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 Concentrated diets are an important factor for feedlot cattle to achieve good performance.  
This study aimed to evaluate the using different commercial concentrate with similar crude protein 
content (13.08 ± 0.44 %DM) but different total digestible nutrient (TDN, 66.43 vs 70.68 %DM) in feedlot 
dairy steers. Thirty dairy steers (26 to 28 months old) with an average weight of 493.32 ± 31.65 kg were 
used. They were randomly divided into two groups of 15 steers each. The experiment was conducted 
using a completely randomized design. The steers received two commercial concentrate formulas: 
commercial concentrate A (high fiber and low TDN) and commercial concentrate B (low fiber and high 
TDN). The feeding was divided into 2 stages: the early and late stages of feedlot by feeding 7 and 8 
kg of concentrate/head/day, respectively, and Napier grass silage ad libitum. In the late stage of the 
feedlot, 1 kg of rice straw/head/day was added. The steers were maintained in a feedlot until they  
attained an average body weight of 667.0 ± 39.60 kg, at which point their carcass characteristics  
were analyzed. The data collected were subjected to statistical analysis using a sample t-test. The 
findings revealed that dairy steers fed with commercial concentrate B exhibited significantly greater 
weight gain and average daily growth rates in comparison to those fed with commercial concentrate  
A (P < 0.05), resulting in a 61-day reduction in the feedlot period. Moreover, steers fed with  
concentrate B demonstrated a lower feed cost per kilogram of weight gain, leading to a reduction 
in overall feedlot expenses relative to that fed concentrate A. However, no significant differences in  
carcass characteristics were observed among steers slaughtered at a body weight of 667.0 ± 39.60 
kg (P > 0.05). In conclusion, a concentrate with similar protein content but a higher TDN levels may 
enhance feedlot performance and reduce the duration of the feedlot period.

 Concentrate, Dairy steers, Feedlot performance, Fiber, Total digestible nutrient
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 อาหารขน้เป็นปัจจยัทีสาํคญัในการเลียงโคขนุใหมี้สมรรถภาพการผลติที  ดี  การศกึษานีมีวตัถปุระสงค์
เพือเปรยีบเทียบการใชอ้าหารทางการคา้ทีมีปรมิาณโปรตีนหยาบใกลเ้คียงกนั (13.08 ± 0.44 เปอรเ์ซน็ตว์ตัถแุหง้)
แตมี่โภชนะทีย่อยไดท้งัหมดแตกตา่งกนั ( 66.43 vs  70.68 เปอรเ์ซน็ตว์ตัถแุหง้) ในการขนุโคนมเพศผู้  โดยใชโ้คนม
เพศผูต้อน (อายุ  26 ถงึ  28 เดือน) นาํหนกัเฉลยี 493.32 ± 31.65 กิโลกรมั จาํนวน 30 ตวั แบง่โคออกเป็น 2 กลุม่
กลุม่ละ 15 ตวั วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์  สุม่โคแตล่ะกลุม่ใหไ้ดร้บัอาหารขน้ทางการคา้หนงึสตูร จาก 2
สตูร คือ อาหารขน้ทางการคา้ A (มีเยือใยสงูและโภชนะทียอ่ยไดท้งัหมดตาํ) และอาหารขน้ทางการคา้ B (มีเยือใย
ตาํและโภชนะทียอ่ยไดท้งัหมดสงู) แบง่การใหอ้าหารออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะแรกและระยะทา้ยของการขนุ โดย
ใหอ้าหารขน้ 7 และ 8 กิโลกรมั/ตวั/วนั ตามลาํดบั และใหห้ญา้เนเปียรห์มกักินอยา่งเตม็ที  โดยในระยะทา้ยของการ
ขนุเสรมิฟางขา้ว 1 กิโลกรมัตอ่ตวัตอ่วนั ทาํการเลียงโคขนุจนกระทงัโคมีนาํหนกัเฉลีย 667.0 ± 39.60 กิโลกรมั และ
นาํโคเขา้แปรสภาพ  นาํขอ้มลูทีไดม้าวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มดว้ย  Sample  T-test  ผลการศกึษาพบวา่โคขนุ
ทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้  B  มีนาํหนกัตวัเพิมขนึและอตัราการเจรญิเติบโตเฉลียตอ่วนัสงูกวา่โคทีไดร้บัอาหาร
ขน้ทางการคา้ A (P < 0.05) ทาํใหล้ดระยะเวลาในการขนุโคลงได้  61 วนั นอกจากนียงัพบวา่โคทีไดร้บัอาหารขน้
ทางการคา้ B มีตน้ทนุคา่อาหารตอ่การเพิมนาํหนกัตวัหนงึกิโลกรมันอ้ยกวา่หรอืลดตน้ทนุคา่อาหารในการขนุโคลง
ได้  เมือเทียบกบัการใชอ้าหารขน้ทางการคา้ A ในขณะทีโคขนุทีมีนาํหนกัเขา้ฆา่ 667.0 ± 39.60 กิโลกรมั มีลกัษณะ
ซากไมแ่ตกตา่งกนั (P > 0.05) สรุปไดว้า่อาหารขน้ทีมีปรมิาณโปรตีนใกลเ้คียงกนัและมีโภชนะทียอ่ยไดท้งัหมดสงู
จะทาํใหโ้คขนุมีสมรรถภาพการผลติที  ดีและชว่ยลดระยะเวลาในขนุโคลงได้

 อาหารขน้, โคนมเพศผู,้ สมรรถภาพการขนุ, เยือใย, โภชนะทียอ่ยไดท้งัหมด

 ปัจจัยสาํคัญทีมีผลต่อความสาํเร็จในการ
ประกอบธุรกิจการเลียงโคขุน คือ การใชโ้คพันธุ์ดี 
อาหารทีมีคณุภาพดีตรงกับความตอ้งการของโคใน
ระยะขนุ การจดัการฟารม์ทีดีเพือควบคมุและปอ้งกนั
โรค รวมทงัการจดัการสภาพแวดลอ้มภายในโรงเรอืน
หรือการจัดการฟารม์ทีดี การเลียงโคขุนเพือผลิต 
โคเนือทีมีคณุภาพ (เนือโคมีไขมนัแทรกและมีความ
นุ่ม) การเลือกใช้พันธุ์โคดีและมีราคาค่าพันธุ์ไม ่
สงูมากเป็นสงิที าํคญั เนืองจากตน้ทนุในการซือโคเขา้
ขนุคดิเป็นตน้ทนุการผลติโคขนุมากกวา่ เปอรเ์ซน็ต์
ของตน้ทนุรวม (สรุยิะ และคณะ, อญัชลี และ
คณะ, การเลือกใชโ้คนมเพศผูม้าเลียง
ขุนเพือผลิตเนือโคคุณภาพเป็นอีกทางเลือกหนึง
เนืองจากโคนมเพศผูก้่อนขนุ นาํหนกัประมาณ 

กิโลกรมั มีราคาถกูกวา่โคเนือลกูผสมสายเลือด
โคเมืองหนาว เชน่ โคลกูผสมวากิว โคลกูผสมแองกสั 
โคลกูผสมชารโ์รเลส่ ์หรอืโคพนัธุก์าํแพงแสน ประมาณ 

บาทตอ่กิโลกรมั (ชนณภสั และคณะ, 
จฑุามาศ และคณะ อญัชลี และคณะ, 

โคนมเพศผู้เมือนาํมาเลียงขุนจะให้เนือทีมีความ
นุ่มมากกว่าโคลกูผสมสายเลือดโคเมืองหนาว แต่มี
เปอรเ์ซ็นตซ์ากอุ่นหรือซากเย็นและพืนทีหนา้ตดัเนือ
สนันอ้ยกวา่โคลกูผสมสายเลือดโคเมืองหนาว (คงปฐม 
และคณะ, Chaosap et al., นอกจากนี
โคนมเพศผูเ้มือนาํมาเลียงขนุโคจะมีอตัราการเปลียน
อาหารเป็นนาํหนักตัวสูงกว่าโคลูกผสมเมืองหนาว
เฉลยี เปอรเ์ซน็ต ์(อญัชลี และคณะ, โดย
เฉพาะอยา่งยิงการขนุโคคณุภาพตอ้งใชร้ะยะเวลาใน
การเลียงขนุเป็นเวลานาน (มากกวา่ เดือน) ทาํให้
ตอ้งใชอ้าหารในปริมาณมาก ซงึจะส่งต่อตน้ทนุการ
ผลติโคคณุภาพ โดยตน้ทนุคา่อาหารทงัอาหารขน้และ
อาหารหยาบในการขนุโคคณุภาพสงูคดิเป็นประมาณ 

เปอรเ์ซน็ตข์องตน้ทนุทงัหมด (อญัชล ีและคณะ, 
2565; 2566; Pintadis et al., 2020; Khongpradit et 
al., ดงันนัการใชอ้าหารทีเหมาะสมสาํหรบัโคขนุ
นอกจากจะตอ้งมีคณุคา่ทางโภชนะเป็นไปตามทีโคขนุ
ตอ้งการแลว้ โภชนะนนัจะตอ้งมีความสามารถในยอ่ย
ไดแ้ละการดดูซมึไปใชป้ระโยชนใ์นตวัสตัวไ์ดส้งูดว้ย 
การใชป้ระโยชนไ์ดข้องอาหารทีสตัวไ์ดร้บัจะประเมิน
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จากค่าการย่อยไดข้องโภชนะ (total digestibility  
nutrients: TDN) ซงึเป็นการประเมินพลงังานทียอ่ยได้
ของอาหาร Jeong et al. รายงานวา่คา่ TDN 
ทีเพิมขึน ส่งผลต่ออตัราการเจรญิเติบโตเฉลียต่อวนั 
(average daily gain; ADG) และไขมนัแทรกในกลา้ม
เนือโคของโคขุนระยะสุดทา้ยดีขึน ทาํใหจ้าํนวนวนั
เลยีงและตน้ทนุการผลติลดลง (Chung et al., 2015) 
นอกจากนีการเพิมขนึของคา่ TDN ช่วยปรบัปรุงการ
กินได้ในรูปวัตถุแห้งให้เพิมขึน และทาํให้โคไดร้ับ
พลงังานเพิมขนึ (Hwang et al., 2014)
 แต่ในทางปฏิบัติการขึนทะเบียนอาหาร
ทางการคา้ และการจดแจง้คุณค่าทางโภชนะของ
อาหารสตัวที์ภาชนะบรรจุไวเ้ท่าทีกฎหมายกาํหนด  
คือ ปริมาณโปรตีนหยาบ ไขมัน เยือใยรวม และ
ความชืนเท่านัน (กองควบคุมอาหารและยาสัตว,์ 

โดยไม่ไดบ้ง่บอกถึงปรมิาณโภชนะทีย่อยและ
สตัวใ์ชป้ระโยชนไ์ดท้งัหมด ทาํใหเ้กษตรกรทีซืออาหาร
สตัวท์างการคา้ไปใชใ้นฟารม์โคขนุเขา้ใจผิดและคดิวา่
อาหารสตัวที์มีปริมาณโปรตีนหยาบสงู (ราคาแพง) 
เป็นอาหารสตัวที์ดีและมีคณุภาพมากกวา่อาหารสตัว์
ทีมีปริมาณโปรตีนหยาบตาํ (ราคาถูก) หรืออาหาร
สัตวที์มีปริมาณโปรตีนเท่ากันแต่ราคาแตกต่างกัน
เกษตรกรจะเลือกซืออาหารสตัวท์างการคา้ทีมีราคา
ถูกกว่า ความคิดดังกล่าวอาจจะไม่ถูกต้องเสมอ
ไป ดังนันการศึกษานีจึงมีวัตถุประสงคเ์พือศึกษา 
เปรียบเทียบผลของอาหารขน้สตูรทางการคา้สาํหรบั
โคขนุทีมีปรมิาณโปรตีนหยาบใกลเ้คียงกนัแตป่รมิาณ
เยือใยหรอืปรมิาณโภชนะทียอ่ยไดท้งัหมดแตกตา่งกนั
ตอ่สมรรถภาพการผลติ ลกัษณะซาก และตน้ทนุการ
ขนุโคนมเพศผูใ้นระยะสดุทา้ย

 โคนมลูกผสมสายพันธุ์โฮลสไตรฟ์รีเชียน 
(มากกวา่ เปอรเ์ซน็ต)์ เพศผูต้อน (อาย ุ ถงึ 
เดือน) นาํหนกัเรมิตน้เฉลีย ± กิโลกรมั 
จาํนวน ตวั โคถกูเลียงขนุในสภาพแวดลอ้มเดียวกนั 
ภายใตโ้รงเรอืนเปิดหลงัคากระเบือง พืนคอนกรีต มี
ระบบนาํหยดและพัดลมระบายอากาศ โคถูกเลียง

ในคอกขังเดียวขนาดพืนที . x4.5 ตารางเมตร มี 
รางอาหารอยูด่า้นหนา้และอา่งนาํสะอาดอยูด่า้นหลงั 
โคสามารถกินนาํและอาหารไดต้ลอดเวลา ก่อนเริม
การทดลองทาํการถ่ายพยาธิภายใน โดยการกรอก 
ปากดว้ยอลัเบนดาโซล (Albendazole) และฉีดดว้ย 
ไอโวเม็ก-เอฟ (Ivomec-F) ฉีดวคัซีนปอ้งกนัโรคปาก
และเทา้เปือยชนิด ซีโรไทป์ (โอ เอ และเอเชียวนั)  
และทาํวัคซีนตามโปรแกรมทุก ๆ เดือน ทาํการ
เลียงสัตวท์ดลองทีหน่วยวิจัยสัตวเ์คียวเอือง ภาค
วิชาสตัวบาล คณะเกษตร กาํแพงแสน มหาวิทยาลยั
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน จังหวัด
นครปฐม ภายใตม้าตรฐานการเลียงสตัวท์ดลองของ
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์(ACKU66–AGK–014)

 โคไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้สาํหรบัโคขนุที
มีปรมิาณโปรตีนใกลเ้คียงกนั เปอรเ์ซน็ตข์องวตัถุ
แหง้)  สตูร คือ อาหารขน้ทางการคา้ A เป็นอาหารที
มีปรมิาณเยือใยสงู เปอรเ์ซ็นตข์องวตัถแุหง้) 
และโภชนะทียอ่ยไดท้งัหมดตาํ เปอรเ์ซน็ตข์อง
วตัถแุหง้) และอาหารขน้ทางการคา้ B เป็นอาหารที
มีปริมาณเยือใยตาํ เปอรเ์ซ็นตข์องวตัถุแหง้) 
และโภชนะทียอ่ยไดท้งัหมดสงู เปอรเ์ซน็ตข์อง 
วัตถุแหง้) และใชห้ญ้าเนเปียรอ์ายุการตัด วัน  
หมักในถุงดาํเป็นเวลาอย่างนอ้ย วันเป็นแหล่ง
อาหารหยาบ โดยใหกิ้นหญา้เนเปียรห์มกัอยา่งเต็มที 
(ใหมี้อาหารเหลือไมน่อ้ยกวา่ กิโลกรมั/วนั) โดยแบง่
การใหอ้าหารเป็ ือ
 ระยะแรกของการขุน วนัแรกของการ
ขนุ) ใหอ้าหารขน้วนัละ กิโลกรมั/ตวั รว่มกบัใหห้ญา้
เนเปียรห์มกัอย่างเต็มที ระยะสดุทา้ยของการขนุจน
กระทงัโคมีนาํหนกัมากกวา่ กิโลกรมั ใหอ้าหาร
ขน้วนัละ กิโลกรมั/ตวั รว่มกบัใหห้ญา้เนเปียรห์มกั
อย่างเต็มที และเสริมฟางขา้วใหแ้บบจาํกดัวนัละ  
กิโลกรมั/ตวั เพือชว่ยใหโ้คมีการเคียวเอืองเพิมขนึและ
ลดการเป็นกรดในกระเพาะรูเมน (Khongpradit et al., 

การใหอ้าหารขน้วนัละ และ กิโลกรมัเป็น
ปรมิาณทีเหมาะสมเมือคดิจากตน้ทนุคา่อาหารตอ่การ
เพิมนาํหนกัตวั (Pintadis et al., 2020)
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 สมรรถภาพการขนุ ทาํการชงันาํหนกัโค
ก่อนเรมิการทดลอง และทาํการชงันาํหนกัโคทกุ ๆ 
เดือน ดว้ยเครอืงชงัแบบดิจิตอล นาํมาคาํนวณอตัรา
การเจริญเติบโตเฉลียต่อวนั (average daily gain; 
ADG) และอัตราการเปลียนอาหารเป็นนาํหนักตัว 
(feed conversion ratio; FCR)

. สุ่มเก็บตัวอย่างอาหารข้นทางการคา้ 
หญ้าเนเปียรห์มัก และฟางขา้วเพือนาํมาวิเคราะห์
คุณค่าทางโภชนะ ได้แก่ โปรตีนหยาบ (crude  
protein, CP) ไขมนัรวม (ether extract, EE) เยือใย 
(crude fiber, CF) เถา้ (ash) แคลเซียม (calcium) 
ฟอสฟอรสั (phosphorus) อินทรียวัตถุ (organic 
matter) (AOAC, 2019; ISO/IEC 17025) เยือใยใน
รูปผนงัเซลล ์(neutral detergent fiber; NDF) เยือใย 
ในรูปลิกโนเซลลูโลสหรือเยือใยทีไม่ละลายในกรด 
(acid detergent fiber; ADF) และลิกนิน (acid  
detergent lignin; ADL) (AOAC, 2016; ISO/IEC 

คาํนวณหาปรมิาณคารโ์บไฮเดรตทีย่อยง่าย 
(nitrogen free extract, %NFE) = 100 – (%CP + %EE 
+ %Ash + %CF) คาํนวณหาปรมิาณคารโ์บไฮเดรต
ทีไมใ่ชเ่ยือใย (non-fiber carbohydrate, %NFC) = 
100 – (%CP + %EE + %Ash + %NDF) และคาํนวณ
หาปรมิาณโภชนะทียอ่ยไดท้งัหมด (total digestible 
nutrient, %TDN) = 40.3227 + 0.5398 (%CP) + 
0.4448 (%NFE) + 1.4218 (%EE) - 0.7007 (%CF) 
(กองอาหารสตัว์

. หลงัจากสนิสดุการขนุ โคจาํนวน ตวั 
(นาํหนกัเฉลยี ± กิโลกรมั) ถกูสง่เขา้โรง
ฆ่าสตัวที์ไดม้าตรฐานและทาํการฆ่าโคตามวิธีการ
ฆ่าทีถูกตอ้งตามหลักสากลและทาํการแช่ซากโคที
อณุหภมิู องศาเซลเซียสเป็นเวลา วนั ณ โรงฆา่โค
และกระบือ ภาควิชาสตัวบาล คณะเกษตร กาํแพงแสน 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ วทิยาเขตกาํแพงแสน และ
นาํซากโคไปทาํการตดัแต่งซากแบบสากลทีสหกรณ์
เครือข่ายโคเนือ จาํกัด อาํเภอกาํแพงแสน จังหวัด
นครปฐม ทาํการเก็บขอ้มลูลกัษณะซาก ไดแ้ก่ นาํหนกั
ก่อนเขา้ฆ่าหลงัจากอดอาหารอย่างนอ้ย ชวัโมง  
นาํหนักซากอุ่น (hot carcass weight) นาํหนัก 

ซากเย็น (cold carcass weight) หลงัจากบ่มซาก
ทีอณุหภมิู องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน วนั 
ทาํการตดัแบง่ซากซีกซา้ยบรเิวณกระดกูซีโครงคูที่  
และ เพือวดัความหนาไขมนัสนัหลงั (Khongpradit 
et al., วดัคา่ pH ของเนือโดยใชเ้ครอืงวดั pH 
(TESTO205 pH/temperature meter; Testo Pty 
Ltd., Croydon South, VIC, Australia) แทงปลาย 
electrode เขา้ไปในชินเนือ วัดขนาดพืนทีหนา้ตดั 
เนือสนั (loin eye area) ดว้ยเครอืง LI–3100c Area 
Meter (Li–COR Biosciences, Lincoln, NE, USA) 
ตามวิธีของ Cacere et al. (2014) ประเมินระดบัของ 
ไขมันแทรกตามมาตรฐานของ มกษ.  
(จฑุารตัน ์ และญานิน, โดยใชเ้จา้หนา้ทีของ
สหกรณเ์ครือข่ายโคเนือ จาํกัด ทีมีความเชียวชาญ
จํ ็นผูป้ระเมิน
 การเก็บขอ้มลูตน้ทุนค่าอาหาร อาหาร
ขน้ทางการคา้ A ราคา บาท/กิโลกรมั อาหาร
ขน้ทางการคา้ B ราคา บาท/กิโลกรมั คา่อาหาร
หยาบ (หญา้เนเปียรร์าคา บาท/กิโลกรมันาํหนกั
สด และฟางข้ ิโลกรมันาํหนกัสด)

 ทาํการวิเคราะหข์อ้มลูดา้นสมรรถภาพการ
ขนุ ไดแ้ก่ นาํหนกัตวัทีเพิมขนึ อตัราการเจรญิเติบโต
เฉลียต่อวัน (ADG) อัตราการเปลียนอาหารเป็น 
นาํหนักตัว (FCR) ปริมาณอาหารทีกินทังหมดใน 
รูปวัตถุแหง้ และลักษณะซากโคทีไดร้ับอาหารขน้
ทางการคา้ สตูร โดยการวิเคราะหค์วามแปรปรวน
ดว้ย Sample T-test เนืองจากในระยะสดุทา้ยของ 
การทดลอง โคทงัสองกลุม่มีนาํหนกัเรมิตน้แตกตา่งกนั
จงึทาํการวเิคราะหข์อ้มลูของอตัราการเจรญิเตบิโตตอ่
ตวัตอ่วนั นาํหนกัตวัทีเพิมขนึ อตัราการเปลียนอาหาร
เป็นนาํหนักตัว และปริมาณอาหารทีกินต่อตัวต่อ
วนัโดยวิธีวิเคราะหโ์ควาเรียนซ ์ โดยการปรบัอิทธิพล
เนืองจากนาํหนกัเรมิตน้ทีแตกตา่งกนั ดว้ยโปรแกรม R 
(R Core team, 2024) โดยกาํหนดระดบันยัสาํคญัที
ระดบั P < 0.05 และระดบัแนวโนม้ที > P < 0.10 
ในสว่นของตน้ทนุคา่อาหาร และคา่อาหารตอ่การเพิม
นาํหนกัตวัหนงึกิโลกรมัแสดงในรูปคา่เฉลยี
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 คุณค่าทางโภชนะของอาหารขน้ทางการ
ค้าสาํหรับโคขุน หญ้าเนเปียรห์มัก และฟางข้าว  
ดงัแสดงใน (Table 1) อาหารขน้ทางการคา้ A และ B 
จากการวิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการพบว่ามีปริมาณ
วตัถแุหง้ โปรตีนหยาบ และไขมนัรวมแตกตา่งกนัไม่
ถงึ เปอรเ์ซน็ต ์ และมีปรมิาณแรธ่าตแุคลเซียมและ
ฟอสฟอรสัใกลเ้คียงกนั แต่มีปริมาณเถา้และเยือใย 
รวมแตกต่างกันมากกว่า เปอรเ์ซ็นต ์ ในขณะที
ปริมาณเยือใยในรูปผนังเซลลท์ังในรูปแบบ NDF 
และ ADF แตกต่างกนัมากกว่า เปอรเ์ซ็นต ์ เมือ
นาํมาคาํนวณปริมาณคาร์โบไฮเดรตทีย่อยง่าย 
คารโ์บไฮเดรตทีไม่ใช่เยือใย และโภชนะทีย่อยได้
ทงัหมด อาหารขน้ทางการคา้ A มีคา่ 
และ เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั ในขณะทีอาหารขน้
ทางการคา้ B มีคา่ และ เปอรเ์ซน็ต์
ตามลาํดบั จากการวิเคราะหค์ณุคา่ทางเคมีแมอ้าหาร

ข้นทางการค้าทังสองสูตรมีปริมาณโปรตีนหยาบ  
ไขมัน และแร่ธาตุทีใกล้เคียงกัน แต่เมือคาํนวณ
ปรมิาณคารโ์บไฮเดรตทียอ่ยงา่ย คารโ์บไฮเดรตทีไมใ่ช่
เยือใย และโภชนะทีย่อยไดท้งัหมด พบว่าอาหารขน้
ทางการคา้ B มีคา่สงูกวา่อาหารขน้ทางการคา้ A ซงึ
สามารถบง่ชีในเบืองตน้ไดว้า่โคน่าจะมีการนาํอาหาร
ขน้ทางการคา้ B ไปใชป้ระโยชนไ์ดดี้กว่าอาหารขน้
ทางการคา้ A หญา้เนเปียรห์มกัซงึตดัทีอายปุระมาณ 

วัน พบว่ามีปริมาณคุณค่าทางโภชนะสูงกว่า
ฟางขา้ว โดยเฉพาะอย่างยิงปรมิาณคารโ์บไฮเดรตที
ย่อยง่าย และโภชนะทีย่อยไดท้งัหมดสงูกวา่ฟางขา้ว
ประมาณ เปอรเ์ซน็ต ์ และมีปรมิาณคารโ์บไฮเดรต
ทีไม่ใช่เยือใยสงูกว่าฟางขา้วประมาณ เปอรเ์ซ็นต ์
ในขณะทีฟางขา้วทีใชใ้นการศกึษาครงันีเป็นฟางขา้ว
นาปรังในจังหวัดนครปฐมพบว่ามีปริมาณโปรตีน
หยาบสงู เปอรเ์ซ็นต)์ ซึงสนันิษฐานว่าน่าจะ
มีการจดัการอย่างดีโดยเฉพาะการใส่ปุ๋ ยในปริมาณ
มากจงึสง่ผลใหฟ้างขา้วมีปรมิาณโปรตีนคอ่นขา้งสงู

Chemical composition of commercial concentrate diets and roughages of experimental diets.

Chemical composition Roughage Concentrate diets

Rice straw Napier grass silage A B

Dry matter (%) 90.25 19.46 90.19 89.08

Organic matter (%DM) 88.78 91.07 84.99 86.70

Crude protein (%DM) 6.51 6.85 13.39 12.77

Crude fat (%DM) 1.20 1.64 3.21 4.32

Crude fiber (%DM) 35.64 34.45 10.25 7.67

Neutral detergent fiber (NDF) (%DM) 72.87 68.35 34.22 23.81

Acid detergent fiber (ADF) (%DM) 49.54 46.04 30.43 21.86

Acid detergent lignin (ADL) (%DM) 5.41 4.85 6.55 3.98

Ash (%DM) 11.22 8.93 15.01 13.30

Calcium (%DM) 0.37 0.38 1.05 1.10

Phosphorus (%DM) 0.12 0.31 0.76 0.78

NFE (%DM)1/ 45.43 48.13 48.33 51.02

NFC (%DM)2/ 8.20 14.23 34.17 45.80

TDN (%DM)3/ 40.78 43.71 66.43 70.68

Feed cost (Baht/kg DM) 2.22 7.71 11.09 12.35
1/ Nitrogen free extract, NFE (%DM) = 100 – (%CP + %EE + %Ash + %CF)
2/ Non-fiber carbohydrate, NFC (%DM) = 100 – (%CP + %EE + %Ash + %NDF)
3/ Total digestible nutrient, TDN (%DM) = 40.3227 + 0.5398(%CP) + 0.4448(%NFE) + 1.4218(%EE) - 0.7007(%CF) 
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 ผลของการใหอ้าหารขน้ทางการคา้ A และ 
B ทีมีความเขม้ขน้ของ TDN ทีแตกตา่งกนั โดยใหโ้ค
ไดร้บัในปรมิาณเท่ากนั กิโลกรมัตอ่ตวัตอ่วนั) ตอ่
สมรรถภาพการผลิตและการกินไดข้องโคนมเพศผู้
ขนุทีมีนาํหนกัเริมตน้ใกลเ้คียงกนัและเลียงเป็นระยะ
เวลา วนั (Table 2) พบวา่การใหอ้าหารขน้ทางการ
คา้ทงัสองสตูรในปรมิาณ กิโลกรมัต่อตวัต่อวนั โค
ทงัสองกลุ่มกินอาหารขน้และอาหารหยาบไดไ้ม่แตก
ต่างกันในทางสถิติ (P>0.05) แต่โคทีไดร้บัอาหาร
ขน้ทางการคา้ B มีนาํหนกัตวัเพิมขนึ และอตัราการ
เจริญเติบโตเฉลียต่อวันสูงกว่าโคทีไดร้บัอาหารขน้
ทางการคา้ A อยา่งมีนยัสาํคญัยิงทางสถิติ (P<0.05) 
คารโ์บไฮเดรตทีย่อยไดง้่ายในอาหารขน้สาํหรบัโคขนุ
ระยะสุดทา้ยจะมีอิทธิพลต่ออัตราการเจริญเติบโต 
และประสิทธิภาพการใชอ้าหาร (feed efficiency) 
มากกว่าโคในระยะรุ่น (Ahn et al., ระดบั
ของ TDN ทีเพิมขึนในอาหารส่งผลใหมี้ค่าการย่อย
ไดแ้ละพลงังานทีใชป้ระโยชนไ์ดเ้พิมขึน (Ki, 2009)  
เพิมปรมิาณการกินไดใ้นรูปวตัถแุหง้ (Chung et al., 

และปรบัปรุง ADG ใหดี้ขนึ (Jin et al., 2012)  
ในขณะทีอัตราการเปลียนอาหารเป็นนาํหนักตัว 
(FCR) แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสาํคัญทางสถิต ิ
(P>0.05) และจากการศกึษาของ Ahn et al. (2019) 

พบว่าระดบั TDN ในอาหารโคขนุระยะสดุทา้ยไม่มี
ผลต่อค่า FCR และปรมิาณการกินไดใ้นรูปวตัถแุหง้ 
(P>0.05) แต่จะเห็นไดว้่าโคทีไดร้บัอาหารขน้ทาง 
การคา้ A มีอตัราการเปลียนอาหารเป็นนาํหนกัตวัที 

ซึงสูงกว่าโคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ B 
นนัคือการใหอ้าหารขน้ทางการคา้ B ปรมิาณ

วนัละ กิโลกรมั/ตวั กบัโคนมเพศผูข้นุ โคสามารถ
ประหยัดอาหารข้นและอาหารหยาบได้ถึง  
กิโลกรมันาํหนกัแหง้ในการเพิมนาํหนกัโค กิโลกรมั 
เมือเปรยีบเทียบกบัการใหอ้าหารทางการคา้ A 
 เมือพิจารณาจากตน้ทุนค่าอาหารขน้และ
อาหารหยาบ โคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ A มี
ตน้ทนุคา่อาหารรวมทงัสิน บาท นอ้ยกวา่
ต้นทุนค่าอาหารรวมของโคทีได้รับอาหารข้นทาง 
การคา้ B (8,741.07 บาท) เนืองจากอาหารขน้ทาง 
การคา้ B มีราคาแพงกว่าอาหารขน้ทางการคา้ A 
ประมาณ บาท/กิโลกรมัวตัถแุหง้ อยา่งไรก็ตาม
เมือคิดเป็นตน้ทนุค่าอาหารต่อการเพิมนาํหนกัตวั  
กิโลกรมั พบว่าโคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ A มี
ตน้ทนุคา่อาหารเฉลีย บาทตอ่กิโลกรมั สงูกวา่
โคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ B ทีมีตน้ทนุคา่อาหาร
ตอ่การเพิมนาํหนกัตวัอยูที่ บาท/กิโลกรมั หรอื
การใชอ้าหารขน้ทางการคา้ B สามารถลดตน้ทนุค่า
อาหารไดถ้งึ บาทตอ่กิโลกรมั เมือเทียบกบัการ
ใชอ้าหารขน้ทางการคา้ A

Effect of commercial concentrate diets on feedlot performance (mean±SD) for the first period (83 days).

Item Concentrate diets P-value

A B

Initial weight (kg) 490.75±30.56 495.88±32.73 0.618

Final weight (kg) 532.75±28.61 557.50±35.45 0.071

Weight gain (kg) 42.00±10.20 61.63±17.02 <0.001

ADG (kg/d) 0.53±0.12 0.74±0.20 0.012

FCR 19.82±4.46 14.54±4.13 0.978

Total intake (kg DM/d) 10.00±0.19 10.08±0.23 0.242

   Concentrate (kg DM/d) 6.06±0.17 6.13±0.03 0.113

   Napier grass silage (kg DM/d) 3.94±0.15 3.94±0.23 0.482

Total feed cost (Baht/head) 8,110.64 8,741.07

   Concentrate cost (Baht/head) 5,657.99 6,288.42

   Roughage cost (Baht/head) 2,452.65 2,452.65

Feed cost per gain (Baht/kg) 193.11 141.83
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 ผลของการใหอ้าหารขน้ทางการคา้ A และ 
B ทีมีความเขม้ขน้ของ TDN ทีแตกต่างกัน โดยให้
โคไดร้บัในปริมาณเท่ากัน กิโลกรมั/ตวั/วนั) ต่อ
สมรรถภาพการผลิตและการกินไดข้องโคนมเพศผู้
ขุนในระยะสดุทา้ย (Table 3) พบว่าการใหอ้าหาร
ขน้ทางการคา้วนัละ กิโลกรมั/ตวั ในโคทงัสองกลุม่
ไมส่ง่ผลตอ่การกินไดข้องอาหารหยาบ (P>0.05) แต่
โคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ B มีปริมาณการกิน
ไดข้องอาหารขน้ในรูปวตัถแุหง้ และอตัราการเจริญ
เติบโตเฉลียต่อวันมากกว่าโคทีได้รับอาหารทาง 
การค้า A อย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ (P<0.05) 
เนืองจากอาหารขน้ทางการคา้ B มีเยือใยตาํและมี
โภชนะทีย่อยไดท้ังหมดสูงส่งผลทาํให้อาหารทีอยู่
ในกระเพาะถูกนาํไปใชป้ระโยชนไ์ดเ้ร็วและปริมาณ
อาหารทีเหลืออยู่ในกระเพาะลดลงเรว็กว่าอาหารขน้ 
ทางการคา้ A จึงทาํใหโ้คทีไดร้บัอาหารขน้ B กิน
อาหารขน้ไดม้ากขนึ และทาํใหโ้คทีไดร้บัอาหารขน้ทาง 
การคา้ B ใชเ้วลาในการขนุ วนั) นอ้ยกวา่โคทีได้
รบัอาหารขน้ทางการคา้ A (266 วนั) เพือใหไ้ดน้าํหนกั
โคเขา้ฆา่ใกลเ้คียงนาํหนกัเปา้หมาย คือ กิโลกรมั 
ในขณะที ตัราการเปลยีนอาหารเป็นนาํหนกัตวัของโค

ทงัสองกลุ่มไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ
แต่จะเห็นไดว้่าโคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ A มี
อตัราการเปลยีนอาหารเป็นนาํหนกัตวัที สงูกวา่
โคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ B (18.96) นนัคือการใช้
อาหารขน้ทางการคา้ B ทีมี TDN สงูจะทาํใหป้ระหยดั
อาหารไดถ้ึง กิโลกรมันาํหนักแหง้ในการเพิม 
นาํหนกัโค กิโลกรมั และใชเ้วลาในการขนุนอ้ยกวา่ 
ถึง วนั เมือเปรียบเทียบกบัการใหอ้าหารขน้ทาง 
การคา้ A
 ต้นทุนค่าอาหารข้นและอาหารหยาบใน
การขนุโคระยะสดุทา้ย พบวา่โคทีไดร้บัอาหารขน้ทาง 
การคา้ A มีตน้ทนุคา่อาหารรวมทงัสนิ บาท 
สงูกวา่โคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ B (24,062.45 
บาท) และเมือคิดเป็นตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิม 
นาํหนักตัว กิโลกรัม พบว่าโคทีไดร้ับอาหารข้น
ทางการคา้ A มีตน้ทุนค่าอาหาร บาทต่อ
กิโลกรมั) สูงกว่าโคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ B 

บาทต่อกิโลกรัม) หรือการใช้อาหารข้น
ทางการคา้ B สามารถลดตน้ทนุคา่อาหารในการเพิม
นาํหนักตัวหนึงกิโลกรมัไดถ้ึง บาท และลด
จาํนวนวนัเลียงลงได ้ วนั เมือเปรยีบเทียบกบัการ
ใหอ้าหารขน้ทางการคา้ A

Effect of commercial concentrate diets on feedlot performance (mean±SD) for the final period.

Item Concentrate diets P-value

A B

Initial weight (kg) 532.75±28.61 574.14±26.90 0.007

Final weight (kg) 667.20±36.87 686.79±41.82 0.096

Weight gain (kg) 127.64±56.02 127.10±65.33 0.509

ADG (kg/h/d) 0.48±0.11 0.62±0.184 0.018

FCR 21.92±5.48 18.96±5.31 0.881

Total intake (kg DM/h/d) 11.27±1.39 11.62±0.62 0.335

   Concentrate (kg DM/h/d) 6.91±0.15 7.10±0.10 <0.001

   Napier grass silage (kg DM/h/d) 3.57±1.33 3.71±0.57 0.264

   Rice straw (kg DM/h/d) 0.79±0.05 0.81±0.04 0.324

Day on feeding (days) 266.00 205.00 <0.001
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(continue)

Item Concentrate diets P-value

A B

Total feed cost (Baht/head) 28,241.49 24,062.45

   Concentrate cost (Baht/head) 20,652.36 17,989.33 -

   Napier grass silage cost (Baht/head) 7,122.15 5,704.13 -

   Rice straw cost (Baht/head) 466.98 369.00

Feed cost per gain (Baht/kg) 221.26 189.32

 การขุนโคนมเพศผู้เพือให้มีไขมันแทรก 
จาํเป็นอย่างยิงตอ้งใหโ้คไดร้บัอาหารขน้ในปริมาณ
มาก และการใหอ้าหารขน้ปรมิาณมากรว่มกบัการให้
หญา้เนเปียรห์มกักินอยา่งเตม็ทีจะมีโอกาสสงูมากทีโค
จะเกิดภาวะความเป็นกรดสงูในกระเพาะรูเมน (สรุยิะ, 

ดงันนัการเสรมิฟางขา้ววนัละ กิโลกรมั/ตวั 
จะช่วยทาํใหโ้คมีการเคียวเอืองเพิมมากขึนและลด
การเป็นกรดในกระเพาะรูเมน (Khongpradit et al., 

นอกจากนีการขนุโคใหมี้ไขมนัแทรกจะตอ้งใช้
ระยะเวลาในการขนุนานเพือใหโ้คอว้นเตม็ทีและมีการ
สรา้งไขมนัสะสมในสว่นตา่ง ๆ ของรา่งกาย อย่างไร
ก็ตามเมือโคมีการสรา้งมดักลา้มเนือดีแลว้การเลียง
ขนุตอ่ไปเพือใหโ้คมีการสะสมไขมนัแทรกนนั โคจะตอ้ง
ใชพ้ลงังานสงูมากกวา่การสรา้งกลา้มเนือ (ประมาณ 

เท่า) ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการใชอ้าหารตาํลง
หรือมีอัตราการเปลียนอาหารเป็นนาํหนักตัวสูงขึน
เมือเปรยีบเทียบกบัชว่งแรกของการขนุซงึเป็นชว่งของ
การสรา้งมดักลา้มเนือใหส้มบรูณ ์(อญัชลี และคณะ, 
2565; 2566; Pintadis et al., 2020; Khongpradit 
et al., จากการศกึษาในครงันีจะเห็นไดอ้ยา่ง
ชัดเจนว่าระยะทา้ยของการขุนโคทีไดร้บัอาหารขน้
ทางการคา้ A และ B มีอตัราการเปลียนอาหารเป็น 
นาํหนกัตวั และ สงูกว่าระยะแรกของ 
การขนุอยูที่ และ ตามลาํดบั สง่ผลให้
ตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิมนาํหนักตวัหนึงกิโลกรมั
เพิมขนึจากระยะแรกของการขนุ และ 
บาทต่อกิโลกรมั และในระยะทา้ยของการขุนเพิม
เป็น และ บาท/กิโลกรมั ตามลาํดบั 
ดังนันถ้ายิงใช้เวลาในการขุนนานไปกว่านีต้นทุน

ค่าอาหารต่อการเพิมนาํหนักตวัยิงสูงขึน ในขณะที
มีไขมันแทรกในมัดกลา้มเนือจะเพิมขึนไดม้ากหรือ
นอ้ยขนึกบัพนัธุกรรม (ยีน) ของโคทีเกียวขอ้งกบัการ
สะสมไขมนัแทรก (Radunz et al., 2009; Ueda et 
al., 2007; Utrera and Van Vleck. 2004) แต่ในกรณี
ของโคทีไม่มีพนัธุกรรมในการสะสมไขมนัแทรก เช่น  
โคบราหม์นั การขนุเป็นเวลานานจะทาํใหต้น้ทนุการ
ผลติสงูขนึและอาจจะไมคุ่ม้คา่ในการขนุโค

 โคทีถูกส่งเขา้โรงฆ่าสัตวเ์พือแปรสภาพมี 
นาํหนกัเฉลีย กิโลกรมั (Table 4) แสดงผล 
ของการใหอ้าหารขน้ทางการคา้ A และ B ทีมีต่อ
ลกัษณะซากของโคนมเพศผูข้นุ พบว่าการใหอ้าหาร
ขน้ทางการคา้ทงัสองสตูรไมมี่ผลตอ่ลกัษณะซากของ
โคทีเขา้เชือดดว้ยนาํหนกัตวัใกลเ้คียงกนั ทงันาํหนกั
ซากอุ่นหรือซากเย็น เปอรเ์ซ็นตซ์ากอุ่นหรือซากเย็น 
พืนทีหนา้ตดัเนือสนันอก ไขมนัหุม้ซากบรเิวณสนันอก 
และไขมันแทรกในมัดกลา้มเนือสนันอก (P>0.05)  
นาํหนักซากมีความสมัพนัธก์ับนาํหนักมีชีวิตเมือโค 
เข้าแปรสภาพ ในการศึกษาครังนีไดก้าํหนดให้โค 
ทีจะถูกนาํ เข้าแปรสภาพต้อง มีนาํหนัก มี ชี วิ ต 
ใกลเ้คียงกนั ดงันนัจงึไมพ่บความแตกตา่งของนาํหนกั
ซากโค (Ahn et al., ลกัษณะซากและคณุภาพ
เนือโคมีอิทธิพลมาจากระยะเวลาการเลียงมากกว่า
อิทธิพลของ TDN ซงึชีใหเ้หน็วา่การสรา้งและสะสมไข
มนัแทรกในกลา้มเนือ มีอิทธิพลมาจากระยะเวลาทีโค
ไดร้บัแปง้และ NFC ในอาหารมากกว่าปรมิาณทีอยูใ่น
อาหาร จากการศกึษาของ Ahn et al. พบวา่ 
โคพนัธุ ์ Hanwoo ทีไดร้บัอาหารทีมีคา่ TDN เท่ากบั
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เปอรเ์ซ็นต ์ และไขมันรวมในอาหารขน้เพิม
ขึน ส่งผลใหค้ะแนนไขมันแทรกและความหนาของ 
ไขมันสันหลังเพิมขึนตามไปด้วย ถึงแม้ว่าจะไม่มี 
ความแตกตา่งกนัทางสถิติ แตโ่คทีไดร้บัอาหารทีมีคา่ 
TDN ระหวา่ง ถงึ เปอรเ์ซน็ต ์มีไขมนัสะสมใน
กลา้มเนือเพิมขนึ แตไ่ขมนัหุม้ซากนอ้ยกวา่กลุม่ทีไดร้บั 
TDN 77 เปอรเ์ซน็ต ์ ในขณะทีการศกึษานีอาหารขน้ 
มีคา่ TDN คอ่นขา้งตาํ และ เปอรเ์ซน็ต)์ 
จงึทาํใหไ้ขมนัแทรกมรกลา้มเนือสนันอกและไขมนัหุม้
ซากบรเิวณสนันอกไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ
 เมือจาํหน่ายโคขุนใหก้ับสหกรณเ์ครือข่าย
โคเนือ จาํกดั ซงึสหกรณร์บัซือโคตามนาํหนกัซากเย็น 
(ผ่านการแช่เย็นนาน วนั) และราคารบัซือผนัแปร
ตามปริมาณไขมนัแทรกในกลา้มเนือสนันอก โคนม
ทีไขมนัแทรกเกรด (มีไขมนัแทรกนอ้ยมาก) รบัซือ
ในราคา บาทตอ่กิโลกรมันาํหนกัซากเย็น เกรด  
(มีไขมันแทรกน้อย) รับซือในราคา บาทต่อ
กิโลกรมันาํหนกัซากเย็น และเกรด (มีไขมนัแทรก
ปานกลาง) รับซือในราคา บาทต่อกิโลกรัม 

นาํหนักซากเย็น ในการศึกษานีพบว่าโคทีได้รับ
อาหารขน้ทางการคา้ A และ B  ไดไ้ขมั  
คิดเป็น และ เปอรเ์ซน็ต ์ เกรด คิดเป็น 

และ เปอรเ์ซน็ต ์และเกรด คิดเป็น 
และ เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั เมือคิดเป็นรายไดใ้น
การจาํหนา่ยโคนมเพศผูข้นุพบวา่โคทีเลยีงดว้ยอาหาร
ทางการคา้ A จาํหน่ายไดเ้ฉลยี บาทตอ่ตวั 
และโคทีเลียงดว้ยอาหารทางการคา้ B จาํหน่ายได้
เฉลีย บาทตอ่ตวั แมว้่าโคทีไดร้บัอาหาร
ขน้ทางการคา้ B จะมีสัดส่วนของไขมันแทรกทีได้

า่โคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ A แต่
โคทีไดร้บัอาหารขน้ทางการคา้ B มีรายไดจ้ากการ
จาํหนา่ยมากกวา่เนืองจากมีนาํหนกัซากมากกวา่ และ
ทีสาํคญัมีระยะเวลาในการขนุสนักวา่โคทีไดร้บัอาหาร
ขน้ทางการคา้ A ถงึ วนั ทาํใหป้ระหยดัคา่อาหาร 
คา่แรงงาน และตน้ทนุอืน ๆ ไดม้ากกวา่ และสามารถ
นาํโคชุดใหม่เขา้มาเลียงขุนไดเ้ร็วขึน ทาํใหมี้รายได้
กลบัเขา้มาหมนุเวียนในฟารม์ไดเ้รว็ขนึ

Effect of commercial concentrate diets on carcass characteristics and meat quality (mean±SD).

Item Concentrate diets P-value

A B

Live weight (kg) 662.40± 36.38 671.53±42.81 0.29

Hot carcass (kg) 362.20± 30.32 366.66± 23.35 0.34

Hot carcass (%) 54.72±1.99 54.68±1.28 0.53

Cold carcass (%) 53.35±2.12 53.69±1.46 0.32

Marbling score 1.70±0.65 1.53±0.66 0.71

Loin eye area (cm2) 81.64±14.46 87.49±21.70 0.24

Backfat thickness (cm) 1.20±0.48 0.83±0.42 0.96

 การเลียงโคนมเพศผูข้นุดว้ยอาหารขน้สตูร
ทางการคา้ทีมีปริมาณโปรตีนหยาบใกลเ้คียงกนั แต่
มีโภชนะทีย่อยไดท้งัหมดแตกต่างกัน พบว่าอาหาร
ข้นทีมีโภชนะทีย่อยได้ทังหมดสูง (อาหารข้นทาง 
การคา้ B) ทาํใหโ้คมีนาํหนกัตวัทีเพิมขึน อตัราการ
เจริญเติบโตเฉลียต่อวนัทีดี และทาํใหจ้าํนวนวนัใน

การเลียงขนุลดลง รวมทงัลดตน้ทนุคา่อาหารตอ่การ
เพิมนาํหนกัตวัไดดี้กวา่โคทีไดร้บัอาหารขน้มีโภชนะที
ยอ่ยไดท้งัหมดตาํ (อาหารขน้ทางการคา้ A) ดงันนัใน
การเลือกซืออาหารขน้สตูรทางการคา้ไมค่วรพิจารณา
เฉพาะปริมาณโปรตีนหยาบในอาหารและราคาขาย
เทา่นนั ควรพิจารณาปรมิาณโภชนะทียอ่ยไดท้งัหมด
ในอาหารขน้ รวมดว้ย นอกจากนีควรมีการศึกษา
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เพิมเติมเกียวกบัการใชว้ตัถดุิบอาหารสตัวที์เป็นของ
เหลือจากโรงงานอตุสาหกรรมแปรรูปทีมีปรมิาณเถา้
สงู เชน่ กากมนัสาํปะหลงั มาใชเ้ป็นสว่นประกอบใน
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