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 The aim of this study was to investigate the utilization of by-product from tanning industry 
(BPTI) on growth and yield of hybrid maize cv. Seed Tech 188 planted in Kamphaeng Saen soil series. 
The experimental design was arranged in Randomized Complete Block (RCBD) with 3 replications  
and consisted of 8 treatments. The results of this study revealed that all treatments that applied of 
chemical fertilizer (CF) based on soil chemical analysis or the application of CF based on soil chemical 
analysis and spray with BPTI provided the highest plant height, leaf greenness (SPAD unit), ear weight, 
ear without husk weight, grain weight, 1,000 grain weight, total N and protein in grain and significantly 
different when comparing with the control treatment (control, T

1
), which resulted in the lowest plant height, 

leaf greenness (SPAD unit), ear weight, ear without husk weight, grain weight, 1,000 grain weight, total 
N and protein in grain.

 By-product from tanning industry (BPTI), Maize, Protein in grain
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 ศกึษาผลของการใชป้ระโยชนผ์ลพลอยไดจ้ากอตุสาหกรรมฟอกหนงัตอ่การเจรญิเติบโต และผลผลิต
ของขา้วโพดเลียงสตัวล์กูผสมพนัธุซี์ดสเ์ทค ทีปลกูในชุดดินกาํแพงแสน โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบรูณภ์ายในบลอ็ค (RCBD) จาํนวน  ซาํ ตาํรบัทดลอง ผลการทดลอง พบวา่ ทกุตาํรบัทดลองทีมีการใสปุ่๋ ย
เคมีตามคา่วิเคราะหด์นิอยา่งเดียว การใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์นิรว่มกบัการฉีดพน่ปุ๋ ยชนิดเหลวจากผลพลอยได้
อตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูรตา่ง ๆ มีผลใหค้วามสงูตน้ คา่ความเขียวของใบ นาํหนกัฝักทงัเปลือก นาํหนกัฝักปอก
เปลือก นาํหนกัเมลด็ นาํหนกั เมลด็ ปรมิาณไนโตรเจน และปรมิาณโปรตีนในเมลด็ของขา้วโพดเลียงสตัว์
ใกลเ้คียงกนั และแตกตา่งกนัทางสถิตเิมือเปรยีบเทียบกบัตาํรบัควบคมุ ซงึมีผลใหค้วามสงูตน้ คา่ความเขียวของใบ 
นาํหนกัฝักทงัเปลือก นาํหนกัฝักปอกเปลือก นาํหนกัเมลด็ นาํหนกั เมลด็ ปรมิาณไนโตรเจน และปรมิาณ
โปรตีนในเมลด็ขา้วโพดเลียงสตัวน์อ้ยทีสดุ

 ผลพลอยไดจ้ากอตุสาหกรรมฟอกหนงั, ขา้วโพดเลียงสตัว,์ โปรตีนในเมลด็
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 ในปีเพาะปลกู ประเทศไทยมีพืนที
เพาะปลูกขา้วโพดเลียงสตัว ์ ลา้นไร่ ผลผลิต 

ลา้นตนั และผลผลิตเฉลีย กิโลกรมัต่อไร ่
(สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, ความตอ้งการ
ขา้วโพดเลียงสตัวมี์แนวโนม้เพิมสงูขนึ แตใ่นบางพืนที
ใหป้รมิาณผลผลิตไม่แน่นอน แนวทางทีช่วยสง่เสรมิ
ผลผลติของขา้วโพดใหส้งูขนึ คือ การเพิมผลผลติตอ่
หน่วยพืนที เช่น การใชผ้ลพลอยไดจ้ากภาคเกษตร 
หรอืภาคอตุสาหกรรมเกษตร เพือทดแทนปุ๋ ยเคมีหรอื
ใชร้ว่มกบัปุ๋ ยเคมี (ธนศมณท ์และคณะ, ดชันียา 
และคณะ, วิลยัรตัน ์ และคณะ, รุจิกร  
และคณะ, ศิรประภา และคณะ,   
Thongjoo et al., เป็นตน้ ทีผา่นมามีรายงาน
วจิยัเกียวกบัการนาํผลพลอยไดจ้ากภาคอตุสาหกรรม
เกษตรมาชว่ยเพิมผลผลติของขา้วโพดเลียงสตัว ์ เช่น 
การใชก้ากตะกอนเยือกระดาษ (จนัจิรา และคณะ, 

วิลยัรตัน ์และคณะ, เสฎฐวฒิุ และคณะ, 
กากตะกอนยีสตจ์ากโรงงานเอทานอล (ชยัวฒัน ์

และคณะ, รุจิกร และคณะ, กากสบูด่าํ  
(กญัณฎัฐ์ และคณะ, ผลพลอยไดโ้รงงานผงชรูส 
(อามิ-อามิ) ผสมขีเถา้ลอย (ธนศมณท ์ และคณะ, 

เปลือกปบูด (ดชันียา และคณะ, นาํทิง
จากกระบวนการผลติอาหาร (เกียรตศิกัดิ และชยัสทิธิ, 

เป็นตน้ โรงงานอตุสาหกรรมมกัมีผลพลอยได้
เกิดขึนจากกระบวนการผลิตเป็นจาํนวนมาก โดย
ผลพลอยไดส้ว่นใหญ่มีการนาํกลบัไปใชป้ระโยชนค์อ่น
ขา้งนอ้ย และอาจก่อใหเ้กิดปัญหาต่อสิงแวดลอ้มใน
ระยะยาวได ้ (Thongjoo et al., ผลพลอยได้
จากอตุสาหกรรมฟอกหนงั (by-product from tanning 
industry, BPTI) เกิดจากกระบวนการไฮโดรไลซิส 
(hydrolysis) เพือแยกสารประกอบโปรตีนออกจาก
เศษของหนงัสตัว ์มีลกัษณะเป็นของเหลวสนีาํตาลเขม้ 
กลนิเหม็นรุนแรง (Cooman et al., 2003; Zhao et 
al., มีปรมิาณไนโตรเจนในชว่ง เปอรเ์ซน็ต ์
ปรมิาณอินทรยีวตัถใุนชว่ง เปอรเ์ซน็ต ์คา่ pH 
ในชว่ง คา่การนาํไฟฟา้ในชว่ง เดซซีิเมนสต์อ่
เมตร และมีปรมิาณโลหะหนกัไมเ่กินเกณฑม์าตรฐาน 

ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรือง “กาํหนด
มาตรฐานควบคมุการระบายนาํทิงจากโรงงาน พ.ศ. 

(ชยัสิทธิ และคณะ, จงึเกิดแนวคิดว่า
หากมีการนาํผลพลอยไดจ้ากอตุสาหกรรมฟอกหนงัมา
ผลติเป็นปุ๋ ยชนิดเหลว และหาแนวทางการใชป้ระโยชน์
โดยการฉีดพน่ทางใบรว่มกบัปุ๋ ยเคมี โดยพิจารณาจาก
ผลของปุ๋ ยชนิดเหลวดงักล่าวทีมีต่อการเจริญเติบโต 
ผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตของขา้วโพดเลียง
สตัว ์ ซึงนอกจากจะเป็นการนาํผลพลอยไดม้าใชใ้ห้
เกิดประโยชนไ์ดอ้ยา่งเหมาะสมแลว้ ยงัเป็นทางเลือก
สาํหรบัเกษตรกรทีปลกูขา้วโพดเลียงสตัว ์ และช่วย 
ลดมลภาวะทีอาจเกิดจากผลพลอยไดด้ังกล่าวใน 
ระยะยาวไดอี้กดว้ย

 ศึกษาผลของการใชป้ระโยชนผ์ลพลอยได้
จากอตุสาหกรรมฟอกหนงัต่อการเจริญเติบโต และ
ผลผลิตของข้าวโพดเลียงสัตว์พันธุ์ซีดส์เทค  
ณ แปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะ
เกษตร กาํแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
วิทยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม ซงึเป็นชดุดิน
กาํแพงแสน (Kamphaeng Saen soil series, Ks; 
Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiactive, 
isohyperthermic, Soil Survey Staff, 2003) โดย
เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกจากแปลงทดลองทีระดับ
ความลกึ เซนติเมตร เพือวิเคราะหส์มบตัิบาง
ประการของดนิ ไดแ้ก่ คา่ pH (1:1) คา่สภาพการนาํ
ไฟฟ้าของดินในสภาพอิมตวัดว้ยนาํ (EC

e
) ปริมาณ 

อินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสทีเป็นประโยชน ์
ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ
โซเดียมทีแลกเปลียนได้ ปริมาณเหล็ก สังกะสี 
และโบรอนทีสกัดได ้ (ทัศนีย ์ และจงรักษ์,  
รวมทังเนือดิน (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 

สาํหรบัสมบัติบางประการของดินก่อนการ
ทดลอง (Table 1) ปลกูขา้วโพดเลียงสตัวใ์นชว่งเดือน
มกราคมถึงเดือนเมษายน พ.ศ. จาํนวน  
แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมีขนาดกวา้ง .  เมตร  
ยาว เมตร จาํนวน  แถว ระยะห่างระหว่าง
แถว เมตร ระยะห่างระหว่างตน้ เมตร
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เก็บข้อมูลผลผลิตของข้าวโพดเลียงสัตวเ์ฉพาะ  
แถวกลาง เวน้หวัและทา้ยแถวประมาณ เมตร คิด
เป็นพืนทีเก็บเกียวในแตล่ะแปลงยอ่ยเทา่กบั 4.0 

ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบบ Random-
ized Complete Block จาํนวน  ซาํ ตาํรบัทดลอง 
(Table 2)
 ปุ๋ ย เคมีทีใช้ในการทดลอง ได้แก่  ปุ๋ ย
แอมโมเนียมซัลเฟต %N) ปุ๋ ยทริปเปิลซูเปอร์
ฟอสเฟต ( %P

2
O

5
) และปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด ์

(60 %K
2
O) โดยแบ่งใส่  ครงัๆ ละครึงอัตรา ใน

แต่ละตาํรบัทดลองทีอายุ และ วนัหลงัปลกู 
ยกเวน้ ตาํรบัควบคมุ (control) อตัราการใสปุ่๋ ยเคมี
ตามคา่วิเคราะหด์นิสาํหรบัขา้วโพดเลียงสตัว ์คือ 

และ  กิโลกรมั N, P
2
O

5
 และ K

2
O ตอ่ไร ่ตามลาํดบั  

(กรมวิชาการเกษตร, สาํหรบัปุ๋ ยชนิดเหลว 
จากผลพลอยไดอุ้ตสาหกรรมฟอกหนัง (BPTI) ที 
ใช้ในการทดลองมาจากโครงการพัฒนาวิชาการ 
ประเภทงานบรกิารดา้นวิจยั ระหวา่ง บรษัิท อินเตอร ์
กรีน จาํกัด และภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
กาํแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ภาย
ใต้โปรแกรมสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีและ
นวตักรรม (ITAP) สวทช. ประกอบดว้ย สตูร คือ 

สตูรดงัเดิม (by-product from tanning industry 
(original), BPTI (O)) 2) สตูร BPTI (N1) ประกอบ
ดว้ย BPTI (O) จาํนวน มิลลิลิตร และเติม 
ZnSO

4
, FeSO

4
 และ Na

2
[B

4
O

5
(OH)

4
].8H

2
O  

(sodium borate) อยา่งละ  กรมั และ ) สตูร BPTI 
(N

2
) ประกอบดว้ย BPTI (O) จาํนวน มิลลลิติร 

และเติม ZnSO
4
, FeSO

4
 และ Na

2
[B

4
O

5
(OH)

4
].8H

2
O 

อยา่งละ กรมั โดยสมบตัิบางประการของปุ๋ ยชนิด
เหลวจากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงัทงั สตูร 
(Table 3) (วิเคราะหต์ามวิธีการของสาํนกัวิทยาศาสตร์

เพือการพฒันาทีดิน, การฉีดพน่ปุ๋ ยชนิดเหลว
จากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงักระทาํ ครงั 
ทีอาย ุ และ วนัหลงัปลกู กลา่วคือ ตาํรบัทดลอง
ที , และ  ตวงปุ๋ ยชนิดเหลวสตูร BPTI (O), BPTI 
(N1) และ BPTI (N

2
) จาํนวน ิลลลิติรตอ่นาํ 

ลติร โดยการฉีดพน่แตล่ะครงัดาํเนินการฉีดพน่ ถงั
ตอ่ไร่ ลติรตอ่ไร)่ สว่นตาํรบัทดลองที
ตวงปุ๋ ยชนิดเหลวสตูร BPTI (O), BPTI (N

1
) และ BPTI 

(N
2
) จาํนวน มิลลลิติร/นาํ ลติร โดยการฉีดพน่

แตล่ะครงัดาํเนินการฉีดพน่ ถงัตอ่ไร ่( ลติรตอ่ไร)่ 
 การเก็บขอ้มลูการเจรญิเติบโตของขา้วโพด
เลียงสตัวที์อายุ ,  และ  เดือนหลงัปลกู ไดแ้ก่ 
ความสงูตน้ และค่าความเขียวของใบ (SPAD unit) 
(วดัตาํแหน่งใบที จากปลายยอด) โดยใชเ้ครือง 
chlorophyll meter (Minolta Co., Ltd., JAPAN: 
SPAD-502 model) สาํหรบัการเก็บขอ้มูลผลผลิต
และองคป์ระกอบผลผลิตของข้าวโพดเลียงสัตวที์
อายุ  เดือนหลงัปลกู ไดแ้ก่ นาํหนักฝักทงัเปลือก 
นาํหนกัฝักปอกเปลือก นาํหนกัเมลด็ นาํหนกั 
เมลด็ ปรมิาณไนโตรเจนทงัหมด และปรมิาณโปรตีน
ในเมลด็ ซงึคาํนวณจากปรมิาณไนโตรเจนทงัหมดใน
เมลด็ (%) x empirical factor โดยกาํหนด empirical 
factor สาํหรบัเมลด็ขา้วโพดเท่ากบั (National 
Research Council, 1994) จากนนั นาํขอ้มลูการ 
เจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตที
ไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะหค์วามแปรปรวนทาง
สถิต ิ(analysis of variance) เพือเปรยีบเทียบความ 
แตกต่างของค่าเฉลียโดยใช้ DMRT (Duncan’s 
multiple range test) ทีระดบัความเชือมนัร้
ดว้ยโปรแกรม Statistical Package for the Social 
Science for Windows (SPSS) version 22

9 (2) : 93-104 (2026)
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Chemical and physical properties of soil (0-30 cm) before the experiment.   

Properties Results Rating1/

pH (1:1) 7.17 neutral

ECe (dS/m) 1.62 non-saline

Organic matter (%) 0.93 low

Available P (mg/kg) 72.69 very high

Exchangeable K (mg/kg) 115.23 high

Exchangeable Ca (mg/kg) 1,196 high

Exchangeable Mg (mg/kg) 76.58 moderate

Exchangeable Na (mg/kg) 31.85 - 

Extractable Fe (mg/kg) 7.63 low

Extractable Zn (mg/kg) 0.59 low

Extractable B (mg/kg) 0.80 moderate

Texture sandy loam -
1/ = FAO Project Staff and Land Classification Division (1973)   

Detail of treatments. 

Treatments Descriptions Symbols

Quantity of major elements

From chemical 
fertilizer

(kgN-P
2
O

5
-K

2
O per rai)

From by-product of 
tanning industry (BPTI) 
(gN-P

2
O

5
-K

2
O per rai)

T
1

no fertilizer and no spraying with by-product 
from tanning industry (BPTI) treatment  

control 0-0-0 0-0-0

T
2

the application of chemical fertilizers (CF) 
based on soil chemical analysis

CF
DOA

20-5-5 0-0-0 

T
3

the application of CF based on soil chemical 
analysis and spray with BPTI (O) of 1.2 l/rai

CF
DOA

+BPTI (O)
1.2 l/rai

20-5-5 65.04-0-0

T
4

the application of CF based on soil chemical 
analysis and spray with BPTI (O) of 2.4 l/rai

CF
DOA

+BPTI (O)
2.4 l/rai

20-5-5 130.08-0-0

T
5

the application of CF based on soil chemical 
analysis and spray with BPTI (N1) of 1.2 l/rai

CF
DOA

+BPTI (N
1
)

1.2 l/rai
20-5-5 80.76-0-0

T
6

the application of CF based on soil chemical 
analysis and spray with BPTI (N1) of 2.4 l/rai

CF
DOA

+BPTI (N
1
)

2.4 l/rai
20-5-5 161.52-0-0

T
7

the application of CF based on soil chemical 
analysis and spray with BPTI (N2) of 1.2 l/rai

CF
DOA

+BPTI (N
2
)

1.2 l/rai
20-5-5 85.68-0-0

T
8

the application of CF based on soil chemical 
analysis and spray with BPTI (N2) of 2.4 l/rai

CF
DOA

+BPTI (N
2
)

2.4 l/rai
20-5-5 171.36-0-0

Note - BPTI (O) of 1.2 l/rai = 13.74, 4.61 and 1.20 mgFe, Zn and B per rai, respectively.
 - BPTI (O) of 2.4 l/rai = 27.48, 9.22 and 2.40 mgFe, Zn and B per rai, respectively.
 - BPTI (N

1
) of 1.2 l/rai = 557.34, 1,291.2 and 332.06 mgFe, Zn and B per rai, respectively.

 - BPTI (N
1
) of 2.4 l/rai = 1,114.68, 2,582.4 and 664.12 mgFe, Zn and B per rai, respectively.

 - BPTI (N
2
) of 1.2 l/rai = 463.26, 1,867.2 and 584.22 mgFe, Zn and B per rai, respectively.

 - BPTI (N
2
) of 2.4 l/rai = 926.52, 3,734.4 and 1,168.44 mgFe, Zn and B per rai, respectively.
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Properties of by-product from tanning industry (BPTI) before the experiment.

Properties
Results

BPTI (O) BPTI (N
1
) BPTI (N

2
)

pH 8.96 8.76 8.61

EC (dS/m) 10.02 9.92 9.98

Organic matter (%) 27.28 27.46 27.60

Total N (%) 5.42 6.73 7.14

Total P (%) n.d. n.d. n.d.

Total K (%) 0.01 n.d. 0.01

Total Ca (%) 1.76 1.79 1.17

Total Mg (%) 0.01 n.d. n.d.

Total S (%) 0.12 0.10 0.09

Total Na (%) 1.27 0.34 0.34

Total Cl (%) 0.76 0.78 0.75

Total Mn (mg/l) 0.61 1.08 3.63

Total Cu (mg/l) 4.05 n.d. n.d.

Total Fe (mg/l) 11.45 264.45 386.05

Total Zn (mg/l) 3.84 1,076 1,556

Total B (mg/l) 1.00 276.72 486.85

Note - n.d. = not detected 
 - BPTI (O) = by-product from tanning industry (original)
 - BPTI (N

1
) = BPTI (O) 1,000 ml + ZnSO

4
 5 g + FeSO

4
 5 g + Na

2
[B

4
O

5
(OH)

4
].8H

2
O 5 g

 - BPTI (N
2
) = BPTI (O) 1,000 ml + ZnSO

4
 10 g + FeSO

4
 10 g + Na

2
[B

4
O

5
(OH)

4
].8H

2
O 10 g

 จากการศึกษาผลของการใช้ประโยชน์
ผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมฟอกหนังต่อการ 
เจรญิเติบโต และผลผลติของขา้วโพดเลียงสตัวที์ปลกู
ในชดุดนิกาํแพงแสน ปรากฏผลดงันี

 งูตน้
 การใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์นิอยา่งเดียว 
การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหด์ินรว่มกบัการฉีดพ่น
ปุ๋ ยชนิดเหลวจากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงั
สตูรตา่ง ๆ รวมทงัตาํรบัควบคมุ (control, T

1
) มีผล

ใหค้วามสงูตน้ของขา้วโพดเลียงสตัวที์อาย ุ , และ 
เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญยิง 

ทางสถิติ (Table 4) กล่าวคือ ทีอายุ  และ   

เดือนหลงัปลกู พบว่า ทกุตาํรบัทดลองทีมีการใสปุ่๋ ย
เคมีตามค่าวิเคราะหด์ินอย่างเดียว การใส่ปุ๋ ยเคมี
ตามค่าวิเคราะหด์ินร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ ยชนิดเหลว
จากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูรต่าง ๆ มี
ผลใหค้วามสงูตน้ของขา้วโพดเลียงสตัวใ์กลเ้คียงกนั 
สว่นทีอายุ  เดือนหลงัปลกู พบวา่ การใสปุ่๋ ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะหด์ินร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ ยชนิดเหลวจาก
ผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูรใหม ่( ) อตัรา 

ลิตรตอ่ไร ่ (CF
DOA

+BPTI (N
2
)

2.4 l/rai
, T

8
) มีผลให้

ความสงูตน้ของขา้วโพดเลียงสตัวม์ากทีสดุ 
เซนติเมตร) ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติกบัการใสปุ่๋ ยเคมี
ตามค่าวิเคราะหด์ินร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ ยชนิดเหลว
จากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูรใหม่ ( ) 
อตัรา ลิตรต่อไร่ (CF

DOA
+BPTI (N

1
)

2.4 l/rai
, T

6
)
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การใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์นิรว่มกบัการฉีดพน่ปุ๋ ย
ชนิดเหลวจากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูร
ใหม ่( ) อตัรา ลติรตอ่ไร ่(CF

DOA
+BPTI (N

2
)

1.2 l/rai
, 

T
7
) และการใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์นิรว่มกบัการ

ฉีดพน่ปุ๋ ยชนิดเหลวจากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอก
หนงัสตูรใหม ่( ) อตัรา ลติรตอ่ไร ่(CF

DOA
+BPTI 

(N
1
)

1.2 l/rai
, T

5
) ขณะทีตาํรบัควบคมุมีผลใหค้วามสงู

ตน้ของขา้วโพดเลียงสัตวน์อ้ยทีสุดในทุกระยะการ
เจรญิเติบโต
 า่ความเขียว (SPAD unit) ของใบ
 การใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์นิอยา่งเดียว 
การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหด์ินรว่มกบัการฉีดพ่น
ปุ๋ ยชนิดเหลวจากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงั
สตูรตา่ง ๆ รวมทงัตาํรบัควบคมุ (control, T

1
) มีผล

ใหค้า่ความเขียวของใบขา้วโพดเลียงสตัวที์อายุ ,  
และ  เดือนหลงัปลกู แตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญั
ยิงทางสถิติ (Table 5) กล่าวคือ ทกุตาํรบัทดลองที
มีการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหด์ินอย่างเดียว การ

ใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหด์ินร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ ย
ชนิดเหลวจากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูร 
ตา่ง ๆ มีผลใหค้า่ความเขียวของใบขา้วโพดเลียงสตัว์
ใกลเ้คียงกัน และแตกต่างกันทางสถิติเมือเปรียบ
เทียบกบัตาํรบัควบคมุ ซงึมีผลใหค้า่ความเขียวของใบ
ขา้วโพดเลียงสตัวน์อ้ยทีสดุในทกุระยะการเจรญิเตบิโต 
โดยมีขอ้สงัเกตว่าค่าความเขียวของใบขา้วโพดเลียง
สตัวที์อายุ  เดือนหลงัปลกูมีค่าสงูทีสดุ และมีแนว
โนม้ลดลงตามระยะเวลาของการศึกษา สอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของรุจิกร และคณะ วิลยัรตัน ์และ
คณะ ดชันียา และคณะ และศิรประภา 
และคณะ ทีทดลองกบัขา้วโพดเลียงสตัว ์ทงันี
เนืองจากชดุดินกาํแพงแสนมีปริมาณอินทรียวตัถใุน
ระดบัตาํ ดงันนั ปริมาณปุ๋ ยทีปลดปล่อยไนโตรเจน
ลดลงตามระยะเวลา จึงส่งผลใหค้่าความเขียวของ
ใบขา้วโพดเลียงสตัวล์ดลง ทงันีเนืองจากไนโตรเจน
เป็นองค์ประกอบทีสาํคัญของคลอโรฟิลล์นันเอง  
(ยงยุ

Plant height of maize at 1, 2 and 3 MAP1/  

Treatments
Plant height (cm)

1 MAP 2 MAP 3 MAP

T
1
 = control 51.60f 2/ 118.54e 2/ 154.66f 2/

T
2
 = CF

DOA
85.49e 151.52d 218.57e

T
3
 = CF

DOA
+BPTI (O)

1.2 l/rai
87.67de 153.54d 221.58de

T
4
 = CF

DOA
+BPTI (O)

2.4 l/rai
90.50cd 155.49cd 225.50d

T
5
 = CF

DOA
+BPTI (N

1
)

1.2 l/rai
92.65bc 161.33bc 233.52c

T
6
 = CF

DOA
+BPTI (N

1
)

2.4 l/rai
95.23ab 168.23a 240.44ab

T
7
 = CF

DOA
+BPTI (N

2
)

1.2 l/rai 
94.44abc 165.68ab 236.64bc

T
8
 = CF

DOA
+BPTI (N

2
)

2.4 l/rai
97.23a 170.43a 243.44a

F-test  ** ** **

C.V. (%) 13.62 12.28 12.41
1/ Months after planting    
2/ means within the same column followed by the same letters indicate no statistical difference by using DMRT
** indicated significant difference at P< 0.01 
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Leaf greenness (SPAD unit) of maize at 1, 2 and 3 MAP1/ 

Treatments
SPAD unit

1 MAP 2 MAP 3 MAP

T
1
 = control 36.82c 2/ 34.65b 2/ 32.33c 2/

T
2
 = CF

DOA
42.64b 48.25a 45.78b

T
3
 = CF

DOA
+BPTI (O)

1.2 l/rai
42.72b 48.64a 46.33b

T
4
 = CF

DOA
+BPTI (O)

2.4 l/rai
42.83b 48.72a 46.84ab

T
5
 = CF

DOA
+BPTI (N

1
)

1.2 l/rai
44.64ab 50.64a 48.53ab

T
6
 = CF

DOA
+BPTI (N

1
)

2.4 l/rai
45.18ab 51.32a 48.72ab

T
7
 = CF

DOA
+BPTI (N

2
)

1.2 l/rai 
44.83ab 50.83a 48.61ab

T
8
 = CF

DOA
+BPTI (N

2
)

2.4 l/rai
45.72a 51.64a 49.32a

F-test ** ** **

C.V. (%) 12.36 11.48 10.37
1/ Months after planting    
2/ means within the same column followed by the same letters indicate no statistical difference by using DMRT
** indicated significant difference at P< 0.01 

   
.  นาํหนกัฝักทงัเปลือก นาํหนกัฝักปอก

เปลือก และนาํหนกัเมลด็
 การใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์นิอยา่งเดียว 
การใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์นิรว่มกบัการฉีดพน่ปุ๋ ย
ชนิดเหลวจากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูร
ตา่ง ๆ รวมทงัตาํรบัควบคมุ (control, T

1
) มีผลใหน้าํ

หนกัฝักทงัเปลอืก นาํหนกัฝักปอกเปลอืก และนาํหนกั
เมลด็ของขา้วโพดเลียงสตัวที์ระยะเก็บเกียว แตกตา่ง
กนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิงทางสถิติ (Table 6) กลา่วคือ 
ทกุตาํรบัทดลองทีมีการใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์นิ
อย่างเดียว การใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์ินรว่มกบั
การฉีดพน่ปุ๋ ยชนิดเหลวจากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรม
ฟอกหนังสูตรต่าง ๆ มีผลให้นาํหนักฝักทังเปลือก  
นาํหนกัฝักปอกเปลือก และนาํหนกัเมลด็ของขา้วโพด
เลียงสตัวใ์กลเ้คียงกันในช่วง  

และ กิโลกรมั
ต่อไร่ ตามลาํดับ และแตกต่างกันทางสถิติเมือ 
เปรียบเทียบกับตาํรบัควบคมุ ซึงมีผลใหน้าํหนกัฝัก
ทงัเปลือก นาํหนกัฝักปอกเปลือก และนาํหนกัเมล็ด

ของขา้วโพดเลียงสตัวน์อ้ยทีสดุ 
ิโลกรมัตอ่ไร ่ตามลาํดบั)

.  นาํหนกั เมลด็ ปรมิาณไนโตรเจน 
และปรมิาณโปรตีนในเมลด็
 การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินอย่าง
เดียว การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหด์ินร่วมกบัการ
ฉีดพน่ปุ๋ ยชนิดเหลวจากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอก
หนงัสตูรตา่ง ๆ รวมทงัตาํรบัควบคมุ (control, T

1
) มี

ผลใหน้าํหนกั เมล็ด ปรมิาณไนโตรเจน และ
ปรมิาณโปรตีนในเมล็ดของขา้วโพดเลียงสตัวที์ระยะ
เก็บเกียว แตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคญัยิงทางสถิต ิ
(Table 7) กล่าวคือ ทุกตาํรบัทดลองทีมีการใส่ปุ๋ ย
เคมีตามคา่วิเคราะหด์นิอยา่งเดียว การใสปุ่๋ ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะหด์ินร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ ยชนิดเหลวจาก
ผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูรตา่ง ๆ มีผลให้
นาํหนกั เมลด็ ปรมิาณไนโตรเจน และปรมิาณ
โปรตีนในเมล็ดของขา้วโพดเลียงสตัวใ์กลเ้คียงกนัใน
ชว่ง กรมั, และ  
เปอรเ์ซ็นต ์ ตามลาํดบั ขณะทีตาํรบัควบคุมมีผลให ้
นาํหนกั เมลด็ ปรมิาณไนโตรเจน และปรมิาณ
โปรตีน ในเมล็ดของข้าวโพดเลียงสัตว์น้อยทีสุด
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ั เ์ซน็ต ์ตามลาํดบั) 
อยา่งไรก็ตาม มีขอ้สงัเกตวา่ทกุตาํรบัทดลองทีมีการใส่
ปุ๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์ินอย่างเดียว การใสปุ่๋ ยเคมี
ตามค่าวิเคราะหด์ินร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ ยชนิดเหลว
จากผลพลอยไดอ้ตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูรต่าง ๆ มี
ผลใหป้รมิาณโปรตีนในเมลด็ขา้วโพดจดัอยูใ่นประเภท 

“ข้าวโพดเมล็ด เกรด คือ มีปริมาณโปรตีนไม ่
นอ้ยกวา่ เปอรเ์ซน็ต ์ตามประกาศกระทรวงเกษตร
และสหกรณ ์เรอืง “กาํหนดคณุภาพหรอืมาตรฐานของ
อาหารสตัวที์มิใช่อาหารสตัวค์วบคมุเฉพาะ ประเภท
วตัถดุิบ พ.ศ. (ประกาศกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์

Ear weight, ear without husk weight and grain weight of maize.    

Treatments
Ear weight 

(kg/rai)
Ear without husk weight 

(kg/rai)
Grain weight 

(kg/rai)

T
1
 = control 1,257.71e 1/ 1,028.57b 1/ 639.70c 1/

T
2
 = CF

DOA
2,582.39d 2,397.51a 1,310.24b

T
3
 = CF

DOA
+BPTI (O)

1.2 l/rai
2,596.67cd 2,410.58a 1,322.52ab

T
4
 = CF

DOA
+BPTI (O)

2.4 l/rai
2,612.46bc 2,426.75a 1,328.62ab

T
5
 = CF

DOA
+BPTI (N

1
)

1.2 l/rai
2,633.71ab 2,433.54a 1,340.42ab

T
6
 = CF

DOA
+BPTI (N

1
)

2.4 l/rai
2,642.46a 2,450.63a 1,353.60a

T
7
 = CF

DOA
+BPTI (N

2
)

1.2 l/rai 
2,637.58ab 2,438.35a 1,347.65a

T
8
 = CF

DOA
+BPTI (N

2
)

2.4 l/rai
2,648.57a 2,452.47a 1,354.71a

F-test ** ** **

C.V. (%) 15.61 13.15 12.45
1/ means within the same column followed by the same letters indicate no statistical difference by using DMRT
** indicated significant difference at P< 0.01 

1,000 grain weight, total N and protein in grain of maize.  

Treatments
1,000 grain weight 

(g)
Total N 

(%)
Protein 

(%)

T
1
 = control 312.64b 1/ 1.22c 1/ 7.63c 1/

T
2
 = CF

DOA
317.24a 1.59b 9.94b

T
3
 = CF

DOA
+BPTI (O)

1.2 l/rai
317.41a 1.62ab 10.13ab

T
4
 = CF

DOA
+BPTI (O)

2.4 l/rai
317.47a 1.63ab 10.19ab

T
5
 = CF

DOA
+BPTI (N

1
)

1.2 l/rai
317.56a 1.65ab 10.31ab

T
6
 = CF

DOA
+BPTI (N

1
)

2.4 l/rai
318.45a 1.68ab 10.50ab

T
7
 = CF

DOA
+BPTI (N

2
)

1.2 l/rai 
318.15a 1.67ab 10.44ab

T
8
 = CF

DOA
+BPTI (N

2
)

2.4 l/rai
318.45a 1.69a 10.56a

F-test ** ** **

C.V. (%) 9.36 11.29 9.38
1/ means within the same column followed by the same letters indicate no statistical difference by using DMRT
** indicated significant difference at P< 0.01 
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 จากผลการทดลองทังหมดทีกล่าวมาขา้ง
ตน้ ใหข้อ้สังเกตว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ ยชนิดเหลวจากผลพลอยได้
อตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูรตา่ง ๆ  ในช่วงอตัรา 
ลติรตอ่ไร ่มีแนวโนม้ใหก้ารเจรญิเติบโต ผลผลติ และ
องคป์ระกอบผลผลิตของขา้วโพดเลียงสตัวดี์กวา่เมือ
เปรยีบเทียบกบัการใสปุ่๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหด์ินแต่
เพียงอย่างเดียว สอดคลอ้งกับงานวิจัยของชญาณี 
และคณะ ทีทดลองกบัมนัสาํปะหลงั และงาน
วิจยัของภูเบศ และคณะ ทีทดลองกับออ้ย  
ทัง นี เ ป็นเพราะปุ๋ ยชนิดเหลวจากผลพลอยได้
อุตสาหกรรมฟอกหนงั อาจมีสมบตัิเป็นสารกระตุน้
เชิงชีวภาพของพืช (bio-stimulants) เนืองจากจดัอยู่
ในกลุ่มของสารฮิวมิก ผลิตภัณฑที์มีฮอรโ์มน และ
กรดอะมิโน ซงึมีการใชใ้นปรมิาณนอ้ยโดยการฉีดพน่
ทางใบ (ยงยทุธ, แตมี่ผลตอ่ประสทิธิภาพการ
ใชธ้าตอุาหารพืช นอกจากนี ปุ๋ ยชนิดเหลวดงักลา่ว มี
ธาตอุาหารหลกั (ไนโตรเจน) และจลุธาตผุสมอยูด่ว้ย
โดยเฉพาะธาตเุหล็ก สงักะสี และโบรอน (Table 3) 
ประกอบกับแปลงทดลองทีปลูกขา้วโพดเลียงสัตว์
มีปริมาณเหล็ก และสงักะสีทีสกัดไดอ้ยู่ในระดบัตาํ  
สว่นโบรอนทีสกดัไดอ้ยูใ่นระดบัปานกลาง (Table 1) 
จึงส่งผลใหก้ารเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพด
เลียงสัตวโ์ดยภาพรวมดีขึนได ้ สอดคลอ้งกับนาํผึง 
และคณะ ทีรายงานว่าการใสปุ่๋ ยเคมีรว่มกบั
ผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมสัตวปี์ก ทังการคลุก
ผสมกบัปุ๋ ยเคมี หรือการฉีดพ่นส่วนเหนือดินของพืช 
มีผลใหผ้ลผลิตออ้ยสด และค่า CCS มากทีสดุ รอง
ลงมา คือ การใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะหด์นิ อีกทงัยงั
สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัทีรายงานว่าการใส่ปุ๋ ยเคมี
รว่มกบัสงักะส ี(วรญัญา และคณะ, และโบรอน 
(ยศวดี และคณะ, มีแนวโนม้ใหผ้ลผลิต องค์
ประกอบผลผลิต ความเขม้ขน้ของธาตสุงักะสี และ
โบรอนทีสะสมในทอ่นลาํออ้ยมากกวา่เมือเปรยีบเทียบ
กบัการใสปุ่๋ ยเคมีอยา่งเดียว โดยผลการทดลองจะเดน่
ชัดเมือมีการปลูกทดสอบกับออ้ยในดินทีมีปริมาณ
สงักะสีและโบรอนในระดบัตาํ อย่างไรก็ตาม แมว้่า
ผลพลอยไดจ้ากอตุสาหกรรมฟอกหนงัมีปรมิาณโลหะ

หนกัไม่เกินเกณฑม์าตรฐาน ตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม เรือง “กาํหนดมาตรฐานควบคุมการ
ระบายนาํทิงจากโรงงาน พ.ศ. แต่การนาํ
ผลพลอยไดด้งักล่าวมาใชป้ระโยชนด์า้นการเกษตร
ในระยะยาว ก็ควรคาํนึงถึงผลตกคา้งของโลหะหนกั
ในดินและในพืชดว้ยเชน่กนั

 ทุกตาํรบัทดลองทีมีการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่า
วเิคราะหด์นิอยา่งเดียว การใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะห์
ดินร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ ยชนิดเหลวจากผลพลอยได้
อตุสาหกรรมฟอกหนงัสตูรตา่ง ๆ มีผลใหค้วามสงูตน้ 
ค่าความเขียวของใบ นาํหนกัฝักทงัเปลือก นาํหนกั
ฝักปอกเปลือก นาํหนกัเมล็ด นาํหนกั เมล็ด 
ปริมาณไนโตรเจน และปริมาณโปรตีนในเมล็ดของ
ขา้วโพดเลียงสตัวใ์กลเ้คียงกนั และแตกต่างกนัทาง
สถิตเิมือเปรยีบเทียบกบัตาํรบัควบคมุ ซงึมีผลใหค้วาม
สงูตน้ คา่ความเขียวของใบ นาํหนกัฝักทงัเปลือก นาํ
หนกัฝักปอกเปลอืก นาํหนกัเมลด็ นาํหนกั เมลด็ 
ปรมิาณไนโตรเจน และปรมิาณโปรตนีในเมลด็ขา้วโพด
เลยีงสตัวน์อ้ยทีสดุ

 งานวิจยันีไดร้บัทุนสนบัสนุนจากโครงการ
พฒันาวิชาการ ประเภทงานบรกิารดา้นวิจยั ระหวา่ง 
บรษัิท อินเตอร ์ กรนี จาํกดั และภาควิชาปฐพีวิทยา 
คณะเกษตร กาํแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
ภายใตโ้ปรแกรมสนบัสนนุการพฒันาเทคโนโลยีและ
นวตักรรม (ITAP) สวทช.

กรมวิชาการเกษตร.   คาํแนะนาํการใชปุ้๋ ยกบั 
 พืชเศรษฐกิจ. กระทรวงเกษตรและสหกรณ,์  
 กรุ า้. 
เกียรติศกัด ิสนศร ีและชยัสทิธิ ทองจ.ู ผลของ 

 ปุ๋ ยอินทรยีช์นิดเหลวตอ่การเจรญิเตบิโตและ 
 องคป์ระกอบผลผลติของขา้วโพดเลียงสตัว.์  
 วารสารดนิและปุ๋

9 (2) : 93-104 (2026)
101



กญัณฎัฐ์ ภรณส์ิริภสัร ์ ชยัสิทธิ ทองจ ู ศภุชยั อาํคา  

 จุฑามาศ ร่มแกว้ ชาลินี คงสดุ และวิชญ ์ 
 ชินธรรมมิตร. ผลของปุ๋ ยหมกักาก 
 สบูด่าํตอ่การเจรญิเติบโตและองคป์ระกอบ 
 ผลผลิตของข้าวโพดเ ลียงสัตว์.  หน้า  
 1235-1247.  การประชุมวิชาการ  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต 
 กาํแพงแสน ครงัที  สาขาพืชและเทคโนโลยี 
 ชีวภาพ, นครปฐม. 
คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา. คู่มือปฏิบตัิ 
 การวิทยาศาสตร์ทาง ดิน  ระบบโสต 
 ทัศนูปกรณ์. คณะเกษตร กาํแพงแสน,  
 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร,์ นครปฐม.  
 หนา้.
จันจิรา แสงสีเหลือง ชัยสิทธิ ทองจู จุฑามาศ  

 ร่มแก้ว และเกรียงไกร แก้วตระกูลพงษ์.  
 ผลของวัสดุเหลือใช้จากโรงงาน 
 อตุสาหกรรมเยือกระดาษตอ่การเจรญิเตบิโต 
 และองคป์ระกอบผลผลิตของขา้วโพดเลียง 
 สัตว์ทีปลูกในชุดดินกาํแพงแสน. หน้า  
 19-28 .  :การประชุมทางวิชาการ  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต 
 กาํแพงแสน ครงัที  สาขาพืชและเทคโนโลยี 
 ชีวภาพ, นครปฐม.
ชญาณี บตุรครุธ, ชยัสทิธิ ทองจ,ู ธวชัชยั อินทรบ์ญุชว่ย  

 และอญัธิชา พรมเมืองคกุ. การใช ้
 ประโยชนผ์ลพลอยไดจ้ากอตุสาหกรรมฟอก 
 หนังต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของ 
 มนัสาํปะหลงั. วารสารวิทยาศาสตรเ์กษตร 
 และการจั
ชยัวฒัน ์ วงษไ์ร ชยัสิทธิ ทองจ ู สราวธุ รุง่เมฆารตัน ์ 

 ชาลินี คงสุด ธีรยุทธ คลาํชืน ปิยพงศ ์ 
 เขตปิยรัตน์ ธนศมณท์ กุลการัณย์เลิศ  
 อไุรวรรณ ไอยสวุรรณ ์และศริสิดุา บตุรเพชร.  
 ผลของกากตะกอนยีสตจ์ากโรงงาน 
 เอทานอลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต 
 ของขา้วโพดเลียงสัตวพ์ันธุ์แปซิฟิค   
 หนา้ : การประชมุวิชาการดนิ 

 และปุ๋ ยแหง่ชาติครงัที  “ธรรมชาติของดิน 
 และความจริงของปุ๋ ยเพือการเกษตรอย่าง 
 ยงัยืน”, สงขลา.
ชัยสิท ธิ  ทองจู  สิ รินภา ช่วงโอภาส อัญธิชา  

 พรมเมืองคุก สุชาดา กรุณา เกวลิน  
 ศ รี จั น ท ร์  ธี ร ยุ ท ธ  ค ลาํ ชื น  ธ วั ช ชั ย  
 อินทรบ์ญุชว่ย ชาลนีิ คงสดุ และ ธรรมธวชั  
 แสงงาม. รายงานวิจยัฉบบัสมบรูณ ์ 
 เรือง “การใช้ประโยชน์ผลพลอยได้จาก 
 อุตสาหกรรมฟอกหนงัต่อการเจริญเติบโต  
 และผลผลติของพืชเศรษฐกิจ และสมบตัขิอง 
 ดิ า้.
ดัชนียา สิมมา, ชัยสิทธิ ทองจู, เกวลิน ศรีจันทร,์  

 ธวชัชยั อินทรบ์ญุชว่ย, อญัธิชา พรมเมืองคกุ, 
 สรินิภา ชว่งโอภาส, สชุาดา กรุณา, ศริสิดุา 
 บตุรเพชร, ชาลนีิ คงสดุ, ธรรมธวชั แสงงาม,  
 ธีรยุทธ คลาํชืน และศิวโรจน ์ สวุรรณโณ.  
 การใช้ประโยชน์เปลือกปูบดต่อ 
 การเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพด 
 เลียงสตัว.์ วารสารวิทยาศาสตรเ์กษตรและ 
 การจั
ทัศนีย์ อัตตะนันท์ และจงรักษ์ จันทร์เจริญสุข.  
 แบบฝึกหัดและคู่ มือปฏิบัติการ 
 วิเคราะหด์ินและพืช.  ภาควิชาปฐพีวิทยา  
 คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร,์  
 กรุ า้.
ธนศมณท ์ กลุการณัยเ์ลศิ, ชยัสทิธิ ทองจ,ู จฑุามาศ  

 รม่แกว้ และธวชัชยั อินทรบ์ญุช่วย.   
 การใชป้ระโยชนผ์ลพลอยไดโ้รงงานผงชรูส  
 (อามิ-อามิ) และขีเถา้ลอยต่อผลผลิตและ 
 องคป์ระกอบผลผลติของขา้วโพดเลียงสตัว.์  
 วารสารเกษตรพระจอมเกลา้ 
นาํผงึ แสงใส, ชยัสทิธิ ทองจ ูธวชัชยั, อินทรบ์ญุชว่ย  

 และจุฑามาศ ร่มแก้ว. การใช ้
 ประโยชนผ์ลพลอยไดจ้ากอตุสาหกรรมสตัว ์
 ปีกต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และ 
 องค์ประกอบผลผลิตของอ้อย. วารสาร 
 ผลิ
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ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ.์ กาํหนด 
 คณุภาพหรอืมาตรฐานของอาหารสตัวที์มิใช ่
 อาหารสตัวค์วบคมุเฉพาะ ประเภทวตัถดุิบ  
 พ.ศ. (ระบบออนไลน)์. แหลง่ขอ้มลู: 
 http://legal.dld.go.th/web2012/news/ 
 P15/133242201025593.PDF (7  พฤษภาคม 
 2563).
ภเูบศ กลุศิร,ิ ชยัสิทธิ ทองจ,ู ธวชัชยั อินทรบ์ญุช่วย  

 และอญัธิชา พรมเมืองคกุ. การใช ้
 ประโยชนผ์ลพลอยไดจ้ากอตุสาหกรรมฟอก 
 หนังต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ 
 ออ้ย. วารสารวิทยาศาสตรเ์กษตรและการ 
 จั
ยงยทุธ   โอสถสภา.   ธาตอุาหารพืช.  สาํนกั 
 พิ ม พ์ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์ ,  
 กรุ า้.
ยงยทุธ โอสถสภา. การใชปุ้๋ ยและสารเรง่ทาง 
 ใบ. สาํนกัพิมพม์หาวิทยาลยัเกษตรศาสตร,์  
 กรุ า้.
ยศวดี เมง่เอียด, ชยัสทิธิ ทองจ,ู ธวชัชยั อินทรบ์ญุชว่ย, 
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