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เครื่องวดัแรงดงึน้�้ำำของดนิ (tensiometer)
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คำ�ำแนะนำ�ำในการเตรยีมตน้ฉบบั (ตอ่)

รูปแบบในการใชภ้าษาองักฤษในเนื้ อเรื่องภาษาไทย

การเตรียมต้น้ฉบับั
            1. ภาษา  เป็็นภาษาไทยหรืือภาษาอังักฤษ
        2. การพิิมพ์ ์ พิิมพ์ห์น้า้เดีียวบนกระดาษ A4 ด้ว้ยไมโคร
คอมพิิวเตอร์โ์ปรแกรม ไมโครซอฟเวิิร์ด์ ตััวอัักษร Cordia New 
ขนาด14 ขนาด14 ตัวัอักัษรต่่อนิ้้ �ว ความยาวไม่่ควรเกิิน 10 หน้า้  
(รวมบทคัดัย่อ่ภาษาไทยและภาษาอังักฤษ)
            3. การเรีียงลำำ�ดับัเนื้้�อหา
	  3.1 ชื่่�อเรื่่�อง (Title) ควรสั้้�น ชัดัเจน และต้อ้งสื่่�อเป้า้หมาย
หลักัของการศึกึษาวิิจัยั ทั้้�งภาษาไทยแลภาษาอังักฤษ
	 3.2 ชื่่�อผู้้�เขียีนและหน่่วยงานที่่�สัังกััด (Author names 
and affiliations) ชื่่�อผู้้�เขีียน ให้ใ้ช้ช้ื่่�อเต็็มทั้้�งภาษาไทยและภาษา
อังักฤษ หากผู้้�เขีียนมีีหลายคน และมีีที่่�อยู่่�หรืือสังักัดัแตกต่า่งกันั ให้้
ใช้เ้ลขตัวัยก (superscript) ที่่�ต่่างกันั กำำ�กับัไว้ท้้า้ยนามสกุุลของผู้้�
เขีียนที่่�มีีที่่�อยู่่�ต่า่งกันันั้้�น หากมีีผู้้�เขีียนคนเดีียว หรืือหลายคนที่่�มีีที่่�อยู่่�
หรืือสังักัดัเดีียวกันั ไม่ต่้อ้งใช้เ้ลขตัวัยกกำำ�กับัท้า้ยนามสกุุลของผู้้�เขีียน 
และให้ใ้ส่เ่ครื่่�องหมายดอกจันั (*) กำำ�กับัไว้ท้ี่่�ท้า้ยนามสกุุลของผู้้�เขีียน
ที่่�ให้ต้ิดิต่อ่ (corresponding author) ด้ว้ย 
	ที่่ �อยู่่�หรืือสังักัดัของผู้้�เขีียน ให้พิ้ิมพ์เ์ป็็นเชิิงอรรถ (footnote) 
ในหน้า้แรกของบทความ ทั้้�งภาษาไทยและภาษาอังักฤษ พร้อ้มกับั
ระบุุจังัหวัดั และรหัสัไปรษณีีย์ ์ หากที่่�อยู่่�มีหลายแห่่งให้พิ้ิมพ์ภ์าษา
ไทยของที่่�อยู่่�แห่ง่แรกก่่อน แล้ว้ตามด้ว้ยภาษาอังักฤษ จากนั้้�นพิิมพ์์
ภาษาไทยของที่่�อยู่่�แห่ง่ที่่�สองแล้ว้ตามด้ว้ยภาษาอังักฤษ สลับักันัใน
ลักัษณะนี้้ �เรื่่�อยไป ในกรณีีผู้้�เขีียนเป็็นนิิสิตินักัศึกึษา ให้ร้ะบุุที่่�อยู่่�ตาม
ที่่�อยู่่�หรืือสังักััดของอาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษาเท่่านั้้�น นอกจากนี้้ �บรรทัดัถััด
จากที่่�อยู่่� ให้พิ้ิมพ์ท์ี่่�อยู่่�อีเมล (email address) ของผู้้�เขีียนที่่�ให้ต้ิดิต่อ่ 
(corresponding author) ด้ว้ย
	 3.3 บทคัดย่่อ  (Abstract)   มีีทั้้�งภาษาไทย และภาษา
อังักฤษ ควรมีีเน้ื้ �อหาที่่�สั้้�น ชััดเจนและเข้า้ใจง่่าย โดยรวมเหตุุผล
ในการศึกึษาวิิจัยั อุุปกรณ์ ์ วิิธีีการ ตลอดจนผลการศึกึษาและสรุุป
ด้ว้ย บทคัดัย่อ่ควรมีีความยาวไม่เ่กิิน 250 คำำ� และให้ร้ะบุุคำ ำ�สำำ�คัญั 
(keywords) ไว้ท้้า้ยบทคัดัย่่อแต่ล่ะภาษาด้ว้ย คำำ�สำำ�คัญัไม่่ควรเกิิน 
5 คำำ� ให้ใ้ช้เ้ครื่่�องหมายจุุลภาค (,) คั่่�นคำำ�สำำ�คัญัแต่่ละคำำ�ทั้้�งภาษา
ไทยและภาษาอังักฤษ และไม่่ควรซ้ำำ��ซ้อ้นกับัคำำ�ที่่�ปรากฎในชื่่�อเรื่่�อง 
ต้น้ฉบับัที่่�เป็็นภาษาไทยให้พิ้ิมพ์บ์ทคัดัย่อ่ ภาษาอังักฤษก่่อนบท คัดั
ย่่อภาษาไทย หากต้น้ฉบับัเป็็นภาษาอังักฤษ ให้พิ้ิมพ์บ์ทภาษาไทย
ก่่อนบทคัดัย่อ่ ภาษาอังักฤษ
	 3.4 คำำ�นำำ� (Introduction) แสดงความเป็็นมาและเหตุุผล
ที่่�นำ ำ�ไปสู่่�การศึึกษาวิิจััย รวมถึึงการตรวจเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง และ
วัตัถุุประสงค์ข์องการศึกึษาวิิจัยั
	 3.5 อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ (Materials and Methods)   ให้้
บอกรายละเอีียดของวัสัดุุ เครื่่�องมืือ และอุุปกรณ์ท์ี่่�ใช้ ้ในการทดลอง 
ตลอดจนวิิธีีการวิิเคราะห์ท์างสถิิติิ และแบบจำำ�ลองการศึกึษาวิิจัยัที่่�
ชัดัเจนและสมบูรูณ์์
	 3.6 ผลการศึกึษาหรืือผลการทดลอง (Results)   ให้้
บรรยายผลการศึกึษาวิจิัยั พร้อ้มเสนอข้อ้มูลูในรููปแบบตารางหรืือภาพ
ประกอบได้ ้โดยตารางหรืือภาพ ให้จ้ัดัทำำ�เป็็นภาษาอังักฤษทั้้�งหมด และ
ต้อ้งมีีการอ้า้งถึงึตารางหรืือภาพนั้้�นในเน้ื้ �อหาด้ว้ย โดยระบุุเป็็นภาษา
อังักฤษ ต่อ่ท้า้ยข้อ้ความ เช่น่ …… (Table 1) หรืือ ……. (Figure 1) 
	 3.7 วิิจารณ์์ (Discussion) ควรเชื่่�อมโยงกัับผลการ
ศึกึษาว่า่สอดคล้อ้งกับัสมมติฐิาน หรืือแตกต่า่งไปจากผลงานวิจิัยัที่่�มีี 
ผู้้�รายงานไว้ก่้่อนหรืือไม่อ่ย่า่งไร และด้ว้ยเหตุุผลใด โดยมีีพ้ื้ �นฐานการ
อ้า้งอิงิที่่�เชื่่�อถืือได้ ้วิิจารณ์อ์าจนำำ�ไปรวมกับัผลการศึกึษา เป็็น ผลการ
ศึกึษาและวิิจารณ์ ์(Results and Discussion)

	 3.8 สรุุป (Conclusion) ควรสรุุปผลที่่�ได้ร้ับัจากการศึกึษา
วิิจัยัว่า่ เป็็นไปตามวัตัถุุประสงค์ห์รืือไม่ ่อาจมีข้อ้เสนอแนะ หรืือระบุุ
อุุปสรรคและแผนงานวิิจัยัที่่�จะดำำ�เนิินการต่อ่ไป
	 3.9   กิติติกิรรมประกาศ (Acknowledgement) อาจมี
หรืือไม่มี่ีก็็ได้ ้เป็็นการแสดงความขอบคุุณแก่่ผู้้�ให้ทุุ้นวิจิัยั หรืือผู้้�ที่่�ช่ว่ย
เหลืือในงานวิิจัยั แต่ไ่ม่ไ่ด้เ้ป็็นผู้้�ร่ว่มงานวิิจัยั
                 3.10 เอกสารอ้้างอิงิ (References)
	              3.10.1 ในเนื้้�อเรื่่�อง ไม่ค่วรอ้า้งอิิงถึงึเรื่่�องที่่� 
ไม่เ่กี่่�ยวข้อ้ง	
		  3.10.2 บัญัชีเีอกสารอ้้างอิงิ  ให้เ้รียีงลำำ�ดับั
เอกสารอ้า้งอิิงภาษาไทยมาก่่อนเอกสารอ้า้งอิิงภาษาอังักฤษ โดยเรียีง
ลำำ�ดับัเอกสารอ้า้งอิงิตามลำำ�ดับัตัวัอักัษรของชื่่�อผู้้�เขีียนชื่่�อแรก สำำ�หรับั
เอกสารอ้า้งอิิงภาษาไทย ให้เ้รีียงลำำ�ดัับอัักษรตามชื่่�อตััว-ชื่่�อสกุุล  
ส่่วนเอกสารอ้้างอิิงภาษาอัังกฤษ ให้้เรีียงตามลำำ�ดัับอัักษรตาม 
ชื่่�อสกุุล-ชื่่�อตัวั ซึ่่�งมีีรููปแบบดังันี้้ �
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บัทบัรรณาธิัการ

	 วารสารวิิทยาศาสตร์เ์กษตรและการจัดัการ (Journal of Agricultural Science and Management) 
เป็็นวารสารที่่�มีผู้้�ทรงคุณ๋ิวุฒิ๋ิ (Peer review) มีีการตีีพิิมพ์ ์3 ฉบับััต่อ่ปีี ทุก๋ 4 เด้ือน ฉบับััที่่� 1 มกราคม-เมษายน 
ฉบับััที่่� 2 พื่ฤษภาคม-สิงิหาคม และ ฉบับััที่่� 3 กันัยายน-ธันัวาคม ครอบัคลุม๋เนื้้ �อหาวิิช่าการทุก๋สาขาที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง
กับััวิิทยาศาสตร์เ์กษตรและการจัดัการ ได้แ้ก่่ เกษตรกลวิิธัาน สัตัวบัาล กีีฎ์วิิทยา ปีฐพีวิิทยา โรคพ้ืช่ พ้ืช่สวน  
พ้ืช่ไร่น่า ส่ง่เสริมิและนิิเทศศาสตร์เ์กษตร เทคโนโลยีีชีีวภาพื่ทางการเกษตร เพื่่�อส่ง่เสริมิ พัฒันา และยกระดับัั 
การผลิติผลงานวิิจัยั ตลอดจันเพิ่่�มทางเลื้อกให้ก้ับัับุค๋ลากรวิิจัยัรุ่่� นใหม่ ่และนิิสิติในการส่ง่ผลงานวิิจัยัลงตีีพิิมพ์์
เผยแพื่ร่่ โดยผ่่านความเห็็นและได้ร้ับััคำำ�แนะนำำ�จัากผู้้�ทรงคุ๋ณิวุ๋ฒิิ ทั้้�งจัากภายในและภายนอกหน่่วยงาน  
เพื่่�อเป็็นปีระสบัการณ์ส์ำำ�หรับััการส่ง่ และเสนอผลงานวิิจัยัเข้า้รับััการพิิจัารณิาตีพิิมพ์ ์
	 คณิะเกษตร กำำ�แพื่งแสนได้เ้ห็็นความสำำ�คััญของการพััฒนาและส่่งเสริิมผลงานวิิจััยเพื่่�อเผยแพื่ร่ ่
เชิิงบููรณิาการให้้มีีคุ๋ณิภาพื่ เกิิดปีระโยช่น์์อย่่างแท้้จัริิง สำำ� หรัับัฉบัับันี้้ �มีีบัทความวิิจััยด้้วยกััน 15 เรื่่�อง  
ปีระกอบัด้้วย สาขาปีฐพีวิิทยา 3 เรื่่�อง สาขากีฏวิิทยา 1 เรื่่�อง สาขานวััตกรรมธุ๋รกิิจัดิิจิิทััล 1 เรื่่�อง  
สาขาพืช่ไร่น่า 3 เรื่่�อง สาขาพืช่สวน 1 เรื่่�อง สาขาส่ง่เสริมิและนิิเทศศาสตร์เ์กษตร 6 เรื่่�อง ซึ่่�งกองบัรรณิาธิการ 
ขอขอบัคุณ๋ิผู้้�เขีียนทุก๋ท่า่น ที่่�ได้ก้รุ๋ณิาแบ่ง่ปัันข้อ้มูลูดีีๆ ที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์เพื่่�อเผยแพื่ร่สู่่่�สาธัารณิะต่อ่ไปี
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ขวดลีโอนารด์ส่งเสริมกัารเจริิญเตำบิัโตของข้้าวฟ่่าง กัารครอบัครองรากัและกัารสร้าง
สปีอรข์องราอารบ์ัสัคูลารไ์มคอรไ์รซา

Leonard Jar Assembly Enhanced Sorghum Growth, Root Colonization and Sporulation of 
Arbuscular Mycorrhizal Fungi

 สิิริินภา ช่วงโอภาส1 ธังชััย มาลา1 และเกัวลิิน ศึรีีจันัที่ร์1*  
Sirinapa Chungopast1, Thongchai Mala1 and Kavalin Srichan1*

Abstract: The effect of different watering methods was studied for host-plant cropping systems on the 
arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) abundance from pot inoculum production in a greenhouse using 
sorghum as the host plant. A factorial experiment in a completely randomized design was used with 
2 factors and 3 replications: first factor was mycorrhizal fungus 4 strains: Rhizoglomus aggregatum,  
Claroideoglomus etunicatum, Funneliformis geosporum and Rhizoglomus irregularis and second  
factor was watering method: showering, dripping and Leonard jar assembly (LJA). Sorghum growth, 
mycorrhizal root colonization and spore were analysis. The LJA watering method exhibited that the  
maximum height and dry matter were considerably greater for sorghum. The mycorrhizal root  
colonization intensity and mycorrhizal spores in the LJA treatment were also significantly higher.  
R. aggregatum and F. geosporum had the highest root colonization with sorghum (64.24 and 61.71%, 
respectively). R. aggregatum had the highest levels of spore production (33.13 spores/g) with the  
LJA treatment. C. etunicatum and R. irregularis had lower root colonization (20.51 and 30.46%,  
respectively). The mycorrhizal spore numbers of R. aggregatum and F. geosporum using the LJA  
treatment were higher than those of C. etunicatum and R. irregularis. Consequently, plant watering 
regime of the LJA that provided constant moisture and nutrients along with the AMF species affected 
the root colonization and spore of the inoculum.

Keywords: mycorrhizal fungi, Leonard jar, plant watering regimes
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บัที่คััดย่่อ: ศึกึษาวิธีัการให้น้้ำำ��แบับัต่า่งๆ สำำ�หรับััระบับัการปีลูกูพ้ืช่อาศัยัที่่�มีีผลต่อ่ความอุด๋มสมบูรูณ์ข์องเชื้้ �อรา 
อาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซา (AMF) จัากการผลิติหัวัเชื้้ �อกระถางภายใต้โ้รงเรือ้น โดยใช้ข้้า้วฟ่่างเป็็นพ้ืช่อาศัยั วางแผน
การทดลองแบับัสุ่่�มสมบูรูณ์ ์ (CRD) จัดัสิ่่�งทดลองแบับัแฟคทอเรียีล จำำ�นวน 2 ปััจัจัยั 3 ซ้ำ ำ�� โดย ปััจัจัยัที่่� 1 ค้ือ  
ช่นิิดของเชื้้ �อราไมคอร์ไ์รซา 4 สายพันัธุ์์� ได้แ้ก่่ Rhizoglomus aggregatum, Claroideoglomus etunicatum,  
Funneliformis geosporum and Rhizoglomus irregularis ปััจัจัยัที่่� 2 ค้ือ วิธีัการให้น้้ำำ�� 3 กรรมวิธีั ได้แ้ก่่  
การรดน้ำำ�� การใช้น้้ำ ำ��หยด และการใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์ วิเคราะห์ก์ารเจัริิญเติิบัโตของข้า้วฟ่่าง การครอบัครองราก
และสปีอร์ไ์มคอร์ไ์รซา ผลของการใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์ แสดงให้เ้ห็็นว่่าความสูงูข้า้วฟ่่างมีีความสูงูเฉลี่่�ยสูงูสุด๋และ
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คำ��นำ��
	 การผลิิตหััวเชื้้ �อราอาร์บ์ััสคููลาร์ไ์มคอร์ไ์ร
ซามีีความสำำ�คััญในการปีลููกพ้ืช่เกษตรเชิิงพาณิิช่ย์์
ทั่่�วโลก กลุ่่�มเชื้้ �อราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซา (AMF) 
ได้แ้ก่่ Acaulospora, Entrophospora, Gigaspora, 
Glomus, Pacispora  และ Sclerocyst is  มีี 
ปีฏิสัมัพันัธ์ร์่ว่มกับััพ้ืช่หลายช่นิิด (Liu et al., 2021) 
AMF ผลิติเส้น้ใยที่่�งอกออกมาจัากรากดูดูซึมึฟอสเฟต
และสารอาหารอื่่�นๆ แก่่พ้ืช่อาศััย กิิจักรรมของ 
ฟอสฟาเตสหรื้อการหลั่่� งกรดอิินทรีีย์์ของ AMF 
ก่่อให้้เกิิดฟอสเฟตรููปีที่่� เป็็นปีระโยช่น์์สำ ำ�หรัับัพ้ืช่  
(Duponnois et al., 2005) การใช้้ AMF ช่่วย
ขยายระบับัรากและปีรัับัปีรุ๋งการงอกของเมล็็ด  
การเจัริิญเติิบัโตของพ้ืช่ และการดููดซึึมน้ำำ��และแร่่
ธาตุ๋โดยพ้ืช่ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งสำ ำ�หรัับัการดููดซึึม
ฟอสฟอรัสั (Smith and Read, 2010) นอกจัากนี้้ �  
AMF ยังัสามารถปีรับััปีรุ๋งความสามารถในการปีรับัั
ตัวัของพ้ืช่ให้เ้ข้า้กับััสภาพแวดล้อ้มที่่�เปีลี่่�ยนแปีลงและ
สภาวะเครียีดหลายปีระการ เช่น่ ความเค็ม็ ความร้อ้น 
การปีนเปื้้ �อนโลหะหนักั ความแห้ง้แล้ง้ และอุณ๋ิหภูมิูิ
ที่่�รุ๋นแรง (Begum et al., 2019) ยัังมีีรายงานผล
เชิิงบัวกสำำ�หรับัั Acaulospora mellea ZZ ต่่อการ 
เจัริิญเติิบัโตของข้า้วฟ่่างหวาน 2 พันัธุ์์� (Liaotian5 
และ Yajin 2) ในดินิเค็ม็ (Wang et al., 2019) AMF 
มีีปีระสิิทธิิภาพสำำ�หรับััดิินที่่�มีีความอุ๋ดมสมบููรณ์ต์่ำำ�� 
ดังันั้้�น AMF มีีบัทบัาทสำำ�คัญัในระบับัฟาร์ม์เกษตรที่่�
ยั่่�งย้ืน (Mahmood and Rizvi, 2010) อย่า่งไรก็็ตาม 
การใช้ ้ AMF ในปีริิมาณิมากต้อ้งการหััวเชื้้ �อ AMF 

คุณ๋ิภาพสูงู ส่ง่ผลให้ง้านวจิัยัในปััจัจุบ๋ันัมีีความสนใจั
อย่่างมากในการผลิิตหััวเชื้้ �อโดยการเพิ่่�มปีริิมาณิ 
สปีอร์ท์ี่่�สามารถนำำ�ไปีใช้ก้ับััพ้ืช่ผลทางการเกษตรได้ ้ 
ซึ่่�งการผลิิตในปีริิมาณิมากต้้องอาศััยพ้ืช่อาศััยที่่� 
เหมาะสม เช่น่ หญ้า้ซูดูาน หญ้า้บัาเฮีีย หญ้า้เซนช่รัสั 
โคลเวอร์ ์สตรอเบัอร์ร์ี่่� ข้า้วฟ่่าง ข้า้วโพด หัวัหอม และ
โคลอัสั (Mukerji, 1996) การใช้ว้ัสัดุป๋ีลูกู ได้แ้ก่่ ทราย
และเวอร์มิ์ิคูไูลต์เ์พิ่่�มการครอบัครองรากในการผลิิต 
สปีอร์ ์ (Silva et al., 2005) ความชื้้ �นในดิินส่ง่ผลต่อ่ 
การครอบัครองรากและปีริิมาณิสปีอร์ข์อง AMF 
(Shukla et al., 2010) ซึ่่�งการสังัเกตโครงสร้า้งราก
ที่่� มีีราไมคอร์ไ์รซาเข้้าอาศััยเป็็นการปีระเมิินการ 
ครอบัครองของรา (Feldmann and Idczak, 1992) 
เป็็นไปีได้ว้่า่ระบับัการให้น้้ำำ��แก่่พ้ืช่จัะส่ง่ผลต่อ่สัณัิฐาน
วิทยาและการเจัริิญเติิบัโตของพ้ืช่ โดยทั่่�วไปีน้ำำ��มี 
ความเกี่่�ยวข้้องกัับัปีฏิกิิริิยาทางชีีวเคมีีของการ 
เผาผลาญภายในสิ่่�งมีีชีี วิตซึ่่�งเป็็นส่่วนปีระกอบั
ของเซลล์ ์ ช่่วยในการละลายสารอาหาร และปีรับัั
อุ๋ณิหภููมิิและความสมดุ๋ลของความเป็็นกรด-ด่่าง 
ในเซลล์ ์(Doussan et al., 1998) AMF สามารถเพิ่่�ม
การสังัเคราะห์แ์สง และช่่วยให้พ้ฤติิกรรมปีากใบัมีี
ความเชื่่�อมโยงกัับัการคายน้ำำ��และสมดุ๋ลน้ำำ��ของพ้ืช่ 
(Augé, 2001) น้ำำ�� สารอาหาร และจุ๋ลิินทรีีย์ท์ี่่�เป็็น
ปีระโยช่น์ใ์นดินิเป็็นปััจัจัยัด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้มบัางปีระการ
ที่่�มีีอิิทธิิพลต่่อการพัฒันาของรากบัริิเวณิไรโซสเฟีียร์ ์ 
ที่่�มีีเชื้้ �อรา AMF มีีอิิทธิิพลต่่อระบับันิิเวศในด้า้นการ
เจัริญิเติิบัโตและ สุข๋ภาพของพ้ืช่ มีีการทำำ�งานร่ว่มกันั
ระหว่า่ง AMF และพ้ืช่อาศัยั โดย AMF จัะให้น้้ำำ��และ

มีีน้ำำ��หนักัแห้ง้สูงูสุด๋สูงู การครอบัครองรากและจำำ�นวนสปีอร์ข์องอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซาที่่�มีีการใช้ข้วดลีีโอนาร์์
ดมีีค่า่สูงูขึ้้ �นอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัเช่น่กันั R. aggregatum และ F. geosporum มีีการครอบัครองรากข้า้วฟ่่างสูงูที่่�สุด๋ 
(64.24 และ 61.71 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตามลำำ�ดับัั) R. aggregatum มีีระดับััการผลิติสปีอร์ส์ูงูสุด๋ (33.13 สปีอร์ต์่อ่กรัมั) 
การใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์มีีผลทำำ�ให้ร้า C. etunicatum และ R. irregularis มีีการครอบัครองรากต่ำำ��กว่า่ (20.51 และ 
30.46 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตามลำำ�ดับัั) และเมื่่�อใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์ทำำ�ให้จ้ำ ำ�นวนสปีอร์ข์องไมคอร์ไ์รซา R. aggregatum และ 
F. geosporum มีีมากกว่า่ของ C. etunicatum และ R. irregularis ดังันั้้�น ระบับัการให้น้้ำำ��โดยใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์ให้้
ความชื้้ �นและสารอาหารคงที่่�ร่ว่มกับััสายพันัธุ์์� AMF จึงึส่ง่ผลต่อ่การครอบัครองรากและสปีอร์ข์องหัวัเชื้้ �อ

คำ��สำ��คัญ: เชื้้ �อราไมคอร์ไ์รซา, ขวดลีีโอนาร์ด์, ระบับัการให้น้้ำำ��พืช่
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สารอาหาร และพ้ืช่ให้พ้ลงังานสำำ�หรับััการเจัริญิเติิบัโต
ของ AMF (Finlay, 2008)  การวิจัยันี้้ �มีีจุด๋มุ่่�งหมายเพื่่�อ
ศึกึษาผลของวิธีัการให้น้้ำำ��แบับัต่า่งๆ (การรดน้ำำ�� การใช้้
น้ำำ��หยด และการใช้ข้วดลีโีอนาร์ด์) ต่อ่การเจัริญิเติิบัโต
ของเชื้้ �อไมคอร์ไ์รซาช่นิิดต่า่งๆ และข้า้วฟ่่าง เนื่่�องจัาก
ยังัไม่่มีีการรายงานการเปีรีียบัเทีียบัวิธีัการให้น้้ำำ��ทั้้�ง
สามวิธีันี้้ �สำ ำ�หรับััการขยายพันัธุ์์� AMF และคุณ๋ิภาพของ
หัวัเชื้้ �อ ตรวจัสอบัโดยพิิจัารณิาจัากการครอบัครองราก
และปีริมิาณิสปีอร์ใ์น AMF 4 สายพันัธุ์์� ซึ่่�งปีลูกูในข้า้ว
ฟ่่างโดยการเพาะเลี้้ �ยงในกระถาง

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
สายพันธุ์์� เชื้ื�อราอารบ์ััสคูลารไ์มคอรไ์รซาและวิิธีี
กัารเพาะเลี้้�ยง
	 การทดลองออกแบับัเป็็นแฟคทอเรีียล 4x3 

แบับัสุ่่�มอย่่างสมบูรูณ์ ์ มีี 2 ปััจัจัยั 3 ซ้ำ ำ�� โดยปััจัจัยั
ที่่� 1 ค้ือ เชื้้ �อราไมคอร์ไ์รซา มีี 4 สายพัันธุ์์� ได้แ้ก่่  
Rhizoglomus aggregatum, Claroideoglobus 
etunicatum, Funneliformis geosporum และ  
Rhizoglomus irregularis จัากห้้องปีฏิบััติิการ 
จุล๋ชีววิทยาของดิิน ภาควิช่าปีฐพีื่วิทยา คณิะเกษตร 
กำำ�แพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ์ วิทยาเขต
กำำ�แพงแสน และปััจัจัยัที่่� 2 ค้ือ วิธีัการให้น้้ำำ�� 3 แบับั 

ได้แ้ก่่ 1) การรดน้ำำ�� โดยรดน้ำำ��ลงด้า้นบันและปีล่อ่ยให้้
น้ำำ��ส่ว่นเกิินระบัายออกไปี (Hillock and Needham, 
2006) 2) การใช้น้้ำ ำ��หยด เป็็นการปีล่อ่ยหยดน้ำำ��ในอัตั
ราช้า้ๆ และค่อ่ยๆ ซึมึลงสู่่�ด้า้นล่า่ง และ 3) การใช้ข้วด 
ลีีโอนาร์ด์ เป็็นการดููดน้ำำ��จัากด้้านล่่างขึ้้ �นด้้านบัน
ผ่่านเช้ือกในขวด (Leonard, 1943) จัากนั้้�นเตรีียม
เมล็็ดข้า้วฟ่่างที่่�ใช้ใ้นการทดลอง โดยฆ่าเชื้้ �อบันพื้้ �น
ผิิวเมล็็ดข้้าวฟ่่างด้้วยสารละลายไฮโดรเจันเปีอร์ ์
ออกไซด์ ์5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์เป็็นเวลา 5 นาทีี จัากนั้้�นล้า้งด้ว้ย 
น้ำำ��กลั่่�นเพื่่�อเตรีียมการเพาะเลี้้ �ยง ใช้ท้รายเป็็นวัสัดุ๋
ปีลูกูในการเพาะเลี้้ �ยงในสภาพกระถาง ล้า้งทรายให้้
สะอาดแล้ว้นำำ�ไปีอบัฆ่าเชื้้ �อในเตาอบัที่่�อุณ๋ิหภูมิูิ 200  
องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 2 ชั่่�วโมง จัากนั้้�น ใส่ท่ราย
ปีระมาณิ 2 กิิโลกรัมั ลงในกระถาง 6 นิ้้ �ว และทำำ�หลุม๋
หนึ่่�งหลุม๋บันพื้้ �นผิิวทราย (ลึกึปีระมาณิ 5 เซนติิเมตร) 
สำ ำ�หรับััการเพาะเชื้้ �อ AMF (100 สปีอร์ต์่อ่หลุม๋) และ
เพาะเมล็็ดข้า้วฟ่่าง 3 เมล็็ดต่่อกระถาง รดน้ำำ��ด้ว้ย
สารละลายธาตุอ๋าหาร (Asher, 1975) เมื่่�อเมล็ด็งอก
ถึงึระยะใบัเลี้้ �ยงสองใบัแล้ว้ ถอนแยกเหลื้อ 1 ต้น้ และ
ให้น้้ำำ��ที่่�แตกต่า่งกันัสามแบับัตามการทดลองจันกระทั่่�ง
เก็็บัเกี่่�ยว (Figure 1) แสดงแบับัจำำ�ลองระบับัรดน้ำำ�� 3 
แบับั ของข้า้วฟ่่างที่่�มีีเชื้้ �อไมคอร์ไ์รซา

Figure 1 Three watering system models for AMF colonization in sorghum root where arrows indicate direction of water 
and nutrient movement (Leonard jar assembly image modified from Mullette, 1976)
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กัารวิเิคราะหก์ัารเจริิญเตำบิัโตของข้้าวฟ่่างเมื่่�อใส่
ราอารบ์ัสัคูลารไ์มคอรไ์รซา
	 การติิดตามการเจัริิญเติิบัโตของข้า้วฟ่่างที่่� 
13 สัปัีดาห์ห์ลงัปีลูกูเชื้้ �อ (week post inoculation, wpi) 
โดยพิิจัารณิาจัากความสูงูของต้น้และน้ำำ��หนักัแห้ง้ของ
รากและยอด ความสูงูวัดัจัากส่ว่นฐานของรากถึงึโคน
ใบัที่่�สูงูที่่�สุด๋ น้ำำ��หนักัแห้ง้ของข้า้วฟ่่างคำำ�นวณิหลงัจัาก
การอบัแห้ง้ในเตาอบัที่่�อุ๋ณิหภููมิิ 70 องศาเซลเซีียส  
เป็็นเวลา 2 วันั
กัารตรวจสอบักัารครอบัครองรากัของราอารบ์ััส
คููลารไ์มคอรไ์รซา
	 ใส่่ตัวัอย่่างรากข้า้วฟ่่างที่่� 13 wpi ในสาร
ละลายโพแทสเซีียมไฮดรอกไซด์ ์ 10 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ ที่่�ให้้

ความร้อ้น ตามด้ว้ยการล้า้งน้ำำ��จันกระทั่่�งไม่่มีีทราย
หรือ้อิินทรียีวัตัถุเ๋หลื้ออยู่่�บันพื้้ �นผิิวราก จัากนั้้�น ฟอก
ขาวรากด้ว้ยอัลัคาไลน์ไ์ฮโดรเจันเปีอร์อ์อกไซด์ท์ี่่�ผสม
ใหม่่ ล้า้งน้ำำ��ให้ส้ะอาดและย้อ้มสีีรากโดยการแช่่ไว้้
เป็็นเวลา 4 นาทีี ในไฮโดรคลอลิกิ 1 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์และ  
ทริิปีแพนบัลูู 0.05 เปีอร์์เซ็็นต์์ ในแลคโตฟีีนอล  
(Phillips and Hayman, 1970) ตัดัรากข้า้วฟ่่างที่่� 
ย้อ้มสีีเป็็นท่่อนขนาด 1 เซนติิเมตร เพื่่�อปีระเมิินการ
ครอบัครองราก โดยดำำ�เนิินการจำำ�นวน 50 segments 
ต่่อหนึ่่�งตัวัอย่่าง เปีอร์เ์ซ็็นต์ข์องการครอบัครองราก
ของไมคอร์ไ์รซาปีระเมิินภายใต้ก้ล้อ้งจุล๋ทรรศน์แ์ละ
คำำ�นวณิตามสมการ

	 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ก์ารครอบัครองรากของ AMF =   (จำำ�นวน segments ที่่�มีีการครอบัครองราก) ×100
					                       จำ ำ�นวน segments ที่่�ตรวจัสอบั

กัารตรวจสอบัจำ��นวนสปีอรข์องราอารบ์ััสคูลาร ์
ไมคอรไ์รซา
	 สปีอร์์ของไมคอร์์ไรซานัับัจัากทรายที่่� มีี 
หัวัเชื้้ �อ AMF ขยายตัวัในรากข้า้วฟ่่างที่่� 13 wpi แยก
สปีอร์โ์ดยใช้้วิธีัร่่อนผ่่านตะแกรงแบับัเปีียก (wet 
sieving) (Gerdemann and Nicolson, 1963) โดย
สุ่่�มทรายในแต่่ละกระถาง จำำ�นวน 5 กรัมั จัากนั้้�น 
เติิมน้ำำ��กลั่่�นที่่�ผ่่านการฆ่าเชื้้ �อแล้ว้ 200 มิิลลิิลิิตร ใส่่
ในขวดพลาสติิกสะอาดแล้ว้เขย่่าเป็็นเวลา 30 นาทีี 
หลังจัากการเขย่่าเสร็็จัสิ้้ �น เทสารละลายที่่�ได้ผ้่่าน
ชั้้�นตะแกรงเปีียกที่่�มีีช่่องขนาด 425, 250 และ 45 
ไมโครเมตร และใช้้น้ำำ��ฉีดเพื่่�อล้้างตััวอย่่างสปีอร์์
ปีระมาณิ 15 มิิลลิิลิิตร เทสปีอร์บ์ันตะแกรงแต่่ละ
อันัลงในหลอดปั่่� นเหวี่่�ยงแยกกััน จัากนั้้�นใช้ไ้ซริิงใส่่
สารละลายซูโูครส 50 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์จำำ�นวน 20 มิิลลิลิิติร 
ที่่�ก้น้หลอดอย่่างช้า้ๆ เพื่่�อไม่่ให้ส้ารละลายผสมกััน  
นำำ�ไปีปั่่� นแยกสปีอร์ท์ี่่� 2,000 รอบัต่่อนาทีี เป็็นเวลา 
3-4 นาทีี จัะทำำ�ให้้เกิิดตะกอนของสปีอร์ต์รงรอย
ต่่อของสารละลาย ใช้ปิ้ิเปีตดููดสารละลายตรงรอย 
ต่่อนั้้�น ใส่่ตะแกรงขนาด 45 ไมโครเมตร และใช้ ้
น้ำำ��ฉีดล้า้งน้ำำ��ตาลออกให้ห้มด จัากนั้้�นกรองสปีอร์์
ผ่า่นกระดาษกรอง Whatman No. 1 และนำำ�ไปีศึกึษา
ภายใต้ก้ล้อ้งจุล๋ทรรศน์ ์ นับััจำำ�นวนสปีอร์ต์่่อกรัมัของ
ทรายแห้ง้

กัารวิเิคราะหข้์้อมููลที่างสถติำิ
	ข้ อ้มููลปีริิมาณิของสปีอร์ ์ การครอบัครอง
รากและการเจัริิญเติิบัโตของข้้าวฟ่่าง วิเคราะห์์
ความแปีรปีรวน (ANOVA) ด้ว้ยโปีรแกรม R V.4.1.2  
(R Core Team, 2018) และเปีรีียบัเทีียบัความ 
แตกต่่างระหว่่างค่่าเฉลี่่�ยของแต่่ละสายพันัธุ์์�ของรา 
AMF และเปีรียีบัเทีียบัความแตกต่า่งของวิธีัการให้น้้ำำ�� 
โดยวิธีัการ Duncan’s new multiple range test ที่่�
ระดับััความเชื่่�อมั่่�น 99 เปีอร์เ์ซ็น็ต์์

ผลกัารที่ดลอง
กัารเจริิญเตำบิัโตของข้้าวฟ่่าง
	 การเจัริิญเติิบัโตของข้า้วฟ่่างวัดัจัากความ
สูงูและน้ำำ��หนักัแห้ง้ สายพันัธุ์์�ของ AMF และวิธีัการ
รดน้ำำ��ส่ง่ผลให้เ้กิิดความแตกต่่างอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัใน
ความสูงูเฉลี่่�ยของข้า้วฟ่่างที่่� 13 wpi (Table 1) โดย
การใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์ ทำำ�ให้ข้้า้วฟ่่างมีีความสูงูเฉลี่่�ย
มากที่่�สุด๋ (152.10 เซนติิเมตร) เมื่่�อเทีียบักัับัวิธีัอื่่�น  
การรดนํ้้�าและการใช้น้ํ้้ �าหยดทำำ�ให้ข้้า้วฟ่่างมีีความสูงู
เฉลี่่�ย 104.10 และ 101.40 เซนติเิมตร ตามลำำ�ดับัั ความ
สูงูของข้า้วฟ่่างเฉลี่่�ยสูงูสุด๋ค้ือ 155 เซนติิเมตร สำำ�หรับัั
ข้า้วฟ่่างที่่�ได้ร้ับััเชื้้ �อ F. geosporum โดยใช้วิ้ธีัการใช้ข้วด
ลีีโอนาร์ด์ ที่่� 13 wpi ระบับัรดน้ำำ��ส่ง่ผลให้น้้ำำ��หนักัแห้ง้
ของข้า้วฟ่่างแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั (Table 2)
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การใช้้ขวดลีีโอนาร์ด์มีีน้ำำ��หนัักแห้้งข้้าวฟ่่างเฉลี่่�ย 
(47.47 กรััม) มากกว่่าวิธีัรดน้ำำ��และให้้น้ำำ��หยด 
ปีฏิสัมัพันัธ์ร์ะหว่่างพันัธุ์์� AMF และระบับัการให้น้้ำำ��
มีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำำ�คััญต่่อน้ำำ��หนัักแห้้ง 

ข้า้วฟ่่าง น้ำำ��หนักัแห้ง้ข้า้วฟ่่างเฉลี่่�ยสูงูสุด๋ค้ือ 49.70 
กรัมั ในข้า้วฟ่่างที่่�ได้ร้ับััเชื้้ �อ R. aggregatum โดยวิธีั
การใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์

Table 1 Plant height of Sorghum inoculated with 4 species of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) and different watering 
methods (showering, dripping and Leonard Jar Assembly) at 13 weeks post inoculation.

Mycorrhizal species

Sorghum height (cm)

Watering method
Average

Showering Dripping LJA

Rhizoglomus aggregatum 108.60e 104.40g 154.40b 122.50A

Claroideoglomus etunicatum 108.40f 100.00j 147.00d 118.50C

Funneliformis geosporum 101.80i 102.20h 155.00a 119.70B

Rhizoglomus irregularis 97.60l 98.80k 151.80c 116.10D

Average 104.10B 101.40C 152.10A  

F-test  

AMF **

Watering **

AMF × Watering **

Means in a column followed by the same letter do not significantly different by Duncan's new multiple range test. 
** Significant at P < 0.01

Table 2 Dry weight of sorghum inoculated with 4 species of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) and different watering 
methods (showering, dripping and Leonard Jar Assembly) at 13 weeks post inoculation.

Mycorrhizal species

Sorghum dry weight (g)

Watering method
Average

Showering Dripping LJA

Rhizoglomus aggregatum 32.29j 33.47h 49.70a 38.49A

Claroideoglomus etunicatum 30.29l 34.81e 46.68c 37.26D

Funneliformis geosporum 32.82i 34.62f 47.25b 38.23B

Rhizoglomus irregularis 32.14k 33.50g 46.25d 37.30C

Average 31.88C 34.10B 47.47A

F-test  

AMF **

Watering **

AMF × Watering **

Means in a column followed by the same letter do not significantly different by Duncan's new multiple range test. 
** Significant at P < 0.01
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กัารครอบัครองรากัของราอารบ์ััสคูลารไ์มคอร์
ไรซา
	 สายพัันธุ์์�  AMF ระบับัการให้้น้ำำ��  และ
ปีฏิสัมัพันัธ์ข์องปััจัจัยัทั้้�งสอง ทำำ�ให้เ้กิิดการครอบัครอง
รากของราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซาในระดับััที่่�แตกต่า่ง
กันัมากอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติิ (Table 3) การ
ครอบัครองรากข้า้วฟ่่างที่่� 13 wpi มีีค่า่เฉลี่่�ยสูงูสุด๋ค้ือ 
F. geosporum เท่า่กับัั 48.82 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ วิธีัการใช้้

ขวดลีโีอนาร์ด์ มีีการครอบัครองรากเฉลี่่�ยสูงูสุด๋ 44.23 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์เมื่่�อเทีียบักับััวิธีัการให้น้้ำำ��แบับัอื่่�น การเพาะ
เลี้้ �ยงพ้ืช่อาศัยัตามวิธีัรดน้ำำ��และการใช้น้้ำ ำ��หยด มีีระดับัั
การครอบัครองรากเฉลี่่�ย 26.83 และ 34.19 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ตามลำำ�ดับัั โดยปีฏิสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่ง AMF กับััระบับัการ
ให้น้้ำำ��พบัว่่า R. aggregatum มีีการครอบัครองราก
เฉลี่่�ยสูงูที่่�สุด๋ เท่า่กับัั 64.24 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์โดยการใช้ข้วด
ลีีโอนาร์ด์ ซึ่่�งแตกต่า่งอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติิ

Table 3 AMF colonization percentage of sorghum roots inoculated with 4 species of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) 
and different watering methods (showering, dripping and Leonard Jar Assembly) at 13 weeks post inoculation. 

Mycorrhizal species

Root colonization intensity (%)

Watering method
Average

Showering Dripping LJA

Rhizoglomus aggregatum 32.06f 32.72e 64.24a 43.01B

Claroideoglomus etunicatum 17.22l 25.65i 20.51k 21.13D

Funneliformis geosporum 35.82d 48.92c 61.71b 48.82A

Rhizoglomus irregularis 22.21j 29.46h 30.46g 27.38C

Average 26.83C 34.19B 44.23A

F-test  

AMF **

Watering **

AMF × Watering **

Means in a column followed by the same letter do not significantly different by Duncan's new multiple range test. 
** Significant at P < 0.01

ปีริิมาณสปีอรร์าอารบ์ัสัคูลารไ์มคอรไ์รซา
	 สายพันัธุ์์�ของ AMF ส่่งผลให้จ้ำ ำ�นวนสปีอร์์
เฉลี่่�ยแตกต่า่งกันัอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติิในราก
ข้า้วฟ่่างที่่� 13 wpi (Table 4) โดย F. geosporum มีี
จำำ�นวนสปีอร์เ์ฉลี่่�ยสูงูสุด๋ เท่่ากับัั 19.60 สปีอร์ต์่่อก
รัมั ตามด้ว้ย R. aggregatum (19.13 สปีอร์ต์่อ่กรัมั)  
R. irregularis (9.03 สปีอร์ต์่อ่กรัมั) และ สปีอร์ข์อง  
C. etunicatum (2.84 สปีอร์ต์่อ่กรัมั) สำ ำ�หรับััวิธีัการ 
ให้้น้ำำ�� พบัว่่าวิธีัการใช้้ขวดลีีโอนาร์ด์ทำำ�ให้้จำ ำ�นวน 

สปีอร์เ์ฉลี่่�ยสูงูสุด๋ (21.57 สปีอร์ต์่อ่กรัมั) ซึ่่�งแตกต่า่ง
ทางสถิิติิกับััวิธีัอื่่�นอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติ ิ โดยมีี
จำำ�นวนสปีอร์เ์ฉลี่่�ยสูงูกว่า่การให้น้้ำำ��แบับัหยด (11.73 
สปีอร์ต์่่อกรัมั) และการรดนํ้้�า (4.65 สปีอร์ต์่่อกรัมั) 
ปีฏิสัมัพันัธ์ข์องสายพันัธุ์์� AMF และระบับัการให้น้้ำำ��
มีีอิิทธิิพลอย่่างมากต่่อระดับััการสร้า้งสปีอร์ ์ อย่่างมีี
นัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติิ การผลิิตหัวัเชื้้ �อโดยใช้วิ้ธีัการ
ใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์ร่ว่มกับัั R. aggregatum ทำำ�ให้เ้กิิด 
สปีอร์เ์ฉลี่่�ยสูงูสุด๋ 33.13 สปีอร์ต์่อ่กรัมั
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Table 4 Number of mycorrhizal spores at root zone of Sorghum inoculated with 4 species of arbuscular mycorrhizal  
fungi (AMF) and different watering methods (showering, dripping and Leonard Jar Assembly) at 13 weeks  
post inoculation.

Mycorrhizal species

Number of spores (spores g-1)

Watering method
Average

Showering Dripping LJA

Rhizoglomus aggregatum 6.19h 18.06d 33.13a 19.13B

Claroideoglomus etunicatum 2.03l 3.36i 3.14j 2.84D

Funneliformis geosporum 8.04f 18.26c 32.50b 19.60A

Rhizoglomus irregularis 2.33k 7.24g 17.51e 9.03C

Average 4.65C 11.73B 21.57A

F-test  

AMF **

Watering **

AMF × Watering **

Means in a column followed by the same letter do not significantly different by Duncan's new multiple range test. 
** Significant at P < 0.01

วิจิารณ์
	 ราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซา (AMF) เป็็นรา
ที่่�อาศัยัร่ว่มกันักับััพ้ืช่และมีีการใช้ก้ันัอย่า่งแพร่ห่ลาย
เป็็นปุ๋๋� ยชีีวภาพเพื่่�อการเกษตร เพื่่�อให้ไ้ด้ ้AMF คุณ๋ิภาพ
สูงูและวิธีัการผลิิตสปีอร์ท์ี่่�ดีี ราต้อ้งการพ้ืช่อาศัยัเพื่่�อ
เป็็นที่่�อยู่่� แหล่่งสารอาหาร และน้ำำ�� การขยายพัันธุ์์� 
AMF โดยใช้ข้้า้วฟ่่างเป็็นพ้ืช่อาศัยั ซึ่่�งสามารถทำำ�ให้้
เกิิดการครอบัครองรากของ AMF ได้สู้งู สร้า้งการเชื่่�อม
โยงระหว่่างพ้ืช่และนำำ�ไปีสู่่�การปีรับััปีรุ๋งชีีวมวลและ
การดูดูซึมึสารอาหารของพ้ืช่ มีีใช้ก้ันัอย่า่งแพร่ห่ลาย
ในการเพาะเลี้้ �ยงไมคอร์ไ์รซา (Kumar and Fulekar, 
2019; Watts-Williams et al., 2022) เมื่่�อวิเคราะห์์
การเจัริิญเติิบัโต การครอบัครองราก และจำำ�นวน 
สปีอร์ท์ี่่� 13 wpi พบัว่่าในงานวิจัยันี้้ � วิธีัการใช้ข้วด 
ลีีโอนาร์ด์เป็็นวิธีัที่่�ดีีที่่�สุด๋ในการส่่งเสริิมให้ข้้า้วฟ่่างมีี
ความสููงและน้ำำ��หนัักแห้ง้ที่่�ดีี โดยอาศัยัหลกัการให้้
น้ำำ��และสารอาหารเคลื่่�อนที่่�จัากด้า้นล่า่งขึ้้ �นสู่่�ด้า้นบัน  
ผ่่านไส้ต้ะเกีียงที่่�เชื่่�อมต่่อไปียังักระถางด้า้นบัน ข้อ้ดีี
ของระบับัการให้น้้ำำ��ด้ว้ยขวดลีีโอนาร์ด์ ค้ือปีระหยัดั มีี
การระเหยต่ำำ�� ไม่มี่ีน้ำำ��ไหลบ่า่ ระดับััความชื้้ �นของวัสัดุ๋

ปีลููกคงที่่�ในภาช่นะ และตอบัสนองความต้อ้งการ 
น้ำำ��ของพ้ืช่ได้ดี้ี (Semananda et al., 2018) พ้ืช่ 
ตอบัสนองต่อ่ความชื้้ �นในระดับััต่า่งๆ (Shukla et al., 
2013) ดังันั้้�นความแตกต่่างของระบับัการให้น้้ำำ��จัะ
ทำำ�ให้พ้้ืช่ได้ร้ับััแร่ธ่าตุห๋รือ้สารอาหารแตกต่า่งกันั โดย 
AMF จัะช่ว่ยพัฒันาระบับัการดูดูซึมึน้ำำ�� และสารอาหาร
ของพ้ืช่อาศัยัให้มี้ีปีระสิทิธิิภาพมากขึ้้ �น AMF ยังัมีีผล
ต่่อความสมดุล๋ของน้ำำ��ภายในพ้ืช่อาศัยั ส่่งเสริิมการ
เปิิด-ปิิดปีากใบัในสภาพดินิแห้ง้ (Auge, 2004) และ
ช่ว่ยเพิ่่�มความยาวของลำำ�ต้น้ ราก น้ำำ��หนักัและพื้้ �นที่่�ใบั 
Guo et al. (2013) รายงานว่า่การใช้ ้AMF (Glomus 
versiforme) ช่ว่ยเพิ่่�มความยาวของลำำ�ต้น้ ราก น้ำำ��หนักั
และพื้้ �นที่่�ใบั น้ำำ��หนักัแห้ง้ของยอดและรากของข้า้วโพด
และข้า้วฟ่่างเพิ่่�มขึ้้ �น 211–387 และ 70 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ 
ตามลำำ�ดับัั Jin et al. (2013) รายงานว่า่ AMF เกิิดผล
เชิิงบัวกต่อ่พ้ืช่หลายช่นิิด เช่น่ ส่ง่ผลให้ถ้ั่่�วมีการเติบิัโต
สูงูและชีีวมวลเพิ่่�มขึ้้ �น ในงานวิจัยันี้้ � การครอบัครอง 
รากและจำำ�นวนสปีอร์ข์อง R. aggregatum และ 
F. geosporum ตอบัสนองเป็็นอย่่างดีีต่่อการให้น้้ำำ�� 
ด้ว้ยการใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์ ซึ่่�งสอดคล้อ้งกัับัเทคนิิค
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การเพาะเลี้้ �ยง AMF ด้ว้ยจัานเพาะเชื้้ �อที่่�ปิิดผนึกึเพื่่�อ
รักัษาความชื้้ �นและแพร่ก่ระจัายในที่่�ม้ืดที่่�อุณ๋ิหภูมิูิคงที่่� 
ซึ่่�งเป็็นปีระโยช่น์ต์่อ่ผลผลิติและการสืบ้ัพันัธุ์์�ของเชื้้ �อรา 
AMF (Kokkoris and Hart, 2019) ปััจัจัยัที่่�ไม่มี่ีชีีวิต 
เช่น่ ความเป็็นกรด-ด่า่ง (pH) ความชื้้ �น และอุณ๋ิหภูมิูิ
ส่่งผลต่่อการเจัริิญเติิบัโตและการตอบัสนองของ  
AMF (Meyer et al., 2017) จัากงานวิจัยันี้้ �ความชื้้ �น
จัากการให้น้้ำำ��แบับัต่่างๆ ด้ว้ยสารละลายธาตุอ๋าหาร
ช่่วยเพิ่่�มการเจัริิญเติิบัโตของข้า้วฟ่่าง ซึ่่�งความชื้้ �นมีี
ผลต่่อการครอบัครองรากและการสร้า้งสปีอร์ ์ AMF 
ถ้้าปีริิมาณิน้ำำ��ที่่�เป็็นปีระโยช่น์ล์ดลงจัะส่่งผลให้ล้ด
การสร้า้งสปีอร์ ์ อย่่างไรก็็ตาม การสร้า้งสปีอร์ข์ึ้้ �นอยู่่�
กัับัไมคอร์ไ์รซาแต่่ละสายพันัธุ์์�ด้ว้ย (Deepika and 
Kothamasi, 2015; Silva et al., 2015) Akhtar and 
Siddiqui (2010) รายงานว่า่ ในถั่่�วชิกพีื่ สายพันัธุ์์�ของ 
AMF มีีผลต่อ่การครอบัครองราก โดย R. irregularis 
มีีการครอบัครองรากในเปีอร์เ์ซ็น็ต์ท์ี่่�สูงูที่่�สุด๋ ตามด้ว้ย 
R. aggregatum และ Martin et al. (2012) พบัว่า่ใน
รากพ้ืช่ Plantago lanceolata รา F. geosporum มีี
การครอบัครองราก 16.2 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ในขณิะที่่�งาน
วิจััยนี้้ �สร้า้งระดับััการครอบัครองรากที่่�สููงขึ้้ �นในราก
ข้า้วฟ่่าง โดยระบับัการให้น้้ำำ��และสายพันัธุ์์�ของราไม
คอร์ไ์รซาเป็็นปััจัจัยัหลกัที่่�ทำ ำ�ให้เ้กิิดการงอกและสร้า้ง
สปีอร์ข์อง AMF แสดงความสัมัพันัธ์เ์ชิิงบัวกกับััการ
เจัริญิเติบิัโตของพ้ืช่

สรุปี
	 ราอาร์บ์ัสัคูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซา Rhizoglomus 
aggregatum ตอบัสนองเชิิงบัวกต่อ่วิธีัให้น้้ำ ำ��ด้ว้ยการ
ใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์เมื่่�อใช้ข้้า้วฟ่่างเป็็นพ้ืช่อาศัยั โดยวิธีั
นี้้ �ข้า้วฟ่่างจัะได้ร้ับััน้ำำ��และสารอาหารอย่า่งต่อ่เนื่่�องจัาก
สารละลายธาตุ๋อาหาร ทำำ�ให้มี้ีการเจัริิญเติิบัโตที่่�ดีี  
ส่่งผลให้น้้ำำ��หนัักแห้ง้ของข้า้วฟ่่าง การครอบัครอง
รากและปีริมิาณิสปีอร์ร์ามีีค่า่สูงู ดังันั้้�นการให้น้้ำำ��ด้ว้ย 
วิธีัการใช้ข้วดลีีโอนาร์ด์สามารถเป็็นทางเล้ือกในการ 
สร้า้งสปีอร์เ์พื่่�อการขยายพันัธุ์์�ที่่�ดีีของหัวัเชื้้ �อราอาร์บ์ัสั
คูลูาร์ไ์มคอร์ไ์รซา

กิติตำกิัรรมปีระกัาศึ
	 ขอขอบัคุณ๋ิ ภาควิช่าปีฐพีื่วิทยา คณิะเกษตร 
กำำ�แพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ์ วิทยาเขต
กำำ�แพงแสน ที่่�สนับััสนุน๋สถานที่่�และอุป๋ีกรณ์เ์ครื่่�องม้ือ
ในการทำำ�วิจัยั 
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ผลของปุ๋๋� ยไนโตรเจนชนิดต่า่งๆ ต่อ่ผลผลิิต องค์ป์ีระกัอบัผลผลิิตของมัันสำ��ปีะหลัง 
และสมบัตัำบิัางปีระกัารของดินิ

Effect of Different Nitrogenous Fertilizers on Yield, Yield Components of Cassava 
and some Soil Properties

 ธันากัร คุ้้�มตรีที่อง1 ชััยสิิที่ธิ์์� ที่องจูู1* ธัวััชชัย อินิที่รบุ์ุญช่วย1 และจุุฑามาศึ ร่่มแก้้ว2  
Thanakorn Koomtritong1, Chaisit Thongjoo1*, Tawatchai Inboonchuay1 and Jutamas Romkaew2

Abstract: The effect of different nitrogen fertilizers on yield, yield components of cassava (var. Huay  
Bong 60) planted in Kamphaeng Saen soil series, and some soil properties were investigated. The  
experimental design was arranged in Randomized Complete Block (RCB) with 3 replications and 
consisted of 7 treatments. The results showed that all treatments that applied nitrogen fertilizers had 
an insignificantly effect on fresh root yield, starch contents, starch yield, and concentrations of total N 
in fresh root but were significantly different when compared with the control treatment (control, T

1
) that 

had the lowest fresh root yield, starch contents, starch yield, and concentrations of total N in fresh root. 
Furthermore, the application of controlled release chemical fertilizer (CRCF) provided the yield, yield 
components, and concentration of N in fresh root better than the application of quick release fertilizer. 
After experimentation, it was found that the application of CRCF of 50 kg/rai in combination with  
chemical fertilizer (CF) grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP

2
O

5
 and K

2
O per rai, respectively  

(CRCF
50

, T
7
) effected the highest EC

e
 of soil, which was not different from the application of ammonium 

sulfate (AS) of 95.24 kg/rai in combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP
2
O

5
 and K

2
O 

per rai, respectively (AS
95.24

, T
5
) and the application of urea (U) of 43.48 kg/rai in combination with CF 

grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP
2
O

5
 and K

2
O per rai, respectively (U

43.48
, T

6
). Furthermore, the 

application of CRCF of 50 kg/rai in combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP
2
O

5   

and K
2
O per rai, respectively (CRCF

50
, T

7
) effected on the highest of organic matter of soil which  

were not different from the application of AS of 95.24 kg/rai in combination with CF grade 0-46-0  
and 0-0-60 of 4 and 4 kgP

2
O

5
 and K

2
O per rai, respectively (AS

95.24
, T

5
), the application of U of 43.48 

kg/rai in combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP
2
O

5
 and K

2
O per rai, respectively 

(U
43.48

, T
6
), the application of CRCF of 40 kg/rai in combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 

and 4 kgP
2
O

5
 and K

2
O per rai, respectively (CRCF

40
, T

4
) and the application of U of 34.78 kg/rai in  

combination with CF grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP
2
O

5
 and K

2
O per rai, respectively (U

34.78
, T

3
).

1 ภาควิช่าปีฐพีื่วิทยา คณิะเกษตร กำำ�แพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ์วิทยาเขตกำำ�แพงแสน จั.นครปีฐม 73140
2 ภาควิช่าพ้ืช่ไร่น่า คณิะเกษตร กำำ�แพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ์วิทยาเขตกำำ�แพงแสน จั.นครปีฐม 73140 
1 Department of Soil Science, Faculty of Agriculture at Kamphaeng Saen, Kasetsart University, Kamphaeng Saen 
  Campus, Nakhon Pathom, 73140
2 Department of Agronomy, Faculty of Agriculture at Kamphaeng Saen, Kasetsart University, Kamphaeng Saen 
  Campus, Nakorn Pathom, 73140
*Corresponding author: agrcht@ku.ac.th and thongjuu@yahoo.com

Received: February 27, 2024
Revised: April 10, 2024

  	 Accepted: April 10, 2024

16



บัที่คััดย่่อ: ศึึกษาผลของปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ ต่่อผลผลิิต องค์ป์ีระกอบัผลผลิิตของมัันสำำ�ปีะหลงัพัันธุ์์� 
ห้ว้ยบัง 60 ที่่�ปีลูกูในชุด๋ดิินกำำ�แพงแสน และสมบัตัิบิัางปีระการของดิิน โดยวางแผนการทดลองแบับั Randomized 
Complete Block Design (RCBD) จำำ�นวน 3 ซ้ำ ำ�� 7 ตำำ�รับััทดลอง ผลการทดลอง พบัว่า่ ทุก๋ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการ 
ใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่างๆ มีีผลให้ผ้ลผลิิตหัวัสด เปีอร์เ์ซ็็นต์แ์ป้้งส่่วนหัวัสด ผลผลิิตแป้้งต่่อพื้้ �นที่่� และปีริิมาณิ 
ความเข้ม้ข้น้ของธาตุไ๋นโตรเจันที่่�สะสมในผลผลิิตหัวัสดของมันัสำำ�ปีะหลงัใกล้เ้คีียงกันั และแตกต่่างกันัทางสถิิติ ิ
เมื่่�อเปีรียีบัเทีียบักับััตำำ�รับััควบัคุม๋ (control, T

1
) ซึ่่�งมีีผลให้ผ้ลผลิติหัวัสด เปีอร์เ์ซ็น็ต์แ์ป้ง้ส่ว่นหัวัสด ผลผลิติแป้ง้ต่อ่

พื้้ �นที่่� และปีริมิาณิความเข้ม้ข้น้ของธาตุไ๋นโตรเจันที่่�สะสมในผลผลิติหัวัสดของมันัสำำ�ปีะหลงัน้อ้ยที่่�สุด๋ นอกจัากนี้้ � 
การใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ยช้า้ มีีผลให้ผ้ลผลิติ องค์ป์ีระกอบัผลผลิติ และปีริมิาณิความเข้ม้ข้น้ของธาตุไ๋นโตรเจัน
ที่่�สะสมในผลผลิิตหัวัสดของมันัสำำ�ปีะหลงัโดยภาพรวมดีีกว่่าเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักัับัการใส่่ปุ๋๋� ยปีระเภทละลายเร็็ว  
ภายหลงัการทดลอง พบัว่า่ การใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ยช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(CRCF

50
, T

7
) มีี

ผลให้ค้่า่ EC
e
 ของดินิมากที่่�สุด๋ ไม่แ่ตกต่า่งกันัทางสถิิติิกับััการใส่ปุ่๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟตอัตัรา 95.24 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่

(AS
95.24

, T
5
) และการใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 43.48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(U

43.48
, T

6
) นอกจัากนี้้ � การใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ย

ช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(CRCF
50

, T
7
) ยังัมีีผลให้ป้ีริมิาณิอิินทรียีวัตัถุข๋องดิินมากที่่�สุด๋ ไม่แ่ตกต่า่ง

กันัทางสถิิติิกับััการใส่ปุ่๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟตอัตัรา 95.24 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(AS
95.24

, T
5
) การใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 43.48 

กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (U
43.48

, T
6
) การใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ยช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 40 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (CRCF

40
, T

4
) 

และการใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 34.78 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(U
34.78

, T
3
) อย่า่งไรก็็ตาม ทุก๋ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจัน

ช่นิิดต่า่ง ๆ มีีผลให้ป้ีริมิาณิฟอสฟอรัสัที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์ และโพแทสเซีียมที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ข้องดินิใกล้เ้คีียงกันั และ 
แตกต่่างกันัทางสถิิติิเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับััตำำ�รับััควบัคุม๋ (control : T

1
) ซึ่่�งมีีผลให้ค้่่า EC

e
 ปีริิมาณิอิินทรีียวัตัถุ ๋

ฟอสฟอรัสัที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์และโซเดีียมที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ข้องดินิต่ำำ��ที่่�สุด๋

คำ��สำ��คัญ: ปุ๋๋� ยเคมีี, ปุ๋๋� ยไนโตรเจัน, ผลผลิติแป้ง้, มันัสำำ�ปีะหลงั 

However, all treatments that applied nitrogen fertilizers affected the available P and exchangeable K of 
soil insignificantly but were significantly different when compared with the control treatment (control, T

1
) 

that resulted in the lowest EC
e
, organic matter, available P, and exchangeable K of soil.

Keywords: chemical fertilizer, nitrogenous fertilizers, starch yield, cassava

คำ��นำ��
	 ใน พ.ศ. 2565 สำำ�นักังานเศรษฐกิิจัการเกษตร
รายงานว่่าปีระเทศไทยมีีพื้้ �นที่่�ปีลููกมัันสำำ�ปีะหลัง 
10.86 ล้า้นไร่่ ได้ผ้ลผลิิตหัวัมันัสด 34.07 ล้า้นตันั  
คิิดเ ป็็นผลผลิิต เฉลี่่� ยต่่อพื้้ �นที่่�  3 .43  ตัันต่่อไร่ ่ 
(สำ ำ�นัักงานเศรษฐกิิจัการเกษตร, 2565) ปััจัจุ๋บััน 
มัันสำำ�ปีะหลัง มีีการส่่งออกและการเ ปิิดตลาด 
ในกลุ่่�มปีระเทศสหภาพยุ๋โรปีและสาธารณิรััฐ
ปีระช่าช่นจีีนมากขึ้้ �น ปีระกอบักัับัรััฐบัาลไทยได้้
สนัับัสนุ๋นการสร้้างโรงงานผลิิตเอทานอลเพื่่�อใช้้
ทดแทนพลังงานเชื้้ �อเพลิิงตั้้�งแต่่ปีี พ.ศ. 2551 จึึง 
ส่่งผลให้ค้วามต้อ้งการผลผลิิตหััวสดมัันสำำ�ปีะหลัง 

เพิ่่�มสูงูขึ้้ �นตามไปีด้ว้ย (สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจัการเกษตร, 
2556) แนวทางหนึ่่�งที่่�ส่่งเสริิมการเพิ่่�มผลผลิิตของ 
มันัสำำ�ปีะหลงั ค้ือ การเพิ่่�มผลผลิติหัวัสดต่อ่หน่ว่ยพื้้ �นที่่�
ให้สู้งูขึ้้ �น ซึ่่�งอาจักระทำำ�ได้ห้ลายวิธีั เช่น่ การศึกึษาอัตัรา
ปุ๋๋� ยที่่�เหมาะสม (พิิช่ญ์ศิ์ิณีี และคณิะ, 2559) รวมทั้้�งการ
ลดต้น้ทุน๋การผลิิตโดยใช้ผ้ลพลอยได้จ้ัากภาคเกษตร 
หรื้อภาคอุต๋สาหกรรมเกษตรเพื่่�อทดแทนปุ๋๋� ยเคมีีหรื้อ
ใช้ร้่ว่มกับััปุ๋๋� ยเคมีี (ธีัรยุท๋ธ และคณิะ, 2560; ณัฐัวุฒิ๋ิ 
และคณิะ, 2565) เป็็นต้น้ โดยทั่่�วไปีการใส่ปุ่๋๋� ยเคมีีใน
แปีลงพ้ืช่มักัเกิิดการสูญูเสีียธาตุอ๋าหารไปีจัาก ระบับั
รากอย่่างรวดเร็็ว โดยเฉพาะธาตุ๋ไนโตรเจันซึ่่�งเป็็น
ธาตุอ๋าหารหลกัที่่�มีีความสำำ�คัญัต่่อการเจัริิญเติิบัโต
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และผลผลิิตของพ้ืช่ ตััวอย่่างกรณีีของอ้อ้ย พบัว่่า 
เมื่่�ออ้อ้ยมีีการแตกกอเต็็มที่่� หากเกิิดการขาดธาตุ๋
ไนโตรเจันจัะทำำ�ให้ห้น่่ออ้อ้ยไม่่สามารถเจัริิญเติิบัโต 
เป็็นท่่อนลำำ�ที่่�สมบูรูณ์ ์ และส่่งผลให้จ้ำ ำ�นวนท่่อนลำำ�ที่่�
ตัดัส่ง่โรงงานลดลง Koochekzadeh et al. (2009) 
รายงานว่่าธาตุ๋ไนโตรเจันช่่วยเพิ่่�มการแตกกอและ 
การย้ืดยาวของท่่อนลำำ�อ้อ้ย สอดคล้อ้งกัับั Lofton  
and Tubana (2015) ที่่�รายงานว่่าธาตุ๋ไนโตรเจัน
สามารถเพิ่่�มผลผลิิตอ้อ้ยให้สู้งูขึ้้ �น ดังันั้้�น การลดการ
สูญูเสีียธาตุไ๋นโตรเจันจัะเป็็นแนวทางหนึ่่�งที่่�ช่่วยเพิ่่�ม
ผลผลิิตของพ้ืช่ได้ ้ (นิิพนธ์์ และวรรณิวิภา, 2561) 
ปุ๋๋� ยเคมีีควบัคุม๋การปีลดปีล่อ่ย (controlled release 
chemical fertilizers, CRCF) เป็็นปุ๋๋� ยเคมีีช่นิิดเม็็ด
ที่่�ธาตุ๋อาหารถููกควบัคุ๋มการปีลดปีล่่อยออกมาสู่่�
สารละลายดิินอย่า่งช้า้ ๆ เมื่่�อเปีรียีบัเทีียบักับััปุ๋๋� ยเคมีี
ทั่่�วไปี สมบัตัิินี้้ �เป็็นการช่่วยให้ก้ารดูดูซึึมธาตุอ๋าหาร
ของพ้ืช่เกิิดขึ้้ �นได้อ้ย่่างต่่อเนื่่�องและยาวนาน ลดการ
สูญูเสีียที่่�เกิิดจัากการช่ะละลาย หรื้อการระเหยของ 
ตััวปุ๋๋� ย และปีระหยััดค่่าแรงในการใส่่ปุ๋๋� ย จัากผล
การวิจััยพบัว่่าการใช้้ปุ๋๋� ยเคมีีปีระเภทควบัคุ๋มการ
ปีลดปีล่่อย โดยเฉพาะปุ๋๋� ยเคมีีไนโตรเจันจัะช่่วย 
เพิ่่�มปีระสิิทธิิภาพการดูดูใช้ธ้าตุไ๋นโตรเจันของพ้ืช่ได้้
อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั (Verburg et al., 2017) และสามารถ
เพิ่่�มผลผลิิตสูงูกว่่าการใช้ปุ้๋๋� ยเคมีีปีระเภทละลายเร็็ว 
(Garrett et al., 2017) จัากงานวิจัยัที่่�ผ่า่นมาพบัว่า่ 
การเปีรียีบัเทีียบัการใช้ปุ้๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่า่ง ๆ เพื่่�อ
การผลิิตพ้ืช่ไร่่เศรษฐกิิจัในปีระเทศไทยมีีค่่อนข้า้ง
น้อ้ย จึึงเป็็นที่่�มาของงานวิจัยันี้้ �เพื่่�อศึกึษาผลของปุ๋๋� ย
ไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ ต่่อผลผลิิต และองค์ป์ีระกอบั
ผลผลิิตของมันัสำำ�ปีะหลงัที่่�ปีลูกูในชุด๋ดิินกำำ�แพงแสน 
ตลอดจันผลต่่อสมบััติิบัางปีระการของดิินในช่่วง
ที่่�ทำ ำ�การศึึกษา ทั้้�งนี้้ �เพื่่�อเป็็นข้อ้มูลูที่่�สำ ำ�คัญัและเป็็น
อีีกทางเลือ้กหนึ่่�งสำ ำ�หรับััเกษตรกรผู้้�ปีลูกูมันัสำำ�ปีะหลงั
ในอนาคต

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
	ศึ ึกษาผลของปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ ต่่อ
ผลผลิิต องค์์ปีระกอบัผลผลิิตของมัันสำำ�ปีะหลัง
พันัธุ์์�ห้ว้ยบัง 60 และสมบัตัิิบัางปีระการของดิิน ณิ 

แปีลงทดลองของภาควิช่าปีฐพีื่วิทยา คณิะเกษตร 
กำำ�แพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ์ อำำ�เภอ
กำำ�แพงแสน จังัหวัดันครปีฐม ซึ่่�งเป็็นชุด๋ดิินกำำ�แพงแสน 
(Kamphaeng Saen series, Ks; Typic Haplustalfs; 
fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic, Soil 
Survey Staff, 2003) เก็็บัตัวัอย่่างดิินก่่อนปีลูกูจัาก
แปีลงทดลองที่่�ระดับััความลึกึ 0-30 เซนติิเมตร เพื่่�อ
วิเคราะห์ส์มบัติัิบัางปีระการของดิิน ตามวิธีัการของ
ทัศันีีย์ ์และจังรักัษ์ ์(2542) ได้แ้ก่่ ค่า่ pH (1:1 water) 
ค่่าสภาพการนำำ�ไฟฟ้้าของดิินในสภาพอิ่่�มตัวัด้ว้ยน้ำำ�� 
(EC

e
) ปีริมิาณิอิินทรียีวัตัถุ ๋ ปีริมิาณิฟอสฟอรัสัที่่�เป็็น

ปีระโยช่น์ ์ปีริมิาณิโพแทสเซีียม แคลเซีียม แมกนีีเซีียม 
และโซเดีียมที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ ้รวมทั้้�งเนื้้ �อดินิ (คณิาจัารย์์
ภาควิช่าปีฐพีื่วิทยา, 2558) สำ ำ�หรับััสมบัตัิบิัางปีระการ
ของดินิก่่อนการทดลองได้แ้สดงไว้ใ้น (Table 1) ปีลูกู
มันัสำำ�ปีะหลงัติดิต่อ่กันั 2 ครั้้�งในพื้้ �นที่่�เดิมิ ได้แ้ก่่ การ
ปีลูกูครั้้�งที่่� 1 ในช่่วงเด้ือนมีีนาคม พ.ศ. 2564-เด้ือน
กุม๋ภาพันัธ์ ์ พ.ศ. 2565 และการปีลูกูครั้้�งที่่� 2 ในช่ว่ง
เด้ือนมีีนาคม พ.ศ. 2565-เด้ือนกุม๋ภาพันัธ์ ์พ.ศ. 2566 
จำำ�นวน 21 แปีลงย่อ่ย แต่ล่ะแปีลงย่อ่ยมีีขนาดกว้า้ง 6 
เมตร ยาว 8 เมตร จำำ�นวน 5 แถว ระยะห่า่งระหว่า่งแถว 
1 เมตร เก็็บัข้อ้มูลูการเจัริิญเติิบัโตและผลผลิิตของ
มันัสำำ�ปีะหลงัเฉพาะ 3 แถวกลาง เว้น้หัวัและท้า้ยแถว
ปีระมาณิ 1 เมตร โดยมีีพื้้ �นที่่�เก็็บัเกี่่�ยวในแต่ล่ะแปีลง
ย่อ่ยเท่า่กับัั 3x6 ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบับั 
Randomized Complete Block จำำ�นวน 3 ซ้ำ ำ�� 7 ตำำ�รับัั
ทดลอง โดยรายละเอีียดของตำำ�รับััทดลองได้แ้สดงไว้้
ใน (Table 2)
	ปุ๋๋ � ยเคมีีไนโตรเจันที่่�ใช้ใ้นการทดลอง ได้แ้ก่่ 
ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟต (21% N) ปุ๋๋� ยยูเูรียี (46% N) 
และปุ๋๋� ยเคมีีควบัคุม๋การปีลดปีล่อ่ย (40% N) ส่ว่นปุ๋๋� ย
รองพื้้ �นที่่�ใช้ใ้นการทดลอง ได้แ้ก่่ ปุ๋๋� ยทริิปีเปิิลซููเปีอร์์
ฟอสเฟต (46% P

2
O

5
) และปุ๋๋� ยโพแทสเซีียมคลอไรด์ ์

(60% K
2
O) โดยการใส่่ปุ๋๋� ยเคมีีตามค่่าวิเคราะห์ด์ิิน

สำำ�หรับััมันัสำำ�ปีะหลงั ค้ือ 16, 4 และ 4 กิิโลกรัมั N, 
P

2
O

5
 และ K

2
O ต่อ่ไร่ ่ตามลำำ�ดับัั (กรมวิช่าการเกษตร, 

2553) ตำำ�รับััทดลองที่่� 2, 3 และ 4 ใส่ปุ่๋๋� ยแอมโมเนีียม
ซัลัเฟต ปุ๋๋� ยยูเูรีีย และปุ๋๋� ยเคมีีควบัคุม๋การปีลดปีล่่อย
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เทีียบัเท่่าธาตุไ๋นโตรเจันอัตัรา 16 กิิโลกรัมั N ต่่อไร่ ่
ส่ว่นตำำ�รับััทดลองที่่� 5, 6 และ 7 ใส่ปุ่๋๋� ยแอมโมเนีียม
ซัลัเฟต ปุ๋๋� ยยูเูรีีย และปุ๋๋� ยเคมีีควบัคุม๋การปีลดปีล่่อย
เพิ่่�มอีีก 25 เปีอร์เ์ซ็น็ต์จ์ัากอัตัราเดิมิ (20 กิิโลกรัมั N 
ต่อ่ไร่)่ นอกจัากนี้้ � ตำ ำ�รับััทดลองที่่� 2-7 ใส่ปุ่๋๋� ยทริปิีเปิิล
ซููเปีอร์ฟ์อสเฟตและปุ๋๋� ยโพแทสเซีียมคลอไรด์์เป็็น
ปุ๋๋� ยรองพื้้ �นอัตัรา 4 และ 4 กิิโลกรัมั P

2
O

5
 และ K

2
O  

ต่อ่ไร่ ่ตามลำำ�ดับัั
	 เก็็บัข้อ้มูลูผลผลิติและองค์ป์ีระกอบัผลผลิติ
ของมัันสำำ�ปีะหลังที่่�อายุ๋ 12 เด้ือน ได้แ้ก่่ ผลผลิิต 
หัวัสด เปีอร์เ์ซ็็นต์แ์ป้ง้ส่ว่นหัวัสด (ใช้เ้ครื่่�อง Remain 
Scale) ผลผลิิตแป้้งต่่อพื้้ �นที่่� และความเข้ม้ข้น้ของ
ธาตุไ๋นโตรเจันที่่�สะสมในผลผลิิตหัวัสด (ทัศันีีย์ ์ และ 
คณิะ, 2542) นอกจัากนี้้ � ภายหลังการเก็็บัเกี่่�ยว  
(ปีีที่่� 2) ดำ ำ�เนิินการเก็็บัตััวอย่่างดิินในแต่่ละตำำ�รับัั

ทดลองเพื่่�อวิเคราะห์ส์มบัตัิบิัางปีระการของดินิ ได้แ้ก่่ 
ค่่า pH (1:1 water) ค่่า EC

e
 ปีริิมาณิอิินทรีียวัตัถุ ๋

ปีริิมาณิฟอสฟอรััสที่่� เ ป็็นปีระโยช่น์์ ปีริิมาณิ
โพแทสเซีียม และโซเดีียมที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ ้ จัากนั้้�น 
นำำ�ข้อ้มููลผลผลิิต องค์ป์ีระกอบัผลผลิิต และสมบัตัิิ
บัางปีระการของดิินที่่�ได้จ้ัากการทดลองมาวิเคราะห์์
ความแปีรปีรวนทางสถิิติิ (analysis of variance)  
เพื่่�อเปีรีียบัเทีียบัความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยโดยใช้ ้
DMRT (Duncan’s multiple range test) ที่่�ระดับัั
ความเชื่่�อมั่่�นร้อ้ยละ 95 ด้ว้ยโปีรแกรม Statistical 
Package for the Social Science for Windows 
(SPSS) version 22 นอกจัากนี้้ � เปีรีียบัเทีียบัความ 
แตกต่่างของข้้อมููลด้้านผลผลิิตและองค์ป์ีระกอบั
ผลผลิติของมันัสำำ�ปีะหลงั (ปีีที่่� 1 และปีีที่่� 2) ด้ว้ยวิธีัการ 
t-test Independent

Table 1 Chemical and physical properties of soil (0-30 cm) before the experiment. 

Properties Results Rating1/

pH (1:1) 6.85 neutral

ECe (dS/m) 0.62 non-saline

Organic matter (g/kg) 0.68 low

Available P (mg/kg) 26.89 high

Exchangeable K (mg/kg) 64.23 moderately

Exchangeable Ca (mg/kg) 957 high

Exchangeable Mg (mg/kg) 67.25 moderately

Exchangeable Na (mg/kg) 95.56 - 

Texture sandy loam -
1/ = FAO Project Staff and Land Classification Division (1973)  

Table 2 Detail of treatments.

Treatments Describes Symbols
Quantity of major elements

(kgN-P
2
O

5
-K

2
O per rai)

T
1

no fertilizer treatment  control 0-0-0

T
2

the application of ammonium sulfate (AS) of 76.19 kg/rai in 
combination with chemical fertilizer (CF) grade 0-46-0 and 
0-0-60 of 4 and 4 kgP

2
O

5
 and K

2
O per rai, respectively

AS
76.19

16-4-4

T
3

the application of urea (U) of 34.78 kg/rai in combination 
with CF grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP

2
O

5  
and K

2
O 

per rai, respectively

U
34.78

16-4-4
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Table 1 (continued)

Treatments Describes Symbols
Quantity of major elements

(kgN-P
2
O

5
-K

2
O per rai)

T
4

the application of controlled release chemical fertilizer 
(CRCF) of 40 kg/rai in combination with CF grade 0-46-0 
and 0-0-60 of 4 and 4 kgP

2
O

5
 and K

2
O per rai, respectively

CRCF
40

16-4-4

T
5

the application of AS of 95.24 kg/rai in combination with CF 
grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP

2
O

5
 and K

2
O per rai, 

respectively

AS
95.24

20-4-4

T
6

the application of U of 43.48 kg/rai in combination with CF 
grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP

2
O

5
 and K

2
O per rai, 

respectively

U
43.48

20-4-4

T
7

the application of CRCF of 50 kg/rai in combination with CF 
grade 0-46-0 and 0-0-60 of 4 and 4 kgP

2
O

5
 and K

2
O per rai, 

respectively

CRCF
50

20-4-4

ผลกัารที่ดลองและวิจิารณ์
	 จัากการศึึกษาผลของ ปุ๋๋� ย ไน โตร เจัน 
ช่นิิดต่่าง ๆ ต่่อผลผลิิต องค์ป์ีระกอบัผลผลิิตของ 
มัันสำำ�ปีะหลังพัันธุ์์�ห้้วยบัง 60 ที่่�ปีลููกในชุ๋ดดิิน
กำำ�แพงแสน และสมบัตัิิบัางปีระการของดิิน ปีรากฏ 
ผล ดังันี้้ �
1. ผลผลิิตและองค์์ปีระกัอบัผลผลิิตของมััน
สำ��ปีะหลัง
	 1.1 ผลผลิติหัวัสด    
	 การใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ รวมทั้้�ง
ตำ ำ�รับััควบัคุ๋ม (control, T

1
) มีีผลให้ผ้ลผลิิตหััวสด

ของมันัสำำ�ปีะหลงัที่่�ระยะเก็็บัเกี่่�ยว แตกต่่างกันัอย่่าง
มีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติ ิ (Table 3) กล่า่วคือ การเก็็บั
เกี่่�ยวปีที่่� 1 และปีีที่่� 2 พบัว่า่ ทุก๋ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการ
ใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ มีีผลให้ผ้ลผลิิตหััวสด 
ของมัันสำำ�ปีะหลังใกล้เ้คีียงกัันในช่่วง 9.83-10.89 
ตัันต่่อไร่่ และ 10.85-12.91 ตัันต่่อไร่่ ตามลำำ�ดัับั 
และแตกต่่างกัันทางสถิิติิเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักัับัตำำ�รับัั
ควบัคุม๋ (control, T

1
) ซึ่่�งมีีผลให้ผ้ลผลิิตหัวัสดของ 

มัันสำำ�ปีะหลงัน้อ้ยที่่�สุ๋ด (3.48 ตันัต่่อไร่่ และ 3.02 
ตันัต่อ่ไร่ ่ตามลำำ�ดับัั) อย่า่งไรก็็ตาม เมื่่�อเปีรียีบัเทีียบั
ผลผลิิตหััวสดของมัันสำำ�ปีะหลังในการเก็็บัเกี่่�ยว 

ปีีที่่�  1 และปีีที่่�  2 พบัว่่า ทุ๋กตำำ�รัับัทดลองที่่�มีีการ 
ใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ มีีผลให้ผ้ลผลิิตหััวสด 
ของมัันสำำ�ปีะหลังเพิ่่�มขึ้้ �นในช่่วง 10.38-18.55 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ โดยมีีความแตกต่่างกันัอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญั
ทางสถิิติิในตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียม
ซัลัเฟตอัตัรา 76.19 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (AS

76.19
, T

2
) และ

การใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 34.78 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(U
34.78

, T
3
) 

และมีีความแตกต่่างกันัอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติิ
ในตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ยช้า้
สูตูร 40-0-0 อัตัรา 40 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(CRCF

40
, T

4
) การ

ใส่ปุ่๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟตอัตัรา 95.24 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่
(AS

95.24
, T

5
) การใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 43.48 กิิโลกรัมัต่อ่

ไร่ ่(U43.48, T6) และการใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ย
ช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(CRCF

50
, T

7
) 

ขณิะที่่�ตำ ำ�รับััควบัคุม๋ (control : T
1
) มีีผลให้ผ้ลผลิิต 

หััวสดของมัันสำำ�ปีะหลงัลดลง (13.22 เปีอร์เ์ซ็็นต์)์  
โดยไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ อย่่างไรก็็ตาม  
การใส่่ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียมซััลเฟต และยููเรีียในอััตราที่่�
เพิ่่�มขึ้้ �นของการเก็็บัเกี่่�ยวปีที่่� 2 (ตำำ�รับััทดลองที่่� 2 กับัั 
5 และตำำ�รับััทดลองที่่� 3 กับัั 6) พบัว่่า มีีผลต่่อการ 
เพิ่่�มขึ้้ �นของผลผลิติหัวัสดโดยมีีความแตกต่า่งกันัอย่า่ง
มีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ
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Table 3 Two years of data on the fresh root yield of cassava at harvesting. 

Treatments
Fresh root yield (ton/rai) T-test

 (+)/(-)
(%)1st year 2nd year

T
1
 = control 3.48b 1/ 3.02c 1/ ns -13.22

T
2 
= AS

76.19
10.12a 11.35b * +12.15

T
3
 = U

34.78
9.83a 10.85b * +10.38

T
4
 = SRNF

40
10.23a 11.81ab ** +15.44

T
5
 = AS

95.24
10.83a 12.79a ** +18.10

T
6
 = U

43.48
10.76a 12.66a ** +17.66

T
7
 = SRNF

50
10.89a 12.91a ** +18.55

F-test ** **

C.V. (%) 14.76 13.65
1/ Means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by DMRT 
ns = not significantly different at 0.05 probability	 * indicates significant difference at P< 0.05
** indicates significant difference at P< 0.01	 + = increased fresh root yield		
- = decreased fresh root yield

	 1.2 เปีอร์เ์ซ็น็ต์แ์ป้ง้ส่ว่นหัวัสด    
	 การใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่า่ง ๆ  รวมทั้้�งตำ ำ�รับัั
ควบัคุม๋ (control, T

1
) มีีผลให้เ้ปีอร์เ์ซ็น็ต์แ์ป้ง้ส่ว่นหัวัสด

ของมันัสำำ�ปีะหลงัที่่�ระยะเก็็บัเกี่่�ยว แตกต่่างกันัอย่่าง
มีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติ ิ (Table 4) กล่า่วคือ การเก็็บั
เกี่่�ยวปีที่่� 1 และปีีที่่� 2 พบัว่า่ ทุก๋ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการ
ใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่า่ง ๆ  มีีผลให้เ้ปีอร์เ์ซ็น็ต์แ์ป้ง้ส่ว่น 
หัวัสดของมันัสำำ�ปีะหลงัใกล้เ้คีียงกัันในช่่วง 27.84-
28.42 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ และ 29.18-31.40 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ 
ตามลำำ�ดับัั และแตกต่า่งกันัทางสถิิติิเมื่่�อเปีรียีบัเทีียบั
กับััตำำ�รับััควบัคุม๋ (control, T

1
) ซึ่่�งมีีผลให้เ้ปีอร์เ์ซ็น็ต์์

แป้้งส่่วนหััวสดของมัันสำำ�ปีะหลงัน้อ้ยที่่�สุ๋ด (22.82 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์และ 20.24 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตามลำำ�ดับัั) อย่า่งไร
ก็็ตาม เมื่่�อเปีรียีบัเทีียบัเปีอร์เ์ซ็น็ต์แ์ป้ง้ส่ว่นหัวัสดของ
มันัสำำ�ปีะหลงัในการเก็็บัเกี่่�ยวปีที่่� 1 และปีีที่่� 2 พบัว่า่ 
ทุ๋กตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ  
มีีผลให้เ้ปีอร์เ์ซ็็นต์แ์ป้้งส่่วนหััวสดของมัันสำำ�ปีะหลงั 

เพิ่่�มขึ้้ �นในช่่วง 4.81-10.49 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ โดยมีีความ 
แตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิในตำำ�รับััทดลอง
ที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่่อยช้า้สููตร 40-0-0  
อััตรา 40 กิิโลกรัมัต่่อไร่่ (CRCF

40
, T

4
) การใส่่ปุ๋๋� ย

แอมโมเนีียมซััลเฟตอััตรา 95.24 กิิโลกรััมต่่อไร่ ่
(AS

95.24
, T

5
) การใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 43.48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่

(U4
3.48

, T
6
) และการใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่่อยช้า้

สูตูร 40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (CRCF
50

, T
7
) 

ขณิะที่่�ตำ ำ�รับััควบัคุม๋ (control : T
1
) มีีผลให้เ้ปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์

แป้้งส่่วนหััวสดของมัันสำำ�ปีะหลังลดลง (11.31 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ โดยมีีความแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั
ทางสถิิติิ อย่่างไรก็็ตาม การใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิด
เดีียวกันัในอัตัราที่่�เพิ่่�มขึ้้ �น (ตำำ�รับััทดลองที่่� 2 กับัั 5, 
ตำำ�รับััทดลองที่่� 3 กับัั 6 และตำำ�รับััทดลองที่่� 4 กับัั 7) 
พบัว่่า มีีผลต่่อการเพิ่่�มขึ้้ �นของเปีอร์เ์ซ็็นต์แ์ป้้งส่่วน 
หัวัสด แม้ว้่า่จัะไม่แ่ตกต่า่งกันัในทางสถิิติิก็็ตาม
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Table 4 Two years of data on the starch contents of cassava at harvesting.  

Treatments
Starch contents (%) T-test

 (+)/(-)
(%)1st year 2nd year

T
1
 = control 22.82b 1/ 20.24b 1/ * -11.31

T
2 
= AS

76.19
27.93a 29.82a ns +6.77

T
3
 = U

34.78
27.84a 29.18a ns +4.81

T
4
 = SRNF

40
28.18a 30.85a * +9.47

T
5
 = AS

95.24
28.36a 31.29a * +10.33

T
6
 = U

43.48
28.32a 31.19a * +10.13

T
7
 = SRNF

50
28.42a 31.40a * +10.49

F-test ** **

C.V. (%) 11.46 9.59
1/ Means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by DMRT 
ns = not significantly different at 0.05 probability	 * indicates significant difference at P< 0.05
** indicates significant difference at P< 0.01	 + = increased of starch contents		
- = decreased of starch contents

	 1.3 ผลผลิติแป้ง้ต่อ่พื้้ �นที่่�    
	 การใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่า่ง ๆ  รวมทั้้�งตำ ำ�รับัั
ควบัคุม๋ (control, T

1
) มีีผลให้ผ้ลผลิติแป้ง้ต่อ่พื้้ �นที่่�ของ

มันัสำำ�ปีะหลงัที่่�ระยะเก็็บัเกี่่�ยว แตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยั
สำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติ ิ(Table 5) กล่า่วคือ การเก็็บัเกี่่�ยว 
ปีีที่่� 1 พบัว่า่ ทุก๋ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจัน
ช่นิิดต่่าง ๆ มีีผลให้้ผลผลิิตแป้้งต่่อพื้้ �นที่่�ของมััน
สำำ�ปีะหลงัใกล้เ้คีียงกัันในช่่วง 2.74-3.09 ตันัต่่อไร่ ่ 
และแตกต่่างกัันทางสถิิติิเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักัับัตำำ�รับัั
ควบัคุม๋ (control, T

1
) ซึ่่�งมีีผลให้ผ้ลผลิติแป้ง้ต่อ่พื้้ �นที่่�

ของมันัสำำ�ปีะหลงัน้อ้ยที่่�สุด๋ (0.79 ตันัต่อ่ไร่)่ ส่ว่นการ
เก็็บัเกี่่�ยวปีที่่� 2 พบัว่า่ การใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ย
ช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ (CRCF

50
, 

T
7
) มีีผลให้ผ้ลผลิิตแป้้งต่่อพื้้ �นที่่�ของมัันสำำ�ปีะหลัง 

มากที่่�สุด๋ (4.05 ตันัต่อ่ไร่)่ ไม่แ่ตกต่า่งกันัทางสถิิติิกับัั
การใส่่ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟตอัตัรา 95.24 กิิโลกรัมั
ต่่อไร่ ่ (AS

95.24
, T

5
) และการใส่่ปุ๋๋� ยยูเูรีียอัตัรา 43.48 

กิิโลกรััมต่่อไร่่ (U
43.48

, T
6
) ขณิะที่่�ตำ ำ�รัับัควบัคุ๋ม  

(control, T
1
) มีีผลให้้ผลผลิิตแป้้งต่่อพื้้ �นที่่�ของ 

มันัสำำ�ปีะหลงัน้อ้ยที่่�สุด๋ (0.61 ตันัต่อ่ไร่)่ อย่า่งไรก็็ตาม 
เมื่่�อเปีรียีบัเทีียบัผลผลิติแป้ง้ต่อ่พื้้ �นที่่�ของมันัสำำ�ปีะหลงั
ในการเก็็บัเกี่่�ยวปีที่่� 1 และปีีที่่� 2 พบัว่า่ ทุก๋ตำำ�รับััทดลอง
ที่่�มีีการใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่า่ง ๆ  มีีผลให้ผ้ลผลิติแป้ง้ 
ต่อ่พื้้ �นที่่�ของมันัสำำ�ปีะหลงัเพิ่่�มขึ้้ �นในช่ว่ง 15.69-31.07 

เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ โดยมีีความแตกต่่างกันัอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญั
ทางสถิิติิในตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียม
ซัลัเฟตอัตัรา 76.19 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (AS

76.19
, T

2
) และ

การใส่่ปุ๋๋� ยยููเรีียอัตัรา 34.78 กิิโลกรัมัต่่อไร่่ (U
34.78

, 
T

3
) และมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คััญยิ่่�ง

ทางสถิิติิในตำำ�รัับัทดลองที่่� มีีการใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจัน
ปีลดปีล่่อยช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 40 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่
(CRCF

40
, T

4
) การใส่่ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟตอััตรา 

95.24 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(AS
95.24

, T
5
) การใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 

43.48 กิิโลกรััมต่่อไร่่ (U
43.48

, T
6
) และการใส่่ปุ๋๋� ย

ไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ยช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมั
ต่อ่ไร่ ่(CRCF

50
, T

7
) ขณิะที่่�ตำ ำ�รับััควบัคุม๋ (control : T

1
) 

มีีผลให้ผ้ลผลิิตแป้้งต่่อพื้้ �นที่่�ของมันัสำำ�ปีะหลงัลดลง 
(22.78 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ โดยไม่มี่ีความแตกต่า่งกันัทางสถิิติ ิ
อย่่างไรก็็ตาม การใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันยููเรีียในอััตราที่่� 
เพิ่่�มขึ้้ �นของการเก็็บัเกี่่�ยวปีที่่� 1 (ตำำ�รับััทดลองที่่� 3 กับัั 
6) พบัว่า่ มีีผลต่อ่การเพิ่่�มขึ้้ �นของผลผลิติหัวัสดโดยมีี
ความแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติ ินอกจัาก
นี้้ � การใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดเดีียวกันัในอัตัราที่่�เพิ่่�มขึ้้ �น
ของการเก็็บัเกี่่�ยวปีที่่� 2 (ตำำ�รับััทดลองที่่� 2 กับัั 5, ตำำ�รับัั
ทดลองที่่� 3 กับัั 6 และตำำ�รับััทดลองที่่� 4 กับัั 7) พบัว่า่  
มีีผลต่่อการเพิ่่�มขึ้้ �นของผลผลิิตแป้้งต่่อพื้้ �นที่่�โดยมีี
ความแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติเิช่น่กันั

วิทิี่ยาศึาสตรเ์กัษตรและกัารจัดักัาร 8 (3) : 16-27 (2568)
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Table 5 Two years of data on the starch yield of cassava at harvesting. 

Treatments
Starch yield (ton/rai) T-test

 (+)/(-)
(%)1st year 2nd year

T
1
 = control 0.79d 1/ 0.61d 1/ ns -22.78

T
2 
= AS

76.19
2.83bc 3.38bc * +19.43

T
3
 = U

34.78
2.74c 3.17c * +15.69

T
4
 = SRNF

40
2.88abc 3.64b ** +26.39

T
5
 = AS

95.24
3.07ab 4.00a ** +30.29

T
6
 = U

43.48
3.05ab 3.95a ** +29.51

T
7
 = SRNF

50
3.09a 4.05a ** +31.07

F-test ** **

C.V. (%) 9.49 7.46
1/ Means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by DMRT 
ns = not significantly different at 0.05 probability	 * indicates significant difference at P< 0.05
** indicates significant difference at P< 0.01	 + = increased of starch contents		
- = decreased of starch contents

	 1.4 ปีริมิาณิความเข้ม้ข้น้ธาตุไ๋นโตรเจันใน
ผลผลิติหัวัสด    
	 การใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่า่ง ๆ  รวมทั้้�งตำ ำ�รับัั
ควบัคุม๋ (control, T

1
) มีีผลให้ค้วามเข้ม้ข้น้ของธาตุ๋

ไนโตรเจันที่่�สะสมในผลผลิิตหัวัสดของมันัสำำ�ปีะหลงั
ที่่�ระยะเก็็บัเกี่่�ยว แตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทาง
สถิิติิ (Table 6) กล่า่วคือ การเก็็บัเกี่่�ยวปีที่่� 1 พบัว่า่  
ทุ๋กตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ  
มีีผลให้ค้วามเข้ม้ข้น้ของธาตุ๋ไนโตรเจันที่่�สะสมใน
ส่่วนหััวสดของมัันสำำ�ปีะหลังใกล้้เคีียงกัันในช่่วง 
0.221-0.243 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์และแตกต่า่งกันัทางสถิิติเิมื่่�อ 
เปีรีียบัเทีียบักับััตำำ�รับััควบัคุม๋ (control, T

1
) ซึ่่�งมีีผล

ให้้ปีริิมาณิความเข้้มข้้นธาตุ๋ไนโตรเจันในผลผลิิต 
หัวัสดของมันัสำำ�ปีะหลงัน้อ้ยที่่�สุด๋ (0.121 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ 
ส่่วนการเก็็บัเกี่่�ยวปีที่่� 2 พบัว่่า การใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจัน
ปีลดปีล่่อยช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่
(CRCF

50
, T

7
) มีีผลให้ค้วามเข้ม้ข้น้ของธาตุไ๋นโตรเจัน

ที่่�สะสมในส่่วนหััวสดของมัันสำำ�ปีะหลังมากที่่�สุ๋ด 
(0.256 เปีอร์เ์ซ็็นต์)์ ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับัการ
ใส่ปุ่๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟตอัตัรา 95.24 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่
(AS

95.24
, T

5
) และการใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 43.48 กิิโลกรัมั

ต่อ่ไร่ ่ (U
43.48

, T
6
) ขณิะที่่�ตำ ำ�รับััควบัคุม๋ (control, T

1
)  

มีีผลให้ป้ีริมิาณิความเข้ม้ข้น้ธาตุไ๋นโตรเจันในผลผลิิต

หัวัสดของมันัสำำ�ปีะหลงัน้อ้ยที่่�สุด๋ (0.113 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ 
อย่่างไรก็็ตาม เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบัปีริมิาณิความเข้ม้ข้น้
ธาตุไ๋นโตรเจันในผลผลิิตหัวัสดของมันัสำำ�ปีะหลงัใน
การเก็็บัเกี่่�ยวปีที่่� 1 และปีีที่่� 2 พบัว่า่ ทุก๋ตำำ�รับััทดลอง
ที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ มีีผลให้ป้ีริิมาณิ
ความเข้้มข้้นธาตุ๋ไนโตรเจันในผลผลิิตหััวสดของ 
มันัสำำ�ปีะหลงัเพิ่่�มขึ้้ �นในช่่วง 3.17-5.49 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์
โดยมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติ ิ
ในตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ยช้า้
สูตูร 40-0-0 อัตัรา 40 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(CRCF

40
, T

4
) การ

ใส่ปุ่๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟตอัตัรา 95.24 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่
(AS

95.24
, T

5
) การใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 43.48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่

(U
43.48

, T
6
) และการใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ยช้า้สูตูร 

40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(CRCF
50

, T
7
) ขณิะที่่� 

ตำำ�รับััควบัคุม๋ (control : T
1
) มีีผลให้ป้ีริิมาณิความ 

เข้้มข้้นธาตุ๋ไนโตรเจันในผลผลิิตหััวสดของมััน
สำำ�ปีะหลงัลดลง (6.61 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ โดยไม่มี่ีความแตก
ต่่างกันัทางสถิิติิ อย่่างไรก็็ตาม การใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจัน
ช่นิิดเดีียวกันัในอัตัราที่่�เพิ่่�มขึ้้ �นของการเก็็บัเกี่่�ยวปีที่่� 2 
(ตำำ�รับััทดลองที่่� 2 กับัั 5 , ตำ ำ�รับััทดลองที่่� 3 กับัั 6 และ
ตำำ�รับััทดลองที่่� 4 กับัั 7) พบัว่่า มีีผลต่่อการเพิ่่�มขึ้้ �น
ของปีริมิาณิความเข้ม้ข้น้ธาตุไ๋นโตรเจันในผลผลิิตหัวั
สดโดยมีีความแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ

Agricultural Science and Management J. 8 (3) : 16-27 (2025)
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Table 6 Two years of data on the concentrations of total N in fresh root of cassava at harvesting. 

Treatments
Total N (%) T-test

 (+)/(-)
(%)1st year 2nd year

T
1
 = control 0.121b 1/ 0.113f 1/ ns -6.61

T
2 
= AS

76.19
0.226a 0.234d ns +3.54

T
3
 = U

34.78
0.221a 0.228e ns +3.17

T
4
 = SRNF

40
0.231a 0.243c * +5.19

T
5
 = AS

95.24
0.241a 0.254ab * +5.39

T
6
 = U

43.48
0.237a 0.250b * +5.49

T
7
 = SRNF

50
0.243a 0.256a * +5.35

F-test ** **

C.V. (%) 11.63 10.13
1/ Means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by DMRT 
ns = not significantly different at 0.05 probability	 * indicates significant difference at P< 0.05
** indicates significant difference at P< 0.01	 + = increased of starch contents		
- = decreased of starch contents

2. สมบััตำิของดิินบัางปีระกัารภายหลังกัารปีลููกั
มัันสำ��ปีะหลัง     
	 การใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ รวมทั้้�ง
ตำ ำ�รับััควบัคุม๋ (control, T

1
) มีีผลให้ค้่า่ EC

e
, ปีริมิาณิ 

อิินทรีียวััตถุ๋  ฟอสฟอรััสที่่� เ ป็็นปีระโยช่น์์ และ
โพแทสเซีียมที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ข้องดินิ แตกต่า่งกันัอย่า่ง
มีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติ ิ(Table 7) กล่า่วคือ การใส่ปุ่๋๋� ย
ไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ยช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมั
ต่อ่ไร่ ่(CRCF

50
, T

7
) มีีผลให้ค้่า่ ECe ของดิินมากที่่�สุด๋ 

(1.63 เดซิิซีีเมนส์ต์่่อเมตร) ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติ ิ
กัับัการใส่่ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียมซััลเฟตอััตรา 95.24  
กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (AS

95.24
, T

5
) และการใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 

43.48 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ (U
43.48

, T
6
) นอกจัากนี้้ � การใส่่

ปุ๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่่อยช้า้สููตร 40-0-0 อััตรา 50  
กิิโลกรััมต่่อไร่่ (CRCF

50
, T

7
) ยัังมีีผลให้้ปีริิมาณิ

อิินทรีียวััตถุ๋ของดิินมากที่่� สุ๋ด  (1 .39  กรััมต่่อ 
กิิโลกรััม) ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับัการใส่่ปุ๋๋� ย 
แอมโมเนีียมซััลเฟตอััตรา 95.24 กิิโลกรััมต่่อไร่ ่

( A S
9 5 . 2 4

,  T
5
)  ก า ร ใ ส่่ปุ๋๋� ย ยูู เ รีี ย อััต ร า  4 3 . 4 8 

กิิโลกรััมต่่อไร่่ (U
43.48

, T
6
) การใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจัน 

ปีลดปีล่่อยช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 40 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่
(CRCF

40
, T

4
) และการใส่่ปุ๋๋� ยยููเรีียอััตรา 34.78  

กิิโลกรัมัต่่อไร่่ (U
34.78

, T
3
) อย่่างไรก็็ตาม ทุ๋กตำำ�รับัั

ทดลองที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันช่นิิดต่่าง ๆ มีีผลให้้
ปีริมิาณิฟอสฟอรัสัที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์และโพแทสเซีียมที่่�
แลกเปีลี่่�ยนได้ข้องดินิใกล้เ้คีียงกันัในช่ว่ง 39.43-41.60 
และ 84.21-86.60 มิิลลิิกรัมัต่่อกิิโลกรัมั ตามลำำ�ดับัั 
โดยที่่�ทุ๋กตำำ�รับััทดลองมีีผลให้ค้่่า pH และปีริิมาณิ
โซเดีียมที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ใ้นดิินใกล้เ้คีียงกันัในช่ว่ง pH 
6.62-6.84 และ 98.59-104.56 มิิลลิกิรัมัต่อ่กิิโลกรัมั 
ตามลำำ�ดับัั ขณิะที่่�ตำ ำ�รับััควบัคุม๋ (control, T

1
) มีีผลให้้

ค่า่ EC
e
 ปีริมิาณิอิินทรียีวัตัถุ ๋ฟอสฟอรัสัที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์

โพแทสเซีียม และโซเดีียมที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ข้องดิิน 
ต่ำำ��ที่่�สุ๋ด (0.67 เดซิิซีีเมนส์ต์่่อเมตร, 0.75 กรัมัต่่อ
กิิโลกรัมั, 27.32 มิิลลิิกรัมัต่่อกิิโลกรัมั และ 66.61 
มิิลลิกิรัมัต่อ่กิิโลกรัมั ตามลำำ�ดับัั)

วิทิี่ยาศึาสตรเ์กัษตรและกัารจัดักัาร 8 (3) : 16-27 (2568)
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Table 7 The properties of the soil after 2 years of planting cassava. 

Treatments
pH

(1:1 water)1/
EC

e
(dS/m)1/

OM 
(g/kg)1/

Avail. P 
(mg/kg)1/

Exch. K 
(mg/kg)1/

Exch. Na 
(mg/kg)1/

before experiment 6.85 0.62 0.68 26.89 64.23 95.56

T
1
 = control 6.80 0.67e 0.75d 27.32b 66.61b 98.59

T
2 
= AS

76.19
6.62 1.24cd 1.11c 39.49a 84.36a 100.45

T
3
 = U

34.78
6.81 1.12d 1.24b 39.43a 84.21a 100.29

T
4
 = SRNF

40
6.71 1.28c 1.31ab 40.22a 85.42a 102.43

T
5
 = AS

95.24
6.67 1.51ab 1.35a 41.38a 86.36a 104.30

T
6
 = U

43.48
6.84 1.42b 1.37a 40.43a 85.58a 102.44

T
7
 = SRNF

50
6.78 1.63a 1.39a 41.60a 86.60a 104.56

F-test ns ** ** ** ** ns

C.V. (%) 10.13 11.63 9.38 7.65 11.26 8.32
1/ Means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by DMRT 
ns = not significantly different at 0.05 probability	 ** indicates significant difference at P< 0.01

	 จัากผลการทดลองที่่�กล่า่วมาข้า้งต้น้ พบัว่า่ 
ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีปีริิมาณิธาตุ๋ไนโตรเจันเพิ่่�มขึ้้ �น 25 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ (20 กิิโลกรัมั N ต่่อไร่่, ตำ ำ�รับััทดลองที่่� 
5-7) มีีผลให้ผ้ลผลิิต และองค์ป์ีระกอบัผลผลิิตของ
มันัสำำ�ปีะหลงัโดยภาพรวมดีีกว่่าเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับัั
ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีปีริมิาณิธาตุไ๋นโตรเจัน 16 กิิโลกรัมั 
N ต่่อไร่่ (ตำ ำ�รับััทดลองที่่� 2-4) แม้ว้่่าจัะไม่่แตกต่่าง
กัันในทางสถิิติิก็็ตาม นอกจัากนี้้ � ตำ ำ�รับััทดลองที่่�มีี
ปีริมิาณิธาตุไ๋นโตรเจันเท่่ากันั (16 หรือ้ 20 กิิโลกรัมั 
N ต่อ่ไร่)่ พบัว่า่ ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจัน
ปีลดปีล่่อยช้า้ มีีผลให้ผ้ลผลิิตหัวัสด เปีอร์เ์ซ็็นต์แ์ป้้ง
ส่่วนหัวัสด ผลผลิิตแป้้งต่่อพื้้ �นที่่� และปีริิมาณิความ
เข้ม้ข้น้ของธาตุไ๋นโตรเจันที่่�สะสมในผลผลิติหัวัสดของ
มันัสำำ�ปีะหลงัโดยภาพรวมดีีกว่่าเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับัั
ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟต และ
ปุ๋๋� ยยูเูรียี ตามลำำ�ดับัั ทั้้�งนี้้ �เป็็นเพราะปุ๋๋� ยเคมีีปีลดปีล่อ่ย
ช้า้สามารถควบัคุม๋การปีลดปีล่อ่ยธาตุไ๋นโตรเจันออก
มาสู่่�สารละลายดินิอย่า่งช้า้ ๆ เมื่่�อเปีรียีบัเทีียบักับััปุ๋๋� ย
เคมีีทั่่�วไปี ทำำ�ให้ก้ารดูดูซึมึธาตุอ๋าหารของพ้ืช่เกิิดขึ้้ �น 
อย่่างต่่อเนื่่�องและยาวนานกว่่า (Verburg et al., 
2017) จึงึส่ง่ผลให้ผ้ลผลิิต และองค์ป์ีระกอบัผลผลิิต
ของมันัสำำ�ปีะหลงัโดยภาพรวมดีีกว่า่เมื่่�อเปีรียีบัเทีียบั
กับััการใช้ปุ้๋๋� ยเคมีีปีระเภทละลายเร็ว็ (Garrett et al., 

2017) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของณัชั่ช่า และคณิะ 
(2566) ที่่�รายงานว่า่การใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ยช้า้ 
มีีผลให้ค้วามสูงูต้น้ ค่า่ความเขีียวของใบั ผลผลิติอ้อ้ย
สด น้ำำ��หนักัต่อ่ลำำ� ความยาวลำำ� เส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางลำำ� 
ค่า่ commercial cane sugar (CCS) ผลผลิติน้ำำ��ตาล 
ปีริิมาณิความเข้ม้ข้น้ของธาตุ๋ไนโตรเจันที่่�สะสมใน
ท่่อนลำำ�อ้อ้ยโดยภาพรวมดีีกว่่าเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักัับั
ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟต และ
ปุ๋๋� ยยูเูรียี ตามลำำ�ดับัั

สรุปี
	 1. ทุก๋ตำำ�รับััทดลองที่่�มีีการใส่ปุ่๋๋� ยไนโตรเจัน
ช่นิิดต่า่ง ๆ มีีผลให้ผ้ลผลิติหัวัสด เปีอร์เ์ซ็น็ต์แ์ป้ง้ส่ว่น
หัวัสด ผลผลิติแป้ง้ต่อ่พื้้ �นที่่� และปีริมิาณิความเข้ม้ข้น้
ของธาตุ๋ไนโตรเจันที่่�สะสมในผลผลิิตหััวสดของมััน
สำำ�ปีะหลงั ใกล้เ้คีียงกันั และแตกต่า่งกันัทางสถิิติิเมื่่�อ
เปีรียีบัเทีียบักับััตำำ�รับััควบัคุม๋ (control, T

1
) ซึ่่�งมีีผลให้้

ผลผลิติหัวัสด เปีอร์เ์ซ็น็ต์แ์ป้ง้ส่ว่นหัวัสด ผลผลิติแป้ง้
ต่อ่พื้้ �นที่่� และปีริมิาณิความเข้ม้ข้น้ของธาตุไ๋นโตรเจัน
ที่่�สะสมในผลผลิติหัวัสดของมันัสำำ�ปีะหลงัน้อ้ยที่่�สุด๋
	 2. การใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่่อยช้า้สููตร 
40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(CRCF

50
, T

7
) มีีผลให้้

ค่า่ EC
e
 ของดิินมากที่่�สุด๋ ไม่แ่ตกต่า่งกันัทางสถิิติิกับัั
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การใส่่ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟตอัตัรา 95.24 กิิโลกรัมั
ต่่อไร่ ่ (AS

95.24
, T

5
) และการใส่่ปุ๋๋� ยยูเูรีียอัตัรา 43.48 

กิิโลกรััมต่่อไร่่ (U
43.48

, T
6
) นอกจัากนี้้ � การใส่่ปุ๋๋� ย

ไนโตรเจันปีลดปีล่อ่ยช้า้สูตูร 40-0-0 อัตัรา 50 กิิโลกรัมั
ต่่อไร่ ่ (CRCF

50
, T

7
) ยังัมีีผลให้ป้ีริิมาณิอิินทรีียวัตัถุ๋

ของดิินมากที่่�สุ๋ด ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับัการใส่่
ปุ๋๋� ยแอมโมเนีียมซัลัเฟตอัตัรา 95.24 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่
(AS

95.24
, T

5
) การใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 43.48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่

(U
43.48

, T
6
) การใส่่ปุ๋๋� ยไนโตรเจันปีลดปีล่่อยช้า้สููตร  

40-0-0 อัตัรา 40 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (CRCF
40

, T
4
) และ 

การใส่ปุ่๋๋� ยยูเูรียีอัตัรา 34.78 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(U3
4.78

, T
3
) 

ขณิะที่่�ตำ ำ�รับััควบัคุม๋ (control : T
1
) มีีผลให้ค้่่า EC

e
 

ปีริมิาณิอิินทรียีวัตัถุ ๋ ฟอสฟอรัสัที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์ และ
โซเดีียมที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ข้องดิินต่ำำ��ที่่�สุด๋
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กัารศึกึัษาความรุุนแรงของเชื้ื�อราสาเหตุโรคของแมลงเพื่่�อควบัคุุมแมลงพาหะ 
(เพลี้้�ยจักััจั่่�นลายจุุดสีีน้ำ���ตาล) โรคใบัขาวอ้้อย

Study on Virulence of Entomopathogenic Fungi for Controlling Insect Vector, Matsumuratettix 
hiroglyphicus (Matsumura) of Sugarcane White Leaf Disease

 ณิิชานัันท์ ์เกินิอาษา1*  
Nichanun Kernasa1*

Abstract: Entomopathogenic fungi are organisms that naturally parasitize and kill insect pests. These 
fungi, which include species such as Beauveria bassiana, Purpureocillium lilacinum, and Metarhizium 
anisopliae, have been extensively researched for their potential in biological insect pest control. The 
objective of this study was to isolate the entomopathogenic fungus M. anisopliae from sugarcane  
longhorn stem borer, B. bassiana, and P. lilacinum from brown plant hopper, and their pathogenicity 
was evaluated against Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura) adults using five concentrations 
of 1x105, 1x106, 1x107, 1x108  and 1x109 conidia/mL. Every day, insect mortality was observed for up 
to seven days. The results found that all three fungi at 1x109 conidia/mL concentration caused the  
highest insect mortality against M. hiroglyphicus. The entomopathogenic fungi caused 97.6% mortality 
in B. bassiana, 95.56% mortality in P. lilacinum and 95% mortality in M. anisopliae at seven days post 
treatment, respectively. Fungi caused lower LC50 values in B. bassiana (2.90x105 conidia/mL), in  
P. lilacinus (3.76x105 conidia/mL), and in M. anisopliae (7.39x106 conidia/mL) on M. hiroglyphicus  
adults, respectively. The results clearly conclude that entomopathogenic fungus is effective and  
pollution-free candidates for controlling M. hiroglyphicus insect pest.

Keywords: entomopathogenic fungi, lethal concentrations, sugarcane white leaf hoppe
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บัที่คััดย่่อ: เชื้้ �อราที่่�ก่่อโรคในแมลงค้ือสิ่่�งมีีชีีวิตที่่�เป็็นปีรสิิตและฆ่าแมลงศัตัรููพ้ืช่ พบัได้ห้ลากหลายสายพันัธุ์์�  
ยกตัวัอย่า่งเช่น่ Beauveria bassiana, Purpureocillium lilacinum และ Metarhizium anisopliae เป็็นสายพันัธุ์์�
ที่่�มีีงานวิจัยัอย่า่งกว้า้งขวางถึงึศักัยภาพในการควบัคุม๋แมลงศัตัรููพ้ืช่โดยชีีววิธีั การศึกึษาครั้้�งนี้้ �มีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อ
ศึกึษาความรุ๋นแรงของเชื้้ �อราเขีียว M. anisopliae ที่่�แยกจัากด้ว้งหนวดยาวเจัาะลำำ�ต้น้อ้อ้ย B. bassiana และ  
P. lilacinum ที่่�แยกจัากเพลี้้ �ยกระโดดสีีน้ำำ��ตาล ต่อ่การควบัคุม๋เพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล ปีระเมิินการก่่อโรคกับัั

28



ตัวัเต็ม็วัยัเพลี้้ �ยจักัจั่่�นจุล๋ายดสีีน้ำำ��ตาล ทดสอบัความเข้ม้ข้น้ 5 ระดับััใน 1x105, 1x106, 1x107, 1x108 และ 1x109 
โคนิิเดีียต่อ่มิิลลิิลิิตร เก็็บัผลทุก๋ ๆ วันั สังัเกตการตายของแมลง เป็็นเวลา 7 วันั ผลการวิจัยัพบัว่า่เชื้้ �อราทั้้�งสาม
ช่นิิดที่่�ระดับััความเข้ม้ข้น้ 1x109  โคนิิเดีียต่อ่มิิลลิิลิิตร ทำำ�ให้เ้พลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาลมีอัตัราการตายสูงูที่่�สุด๋ 
โดยเชื้้ �อรา B. bassiana ทำำ�ให้เ้กิิดอัตัราการตาย 97.6 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ เชื้้ �อรา P. lilacinum ทำำ�ให้เ้กิิดอัตัราการตาย 
95.56 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ และเชื้้ �อรา M. anisopliae ทำำ�ให้เ้กิิดอัตัราการตาย 95 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ หลงัจัากปีลูกูเชื้้ �อ 7 วันั  
เชื้้ �อราทำำ�ให้ค้่่า LC50 ต่ำำ��กว่่าใน B. bassiana (2.90x105 โคนิิเดีียต่่อมิิลลิิลิิตร) ใน P. lilacinus (3.76x105  
โคนิิเดีียต่อ่มิิลลิลิิติร) และใน M. anisopliae (7.39x106 โคนิิเดีียต่อ่มิิลลิลิิติร) ตามลำำ�ดับัั ในเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีี
น้ำำ��ตาลตัวัเต็ม็วัยั จัากผลการทดลองชี้้ �ให้เ้ห็น็ว่า่ การใช้เ้ชื้้ �อราที่่�ก่่อโรคในแมลงมีีปีระสิทิธิิภาพในการควบัคุม๋เพลี้้ �ย
จักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาลได้ใ้นระดับััสูงู และด้ว้ยวิธีันี้้ �ปีราศจัากมลภาวะจึึงเป็็นอีีกทางเลื้อกหนึ่่�งที่่�เหมาะสมในการ
ควบัคุม๋แมลงศัตัรููพ้ืช่เพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาลโดยชีีววิธีั

คำ��สำ��คัญ: เชื้้ �อราก่่อโรคแมลง, ความเป็็นพิิษเฉีียบัพลนั, เพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล

คำ��นำ��
	 โรคใบัขาวอ้้อยเป็็นโรคที่่�สำ ำ�คััญของอ้้อย  
พบัครั้้�งแรกที่่�จังัหวัดัลำำ�ปีาง ในปีี พ.ศ.2497 โรคใบัขาว 
เกิิดจัากเชื้้ �อไฟโตพลาสมา อาการของโรค ค้ือ ใบัอ้อ้ย
เป็็นสีีขาว อ้อ้ยช่ะงัักการแตกกอ ถ้า้อาการรุ๋นแรง
สามารถทำำ�ให้้อ้้อยตายได้้ (Hanboonsong and  
Kobori ,  2017) ซึ่่�ง  Hanboonsong et  a l . , 
(2002) รายงานว่่าเพลี้้ �ยจัักจั่่� นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาล  
Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura)  
เป็็นแมลงพาหะนำำ�โรคใบัขาวอ้อ้ย Roddee et al. 
(2018) ศึกึษาการเพิ่่�มปีริมิาณิของเชื้้ �อไฟโตพลาสมา
ในต้น้อ้อ้ยจัากการปีลูกูเชื้้ �อด้ว้ยเพลี้้ �ยจัักจั่่�นลายจุ๋ด
สีีน้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus พบัว่า่ ปีริมิาณิเชื้้ �อเพิ่่�ม
ขึ้้ �น 1-2 เท่า่ ทุก๋สัปัีดาห์ ์และหลงัจัากปีลูกูเชื้้ �อไปีแล้ว้ 
6 และ 9 เด้ือน พบัปีริมิาณิเชื้้ �อสะสมสูงูที่่�สุด๋บัริเิวณิ
กลางลำำ�ต้น้  Chen et al. (1971) รายงานว่า่ ระยะ
ตััวอ่่อนวััย 4-5 ของ เพลี้้ �ยจัักจั่่�นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาล  
M. h i roglyphicus สามารถเจัริิญเติิบัโตบัน 
หญ้า้แพรกและหญ้า้ตีีนกาได้ ้ และทำำ�ให้ห้ญ้า้ทั้้�งสอง
ช่นิิดแสดงอาการใบัขาวด้ว้ย ซึ่่�งทำำ�ให้แ้มลงช่นิิดนี้้ �มีีพ้ืช่
อาหารอื่่�นนอกจัากอ้อ้ยและใช้เ้ป็็นแหล่ง่สะสมโรคใบั
ขาวเพื่่�อพร้อ้มที่่�จัะระบัาดไปีสู่่�อ้อ้ยได้อ้ย่า่งดีี
	 การใช้เ้ชื้้ �อราสาเหตุโ๋รคแมลงอาจัมีีความเป็็น
ไปีได้ใ้นการใช้ค้วบัคุม๋ปีริมิาณิของเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋
สีีน้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus เพราะเป็็นแมลงปีากดูดู 

หากใช้เ้ชื้้ �อจุล๋ินิทรียี์ช์่นิิดอื่่�น ๆ แมลงต้อ้งกิินเข้า้ไปีจึงึ
จัะทำำ�ให้แ้มลงเป็็นโรค แต่่เชื้้ �อราสามารถเข้า้ทำำ�ลาย
แมลงได้โ้ดยแทงเส้น้ใยทะลุ๋ผ่่านผนัังลำำ�ตััว การนำำ�
เชื้้ �อราสาเหตุโ๋รคแมลงมาใช้ใ้นการควบัคุม๋แมลงศัตัรูู
พ้ืช่จึึงเป็็นทางเลื้อกหนึ่่�งในการลดและใช้้ทดแทน 
สารเคมีี (กรมส่ง่เสริมิการเกษตรและสหกรณ์,์ 2563)
	 เชื้้ �อราสาเหตุโ๋รคแมลง (entomopathogenic 
fungi) เป็็นกลุ่่�มเชื้้ �อราที่่�มีีความเฉพาะเจัาะจังกับััแมลง
และอาร์โ์ทรปีอร์ด์อื่่�น ๆ เช่่น แมงมุม๋ ไร เห็็บั เป็็น
สาเหตุท๋ำำ�ให้ส้ิ่่�งมีีชีีวิตเหล่า่นี้้ �เกิิดโรคตายเท่่านั้้�น โดย
ไม่ก่่่อให้เ้กิิดโรคในพ้ืช่ สัตัว์ช์่นิิดต่า่ง ๆ รวมถึงึมนุษ๋ย์์
แต่่อย่่างใด (กรมส่่งเสริิมการเกษตรและสหกรณ์์, 
2563) เชื้้ �อราที่่�ทำ ำ�ให้เ้กิิดโรคกับััแมลงมีีหลายช่นิิด ที่่�
เป็็นเชื้้ �อสาเหตุข๋องโรคที่่�แท้จ้ัริงิ (obligate parasite) 
ค้ือเจัริญิเติิบัโตเฉพาะในตัวัแมลงเท่า่นั้้�น แบับั semi 
parasite ค้ือสามารถเจัริิญเติิบัโตได้ท้ั้้�งในตัวัแมลง
และในอาหารเลี้้ �ยงเชื้้ �อ และ saprophyte ค้ือ เชื้้ �อรา
อาศัยับันซากพ้ืช่ ซากสัตัว์แ์ละอิินทรียีวัตัถุท๋ี่่�เชื้้ �อราใช้้
เป็็นอาหาร (ศูนูย์เ์รียีนรู้้� เทคโนโลยีการควบัคุม๋ศัตัรููพ้ืช่
โดยชีีววิธีั มหาวิทยาลยัแม่โ่จ้,้ 2558) เชื้้ �อราทำำ�ให้เ้กิิด
โรคในแมลงได้ด้้ว้ยการแทงเข้า้สู่่�แมลงทางผนังัลำำ�ตัวั 
หรือ้รููหายใจั หรือ้บัาดแผลที่่�ผนังัลำำ�ตัวั โดยสปีอร์ข์อง
เชื้้ �อราที่่�ตกลงบันผนังัลำำ�ตัวัของแมลง  เมื่่�อมีีความชื้้ �น
ที่่�พอเหมาะ เชื้้ �อราจัะสร้า้ง germ tube แทงทะลุผ๋นังั
ลำำ�ตัวัแมลงเข้า้ไปี โดยปีกติจิัะเข้า้บัริเิวณิที่่�มีีผนังับัาง ๆ
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เช่่น รอยต่่อระหว่่างปีล้้องหรื้อข้้อต่่อของรยางค์ ์
ต่่าง ๆ เมื่่�อเชื้้ �อราเข้า้ไปีในช่่องว่่างภายในตัวัแมลง  
จัะเจัริญิสร้า้งเส้น้ใยจันเต็ม็ตัวัแมลง แย่ง่แร่ธ่าตุอ๋าหาร  
เบีียดเบีียนและทำำ�ลายอวัยัวะต่า่ง ๆ ในตัวัแมลง เมื่่�อ
แมลงตายเชื้้ �อราจัะแทงทะลุผ๋นังัลำำ�ตัวัแมลงออกมา  
โดยทั่่�วไปีจัะออกมาตรงจุด๋ที่่�เชื้้ �อราแทงเข้า้ไปี เชื้้ �อรา
จัะเริ่่�มสร้า้งสปีอร์บ์ันผนังัลำำ�ตัวัของแมลง ซึ่่�งในที่่�สุด๋
จัะคลุม๋ทั่่�วตัวัแมลง ทำำ�ให้แ้มลงมีีลกัษณิะคล้า้ยมัมัมี่่�  
ค้ือเป็็นซากแห้ง้แข็็งและมีีสปีอร์ข์ึ้้ �นปีกคลุม๋ทั้้�งตัวั เมื่่�อ
ถููกสัมัผััสสปีอร์บ์ันผนัังลำำ�ตััวแมลงจัะปีลิิวกระจัาย
ไปี เพื่่�อเข้า้ทำำ�ลายแมลงตััวอื่่�นต่่อไปี นอกจัากการ
เข้า้เบีียดเบีียนและทำำ�ลายเนื้้ �อเยื่่�อต่่าง ๆ ของแมลง
แล้้ว เชื้้ �อราหลายช่นิิดสร้า้งสารพิิษทำำ�ลายแมลง
ด้ว้ย เช่น่ เชื้้ �อราในสกุล๋ Beauveria จัะสร้า้งสารพิิษ  
beauvericin และ bassianolide สารพิิษเหล่่านี้้ �มีี
พิิษรุ๋นแรงต่่อแมลงมากน้อ้ยแตกต่่างกััน (ทิิพย์ว์ดี,   
2535) ทั้้�งนี้้ �ยังัไม่พ่บัรายงานการวิจัยัที่่�ใช้เ้ชื้้ �อราสาเหตุ๋
โรคแมลงในการควบัคุม๋เพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล 
M. Hiroglyphicus ทั้้�งในปีระเทศและต่า่งปีระเทศ
	 การวิจัยัที่่�ใช้เ้ชื้้ �อราสาเหตุโ๋รคแมลงในการ
ควบัคุม๋เพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีนี้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus 
ยัังจำำ�เป็็นต้อ้งศึึกษาในรายละเอีียดให้ม้ากขึ้้ �น เพื่่�อ
การนำำ�ไปีใช้ใ้นการควบัคุ๋มแมลงช่นิิดอื่่�นนี้้ �ได้อ้ย่่าง
มีีปีระสิิทธิิภาพ แนวทางการควบัคุ๋มปีระช่ากรของ
เพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus ด้ว้ย

การใช้เ้ชื้้ �อราสาเหตุโ๋รคของแมลงจึงึเป็็นวิธีัการที่่�จัะลด
โอกาสการเกิิดโรคใบัขาวอ้อ้ยได้ ้ดังันั้้�น การใช้ว้ิธีัการ
ควบัคุม๋แมลงศัตัรููพ้ืช่โดยชีีววิธีัเพื่่�อควบัคุม๋เพลี้้ �ยจักัจั่่�น
ลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus จึงึเป็็นวิธีัการที่่�จัะ 
สามารถป้้องกัันการเข้้าทำำ�ลายและการระบัาด
ในแปีลงอ้้อยได้้ เพลี้้ �ยจัักจั่่� นลายจุ๋ดสีีดน้ำำ��ตาล  
M. hiroglyphicus เป็็นแมลงพาหะที่่�สำ ำ�คัญัในการ
แพร่ก่ระจัายโรคใบัขาวอ้อ้ย วัตัถุป๋ีระสงค์ข์องการวิจัยั
นี้้ �เพื่่�อปีระเมิินความรุ๋นแรงของเชื้้ �อราสาเหตุโ๋รคของ
แมลงที่่�เหมาะสมในการเข้า้ทำำ�ลายตััวเต็็มวััยเพลี้้ �ย
จักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
กัารเก็็บัตััวอย่่างเพลี้้�ยจัักัจั่่�นลายจุุดสีีน้ำ���ตาล   

Matsumuratettix hiroglyphicus
	 เก็็บัรวบัรวมเพลี้้ �ยจัักจั่่�นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาล 
M. hiroglyphicus จัากแปีลงปีลูกูอ้อ้ยในเขตจังัหวัดั
กำำ�แพงเพช่ร โดยการติิดตั้้�งกับััดักัแสงไฟ (Figure 1) 
เพื่่�อให้เ้พลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีนี้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus 
มาติิดกับััดักัแล้ว้ใช้เ้ครื่่�องดูดูแมลง (aspirator) เก็็บั
รวบัรวมใส่่กล่่องช่นาดกลมเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลาง 4.5 
เซนติิเมตร สูงู 10 เซนติิเมตร นำำ�กลบััมาที่่�ศูนูย์วิ์จัยั
ควบัคุ๋มศััตรููพ้ืช่โดยชีีวินทรีีย์์แห่่งช่าติิ ภาคกลาง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ์ วิทยาเขตกำำ�แพงแสน 
จังัหวัดันครปีฐม เพื่่�อใช้ใ้นการทดลองขั้้�นต่อ่ไปี

Figure 1 Light trap setting for collecting gray sugarcane leaf hopper, Matsumuratettix hiroglyphicus.  
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กัารเพาะเลี้้�ยงเพิ่่�มปีริิมาณเพลี้้�ยจัักัจั่่�นลายจุุด 

สีีน้ำ���ตาล M. hiroglyphicus
	นำ ำ�ตััวอย่่างตััวเต็็มวััยเพลี้้ �ยจัักจั่่�นลายจุ๋ด 
สีีน้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus จัากแปีลงปีลููกอ้อ้ย  
เพศเมีีย: เพศผู้้� สัดัส่ว่น 10:10 เลี้้ �ยงบันต้น้อ้อ้ยที่่�ปีลูกู
ในกระถางขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลาง 10 นิ้้ �ว ครอบั

ด้ว้ยกรงพลาสติกิใส (Figure 2) และวางไว้ท้ี่่�อุณ๋ิหภูมิูิ  
25±2 องศาเซลเซีียส ความชื้้ �นสััมพััทธ์์ 70-90 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ RH เมื่่�อแมลงวางไข่่แยกตัวัเต็็มวัยัออก
จัากกรง และเลี้้ �ยงแมลงรุ่่� นลูกูตัวัเต็ม็วัยัเพื่่�อใช้ใ้นการ
ทดลองต่อ่ไปี

Figure 2 Rearing cage for Matsumuratettix hiroglyphicus.  

กัารเพาะเลี้้�ยงเชื้ื�อรา 
	 การเพาะเลี้้ �ยงเชื้้ �อราทั้้�งสามช่นิิด ได้้แก่่ 
เชื้้ �อราเขีียว Metarhizium anisopliae ที่่�แยกได้จ้ัาก
ด้ว้งหนวดยาวเจัาะลำำ�ต้น้อ้อ้ย (Figure 3-1), เชื้้ �อรา
ขาว Beauveria bassiana (Figure 3-2) และเชื้้ �อรา 
Purpureocillium lilacinus (Figure 3-3) ที่่�แยกได้้
จัากเพลี้้ �ยกระโดดสีีน้ำำ��ตาล ทำำ�การแยกเชื้้ �อให้บ้ัริสิุท๋ธิ์์� 
เลี้้ �ยงบันอาหาร potato dextrose agar (PDA) นำำ�
ไปีบ่ม่ที่่�อุณ๋ิหภูมิูิ 25±2 องศาเซลเซีียส  เป็็นเวลา 14 
วันั ที่่�ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์ 75±5 %RH  หรือ้จันกว่า่เชื้้ �อ
ราสร้า้งสปีอร์จ์ันสมบููรณ์ ์ จัากนั้้�นเพิ่่�มปีริิมาณิโคนิิ
เดีียแขวนลอยเชื้้ �อราแต่่ละช่นิิด โดยล้า้งเชื้้ �อราด้ว้ย 
น้ำำ��กลั่่�นนึ่่�งฆ่าเชื้้ �อที่่�ผสมสาร Triton X ความเข้ม้ข้น้ 
0.05 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ปีริิมาตร 45 ไมโครลิิตร แล้ว้ใช้้

ช้อ้นสแตนเลสถููที่่�ผิิวหน้า้อาหาร PDA จัากนั้้�นดููด 
สปีอร์์แขวนลอยใส่่ในขวดแก้้ว แล้้วเติิมน้ำำ��กลั่่�น 
ลงไปีในจัานเลี้้ �ยงเชื้้ �อปีริมิาตร 2 มิิลลิลิิติร ล้า้งสปีอร์์
ใส่ใ่นขวดแก้ว้ จัะได้โ้คนิิเดีียแขวนลอยแล้ว้ปีรับััระดับัั
ความเข้ม้ข้น้ของเชื้้ �อรา โดยดูดูน้ำำ��กลั่่�นผสม Triton X 
0.05 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ใส่่ในหลอดทดลอง หลอดละ 900 
ไมโครลิิตร จำำ�นวน 3 หลอด ดูดูโคนิิเดีียแขวนลอย 
100 ไมโครลิติร (ที่่�เตรียีมไว้จ้ัากการล้า้งสปีอร์เ์ชื้้ �อรา) 
ใส่่ลงในหลอดทดลองที่่�เตรีียมไว้ ้ เพื่่�อทำำ�การเจ้ือจัาง
ในระดับัั 10 100 และ 1,000 เท่า่ ตรวจัวัดัความเข้ม้
ข้น้ของโคนิิเดีียแขวนลอยด้ว้ย hemacytometer ภาย
ใต้ก้ล้อ้งจุล๋ทรรศน์ ์ และทำำ�การปีรับััความเข้ม้ข้น้ของ 
โคนิิเดีียแขวนลอยในระดับััความเข้ม้ข้น้ที่่�ต้อ้งการ  เพื่่�อ
ใช้ใ้นการทดลองต่อ่ไปี

Figure 3 Colonies of tested fungi on agar plate: 1. Metarhizium anisopliae, 2. Beauveria Bassiana and 3. Purpureocilium 
lilacinus .
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กัารที่ดสอบัความรุุนแรงของเชื้ื�อราต่่อตััวเต็ม็วััย
เพลี้้�ยจักััจั่่�นลายจุุดสีีน้ำ���ตาล M. hiroglyphicus ใน
ระดับััห้อ้งปีฏิบิัตัำกิัาร
	 ทดสอบัความรุ๋นแรงของเชื้้ �อราเขีียว M. 
anisopliae ที่่�แยกได้จ้ัากด้ว้งหนวดยาวเจัาะลำำ�ต้น้
อ้อ้ย เชื้้ �อราขาว B. bassiana และเชื้้ �อรา P. lilacinus 
ที่่�แยกได้จ้ัากเพลี้้ �ยกระโดดสีีน้ำำ��ตาล โดยใช้้ความ 
เข้ม้ข้น้ของแต่่ละเชื้้ �อที่่�แตกต่่างกันั 5 กรรมวิธีั ได้แ้ก่่ 
ความเข้ม้ข้น้ที่่� 1x105, 1x106, 1x107, 1x108 และ 
1x109 โคนิิเดีียต่อ่มิิลลิลิิติร และชุด๋ควบัคุม๋ใช้น้้ำ ำ��กลั่่�น
ผสม Triton X ความเข้ม้ข้น้ 0.05 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ ความ 
เข้้มข้้นละ 10 ซ้ำำ�� ใช้้เพลี้้ �ยจัักจั่่�นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาล
ซ้ำำ��ละ 5 ตัวั วางแผนการทดลองแบับั completely  
randomized design (CRD) สำำ�หรับััการปีลูกูเชื้้ �อที่่�
ตัวัเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus 
ใช้ปิ้ิเปีตดูดูสารโคนิิเดีียแขวนลอยแต่ล่ะความเข้ม้ข้น้ 
ปีริมิาตร 1 ไมโครลิติร ใส่ใ่นขวดสเปีรย์ ์แล้ว้พ่น่บันตัวั
เต็ม็วัยัเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus 
โดยเลี้้ �ยงแมลงที่่�ปีลูกูเชื้้ �อราในจัานอาหารเลี้้ �ยงเชื้้ �อ บ่ม่
ไว้ท้ี่่�อุณ๋ิหภูมิูิ 25±2 องศาเซลเซีียส บันัทึกึจำำ�นวนเพลี้้ �ย
จัักจั่่�นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาลที่่�ตายทุ๋ก ๆ วันั หรื้อจันเห็็น
เส้น้ใยเชื้้ �อราแทงออกมาภายนอกลำำ�ตัวั ตรวจัผลเป็็น
เวลา 7 วันั คำำ�นวณิอัตัราการตายของตัวัเต็ม็วัยัเพลี้้ �ย
จักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล แล้ว้นำำ�ข้อ้มูลูที่่�ได้ม้าคำำ�นวณิ
หาค่า่ Median lethal concentration (LC50) ด้ว้ย
โปีรแกรม Logit PC

ผลกัารที่ดลองและวิจิารณ์
	 ผลการทดสอบัความรุ๋นแรงของเชื้้ �อราต่่อ
ตัวัเต็ม็วัยัเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล M. hiroglyphi-
icus พบัว่า่ โคนิิเดีียของเชื้้ �อราเขีียว M. anisopliae ที่่� 
แยกได้จ้ัากด้ว้งหนวดยาวอ้อ้ย ที่่�ระดับััความเข้ม้ข้น้ 
1x105, 1x106, 1x107, 1x108 และ 1x109 โคนิิเดีีย
ต่่อมิิลลิิลิิตร สามารถเข้า้ก่่อโรคกัับัตัวัเต็็มวัยัเพลี้้ �ย
จัักจั่่�นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาลได้ ้ และหลังจัากแมลงตาย
พบัโคนิิเดีียของเชื้้ �อรา M. anisopliae สีีเขีียวขึ้้ �น
ปีกคลุม๋ลำำ�ตัวัแมลง (Figure 4) โดยมีีอัตัราการตาย
ที่่� 0.00, 20.00, 52.00, 92.00 และ 95.00 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ตามลำำ�ดับัั มีีค่่าความเข้ม้ข้น้โคนิิเดีียแขวนลอยของ

เชื้้ �อราเขีียว M. anisopliae ที่่�ทำ ำ�ให้ต้ัวัเต็็มวัยัเพลี้้ �ย
จักัจั่่�นลายจุด๋สีนี้ำำ��ตาลมีอัตัราการตายที่่� 50 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
(Median lethal concentration, LC

50
) 7.39x106 

โคนิิเดีียต่อ่มิิลลิลิิติร ที่่� Probit analysis แสดงค่า่ R2 

เท่า่กับัั 0.9439 (Table 1 and Figure 7) ทั้้�งนี้้ �จัาก
การศึกึษาความรุ๋นแรงของเชื้้ �อราเขีียว M. anisopliae 
ในระดับััความเข้ม้ข้น้ที่่�แตกต่่างกันั มีีอัตัราการตาย
ตั้้�งแต่่ 0-95 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ การใช้ร้ะดัับัความเข้ม้ข้น้
ตั้้�งแต่่ 1x108 โคนิิเดีียต่่อมิิลลิิลิิตร เป็็นต้น้ไปี ทำำ�ให้้
เปีอร์เ์ซ็็นต์ก์ารตายของเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาล  
M. hiroglyphicus มากกว่า่ 90 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ภายหลงั
จัากการฉีีดพ่น่เป็็นเวลา 7 วันั พบัเชื้้ �อราสร้า้งโคนิิเดีีย 
สีีเขีียวที่่�ผิิวแมลงชััดเจัน ซึ่่�งสอดคล้อ้งกัับังานวิจััย
ของ จุฑ๋ามาส และคณิะ (2560) รายงานการใช้เ้ชื้้ �อรา 
เขีียว Metarhizium sp. ไอโซเลท BCC30455 กับััตัวั
เต็ม็วัยัเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีนี้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus 
พบัว่่าที่่� ระดัับัความเข้้มข้้น 1x108 โคนิิเดีียต่่อ 
มิิลลิลิิติร ภายหลงัฉีีดพ่น่เชื้้ �อรา 12 วันั เชื้้ �อราเขีียวมี
ปีระสิทิธิิภาพในการเข้า้ทำำ�ลายดีีที่่�สุด๋ ค้ือ ทำำ�ให้เ้พลี้้ �ย
จักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล ตาย 55 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ แสดงให้้
เห็น็ว่า่เชื้้ �อราเขีียว M. anisopliae สามารถใช้ค้วบัคุม๋
เพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus ได้้
	 ผลการทดสอบัความรุ๋นแรงของเชื้้ �อราต่อ่ตัวั
เต็ม็วัยัเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีนี้ำำ��ตาล M. hiroglyphicus 
พบัว่่า โคนิิเดีียเชื้้ �อรา P. lilacinus ที่่�แยกจัากเพลี้้ �ย
กระโดดสีีน้ำำ��ตาล ที่่�ระดับััความเข้ม้ข้น้ 1x105, 1x106, 
1x107, 1x108 และ 1x109  โคนิิเดีียต่่อมิิลลิิลิิตร  
สามารถเข้า้ก่่อโรคกัับัตัวัเต็็มวัยัเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุ๋ด 
สีีน้ำำ��ตาลได้ ้ และหลงัจัากแมลงตายพบัโคนิิเดีียของ 
เชื้้ �อรา P. lilacinus  สีีช่มพููขึ้้ �นปีกคลุม๋ลำำ�ตัวัแมลง 
(Figure 5) โดยมีีอัตัราการตายที่่� 37.78, 60.00, 73.33, 
93.33 และ 95.56 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ต์ามลำำ�ดับัั มีีค่า่ความเข้ม้
ข้น้โคนิิเดีียแขวนลอยของเชื้้ �อรา P. lilacinus ที่่�ทำ ำ�ให้้
ตัวัเต็ม็วัยัเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีนี้ำำ��ตาลมีอัตัราการตาย
ที่่� 50 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์(LC

50
) 3.76x105 โคนิิเดีียต่อ่มิิลลิลิิติร 

ที่่� Probit analysis แสดงค่่า R2 เท่่ากัับั 0.9728  
(Table 2 and Figure 8) สำ ำ�หรับััการศึึกษาความ
รุ๋นแรงของเชื้้ �อรา P. lilacinus ในระดับััความเข้ม้ข้น้
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ที่่�แตกต่่างกััน มีีอััตราการตายตั้้�งแต่่ 37.78-95.56 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ การใช้ร้ะดัับัความเข้ม้ข้น้ตั้้�งแต่่ 1x108  
โคนิิเดีียต่อ่มิิลลิิลิิตร เป็็นต้น้ไปี ทำำ�ให้เ้ปีอร์เ์ซ็็นต์ก์าร
ตายของเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีนี้ำำ��ตาล  M. hiroglyphicus 
มากกว่่า 90 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ภายหลังจัากการฉีีดพ่่น
เป็็นเวลา 7 วันั พบัเส้น้ใยเชื้้ �อราที่่�บัริิเวณิผิิวแมลง
ชััดเจัน สำำ�หรับัังานวิจััยที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกัับัการใช้เ้ชื้้ �อรา  
P. l i lac inum  ในการควบัคุ๋มแมลงศััตรููพ้ืช่ใน
ปีระเทศไทยยังัไม่่พบัรายงาน แต่่ในต่่างปีระเทศ มีี
ผลงานวิจัยัที่่�สอดคล้อ้งกัันของ Kepenekci et al. 
(2015) รายงานว่า่ เชื้้ �อรา P. lilacinum TR1 สามารถ
เข้า้ทำำ�ลายเพลี้้ �ยอ่อ่น Myzus cerasi (Fabricus) ได้ดี้ี
ที่่�สุด๋ที่่�อุณ๋ิหภูมิูิ 25 องศาเซลเซีียส ที่่�ความเข้ม้ข้น้ 108  

โคนิิเดีียต่่อมิิลลิิลิิตร ทำำ�ให้้เพลี้้ �ยอ่่อนมีีอััตราการ
ตายหลงัจัากได้ร้ับััเชื้้ �อ 6 และ 8 วันั เท่่ากับัั 73.48 
เปีอร์์เซ็็นต์์ และ 83.64 เปีอร์์เซ็็นต์์ตามลำำ�ดัับั  
นอกจัากนี้้ � Toksöz et al. (2018)  รายงานว่่า  
เชื้้ �อรา P. lilacinum TR1 ที่่�ความเข้ม้ข้น้ 108 โคนิิเดีีย 
ต่่อมิิลลิิลิิตร ทำำ�ให้ด้้ว้งแอมโบัรเซีีย Xylosandrus 
germanus และ Xyleborus dispar (Coleoptera: 
Curculionidae: Scolytinae) มีีอัตัราการตาย 94.72 
และ 100 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ต์ามลำำ�ดับัั ถึงึแม้ว้่า่การใช้ค้วาม
เข้ม้ข้น้ที่่�สูงูของเชื้้ �อรา P. lilacinum ทำำ�ให้เ้พิ่่�มอัตัรา
การตายของเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาลได้ม้ากกว่่า 
90 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ ในทางกลบัักันั Luangsa-Ard et al. 
(2011) รายงานว่า่ เชื้้ �อรา P. lilacinum เมื่่�อใช้ใ้นความ
เข้ม้ข้น้สูงูจัะมีีผลต่อ่การติดิเชื้้ �อในมนุษ๋ย์ ์ดังันั้้�นการใช้้
เชื้้ �อราช่นิิดนี้้ �ในการควบัคุม๋แมลงศัตัรููพ้ืช่จึงึควรใช้ด้้ว้ย
ความระมัดัระวังั 
	 ผ ล ก า ร ท ด ส อ บั ค ว า ม รุ๋ น แ ร ง ข อ ง
เชื้้ �อราต่่อตััวเต็็มวััยเพลี้้ �ยจัักจั่่� นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาล  
M. hiroglyphicus พบัว่า่ โคนิิเดีียเชื้้ �อรา B. bassiana 

ที่่�แยกจัากเพลี้้ �ยกระโดดสีนี้ำำ��ตาล ที่่�ระดับััความเข้ม้ข้น้ 
1x105, 1x106, 1x107, 1x108 และ 1x109  โคนิิเดีียต่อ่
มิิลลิลิิติร สามารถเข้า้ก่่อโรคกับััตัวัเต็ม็วัยัเพลี้้ �ยจักัจั่่�น
ลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาลได้ ้และหลงัจัากแมลงตายพบัโคนิิเดีีย
ของเชื้้ �อรา P. lilacinus  สีีขาวขึ้้ �นปีกคลุม๋ลำำ�ตัวัแมลง 
(Figure 6) โดยมีีอัตัราการตาย 46.60, 60.00, 70.00, 
92.60 และ 97.60 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ต์ามลำำ�ดับัั มีีค่า่ความ 
เข้ม้ข้น้โคนิิเดีียแขวนลอยของเชื้้ �อรา B. bassiana ที่่�
ทำ ำ�ให้ต้ัวัเต็็มวัยัเพลี้้ �ยจัักจั่่�นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาลมีอัตัรา
การตายที่่� 50 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ (LC

50
) 2.90x105 โคนิิเดีีย

ต่อ่มิิลลิลิิติร ที่่� Probit analysis แสดงค่า่ R2 เท่า่กับัั 
0.9556 (Table 3 and Figure 9)  ทั้้�งนี้้ �จัากการ
ศึึกษาความรุ๋นแรงของเชื้้ �อราเขีียว M. anisopliae 
ในระดับััความเข้ม้ข้น้ที่่�แตกต่่างกันั มีีอัตัราการตาย
ตั้้�งแต่่ 46.60-97.60 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ระดับััความเข้ม้ข้น้
ตั้้�งแต่่ 1x108 โคนิิเดีีย/มิิลลิิลิิตร เป็็นต้น้ไปี ทำำ�ให้้
เปีอร์เ์ซ็็นต์ก์ารตายของเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุ๋ดสีีน้ำำ��ตาล  
M. hiroglyphicus มากกว่่า 90 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ภาย
หลงัจัากการฉีีดพ่่นเป็็นเวลา 7 วันั พบัเชื้้ �อราที่่�สร้า้ง 
โคนิิเดีียสีีขาวที่่�ผิิวแมลงชััดเจัน สอดคล้อ้งกัับังาน
วิจัยัของ Puterka et al. (1994) รายงานว่่าเชื้้ �อรา
ขาว B. bassiana มีีความรุ๋นแรงมากกว่า่เชื้้ �อราเขีียว  
M. anisopliae เมื่่�อทดสอบักัับัตััวอ่่อนของเพลี้้ �ย 
ไก่่แจ้แ้พร์ ์ Cacopsylla pyricola ค้ือทำำ�ให้ต้ัวัอ่่อน 
เพลี้้ �ยไก่่แจ้้แพร์มี์ีเปีอร์เ์ซ็็นต์์การตาย 92.5–99.6 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ที่่�ความเข้ม้ข้น้ 1x107 โคนีีเดีียต่อ่มิิลลิลิิติร 
ในเวลา 7 วันั และ Wang and Zheng (2012) ที่่�
รายงานว่่าเชื้้ �อราขาว B. bassiana-CYT5 ความ 
เข้้มข้้น 1x108 โคนิิเดีียต่่อมิิลลิิลิิตร ทำำ�ให้้เพลี้้ �ย 
ไฟตะวัันตก Frankliniella occidentalis มีีอััตรา 
การตาย 93.08 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ภายในเวลา 6 วันั
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Figure 4 Adult of gray sugarcane leafhopper, Matsumuratettix hiroglyphicus infected with fungus, Metarhizium anisopliae

Figure 5 Adult of gray sugarcane leafhopper, Matsumuratettix hiroglyphicus infected with fungus, Purpureocilium lilacinus

Figure 6 Adult of gray sugarcane leafhopper, Matsumuratettix hiroglyphicus infected with fungus, Beauveria bassiana 

Table 1 Virulence of fungus Metarhizium anisopliae against adults of gray sugarcane leafhopper Matsumuratettix  
hiroglyphicus 7 days after fungal inoculation

Concentration
(conidia/ml)

Mortality
(%)

LC
50

(conidia/ml)

95%Fiducial CI

Lower Upper

1x105 0.00

1x106  20.00

1x107  52.00 7.39x106 2.29x106 2.38x107

1x108  92.00

1x109  95.00

Control 0.00
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Table 2 Virulence of fungus Purpureocilium lilacinus against adults of gray sugarcane leafhopper Matsumuratettix  
hiroglyphicus 7 days after fungal inoculation.

Concentration
(conidia/ml)

Mortality
(%)

LC
50

(conidia/ml)

95%Fiducial CI

Lower Upper

1x105 37.78

1x106 60.00

1x107 73.33 3.76x105 6.25x104 2.26x106

1x108 93.33

1x109 95.56

Control 0.00

Table 3 Virulence of fungus Beauveria bassiana against adults of gray sugarcane leafhopper Matsumuratettix  
hiroglyphicus 7 days after fungal inoculation.

Concentration
(conidia/ml)

Mortality
(%)

LC
50

(conidia/ml)

95%Fiducial CI

Lower Upper

1x105 46.60

1x106 60.00

1x107 70.00 2.90x105 4.77x104 1.76x106

1x108 92.60

1x109 97.60

Control 0.00

Figure 7 Median lethal concentration (LC
50

) of entomopathogenic fungus, Metarhizium anisopliae calculated by Probit 
analysis.
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Figure 8 Median lethal concentration (LC
50

) of entomopathogenic fungus, Purpureocilium lilacinus calculated by Probit 
analysis.

Figure 9 Median lethal concentration (LC
50

) of entomopathogenic fungus, Beauveria bassiana calculated by Probit analysis.

สรุปี
	 เชื้้ �อรา B. bassiana ให้ค้่า่ความรุ๋นแรงใน
การเข้า้ทำำ�ลายตัวัเต็็มวัยัเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล 
M. hiroglyphicus สูงูกว่า่เชื้้ �อราเขีียว M. anisopliae 
และเชื้้ �อรา P. lilacinum อย่า่งไรก็็ตามเชื้้ �อราทั้้�ง 3 ช่นิิด
สามารถทำำ�ให้ต้ัวัเต็็มวัยัเพลี้้ �ยจักัจั่่�นลายจุด๋สีีน้ำำ��ตาล 
M. hiroglyphicus ตายมากกว่า่ 90 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ที่่�ระดับัั
ความเข้ม้ข้น้ 1x108 และ 1x109 โคนิิเดีีย/มิิลลิิลิิตร  
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กัารพฒันาตัวัแบับักัารพยากัรณผ์ลผลิิตลำ��ไยรายแปีลงโดยใช้้เที่คนิิคกัารทำ��เหมืืองข้้อมููล
The Development of Longan Yield Forecasting Models By Using Data Mining Techniques

วินัิัย บังัคมเนตร1*   
Winai Bangkhomned1*

Abstract: This research presents a predictive model for longan production using data mining  
techniques. The model utilizes longan production data from farmers in the Chiang Mai, Lamphun and 
Phayao provinces, totaling 215 plots in the year 2021. The decision tree technique and relationship 
rules were employed in the analysis. Factors found to significantly impact longan production from the 
forecasting model include the month of flowering induction and the type of flowering-inducing agent. 
It was observed that the use of sodium chlorate as a flowering-inducing agent led to medium to high 
predicted yields based on confidence levels in both first and second-order relationship rules. Regarding 
the first rule, applying sodium chlorate in December resulted in medium to high production levels, with 
53 transactions occurring simultaneously and a confidence level of 62%. In the second rule, the use of 
sodium chlorate also resulted in medium to high yields, with 68 transactions happening concurrently 
and a confidence level of 62%.
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บัที่คััดย่่อ: งานวิจัยันี้้ �นำ ำ�เสนอตัวัแบับัการพยากรณ์ป์ีริมิาณิผลผลิิตลำำ�ไยโดยใช้เ้ทคนิิคเหม้ืองข้อ้มูลูใช้ข้้อ้มูลูการ
ผลิิตลำำ�ไยในฤดูขูองเกษตรกรผู้้�ผลิิตลำำ�ไยในพื้้ �นที่่�จังัหวัดัเชีียงใหม่่ จังัหวัดัลำำ�พูนูและจังัหวัดัพะเยา จำำ�นวน 215 
แปีลง ปีี พ.ศ.2564 ด้ว้ยเทคนิิคต้น้ไม้ต้ัดัสินิใจั และกฎ์ความสัมัพันัธ์ ์พบัปััจัจัยัที่่�ส่ง่ผลกระทบัต่อ่ปีริมิาณิผลผลิติ
ลำำ�ไยจัากโมเดลการพยากรณ์ค้์ือ เด้ือนที่่�ใส่ส่ารกระตุ้้�นการออกดอกและปีระเภทของสารกระตุ้้�นการออกดอกซึ่่�ง
พบัว่า่เมื่่�อใช้ส้ารโซเดีียมคลอเรตจัะมีีค่า่พยากรณ์ป์ีริมิาณิผลผลิติในระดับััปีานกลางขึ้้ �นไปีพิิจัารณิาจัากกฎ์ความ
สัมัพันัธ์ท์ี่่�มีีค่า่ความเชื่่�อมั่่�นในลำำ�ดับััที่่� 1 และ 2 สอดคล้อ้งกับัักฎ์ความสัมัพันัธ์ข์องข้อ้มูลูในกฎ์ที่่� 1 แปีลงที่่�มีีการ
ใช้ส้ารโซเดีียมคลอเรต ในเด้ือนธันัวาคม จำำ�นวน 85 แปีลง จัะได้ผ้ลผลิติในระดับััปีานกลาง 53 แปีลง ที่่�ระดับััความ
เชื่่�อมั่่�น 62 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์และกฎ์ที่่� 2 พบัว่า่แปีลงที่่�มีีการใช้ส้ารโซเดีียมคลอเรต จำำ�นวน 110 แปีลง จัะได้ผ้ลผลิติใน
ระดับััปีานกลาง 68 แปีลง ที่่�ระดับััความเชื่่�อมั่่�น 62 เปีอร์เ์ซ็น็ต์์

คำ��สำ��คัญ: พยากรณ์,์ เหม้ืองข้อ้มูลู, ผลผลิติ, ลำ ำ�ไย, แบับัจำำ�ลองเพื่่�อการพยากรณ์์
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จำำ�ลองอารีมีา (Arima) และวิธีัการปีรับััให้เ้รียีบัแบับั 
เอกซ์โ์พเนนเซีียลอย่่างง่่าย (simple exponential 
smoothing) ซึ่่�งในมิิติิทางด้้านการเกษตรการ
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พยากรณ์ข์้อ้มูลูในอนาคตจัะช่ว่ยให้เ้กษตรกรสามารถ
วางแผนเพื่่�อเตรีียมปััจัจัยัการผลิิตได้อ้ย่่างเหมาะสม 
เช่่น  การพยากรณ์์ด้้านราคาผลผลิิตล่่วงหน้้า  
(Pattranurakyothin and Kumnungkit, 2012) การ
พยากรณ์น์้ำำ��ในเขื่่�อน (วีีรศักัดิ์์�, 2560) การพยากรณ์์
ผลผลิิตมันัสำำ�ปีะหลงัด้ว้ยเทคนิิคการทำำ�เหม้ืองข้อ้มูลู 
(ปีรีชี่า และคณิะ, 2559) การพยากรณ์ร์าคาข้า้วโพด
เลี้้ �ยงสัตัว์ร์ายเด้ือนของปีระเทศไทย (ธรณิินทร์,์ 2561) 
ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัที่่�ต้อ้งการพัฒันาตัวัแบับัการ
พยากรณ์ป์ีริิมาณิผลผลิิตไยจัากข้อ้มููลรูปีแบับัการ
ผลิิตในระดับััแปีลงโดยเปีรีียบัเทีียบัเทคนิิค 3 กลุ่่�ม 
Technique Tree, Technique rules และ Technique 
Function

วิธีิีวิจิัยั
	 การศึึกษาปััจัจััยด้้านการผลิิตที่่� ส่่งผล 
กระทบัต่่อปีริิมาณิผลผลิิตลำำ�ไยในแต่่ละฤดููกาล
ผลิิตและพััฒนาตััวแบับัการพยากรณ์ผ์ลผลิิตลำำ�ไย
รายแปีลงเริ่่�มจัากการรวบัรวมข้อ้มููลที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกัับั

การผลิิตปีระกอบัด้ว้ย ข้อ้มููลรูปีแบับัการผลิิต เช่่น 
ความถี่่�ในการใส่่ปุ๋๋� ย สูตูรปุ๋๋� ยที่่�ใช้ ้ การใช้ส้ารกระตุ้้�น
การออกดอก เป็็นต้น้ และข้อ้มูลูปีริมิาณิผลผลิติ ใน 1 
รอบัการผลิติปีีเดีียวกันั จัากนั้้�นนำำ�ข้อ้มูลูเข้า้สู่่�กระบัวณิ
การเหม้ืองข้อ้มูลู ค้ือ การเลือ้กข้อ้มูลู (data selection) 
การทำำ�ความสะอาดข้อ้มูลู (data cleaning) และการ
แปีลงรููปีแบับัข้อ้มููล (data Transformation) เพื่่�อ
จัดัเก็็บัข้อ้มูลูในอยู่่�ในรููปีแบับัฐานข้อ้มูลู(database) 
เมื่่�อได้ข้้อ้มูลูในรููปีแบับัของฐานข้อ้มูลูแล้ว้ต่่อไปีเป็็น
ขั้้�นตอนการในการสร้า้งตัวัแบับัพยากรณ์ ์ โดยทำำ�การ 
Training ข้อ้มูลู ด้ว้ยโปีรแกรม Weka  ตามหลกัการ
เรียีนรู้้� ของเครื่่�องอาศัยั (machine learning) โดยเล้ือก
อัลักอริทิึมึ Technique Tree Technique Rules และ 
Technique Function เป็็นตัวัแบับัในการเรียีนรู้้�ซึ่่ �งใช้้
ข้อ้มูลูร้อ้ยละ 80 ของข้อ้มูลูทั้้�งหมด จัากนั้้�นนำำ�ตัวัแบับั
พยากรณ์ท์ี่่�สร้า้งได้ท้ำ ำ�การทดสอบัปีระสิิทธิิภาพ โดย
ปีระเมิินจัากค่า่ความถูกูต้อ้ง (accuracy) ความความ
แม่น่ยำำ� (precision) เป็็นต้น้ (Figure 1)

Figure 1 Research Framework.

โดยมีีรายละเอีียดวิธีัวจิัยั ทั้้�ง 3 ขั้้�นตอน ดังันี้้ � 
	 1) รวบัรวมข้อ้มูลูการผลิิตลำำ�ไยโดยข้อ้มูลู
ปีระช่ากรในการศึึกษาวิจััย กำำ�หนดเป็็นเกษตรกร 
ผู้้�ผลิติลำำ�ไยสายพันัธุ์์�อีดอ ที่่�มีีการปีลูกูมาแล้ว้ไม่น่้อ้ย
กว่า่ 5 ปีี กำำ�หนดขอบัเขตปีระช่ากรโดยอาศัยัขอบัเขต
การปีกครอง โดยเลื้อกตามขอบัเขตจังัหวัดัปีระกอบั
ด้ว้ย พะเยา เชีียงใหม่แ่ละลำำ�พูนู จำำ�นวน 215 แปีลง 
กำำ�หนดกลุ่่�มตัวัอย่่างโดยการเลื้อกกลุ่่�มตัวัอย่่างแบับั

ไม่่เป็็นไปีตามโอกาสทางสถิิติิ (non probability 
sampling) เครื่่�องม้ือที่่�ใช้ใ้นการวิจััยปีระกอบัด้ว้ย
แบับัสอบัถามเกี่่�ยวกัับัข้้อมููลการผลิิตลำำ�ไยของ
เกษตรกร โดยแบ่ง่ข้อ้มูลูเป็็น 3 ส่ว่น ค้ือ
	ส่ ่วนที่่�  1 สภาพแวดล้้อมของแปีลงผลิิต 
ปีระกอบัด้ว้ย สภาพพื้้ �นที่่� (ที่่�ลุ่่�ม ที่่�ดอน) แหล่่งน้ำำ�� 
(คลอง น้ำำ��ฝน น้ำำ��บัาดาล อ่า่งเก็็บัน้ำำ��) ระบับัน้ำำ�� (ปีริงิ
เกอร์ ์น้ำำ��ฝน ร่อ่งน้ำำ�� สายยาง) ขนาดแปีลง (จำำ�นวนไร่)่
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อายุต๋้น้ลำำ�ไย (ปีี) ความกว้า้งทรงพุ่่�ม (4x4 5x5 6x6 
7x7 เมตร) ความสูงูของต้น้ลำำ�ไย ระยะปีลูกู (เมตร)
	ส่ ว่นที่่� 2 วิธีัการผลิิต ปีระกอบัด้ว้ย การใช้้
สารกระตุ้้�นการออกดอก (โพแทสเซีียมคลอเรต โซเดีีย
มคอลเรต) วิธีัใส่ ่ (ราดทางดิิน พ่น่ทางใบั) เด้ือนที่่�ให้้
สารกระตุ้้�นการออกดอก
	ส่ ว่นที่่� 3 เป็็นข้อ้มูลูปีริมิาณิผลผลิติ แบ่ง่เป็็น
ระดับััปีริมิาณิผลผลิติ เป็็น 3 ระดับัั 
	 ระดับััต่ำำ��	 หมายถึงึ ปีริมิาณิผลผลิติ ต่ำำ��กว่า่ 
500 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่่
	 ระดับััปีานกลาง หมายถึงึ ปีระมาณิผลผลิติ 
ระหว่า่ง 501 – 1,000 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่่
	 ระดัับัมาก หมายถึึง  ปีริิมาณิผลผลิิต 
มากกว่า่ 1,000 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่่
	 2) ปีระมวลผลข้้อมููลด้้วยเทคนิิคเหม้ือง
ข้อ้มูลูปีระกอบัด้ว้ยการคัดัเลื้อกข้อ้มูลู (data select-
tion) พิิจัารณิาข้อ้มูลูจัากแบับัสอบัถามพบัว่า่มีีข้อ้มูลู
บัางส่่วนที่่�ไม่่เป็็นปีระโยช่น์แ์ละไม่่มีีความสััมพัันธ์์
คำ ำ�ตอบัที่่�ต้อ้งการในปีระเด็็นการพยากรณ์ป์ีริิมาณิ

ผลผลิิต เช่่น ชื่่�อเกษตรกร ราคาขาย และทำำ�ความ
สะอาดข้อ้มูลู (data cleaning) พิิจัารณิาจัากความ
สมบูรูณ์ข์องข้อ้มูลูเป็็นหลกั เนื่่�องจัากความสมบูรูณ์์
ของข้อ้มููลจัะส่่งผลโดยตรงต่่อความแม่่นยำำ�ในการ
พัฒันาตัวัแบับั การแปีลงข้อ้มูลู (data transformat-
tion) เป็็นการจััดรููปีแบับัข้อ้มููลดิิบัให้อ้ยู่่�ในรููปีแบับั
ที่่�เหมาะสมสำำ�หรับััการทำำ�เหม้ืองข้อ้มูลู เช่่น สภาพ
พื้้ �นที่่�(area) ปีรับััรููปีแบับัข้อ้มูลู เป็็น 2 คำำ�ตอบั ค้ือ 0 
หมายถึงึ ที่่�ลุ่่�ม 1 หมายถึงึ ที่่�ดอน อายุต๋้น้เฉลี่่�ย(age) 
ปีรับััรููปีแบับัข้อ้มูลูจัากตัวัเลขอายุ๋ต้น้ลำำ�ไย เป็็นช่่วง
อายุ ๋ โดยกำำ�หนด เป็็น 5 ช่่วง 1 หมายถึึง อายุ ๋ ต่ำำ��
กว่า่ 5 ปีี 2 หมายถึงึ อายุม๋ากกว่า่ 5 ปีี แต่ไ่ม่เ่กิิน 10 
ปีี 3 หมายถึงึ อายุม๋ากกว่า่ 10 ปีี แต่ไ่ม่เ่กิิน 15 ปีี 4 
หมายถึึง อายุม๋ากกว่่า 15 ปีี แต่่ไม่่เกิิน 20 ปีี และ
ปีริิมาณิผลผลิิต(product) ปีรับััรููปีแบับัเป็็น 3 ช่่วง 
ค้ือ low (ผลผลิติต่ำำ��กว่า่ 500 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่)่  modera-
ate(ผลผลิติ 500 - 1,000 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่)่ high (ผลผลิติ 
มากกว่า่ 1,000 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่)่ ดังั (Figure 2)

Figure 2 Example data set.

3) วิเคราะห์์ผลด้้วยวิธีัการจำำ�แนกปีระเภทข้้อมููล 
(classification) ด้ว้ยโปีรแกรม WEKA ด้ว้ยเทคนิิค
ต้น้ไม้ต้ัดัสินิใจั (decision tree) และการหากฎ์ความ
สัมัพันัธ์ ์(association rules)

ผลกัารศึกึัษา
1) สภาพการผลิติลำำ�ไยของกลุ่่�มตัวัอย่า่ง
	 รวบัรวมข้อ้มูลูการผลิิตลำำ�ไยจัากเกษตรกร 

จำำ�นวน 215 แปีลง สามารถวิเคราะห์ข์้อ้มูลูเบื้้ �องต้น้ได้้
ใน 3 ปีระเด็น็ ค้ือ ลกัษณิะทางกายภาพ พบัว่า่ สภาพ
พื้้ �นที่่�เป็็นที่่�ลุ่่�ม ร้อ้ยละ 54.42 และ ที่่�ดอน ร้อ้ยละ 45.58 
อายุต๋้น้ลำำ�ไยจัะมีีอายุร๋ะหว่า่ง 15 – 20 ปีี ร้อ้ยละ 28.84 
อายุร๋ะหว่่าง 5 – 10 ปีี ร้อ้ยละ 25.12 อายุร๋ะหว่่าง 
10 – 15 ปีี ร้อ้ยละ 24.19 อายุน๋้อ้ยกว่า่ 5 ปีี ร้อ้ยละ 
6.51 และอายุม๋ากกว่า่ 20 ปีี ร้อ้ยละ 15.35 ตามลำำ�ดับัั
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ลกัษณิะระยะปีลูกูจัะใช้ร้ะยะห่่างขนาด 8x8 เมตร 
ร้อ้ยละ 39.07 ขนาด 6x6 ร้อ้ยละ 35.35 และขนาด  
4x4 ร้อ้ยละ 12.09 ตามลำำ�ดับัั ความสูงูของต้น้ลำำ�ไย 
สูงูระหว่า่ง 5.01 – 6.00 เมตร ร้อ้ยละ 29.79 ความสูงู
ระหว่า่ง 6.01 – 7.00 เมตร ร้อ้ยละ 22.79 และความ
สูงูน้อ้ยกว่า่ 3 เมตร ร้อ้ยละ 19.07 ตามลำำ�ดับัั แหล่ง่

น้ำำ��ใช้น้้ำ ำ��จัากคลอง ร้อ้ยละ 39.53 น้ำำ��บัาดาล ร้อ้ยละ 
26.51 อ่า่งเก็็บัน้ำำ�� ร้อ้ยละ 18.60 และ น้ำำ��ฝน ร้อ้ยละ 
13.35 ส่ว่นระบับัน้ำำ��ใช้ส้ายยางรดน้ำำ�� ร้อ้ยละ 40.93 
ระบับัสปีริงิเกอร์ ์ร้อ้ยละ 41.86 ปีล่อ่ยตามธรรมช่าติิ 
ร้อ้ยละ 13.02 และระบับัปีล่อ่ยน้ำำ��ท่ว่มแปีลง ร้อ้ยละ 
4.19 ดังัแสดงใน (Table 1)

Table 1 The physical characteristics of longan cultivation plot.

Item Number of plots Percentage

Characteristics of the area

  1: Upland 117 54.42

  2: Lowland 98 45.58

Total 215 100.00

Summary of data from early age

  1: Less Than 5 Year 14 6.51 

  2: 5 – 10 Year 54 25.12

  3: 10 – 15 Year 52 24.19

  4: 15 – 20 Year 62 28.84

  5: More Than 20 Year 33 15.35

Total 215 100.00

Summary of data from distance

  10x10 13 6.05

  4x4 26 12.09

  5x5 9 4.19

  6x6 76 35.35

  7x7 7 3.26

  8x8 84 39.07

Total 215 100.00

Summary of data from tree height

  1: Less Than 3 Meter 41 19.07

  2 = 3.01 – 4.00 Meter 56 13.02

  3 = 4.01 – 5.00 Meter 51 7.91

  4 = 5.01 – 6.00 Meter 252 29.30

  5 = 6.01 – 7.00 Meter 245 22.79

  6 = More Than 7.01 Meter 102 7.91

Total 215 100.00
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Table 1 (continued)

Item Number of plots Percentage

Summary of data from Water Source

  1: Canal 85 39.53%

  2: Rain 33 15.35%

  3: Ground water 57 26.51%

  4: Reservoir 40 18.60%

Total 215 100.00

Summary of data from Water System

  1: Nature 28 13.02

  2: Releasing flood waters 9 4.19

  3: Sprinkler 90 41.86

  4: Watering hose 88 40.93

Total 215 100.00

	 เทคนิิคการใช้ส้ารกระตุ้้�นออกดอก พบัว่า่ ใช้้
สารโซเดีียมคลอเรต (NaCIO

3
) ร้อ้ยละ 51.16 ใช้ส้าร

โพแทสเซีียมคลอเรต (KClO
3
) ร้อ้ยละ 44.19 และใช้้

ทั้้�งโซเดีียมคลอเรต (NaCIO
3
) ผสมกับััโพแทสเซีียม

คลอเรต (KClO
3
) ร้อ้ยละ 4.65 ตามลำำ�ดัับั ช่่วง

เด้ือนที่่�ทำ ำ�การให้้สารกระตุ้้�นการออกดอก พบัว่่า 
ส่่วนใหญ่่ให้้สารกระตุ้้�นในเด้ือนธัันวาคม ร้อ้ยละ 

76.74 เด้ือน พฤศจิิกายน ร้อ้ยละ 12.56 และเดื้อน
กัันยายน ร้อ้ยละ 5.12 ตามลำำ�ดัับั ส่่วนวิธีัการให้้
สารกระตุ้้�นการออกดอก พบัว่่า ใช้ก้ารฉีีดพ่่นทาง
ใบัพร้อ้มกัับัราดทางดิิน ร้อ้ยละ 59.07 ฉีีดพ่่นทาง
ใบัอย่่างเดีียว ร้อ้ยละ 39.07 และราดทางดิินอย่่าง
เดีียว ร้อ้ยละ  8.84 ตามลำำ�ดับัั ดังัข้อ้มูลู (Table 2)

Table 2 Summary of flower-inducing agent application techniques.

Item Number of plots Percentage

Flowering stimulants

  1: Sodium chlorate 110 51.16

  2: potassium chlorate 95 44.19

  3: Both together 10 4.65

Total 215 100.00

Month of application of flowering stimulants

  September 11 5.12

  October 2 0.93

  December 165 76.74

  November 27 12.56

  January 10 4.65

Total 215 100.00
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Table 2 (continued)

Item Number of plots Percentage

Methods of giving flowering stimulants

  1: Leaf 69 32.09

  2: Soil 19 8.84

  3: Leaf and Soil 127 59.07

Total 215 100.00

	 ปีริมิาณิผลผลิิต พบัว่่าเก้ือบัครึ่่�งได้ผ้ลผลิิต
ในระดับัั ปีานกลาง (ผลผลิติ มากกว่า่ 1,000 กิิโลกรัมั
ต่่อไร่่) ร้อ้ยละ 47.91 รองลงมาได้ผ้ลผลิิตในระดับัั
มาก (ผลผลิติ มากกว่า่ 1,000 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่)่ ร้อ้ยละ 

32.56 และ ได้ผ้ลผลิิตในระดับััต่ำำ�� (ผลผลิิต ต่ำำ��กว่่า 
500 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่)่ ร้อ้ยละ 19.53 ตามลำำ�ดับัั ดังัข้อ้มูลู 
(Table 3)

Table 3 Summary of data from Productivity.	

Item Number of plots Percentage

low 42 19.53

moderate 103 47.91

high 70 32.56

Total 215 100.00

2) ผลการสร้า้งแบับัจำำ�ลองด้ว้ยเทคนิิค Technique 
Tree
	 จัากการปีระมวลผลการสร้า้งแบับัจำำ�ลอง
ด้ว้ยอัลักอริทิึมึ J48 Hoeffding Tree และ Random 
พบัว่่าแบับัจำำ�ลองที่่�สร้า้งด้ว้ยอัลักอริิทึึม J48 ได้ค้่่า
ความถูกูต้อ้ง (correctly) และค่า่ความแม่น่ยำำ�เฉลี่่�ย
สููงที่่�สุ๋ด ร้อ้ยละ 94.77 และ 94.80 รองลงมาเป็็น 
อััลกอริิทึึม RandomTree ได้้ค่่าความถููกต้้อง  
(correctly) และค่า่ความแม่น่ยำำ�เฉลี่่�ย ร้อ้ยละ 70.58 

และ 29.41 สุด๋ท้า้ยเป็็นอัลักอริิทึึม HoeffdingTree  
ได้ค้่า่ความถูกูต้อ้ง (correctly) และค่า่ความแม่น่ยำำ�
เฉลี่่�ย ร้อ้ยละ 64.53 และ 35.36 ผู้้�วิจััยเลื้อกใช้ ้ 
อัลักอริทิึมึ weka.classifiers.trees.J48 เนื่่�องจัากได้้
ค่่าความถูกูต้อ้งและความแม่่นยำำ�เฉลี่่�ยสูงูที่่�สุด๋ และ
พบัปััจัจัยัที่่�ส่ง่ผลต่อ่การพยากรณ์ป์ีริมิาณิผลผลิติ ค้ือ 
ช่นิิดของสารกระตุ้้�นการออกดอก เด้ือนที่่�ใส่ส่ารกระตุ้้�น 
และความสูงูของต้น้ลำำ�ไย ดังัข้อ้มูลู (Table 4)

Table 4 Comparing the efficiency of data classification	

Algorithm Correctly Classified 
Instances (%)

Incorrectly Classified 
Instances (%)

precision

weka.classifiers.trees.J48 94.77 5.23 94.80

weka.classifiers.trees.HoeffdingTree 64.53 35.46 64.50

weka.classifiers.trees.RandomTree 70.58 29.41 71.4

3) ผลการสร้า้งโมเดลด้ว้ยเทคนิิค Technique rules
	 การหากฎ์ความสััมพัันธ์์ (Association 
Rules) ด้ว้ยวิธีัใช้วิ้ธีั apriori ชุด๋ข้อ้มูลูปีระกอบัด้ว้ย

ปััจัจัยัดังันี้้ � สภาพพื้้ �นที่่� แหล่ง่น้ำำ�� ระบับัน้ำำ�� ขนาดของ
แปีลงผลิติ อายุต๋้น้ลำำ�ไย ความกว้า้งทรงพุ่่�ม ความสูงู
ของต้น้ลำำ�ไย ระยะปีลูกูของต้น้ลำำ�ไย การใช้ส้ารกระตุ้้�น
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การออกดอก วิธีัการใช้ ้ เด้ือนที่่�ให้ส้ารกระตุ้้�นการ
ออกดอก และปีริิมาณิผลผลิิตต่่อไร่่ ข้อ้มููลจำำ�นวน 
215 แปีลง ด้ว้ยการระบุค๋ำ ำ�ตอบั กำำ�หนดค่า่ minimum 

support >= 1 และ ค่า่ confidence >= 0.60 (Li et 
al., 2017) หาความสัมัพันัธ์ท์ั่่�วไปีสามารถแจักแจังกฎ์
ได้ด้ังัข้อ้มูลู (Table 5) 

Table 5 The Association Rule of the Apriori Algorithm weka.associations.Apriori.	

Rules confidence support

1 chemical=1 month=Dec. 85 ==> product=medium 53    0.62 53/215 = 0.24

2 chemical=1 110 ==> product=medium 68    0.62 68/215 = 0.31

3 water source=1 85 ==> product=medium 46   0.54 46/215 = 0.21

4 distance=8x8 84 ==> product=medium 45   0.54 45/215 = 0.20

5 month=Dec. 165 ==> product=medium 86    0.52 86/215 = 0.40

สามารถอธิิบัายกฎ์ความสัมัพันัธ์ไ์ด้ด้ังันี้้ � 
	 กฎ์ที่่� 1 แปีลงที่่�มีีการใช้ส้ารโซเดีียมคลอ
เรต ในเด้ือนธันัวาคม จำำ�นวน 85 แปีลง จัะได้ผ้ลผลิติ
ในระดับััปีานกลาง 53 แปีลง ที่่�ระดับััความเชื่่�อมั่่�น  
ร้อ้ยละ 62 
	 กฎ์ที่่� 2 แปีลงที่่�มีีการใช้ส้ารโซเดีียมคลอเรต 
จำำ�นวน 110 แปีลง จัะได้ผ้ลผลิติในระดับััปีานกลาง 68 
แปีลง ที่่�ระดับััความเชื่่�อมั่่�น ร้อ้ยละ 62 
	 กฎ์ที่่� 3 , 4 และ 5 เป็็นกฎ์ที่่�มีีระดับััความ 
เชื่่�อมั่่�นต่ำำ��กว่า่ ร้อ้ยละ 60 จึงึไม่มี่ีความน่า่เชื่่�อถ้ือ

อภิปิีรายผลกัารวิจิัยั
	 จัากผลการวิจัยัที่่�นำ ำ�เสนอปีระสิทิธิิภาพของ
เทคนิิคการจำำ�แนกข้อ้มููลพบัว่่า Technique Tree 
อัลักอริิทึึม weka.classifiers.trees.J48 พบัปััจัจัยั
ที่่�ส่่งผลกระทบัต่่อปีริิมาณิผลิิตลำำ�ไยจัากโมเดลการ
พยากรณ์ ์ค้ือ เด้ือนที่่�ใส่ส่ารกระตุ้้�นการออกดอก และ
ปีระเภทของสารกระตุ้้�นการออกดอกซึ่่�งเมื่่�อใช้ส้าร
โซเดีียมคลอเรตจัะมีีค่่าพยากรณ์ป์ีริิมาณิผลผลิิตใน
ระดับััปีานกลางขึ้้ �นไปีพิิจัารณิาจัากกฎ์ความสัมัพันัธ์์
ที่่�มีีค่า่ความเชื่่�อมั่่�นในลำำ�ดับััที่่� 1 และ 2 สอดคล้อ้งกับัั
กฎ์ความสัมัพันัธ์ข์องข้อ้มูลูในกฎ์ที่่� 1 พบัว่่าหากใส่่
สารโซเดีียมคลอเรตในเดื้อนธันัวาคมปีริมิาณิผลผลิติ
จัะอยู่่�ในระดับััปีานกลางขึ้้ �นไปีจำำ�นวน 53 แปีลงและ
มีีความเชื่่�อมั่่�นที่่� ร้อ้ยละ 62 และกฎ์ที่่� 2 หากมีีการใช้้
สารโซเดีียมคลอเรตโดยไม่่พิิจัารณิาเด้ือนที่่�ใส่่พบัว่่า
ได้ผ้ลผลิติในระดับััปีานกลางเช่น่กันัจำำ�นวน 68 แปีลง

และมีีความเชื่่�อมั่่�นที่่� ร้อ้ยละ 62 ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับััการ
ศึกึษาผลของสารกลุ่่�มคลอเรตต่อ่การชักันำำ�การเปิิดปิิด
ของปีากใบัและคุณ๋ิภาพของผลลำำ�ไยซึ่่�งพบัว่า่ค่า่การ
ชักันำำ�การเปิิดปีากใบัของต้น้ลำำ�ไยที่่�ได้ร้ับััโพแทสเซีียม
คลอเรต (KClO

3
) สูงูกว่่าต้น้ที่่�ไม่่ได้ร้าดโพแทสเซีียม

คลอเรต (KClO
3
) (วินัยั, 2564) และการศึกึษาผลของ

สารคลอเรตต่อ่การออกดอก ติิดผล ของลํําไยพันัธุ์์�อี
ดอพบัว่า่ต้น้ลำำ�ไยที่่�ให้ส้ารโพแทสเซีียมคลอเรตหรือ้โซ
เดีียมคลอเรตในช่ว่งเด้ือนธันัวาคม ใช้ร้ะยะเวลาเฉลี่่�ย
ในการแทงช่่อดอกนานที่่�สุด๋ค้ือ 45 วันัมากกว่า่เด้ือน 
อื่่�น ๆ และอััตราการออกดอกมากที่่�สุ๋ด (บุ๋ญช่าติิ, 
2551) สอดคล้อ้งกับััการศึกึษาของ (Manochai et al., 
2005) พบัว่า่การให้ส้ารโพแทสเซีียมคลอเรตในเด้ือน
สิงิหาคมซึ่่�งตรงกับััฤดูฝูนต้น้ลำำ�ไยออกดอกน้อ้ยที่่�สุด๋

สรุปี
	 จัากผลการวิจััยสรุ๋ปีได้้ว่่าตััวแบับัการ
พยากรณ์์ผลผลิิตลำำ�ไยรายแปีลงในพื้้ �นที่่�จัังหวััด
เชีียงใหม่่ ลำ ำ�พูนูและพะเยา แบับัจำำ�ลองที่่�สร้า้งด้ว้ย
อััลกอริิทึึม J48 Hoeffding Tree ได้ค้่่าความถููก
ต้อ้ง (correctly) และค่่าความแม่่นยำำ�เฉลี่่�ยสูงูที่่�สุด๋ 
ร้อ้ยละ 94.77 และ 94.80 และหากฎ์ความสัมัพันัธ์ ์ 
(Association Rules) ด้ว้ยวิธีัใช้วิ้ธีั apriori พบัว่า่ปััจัจัยั
ด้า้นการผลิิตที่่�ส่ง่ผลกระทบัต่่อปีริมิาณิผลผลิิตลำำ�ไย 
ค้ือ ปีระเภทของสารกระตุ้้�น การออกดอกและเด้ือน
ที่่�ทำ ำ�การใส่ส่ารกระตุ้้�นการออกดอก
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ข้้อเสนอแนะ
	 จัากตััวแบับัดัังกล่่าวสามารถนำำ�ตััวแบับั 
ไปีพััฒนาระบับัพยากรณ์์ปีริิมาณิผลผลิิตล่่วงหน้า้
ระดัับัแปีลงโดยเกษตรกรให้้ข้้อมููลตามตััวแปีรที่่�
กำ ำ�หนด เช่่น ลักษณิะพื้้ �นที่่� ความสููงของต้น้ลำำ�ไย  
สารกระตุ้้�นการออกดอกที่่�ใช้ ้ เด้ือนที่่�ใส่่สารกระตุ้้�น
การออกดอก เป็็นต้้น ระบับัจัะพยากรณ์์ปีริิมาณิ 
ระดัับัผลผลิิต อย่่างไรก็็ตามตััวแบับัที่่� ใช้้ในการ
พยากรณ์อ์้า้งอิิงข้อ้มููลจัากจัังหวัดัเชีียงใหม่่ ลำ ำ�พููน
และพะเยา ดังันั้้�นแปีลงผลิิตนอกเหน้ือจัากจัังหวััด
ดังักล่า่วอาจัส่ง่ผลต่่อความแม่่นยำำ�เนื่่�องจัากมีีปััจัจัยั
แวดล้อ้มที่่�แตกต่่างกัันและข้อ้มูลูการผลิิตลำำ�ไยของ
กลุ่่�มตัวัอย่่างใช้เ้ป็็นเซตข้อ้มููลสำำ�หรับััพััฒนาโมเดล
อาจัต้อ้งพิิจัารณิาปััจัจัยัอื่่�น ๆ  ที่่�ควบัคุม๋ไม่ไ่ด้ท้ี่่�คาดว่า่
มีีผลกระทบัต่อ่ปีริมิาณิผลิติ เช่น่ ปีริมิาณิน้ำำ��ฝน หรือ้
พิิจัารณิาจัากปััจัจัยัสนับััสนุน๋ เช่น่ สูตูรปุ๋๋� ย ระดับััความ
สมบูรูณ์ข์องต้น้ลำำ�ไย เป็็นต้น้ และข้อ้มูลูกลุ่่�มตัวัอย่า่ง
ของแต่่ละจังัหวัดัมีีความแตกต่่างกันัมากโดยเฉพาะ
ปีริิมาณิผลผลิิตต่่อไร่่เฉลี่่�ยของแต่่ละจังัหวัดัมีีความ
แตกต่่างกััน หากนำำ�ข้อ้มููลมารวมกัันอาจัส่่งผลต่่อ
ปีระสิิทธิิภาพการพยากรณ์ห์รือ้สร้า้งโมเดลพยากรณ์์
เป็็นรายจังัหวัดั
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กัารค้นหาลัักัษณะที่างสััณฐานวิทิี่ยา-กัายวิภิาคที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับักัารหักััล้้มของลำ��ต้น้และกัาร
สููญเสีียผลผลิิตภายใต้ก้ัารเก็บ็ัเกี่่�ยวล่่าช้้าในข้้าวลููกัผสม (Oryza sativa L.)

Determination of Morpho-Anatomical Characteristics Related to Stem Lodging and Yield Loss 
Under Delayed Harvesting in Hybrid Rice (Oryza sativa L.)
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Abstract: Delayed harvest drastically affects grain yield owing to plant lodging, which is difficult to  
perform on time with the mechanical harvester. In addition, hybrid rice is prone to lodging due to the 
hybrid plants' height. Therefore, this study focused on the relationship among morpho-anatomical 
traits, grain yield, and lodging through eighty-seven lines of F

1
 hybrids, both late harvested and on-time 

harvested. The range of lodging score (3.5–7.0) of F
1
 in late harvesting was higher than that of lodging 

score (1.0–4.0) in on-time harvesting. In addition, the average grain yield in late harvest decreased 
dramatically when compared with on-time harvest (68 g/plant in on-time and 6 g/plant in late harvest). 
In terms of environmental factors, it was found that the frequency of rainfall and wind speed during the 
harvesting period were the main causes of rice plant lodging. The path coefficient analysis revealed 
that grain yield had a negative direct effect on lodging and plant height had a positive direct effect on 
lodging in both conditions. Moreover, basal stem diameter was the most negative directly affected by 
lodging, followed by the top tissue area, basal parenchyma tissue and basal vascular bundle area. 
In addition, top stem diameter was the positive directly affected by lodging. It can be concluded that 
reducing plant height and increasing the culm diameter and culm wall thickness of the hybrid rice
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บัที่คััดย่่อ: ปััญหาการหักัล้ม้ของต้น้ข้า้วในระยะเก็็บัเกี่่�ยวส่่งผลกระทบัอย่่างมากต่่อผลผลิิต โดยเฉพาะอย่่าง
ยิ่่�งเมื่่�อมีีการเก็็บัเกี่่�ยวข้า้วล่่าช้า้เนื่่�องจัากต้น้ข้า้วแสดงอาการหักัล้ม้ง่่ายและถ้ือเป็็นหนึ่่�งในสาเหตุห๋ลกัที่่�พบัเจัอ
เสมอ แม้มี้ีการนำำ�รถเกี่่�ยวข้า้วเข้า้มาช่ว่ยในกระบัวนการเก็็บัเกี่่�ยว เนื่่�องจัากเป็็นเรื่่�องยากต่อ่การบัริหิารจัดัการการ 
เก็็บัเกี่่�ยวในระยะอายุ๋ของข้า้วที่่�เหมาะสม โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในกรณีีข้า้วลูกูผสมซึ่่�งมีีแนวโน้ม้ที่่�จัะหักัล้ม้ง่่าย
เนื่่�องจัากความสูงูของต้น้ข้า้วลูกูผสม ดังันั้้�นงานวิจัยันี้้ �จึงึมีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษาความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งลกัษณิะ
ทางสัณัิฐานวิทยา-กายวิภาค และผลผลิิตข้า้วกัับัการหัักล้ม้ของข้า้วในสายพัันธุ์์�ข้า้วลููกผสม F

1
 จำ ำ�นวน 87  

สายพันัธุ์์�ที่่�ปีลูกูภายใต้ส้ภาวะการเก็็บัเกี่่�ยวแบับัล่่าช้า้และการเก็็บัเกี่่�ยวตรงเวลา พบัค่่าคะแนนการหักัล้ม้ของ
ลูกูผสม F

1
 ภายใต้ส้ภาวะเก็็บัเกี่่�ยวล่่าช้า้ (3.5-7.0) มีีค่่าสูงูกว่่าค่่าคะแนนการหักัล้ม้ภายใต้ส้ภาวะเก็็บัเกี่่�ยว 

ตรงเวลา (1.0-4.0) และพบัผลผลิติเฉลี่่�ยจัากการเก็็บัเกี่่�ยวล่า่ช้า้ลดลงอย่า่งมากเมื่่�อเทีียบักับััการเก็็บัเกี่่�ยวตรงเวลา 
(68 กรัมัต่อ่ต้น้ ในการเก็็บัเกี่่�ยวตรงเวลา และ 6 กรัมัต่อ่ต้น้ ในการเก็็บัเกี่่�ยวล่า่ช้า้) ในด้า้นปััจัจัยัสภาพแวดล้อ้ม 
พบัว่่า ความถี่่�ของฝนและความเร็็วลมในช่่วงการเก็็บัเกี่่�ยวเป็็นสาเหตุห๋ลกัที่่�ทำ ำ�ให้ต้้น้ข้า้วมีการหักัล้ม้ จัากการ
วิเคราะห์ค์่า่สัมัปีระสิทิธิ์์�เส้น้ทางพบัว่า่ผลผลิติข้า้วได้ร้ับััความเสีียหายโดยตรงจัากการหักัล้ม้ และพบัความสูงูของ
ต้น้มีีผลโดยตรงต่อ่กับััการหักัล้ม้ของข้า้วภายใต้ท้ั้้�งสองสภาวะ นอกจัากนี้้ �ยังัพบัว่า่เส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางของฐานลำำ�ต้น้
มีีผลโดยตรงต่อ่การหักัล้ม้มากที่่�สุด๋ รองลงมาค้ือพื้้ �นที่่�เนื้้ �อเยื่่�อด้า้นบัน เนื้้ �อเยื่่�อพาเรนไคมาที่่�ลำ ำ�ต้น้ส่ว่นล่า่ง และ
พื้้ �นที่่�วาสคิิวลาบัลัเดนที่่�ลำ ำ�ต้น้ส่ว่นล่า่ง โดยพบัเพิ่่�มเติิมเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลางลำำ�ต้น้ส่ว่นบันยังัส่ง่ผลกระทบัเชิิงบัวก
โดยตรงจัากการหักัล้ม้ สรุ๋ปีได้ว้่า่การลดความสูงูของต้น้ การเพิ่่�มขนาดเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางลำำ�ต้น้และความหนาของ
ผนังัลำำ�ต้น้ในข้า้วลูกูผสมมีีแนวโน้ม้ที่่�จัะสามารถลดการสูญูเสีียผลผลิติในข้า้วลูกูผสมโดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งในสภาพ
แวดล้อ้มที่่�ไม่เ่หมาะสม และสามารถนำำ�มาปีรับััใช้ใ้นโปีรแกรมการปีรับััปีรุ๋งพันัธุ์์�ข้า้วได้ ้อย่า่งไรก็็ตามการเก็็บัเกี่่�ยว
ข้า้วในเวลาที่่�เหมาะสมยังัเป็็นสิ่่�งที่่�ต้อ้งคำำ�นึงึเพื่่�อลดการสูญูเสีียผลผลิติ

คำ��สำ��คัญ: ข้า้ว, การหักัล้ม้, ลูกูผสม, ลกัษณิะทางสัณัิฐานวิทยา, ลกัษณิะทางกายวิภาค, ลกัษณิะทางการเกษตร, 
ผลผลิติ, เก็็บัเกี่่�ยวล่า่ช้า้ 

tend to improve the breeding program for reduced grain loss in hybrid rice, especially in an unsuitable 
environment. In addition, on-time harvesting must be a concern for rice production.

Keywords: rice, lodging, hybrid, morphology, anatomy, agronomic, yield, delayed harvest 

Introduction
	 Rice is currently the staple meal for 
nearly half of the world's population (Costa de 
Oliveira et al., 2020), and demand for rice is 
expected to increase until at least 2035 (Pan 
et al., 2019). Thus, to ensure the safety of rice  
production, paddy rice losses should be avoided 
in each process of rice production with limited 
land resources (Wang et al., 2021).
	 Harvesting is one of the activities in the 
production process of the value chain of rice 

production. Rice harvesting must be carried out 
at an appropriate time. However, as impacted by 
weather, manpower, or agricultural machinery 
dispatching, rice is difficult to harvest on the  
optimal harvest date (Dumitru et al., 2020).  
Delayed harvest causes a significant reduction 
in the recoverable quantity and quality of rice 
(Chandegara et al., 1999). Once the harvesting 
is delayed, it will inevitably lead to a decline 
in rice production and constrain resource 
utilization and environmental sustainability

Agricultural Science and Management J. 8 (3) : 48-68 (2025)
49



(Hossain et al., 2009). Baktiar et al. (2013) and 
Kandil et al. (2010) reported that rice harvesting 
at 30 to 35 days after flowering was found to be 
suitable for higher grain quality in respect of head 
rice, elongation (%), and amylose content.
	 Mechanized harvesting is needed due 
to rice production's enormous planting area. 
The current harvest of rice products in Thailand 
differs from the past when manual labor was  
primarily used. Combine harvesters have become 
increasingly popular due to their efficiency; they 
work rapidly and can shorten the harvesting  
process, resulting in an increase in demand 
among farmers. However, weather conditions, 
workforce availability, and harvester scheduling 
remain hurdles to timely rice harvesting (Teasdale 
et al., 2004). Therefore, delays in harvesting 
caused plants to lodge, grains to fall from the 
panicle, and diseases to infect the grains,  
resulting in lower productivity and quality.
	 Thailand is among the world's major rice 
producers and exporters. About half of the total 
annual rice produced in Thailand comes from 
the Chao Phraya river basin, both in wet and dry 
seasons (Stuart et al., 2018). The dry season, 
is the planting season with the most lodging  
problems, resulting in a significant loss of rice 
yield. Since the dry season, rice harvest occurs 
during the start of the rainy season, between 
May and June. During that time, the southwest 
monsoon winds become stronger.  This results 
in strong winds and heavy rains, causing tall 
rice plants with weak root systems to lodge. Rice 
lodging during physiological maturity causes the 
panicle of rice to make contact with the ground, 
resulting in high seed moisture content, humidity, 
and the seeds germinating or plants collapsing, 
causing difficulties for harvest operations such as 
increased demand for grain drying, decreased 

harvesting efficiency, or increased production 
costs (Jatuporn, 1997; Islam et al., 2007).
	 In the natural environments, lodging  
occurs when the upper part of the plant,  
especially when the panicle increases in weight 
and during heavy rains coupled with strong winds, 
becomes more susceptible to lodging (Shrestha 
et al., 2020; Zhao et al., 2019). Lodging is  
classified into two types: stem lodging and 
root lodging. Stem lodging is associated with 
the buckling of a stem on the ground caused 
by wind force, whereas root lodging is termed 
when root fails to maintain strong soil contact or 
has poor anchorage in a soil (Berry et al., 2003). 
Generally, lodging is intimately related to plant  
morphological traits and stem physical strength 
(Shah et al., 2019). The plant height and the  
height of the center of gravity were the major 
morphological variables influencing lodging 
resistance (Islam et al., 2007). However, the 
relationship between plant height and lodging 
risk is not yet fully understood (Wu et al., 2022).
	 Hybrid rice had a yield advantage of 
about 15% over the best pure line cultivars in 
farmers’ fields (Yuan et al., 1994). Recently,  
hybrid rice varieties have been commercialized  
in India, Vietnam, the Phi l ippines, and  
Bangladesh (Virmani, 2003) but not in Thailand. 
However, Virmani (2003) reported that lodging 
occurred frequently in farmers’ fields where  
hybrid rice was grown because the hybrid  
plants were too high. Therefore, this study  
focused on the correlation between morpho- 
anatomical traits, grain yield, and lodging through 
hybrid rice lines during late harvesting compared 
with on-time harvesting. We aimed to quantify 
the key morphological and anatomical traits  
associated with lodging resistance, particularly 
stem lodging, when harvesting is delayed.
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The genotypic variation in lodging resistance 
and other traits among hybrid lines was 
also determined. Understanding these  
characteristics can help inform future breeding 
programs to develop more resilient and high- 
yielding rice varieties. Additionally, the results of 
this research may provide valuable insights for 
breeders looking to optimize the harvest timing 
and minimize losses due to lodging, which will 
benefit farmers even further.

Materials and methods
Plant mater ials and experimental f ie ld  
management
	 The eighty-seven lines of F1 hybrid rice 
from National Center for Genetic Engineering and 
Biotechnology (BIOTEC), Thailand were used in 
this study (Table supplement 1). The experiment 
was conducted in the research field at Kasetsart 
University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhon 
Pathom, Thailand (14°02'69.6"N, 99°97'46.9"E, 
10 m above sea level) in two seasons: wet  
season (WS) and dry season (DS). In WS, hybrid 
plants were grown from May until September 
2020 (WS2020), and the harvest time was  
conducted 30 days after flowering reached  
100%. This is classified as on-time harvested 
during the rice-growing season. On the other 
hand, DS was started from February to July  
2021 (DS2021), and the harvest time was  
conducted on 60 days after days to 100%  
flowering. This is classified as late-harvested 
during the dry season.
	 Field experiments were arranged in a 
randomized block design with three replications, 
both in wet and dry seasons. Each hybrid line 
was planted in 2 rows (4 m/row) with a spacing 
of 25x50 cm, and the transplanting method  
under flooded conditions was applied. In  

addition, the experimental plots for two seasons 
were conducted in the same field. The rice plants 
were seeded in a field nursery. After 15 days, 
each seedling plant was transplanted into the  
experimental plot. The fertilizer was applied 15 
days after planting at a rate of 75 kg/ha of N, 
37.5 kg/ha of P

2
O

5
, and 37.5 kg/ha of K

2
O. The 

second split of fertilizer was applied at the booting  
stage (65 days after planting) at a rate of 37.5  
kg/ha of N. The water management was  
conducted in flooded conditions by maintaining 
a water depth of 10 cm above the soil surface, 
and the water levels were not allowed to be 
more than 5 cm above the soil from 15 days 
after transplanting to 14 days before harvest. 
Other management practices were performed in  
accordance with conventional high-yield  
cultivation approaches following Thai rice  
department. The weather data, including air 
temperature, relative humidity, amount of  
rainfall, and wind speed, were measured every 
3 hours per day with a microclimate weather 
station (WatchDog 2000 Series Micro Stations,  
Spectrum Technologies, Inc., USA).
Phylogenetic analysis based on whole genome 
sequencing (WGS)
	 A phylogenetic analysis was conducted 
to establish the genetic information of the parent 
lines required to produce F

1
 progenies. The 

gDNA from the leaves was isolated according 
to the DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen) protocol. 
The DNA quantity was tested with a NanoDrop 
8000, and the concentration exceeded 50 ng/
µl. The DNA was then sequenced on an Illumina 
HiSeq X by Novogene AIT, Singapore. The Bowtie 
2 program was subsequently used to align the 
nucleotides (Langmead and Salzberg, 2012), 
and the GATK program was used to analyze
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the single-nucleotide polymorphisms (SNPs) in 
each sample (McKenna et al., 2010). Finally, the 
nucleotide sequences from the parent lines were 
utilized to generate a phylogenetic tree via the 
MEGA X program.
Assessment of agronomic and morphological 
traits
	 Agronomic data were collected over 
two seasons, including plant height (cm), days 
to 100% flowering, panicle length (cm), effective 
tillers per plant, filled grains per panicle, unfilled 
grains per panicle, 1000-grain weight (g), and 
grain yield per plant (g). Each plot was sampling 
five plants as the survey unit. Plant height, days 
to 100% flowering, and effective tillers per plant 
were measured at the end of the vegetative 
stage, while the other traits were measured at  
the maturity stage. In addition, the grain 
yield moisture was adjusted to 14% and  
then extrapolated to units of g/plant. The  
morphological traits, including culm diameter  
and culm wall thickness, were also measured 
after removing the leaf sheath.
	 Lodging scores were evaluated after 
100% flowering. Lodging severity was scored 
visually as a percentage of plants that lodged 
at maturity, as described by IRRI (2014). These 
were assessed on a 1–9 scale, where 1 was totally 
upright and 9 was totally lodged.
Observation of the anatomical of the culm
	 The anatomical traits were collected 
on WS compared between resistance and  
susceptibility to lodging. The primary culm was 
cut one day after 100% flowering from the top 
10 lines of lodging susceptibility and 10 lines 
of lodging resistance. The top and basal stem 
were collected at 5 cm and 3 cm below the  
neck panicle and basal ground, respectively. 

The samples were fixed in FAA solution  
( Fo rma ldehyde  A lcoho l  Ace t i c  Ac id , 
70%:5%:5%+30% water). The samples were 
cross-sectioned by hand using sharp razor 
blades. The biological stain solution was made 
with 0.05% Toluidine blue-O. The cross-sectioned 
samples were placed on a slide, stained with a 
70% ethanol solution, and allowed to air-dry at 
room temperature. The stained cross-section 
was observed on the microscope (Leica, model 
ICC50 HD). Top vascular bundle number (TVBN), 
basal vascular bundle number (BVBN), top vas-
cular bundle area (TVBA), basal vascular bundle 
area (BVBA), top tissues diameter (TTD), basal 
tissues diameter (BTD), top tissues area (TTA), 
basal tissues area (BTA), top parenchyma tissues 
(TPT), and basal parenchyma tissues (BPT) were 
measured using the GNU Image Manipulation 
Program (GIMP 2.10.22), as base values of pixels 
were calibrated and calculated.
Statistical analysis
	 The statistical analysis of agronomic, 
morphological, and anatomical traits was  
evaluated among F

1
 lines by analysis of  

variance. The means were separated using 
Duncan’s test at alpha levels of 0.05. If there was 
a significant difference among the experiments 
for a given parameter, then the values from all 
the experiments for that parameter were used to 
obtain the means and standard error. In addition, 
the path coefficient was analyzed to determine 
the direct effect of agronomic, morphological, and 
anatomical traits. The R program version 4.2.1 (R 
Core Team, 2022) and the package agricolae 
version 1.4.0 (v1.4.0; Felipe & Muhammad, 2020) 
were used to analyze all the data for analysis of 
variance and path coefficient, respectively.
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Results
Phylogenetic relationships of parental lines
	 Based on the results obtained for the 
WGS analysis, a phylogenetic tree was divided 
into three groups. Each group contained both 
female-parent TGMS lines and male-parent 
limes. For female parents, group I contained 
T6-4 and T6-6, group II contained 18LMP-FS-8, 

18LMP-FS-9, and 18LMP-FS-10, and group III 
contained 18LMP-FS-1, 18LMP-FS-2, 18LMP-
FS-3, 18LMP-FS-4, 18LMP-FS-5, 18LMP-FS-6, 
and 18LMP-FS-12 (Figure 1). In addition, it was 
found that some of the F

1
 lines were derived from 

female and male parents in the same group and 
among groups (Figure 1 and Table supp. 1).

Figure 1 Phylogenetic relationships of parental lines based on whole genome sequencing (WGS). Marked brown refers 
to female parents.

Weather conditions
	 The experiment was conducted in WS 
2020 and DS 2021. In WS 2020, the average 
temperature from May to August was 31.1°C 
daytime/27.1°C nighttime, while the average 
temperature in DS2021 from February to July  
was 30.3°C/26.7°C, daytime/nighttime. The  
average of relative humidity when compared  
between WS2020 (74%RH/88%RH, daytime/
nighttime) and DS2021 (73%RH/87%RH, 
daytime/nighttime) was slightly different 
as the RH of WS2020 was higher than that 

of DS2021. However, the amount of total 
rainfall in WS2020 (528.7 mm) was clearly 
higher than that of DS2021 (246.7 mm). In  
addition, the rain distribution in WS2020 was more 
uniform than that in DS2021. The frequency of 
rainfall in WS2020 was greater in June (tillering 
stage) and August (ripening stage), while the 
frequency of rainfall in DS2021 started from the 
end of May (flowering stage) until August (late  
harvesting). Interestingly, the average wind  
speed in DS2021 (8.7 km/h and 3.7 km/h,  
daytime/nighttime) was greater than that of 
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Figure 2 Weather data, including air temperature (A, B), relative humidity (C, D), amount of rainfall (E, F) and wind speed 
(G, H) from wet season 2020 and dry season 2021.

WS2020 (4.6 km/h daytime and 2.0 km/h  
daytime/nighttime). Furthermore, high wind 
speeds in both WS2020 (27 km/h) and DS2021 
(27 km/h) were reported at the end of the  
experiment, which coincided with both seasons' 

harvesting periods. However, the rice plants 
in DS2021 continued in the field 30 days after 
maturity, whereas the grain yield in WS2020 was 
harvested on time (Figure 2A–H).

Agronomic variation between WS2020 and 
DS2021
	 The combined analysis of agronomic 
traits revealed that every agronomic trait  
(excluding grain weight) differed significantly 
between WS2020 and DS2021. Moreover, there 
was significant phenotypic variation for each 
trait across F

1
 lines, and all phenotypic values 

were approximately normally distributed in both 

WS2020 (on-time harvest) and DS2021 (delayed 
harvest) (Figure 3 and Table 1). However, the 
range of distribution in each trait compared  
between WS2020 and DS2021 showed  
differences. The range of lodging scores  
(3.5–7.0) in DS2021 was higher than that of 
lodging scores (1.0–4.0) in WS2020. On the 
other hand, the range of panicle length, filled 
grains per panicle, and grain yield in WS2020
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Figure 3 Lodging score and agronomic variation in F
1
 hybrid rice (A-H) between WS2020 (bule color) and DS2021 (orange 

color). The dark brown color refers to the average distribution of two seasons.

were significantly higher than those in DS2021. 
However, the range of plant height, tiller per 

plant, and grain weight between WS2020 and  
DS2021 were slightly different.
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Table 1 ANOVA means and ranges of agronomic traits of F
1
 lines under normal condition, in WS2020 and delayed  

harvest condition in DS2021.	

Traits Years
F

1
 lines

Mean +/- SD LSD Min Max CV% F-value P-value

LS WS2020 1.98 ± 1.41B 1.10 1.00 4.33 40.59 1.49 **

DS2021 4.92 ± 0.71A 0.94 3.50 7.00 20.03 4.37 *

PH WS2020 111.40 ± 7.78B 4.35 79.62 135.00 2.91 10.47 **

DS2021 122.09 ± 2.12A 4.66 100.00 138.00 2.83 28.31 **

PL WS2020 27.96 ± 2.71A 8.13 22.44 42.39 24.53 2.81 ns

DS2021 22.07 ± 0.75B 4.47 14.94 32.00 15.15 1.04 ns

ETP WS2020 21.71 ± 7.46A 7.30 9.33 34.00 24.53 1.98 **

DS2021 16.83 ± 4.28B 5.87 6.33 34.00 31.77 2.43 **

FGPP WS2020 190.86 ± 66.86A 55.89 42.78 329.44 21.44 2.05 **

DS2021 54.20 ± 25.50B 37.47 7.78 129.33 50.65 3.06 **

UGPP WS2020 47.86 ± 26.71A 30.09 19.22 135.00 45.71 1.73 **

DS2021 38.57 ± 18.27B 25.02 6.67 110.00 47.31 2.27 **

TGW WS2020 28.93 ± 1.08 2.26 23.10 33.37 5.80 6.20 **

DS2021 26.16 ± 0.06 1.96 15.57 30.75 5.44 5.07 **

GYP WS2020 68.80 ± 4.87A 36.31 17.91 145.54 39.43 1.15 **

DS2021 6.31 ± 3.40B 7.47 0.92 18.27 87.67 1.61 **

LS = Lodging score, PH = Plant height (cm), PL = Panicle length (cm), ETP-1 = Effective tiller per hill, FGPP = Filled grains 
per panicle, UGPP = Unfilled grains per panicle, TGW = 1000 grains weight (g), GYP = Grain yield per plant.
*, ** and ns = represent significant differences at 0.05, 0.01 levels and no significant difference, respectively

	 When the lodging score was considered 
in WS2020, the results showed that the F

1
 lines 

were identified as having strong resistance 
(score = 1) to moderate resistance (score = 4). 
Among these, thirty-five F

1
 lines were identified as  

having strong resistance (Figure  4A). However, 
the lodging score increased dramatically in all 
F

1
 lines in DS2021 from moderate resistance 

(score = 3.0) to weak resistance (score = 7.0). 
Furthermore, grain yield in all F

1
 lines declined 

significantly in DS2021. The range of grain yield 

in WS2020 was 17.91–145.54 g/plant, while 
grain yield in DS2021 ranged from 0.92–18.27 
g/plant. The maximum grain yield was obtained 
in F1 hybrid "RGD18511" (145.54 g/plant), while 
in DS2021, RGD18153 had the highest yield 
(18.27 g/plant) (Figure  4B). The parents of these 
F

1
 lines are derived from different groups. In 

addition, most of the low-yielding F
1 
lines came 

from crossbreeding between parents in the  
same group (Figure 1).
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Figure 4 Lodging score (A) and grain yield /plant (B) ranking during the wet season (WS2020) and the dry season 
(DS2021). The WS2020 data served as the basis for the ranking direction.

	 The findings of seed setting followed 
the same pattern as grain yield. In WS2020, 
the average percentage of seed set was 80% 
and ranged from 90-61%, whereas in DS2021, 
the average percentage of seed set was  
decreased to 58% and ranged from 87%-11%. 
In addition, it was noticed that the mean of total 
spikelets on panicle in DS2021 (93 spikelets)  
was significantly lower than in WS2020 (239 
spikelets) (data not shown).
	 In this study, the relationship between 
stem lodging and agronomic traits was  
investigated under both normal (WS2020) 
and delayed harvest (DS2021). Under normal  

conditions, lodging had a positive correlation 
with plant height (r = 0.41). In contrast, lodging 
had a significant negative correlation with grain 
yield/plant (r = -0.34). Furthermore, grain yield 
was strongly positively linked with plant height 
(r = 0.46) and tiller number (r = 0.46) (Table 2). 
The correlation in the delayed harvest condition 
showed the same results as in the normal  
condit ion. The lodging had a negative  
association with grain yield (r = -0.55) but 
a positive correlation with plant height (r = 
0.37). Moreover, the grain yield was positively  
correlated with tiller number (r = 0.46) and filled 
grain/panicle (r = 0.38), respectively (Table 2).
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Table 2 Correlation analysis among agronomy traits of F1 lines in WS2020 and DS202.

Traits LS GY PH PL TN FG UF SS GW

WS2020

LS 1.00

GY -0.34* 1.00

PH 0.41* 0.46* 1.00

PL -0.05 0.03 0.12 1.00

TN -0.26 0.46* 0.25 -0.01 1.00

FG 0.04 0.17 0.31 0.20 -0.10 1.00

UF 0.08 0.05 0.02 0.01 -0.02 0.30 1.00

SS -0.05 0.06 0.18 0.14 0.02 0.39* -0.73** 1.00

GW -0.09 0.11 -0.08 0.06 0.32* -0.48* -0.17** -0.13 1.00

DS2021

LS 1.00

GY -0.55** 1.00

PH 0.37* -0.07 1.00

PL -0.20 0.22 0.14 1.00

TN -0.25 0.46* -0.24 0.25 1.00

FG 0.04 0.38* 0.12 0.12 0.15 1.00

UF -0.19 -0.18 0.07 0.17 0.04 -0.03 1.00

SS 0.14 0.37* -0.01 -0.11 0.04 0.65** -0.71** 1.00

GW -0.03 0.13 -0.18 0.04 0.12 -0.12 0.01 -0.09 1.00

	 Path coefficient analysis, which furnishes 
the cause and effect of different agronomic  
traits, provides a better index for selection than 
mere correlation coefficients. Therefore, path 
analysis was used to determine the direct and 
indirect effects contributing to lodging in both 
normal and delayed harvest conditions. Under 
normal conditions, lodging had the greatest 
negative impact on grain yield (-0.592), with 

plant height having an indirect effect (0.364).  
Furthermore, the plant height (0.791) showed the 
most positive direct influence on lodging. This 
finding was consistent with the path coefficient 
analysis in the delayed harvest scenario, in which 
grain yield had a negative direct influence on 
lodging (-0.768) and plant height had a positive 
direct effect on lodging (0.386) (Table 3).

*, **Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively
LS= lodging score, GY = grain yield, PH = Plant height, PL = Panicle length, TN = Tiller number, FG = Filled grains per 
panicle, UF = Unfilled grains per panicle, SS = Seed set and GW = Grains weight. 
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Table 3 Direct and indirect effects of agronomic traits on lodging score in WS2020 and DS2021.

Traits Correlation 
with LS

Direct 
effect

Indirect effect

GY PH PL TN FG UF SS GW

WS2020

GY -0.34* -0.592 - 0.364 -0.003 -0.107 -0.030 0.012 0.007 0.010

PH 0.41* 0.791 -0.272 - -0.015 -0.058 -0.055 0.006 0.020 -0.007

PL -0.05 -0.124 -0.015 0.099 - 0.002 -0.035 0.003 0.016 0.006

TN -0.26 -0.231 -0.275 0.198 0.001        - 0.017 -0.005 0.002 0.029

FG 0.04 -0.177 -0.099 0.246 -0.024 0.022  - 0.070 0.044 -0.043

UF 0.08 0.235 -0.029 0.019 -0.002 0.005 -0.053       - -0.084 -0.015

SS -0.05 0.115 -0.035 0.141 -0.017 -0.004 -0.069 -0.172 - -0.012

GW -0.09 0.090 -0.063 -0.061 -0.008 -0.075 0.084 -0.040 -0.015 -

DS2021

GY -0.55** -0.768 - -0.028 -0.026 0.079 0.129 0.065 -0.020 0.020

PH 0.37* 0.386 0.056 - -0.016 -0.042 0.039 -0.025 0.001 -0.029

PL -0.20 -0.117 -0.171 0.053 - 0.043 0.039 -0.063 0.006 0.005

TN -0.25 0.170 -0.355 -0.094 -0.030 - 0.051 -0.013 -0.002 0.019

FG 0.05 0.331 -0.299 0.046 -0.014 0.026 - 0.011 -0.035 -0.019

UF -0.19 -0.366 0.135 0.027 -0.020 0.006 -0.010 - 0.039 0.001

SS 0.14 -0.054 -0.281 -0.004 0.013 0.006 0.214 0.262 - -0.014

GW -0.03 0.156 -0.096 -0.071 -0.004 0.021 -0.041 -0.003 0.005 -

*, **Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively
LS= lodging score, GY = grain yield, PH = Plant height, PL = Panicle length, TN = Tiller number, FG = Filled grains per 
panicle, UF = Unfilled grains per panicle, SS = Seed set and GW = Grains weight. 

Morphology and Anatomy traits in WS2020
	 In WS2020, thirty-five F1 lines were  
identified as having high resistance to lodging, 
while another fifty-two F1 lines were identified 
as having intermediate resistance. Therefore, 
the lodging in WS2020 can be divided into 
two groups, and the statistical analysis was  
conducted to compare between the two groups 

and within the groups shown in (Table 4). The 
findings revealed no significant differences in 
morphological and anatomical features between 
the high and moderate resistance groups.  
However, some traits were significant within 
the group, including the top stem. Thus, the  
morphological and anatomical traits were not 
assessed again in DS2021.
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Table 4 ANOVA means and ranges of morphological and anatomical root traits of F
1
 lines under on time harvest in WS2020.

Traits Lodging
F

1
 lines

Mean +/- SD LSD Min Max F-value P-value

Morphological

TSD
R 2.83 ± 0.76 0.62 1.11 4.08 2.23 **

S 2.74 ± 0.68 0.62 1.54 3.67 1.66 ns

BSD
R 5.69 ± 1.48 1.13 3.27 8.22 1.98 **

S 5.34 ± 1.30 1.35 3.10 7.31 0.71 ns

TST
R 0.12 ± 0.03 0.02 0.07 0.18 3.65 **

S 0.12 ± 0.02 0.03 0.08 0.17 2.47 *

BST
R 0.26 ± 0.07 0.05 0.13 0.40 2.82 **

S 0.26 ± 0.04 0.06 0.20 0.35 0.86 ns

Anatomical

TVBN
R 20.00 ± 3.78 3.51 11.00 31.00 4.36 **

S 19.50 ± 3.14 3.30 13.00 26.00 3.71 **

BVBN
R 33.00 ± 2.57 0.60 24.00 40.00 3.37 *

S 32.63 ± 2.31 2.15 28.00 39.00 5.38 **

TVBA
R 0.01 ± 0.00 2.89 0.00 0.02 1.59 **

S 0.01 ± 0.00 2.58 0.01 0.02 3.73 *

BVBA
R 0.01 ± 0.00 3.57 0.00 0.02 1.50 *

S 0.01 ± 0.00 2.93 0.01 0.02 1.31 ns

TTA
R 0.04 ± 0.01 1.38 0.00 0.10 1.03 ns

S 0.03 ± 0.01 0.02 0.01 0.06 1.52 ns

BTA
R 0.04 ± 0.03 0.02 0.00 0.16 1.08 ns

S 0.04 ± 0.02 0.01 0.01 0.09 0.69 ns

TPT
R 0.21 ± 0.16 0.21 0.11 0.18 0.93 ns

S 0.19 ± 0.04 0.05 0.11 0.29 1.87 ns

BPT 
R 0.44 ± 0.11 0.10 0.04 0.65 1.76 **

S 0.42 ± 0.10 0.53 0.04 0.60 0.43 ns

R = Lodging resistance, S = Lodging susceptible, TSD = Top stem diameter, BSD = Basal stem diameter, TST = Top 
stem thickness, BST = Basal stem thickness, TVBN = Top vascular bundle number, BVBN = Basal vascular bundle 
number, TVBA = Top vascular bundle area, BVBA = Basal vascular bundle area, TTD = Top tissues diameter, BTD = 
Basal tissues diameter, TTA = Top tissues area, BTA = Basal tissues area, TPT = Top parenchyma tissues and BPT = 
Basal parenchyma tissues
*, ** and ns = represent significant differences at 0.05, 0.01 levels and no significant difference, respectively

	 The correlation analysis revealed that 
lodging was adversely connected with basal stem 
diameter (r = -0.325). Furthermore, some root 
morphology and anatomy traits showed strong 

positive correlations, such as top stem diameter 
with basal stem diameter (r = 0.695), basal stem 
thickness with basal parenchyma tissues (r = 
0.569), top vascular bundle number with basal 
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Table 5 Correlation analysis among morphology and anatomy traits of F
1
 lines in WS2020.

Traits LS TSD BSD TST BST TVBN BVBN TVBA BVBA TTA BTA TPT BPT

  LS 1.000

TSD 0.054 1.000

BSD -0.058 0.695** 1.000

TST -0.032 -0.210 0.004 1.000

BST -0.089 0.083 0.152 0.453* 1.000

TVBN -0.100 -0.005 0.121 0.367* 0.483* 1.000

BVBN -0.126 0.107 0.164 0.390* 0.369* 0.584** 1.000

TVBA -0.151 0.006 -0.098 0.025 0.048 0.075 0.125 1.000

BVBA -0.184 -0.025 -0.051 0.052 0.074 0.132 0.122 0.852** 1.000

TTA -0.172 -0.063 -0.116 0.066 0.053 -0.042 0.004 0.210 -0.066 1.000

BTA -0.045 -0.098 -0.029 0.053 0.007 0.033 0.107 0.149 -0.063 0.586** 1.000

TPT 0.182 0.054 0.047 -0.073 0.008 0.034 0.199 -0.032 -0.042 -0.129 -0.136 1.000

BPT -0.153 0.120 0.070 0.304* 0.569** 0.326* 0.211 0.064 0.137 -0.150 -0.275 -0.018 1.000

*, **Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively

	 The path coefficient study of lodging's 
contribution to stem morphology and anatomical 
traits revealed that lodging had the greatest direct 
negative effect on basal stem diameter (-0.592), 
followed by top tissue area (-0.354), basal  
parenchyma tissues (-0.248), and basal vascular 

bundle area (-0.211). Furthermore, lodging had 
a direct favorable effect on top stem diameter 
(0.612). Thus, plant lodging is mostly influenced 
by the structure of the rice plant's basal stem 
(Table 6).

Table 6 Direct and indirect effects of morphology and anatomy traits on lodging score in WS2020.

Traits
Correlation 

with LS
Direct 
effect

Indirect effect

TSD BSD TST BST NTVB NBVB TVBA BVBA TTA BTA TPT BPT

TSD 0.054 0.612 - -0.543 -0.001 0.012 0.000 -0.018 0.000 0.005 0.022 -0.015 0.010 -0.030

BSD -0.325 -0.787 0.422 - 0.000 0.022 0.010 -0.027 -0.003 0.011 0.041 -0.004 0.009 -0.017

TST -0.031 0.069 -0.013 -0.003 - 0.065 0.029 -0.064 0.001 -0.011 -0.023 0.008 -0.013 -0.075

BST -0.088 0.144 0.050 -0.120 0.031 - 0.038 -0.061 0.001 -0.016 -0.019 0.001 0.001 -0.141

NTVB -0.100 0.080 -0.003 -0.095 0.025 0.069 - -0.096 0.002 -0.028 0.015 0.005 0.006 -0.081

NVBV -0.126 -0.165 0.066 -0.129 0.027 0.053 0.046 - 0.004 -0.026 -0.001 0.016 0.036 -0.052

TVBA -0.151 0.029 0.003 0.077 0.002 0.007 0.006 -0.021 - -0.180 -0.074 0.022 -0.006 -0.016

BVBA -0.185 -0.211 -0.015 0.040 0.004 0.011 0.010 -0.020 0.025 - 0.023 -0.009 -0.008 -0.034

TTA -0.172 -0.354 -0.039 0.091 0.005 0.008 -0.003 -0.001 0.006 0.014 - 0.087 -0.023 0.037

BTA -0.045 0.149 -0.060 0.023 0.004 0.001 0.003 -0.018 0.004 0.013 -0.207 - -0.025 0.068

TPT 0.182 0.183 0.033 -0.037 -0.005 0.001 0.003 -0.033 -0.001 0.009 0.045 -0.020 - 0.004

BPT -0.153 -0.248 0.074 -0.055 0.021 0.082 0.026 -0.035 0.002 -0.029 0.053 -0.041 -0.003 -

vascular bundle number (r = 0.584), top vascular 
bundle area with basal vascular bundle area (r = 

0.852), and top tissue area with basal tissue area 
(r = 0.586) (Table 5).
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Discussion
	 Lodging refers to the stem-breaking 
type, stem-bending type, or root lodging of the 
plant and is one of the most concerning problems 
faced by farmers worldwide (Shah et al., 2019). 
In this study, lodging of the rice plants occurred 
dominantly near the bottom, which was mainly 
caused by the breaking or bending of the basal 
stem. Thus, the stem lodging was investigated 
in eighty-seven lines of F

1
 hybrid rice in the wet 

season (on time harvested) and the dry season 
(late harvested).
	 The results showed that rice planted 
in the dry season with a late harvest caused  
severe lodging of the rice plants and a significant 
drop in grain yield when compared to the wet 
season with an on-time harvest. According to 
Jatuporn (1997), the dry season in Thailand has 
the greatest problems with plant lodging and 
grain production loss since rice is harvested at 
the beginning of the wet season, around June 
and July. This result is consistent with previous 
research, in which dry-season rice harvesting  
was delayed until July. Shrestha et al. (2020) 
proposed that plant lodging occurs when the 
upper part of the plant increases in weight due 
to rainfall interception during heavy rains or 
is unable to tolerate strong winds. In addition, 
De Datta (1981) found that rice plants that are  
exposed to strong winds after flowering are easily 
broken. In this study, the frequency of rainfall 
in the dry season was started from flowering to 
late harvesting (30 days after maturity stage). 
Furthermore, the average wind speed in the dry 
season was higher than in the wet season, with 
the maximum wind speed occurring during the 
harvesting period. Therefore, wind and rainfall 
are important environmental factors that cause 
lodging of rice plants (Islam et al., 2007; Wu et 
al., 2022).

	 When considering the agronomic  
factors that are associated with plant lodging, 
Wang et al. (2011) suggested that plant height 
and panicle weight are the main factors that  
cause rice plant lodging. In addition, Shah et 
al. (2019) and Wang et al. (2022) confirmed 
that plant height is the most important factor  
influencing lodging from blooming to harvest-
ingstages in rice. These support the result in 
this study, with plant height positively correlated 
with lodging, and plant height was the greatest 
positive direct effect of lodging analyzed by  
the path coefficient. The mean plant height in 
this study was 111 and 122 cm, while Wang 
et al. (2022) suggest that lowering plant height 
from 95.4 to 80.5 cm can reduce plant lodging. 
The study also found that delayed harvesting in 
the dry season had a significant effect on plant 
lodging, and grain yield was very low compared 
to on-time harvesting. It suggests that although 
plant height is the major effect on plant l 
odging, the dried basal culm wall also acts as  
the weak point. Drying the culm after maturity  
can increase the severity of plant lodging (Liu  
et al., 2022). Therefore, a reduction in plant  
height can decrease lodging due to a lower  
center of gravity and a reduction in the plant's 
above-ground burden on the lower stem of rice 
(Okuno et al., 2014). In addition, on-time rice 
harvesting is also an important consideration.
	 In terms of morphology and anatomy 
of the culm, plant lodging was negatively  
correlated with basal stem diameter. This result 
can be supported by Islam et al. (2007) and 
Zhang et al. (2014), who reported that stem  
diameter and culm wall thickness are the  
primary influencing factors for plant lodging. 
Thus, greater culm diameter is strongly  
associated with the culm wall thickness, which 
is an integral element in improving resistance 
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to lodging in rice (Islam et al. 2007). Therefore, 
increasing the rice plant's culm diameter 
and culm wall thickness tends to improve the  
breeding program (Kashiwagi et al., 2008).  
Moreover, semi-dwarf plants must be concerned 
with large culm and culm wall thickness.
	 However, in this study, top stem  
diameter was positively influenced by plant  
lodging. It indicates that the top of the stem  
has a large culm, resulting in lodging resistance 
in rice plants. This may indicate that the size 
of the culm at the top also contributes to plant 
lodging. However, Li et al. (2011) found that  
plant culm diameter was generally greater at  
the initial internode but gradually decreased in 
the upper direction of the plant portion.

Conclusion
	 The delayed harvest causes a severe 
problem for plant lodging and decreases grain 
yield. Plant height exerts a major effect on plant 
lodging. In addition, stem diameter and culm  
wall thickness are the primary influencing  
factors for plant lodging. Thus, the rice breeding 
program, particularly for hybrid types, must  
focus on reducing p lant  he ight  whi le  
increasing culm diameter, which is highly  
related to culm wall thickness and can improve 
lodging resistance and grain yield in rice.
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Table supplement 1 List of 87 F
1
 hybrid lines and crosses.

No. RGD code F
1
 (Female/Male) Female source Male source

1 RGD18015 T6-4 /Surin1 NSTDA1/ RD2/

2 RGD18018 T6-6 /Improved Sinthulette-SalTol NSTDA NSTDA

3 RGD18019 T6-6 /IR42 NSTDA IRRI3/

4 RGD18023 T6-6 /RD31 NSTDA RD

5 RGD18024 T6-6 /Phisanulok 2 NSTDA RD

6 RGD18034 T6-6 /RGD15234-47-MS13-MS13 NSTDA NSTDA

7 RGD18035 T6-6 /RGD15234-47-MS13-MS17 NSTDA NSTDA

8 RGD18041 T6-4 /IR1188 NSTDA IRRI

9 RGD18042 T6-4 /IR29 NSTDA IRRI

10 RGD18043 T6-4 /IR58 NSTDA IRRI

11 RGD18044 T6-4 /IR64 NSTDA IRRI

12 RGD18046 T6-4 /Khao Jao Hawm Supanburi NSTDA RD

13 RGD18049 T6-4 /Supan Buri3 NSTDA RD

14 RGD18055 T6-6 /IR49830 NSTDA IRRI

15 RGD18058 T6-6 /IR72 NSTDA IRRI

16 RGD18068 T6-4 /MNTK75 NSTDA NSTDA

17 RGD18073 T6-6 /IWS10 NSTDA NSTDA

18 RGD181083 18LMP-FS-9 /RD47- improve LMP4/ NSTDA

19 RGD181147 18LMP-FS-12 /IR62266 LMP IRRI

20 RGD18150 T6-4 /Improved Sinthulette-SalTol NSTDA NSTDA

21 RGD18151 T6-4 /IR53936 NSTDA IRRI

22 RGD18153 T6-6 /IR60 NSTDA IRRI

23 RGD18158 T6-4 /RGD13297-124-8-2-MS3-MS1 NSTDA NSTDA

24 RGD18164 T6-6 /IR53936 NSTDA IRRI

25 RGD18221 T6-4 /RD43 NSTDA RD

26 RGD18229 T6-4 /Supanburi 60 NSTDA RD

27 RGD18231 T6-4 /RD49 NSTDA RD

28 RGD18232 T6-4 /HSC+Bph NSTDA NSTDA

29 RGD18235 T6-6 /Pin Kaset 1 NSTDA KU5/

30 RGD18236 T6-6 /Supanburi 60 NSTDA RD

31 RGD18237 T6-6 /Supanburi 90 NSTDA RD

32 RGD18238 T6-6 /RD49 NSTDA RD

33 RGD18239 T6-6 /HSC+Bph NSTDA NSTDA

34 RGD18244 T6-4 /Pin Kaset 1 NSTDA KU

35 RGD18320 18LMP-FS-2 /Khao Jao Hawm Klongluang 1 LMP RD

36 RGD18345 18LMP-FS-12 /IWS10 LMP NSTDA

37 RGD18364 18LMP-FS-2 /Improved Sinthulette-SalTol LMP NSTDA

38 RGD18367 18LMP-FS-2 /RD31 LMP RD

39 RGD18369 18LMP-FS-2 /Supan Buri3 LMP RD

40 RGD18370 18LMP-FS-2 /Supanburi 90 LMP RD
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Table supplement 1 (continued)

No. RGD code F
1
 (Female/Male) Female source Male source

41 RGD18386 18LMP-FS-8 /Khao Jao Hawm Klongluang 1 LMP RD

42 RGD18395 18LMP-FS-1 /IR60 LMP IRRI

43 RGD18405 18LMP-FS-3 /IR62266 LMP IRRI

44 RGD18416 T6-4 /18LMP-M-7 NSTDA LMP

45 RGD18417 T6-4 /18LMP-M-8 NSTDA LMP

46 RGD18418 T6-4 /18LMP-M-9 NSTDA LMP

47 RGD18419 T6-4 /18LMP-M-10 NSTDA LMP

48 RGD18423 T6-4 /18LMP-M-14 NSTDA LMP

49 RGD18429 T6-4 /18LMP-M-24 NSTDA LMP

50 RGD18434 T6-6 /18LMP-M-4 NSTDA LMP

51 RGD18436 T6-6 /18LMP-M-6 NSTDA LMP

52 RGD18437 T6-6 /18LMP-M-7 NSTDA LMP

53 RGD18439 T6-6 /18LMP-M-9 NSTDA LMP

54 RGD18450 T6-6 /18LMP-M-24 NSTDA LMP

55 RGD18460 18LMP-FS-1 /18LMP-M-25 LMP LMP

56 RGD18463 18LMP-FS-2 /18LMP-M-8 LMP LMP

57 RGD18464 18LMP-FS-2 /18LMP-M-11 LMP LMP

58 RGD18484 18LMP-FS-12 /18LMP-M-6 LMP LMP

59 RGD18505 T6-4 /18LMP-M-4 NSTDA LMP

60 RGD18511 T6-4 /18LMP-M-30 NSTDA LMP

61 RGD18514 T6-6 /18LMP-M-20 NSTDA LMP

62 RGD18515 T6-6 /18LMP-M-21 NSTDA LMP

63 RGD18517 T6-6 /18LMP-M-29 NSTDA LMP

64 RGD18518 T6-6 /18LMP-M-30 NSTDA LMP

65 RGD18534 18LMP-FS-2 /18LMP-M-9 LMP LMP

66 RGD18536 18LMP-FS-2 /18LMP-M-18 LMP LMP

67 RGD18544 18LMP-FS-2 /18LMP-M-26 LMP LMP

68 RGD18546 18LMP-FS-2 /18LMP-M-29 LMP LMP

69 RGD18555 18LMP-FS-3 /18LMP-M-28 LMP LMP

70 RGD18598 18LMP-FS-1 /MNTK75 LMP NSTDA

71 RGD18603 18LMP-FS-2 /MNTK75 LMP NSTDA

72 RGD18604 18LMP-FS-2 /RD43 LMP RD

73 RGD18617 18LMP-FS-1 /18LMP-M-26 LMP LMP

74 RGD18626 18LMP-FS-3 /18LMP-M-11 LMP LMP

75 RGD18630 18LMP-FS-3 /18LMP-M-19 LMP LMP

76 RGD18650 18LMP-FS-5 /18LMP-M-26 LMP LMP

77 RGD18707 18LMP-FS-4 /18LMP-M-25 LMP LMP

78 RGD18777 18LMP-FS-2 /Supan Buri2 LMP RD

79 RGD18779 18LMP-FS-3 /Hawm Lahn Nah LMP LMP

80 RGD18780 18LMP-FS-3 /IR72 LMP IRRI
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Table supplement 1 (continued)

No. RGD code F
1
 (Female/Male) Female source Male source

81 RGD18782 18LMP-FS-3 /No.51-PSL LMP NSTDA

82 RGD18805 18LMP-FS-5 /RD31 LMP RD

83 RGD18817 18LMP-FS-5 /Riceberry LMP KU

84 RGD18822 18LMP-FS-6 /IR72 LMP IRRI

85 RGD18870 18LMP-FS-10 /RD31 LMP RD

86 RGD18887 18LMP-FS-12 /IR58 LMP IRRI

87 RGD18968 18LMP-FS-2 /Pin Kaset 1 LMP KU
1/NSTDA = The National Science and Technology Development Agency
2/RD = Rice Department, Ministry of Agriculture and Cooperatives
3/IRRI = International Rice Research Institute
4/LMP = Rajamangala University of Technology Lanna
5/KU = Kasetsart University
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แนวที่างกัารสร้างมููลค่าเพิ่่�มสิินค้้าสิ่่�งบ่ง่ชี้้�ที่างภูมูิศิึาสตรข้์้าวหอมมะลิิดินิภูเูขาไฟบุรีีรััมย์์
กัลุ่่�มข้้าวหอมมะลิิดินิภูเูขาไฟบ้า้นสนวนนอกั อำ��เภอห้ว้ยราช จังัหวัดบุุรีีรััมย์์

Value Added Development Guidelines of Geographical Indication Product, Khow Hom Mali 
Din Phu Kao Fai Buri Ram Rice for Ban Sanuan Nok Volcanic Hom Mali Rice Group, 

Huai Rat District, Buri Ram Province

เบัญจวรรณ สิิลิินที่า1,2 และยศึ บัริิสุุที่ธิ์์�2*   
Benchawan Silinta1,2 and Yos Borisutdhi2*

Abstract: This study aims to understand the contexts and find out the development guidelines for  
value added of Geographical Indication product, Khow Hom Mali Din Phu Kao Fai Buri Ram rice 
(GI-KHMLDPKF-BURIRAM) for Ban Sanuan Nok Volcanic Hom Mali Rice Group (BSN-VHMRG), Huai 
Rat District, Buri Ram province. The study was conducted in two phases: (a) to understand the contexts 
of the GI-KHMLDPKF-BURIRAM production, processing, and marketing of BSN-VHMRG by using the 
Rapid Rural Appraisal (RRA) technique from Oct. 2022 to Jan. 2023 and (b) to study the development 
guidelines to value added of GI-KHMLDPKF-BURIRAM for BSN-VHMRG by using AIC technique in 
Mar. 2023, respectively. It was found that (1) BSN was grown rice only in the rainy season, and there 
planted 325 rai of GI-KHMLDPKF-BURIRAM by using the KDML105 and RD15 varieties, with a total 
production yield of 146 tons per year. The grain of GI-KHMLDPKF-BURIRAM amount 68% was sold to 
private rice mills and agricultural cooperatives in the area, the rest of the yield was sold as milled rice 
amount 20%, household consumption 7%, and storage for seed 5%. (2) Development guidelines for 
value added of GI-KHMLDPKF-BURIRAM for BSN-VHMRG which can be implemented within one year, 
consisting of 2 approaches: (2.1) value added of GI-KHMLDPKF-BURIRAM by the development of rice 
farming, processing, packaging, and branding there are two sub-approaches: (a) development of farm 
production and (b) development of processing, packaging, and branding, and (2.2) value added of 
GI-KHMLDPKF-BURIRAM by rice marketing development there are two sub-approaches: (a) development 
of aggressive marketing and (b) development of community marketing. Therefore, driving development 
according to the above guidelines is a great challenge that requires cooperation by the community and 
related agencies to promote and develop the community economy towards sustainable development 
according to the BCG concept and using soft power to drive community-based development.

Keywords: rice farming, rice processing, rice packaging, rice marketing 
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บัที่คััดย่อ่: การศึกึษานี้้ �มุ่่�งทำำ�ความเข้า้ใจับัริบิัทและค้น้หาแนวทางการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มสินิค้า้สิ่่�งบ่ง่ชี้้ �ทางภูมิูิศาสตร์์
ข้า้วหอมมะลิิดิินภูเูขาไฟบุร๋ีีรัมัย์ ์ ของกลุ่่�มข้า้วหอมมะลิิดิินภูเูขาไฟบ้า้นสนวนนอก ตำำ�บัลสนวน อำำ�เภอห้ว้ยราช่ 
จังัหวัดับุร๋ีีรัมัย์ ์ โดยทำำ�การศึึกษา 2 ระยะ ค้ือ (ก) บัริิบัทการผลิิต การแปีรรููปี และการตลาดข้า้วหอมมะลิิดิิน
ภูเูขาไฟบุร๋ีรีัมัย์ซ์ึ่่�งเป็็นสิินค้า้สิ่่�งบ่ง่ชี้้ �ทางภูมิูิศาสตร์ข์องกลุ่่�ม โดยใช้เ้ทคนิิคการปีระเมิินสภาวะช่นบัทแบับัเร่ง่ด่ว่น 
ระหว่า่งตุล๋าคม 2565 - มกราคม 2566  และ (ข) ศึกึษาแนวทางการพัฒันาการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มสินิค้า้สิ่่�งบ่ง่ชี้้ �ทาง
ภูมิูิศาสตร์ข์้า้วหอมมะลิดิินิภูเูขาไฟบุร๋ีรีัมัย์ข์องกลุ่่�ม  โดยใช้เ้ทคนิิคเทคนิิค AIC ในเด้ือนมีีนาคม 2566 ตามลำำ�ดับัั 
พบัว่า่  (1) บ้า้นสนวนนอก ปีลูกูข้า้วในฤดูนูาปีีเท่า่นั้้�น โดยมีีพื้้ �นที่่�ปีลูกูข้า้วหอมมะลิดิิินภูเูขาไฟ 325 ไร่ ่ใช้พ้ันัธุ์์�ขาว
ดอกมะลิ1ิ05 และ กข15 ผลผลิติรวม 146 ตันัต่อ่ปีี ซึ่่�งผลผลิติร้อ้ยละ 68 จำำ�หน่า่ยในรููปีแบับัของข้า้วเปีลื้อกให้ก้ับัั 
โรงสีแีละสหกรณ์ก์ารเกษตรในพื้้ �นที่่� ส่ว่นที่่�เหลือ้จำำ�หน่ว่ยเป็็นข้า้วสารร้อ้ยละ 20 บัริโิภคเองร้อ้ยละ 7 และใช้เ้ป็็นพันัธุ์์�
ร้อ้ยละ 5 (2) แนวทางการพัฒันาการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มสินิค้า้สิ่่�งบ่ง่ชี้้ �ทางภูมิูิศาสตร์ข์้า้วหอมมะลิดิิินภูเูขาไฟบุร๋ีรีัมัย์์
ของกลุ่่�ม ซึ่่�งสามารถดำำ�เนิินการได้ภ้ายในระยะเวลา 1 ปีี ปีระกอบัด้ว้ย 2 แนวทาง ค้ือ (2.1) การสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มข้า้ว
หอมมะลิดิินิภูเูขาไฟด้ว้ยการพัฒันาการผลิติ การแปีรรููปี การพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์และตราสินิค้า้ ซึ่่�งมีีแนวทางย่อ่ย 
2 แนวทาง ได้แ้ก่่ (ก) การพัฒันาการผลิติระดับััไร่น่า และ (ข) การพัฒันาการแปีรรููปี บัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์และตราสินิค้า้ 
 และ (2.2) การสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มข้า้วหอมมะลิิดิินภูเูขาไฟด้ว้ยการพัฒันาการตลาด ซึ่่�งมีีแนวทางย่อ่ย 2 แนวทาง 
ได้แ้ก่่ (ก) พัฒันาการตลาดเชิิงรุ๋ก และ (ข) พัฒันาการตลาดชุม๋ช่น ดังันั้้�น ในการขับััเคลื่่�อนการพัฒันาตามแนวทาง
ข้า้งต้น้ จึงึเป็็นสิ่่�งที่่�ท้า้ทายอย่่างยิ่่�งที่่�ต้อ้งได้ร้ับััความร่ว่มม้ือจัากชุม๋ช่นและหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งเพื่่�อส่ง่เสริมิและ
พัฒันาเศรษฐกิิจัชุม๋ช่นสู่่�การพัฒันาที่่�ยั่่�งย้ืนตามแนวคิิด BCG และการใช้พ้ลงัละมุน๋ในการขับััเคลื่่�อนการพัฒันา
โดยใช้ชุ้ม๋ช่นเป็็นฐาน

คำ��สำ��คัญ: การผลิติข้า้ว, การแปีรรููปีข้า้ว, บัรรจุภ๋ัณัิฑ์ข์้า้ว, การตลาดข้า้ว 

คำ��นำ��
	ข้ ้าว  เ ป็็นหนึ่่� งในธััญญาหารหลักของ
ปีระช่ากรโลกและเป็็นพ้ืช่เศรษฐกิิจัที่่�สำ ำ�คัญัของหลาย
ปีระเทศ อีีกทั้้�งยังัเป็็นพ้ืช่อารยธรรมที่่�เป็็นสิ่่�งบ่่งบัอก
ถึึงขนบัธรรมเนีียมปีระเพณี วิถีีทางสังัคม พิิธีักรรม 
และความเชื่่�อต่า่ง ๆ อีีกด้ว้ย อย่า่งไรก็็ตามข้า้วที่่�ปีลูกู
แต่่ละพื้้ �นที่่�ของโลกมีีคุณ๋ิลกัษณิะที่่�แตกต่่างกัันตาม
ลกัษณิะทางภูมิูิศาสตร์แ์ละภูมิูิอากาศ เช่น่ ข้า้วที่่�ปีลูกู
ในปีระเทศอิินเดีีย เมล็ด็ข้า้วมีขนาดยาวกว่า่ข้า้วอื่่�น มีี
กลิ่่�นหอม เมื่่�อสุก๋จัะร่ว่น ไม่เ่หนีียวเกาะกันั ส่ว่นข้า้วที่่�
ปีลูกูในปีระเทศศรีลีงักา เมล็ด็ข้า้วเล็ก็รููปีไข่ ่มีีรสช่าติิ
เฉพาะ กลิ่่�นคล้า้ยข้า้วโพด มีีความแข็็ง เมื่่�อสุก๋จัะมีี
ความฟูนู้อ้ย และข้า้วที่่�ปีลูกูในปีระเทศไทย เมล็ด็ข้า้ว
เรียีว ยาว ขาว ใส มีีกลิ่่�นหอมเหม้ือนใบัเตย เมื่่�อสุก๋จัะ
เหนีียวนุ่่�ม (ปิิยะนันัท์,์ 2543)
	 ปีระเทศไทย เป็็นแหล่่งผลิิตข้า้วที่่�สำ ำ�คััญ
แห่่งหนึ่่�งของโลก และเป็็นสิินค้า้ส่่งออก โดยในปีี  
พ.ศ. 2566 มีีปีริิมาณิการส่่งออก 8.76 ล้้านตััน  

คิิดเป็็นมูลูค่่า 178,136 ล้า้นบัาท (กรมการค้า้ต่่าง
ปีระเทศ, 2567) โดยผลผลิิตข้า้วที่่�ผลิิตได้ใ้นแต่่ละ
พื้้ �นที่่� มีีคุ๋ณิลกัษณิะที่่�แตกต่่างกัันตามลกัษณิะทาง
ภูมิูิศาสตร์ ์ เช่น่ ข้า้วหอมมะลิ ิ พันัธุ์์�ขาวดอกมะลิ1ิ05 
และกข15 ที่่�ปีลูกูในพื้้ �นที่่�ราบัทุ่่�งกุล๋าร้อ้งไห้ ้ มีีจุด๋เด่น่
ค้ือ เมล็ด็ไม่มี่ีหางข้า้ว เลื่่�อม มันั จัมูกูข้า้วเล็ก็ เมื่่�อหุง๋
สุก๋จัะมีีกลิ่่�มหอมและนุ่่�ม ซึ่่�งเป็็นสินิค้า้ Geographical 
Indication (GI) เรียีกว่า่ ข้า้วหอมมะลิทิุ่่�งกุล๋าร้อ้งไห้ ้
(กรมทรัพัย์ส์ินิทางปััญญา, 2555) และข้า้วหอมมะลิ ิ
พัันธุ์์�ขาวดอกมะลิิ105 และกข15 ที่่�ปีลููกในพื้้ �นที่่� 
จัังหวััดสุ๋ริินทร์ ์ มีีจุ๋ดเด่่นค้ือ หอม ยาว ขาว นุ่่�ม 
เมื่่�อหุ๋งสุ๋กจัะมีีความอ่่อนนุ่่�มชุ่่�มลิ้้ �น ซึ่่�งเป็็นสิินค้้า  
Geographical Indication (GI) เรีียกว่่า ข้า้วหอม 
มะลิิสุร๋ินิทร์ ์ (กรมทรัพัย์ส์ิินทางปััญญา, 2551) จัาก
ที่่�กล่่าวมาข้า้งต้น้ จัะเห็็นได้ว้่่าผลผลิิตที่่�ผลิิตภายใต้ ้
สิ่่�งบ่่งชี้้ �ทางภููมิิศาสตร์ ์ เป็็นส่่วนหนึ่่�งที่่�สามารถสร้า้ง
มูลูค่า่เพิ่่�มให้ก้ับััผลผลิติได้้
	บุ ร๋ีรีัมัย์ ์ พื้้ �นที่่�ทางการเกษตรส่ว่นใหญ่่ใช้ใ้น
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การผลิิตข้้าว โดยพื้้ �นที่่�ทางการเกษตรกว่่าร้อ้ยละ 
70 ใช้้ในการปีลููกข้้าว (สำ ำ�นัักงานเกษตรจัังหวััด
บุ๋รีีรัมัย์,์ 2564) ซึ่่�งการปีลููกข้า้วในแต่่ละพื้้ �นที่่�ของ
จังัหวัดับุร๋ีรีัมัย์ ์มีีความแตกต่า่งกันั เช่น่ ข้า้วที่่�ปีลูกูใน
พื้้ �นที่่�บ้า้นสวายสอ อำำ�เภอเม้ือง ซึ่่�งเป็็นพื้้ �นที่่�อยู่่�รอบั 
อ่า่งเก็็บัน้ำำ��ห้ว้ยจัรเข้ม้าก ชุ่่�มน้ำำ�� มีีความอุด๋มสมบูรูณ์ ์
โดยสัังเกตได้้จัากการมีีนกกระเรีียนอาศััยอยู่่�ใน 
บัริิเวณินั้้�น ส่่งผลให้้ข้้าวที่่�ปีลููกในพื้้ �นที่่�ดัังกล่่าวมี 
ความหอม นุ่่�ม ซึ่่�งเรียีกว่า่ ข้า้วนกกระเรียีน และข้า้ว
หอมมะลิิ พันัธุ์์�ขาวดอกมะลิิ105 และกข15 ที่่�ปีลูกู
ในพื้้ �นที่่�ดิินภููเขาไฟบุ๋รีีรัมัย์ ์ มีีจุ๋ดเด่่นค้ือ กลิ่่�นหอม  
เหนีียวนุ่่�ม ไม่่แฉะ ไม่่แข็็งกระด้้าง มีีเมล็็ดข้้าว 
เรีียวยาว ขาวใส มีีความวาวเป็็นเงา เลื่่�อมมันัท้อ้ง
ไข่่น้อ้ย มีีปีริิมาณิธาตุฟ๋อสฟอรัสั และแคลเซีียมสูงู
กว่่าข้า้วหอมมะลิิที่่�ปีลูกูในพื้้ �นที่่�อื่่�น ๆ ซึ่่�งเป็็นสิินค้า้ 
Geographical Indication เรียีกว่า่ “ข้า้วหอมมะลิดิินิ
ภูเูขาไฟบุร๋ีรีัมัย์ ์(Khow Hom Mali Din Phu Kao Fai 
Buri Ram Rice)” (กรมทรัพัย์ส์ินิทางปััญญา, 2563)
	บ้ ้านสนวนนอก เป็็นพื้้ �นที่่�ที่่�ทำ ำ�นาในเขต
ดิินภูเูขาไฟ ซึ่่�งได้ร้ับััหนังัสื้ออนุญ๋าตให้ใ้ช้ต้ราสิ่่�งบ่ง่ชี้้ � 
ทางภููมิิศาสตร์ไ์ทยข้า้วหอมมะลิิดิินภููเขาไฟบุ๋รีีรัมัย์ ์ 
เมื่่�อวันัที่่� 3 ตุล๋าคม 2566 (กรมทรัพัย์ส์ินิทางปััญญา, 
2563) จัากการศึกึษาเบื้้ �องต้น้พบัว่า่ มีีเกษตรกรปีลูกู
ข้า้วในพื้้ �นที่่�ดินิภูเูขาไฟ จำำ�นวน 40 ราย พื้้ �นที่่� 325 ไร่ ่
ผลผลิติรวมโดยปีระมาณิ 146 ตันัต่อ่ปีี (ผลผลิติเฉลี่่�ย 
450 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่* พื้้ �นที่่�ปีลูกู 325 ไร่)่ คิิดเป็็นมูลูค่า่ 
2.5 ล้า้นบัาทต่อ่ปีี (ราคาขายเฉลี่่�ย 17 บัาทต่อ่กิิโลกรัมั 
*ผลผลิติ146 ตันัต่อ่ปีี) ซึ่่�งผลผลิติส่ว่นใหญ่่ จำำ�หน่า่ย
ในรููปีแบับัของข้า้วเปีลื้อก ส่่วนการสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�ม 
ทำำ�ได้เ้พีื่ยงการแปีรรููปีขั้้�นต้น้ เป็็นข้า้วสารเท่า่นั้้�น และ
จำำ�หน่า่ยให้ก้ับััผู้้�มาศึกึษาดูงูานในพื้้ �นที่่�

	 การส่ง่เสริมิและพัฒันาเพื่่�อสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�ม
ข้า้วหอมมะลิิดิินภูเูขาไฟบ้า้นสนวนนอก จึึงเป็็นสิ่่�งที่่�
ท้า้ทายและมีีความสำำ�คัญัอย่า่งยิ่่�งในการสร้า้งรายได้้
ให้ก้ับััชุม๋ช่น ซึ่่�งจัากการศึกึษาเบื้้ �องต้น้พบัว่า่ กลุ่่�มข้า้ว
หอมมะลิดิินิภูเูขาไฟบ้า้นสนวนนอก มีีความพร้อ้มใน
การพัฒันาเพื่่�อสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มของข้า้วหอมมะลิิดิิน
ภูเูขาไฟดังักล่า่ว จึงึเกิิดความคิดิริเิริ่่�มในการศึกึษาโดย
มุ่่�งทำำ�ความเข้า้ใจับัริบิัท การผลิติ การแปีรรููปี และการ
ตลาด และค้น้หาแนวทางการพัฒันาการสร้า้งมูลูค่า่
เพิ่่�มสิินค้้าสิ่่�งบ่่งชี้้ �ทางภููมิิศาสตร์ข์้้าวหอมมะลิิดิิน
ภูเูขาไฟบุร๋ีรีัมัย์ ์ของกลุ่่�มข้า้วหอมมะลิดิิินภูเูขาไฟบ้า้น
สนวนนอก เพื่่�อใช้เ้ป็็นข้อ้เสนอสำำ�หรับััพัฒันาเศรษฐกิิจั
ชุม๋ช่นสู่่�การพัฒันาที่่�ยั่่�งย้ืนตามแนวคิด Bio Economy 
– Circular Economy – Green Economy (BCG) โดย
การขับััเคลื่่�อนการพัฒันาของสำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอ
ห้ว้ยราช่ และสำำ�นักังานเกษตรจังัหวัดับุร๋ีรีัมัย์ ์ภายใต้้
บันัทึกึความร่ว่มม้ือทางวิช่าการระหว่า่ง กรมส่ง่เสริมิ
การเกษตร และมหาวิทยาลยัขอนแก่่น ต่อ่ไปี

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
1. พื้ื�นที่่�ศึกึัษา 
	 การศึกึษานี้้ � ได้ท้ำ ำ�การศึกึษาที่่� กลุ่่�มข้า้วหอม
มะลิดิิินภูเูขาไฟบ้า้นสนวนนอก ตั้้�งอยู่่�ที่่�บ้า้นสนวนนอก 
หมู่่�ที่่� 2 ตำำ�บัลสนวน อำำ�เภอห้ว้ยราช่ จังัหวัดับุร๋ีรีัมัย์ ์
พิิกัดั 14°56'10"N 103°10'39"E การเดิินทางกรณีี
เดินิทางโดยรถยนต์เ์ริ่่�มจัากตัวัเม้ืองบุร๋ีรีัมัย์โ์ดยใช้ถ้นน
บุร๋ีรีัมัย์–์ ห้ว้ยราช่ เส้น้ทางหลวงหมายเลข 2447 จันถึงึ
แยกไปีอำำ�เภอห้ว้ยราช่ เป็็นระยะทาง 2 กิิโลเมตร จัาก
นั้้�นเดิินทางไปีตามถนนหมายเลข บัร.3048 สายบุร๋ีี
รัมัย์-์ห้ว้ยราช่ เป็็นระยะทาง 7.5 กิิโลเมตร และเดินิทาง
จัากตัวัอำำ�เภอห้ว้ยราช่ไปีบ้า้นสนวนนอกเป็็นระยะทาง 
2.5 กิิโลเมตร (Figure 1)
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Figure 1 Map of study site: (a) Map of Thailand, (b) Map of Buri Ram Province and (c) Map of Huai Rat. 

2.ขั้้�นตอนกัารศึกึัษา
	 ระยะที่่� 1 ศึึกัษาบัริิบัที่ กัารผลิิต กัาร
แปีรรูปี และกัารตลาดข้้าวหอมมะลิิดิินภููเขาไฟ
บุุ รีี รััมย์์ของกัลุ่่� ม เกัษตรกัร  ดำ ำ� เ นิินการโดย
ปีระยุก๋ต์ใ์ช้เ้ทคนิิค Rapid Rural Appraisal (RRA)  
(Chambers, 1981 และ ยศ, 2558) โดยเริ่่�มจัาก 
การทบัทวนวรรณิกรรมที่่�เกี่่�ยวข้อ้งสำำ�หรับัันำำ�มาเป็็น
พื้้ �นฐานในการสร้า้งปีระเด็็นหัวัข้อ้ย่่อย (sub topic) 
เพื่่�อเป็็นเครื่่�องม้ือในการรวบัรวมข้้อมููลมือสอง ที่่�
เกี่่�ยวข้อ้งกับัับัริบิัทชุม๋ช่น การผลิิต การแปีรรููปี และ
การตลาดข้า้วหอมมะลิิดิินภููเขาไฟบุ๋รีีรัมัย์ข์องกลุ่่�ม
เกษตรกร และได้้รวบัรวมข้้อมููลภายใต้้ปีระเด็็น
หััวข้้อย่่อยข้้างต้้น ด้้วยการสัังเกตและสััมภาษณ์ ์ 
โดยคััดเลื้อกผู้้�ให้้ข้้อมููลแบับัเจัาะจังตามปีระสงค์ ์ 
(purposive) ที่่� เป็็นผู้้�รู้้�  (key informants: KIs)  
สมาชิิกกลุ่่�ม ผู้้�มีส่่วนได้้ส่่วนเสีียในชุ๋มช่น และ 
เจ้า้หน้า้ที่่�รัฐัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง จำำ�นวนรวม 20 ราย ปีระกอบั
ด้ว้ย (1)  ผู้้�นำ ำ�ชุม๋ช่น 2 ราย ค้ือผู้้�ใหญ่่บ้า้น และสารวัตัร
กำำ�นันั (2) สมาชิิกกลุ่่�มข้า้วหอมมะลิิดิินภูเูขาไฟ 16 
ราย โดยเล้ือกจัากสมาชิิกที่่�ปีลููกข้้าวหอมมะลิิใน
เขตดิินภููเขาไฟ และสมััครใจัเข้า้ร่่วมกิิจักรรม และ  
(3) เจ้า้หน้า้ที่่�รัฐัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง 2 ราย โดยเลื้อกจัาก 
นัักวิช่าการส่่งเสริิมการเกษตร สำำ�นัักงานเกษตร 
อำำ�เภอห้ว้ยราช่ที่่�เป็็นผู้้�รับััผิิดช่อบัพื้้ �นที่่�ตำ ำ�บัลสนวน 
และนักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร สำำ�นักังานเกษตร
จังัหวัดับุร๋ีรีัมัย์ ์ ผู้้�รับััผิิดช่อบัโครงการส่ง่เสริมิการผลิติ 

การแปีรรููปี การตลาดสินิค้า้เกษตรปีลอดภัยั กิิจักรรม
ส่่งเสริิมศักัยภาพผู้้�ปีลูกูข้า้วหอมมะลิิในเขตพื้้ �นที่่�ดิิน
ภูเูขาไฟ ดำำ�เนิินการในเด้ือน ตุล๋าคม 2565 - มกราคม 
2566 
	 ระยะที่่� 2 ปีระเมิินความจำ��เป็็น ความเป็็น
ไปีได้้ และกำ��หนดแนวที่างกัารสร้างมููลค่าเพิ่่�ม
ข้้าวดิินภููเขาไฟกัลุ่่�มเกัษตรกัร ปีระยุก๋ต์ใ์ช้เ้ทคนิิค  
Appreciation -Influence-Control (AIC) (ยศ, 2558) 
โดยการเปิิดโอกาสให้ผู้้้�เข้า้ร่ว่มกิิจักรรม เข้า้มามีีส่ว่น
ร่ว่มในการปีระเมิินความจำำ�เป็็น ความเป็็นไปีได้ ้และ
กำำ�หนดแนวทางการสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�ม เริ่่�มจัากนำำ�ผล
จัากการศึกึษาระยะที่่� 1 มาเป็็นข้อ้มูลูพื้้ �นฐานในการ
สร้า้งกรอบัปีระเด็็นเพื่่�อเป็็นเครื่่�องม้ือในการรวบัรวม
ข้อ้มูลูผ่า่นการจัดัเวทีชุม๋ช่น (group discussion) โดย 
คัดัเล้ือกผู้้�ให้ข้้อ้มูลูแบับัเจัาะจังตามปีระสงค์ท์ี่่�เป็็นผู้้�รู้้�   
ผู้้�มีส่่วนได้้ส่่วนเสีียในชุ๋มช่น และเจ้้าหน้้าที่่� รั ัฐ
ที่่� เกี่่�ยวข้้อง จำำ�นวนรวม 28 ราย ปีระกอบัด้้วย  
(1) สมาชิิกกลุ่่�มฯ 20 ราย, ผู้้�นำ ำ�ชุ๋มช่น 2 ราย  
(2) เจ้า้หน้า้ที่่�ภาครัฐั 4 ราย และ (4) ตัวัแทนเกษตรกร
ผู้้�ปีลูกูข้า้วหอมมะลิิดิินภูเูขาไฟบุร๋ีีรัมัย์ก์ลุ่่�มอื่่�น ๆ ใน
อำำ�เภอห้ว้ยราช่ 2 ราย ดำำ�เนิินการในวันัที่่� 1 มีีนาคม 
2566 ณิ ศาลากลางบ้า้น หมู่่� 2 บ้า้นสนวนนอก ตำำ�บัล
สนวน อำำ�เภอห้ว้ยราช่ จังัหวัดับุร๋ีรีัมัย์ ์
3. กัารวิเิคราะหข้์้อมููล
	 การวิเคราะห์ข์้อ้มูลูทั้้�ง 2 ระยะ ได้ท้ำ ำ�การ
วิเคราะห์ข์้อ้มูลูด้ว้ยเทคนิิค 6C (ยศ, 2558) ขั้้�นตอนที่่� 1
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การวิเคราะห์์ข้้อมููลขณิะที่่�รวบัรวมข้้อมููล (data  
analysis while data collection: C1) เช่่น การ 
จัดัเวทีได้ท้ำ ำ�การวิเคราะห์ข์้อ้มูลูขณิะที่่�ทำ ำ�การจัดัเวที 
ไปีพร้อ้มด้ว้ย (iterative) ขั้้�นตอนที่่� 2 การวิเคราะห์์
จำำ�แนกปีระเภท (categorization: C2) (เช่น่ การแยก
ปีระเภทกิิจักรรม ใน Figure 2, Table 1, Table 2 
และ Table 3 เป็็นต้น้) ขั้้�นตอนที่่� 3 การเปีรียีบัเทีียบั  
(comparison: C3) (เช่น่ การเปีรียีบัเทีียบัใน Table 1, 
Table 2 และ Figure 4 เป็็นต้น้) ขั้้�นตอนที่่� 4 หาความ
สัมัพันัธ์ห์รือ้เชื่่�อมโยง (compilation or correlation: 
C4) (เช่่น การเชื่่�อมโยงความสัมัพันัธ์ก์ารไหล (flow) 
ของแต่่ละส่่วนย่่อยใน Figure 4 และ Figure 5 
เป็็นต้น้) ขั้้�นตอนที่่� 5 การสร้า้งข้อ้สรุ๋ปี (construction: 
C5) (เช่น่ Figure 5 เป็็นต้น้) และขั้้�นตอนที่่� 6 วิจัารณ์์
เชิิงสร้า้งสรรค์ ์ (creation: C6) (เช่่น การวิจัารณ์เ์ชิิง
สร้า้งสรรค์ข์องผลการศึกึษาแต่ล่ะส่ว่น) ตามลำำ�ดับัั

ผลกัารที่ดลองและวิจิารณ์
1. บัริิบัที่ชุุมชน กัารผลิิต กัารแปีรรูปี และกัาร
ตลาดข้้าวหอมมะลิิดิินภููเขาไฟบุรีีรััมย์ข์องกัลุ่่�ม
เกัษตรกัร

	 การศึกึษาส่ว่นนี้้ �ได้ป้ีระยุก๋ต์ใ์ช้เ้ทคนิิค RRA 
ในการศึกึษา พบัว่า่
	 1.1 บัริิบัที่ชุุมชน
	บ้ า้นสนวนนอก ตั้้�งอยู่่�ที่่� หมู่่� 2 ตำำ�บัลสนวน 
อำำ�เภอห้ว้ยราช่ จังัหวัดับุร๋ีรีัมัย์ ์มีีเนื้้ �อที่่�ทั้้�งหมด 1,592 
ไร่ ่ เป็็นพื้้ �นที่่�อยู่่�อาศัยั 575 ไร่ ่ พื้้ �นที่่�สาธารณิะ 37 ไร่ ่
และพื้้ �นที่่�การเกษตร 980 ไร่ ่ มีีลกัษณิะภูมิูิปีระเทศ
เป็็นที่่�ราบัลุ่่�มซึ่่�งส่ว่นใหญ่่ใช้ใ้นการทำำ�การเกษตร และ
ที่่�ดอน เป็็นเนิินสูงูสำำ�หรับััสร้า้งที่่�อยู่่�อาศัยั พื้้ �นที่่�ทาง
ทิิศตะวัันตกของหมู่่�บ้า้นเป็็นลำำ�ห้ว้ยตามธรรมช่าติิ  
เรีียกว่่าลำำ�ห้ว้ยตลาด ที่่�ช่าวบ้า้นใช้เ้ป็็นแหล่่งอาหาร 
และใช้ใ้นการเกษตร นอกจัากนี้้ �ยัังมีีหนองทำำ�นบัที่่� 
ช่าวบ้า้นใช้เ้ป็็นแหล่ง่น้ำำ��สำ ำ�หรับััการอุป๋ีโภค บัริโิภคด้ว้ย 
มีีลกัษณิะภูมิูิอากาศแบับัร้อ้นชื้้ �น การเกษตรส่ว่นใหญ่่
อาศัยัน้ำำ��ฝน เนื่่�องจัากเป็็นพื้้ �นที่่�นอกเขตช่ลปีระทาน  
พ้ืช่หลกั ค้ือ ข้า้ว พ้ืช่รองค้ือ หม่อ่นไหม ผักัสวนครัวั 
มีีการเลี้้ �ยงสัตัว์โ์ค กระบ้ือ เป็็ดและไก่่พื้้ �นเม้ือง เป็็นต้น้ 
(Figure 2)

Figure 2 Agriculture activities: (a) Paddy field, (b) Sericulture, (c) Vegetables and (d) Livestock. 

	 ในปีี พ.ศ. 2565 บ้า้นสนวนนอกมีีปีระช่ากร 
จำำ�นวน 655 คน โดยแบ่ง่เป็็นเพศช่าย 313 คน และ
เพศหญิิง 342 คน (ที่่�ว่า่การปีกครองอำำ�เภอห้ว้ยราช่, 
2565) และจัากการศึึกษาพบัว่่า ปีระช่ากรในบ้า้น
สนวนนอก ส่่วนใหญ่่เป็็นคนไทยเชื้้ �อสายเขมร และ
นับััถ้ือศาสนาพุท๋ธ มีีการทำำ�นุบ๋ำ ำ�รุงบุญ๋ปีระเพณีและ
วัฒันธรรมชุม๋ช่น ได้แ้ก่่ บุ๋ญขวัญัข้า้ว บุญ๋มหาช่าติิ  

บุ๋ญสงกรานต์ ์ บุ๋ญวัันสารทใหญ่่ เป็็นต้น้ สำ ำ�หรัับั
อาชีีพของช่าวบ้า้นพบัว่า่ มีีอาชีีพทำำ�นาเป็็นหลกั เมื่่�อ 
สิ้้ �นสุ๋ดฤดููกาลทำำ�นาผู้้�ช่ายมัักทำำ�กิจักรรมทางการ
เกษตรด้ว้ยการเลี้้ �ยงโค-กระบ้ือ หรือ้บัางรายไปีรับััจ้า้ง
ที่่�ต่่างจังัหวัดั ส่่วนผู้้�หญิิงทำำ�กิจักรรมปีลูกูพ้ืช่ผักัสวน
ครัวั ปีลูกูหม่่อน เลี้้ �ยงไหม และทอผ้า้ไหมพื้้ �นเม้ือง 
(Table 1)
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Table 1 Agriculture activity calendar of Ban Sanuan Nok, Huai Rat district, Buri Ram province.

Activity Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

1. Livestock            
2. Paddy        
3. Sericulture            
4. Vegetables      

	 1.2 สภาพกัารผลิิต กัารแปีรรูปี และกัาร
ตลาดข้้าวดินิภูเูขาไฟของกัลุ่่�มเกัษตรกัร
	 1.2.1 สภาพการผลิติ
	บ้ ้านสนวนนอก มีีเกษตรกรที่่�ปีลููกข้้าว 
หอมมะลิิในเขตพื้้ �นที่่�ดิินภูเูขาไฟ 40 ครัวัเรื้อน พื้้ �นที่่�
รวม 325 ไร่ ่ โดยอยู่่�ในเขตพื้้ �นที่่�นาโคก 215 ไร่ ่ และ 
อยู่่�ในเขตพื้้ �นที่่�นาห้ว้ย 110 ไร่่ (Figure 3 ) ซึ่่�งใน
การผลิิตเฉพาะฤดููข้า้วนาปีีเท่่านั้้�น โดยเริ่่�มไถกลบั
ตอซังัข้า้วหลงัฤดููเก็็บัเกี่่�ยวในช่่วงเด้ือน ธัันวาคม – 
มกราคม ไถเตรีียมดิินก่่อนปีลููก 2 รอบัค้ือ ไถดะ 
และไถแปีรในช่ว่งเด้ือน เมษายน – พฤษภาคม และ
ทำำ�การเพาะปีลูกูช่่วงเด้ือนเมษายน – สิิงหาคม โดย
ใช้เ้มล็ด็พันัธุ์์�ขาวดอกมะลิ1ิ05 หรือ้ กข15 ดูแูลบำำ�รุง
ต้น้ข้า้วด้ว้ยปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์ ปุ๋๋� ยคอก ปุ๋๋� ยหมััก จุ๋ลิินทรีีย์์
ชีีวภาพ และกำำ�จััดโรคและแมลงด้ว้ยสารชีีวภััณิฑ์ ์ 

การตัดัใบัข้า้ว เป็็นต้น้ เก็็บัเกี่่�ยวข้า้วในระยะพลบััพลึงึ
ช่่วงเด้ือนตุ๋ลาคม – พฤศจิิกายน (Table 2) และ 
เก็็บัรักัษาผลผลิิตในพื้้ �นที่่�ที่่�สะอาดปีราศจัากแมลง  
โดยแยกเก็็บัจัากข้า้วที่่�ปีลููกในพื้้ �นที่่�อื่่�น ต่่อมาในปีี  
พ.ศ. 2565 เกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้วหอมมะลิใินเขตพื้้ �นที่่� 
ดิินภูเูขาไฟ ได้จ้ัดัตั้้�งกลุ่่�มเพื่่�อสมัคัรเข้า้ร่ว่มโครงการ
ส่่งเสริิมการผลิิต การแปีรรููปี การตลาดสิินค้้า
เกษตรปีลอดภััย กิิจักรรมหลักเพิ่่�มศัักยภาพการ
ผลิิตข้้าวหอมมะลิิในเขตพื้้ �นที่่�ดิินภููเขาไฟบุ๋รีีรััมย์ ์
โดยใช้้ชื่่�อกลุ่่�มว่่า “กลุ่่�มข้้าวหอมมะลิิดิินภููเขาไฟ
บ้้านสนวนนอก” และได้้รัับัหนัังส้ืออนุ๋ญาตให้้ใช้้
ตราสิ่่�งบ่่งชี้้ �ทางภููมิิศาสตร์ไ์ทย “ข้้าวหอมมะลิิดิิน
ภููเขาไฟบุ๋รีีรััมย์์” ทะเบีียนเลขที่่�  สช่ 63100150  
ออกให้้ ณิ วัันที่่�  3 ตุ๋ลาคม พ.ศ. 2566 โดย 
กรมทรัพัย์ส์ินิทางปััญญา กระทรวงพาณิิช่ย์ ์

Figure 3 Production area for Geographical Indicatoion product, Khow Hom Mali Din Phu Kao Fai Buri Ram Rice (GI-KHM-
LDPKF-BURIRAM) of Ban Sanuan Nok Volcanic Hom Mali Rice Group (BSN-VHMRG).
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	 จัากการศึกึษาสภาพการผลิิตข้า้วหอมมะลิิ
ดิินภููเขาไฟของกลุ่่�มฯ พบัว่่าข้า้วหอมมะลิิที่่�ปีลูกูใน
ดิินภูเูขาไฟมีเอกลกัษณ์ท์ี่่�โดดเด่่น มากกว่่าข้า้วหอม
มะลิิที่่�ปีลูกูในพื้้ �นที่่�อื่่�น ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับััรายงานของ 
รุ่่� งเรื้อง (2563) ที่่�ทำ ำ�การศึึกษาข้อ้มูลูและกลไกเพื่่�อ
ขึ้้ �นทะเบีียนสิ่่�งบ่่งชี้้ �ทางภููมิิศาสตร์ข์้า้วหอมมะลิิดิิน
ภููเขาไฟบุ๋รีีรััมย์ ์ พบัว่่าผลการวิเคราะห์ส์ารสำำ�คััญ
ในข้า้วหอมมะลิิที่่�ปีลูกูในชุ๋ดดิินภููเขาไฟของบุ๋รีีรัมัย์ ์ 
ทั้้�ง 7 อำำ�เภอ ได้้แก่่ อำำ�เภอเม้ืองบุ๋รีีรััมย์์ อำ ำ�เภอ 
ห้ว้ยราช่ อำำ�เภอปีระโคนชัยั อำำ�เภอเฉลิิมพระเกีียรติ ิ
อำำ�เภอปีะคำำ� อำำ�เภอละหานทราย และอำำ�เภอนางรอง 
ที่่�ปีลููกในปีี พ.ศ. 2561 กัับัสารสำำ�คััญในข้า้วหอม
มะลิิ GI ที่่�ปีลููกในพื้้ �นที่่�จัังหวััดอื่่�น ๆ เช่่น ร้อ้ยเอ็็ด 
และอุบ๋ัลราช่ธานีี ที่่�ปีลูกูในปีีเดีียวกันั ผลที่่�ได้ค้้ือข้า้ว 
หอมมะลิิดิินภููเขาไฟบุ๋รีีรััมย์ ์ มีีปีริิมาณิสารสำำ�คััญ
ที่่�จำ ำ�เป็็นต่่อร่่างกายอย่่างน้อ้ย 2 ช่นิิด สููงกว่่าข้า้ว 
หอมมะลิิที่่�ปีลููกในพื้้ �นที่่�อื่่�น ๆ ค้ือ ฟอสฟอรัสั และ
แคลเซีียม สูงูกว่่าข้า้วหอมมะลิิทั่่�วไปีปีระมาณิ 109-
226 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์และ 65-149 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตามลำำ�ดับัั 
และผลผลิติข้า้วที่่�ผลิิตในแต่ล่ะพื้้ �นที่่� มีีคุณ๋ิลกัษณิะที่่�
แตกต่า่งกันัตามลกัษณิะทางภูมิูิศาสตร์ ์ซึ่่�งสอดคล้อ้ง
กัับัรายงานของ Goonathilaka et al.  (2023)  
ที่่�ทำ ำ�การศึึกษาการพัฒันาการสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มน้ำำ��นม
ข้้าวโดยใช้้พัันธุ์์�ข้้าวดั้้�งเดิิม และพัันธุ์์�ปีรัับัปีรุ๋งใน 
ศรีลีงักา พบัว่า่คุณ๋ิค่า่ทางโภช่นาการของข้า้วแตกต่า่ง
กันัไปีตามลกัษณิะทางพันัธุก๋รรม สภาพแวดล้อ้มหรือ้
ภููมิิศาสตร์ ์ กระบัวนการหลงัการเก็็บัเกี่่�ยว และการ
เก็็บัรักัษา
	 1.2.2 การแปีรรููปี และการตลาด
	ข้ ้าวหอมมะลิิดิินภููเขาไฟที่่�ปีลููกในพื้้ �นที่่�
บ้า้นสนวนนอก มีีผลผลิิตเฉลี่่�ย 450 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่
ผลผลิติรวมโดยปีระมาณิ 146 ตันัต่อ่ปีี คิิดเป็็นมูลูค่า่
ข้า้วเปีลื้อก 2.5 ล้า้นบัาทต่่อปีี ซึ่่�งผลผลิิตส่่วนใหญ่่ 

จำำ�หน่่ายในรููปีแบับัของข้า้วเปีลื้อก ส่่วนผลผลิิตบัาง
ส่ว่นเก็็บัไว้บ้ัริโิภค และไว้ท้ำ ำ�พันัธุ์์�ในฤดูกูาลผลิิตหน้า้ 
(Figure 4)
	 จัากการศึึกษาการแปีรรููปี และการตลาด
ข้า้วหอมมะลิดิิินภูเูขาไฟของกลุ่่�มฯ ที่่�พบัว่า่ การสร้า้ง
มูลูค่่าเพิ่่�มทำำ�ได้เ้พีื่ยงการแปีรรููปีขั้้�นต้น้ เป็็นข้า้วสาร 
ยังัไม่มี่ีสินิค้า้แปีรรููปีที่่�หลากหลาย ซึ่่�งการแปีรรููปี และ
การสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�ม จัะสามารถสร้า้งรายได้ ้สร้า้งงาน 
สร้า้งอาชีีพ ให้แ้ก่่เกษตรกรผู้้�ปีลููกข้า้วหอมมะลิิดิิน
ภููเขาไฟได้ม้ากขึ้้ �น สอดคล้อ้งกัับัรายงานของ พันัธ์์
จิิตต์ ์ และคณิะ (2562) ที่่�ทำ ำ�การศึึกษาการจััดการ 
ความรู้้�ท้ อ้งถิ่่�นขนมไทยและอาหารว่่างจัากข้า้วใน
ตำำ�บัลยี่่�ลัน อำำ�เภอวิเศษชััยช่าญ จัังหวััดอ่่างทอง  
พบัว่่าการสร้้างคุ๋ณิค่่าของภููมิิปััญญาขนมจัาก 
แป้้งข้า้ว ด้ว้ยการสร้า้งเอกลกัษณ์ ์ สร้า้งผลิิตภัณัิฑ์ ์
อาจัต้อ้งนำำ�มาปีระยุ๋กต์ห์ากคนในพื้้ �นที่่�ยัังต้อ้งการ
อนุร๋ักัษ์ภ์ูมิูิปััญญาไว้ ้ รวมทั้้�งการใช้ภู้มิูิปััญญาได้จ้ัริงิ
ในวถีิีชีีวิตปีระจำำ�วันั หรือ้การสร้า้งอาชีีพ สร้า้งรายได้ ้
และสร้า้งเป็็นคุณ๋ิค่่าที่่�พร้อ้มส่่งต่่อให้ก้ับััคนทั่่�วไปีได้้
รู้้�จั กั ได้ชิ้ิม ได้เ้รียีนรู้้�  เป็็นการแบ่ง่ปััน ซึ่่�งโมเดลข้า้วตังั 
ช่าวบ้้านในพื้้ �นที่่�หลายรายทำำ�ข้้าวตัังดิิบัส่่งไปียััง 
ร้า้นขนมในตลาดเจ้า้โรงทอง เป็็นตัวัอย่่างที่่�น่่าสนใจั
ในการขับััเคลื่่�อนพัฒันาภููมิิปััญญาท้อ้งถิ่่�นขนมไทย
ต่อ่ไปี และอาจัต้อ้งพัฒันาผลิติภัณัิฑ์ท์ี่่�เหมาะสมและ
เป็็นที่่�ต้อ้งการของลูกูค้า้ ตลอดจันค้น้หาตลาดและ
รููปีแบับัการจัดัจำำ�หน่า่ยที่่�เหมาะสมสำำ�หรับััผลิติภัณัิฑ์์
ขนมที่่�สามารถทำำ�เป็็นการค้า้ได้ ้เช่น่ กระยาสารท ซึ่่�ง
มีีกลุ่่�มทำำ�จำำ�หน่่ายช่่วงเทศกาล หรื้อเมื่่�อมีีคำำ�สั่่�งซื้้ �อ  
โดยสามารถพััฒนาเป็็นผลิิตภััณิฑ์์กระยาสารทที่่� 
หลากหลายรสช่าติิยิ่่�งขึ้้ �น อาจัจัดัได้ว้่า่เป็็นองค์ค์วาม
รู้้� ใหม่่ที่่�เกิิดจัากการจัดัการความรู้้�ภู มิูิปััญญาท้อ้งถิ่่�น
ในพื้้ �นที่่�

Table 2 Calendar of GI-KHMLDPKF-BURIRAM, BSN-VHMRG.

Activity Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

1. Farming        
2. Processing            
3. Marketing (sale)            
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Figure 4 Marketing channel of GI-KHMLDPKF-BURIRAM, BSN-VHMRG.

2. กัารปีระเมินิความจำ��เป็็น ความเป็็นไปีได้ ้และ
แนวที่างกัารสร้างมููลค่าเพิ่่�มข้้าวดิินภููเขาไฟของ
กัลุ่่�มเกัษตรกัร
	 การศึกึษาส่ว่นนี้้ �ได้ป้ีระยุก๋ต์ใ์ช้เ้ทคนิิค AIC 
ในการศึกึษา พบัว่า่
	 2.1 ศัักัยภาพ ข้้อจำ��กัด และความภาค
ภูมูิใิจ
	 ได้ท้ำ ำ�การแบ่ง่กลุ่่�มเกษตรกรออกเป็็น 2 กลุ่่�ม 
โดยให้โ้จัทย์ ์“ข้า้วดินิภูเูขาไฟของชุม๋ช่นในวันันี้้ �” (การ
ยอมรับััชื่่�นช่ม จัากอดีีตสู่่�ปัจัจุบ๋ันั (application 1: A1)) 
ให้แ้ต่ล่ะกลุ่่�มวาดภาพสภาพการผลิติ การแปีรรููปี และ
การตลาดข้า้วดินิภูเูขาไฟในปััจัจุบ๋ันัเพื่่�อสะท้อ้นถึงึสิ่่�งที่่�
มีีอยู่่� สิ่่�งที่่�ขาดหาย และความภาคภููมิิใจัในปััจัจุ๋บันั 
พร้อ้มส่่งตััวแทนกลุ่่�มนำำ�เสนอภาพวาดหลงัจัากนั้้�น
นำำ�ภาพจัากทั้้�ง 2 กลุ่่�มมารวมกันั โดยมีีวัตัถุป๋ีระสงค์์
เพื่่�อวิเคราะห์ศ์ักัยภาพ ข้อ้จำำ�กัดั และความภาคภูมิูิใจั 
ชุม๋ช่น (Table 3) สามารถบูรูณิาการสรุ๋ปีได้ ้ดังันี้้ �
	 2.1.1 ศัักัยภาพหรืือจุุดเด่่น จัากการ
ศึกึษาพบัว่า่ กลุ่่�มมีีศักัยภาพที่่�โดดเด่น่ 3 ปีระเด็น็ ค้ือ  
(1) บ้า้นสนวนนอกมีีพื้้ �นที่่�ปีลูกูข้า้วในเขตดิินภูเูขาไฟ
มากถึงึ 325 ไร่ ่(2) มีีผลผลิติข้า้วหอมมะลิดิินิภูเูขาไฟ
รวมมากถึงึ 146 ตันัต่อ่ปีี และ (3) มีีเกษตรกรที่่�ปีลูกู
ข้า้วในเขตดินิภูเูขาไฟจำำ�นวน 40 ครัวัเรือ้น ซึ่่�งเกษตรกร
มีีความพร้อ้มในการพัฒันาการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มให้แ้ก่่
ข้า้วดินิภูเูขาไฟเป็็นอย่า่งมาก
	 2.1.2 ข้้อจำ��กัด จัากการศึกึษาพบัว่า่กลุ่่�ม

มีีข้อ้จำำ�กัดั 7 ปีระเด็็น ค้ือ (1) ปััญหาโรคและแมลง
เข้า้ทำำ�ลายต้น้ข้า้วส่่งผลให้เ้กิิดความเสีียหายด้า้น
คุณ๋ิภาพผลผลิติ และปีริมิาณิผลผลิติลดลง (2) ปััญหา
ต้น้ทุน๋การผลิติสูงู ราคาน้ำำ��มันัที่่�สูงูขึ้้ �น ส่ง่ผลให้ต้้น้ทุน๋
การผลิิตข้า้วสููงขึ้้ �นตามไปีด้ว้ย ไม่่ว่่าจัะเป็็น ค่่าไถ  
ค่่าเมล็็ดพันัธุ์์� ค่่าจ้า้งแรงงาน ค่่าปุ๋๋� ย ค่่าดููแลรักัษา  
และค่่าเก็็บัเกี่่�ยว (3) ปััญหาภัยัธรรมช่าติิ เนื่่�องจัาก
พื้้ �นที่่�ทำ ำ�นาของบ้า้นสนวนนอกอยู่่�นอกเขตช่ลปีระทาน 
ไม่่สามารถควบัคุม๋น้ำำ��ได้ ้ ต้อ้งอาศัยัน้ำำ��จัากธรรมช่าติิ 
บัางปีีเจัอปััญหาภััยแล้ง้ บัางปีีเจัอปััญหาน้ำำ��ท่่วม  
ส่่งผลให้้คุ๋ณิภาพและปีริิมาณิผลผลิิตข้้าวลดลง  
(4) ไม่่มีีการแปีรรููปีผลผลิิต โดยผลผลิิตส่่วนใหญ่่
จำำ�หน่่ายในรููปีแบับัของข้า้วเปีลื้อก ส่่วนการแปีรรููปี
ทำำ�ได้แ้ค่่แปีรรููปีขั้้�นต้น้เป็็นข้า้วสารเท่่านั้้�น (5) ขาด 
องค์ค์วามรู้้�ด้ า้นการแปีรรููปี เกษตรกรยัังขาดองค์ ์
ความรู้้�ด้ า้นการแปีรรููปีผลผลิติ และยังัไม่มี่ีหน่่วยงาน
ไหนสนับััสนุน๋ส่่งเสริิมองค์ค์วามรู้้�ด้ า้นการแปีรรููปีให้้
มีีความหลากหลายมากขึ้้ �น (6) ราคาผลผลิิตตกต่ำำ�� 
จัากหลายปีีที่่�ผ่่านมาจัะเห็็นได้ว้่่าราคาสิินค้า้เกษตร
ตกต่ำำ�� รวมถึึงผลผลิิตข้า้วก็เช่่นเดีียวกััน ต้น้ทุ๋นการ 
ผลิิตสููง แต่่ราคาผลผลิิตตกต่ำำ�� บัางปีีขาดทุ๋น และ 
(7) ขาดเทคโนโลยีและนวัตักรรมที่่�ทันัสมัยั ซึ่่�งการ
ใช้เ้ทคโนโลยี และนวัตักรรมที่่�ทัันสมััย อาจัช่่วยให้้
เกษตรกรปีระหยัดัเวลา และสามารถช่่วยลดต้น้ทุ๋น
การผลิติได้้
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	 2.1.3 ความภาคภููมิิใจ จัากการศึึกษา
พบัว่่ากลุ่่�มมีีความภาคภููมิิใจั 2 ปีระเด็็น ค้ือ  
(1) เป็็นหมู่่�บ้า้นท่่องเที่่�ยวเชิิงเกษตรด้า้นหม่่อนไหม  
มีีนักัท่อ่งเที่่�ยว นักัเรียีน นักัศึกึษา เข้า้มาศึกึษาดูงูาน

ในหมู่่�บ้า้น สร้า้งรายได้ใ้ห้ก้ัับัปีระช่ากรในหมู่่�บ้า้น  
และ (2) กลุ่่�มได้ร้ับััหนังัสื้ออนุญ๋าตให้ใ้ช้ต้ราสิ่่�งบ่่งชี้้ �
ทางภูมิูิศาสตร์ไ์ทย “ข้า้วหอมมะลิดิิินภูเูขาไฟบุร๋ีรีัมัย์”์ 
จัากกรมทรัพัย์ส์ินิทางปััญญา กระทรวงพาณิิช่ย์์

Table 3 Potential, Constraint and Proud on GI-KHMLDPKF-BURIRAM, BSN-VHMRG.

Potential Constraint Proud

Group management 1) Ready to development. 1) Agro Tourism community

Farming

2) Farming area amount 325 rai  
     of GI-KHMLDPKF-BURIRAM
3) production yield of GI-
    KHMLDPKF-BURIRAM  
    amount 146 tons per year.

 1) Problems on Disease  
     and insect 
 2) Expensive production  
     costs
 3) Disaster (Drought and  
     flood)

2) The land of GI-
KHMLDPKF-BURIRAM

Processing

 4) only rice milled 
     product, no more 
     processing of products.
 5) Lack of processing   
     knowledge

Marketing
 6) Low price of rice grain
 7) Lack of modern 
     technology and innovation

	 2.2 ปีระเด็็นในกัารพัฒนา และความ
จำ��เป็็นในกัารพฒันา
	 2.2.1 ปีระเด็น็ในกัารพฒันา  ได้ใ้ห้ส้มาชิิก
ร่่วมกัันวาดภาพ โดยให้โ้จัทย์ ์ “ข้า้วดิินภููเขาไฟของ
ชุม๋ช่นในฝััน” (การยอมรับััชื่่�นช่ม จัากปััจัจุบ๋ันัสู่่�อนาคต 
(application 2: A2)) ซึ่่�งมีีวิทยากรร่ว่มกระตุ้้�นการ
สร้า้งภาพฝันของชุม๋ช่น ปีระเด็น็ที่่�จำ ำ�เป็็นในการพัฒันา 
พร้อ้มนำำ�เสนอภาพวาด หลงัจัากนั้้�นให้ส้มาชิิกเขีียน
ปีระเด็็นที่่�ตนเองต้อ้งการ แล้ว้นำำ�กระดาษมาแปีะบัน
กระดาษฟางทีีละคน สามารถสรุ๋ปีปีระเด็็นในการ
พัฒันาได้ ้6 ปีระเด็น็ ดังันี้้ � (1) สมาชิิกต้อ้งการแปีรรููปี
ผลผลิติข้า้วหอมมะลิดิินิภูเูขาไฟ เนื่่�องจัากในปััจัจุบ๋ันั
มีีเพีื่ยงการแปีรรููปีขั้้�นต้น้เป็็นข้า้วสารเท่่านั้้�น สมาชิิก
ต้อ้งการแปีรรููปีผลผลิิตให้มี้ีหลากหลาย (2) สมาชิิก
ต้อ้งการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มด้ว้ยการพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์ที่่�
มีีความทันัสมัยั ทนทาน สะดวกสบัายต่อ่การใช้ง้าน 

และการขนส่่ง (3) สมาชิิกต้อ้งการพัฒันาการผลิิต
ข้า้วดิินภููเขาไฟ เนื่่�องจัากในปััจัจุ๋บันัสมาชิิกยังัขาด
องค์ค์วามรู้้�ด้ า้นกระบัวนการผลิิตข้า้ว ไม่ว่่า่จัะเป็็นการ
ลดต้น้ทุ๋นการผลิิต การกำำ�จััดโรคและแมลง การใช้้
สารชีีวภัณัิฑ์แ์ทนสารเคมีี การใช้จุ้ล๋ิินทรียี์ส์ังัเคราะห์์
แสง แหนแดง แทนการใช้ปุ้๋๋� ยเคมีี เป็็นต้น้ (4) สมาชิิก
ต้อ้งการสร้า้งตราสิินค้า้เป็็นของกลุ่่�ม ที่่�เน้้นความ
เป็็นเอกลักษณ์ ์ จัดจำำ�ง่่าย และเป็็นที่่�น่่าสนใจั (5) 
สมาชิิกมีีความต้อ้งการพัฒันาตลาดข้า้วดิินภูเูขาไฟ 
เนื่่�องจัากในปััจัจุบ๋ันัจำำ�หน่่ายผลผลิิตเฉพาะในชุม๋ช่น
เท่า่นั้้�น ต้อ้งการให้ค้นภายนอกเข้า้ถึงึ อยากเพิ่่�มช่่อง
ทางการจำำ�หน่่าย และ (6) สมาชิิกต้อ้งการให้มี้ีการ
ปีระช่าสัมัพันัธ์ ์ เพื่่�อให้ค้นในพื้้ �นที่่� และนอกพื้้ �นที่่�รู้้�จั กั
ข้า้วดินิภูเูขาไฟมากขึ้้ �น ไม่ว่่า่จัะเป็็นจุด๋เด่น่ เอกลกัษณ์์
เฉพาะตัวัของข้า้วที่่�ไม่เ่หม้ือนใคร เพราะในตอนนี้้ �ยังัไม่่
เป็็นที่่�รู้้�จั กัมากนักั 
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	 2.2.2 ความจำ��เป็็นในกัารพฒันา หลงัจัาก 
ได้ป้ีระเด็็นในการพัฒันา 6 ปีระเด็็นตามข้อ้ที่่� 2.2.1 
แล้ว้นั้้�น ได้ใ้ห้โ้จัทย์ ์“ฝัันใดยิ่่�งใหญ่่กว่า่” (พลงัอิิทธิิพล
หรื้อพลังปีระช่าคม ที่่�สามารถก้้าวข้้ามปััจัจุ๋บัันสู่่�
อนาคตได้ ้ (influence 1: I1)) ทั้้�งนี้้ � ผู้้�มีสิิทธิ์์�ในการ
ลงคะแนนปีระเมิินความจำำ�เป็็นในการพัฒันาให้เ้ป็็น
เอกสิิทธิ์์�เฉพาะสมาชิิกกลุ่่�มเท่่านั้้�น โดยแจักยางให้้
สมาชิิก 20 คน ๆ ละ 20 เส้น้ รวม 400 เส้น้เพื่่�อลง
คะแนน ซึ่่�งการลงคะแนนครบั 20 คะแนนหรื้อไม่่ให้้
เป็็นเอกสิิทธิ์์�ของสมาชิิกกลุ่่�มแต่่ละคน และทำำ�การ
เรีียงลำำ�ดับััความจำำ�เป็็นในการพััฒนาได้ต้ามลำำ�ดับัั  

(Figure 5) ดัังนี้้ � (1) การสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มด้ว้ยการ
พัฒันาการผลิติ (farming) 112 คะแนน (2) การสร้า้ง
มููลค่่าเพิ่่�มด้ว้ยการแปีรรููปีผลผลิิต (processing) 
88 คะแนน (3) การสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มด้ว้ยการพัฒันา 
บัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์ (packaging) 86 คะแนน (4) การสร้า้ง
มูลูค่่าเพิ่่�มด้ว้ยการสร้า้งตราสิินค้า้ (branding) 53 
คะแนน (5) การสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มด้ว้ยการพัฒันาตลาด 
(marketing) 39 คะแนน และ (6) การสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�ม
ด้ว้ยการปีระช่าสัมัพันัธ์ใ์ห้เ้ป็็นที่่�รู้้�จั กัมากขึ้้ �น (public 
relation) 22 คะแนน

Figure 5 AIC activity: (a) expressing of need, (b) voting of need and (c) ranking of need assessment. 

	 2.3 ความเป็็นไปีได้ใ้นกัารพฒันา 
	 การศึึกษาในส่่วนนี้้ � ได้้มีีโจัทย์์ให้้ผู้้�ร่่วม
กิิจักรรมในการร่ว่มหาคำำ�ตอบั ภายใต้โ้จัทย์ ์“ฝัันที่่�เป็็น
ไปีได้ภ้ายใน 1 ปีี” (พลงัอิิทธิิพลหรือ้พลงัปีระช่าคม ที่่�
สามารถไปีสู่่�อนาคตเป็็นไปีได้ใ้นเร็ว็ ๆ นี้้ �  (Influence 
2: I2)) โดยมีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อปีระเมิินความเป็็นไปี
ได้ใ้นการพัฒันาที่่�สามารถพัฒันาได้จ้ัริงิภายในระยะ
เวลา 1 ปีี โดยให้ส้มาชิิกร่ว่มกันัวิเคราะห์ ์และพิิจัารณิา
ปีระเด็น็ในการพัฒันา 6 ปีระเด็น็ตามข้อ้ที่่� 2.2.2 ผล
จัากการค้น้หาคำำ�ตอบั พบัว่า่ทั้้�ง 6 ปีระเด็น็ สามารถ
พัฒันาได้จ้ัริงิภายในระยะเวลา 1 ปีี 
	 2.4 แนวที่างในกัารพฒันา 
	 หลงัจัากสมาชิิกร่่วมกัันพิิจัารณิาปีระเด็็น
ที่่�สามารถพัฒันาได้จ้ัริงิภายในระยะเวลา 1 ปีี ดังัข้อ้
ที่่� 2.3 แล้ว้นั้้�น สมาชิิกกลุ่่�มฯ จึึงได้ร้่ว่มกันัวางแผน
แนวทางการพัฒันาข้า้วหอมมะลิิดิินภููเขาไฟเป็็น 2 
แนวทาง (การควบัคุม๋เชิิงสร้า้งสรรค์ห์รื้อการจัดัการ
พัฒันาไปีสู่่�อนาคต (control: C))  (Figure 6) ดังันี้้ �

	 2.4.1 สร้างมููลค่าเพิ่่�มข้้าวหอมมะลิิดิิน
ภููเขาไฟ ด้้วยกัารพัฒนากัารผลิิต กัารแปีรรูปี 
บัรรจุภััณฑ์์ และตราสิินค้้า จัากการวิเคราะห์์
ความเป็็นไปีได้ใ้นการพัฒันาที่่�สามารถพัฒันาได้จ้ัริงิ 
ภายในระยะเวลา 1 ปีีตามข้้อ 2.3 นำำ�มาซึ่่�งการ 
กำำ�หนดแนวทางการพัฒันาข้า้วหอมมะลิิดิินภูเูขาไฟ 
โดยนำำ�ปีระเด็็น 4 ใน 6 ได้แ้ก่่ การพัฒันาการผลิิต 
การแปีรรููปี บัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์และตราสินิค้า้ มาบูรูณิาการ
เป็็นแนวทางที่่� 1 โดยมีีวััตถุ๋ปีระสงค์เ์พื่่�อลดต้น้ทุ๋น 
การผลิิต การผลิิตข้า้วให้มี้ีคุณ๋ิภาพ การเพิ่่�มผลผลิิต
ข้า้วต่อ่พื้้ �นที่่� การแปีรรููปีผลผลิติให้มี้ีความหลากหลาย
ของผลิิตภัณัิฑ์ ์ พัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ใ์ห้มี้ีความทันัสมัยั 
สะดวกในการบัริโิภค รวมถึงึการสร้า้งตราสินิค้า้ที่่�สวย 
สะดุด๋ตา น่่าสนใจั เป็็นที่่�จัดจำำ�แก่่กลุ่่�มลูกูค้า้ โดยมีี
แนวทางย่อ่ยในการดำำ�เนิินการ ดังันี้้ �
	 1) พฒันาความรู้้�และทักััษะกัารผลิิตข้าว 
กระบัวนการผลิิตข้า้วของสมาชิิกกลุ่่�มฯยัังปีระสบั
ปััญหาต้้นทุ๋นการผลิิตที่่�สููง โรคและแมลงทำำ�ลาย
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ต้น้ข้า้ว สมาชิิกจึงึมีีความต้อ้งการพัฒันาความรู้้� และ
ทัักษะการผลิิตข้า้ว ไม่่ว่่าจัะเป็็นการลดต้น้ทุ๋นการ
ผลิติ การกำำ�จัดัโรคและแมลง การใช้ส้ารชีีวภัณัิฑ์แ์ทน
สารเคมีี การใช้จุ้ล๋ินิทรียี์ส์ังัเคราะห์แ์สง แหนแดง แทน
การใช้ปุ้๋๋� ยเคมีี เป็็นต้น้ และนำำ�ความรู้้�ที่่ �ได้ร้ับััมาปีรับััใช้้
ในกระบัวนการผลิติข้า้วหอมมะลิิดิินภูเูขาไฟ เพื่่�อลด
ต้น้ทุ๋นการผลิิต การผลิิตข้า้วให้มี้ีคุณ๋ิภาพ การเพิ่่�ม
ผลผลิติข้า้ว รวมถึงึการกำำ�จัดัโรคและแมลงต่อ่ไปี 
	 2) พฒันากัารแปีรรูปี บัรรจุภัณัฑ์ ์ และ
ตราสิินค้้า ปััจัจุ๋บัันผลผลิิตจัากข้้าวหอมมะลิิดิิน
ภููเขาไฟ ส่่วนใหญ่่จำำ�หน่่ายในรููปีแบับัข้้าวเปีลื้อก 
ข้้าวสารเท่่านั้้�น  ผลผลิิตที่่� จำ ำ�หน่่ายยัังใส่่ถุ๋งหิ้้ �ว  
ถุง๋พลาสติกิ หรือ้กระสอบัทั่่�วไปี และยังัไม่มี่ีตราสินิค้า้ 
สมาชิิกกลุ่่�มฯ จึึงมีีความต้อ้งการพัฒันาการแปีรรููปี
ผลผลิติให้มี้ีความหลากหลายยิ่่�งขึ้้ �น พัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์์
ให้มี้ีความทันัสมัยั ทนทาน สะดวกสบัายต่อ่การใช้ง้าน 
และการขนส่่ง รวมถึึงการสร้้างตราสิินค้้าที่่�สวย  
สะดุด๋ตา น่า่สนใจั และเป็็นที่่�จัดจำำ�แก่่กลุ่่�มลูกูค้า้
	 การพัฒันาด้า้นการผลิติ การแปีรรููปี และการ
พัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์ ถ้ือเป็็นแนวทางหนึ่่�งของการสร้า้ง
มูลูค่า่เพิ่่�มผลผลิติทางการเกษตร (ธัญัสุด๋า และคณิะ, 
2565) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับััรายงานของ วริศิรา และคณิะ 
(2563) ที่่�ศึึกษาการสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มให้ก้ัับัข้า้วหอม
ไช่ยาพันัธุ์์�พื้้ �นเม้ืองในอำำ�เภอไช่ยา จังัหวัดัสุร๋าษฎ์ร์ธ์านีี 
พบัว่่าการสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มให้ก้ับััข้า้วหอมไช่ยา ทำำ�ใน
ลกัษณิะการแปีรรููปีเบื้้ �องต้น้ในรููปีแบับัของข้า้วกล้อ้ง
และผลิติภัณัิฑ์อ์าหารต่า่ง ๆ เพื่่�อเพิ่่�มอาชีีพและสร้า้ง
รายได้ใ้ห้ก้ัับัคนในชุ๋มช่นที่่�ปีลููกข้า้วหอมไช่ยา ทุ๋ก
กิิจักรรมยังัไม่่ได้ค้วามนิิยมและปีระสบัความสำำ�เร็็จั
เท่่าที่่�ควร ทั้้�งที่่�ข้า้วหอมไช่ยามีีความเป็็นเอกลกัษณ์์
เฉพาะตัวั มีีแนวโน้ม้และโอกาสในการสร้า้งและเพิ่่�ม
มูลูค่่าทางเศรษฐกิิจัของพื้้ �นที่่� ดังันั้้�นแนวทางการส่่ง
เสริมิการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มให้ก้ับััข้า้วหอมไช่ยาฯ ได้แ้ก่่ 
1) ผลิติภัณัิฑ์แ์ละบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ต์้อ้งมีียี่่�ห้อ้สินิค้า้ ตราสินิ
ค้า้ที่่� สะท้อ้นถึึงความเป็็นเอกลกัษณ์ ์ อัตัลกัษณ์ข์อง
ข้า้วหอมไช่ยา สวยงามเหมาะในการจัดัจำำ�หน่่าย มีี
เรื่่�องราวบัอกความเป็็นมาของผลิิตภัณัิฑ์ ์ 2) แปีรรููปี
ผลิิตภััณิฑ์ข์้า้วหอมไช่ยาให้เ้ป็็นผลิิตภััณิฑ์อ์ุ๋ปีโภค
และบัริิโภคที่่�มีีความหลากหลาย 3) จััดหาสถานที่่�

จำ ำ�หน่า่ยผลผลิติตั้้�งแต่แ่รกเริ่่�มไปีจันถึงึการแปีรรููปีเป็็น
ผลิติภัณัิฑ์ต์่า่ง ๆ  และ 4) ปีระช่าสัมัพันัธ์ผ์ลิติภัณัิฑ์โ์ดย
ใช้ช้่อ่งทางออนไลน์ท์ี่่�หลากหลาย
	 2.4.2 สร้างมููลค่าเพิ่่�มข้้าวหอมมะลิิดิิน
ภููเขาไฟ ด้้วยกัารพัฒนากัารตลาดข้้าวหอมมะลิิ
ดินิภูเูขาไฟ จัากการวิเคราะห์ค์วามเป็็นไปีได้ใ้นการ
พัฒันาที่่�สามารถพัฒันาได้จ้ัริงิภายในระยะเวลา 1 ปีี
ตามข้อ้ 2.3 นำำ�มาซึ่่�งการกำำ�หนดแนวทางการพัฒันา
ข้า้วหอมมะลิิดิินภููเขาไฟ โดยนำำ�ปีระเด็็น 2 ใน 6  
ได้แ้ก่่ การพัฒันาตลาด และการปีระช่าสัมัพันัธ์ ์ มา
บููรณิาการเป็็นแนวทางที่่� 2 โดยมีีวัตัถุ๋ปีระสงค์เ์พื่่�อ
พััฒนาด้้านการจำำ�หน่่ายผลิิตภััณิฑ์์ข้้าวหอมมะลิิ
ดิินภููเขาไฟ ทั้้�งตลาดในท้อ้งถิ่่�น และตลาดต่่างถิ่่�น 
นอกจัากนี้้ � ได้้มีีแผนการขยายช่่องทางการตลาด 
ผ่่านระบับัออนไลน์์ และการปีระช่าสััมพัันธ์์ให้ ้
เป็็นที่่�รู้้�จั ักมากขึ้้ �นด้้วย โดยมีีแนวทางย่่อยในการ 
ดำำ�เนิินการ ดังันี้้ �
	 1) พฒันากัารตลาดเชิงิรุุกั ปััจัจุบ๋ันัข้า้วดินิ
ภูเูขาไฟยังัไม่่ค่อ่ยเป็็นที่่�รู้้�จั กักันัมากนักั การจำำ�หน่่าย
ส่ว่นใหญ่่ยังัจำำ�หน่า่ยเฉพาะตลาดในชุม๋ช่น หรือ้ตลาด
ในท้อ้งถิ่่�นเพีื่ยงเท่า่นั้้�น จึงึมีีความต้อ้งการขยายตลาด
ไปียังัพื้้ �นที่่�อื่่�น ต้อ้งการเพิ่่�มช่อ่งทางการจำำ�หน่า่ย และ
ต้อ้งการให้เ้ป็็นที่่�รู้้�จั กัมากขึ้้ �น ซึ่่�งการปีระช่าสัมัพันัธ์แ์ละ
เพิ่่�มช่อ่งทางการจำำ�หน่า่ยจัะสามารถเพิ่่�มยอดขาย และ
เพิ่่�มรายได้ใ้ห้แ้ก่่กลุ่่�มฯ
	 2) พฒันากัารตลาดชุุมชน ปััจัจุบ๋ันัชุม๋ช่น
บ้า้นสนวนนอกมีีตลาดโบัราณิ เมื่่�อมีีนักัท่อ่งเที่่�ยวเข้า้
มาในหมู่่�บ้า้นจัะมีีการซื้้ �อสินิค้า้จัากชุม๋ช่น เช่น่ ผ้า้ไหม 
ขนมตดหมา ผลผลิติทางการเกษตรต่า่ง ๆ แต่ย่ังัไม่มี่ี
ผลิิตภััณิฑ์จ์ัากข้า้วหอมมะลิิดิินภููเขาไฟ หากมีีการ
แปีรรููปี สร้า้งตราสินิค้า้ พัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ท์ี่่�สวยงาม 
ดึงึดูดูสายตา จัะสามารถเพิ่่�มทางเลือ้กให้น้ักัท่อ่งเที่่�ยว
ได้ซ้ื้้ �อสิินค้า้ที่่�ผลิิตในชุ๋มช่น มีีความเป็็นเอกลกัษณ์์
เฉพาะ และมีีความหลากหลายมากขึ้้ �น เพื่่�อเพิ่่�มยอด
ขายและรายได้ใ้ห้แ้ก่่กลุ่่�มฯและชุม๋ช่น
	 การปีระช่าสััมพัันธ์์ให้้เป็็นที่่�รู้้�จั ักมากขึ้้ �น 
และการขยายช่่องทางการตลาดในรููปีแบับั online 
และ onsite ถ้ือเป็็นแนวทางหนึ่่�งของการสร้า้งมูลูค่า่
เพิ่่�มผลผลิติทางการเกษตร (ธัญัสุด๋า และ ยศ, 2565) 
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ซึ่่�งสอดคล้้องกัับัรายงานของ แก้้วมณีี และคณิะ 
(2562) ที่่�ศึึกษาการเพิ่่�มมููลค่่าและพััฒนารููปีแบับั 
ช่่องทางการจััดจำำ�หน่่ายสิินค้้าของกลุ่่�มโรงสีีข้้าว  
บ้้านหััวดง ตำำ�บัลพระเสาร์์ อำ ำ�เภอมหาช่นะชััย  
จัังหวััดยโสธร พบัว่่าการพััฒนาการเพิ่่�มมููลค่่า 
และรููปีแบับัช่่องทางการจัดัจำำ�หน่่ายสิินค้า้ของกลุ่่�ม
โรงสีีข้า้วบ้า้นหัวัดง ส่ง่ผลให้ ้1) กลุ่่�มมีีความรู้้� เกี่่�ยววิธีั
การจำำ�หน่า่ยสินิค้า้มากขึ้้ �น 2) กลุ่่�มมีีสถานที่่�จำ ำ�หน่า่ย
สินิค้า้ 3) กลุ่่�มมีีเครือ้ข่า่ยเพื่่�อช่ว่ยในการกระจัายสินิค้า้
ของกลุ่่�ม 4) กลุ่่�มมีีช่่องทางการจัดัจำำ�หน่่ายที่่�หลาก
หลาย และ 5) กลุ่่�มมีีตราสิินค้า้ และมีีช่่องทางการ
ตลาดแบับัออนไลน์ ์ โดยใช้ช้่่องทางแห่่งยุค๋สมัยั 4.0 
เช่่น Facebook และ Line เพื่่�อกระตุ้้�นการรับััรู้้� และ
การเข้า้ถึึงของผู้้�บัริโิภค รวมถึึงการพัฒันาตลาดด้ว้ย 
soft power หรื้อ พลงัละมุ๋น ซึ่่�งรวมถึึงการนำำ�เอา
ภูมิูิปััญญา วัฒันธรรม และเอกลกัษณ์ข์องถิ่่�นมาเป็็น
เครื่่�องม้ือเพื่่�อดึงึดูดูความสนใจัจัากลูกูค้า้และบุค๋คล
ภายนอกให้รู้้้�จั กักับััชุ๋มช่นและสิ่่�งบ่่งชี้้ �ทางภูมิูิศาสตร์์
ข้า้วหอมมะลิดิินิภูเูขาไฟบุร๋ีรีัมัย์ข์องกลุ่่�มข้า้วหอมมะลิิ
ดิินภููเขาไฟบ้า้นสนวนนอก อำำ�เภอห้ว้ยราช่ จังัหวัดั
บุร๋ีรีัมัย์ ์ซึ่่�ง Nye (2004) ได้ร้ายงานว่า่ soft power ค้ือ 
ความสามารถในการดึึงดูดู โน้ม้น้า้วพฤติิกรรมของ 
ผู้้�อื่่�น โดยไม่มี่ีการข่ม่ขู่่�หรือ้บังัคับัั แต่ใ่ช้วิ้ธีัการเผยแพร่่
วัฒันธรรม เสริมิสร้า้งค่า่นิิยม สร้า้งแรงจูงูใจั และสร้า้ง
การมีีส่่วนร่่วม เพื่่�อดึึงดูดูกลุ่่�มเป้้าหมายให้ส้นใจัใน 
สิ่่�งที่่�เรากำำ�ลงัทำำ�อยู่่�
	 จัากผลการศึึกษาที่่�ได้แ้นวทางการพัฒันา
ทั้้�ง 2 แนวทาง ได้แ้ก่่ (1) สร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มข้า้วหอม
มะลิดิิินภูเูขาไฟ ด้ว้ยการพัฒันาการผลิติ การแปีรรููปี 
การพััฒนาบัรรจุ๋ภััณิฑ์์ และสร้า้งตราสิินค้้า และ  
(2) สร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มข้า้วหอมมะลิิดิินภููเขาไฟ ด้ว้ย
การพัฒันาการตลาดข้า้วหอมมะลิิดิินภููเขาไฟ เห็็น
ได้ว้่่า สามารถช่่วยให้เ้กษตรกรสามารถสร้า้งมูลูค่่า
เพิ่่�มข้้าวหอมมะลิิดิินภููเขาไฟ และมีีรายได้้เพิ่่�ม

มากขึ้้ �น สอดคล้อ้งกัับัแนวทางการขัับัเคลื่่�อนภาค
การเกษตรด้ว้ย BCG ปีระกอบัด้ว้ย เศรษฐกิิจัชีีวภาพ  
(bio economy) ที่่�มุ่่�งเน้น้การใช้ท้รัพัยากรชีีวภาพ
เพื่่� อสร้้างมููลค่่า เพิ่่� ม  โดยเน้้นการพััฒนาเ ป็็น
ผลิติภัณัิฑ์ม์ูลูค่า่สูงู เชื่่�อมโยงกับัั เศรษฐกิิจัหมุน๋เวีียน  
(circular economy) คำำ�นึงึถึงึการนำำ�วัสัดุต๋่า่ง ๆ กลบัั
มาใช้ป้ีระโยช่น์ใ์ห้ม้ากที่่�สุด๋ ภายใต้เ้ศรษฐกิิจัสีีเขีียว 
(green economy) ซึ่่�งเป็็นการพัฒันาเศรษฐกิิจัที่่�ไม่่
ได้มุ้่่�งเน้น้เพีื่ยงการพัฒันาเศรษฐกิิจัเท่่านั้้�น แต่่ต้อ้ง
พััฒนาควบัคู่่�ไปีกัับัการพััฒนาสังัคมและการรักัษา 
สิ่่�งแวดล้อ้มได้อ้ย่่างสมดุ๋ลให้้เกิิดความมั่่�นคงและ
ยั่่� งย้ืนไปีพร้้อมกััน พร้้อมทั้้�งมีีเป้้าหมายเพื่่�อปีรัับั
เปีลี่่�ยนระบับัการเกษตรของปีระเทศไทยสู่่� 3 สููง 
ได้แ้ก่่ ปีระสิิทธิิภาพสูงู มาตรฐานสูงู รายได้สู้งู ด้ว้ย
การใช้้เทคโนโลยีและนวััตกรรมผสานภููมิิปััญญา  
ยกระดับััผลผลิิตเกษตรสู่่�มาตรฐานสูงู ครอบัคลุม๋ทั้้�ง
ด้า้นคุณ๋ิภาพ โภช่นาการ ความปีลอดภัยั และระบับั
การผลิิตที่่�ยั่่� งย้ืน มีีการผลิิตสิินค้า้เกษตรพรีีเมี่่�ยม 
สิินค้า้หลากหลาย กำำ�หนดราคาขายได้ต้ามคุณ๋ิภาพ
ของผลผลิิตเกษตร ส่่งผลให้เ้กษตรกรมีีรายได้เ้พิ่่�ม
มากขึ้้ �น เกิิดการใช้ป้ีระโยช่น์จ์ัากทรัพัยากรการเกษตร
อย่า่งสมดุล๋และยั่่�งย้ืน (สถาบันัวิจัยัและพัฒันาพื้้ �นที่่�สูงู 
(องค์ก์ารมหาช่น), 2565)
	 จัากแนวทางการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มสิ่่�งบ่ง่ชี้้ �ทาง
ภููมิิศาสตร์ข์้า้วหอมมะลิิดิินภููเขาไฟบุ๋รีีรัมัย์ข์องกลุ่่�ม  
ทั้้�ง 2 แนวทางข้า้งต้น้ ได้น้ำ ำ�เสนอในวาระการปีระชุม๋
ของที่่�ปีระชุ๋มสำำ�นัักงานเกษตรอำำ� เภอห้้วยราช่  
ในวันัที่่� 17 เมษายน พ.ศ. 2566 ซึ่่�งที่่�ปีระชุ๋มมีีมติิ 
เห็็นช่อบัในหลักการ ให้้ทั้้�ง 2 แนวทางอยู่่�ในแผน 
ปีฏิบัตัิิงานและแผนการใช้จ้่่ายงบัปีระมาณิโครงการ 
ส่่งเสริิมการเกษตร ปีระจำำ�ปีงบัปีระมาณิ พ.ศ. 
2566/67 ซึ่่�งเป็็นส่่วนหนึ่่�งของการบููรณิาการภายใต้้
บันัทึกึความร่ว่มม้ือทางวิช่าการระหว่า่ง กรมส่ง่เสริมิ
การเกษตร และมหาวิทยาลยัขอนแก่่น
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Figure 6 Overview of value added development guidelines for GI-KHMLDPKF-BURIRAM, BSN-VHMRG.

สรุปีและข้้อเสนอแนะ
	 ก ลุ่่� ม ข้้ า ว ห อ ม ม ะ ลิิ ดิิ น ภูู เ ข า ไ ฟบ้ ้า น 
สนวนนอก ตำำ�บัลสนวน อำำ�เภอห้้วยราช่ จัังหวััด
บุร๋ีรีัมัย์ ์ปีลูกูข้า้วหอมมะลิใินพื้้ �นที่่�ดินิภูเูขาไฟ 325 ไร่ ่
มีีผลผลิิตรวมโดยปีระมาณิ 146 ตันัต่อ่ปีี ซึ่่�งผลผลิิต
ส่่วนใหญ่่จำำ�หน่่ายในรููปีแบับัของข้้าวเปีลื้อก โดย
จำำ�หน่่ายให้ก้ับััโรงสีี และสหกรณ์ก์ารเกษตรในพื้้ �นที่่� 
ส่ว่นการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�ม ทำำ�ได้เ้พีื่ยงการแปีรรููปีขั้้�นต้น้ 
เป็็นข้า้วสารเท่่านั้้�น สมาชิิกกลุ่่�มจึงึได้ร้่ว่มกันัสะท้อ้น
ความต้อ้งการที่่�จำ ำ�เป็็นและวางแผนหาแนวทางใน
การพัฒันา ซึ่่�งได้แ้นวทางในการพัฒันาข้า้วหอมมะลิิ
ดินิภูเูขาไฟ ใน 2 แนวทาง ค้ือ (1) สร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มข้า้ว
หอมมะลิิดิินภููเขาไฟ ด้ว้ยการพัฒันาการผลิิต การ
แปีรรููปี การพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์ และตราสิินค้า้ โดยมีี
วัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อลดต้น้ทุน๋การผลิิต การผลิิตข้า้วให้้
มีีคุณ๋ิภาพ การเพิ่่�มผลผลิิตข้า้วต่่อพื้้ �นที่่� การแปีรรููปี
ผลผลิิตให้มี้ีความหลากหลายของผลิิตภัณัิฑ์ ์ พัฒันา
บัรรจุภ๋ัณัิฑ์ใ์ห้มี้ีความทันัสมัยั สะดวกในการบัริิโภค 
รวมถึึงการสร้า้งตราสิินค้า้ที่่�สวย สะดุด๋ตา น่่าสนใจั 
เป็็นที่่�จัดจำำ�แก่่กลุ่่�มลูกูค้า้ และนำำ�แนวคิดและวิธีัการ
ต่่าง ๆ มาเป็็นแนวทางในการสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มข้า้ว 
หอมมะลิิดิินภููเขาไฟของกลุ่่�มฯ ซึ่่�งการสร้า้งมููลค่่า
เพิ่่�มจัะสามารถสร้า้งรายได้ ้ สร้า้งงาน สร้า้งอาชีีพ

ให้แ้ก่่กลุ่่�มเกษตรกร มีีแนวทางย่่อย 2 แนวทาง ค้ือ 
(1.1) การพัฒันาความรู้้� และทักัษะการผลิิตข้า้วหอม
มะลิิดิินภููเขาไฟ และ (1.2) การพัฒันาการแปีรรููปี  
บัรรจุ๋ภัณัิฑ์ ์ และสร้า้งตราสิินค้า้ และ (2) สร้า้งมูลู 
ค่่าเพิ่่�มข้า้วหอมมะลิิดิินภูเูขาไฟ ด้ว้ยการพัฒันาการ
ตลาดข้า้วหอมมะลิิดิินภููเขาไฟ โดยมีีวััตถุ๋ปีระสงค์์
เพื่่�อพัฒันาด้า้นการจำำ�หน่่ายผลิิตภัณัิฑ์ข์้า้วหอมมะลิิ
ดิินภููเขาไฟ ทั้้�งตลาดในท้อ้งถิ่่�น และตลาดต่่างถิ่่�น 
นอกจัากนี้้ �ได้มี้ีแผนการขยายช่่องทางการตลาดผ่่าน
ระบับัออนไลน์ ์ และการปีระช่าสัมัพันัธ์ใ์ห้เ้ป็็นที่่�รู้้�จั กั
มากขึ้้ �นด้ว้ย มีีแนวทางย่่อย 2 แนวทาง ค้ือ (2.1) 
พัฒันาการตลาดเชิิงรุ๋ก และ (2.2) พัฒันาการตลาด
ชุม๋ช่น ดังันั้้�น ในการขับััเคลื่่�อนการพัฒันาตามแนวทาง
ทั้้�ง 2 ข้า้งต้น้ จึงึเป็็นสิ่่�งที่่�ท้า้ทายอย่่างยิ่่�งที่่�ต้อ้งได้ร้ับัั
ความร่่วมม้ือจัากหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งโดยเฉพาะ
อย่่างยิ่่�งเพื่่�อส่่งเสริิมและพััฒนาเศรษฐกิิจัชุ๋มช่นสู่่� 
การพััฒนาที่่�ยั่่�งย้ืนตามแนวคิด BCG Model และ 
การใช้พ้ลงัละมุน๋ในการขับััเคลื่่�อนการพัฒันาเพื่่�อการ
สร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มการพััฒนาการแปีรรููปี บัรรจุ๋ภััณิฑ์ ์
ตราสินิค้า้ ตลอดจันการตลาดเชิิงรุ๋กและตลาดชุม๋ช่น
ของสิินค้า้สิ่่�งบ่ง่ชี้้ �ทางภูมิูิศาสตร์ห์อมมะลิิดิินภูเูขาไฟ
บุร๋ีรีัมัย์บ์้า้นสนวนนอก
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กิติตำกิัรรมปีระกัาศึ
	 ขอขอบัคุ๋ณิผู้้�นำ ำ�ชุ๋มช่นและสมาชิิกกลุ่่�ม
ข้า้วหอมมะลิิดิินภููเขาไฟบ้า้นสนวนนอก ตลอดจัน
ผู้้�รู้้� และผู้้�มีส่่วนได้ส้่่วนเสีียทุ๋กท่่านที่่�ร่่วมให้ข้้อ้มูลูอันั
เป็็นเป็็นปีระโยช่น์ใ์นการศึึกษานี้้ � ขอขอบัพระคุ๋ณิผู้้�
บัริิหารและนักัวิช่าการ สำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอห้ว้ย
ราช่ และสำำ�นักังานเกษตรจังัหวัดับุร๋ีรีัมัย์ ์ ที่่�สนับััสนุน๋
งบัปีระมาณิในการดำำ�เนิินศึกึษาครั้้�งนี้้ � ผ่่านโครงการ
ส่ง่เสริมิการผลิิต การแปีรรููปี การตลาดสิินค้า้เกษตร
ปีลอดภััย กิิจักรรมหลักเพิ่่�มศัักยภาพการผลิิตข้า้ว
หอมมะลิิในเขตพื้้ �นที่่�ดิินภููเขาไฟบุ๋รีีรััมย์์  ปีระจำำ�
ปีีงบัปีระมาณิ 2565/66 ภายใต้บ้ันัทึึกความร่ว่มม้ือ
ทางวิช่าการระหว่่าง กรมส่่งเสริิมการเกษตร และ 
มหาวิทยาลยัขอนแก่่น 
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ปััจจัยัที่่�มีผีลต่อ่ความต้อ้งกัารกัารส่งเสริมกัารผลิิตท่อ่นพนัธุ์์�มั นสำ��ปีะหลังคุุณภาพ
ของเกัษตรกัร ในตำ��บัลวังชะพลู อำ��เภอขาณุุวรลักัษบุุรีี จังัหวัดกำ��แพงเพชร

Factors Affecting Farmers' Extension Needs in Quality Cassava Stalk Production in 
Wang Chaphlu Subdistrict Khanu Woralaksaburi District, Kamphaeng Phet Province

พชัรีพร ใจหลักั1 นารีีรััตน์ ์สีีระสาร1* และบำ��เพ็ญ็ เขียีวหวาน1   
Patchareeporn jailak1, Nareerut Seerasarn1* and Bumpen Keowan1

Abstract: The objectives of this research were to study (1) the basic socio-economic conditions of  
farmers, (2) factors affecting farmers' extension needs in quality cassava stalk production and (3)  
problems and suggestions for quality cassava stalk production. The population consisted of 325  
cassava production farmers in Wang Chaphlu subdistrict, Khanu Woralaksaburi district, Kamphaeng 
Phet province, who were registered with the Department of Agricultural Extension for the production 
year 2022/2023. The sample size of 180 individuals was determined using Taro Yamane's formula  
with an error value of 0.05, employing the simple random sampling method. Data were collected by 
conducting interviews. Data were analyzed by descriptive statistics and multiple regression analysis. 
The research results revealed that (1) most of the farmers were men and the mean age was 50.06 
years, with an average of 2.36 household workers. The net income generated from selling cassavas 
was 7,047.22 baht per rai on the average, with the average cost of 3,771.11 baht per rai. (2) factors 
affecting farmers' extension needs in quality cassava stalk production included production problem 
variables and variables related to support and services. These factors exhibited a positive effect on 
dependent variables with a statistical significance level of 0.01. And (3) the overall problem of farmers 
was at a high level, especially the production, support and services. Therefore, officials should support 
knowledge in about the cassava stalk production and product price guarantee.

Keywords: extension, quality cassava stalk production
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บัที่คััดย่่อ: การวิจัยัครั้้�งนี้้ �มีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษา (1) สภาพพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจัและสังัคมบัางปีระการของ
เกษตรกร (2) ปััจัจัยัที่่�มีีผลต่อ่ความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ และ (3) ปััญหา
และข้อ้เสนอแนะของเกษตรกรเกี่่�ยวกับััการผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ ปีระช่ากรในการวิจัยั ค้ือ เกษตรกร
ผู้้�ปีลูกูมันัสำำ�ปีะหลงัในตำำ�บัลวังัช่ะพลู ู อำำ�เภอขาณุว๋รลกัษบุร๋ีี จังัหวัดักำำ�แพงเพช่ร ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนกับัักรมส่่งเสริิม
การเกษตร ปีีการผลิติ พ.ศ. 2565/2566 จำำ�นวน 325 ราย กำำ�หนดขนาดกลุ่่�มตัวัอย่า่ง โดยใช้สู้ตูร Taro Yamane 
ที่่�ความคลาดเคลื่่�อน 0.05 ใช้วิ้ธีัการสุ่่�มแบับัง่่าย ได้ก้ลุ่่�มตัวัอย่่างจำำ�นวน 180 คน  เครื่่�องม้ือที่่�ใช้เ้ก็็บัข้อ้มูลูคือ

84



แบับัสััมภาษณ์์ วิเคราะห์ข์้อ้มููลด้ว้ยสถิิติิเชิิงพรรณินาและการวิเคราะห์ถ์ดถอยพหุ๋คููณิ ผลการวิจััย พบัว่่า  
(1) เกษตรกรส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศช่าย อายุเ๋ฉลี่่�ย 50.06 ปีี มีีแรงงานในครัวัเรือ้นเฉลี่่�ย 2.36 คน รายได้จ้ัากการขาย 
มันัสำำ�ปีะหลงัสุท๋ธิิเฉลี่่�ย 7,047.22 บัาทต่อ่ไร่ ่ต้น้ทุน๋เฉลี่่�ย 3,771.11 บัาทต่อ่ไร่ ่(2) ปััจัจัยัที่่�มีีผลต่อ่ความต้อ้งการ
การส่ง่เสริมิการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ ได้แ้ก่่ ตัวัแปีรปััญหาด้า้นการผลิิต และตัวัแปีรปััญหาด้า้น
สนับััสนุน๋และบัริกิาร ที่่�มีีผลเชิิงบัวกต่อ่ตัวัแปีรตาม อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.01 และ (3) ปััญหาของ
เกษตรกร ภาพรวมอยู่่�ในระดับััมาก โดยเฉพาะด้า้นการผลิิตและด้า้นสนับััสนุน๋และบัริกิาร ดังันั้้�นเจ้า้หน้า้ที่่�ควร
สนับััสนุน๋ความรู้้�ด้ า้นการผลิติท่อ่นพันัธุ์์� และมีีการปีระกันัราคาผลผลิติ

คำ��สำ��คัญ: การส่ง่เสริมิ, การผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ 

คำ��นำ��
	อุ ๋ตสาหกรรมมัันสำำ�ปีะหลัง โดยรวมปีี 
พ.ศ. 2567-2569 มันัสำำ�ปีะหลงัมีีทิิศทางหดตัวัจัาก 
ผลกระทบัของภัยัแล้ง้จัากปีรากฏการณ์เ์อลนีโญ และ
ยังัเผชิิญความเสี่่�ยงจัากโรคใบัด่า่งมันัสำำ�ปีะหลงั และ
การขาดแคลนท่่อนพันัธุ์์� ขณิะที่่�ความต้อ้งการใช้ใ้น
อุต๋สาหกรรมต่่อเนื่่�องของตลาดในปีระเทศ มีีทิิศทาง
ขยายตัวัตามภาวะเศรษฐกิิจัที่่�ทยอยฟื้้ �นตัวัจัากการ
เปิิดปีระเทศเต็็มที่่�มากขึ้้ �นหลงั COVID-19 คลี่่�คลาย 
ปีริมิาณิการส่ง่ออกมีีทิิศทางหดตัวัตามอุป๋ีทานผลผลิติ
ภายในปีระเทศที่่�ลดลง จัากปััญหาการขาดแคลน
วััตถุ๋ดิิบั ทำำ�ให้ผู้้้�ปีระกอบัการขาดแคลนสิินค้า้ที่่�จัะ 
ส่่งมอบัให้ก้ัับัปีระเทศคู่่�ค้า้ ในขณิะที่่�ความต้อ้งการ 
ของตลาดโลกมีีทิิศทางเพิ่่�มขึ้้ �นจัากการทยอยฟื้้ �นตัวั
ของภาคธุ๋รกิิจัและการท่่องเที่่�ยวหลงัการเปิิดปีระเทศ
มากขึ้้ �น ส่่งผลให้ร้าคามันัสำำ�ปีะหลงัในปีระเทศและ 
ส่ง่ออกมีีแนวโน้ม้สูงูขึ้้ �น (Chaiwat, 2024)
	 การผลิิตมันัสำำ�ปีะหลงัของปีระเทศไทยในปีี
การผลิติ พ.ศ. 2566/2567 มีีแนวโน้ม้ว่า่พื้้ �นที่่�เก็็บัเกี่่�ยว
และผลผลิิตรวมคาดว่่าจัะลดลง สาเหตุ๋สำ ำ�คัญัเกิิด
จัากสภาวะภัยัแล้ง้ ฝนทิ้้ �งช่ว่ง ทำำ�ให้ต้้น้มันัสำำ�ปีะหลงั
เปื่่� อยและย้ืนต้้นตาย และเกษตรกรใช้้ท่่อนพัันธุ์์� 
มันัสำำ�ปีะหลงัที่่�ไม่่สมบููรณ์ ์ ไม่่ครบัอายุ๋และเป็็นโรค 
มาปีลูกู ทำำ�ให้ก้ารเจัริิญเติิบัโตของต้น้มันัสำำ�ปีะหลงั 
ไม่ส่มบูรูณ์ ์อีีกทั้้�งยังัมีีการระบัาดของโรคมันัสำำ�ปีะหลงั
เพิ่่�มมากขึ้้ �น ซึ่่�งส่ง่ผลให้ป้ีระสบัปััญหาขาดแคลนท่อ่น
พันัธุ์์�ที่่�จัะปีลูกู ทำำ�ให้เ้กษตรกรปีรับััเปีลี่่�ยนไปีปีลูกูพ้ืช่
ช่นิิดอื่่�นแทน (สำำ�นักังานเศรษฐกิิจัการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์,์ 2567)
	จั ังหวััดกำำ�แพงเพช่รมีีพื้้ �นที่่� เกษตรกรรม  
คิิดเป็็น 67.30 เปีอร์์เซ็็นต์์ ของพื้้ �นที่่�ทั้้�งจัังหวััด 
(สำ ำ�นัักงานเกษตรและสหกรณ์จ์ัังหวัดักำำ�แพงเพช่ร, 
2565) ในปีี พ.ศ. 2565 จังัหวัดักำำ�แพงเพช่รมีีเนื้้ �อที่่�
ปีลูกูมันัสำำ�ปีะหลงัโรงงาน 767,634 ไร่่ (สำ ำ�นักังาน
เศรษฐกิิจัการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์,์ 
2565) ซึ่่�งมากที่่�สุด๋ในเขตภาคเหน้ือ และมีีพื้้ �นที่่�เพาะ
ปีลูกูมากที่่�สุด๋อยู่่�ที่่�อำ ำ�เภอขาณุว๋รลกัษบุร๋ี ี (สำ ำ�นักังาน
เกษตรอำำ�เภอขาณุว๋รลกัษบุร๋ี,ี 2567)
	ตำ ำ�บัลวังัช่ะพลู ู อำำ�เภอขาณุ๋วรลกัษบุ๋รีี ตั้้�ง
อยู่่�ทางทิิศตะวันัตกของอำำ�เภอขาณุ๋วรลกัษบุ๋รีี ห่่าง
จัากตััวอำำ�เภอปีระมาณิ 34 กิิโลเมตร ลักษณิะ
ภููมิิปีระเทศเป็็นเนิินเขาเตี้้ �ยสลับักัับัพื้้ �นราบั พื้้ �นที่่�
ปีระมาณิร้อ้ยละ 70 ปีระกอบัไปีด้ว้ยดินิร่ว่นปีนทราย 
อาชีีพส่่วนใหญ่่ของเกษตรกรค้ือการทำำ�ไร่่มััน
สำำ�ปีะหลงั (องค์ก์ารบัริหิารส่ว่นตำำ�บัลวังัช่ะพลู,ู 2565) 
ในปีีการผลิติ พ.ศ. 2565/66 มีีพื้้ �นที่่�ปีลูกูมันัสำำ�ปีะหลงั
ปีระมาณิ 55,885.13 ไร่ ่ ซึ่่�งเป็็นตำำ�บัลที่่�มีีพื้้ �นที่่�ปีลูกู 
มันัสำำ�ปีะหลงัมากที่่�สุด๋ในอำำ�เภอขาณุ๋วรลกัษบุ๋รีี ใน
ช่ว่งที่่�ผ่า่นมาปีระสบักับััปััญหาการขาดแคลนท่อ่นพันัธุ์์�
มันัสำ ำ�ปีะหลงั เพราะสภาวะฝนทิ้้ �งช่่วง ทำำ�ให้ต้้น้มันั
สำำ�ปีะหลงัที่่�ปีลูกูเปื่่�อยและย้ืนต้น้ตาย เกษตรกรต้อ้ง
ปีลูกูซ่อ่มหลายรอบั จึงึทำำ�ให้ท้่อ่นพันัธุ์์�ขาดแคลนและ 
มีีไม่่เพีื่ยงพอ จึึงมีีการนำำ�ท่่อนพัันธุ์์�จัากที่่�อื่่�นเข้า้มา
โดยไม่่ทราบัแหล่ง่ที่่�มาที่่�แน่่นอน และมีีโรคติิดมากับัั 
ท่อ่นพันัธุ์์� อีีกทั้้�งในแปีลงยังัพบัการปีะปีนมันัสำำ�ปีะหลงั
หลายสายพันัธุ์์� มีีการนำำ�ท่อ่นพันัธุ์์�ที่่�ไม่มี่ีคุณ๋ิภาพและ
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ไม่่สมบููรณ์์มาปีลููก ทำำ�ให้้ได้้หััวมัันที่่�ไม่่มีีคุ๋ณิภาพ 
เปีอร์เ์ซ็็นต์เ์ชื้้ �อแป้้งต่ำำ�� และผลผลิิตเฉลี่่�ยต่่อไร่่ลดลง 
ส่่งผลให้เ้กิิดความเสีียหายกัับัผลผลิิตมันัสำำ�ปีะหลงั 
เป็็นอย่า่งมาก (สำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอขาณุว๋รลกัษบุร๋ี,ี 
2566)
	ดั ังนั้้�น จัากปีระเด็็นข้า้งต้น้จึึงจำำ�เป็็นต้อ้ง
ศึึกษาปััจัจัยัที่่�มีีผลต่่อความต้อ้งการการส่่งเสริิมการ
ผลิิตท่่อนพัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลังคุ๋ณิภาพของเกษตรกร 
เพื่่�อนำำ�ผลวิเคราะห์ท์ี่่�ได้ม้าใช้เ้ป็็นข้อ้มูลูในการส่ง่เสริมิ
การเกษตรเกี่่�ยวกัับัการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงั
คุ๋ณิภาพ ซึ่่�งจัะนำำ�ไปีสู่่�แนวทางการส่่งเสริิมและยก
ระดับััคุ๋ณิภาพการผลิิตท่่อนพัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลงัให้มี้ี
ปีระสิทิธิิภาพและเกิิดความยั่่�งย้ืนต่อ่ไปี

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
	 การ วิจััยครั้้�งนี้้ �เ ป็็นการวิจััย เ ชิิงสำำ�รวจั 
(Survey research) ปีระช่ากรในการศึึกษา ค้ือ 
เกษตรกรผู้้�ปีลูกูมันัสำำ�ปีะหลงัในตำำ�บัลวังัช่ะพลู ูอำำ�เภอ
ขาณุว๋รลกัษบุร๋ี ีจังัหวัดักำำ�แพงเพช่ร ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนกับัั 
กรมส่ง่เสริมิการเกษตร ปีีการผลิติ พ.ศ. 2565/2566 
จำำ�นวน 2,669 ราย แต่่เนื่่�องจัากจำำ�นวนเกษตรกร 
ไม่เ่ท่า่กันั ผู้้�วิจัยัจึงึได้ก้ำำ�หนดขนาดของตัวัอย่า่ง โดย
คััดเลื้อกปีระช่ากรจัากหมู่่�บ้า้นที่่�มีีเกษตรกรผู้้�ปีลููก
มัันสำำ�ปีะหลงัมากที่่�สุ๋ด 4 อัันดัับัแรก จำำ�นวน 325 
ราย กำำ�หนดขนาดกลุ่่�มตัวัอย่า่ง โดยใช้สู้ตูรของ Taro  
Yamane (Oluigbo, 2024) ที่่�ความคลาดเคลื่่�อน  
0.05 ได้ก้ลุ่่�มตัวัอย่่างจำำ�นวน 180 คน และการสุ่่�ม
ตัวัอย่า่งเกษตรกรของแต่ล่ะหมู่่�บ้า้นโดยการจับััสลาก
ตามสัดัส่่วนในแต่่ละหมู่่�บ้า้น ใช้วิ้ธีัการสุ่่�มอย่่างง่่าย
แล้ว้เก็็บัข้อ้มูลูจันกว่่าจัะครบัตามจำำ�นวนของแต่่ละ
หมู่่�บ้า้น เครื่่�องม้ือที่่�ใช้เ้ก็็บัข้อ้มูลูคือแบับัสัมัภาษณ์ ์
แบับัมีีโครงสร้า้ง มีีลกัษณิะคำำ�ถามทั้้�งแบับัปีลายปิิด
และปีลายเปิิด แบ่ง่เป็็น 3 ตอน ได้แ้ก่่ ตอนที่่� 1 สภาพ
พื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจัและสัังคมบัางปีระการของ
เกษตรกร ตอนที่่� 2 ปััจัจัยัที่่�มีีผลต่อ่ความต้อ้งการการ
ส่ง่เสริมิการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพของ
เกษตรกร โดยวัดัระดับััความต้อ้งการของเกษตรกร 
ซึ่่�งเป็็นคำำ�ถามให้เ้กษตรกรเลื้อกตอบัตามมาตรวััด
และให้ค้ะแนน 5 ระดับัั แล้ว้นำำ�มาวิเคราะห์ห์าปััจัจัยั

ที่่�มีีผลต่อ่ความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการผลิติท่อ่นพันัธุ์์�
มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ โดยใช้ต้ัวัแปีรอิิสระ 7 ตัวัแปีร 
ได้แ้ก่่ (1) อายุ ๋(2) ปีระสบัการณ์ก์ารปีลูกูมันัสำำ�ปีะหลงั 
(3) รายได้จ้ัากการขายมันัสำำ�ปีะหลงัสุท๋ธิิเฉลี่่�ยต่่อไร่ ่
(4) ต้น้ทุน๋เฉลี่่�ยต่อ่ไร่ ่ (5) ปีระสบัการณ์ก์ารได้ร้ับััการ
อบัรมเรื่่�องการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันัสำำ�ปีะหลงัคุ๋ณิภาพ 
(6) ปััญหาด้้านการผลิิตท่่อนพัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลัง 
คุ๋ณิภาพ และ(7) ปััญหาด้า้นสนัับัสนุ๋นและบัริิการ 
ส่่วนตัวัแปีรตาม ค้ือ ความต้อ้งการการส่่งเสริิมการ
ผลิิตท่่อนพัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลังคุ๋ณิภาพของเกษตรกร 
เป็็นแบับัสัมัภาษณ์ป์ีลายปิิดแบับัเล้ือกตอบั เป็็นการ
วััดระดัับัความต้้องการการส่่งเสริิมการผลิิตท่่อน
พัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลังคุ๋ณิภาพของเกษตรกรในด้้าน 
ต่่าง ๆ โดยลักษณิะคำำ�ถามเป็็นการวััดข้อ้มููลแบับั 
มาตรอันัตรภาคชั้้�น (Interval Scale) ลกัษณิะคำำ�ถาม
เป็็นมาตรวัดัจำำ�นวนระดับัั (Rating Scale) โดยวัดั
ระดับััความต้อ้งการ ตามวิธีั Likert Scale (Jebb, 
2021) ค้ือ 5 คะแนน หมายถึึง ต้อ้งการมากที่่�สุด๋ 4 
คะแนน หมายถึึง ต้อ้งการมาก 3 คะแนน หมายถึึง 
ต้อ้งการปีานกลาง 2 คะแนน หมายถึงึ ต้อ้งการน้อ้ย 
และ 1 คะแนน หมายถึงึ ต้อ้งการน้อ้ยที่่�สุด๋ ตอนที่่� 3 
ปััญหาและข้อ้เสนอแนะของเกษตรกรเกี่่�ยวกัับัการ
ผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ โดยเป็็นคำำ�ถาม
แบับัให้เ้ลื้อกตอบัตามเกณิฑ์ก์ารวัดัและให้ค้ะแนน มีี 
5 ระดับัั ดังันี้้ � ค่า่เฉลี่่�ย 1.00 - 1.80 คะแนน หมายถึงึ 
น้อ้ยที่่�สุด๋ ค่า่เฉลี่่�ย 1.81 -  2.60 คะแนน หมายถึงึ น้อ้ย 
ค่า่เฉลี่่�ย 2.61 -  3.40 คะแนน หมายถึงึ ปีานกลาง ค่า่
เฉลี่่�ย 3.41 -  4.20 คะแนน หมายถึงึ มาก ค่า่เฉลี่่�ย 
4.21 -  5.00 คะแนน หมายถึงึ มากที่่�สุด๋
	 วิ เ ค ร า ะ ห์์ข้้อ มููล ท า ง ส ถิิ ติิ ด้้ว ย เ ค รื่่� อ ง
คอมพิิวเตอร์ ์ ใช้้โปีรแกรมสถิิติิเพื่่�อสัังคมศาสตร์ ์
(SPSS) ช่่วยในการวิเคราะห์ ์ เพื่่�อหาค่่าสถิิติิ ได้แ้ก่่ 
การแจักแจังความถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่เฉลี่่�ย ค่า่ต่ำำ��สุด๋ ค่า่
สูงูสุด๋ ส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน และการหาปััจัจัยัที่่�มีี
ผลต่่อความต้อ้งการการส่่งเสริิมการผลิิตท่่อนพัันธุ์์� 
มัันสำำ�ปีะหลังคุ๋ณิภาพ โดยใช้้สถิิติิการวิเคราะห์ ์
ถดถอยพหุ๋คููณิ (Multiple Regression Analysis) 
แบับั Enter
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ผลกัารที่ดลองและวิจิารณ์
1. สภาพพื้ื�นฐานที่างเศึรษฐกิิจและสัังคมบัาง
ปีระกัารของเกัษตรกัร
	 เกษตรกร ร้อ้ยละ 63.30 เป็็นเพศช่าย มีีอายุ๋
เฉลี่่�ย 50.06 ปีี ร้อ้ยละ 63.30 ได้ร้ับััการศึกึษาในระดับัั
ปีระถมศึกึษา มีีจำำ�นวนแรงงานในครัวัเรือ้นเฉลี่่�ย 2.36 
คน ร้อ้ยละ 92.80 มีีการจ้า้งแรงงาน มีีปีระสบัการณ์์
ในการปีลูกูมันัสำำ�ปีะหลงั เฉลี่่�ย 21.88 ปีี มีีจำำ�นวน
พื้้ �นที่่�ปีลููกมัันสำำ�ปีะหลังเฉลี่่�ย 27.43 ไร่่ ในปีีการ
ผลิติ พ.ศ.2565/2566 เกษตรกรมีีรายได้จ้ัากการขาย 
มัันสำำ�ปีะหลังสุ๋ทธิิเฉลี่่�ย  7,047.22 บัาทต่่อไร่ ่ 

มีีต้น้ทุน๋การผลิิตมันัสำำ�ปีะหลงัเฉลี่่�ย 3,771.11 บัาท
ต่่อไร่่ มีีปีระสบัการณ์์การอบัรมเรื่่�องการผลิิตท่่อน
พัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลังคุ๋ณิภาพเฉลี่่�ย 0.88 ครั้้�งต่่อปีี  
(Table 1) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ นุช๋่ณิา (2565) 
พบัว่่า เกษตรกรส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศช่าย ส่ว่นใหญ่่จับั
การศึึกษาระดับััปีระถมศึึกษา มีีแรงงานหลกัเฉลี่่�ย 
2.44 คน และจ้า้งแรงงานเฉลี่่�ย 8.87 คน  สอดคล้อ้งกับัั
งานวจิัยัของ ปิิยะธิิดา (2557) พบัว่า่ เกษตรกรมีีอายุ๋
เฉลี่่�ย 50 ปีี และใกล้เ้คีียงกับัังานวิจัยัของ ศิิริลิกัษณ์ ์
(2565) พบัว่่า เกษตรกรมีีพื้้ �นที่่�ปีลููกมัันสำำ�ปีะหลัง
เฉลี่่�ย 23.78 ไร่ ่

Table 1 General information Socio-Economic background of farmers.

Item Frequency Percentage

Gender

      Male 114 63.30

      Female 66 36.70

Age (years old)

      ≤ 30 6 3.00

      31-40 33 18.00

      41-50 59 33.00

      51-60 57 32.00

      ≥ 61 25 14.00

Max = 73 Min = 21 𝒙̅ = 50.06 S.D. = 11.197

Cassava planting experience (years)

      ≤ 10 33 18.30

      11-20 71 39.40

      21-30 46 25.60

      31-40 25 13.90

       ≥ 41 5 2.80

Max = 45  Min = 3 𝒙̅ = 21.88 S.D. = 9.540

Income from cassava cultivation (baht/rai)

      ≤ 5,000 10 5.60

      5,001-6,000 35 19.40

      6,001-7,000 39 21.70

      7,001-8,000 85 47.20

      ≥ 8,001 11 6.10

Max = 10,000 Min = 3,000  𝒙̅ = 7047.22  S.D. = 1081.455

(n=180)
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Table 1 (Continue)

Item Frequency Percentage

Cost of planting cassava (baht/rai)

      ≤ 2,500 13 7.20

      2,501-3,500 57 31.70

      3,501-4,500 86 47.80

      ≥ 4,501 24 13.30

Max = 6,000 Min = 2,000 𝒙̅ = 3,771.11 S.D. = 770.437

Knowledge training of Quality Cassava Stalk Production (times/year)

      Never 67 37.20

      1 71 39.40

      2 38 21.20

      > 3 4 2.20

Max = 3 Min = 1 𝒙̅ = 0.88 S.D. = 0.813

(n=180)

2. ปััจจััยที่่�มีีผลต่่อความต้้องกัารกัารส่งเสริม
กัารผลิิตท่่อนพันธุ์์�มั นสำ��ปีะหลังคุุณภาพของ
เกัษตรกัร
	 จัากการศึึกษาระดัับัความต้้องการการ 
ส่่งเสริิมการผลิิตท่่อนพัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลังคุ๋ณิภาพ 
ของเกษตรกร พบัว่่า เกษตรกรมีีความต้อ้งการ ใน 
ภาพรวม 3 ปีระเด็็น ค้ือ (1) ด้า้นองค์ค์วามรู้้�  อยู่่�ใน
ระดับััมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.79) รองลงมา (2) ด้า้นสนับััสนุน๋
และบัริกิาร อยู่่�ในระดับััมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.59) (3) ด้า้น

วิธีัการส่ง่เสริมิ อยู่่�ในระดับััปีานกลาง (ค่า่เฉลี่่�ย 3.33) 
ตามลำำ�ดับัั (Table 2) สอดคล้อ้งกับัั ปััฐวนันัท์ ์(2566) 
พบัว่า่ เกษตรกรมีีความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการผลิติ
มัันสำำ�ปีะหลังในระดัับัมากที่่�สุ๋ด ในปีระเด็็น ด้้าน
การสนัับัสนุ๋นจัากรัฐั รองลงมามีีความต้อ้งการใน 
ระดัับัมาก ในปีระเด็็นด้้านความรู้้� ในการผลิิต 
มันัสำำ�ปีะหลงั และมีีความต้อ้งการในระดับััปีานกลาง 
ในปีระเด็น็ด้า้นวิธีัการส่ง่เสริมิการเกษตร

Table 2 Summary of farmers' needs for the extension of quality cassava stalk production.

Items 𝒙̅ S.D. Description

Knowledge 3.79 0.328 High

Extension method 3.33 0.522 Medium

Supporting of production factors 3.60 0.363 High

Average 3.57 0.291 High

(n=180)

	 ผลการวิเคราะห์ถ์ดถอยพหุ๋คููณิ โดยการ
เอาตัวัแปีรอิิสระทั้้�ง 7 ตัวัแปีร เข้า้ไปีในสมการ แล้ว้
คำำ�นวณิด้ว้ยวิธีัปีกติิ (Enter) พบัว่่า F= 126.744  
sig. of F=0.000 แสดงว่่ามีีตัวัแปีรอิิสระอย่่างน้อ้ย 

1 ตััว มีีความสััมพัันธ์์อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ
กัับัความต้้องการการส่่งเสริิมการผลิิตท่่อนพัันธุ์์� 
มันัสำำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพของเกษตรกร และเมื่่�อพิิจัารณิา
ค่่าสัมัปีระสิิทธิ์์�พบัว่่า R2 = 0.838 หมายความว่่า
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ตััวแปีรอิิสระทั้้�งหมดอธิิบัายความผัันแปีรของ 
ตััวแปีรตาม ได้ร้้อ้ยละ 83.80 ซึ่่�งตััวแปีรอิิสระทั้้�ง  
7 ตัวัแปีร มีี 2 ตัวัแปีร ที่่�มีีผลเชิิงบัวกกับััตัวัแปีรตาม 
อย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.01 ค้ือ ตัวัแปีร
ปััญหาด้า้นการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันัสำำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ 
และปััญหาด้้านสนัับัสนุ๋นและบัริิการ (Table 3) 
กล่่าวคือ  หากระดับััปััญหาด้า้นการผลิิตท่่อนพันัธุ์์� 
มันัสำำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ และระดับััปััญหาด้า้นสนับััสนุน๋
และบัริิการมากขึ้้ �น มีีผลต่่อระดับััความต้อ้งการการ
ส่ง่เสริมิการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพของ
เกษตรกร ที่่�จัะมีีแนวโน้ม้เพิ่่�มขึ้้ �นได้ ้ อาจัเป็็นไปีได้ว้่่า 
เกษตรกรที่่�มีีระดับััปััญหามาก จึงึทำำ�ให้มี้ีความต้อ้งการ
การส่ง่เสริมิการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ

มากขึ้้ �นด้ว้ย เพื่่�อนำำ�ไปีใช้เ้ป็็นข้อ้มูลูในการผลิิตท่่อน
พัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลังของตนเองให้้มีีคุ๋ณิภาพและมีี
ผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้ �น ซึ่่�งจัะนำำ�ไปีสู่่�การยกระดัับัคุ๋ณิภาพ
การผลิิตท่่อนพัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลังไว้ใ้นแปีลงเพื่่�อใช้้
ปีลูกูในฤดูกูาลถัดัไปีได้อ้ย่่างมีีปีระสิิทธิิภาพและเกิิด
ความยั่่�งย้ืนต่อ่ไปี แตกต่า่งกับัั ศศพล (2563) พบัว่า่ 
ปีระสบัการณ์ป์ีลูกูมันัสำำ�ปีะหลงั ส่ง่ผลกระทบัทางบัวก
ต่่อการผลิิตมันัสำำ�ปีะหลงัต่ำำ��กว่่าศักัยภาพ เนื่่�องจัาก
เกษตรกรที่่�มีีปีระสบัการณ์น์้อ้ย จัะเป็็นเกษตรกรรุ่่� น
ใหม่่ที่่�มีีแนวคิดในการปีรับััเปีลี่่�ยนเทคนิิคการปีลูกูให้้
เหมาะสมสภาพแวดล้อ้มและรับััม้ือกัับัสถานการณ์์
ต่า่ง ๆ ได้ดี้ีกว่า่ 

Table 3 Factors Affecting farmers' needs for the extension of quality cassava stalk production.

Variable
Coefficient 

regression(b)
t Sig.

X
1 
= Age (years old) 6.392E-6 0.008 0.994

X
2 
= Experience (years) 0.001 1.229 0.221

X
3 
= Income (baht/rai) 8.116E-7 0.077 0.939

X
4 
= Costs (baht/rai) 1.037E-5 0.698 0.486

X
5 
= Training (times/year) -0.009 -0.782 0.436

X
6 
= Problems for quality cassava stalks production (score) 0.412 11.650 0.000

X
7 
= Problems for support and service (score) 0.374 7.703 0.000

constant 0.775 6.080 0.000

R2 =0.838  F= 126.744  sig. of F=0.000

(n=180)

	 จัากการวเิคราะห์ ์ สรุ๋ปีได้ว้่า่ ปััญหาด้า้นการ
ผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ (X

6
) และปััญหา

ด้า้นสนัับัสนุ๋นและบัริิการ (X
7
) มีีความสัมัพัันธ์์กัับั

ตัวัแปีรตาม อย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.01 
ค้ือ ความต้อ้งการการส่่งเสริิมการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันั
สำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพของเกษตรกร สามารถอธิิบัายได้ว้่า่
	 1) สัมัปีระสิิทธิ์์�ของตัวัแปีรปััญหาด้า้นการ
ผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ (X

6
) มีีค่า่เท่า่กับัั 

0.412 หมายถึึง เมื่่�อปััญหาด้า้นการผลิิตท่่อนพันัธุ์์� 
มันัสำำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพเพิ่่�มขึ้้ �น 1 คะแนน จัะมีีผลทำำ� 
ให้ค้่่าเฉลี่่�ยของความต้อ้งการการส่่งเสริิมการผลิิต 

ท่่อนพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพของเกษตรกรเพิ่่�มขึ้้ �น 
0.412 คะแนน อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่� ระดับัั 0.01
	 2) สััมปีระสิิทธิ์์�ของตััวแปีรปััญหาด้้าน
สนับััสนุน๋และบัริกิาร (X

7
) มีีค่า่เท่า่กับัั 0.374 หมายถึงึ 

 เมื่่�อปััญหาด้า้นสนับััสนุน๋และบัริกิารเพิ่่�มขึ้้ �น 1 คะแนน 
จัะมีีผลทำำ�ให้ค้่่าเฉลี่่�ยของความต้อ้งการการส่่งเสริิม
การผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพของเกษตรกร
เพิ่่�มขึ้้ �น 0.374 คะแนน อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ
ที่่�ระดับัั 0.01 สรุ๋ปีเป็็นสมการแสดงความสัมัพันัธ์ไ์ด้ ้ 
ดังันี้้ �
	 Y = a + b

6
x

6
 + b

7
x

7
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3. ปััญหาและข้้อเสนอแนะของเกัษตรกัรเกี่่�ยวกัับั
กัารผลิิตท่อ่นพนัธุ์์�มั นสำ��ปีะหลังคุุณภาพ
	ปั  ญ ห า เ กี่่� ย วกั ั บั ก า ร ผ ลิิ ต ท่่ อ น พัั น ธุ์์� 
มัันสำำ�ปีะหลังคุ๋ณิภาพ พบัว่่า เกษตรกร มีีปััญหา
ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับัมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.41) โดย 
เรียีงลำำ�ดับััจัากมากไปีหาน้อ้ย ค้ือ ด้า้นสนับััสนุน๋และ
บัริกิาร อยู่่�ในระดับััมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.62) ได้แ้ก่่ ความ
ผันัผวนของราคาผลผลิิต และไม่่ได้ร้ับััการสนับััสนุน๋
โครงการจัากภาครััฐเท่่าที่่�ควร รองลงมาด้า้นการ
ผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ อยู่่�ในระดับััมาก 
(ค่า่เฉลี่่�ย 3.47) ได้แ้ก่่ ด้า้นการเตรียีมท่่อนพันัธุ์์�และ

การปีลูกู เช่่น พันัธุ์์�ที่่�ปีลูกูอยู่่�ให้ผ้ลผลิิตต่ำำ��และไม่่มีี
คุณ๋ิภาพ ท่่อนพันัธุ์์�มีไม่่เพีื่ยงพอ ขาดความรู้้� ในการ
จำำ�แนกพันัธุ์์�และการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัตาม
หลกัวิช่าการ และด้า้นวิธีัการส่่งเสริิมการผลิิตท่่อน
พันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ อยู่่�ในระดับััปีานกลาง (ค่า่
เฉลี่่�ย 3.16) ได้แ้ก่่ ปััญหาขาดการอบัรม/สัมัมนา/เวที
แลกเปีลี่่�ยนเรียีนรู้้� ความรู้้� ใหม่่ๆ  ตามลำำ�ดับัั (Table 4) 
สอดคล้อ้งกับัั นุช๋่ณิา (2565) พบัว่า่ เกษตรกรมีีปััญหา
ด้า้นความรู้้�  ด้า้นการตลาด และด้า้นภัยัธรรมช่าติ ิอยู่่�
ในระดับััมากทั้้�ง 3 ปีระเด็น็

Table 4 Summary of problems in extension of quality cassava stalk production.

Items 𝒙̅ S.D. Description

Quality Cassava Stalk Production 3.47 0.402 High

Extension method 3.16 0.397 Medium

Supporting of production factors 3.62 0.301 High

Average 3.41 0.338 High

(n=180)

	ข้ ้อเสนอแนะเกี่่�ยวกัับัการผลิิตท่่อนพัันธุ์์� 
มันัสำำ�ปีะหลงัคุ๋ณิภาพ พบัว่่า เกษตรกร มีีข้อ้เสนอ
แนะในภาพรวมอยู่่�ในระดับััมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.62) โดย 
เรียีงลำำ�ดับััจัากมากไปีหาน้อ้ย ค้ือ ด้า้นสนับััสนุน๋และ
บัริกิาร อยู่่�ในระดับััมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.87) ได้แ้ก่่ ควร
มีีการปีระกัันราคาผลผลิิต ควรมีีการจััดหาตลาด
รองรับััที่่�แน่่นอน ภาครัฐัควรมีีมาตรการหรือ้โครงการ
สนัับัสนุ๋นความรู้้� การผลิิตท่่อนพัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลัง
แก่่เกษตรกร รองลงมาด้้านการผลิิตท่่อนพัันธุ์์� 
มันัสำำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ อยู่่�ในระดับััมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.59) 
ได้แ้ก่่ รัฐัควรหาแหล่ง่ผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัที่่�ให้้
ผลผลิิตสูงู เหมาะกับััสภาพแวดล้อ้มและมีีคุณ๋ิภาพ
ให้ก้ับััเกษตรกร เจ้า้หน้า้ที่่�ส่่งเสริิมการเกษตรควรให้ ้

ความรู้้� ในผลิิตท่่อนพัันธุ์์�มัันสำำ�ปีะหลงัคุ๋ณิภาพตาม
หลกัวิช่าการ และด้า้นวิธีัการส่ง่เสริมิ อยู่่�ในระดับััมาก 
(ค่่าเฉลี่่�ย 3.41) ได้แ้ก่่ ให้เ้พิ่่�มช่่องทางการติิดต่่อ 
ให้้หลายช่่องทางและรวดเร็็วขึ้้ �น เช่่น โทรศััพท์ ์ 
แอฟพลิิเคชั่่�นต่่างๆ เช่่น Line Facebook เป็็นต้น้ 
พัฒันาและส่ง่เสริมิเกษตรกรให้เ้ป็็นเกษตรกรต้น้แบับั
ในพื้้ �นที่่� (Table 5) สอดคล้อ้งกัับั อมรศรีี (2562)  
พบัว่่า เกษตรกรต้อ้งการให้ร้ัฐับัาลควรมีีการปีระกันั
ราคาผลผลิิต หรื้อมีีมาตรการควบัคุ๋มแหล่่งรัับัซื้้ �อ
ผลผลิิตที่่�ได้ม้าตรฐาน สนับััสนุน๋ปััจัจัยัการผลิิต นักั 
ส่ง่เสริมิเข้า้ไปีให้ค้วามรู้้� ในการคัดัเล้ือกพันัธุ์์�ที่่�มีีผลผลิติ
สูงู เหมาะสมกับััสภาพพื้้ �นที่่� ส่ง่เสริมิให้เ้กษตรกรผลิติ
และเก็็บัท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัไว้ใ้ช้เ้อง 

Table 5 Summary of suggestions in extension of quality cassava stalk production.

Items 𝒙̅ S.D. Description

Quality Cassava Stalk Production 3.59 0.373 High

Extension method 3.41 0.481 Medium

Supporting of production factors 3.87 0.446 High

Average 3.62 0.411 High

(n=180)
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สรุปี
	 เกษตรกรส่่วนใหญ่่เป็็นเพศช่าย อายุเ๋ฉลี่่�ย 
50.06 ปีี มีีปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกูมันัสำำ�ปีะหลงัค่อ่น
ข้า้งมาก แต่มี่ีปีระสบัการณ์ใ์นการอบัรมเรื่่�องการผลิติ
ท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพเฉลี่่�ย 0.88 ครั้้�งต่อ่ปีี ซึ่่�ง
เป็็นจำำ�นวนที่่�ค่อ่นข้า้งน้อ้ย มีีระดับััความต้อ้งการการ
ส่ง่เสริมิการผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ ภาพ
รวมอยู่่�ในระดับััมาก ปััจัจัยัที่่�มีีผลต่่อความต้อ้งการ
การส่ง่เสริมิการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ
ของเกษตรกร ได้แ้ก่่ ปััญหาด้า้นการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�
มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ และปััญหาด้า้นสนับััสนุน๋และ
บัริิการ ที่่�มีีผลต่่อตััวแปีรตามอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทาง
สถิิติแิละมีีความสัมัพันัธ์เ์ชิิงบัวก เมื่่�อเกษตรกรมีีระดับัั
ปััญหาด้า้นการผลิิตท่่อนพันัธุ์์�มันัสำำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพ 
และปััญหาด้า้นสนับััสนุ๋นและบัริิการมากขึ้้ �น ส่่งผล
ให้เ้กษตรกรมีีระดับััความต้อ้งการการส่่งเสริิมผลิิต
ท่่อนพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัคุณ๋ิภาพมากขึ้้ �นด้ว้ย ขณิะที่่�
เกษตรกรมีีปััญหาด้า้นการตลาด เรื่่�องความผันัผวน
ของราคาผลผลิติ และไม่ไ่ด้ร้ับััการสนับััสนุน๋โครงการ
จัากภาครัฐัเท่่าที่่�ควร จึึงมีีข้อ้เสนอแนะว่่าควรมีีการ
ปีระกันัราคาผลผลิติ การจัดัหาตลาดรองรับััที่่�แน่น่อน 
และภาครัฐัควรมีีมาตรการหรื้อโครงการสนัับัสนุ๋น
ความรู้้� การผลิติท่อ่นพันัธุ์์�มันัสำ ำ�ปีะหลงัแก่่เกษตรกร 

ข้้อเสนอแนะ
ข้้อเสนอแนะสำ��หรับักัารวิจิัยั
	 ควรส่ง่เสริมิให้เ้กษตรกรพัฒันาตนเองอย่า่ง
ต่อ่เนื่่�อง เปิิดรับััเทคโนโลยีการผลิติใหม่ ่รวมกลุ่่�มเพื่่�อ
เพิ่่�มศักัยภาพและอำำ�นาจัต่อ่รอง พร้อ้มทั้้�งให้ห้น่ว่ยงาน
ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งสนับััสนุน๋องค์ค์วามรู้้�  พันัธุ์์�ที่่�เหมาะสม และ
งบัปีระมาณิสำำ�หรับััพัฒันาเกษตรกรต้น้แบับัและแปีลง
เรีียนรู้้�  สำ ำ�หรับััการวิจัยัในอนาคต ควรศึึกษาเปีรีียบั
เทีียบัความต้อ้งการส่ง่เสริมิการผลิิตของเกษตรกรใน
แต่่ละพื้้ �นที่่� และวิเคราะห์ปั์ัจัจัยัด้า้นช่่วงวัยัที่่�มีีผลต่อ่
การยอมรับััเทคโนโลยี เพื่่�อใช้ใ้นการวางแผนส่ง่เสริมิ
การเกษตรอย่า่งเหมาะสม
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แนวที่างกัารสร้างมููลค่าเพิ่่�มปีลาร้้าแม่่น้ำ���โขงของวิสิาหกิจิชุุมชนคกัมาดพฒันา 
อำ��เภอเชียีงคาน จังัหวัดเลย

Value Added Development Guidelines on Mekong RiverFermented Fish Product 
of Khok Mad Patthana Community Enterprise, Chiang Khan District, Loei Province

วิศิึณีีย์ ์ทำ��สีี1,2 และยศึ บัริิสุุที่ธิ์์�2*   
Wisanee Tumsee1,2 and Yos Borisutdhi2*

Abstract: This article aims to find value added development guidelines on Mekong River fermented  
fish product (MRFFP) of Khok Mad Patthana community enterprise (KMPCE), Chiang Khan district,  
Loei province. Phase 1; to understanding the context of community and community enterprise by  
applying the Rapid Rural Appraisal (RRA) technique to collect and analyze data from Sep. to Oct. 2022, 
and Phase 2;  to find the development guidelines for value added on MRFFP of KMPCE by applying 
AIC techniques to collect and analyze data in Feb. 2023, it was found that (1) Khok Mad community 
has two fishery patterns were natural fishery in the Mekong River and Loei River amount 5 tons per year 
and Nile tilapia farming in the Mekong River amount 30 tons per year. KMPCE brings in more than 1 
ton per year of Nile tilapia raised and more than 0.5 ton per year for primary processing into fermented 
fish. Most of them were sold in the community and nearby areas. and (2) development guidelines for 
the added value of MRFFP of KMPCE, there were 2 major approaches: (2.1) value added of fermented 
fish through processing and packaging development and (2.2) value added of fermented fish through 
marketing development by digital marketing and onshop and events marketing. Therefore, development 
implementation according to the 2 major guidelines above waseconomicortant challenge that  
requires cooperation with relevant agencies to the economical promotion and development towards 
sustainable development by using soft power and community-based development.

Keywords: fermented fish processing, packaging development, digital marketing, on-shop marketing, 
event marketing
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บัที่คััดย่อ่: การศึกึษานี้้ �มีีวัตัถุป๋ีระสงค์ห์ลกัเพื่่�อค้น้หาแนวทางการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้แม่น่้ำำ��โขงของวิสาหกิิจัชุม๋
ชุม๋ช่นคกมาดพัฒันา อำำ�เภอเชีียงคาน จังัหวัดัเลย โดยระยะที่่� 1 ทำำ�ความเข้า้ใจับัริบิัทชุม๋ช่นและวิสาหกิิจัชุม๋ช่นโดย
ปีระยุก๋ต์เ์ทคนิิคการปีระเมิินสภาวะช่นบัทอย่่างเร่ง่ด่ว่นในการรวบัรวมและวิเคราะห์ข์้อ้มูลูในช่่วงเด้ือนกันัยายน-
ตุล๋าคม 2565 2565 และ ระยะที่่� 2 ค้น้หาแนวทางการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้แม่น่้ำำ��โขงของวิสาหกิิจัชุม๋ช่น โดย
ปีระยุก๋ต์เ์ทคนิิค AIC ในการรวบัรวมและวิเคราะห์ข์้อ้มูลูในเด้ือนกุม๋ภาพันัธ์ ์ 2566 พบัว่า่ (1) ชุม๋ช่นบ้า้นคกมาด  
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มีีการทำำ�ปีระมง 2 รููปีแบับัค้ือ การหาปีลาตามธรรมช่าติิในแม่น่้ำำ��โขงและแม่น่้ำำ��เลย ปีริมิาณิ 5 ตันัต่อ่ปีี  และการ
เลี้้ �ยงปีลานิิลกระชังัในแม่น่้ำำ��โขง ปีริมิาณิ 30 ตันัต่อ่ปีี วิสาหกิิจัชุม๋ช่นคกมาดพัฒันามีีการนำำ�ปีลานิิลที่่�เลี้้ �ยงในกระชังั  
กว่า่ 1 ตันัต่อ่ปีี และปีลาธรรมช่าติจิัากแม่น่้ำำ��โขงและแม่น่้ำำ��เลย กว่า่ 0.5 ตันัต่อ่ปีี มาแปีรรููปีขั้้�นต้น้เป็็นปีลาร้า้เท่า่นั้้�น  
โดยส่ว่นมากจำำ�หน่่ายในชุม๋ช่นและพื้้ �นที่่�ใกล้เ้คีียง และ (2) แนวทางในการสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขงของ
วิสาหกิิจัชุม๋ช่น มีีแนวทางหลกั 2 แนวทาง ได้แ้ก่่ (2.1) การสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มปีลาร้า้ด้ว้ยการแปีรรููปีปีลาร้า้และ 
พัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์ และ (2.2) การสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้ด้ว้ยการพัฒันาการตลาด ทั้้�งการตลาดดิิจิิทัลั และการ
ตลาดหน้า้ร้า้นและอีีเว้น้ท์ ์ดังันั้้�น ในการขับััเคลื่่�อนการพัฒันาตาม 2 แนวทางข้า้งต้น้ จึงึเป็็นสิ่่�งที่่�ท้า้ทายอย่า่งยิ่่�งที่่�
ต้อ้งได้ร้ับััความร่ว่มม้ือจัากหน่ว่ยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งเพื่่�อการส่ง่เสริมิและพัฒันาเศรษฐกิิจัชุม๋ช่นบ้า้นคกมาดสู่่�การพัฒันา
ที่่�ยั่่�งย้ืนโดยใช้ ้soft power หรือ้พลงัละมุน๋หรือ้อำำ�นาจัละมุน๋และชุม๋ช่นเป็็นฐานในการพัฒันา

คำ��สำ��คัญ: การแปีรรููปีปีลาร้า้, การพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์,์ การตลาดดิิจิิทัลั, การตลาดหน้า้ร้า้น, การตลาดอีีเว้น้ท์ ์

คำ��นำ��
	 ปีลาหมกั (Fermented Fish) เป็ีนวิธีการ
ถนอมอาหารท่ีส้บัทอดกนัมาช่า้นาน เช่่น ปีลาฟะซีก 
ของปีระเทศอียิปีตห์รอ้กล๋ม่ปีระเทศ (Fasī�k) (فسيخ)
อาหรบัั หรอ้ ปีลาซรูส์เตรมิม่ิง (Surströmming) ของ
ปีระเทศแถบัยโ๋รปี หร้อ ปีลารา้ หร้อ ปีลาแดก ของ
ปีระเทศแถบัเอเชี่ยตะวนัออกเฉียงใต ้ โดยวิธีการของ
แตล่ะพ้น้ท่ีมีความแตกตา่งกนัทัง้นีข้ึน้อยูก่บััช่นิดของ
ปีลา ช่นิดเกล้อ และวตัถด๋บิัอ่้นท่ีมีอยูใ่นพ้น้ท่ี (วงใน, 
2563)
	 ปีลาร้า้ เป็็นปีลาหมัักช่นิิดหนึ่่�งที่่� ได้้จัาก
การนำำ�ปีลาน้ำำ��จืดมาหมัักกัับัเกลื้อสิินเธาว์ ์ แล้ว้ใส่ ่
รำ��ข้ ้าว ข้้าวคั่่� วหรื้อรำ��ข้ ้าวผสมข้้าวคั่่� ว (ณััฎ์ฐา, 
2563) การผลิิตปีลาร้า้ของแต่่ละพื้้ �นที่่�มีีเทคนิิคหรื้อ
ภูมิูิปััญญาแตกต่า่งกันัในรายละเอีียด ทั้้�งนี้้ �ขึ้้ �นอยู่่�กับัั 
ช่นิิดของปีลา และวัตัถุด๋ิบิัปีระกอบัการหมักัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง
และใช้ร้ะยะเวลาการหมักัมากกว่่า 6 เด้ือน สำำ�หรับัั
ปีระเทศไทย ปีลาร้า้ ถ้ือเป็็นอาหารที่่�เป็็นเอกลกัษณ์์
ของภาคตะวัันออกเฉีียงเหน้ือ ซึ่่�งใช้ป้ีลาร้า้ในการ
บัริโิภคตรงและใช้ใ้นการปีรุ๋งอาหารให้มี้ีรสช่าติิที่่�เป็็น
เอกลกัษณ์ ์เช่น่ ใช้ใ้นการทำำ�แจ่ว่ ส้ม้ตำำ� แกงคั่่�ว อ่อ่ม 
อ๋๋อ หมก ป่่น ลาบั ก้อ้ย เป็็นต้น้  นอกจัากนี้้ �ยังัมีีการ
แปีรรููปีปีลาร้า้เพื่่�อความสะดวกในการบัริิโภคตรง 
เช่่น ปีลาร้า้บัอง ปีลาร้า้ผง ปีลาร้า้ก้อ้น น้ำำ��ปีลาร้า้ 
ปีรุ๋งรส เป็็นต้้น ซึ่่�งปััจัจุ๋บัันมีีการผลิิตเพื่่�อการค้้า  
มีีตั้้�งแต่่ระดัับัครััวเรื้อนจันกระทั่่�งอุ๋ตสาหกรรม ซึ่่�ง 
คมชัดัลึกึ (2566) ได้ร้ายงานโดยอ้า้งอิิงถึงึข้อ้มูลูจัาก

สำำ�นักังานมาตรฐานสิินค้า้เกษตรและอาหารแห่ง่ช่าติิ  
พบัว่่า ไทยผลิิตปีลาร้า้สูงูถึึง 40,000 ตันัต่อ่ปีี สร้า้ง 
รายได้ป้ีระมาณิ 800 ล้า้นบัาท ส่่งออกตลาดกลุ่่�ม
อาเซีียนและสหภาพยุโ๋รปีสร้า้งมูลูค่่ากว่่า 200 ล้า้น
บัาทต่อ่ปีี
	ชุ ม๋ช่นบ้า้นคกมาด อำำ�เภอเชีียงคาน จังัหวัดั
เลย เป็็นชุ๋มช่นที่่�มีีพื้้ �นที่่�ติิดกัับัแม่่น้ำำ��โขง และพื้้ �นที่่�
ติิดปีากแม่่น้ำำ��เลยที่่�ไหลมาบัรรจับัแม่่น้ำำ��โขง ทำำ�ให้มี้ี
ปีระช่ากรปีลาจำำ�นวนมาก โดยเฉพาะในฤดูฝูน การ
หาปีลาเป็็นอาชีีพหนึ่่�งของคนในชุม๋ช่น ซึ่่�งปีลาที่่�คนใน
ชุ๋มช่นหาได้น้อกจัากการจำำ�หน่่ายปีลาสดแล้ว้ ส่่วน
หนึ่่�งนำำ�มาแปีรรููปีเป็็นปีลาร้า้ นอกจัากนี้้ �บัริเิวณิชุม๋ช่น
ยังัมีีการเลี้้ �ยงปีลานิิลกระชังัในแม่น่้ำำ��โขง เพื่่�อจำำ�หน่า่ย
เป็็นปีลาสดและแปีรรููปีเป็็นปีลาร้า้
	 วิสาหกิิจัชุ๋มช่นคกมาดพััฒนา อำำ�เภอ
เชีียงคาน จังัหวัดัเลย จัากการศึกึษาเบื้้ �องต้น้โดยการ
สััมภาษณ์์ผู้้�นำ ำ�วิสาหกิิจัชุ๋มช่น พบัว่่า เป็็นสถาบััน
เกษตรกรแห่่งเดีียวในอำำ�เภอเชีียงคานที่่�มีีการรวม
กลุ่่�มการผลิิตปีลาร้า้ โดยในปีี 2564 ได้ร้วมตััวกััน
เพื่่�อรวบัรวมปีลาแม่่น้ำำ��โขงมาแปีรรููปีเป็็นปีลาร้้า
และผลิิตภัณัิฑ์อ์ื่่�นจัากปีลาเพื่่�อจำำ�หน่่าย ภายใต้ก้าร
สนับััสนุน๋ของหน่่วยงานภาครัฐัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง ซึ่่�งพบัว่่า 
วิสาหกิิจัชุม๋ช่นมีีการผลิติปีลาร้า้กว่า่ 1,500 กิิโลกรัมั
ต่อ่ปีี คิิดเป็็นมูลูค่า่ทางเศรษฐกิิจักว่า่ 180,000 บัาท
ต่อ่ปีี (กิิโลกรัมัละ 120 บัาท) โดยร้อ้ยละ 20 บัริโิภค
ในครัวัเรือ้นและร้อ้ยละ 80 จำำ�หน่า่ยเป็็นปีลาร้า้สดให้้
กับััคนทั้้�งในและนอกชุม๋ช่น 

วิทิี่ยาศึาสตรเ์กัษตรและกัารจัดักัาร 8 (3) : 93-108 (2568)
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	 นอกจัากนี้้ � จัากการศึกึษาเบื้้ �องต้น้โดยการ
สัมัภาษณ์ผ์ู้้�นำ ำ�วิสาหกิิจัชุม๋ช่น พบัว่า่ วิสาหกิิจัชุม๋ช่น
ยังัไม่มี่ีการนำำ�ปีลาร้า้มาแปีรรููปีเพื่่�อสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�ม ใน
ขณิะที่่� ร้า้นค้า้ในชุม๋ช่น และพื้้ �นที่่�ใกล้เ้คีียง มีีการนำำ�
ผลิิตภัณัิฑ์แ์ปีรรููปีจัากปีลาร้า้มาจำำ�หน่่ายให้ก้ับััคนใน
ชุ๋มช่น เช่่น น้ำำ��ปีลาร้า้ปีรุ๋งรส ปีลาร้า้บัอง เป็็นต้น้ 
แสดงให้เ้ห็็นว่่าคนในชุ๋มช่นบ้า้นคกมาดและชุ๋มช่น
อื่่�นในอำำ�เภอเชีียงคานมีีความต้อ้งการน้ำำ��ปีลาร้า้ หรือ้
ผลิิตภััณิฑ์แ์ปีรรููปีอื่่�นจัากปีลาร้า้ในรููปีแบับัที่่�พร้อ้ม
ปีรุ๋งหรือ้พร้อ้มทาน (ready to cook or ready to eat)  
ดัังนั้้�น จึึงเกิิดความคิิดริิเริ่่�มในการสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�ม
ปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขงของวิสาหกิิจัชุ๋มช่นคกมาดพััฒนา 
จัากการศึกึษาเบื้้ �องต้น้พบัว่า่ วิสาหกิิจัชุม๋ช่นคกมาด
พััฒนามีีความพร้อ้มในการพััฒนาเพื่่�อสร้า้งมููลค่่า
เพิ่่�มของปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขงดัังกล่่าว การศึึกษานี้้ �จึึง
มุ่่�งทำำ�ความเข้า้ใจับัริบิัท สภาพการผลิิต การแปีรรููปี 

และการตลาด ตลอดจันแนวทางการพัฒันาการสร้า้ง
มูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้แม่น่้ำำ��โขงของวิสาหกิิจัชุม๋ช่นคกมาด
พัฒันา โดยการขับััเคลื่่�อนการพัฒันาของสำำ�นักังาน
เกษตรอำำ�เภอเชีียงคาน และสำำ�นักังานเกษตรจังัหวัดั
เลย ซึ่่�งเป็็นแนวทางการส่ง่เสริมิและพัฒันาเศรษฐกิิจั
ชุม๋ช่นสู่่�การพัฒันาที่่�ยั่่�งย้ืนตามแนวคิดิ Bio Economy– 
Circular Economy–Green Economy (BCG)  
ภายใต้บ้ันัทึกึความร่ว่มม้ือทางวิช่าการระหว่่าง กรม 
ส่ง่เสริมิการเกษตร และมหาวิทยาลยัขอนแก่่น 

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
1. พื้ื�นที่่�ศึกึัษา
	 วิสาหกิิจัชุ๋มช่นคกมาดพััฒนา เป็็นพื้้ �นที่่�
ศึึกษา ตั้้�งอยู่่�ที่่�ชุ๋มช่นบ้้านคกมาด หมู่่�ที่่�  3 ตำำ�บัล
เชีียงคาน อำำ�เภอเชีียงคาน จังัหวัดัเลย  (17°51'10"N 
101°36'14"E)  สมาชิิกวิสาหกิิจัชุม๋ช่นคกมาดพัฒันา 
จำำ�นวน 10 คน พ.ศ. 2565 (Figure 1)

Figure 1 Study site (Source: modified form Google Earth, 2024): (a) Map of Thailand, (b) Map of Loei province, (c), Map 
of Chiang Khan district and (d) Map of Khok Mad community.

2. ขั้้�นตอนกัารศึกึัษา
	ร ะยะที่่� 1 ศึึกัษาบัริิบัที่ชุุมชน กัารผลิิต 

กัารแปีรรูปีและกัารตลาดปีลาร้้าแม่่น้ำ���โขงของ 

วิสิาหกิจิชุุมชน ปีระยุก๋ต์เ์ทคนิิคการปีระเมิินสภาวะ
ช่นบัทแบับัเร่ง่ด่ว่น (Rapid Rural Appraisal : RRA) 
(Chambers, 1981 และยศ, 2558) ในการรวบัรวม 
และวิ เคราะห์์ข้้อมููล  โดยเริ่่�มจัากการทบัทวน
วรรณิกรรมที่่�เกี่่�ยวข้อ้งสำำ�หรับัันำำ�มาเป็็นพื้้ �นฐานใน
การสร้า้งปีระเด็็นหััวข้อ้ย่่อย (sub-topic) เพื่่�อเป็็น
เครื่่�องม้ือในการรวบัรวมข้อ้มููลมือสอง ที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง
กับัับัริบิัทชุม๋ช่น การผลิติ การแปีรรููปี และการตลาด 

ปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขงของวิสาหกิิจัชุม๋ช่น และได้ร้วบัรวม
ข้อ้มูลูภายใต้ป้ีระเด็น็หัวัข้อ้ย่อ่ยข้า้งต้น้ ด้ว้ยการสังัเกต
และสัมัภาษณ์ ์ โดยคัดัเล้ือกผู้้�ให้ข้้อ้มูลูแบับัเจัาะจัง  
(purposive) ที่่�เป็็นผู้้�รู้้�  ผู้้�มีส่ว่นได้ส้่ว่นเสีียในชุม๋ช่น และ
เจ้า้หน้า้ที่่�รัฐัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง จำำ�นวน 20 ราย ปีระกอบัด้ว้ย 
(1) ผู้้�นำ ำ�ชุม๋ช่น จำำ�นวน 2 ราย ค้ือ ผู้้�ใหญ่่บ้า้น และผู้้�
ช่่วยผู้้�ใหญ่่บ้า้น (2) สมาชิิกวิสาหกิิจัชุ๋มช่นคกมาด
พัฒันา จำำ�นวน 10 ราย โดยเล้ือกจัากสมาชิิกวิสาหกิิจั
ชุม๋ช่นที่่�มีีการผลิติปีลาร้า้ (3) ผู้้�สนใจัสมัคัรใจัเข้า้ร่ว่ม
กิิจักรรมจำำ�นวน 3 ราย โดยคััดเล้ือกจัากผู้้�ที่่�มีีการ
ผลิติและแปีรรููปีปีลาร้า้ในชุม๋ช่น (4) ช่าวบ้า้นผู้้�รู้้�ด้ า้น
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ปีระมงในชุม๋ช่น จำำ�นวน 3 ราย โดยเลื้อกจัากผู้้�ที่่�เลี้้ �ยง
ปีลานิิลกระชังัในแม่่น้ำำ��โขงจำำ�นวน 1 ราย และผู้้�ทำ ำ�
ปีระมงพื้้ �นบ้า้น จำำ�นวน 2 ราย และ (5) เจ้า้หน้า้ที่่�ที่่�
เกี่่�ยวข้อ้งจำำ�นวน 2 ราย โดยเล้ือกจัากนักัวิช่าการพัฒันา
ชุ๋มช่นปีระจำำ�ตำำ�บัล นัักวิช่าการปีระมงผู้้�รับััผิิดช่อบั 
พื้้ �นที่่�บ้า้นคกมาด ดำำ�เนิินการในเด้ือน ตุล๋าคม 2565- 
มกราคม 2566
	 ระยะที่่� 2 ปีระเมินิความจำ��เป็็น ความเป็็น
ไปีได้้ และกำ��หนดแนวที่างกัารพัฒนากัารสร้าง
มููลค่าเพิ่่�มปีลาร้้าแม่่น้ำ���โขงของวิิสาหกิิจชุุมชน   
ปีระยุ๋กต์เ์ทคนิิค AIC (appreciation-influence- 
control) (ยศ,2558) ในการรวบัรวมและวิเคราะห์์
ข้อ้มูลู โดยนำำ�ผลจัากการศึกึษาระยะที่่� 1 มาเป็็นข้อ้มูลู
พื้้ �นฐานในการสร้า้งกรอบัปีระเด็็น (sub-topic) เพื่่�อ
เป็็นเครื่่�องม้ือในการรวบัรวมข้อ้มููลผ่่านการจััดเวที
ชุม๋ช่น (group discussion) โดยคัดัเล้ือกผู้้�ให้ข้้อ้มูลู
แบับัเจัาะจังที่่�เป็็นผู้้�รู้้�  ผู้้�มีส่่วนได้ส้่่วนเสีียในชุ๋มช่น 
จำำ�นวน 24 รายปีระกอบัด้ว้ย (1) สมาชิิกวิสาหกิิจั
ชุม๋ช่นคกมาดพัฒันา จำำ�นวน 10 ราย  (2) ปีระช่าช่น
ในชุ๋มช่นที่่�สนใจัเข้า้ร่่วมเป็็นสมาชิิกวิสาหกิิจัชุ๋มช่น 
จำำ�นวน 14 ราย ดำำ�เนิินการในเด้ือนกุม๋ภาพันัธ์ ์2566 

ผลกัารที่ดลองและวิจิารณ์
1. บัริิบัที่ชุุมชน สภาพกัารผลิิต กัารแปีรรูปี
และกัารตลาดปีลาร้้าแม่่น้ำ���โขงของวิิสาหกิิจ
ชุุมชน	

	 การศึกึษาในส่ว่นนี้้ � ได้ป้ีระยุก๋ต์เ์ทคนิิค RRA 
ในการศึกึษา โดยเริ่่�มจัาก (1) การศึกึษาบัริบิัทชุม๋ช่น
และการเกษตรของชุม๋ช่น จัากนั้้�น (2) ศึึกษาสภาพ
ทางการปีระมงของชุม๋ช่น และ (3) บัริบิัทของวิสาหกิิจั
ชุ๋มช่น (สภาพการผลิิต การแปีรรููปี และการตลาด
ปีลาร้า้แม่น่้ำำ��โขงของวิสาหกิิจัชุม๋ช่น) ตามลำำ�ดับัั  พบัว่า่ 
	 1.1 บัริิบัที่ชุุมชน และกัารเกัษตร
	บ้ า้นคกมาด หมู่่�ที่่� 3 ตำำ�บัลเชีียงคาน อำำ�เภอ
เชีียงคาน จังัหวัดัเลย ตั้้�งอยู่่�ทางทิิศตะวันัตกของอำำ�เภอ
เชีียงคาน โดยมีีระยะทางห่า่งจัากอำำ�เภอเชีียงคาน 8 
กิิโลเมตร ปีระช่ากรส่ว่นใหญ่่อพยพมาจัากเม้ืองหลวง
พระบัาง และมีีการจัดัตั้้�งหมู่่�บ้า้นขึ้้ �น ในปีี 2445  บ้า้น
คกมาดอยู่่�บันที่่�ราบัสูงูสลบััหุบ๋ัเขา และอาณิาเขตติิด
ช่ายแดน ไทย-ลาว นับััถ้ือศาสนาพุท๋ธ สื่่�อสารในชุม๋ช่น
ด้ว้ยภาษาลาวสำำ�เนีียงเลย โดยมีีแม่่น้ำำ�� 2 สายหลกั
ได้แ้ก่่ แม่น่้ำำ��โขงและแม่น่้ำำ��เลย จัากข้อ้มูลูสารสนเทศ
ของฝ่่ายทะเบีียนราษฏร์ ์อำำ�เภอเชีียงคาน พบัว่า่ ในปีี 
2565 ชุ๋มช่นบ้า้นคกมาด มีีปีระช่ากรทั้้�งหมด 609  
คน จำำ�นวนครัวัเรือ้น 222 ครัวัเรือ้น (ที่่�ว่า่การอำำ�เภอ
เชีียงคาน จังัหวัดัเลย, 2565) มีีพื้้ �นที่่�อยู่่�อาศัยั  220  ไร่ ่ 
พื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตร 1,594 ไร่ ่ แบ่ง่เป็็นพื้้ �นที่่�ยางพารา 
1,132 ไร่ ่ นาข้า้ว 398 ไร่ ่ พ้ืช่อื่่�น 64 ไร่ ่ (สำ ำ�นักังาน
เกษตรอำำ�เภอเชีียงคาน จังัหวัดัเลย, 2565) และมีีการ
ทำำ�ปีระมงในแม่น่้ำำ��โขงและแม่น่้ำำ��เลย (Table1)

Table 1 Agricultural calendar of Khok Mad community.

Activity Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

Para rubber

       

Rice

       
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Table 1  (Continue)

Activity Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

Vegetable and orchard 

           

Fishery

           

Fish processing (fermented fish)

           

	 1.2 สภาพกัารปีระมง 	
	 การทำำ�ปีระมงของชุ๋มช่น พบัว่่า สามารถ
จำำ�แนกได้ ้2 ปีระเภท ดังันี้้ �
	 1.2.1 การปีระมงด้ว้ยการหาปีลาธรรมช่าติิ
จัากแม่่น้ำำ��โขงและแม่่น้ำำ��เลย วิธีัการจัับัปีลาจัะใช้้
อุป๋ีกรณ์ ์เช่น่ ตาข่า่ยดักั ตุ้้�ม จั่่�น แห เบ็ด็ราว ดางเขีียว 
(ตาข่่ายดักัสีีเขีียว) โดยช่าวบ้า้นคกมาดจัะหาปีลา 
ทั้้�งปีี เด้ือนที่่�หาปีลาได้จ้ำ ำ�นวนมากจัะเป็็นช่่วงเด้ือน
มิิถุน๋ายน-กรกฎ์าคม ปีริมิาณิปีลาน้ำำ��โขงและปีลาน้ำำ��
เลยที่่�หาได้เ้ฉลี่่�ย 0.5 ตันัต่อ่ปีี (ผู้้�ขึ้้ �นทะเบีียนเรือ้ปีระมง
ชุม๋ช่นบ้า้นคกมาด มีีจำำ�นวน 10 ราย) เฉลี่่�ยหาปีลาได้้
ปีีละ 500 กิิโลกรัมั) ราคาขึ้้ �นอยู่่�กับััขนาด ช่นิิดของปีลา 
ราคาตั้้�งแต่ ่กิิโลกรัมัละ 80 ถึงึ 500 บัาท  (ราคาปีลา
น้ำำ��โขงเฉลี่่�ยกิิโลกรัมัละ 300 บัาท) เฉลี่่�ยมูลูค่่าทาง
เศรษฐกิิจักว่า่ 1.5 ล้า้นบัาท (ปีลา 0.5 ตันัต่อ่ปีี*เฉลี่่�ย
กิิโลกรัมัละ 300 บัาท) บัริเิวณิที่่�หาปีลาในแม่่น้ำำ��โขง
จัะอยู่่�ที่่�ระยะทาง 1 กิิโลเมตรจัากบัริเิวณิหลงัวัดัไช่ย
มาสถึงึปีากแม่น่้ำำ��เลย ส่ว่นแม่น่้ำำ��เลยมีีระยะทาง กว่า่ 
5 กิิโลเมตร โดยปีลาที่่�จับััได้ใ้นแม่่น้ำำ��โขง และปีลาที่่� 
จัับัได้้จัากแม่่น้ำำ��เลย (ห่่างจัากแม่่น้ำำ��โขงไม่่เกิิน 5 
กิิโลเมตร) คนในชุ๋มช่นบ้า้นคกมาด เรีียกปีลาจัาก 

ทั้้�ง 2 แม่่น้ำำ��ดังักล่่าวว่่า “ปีลาแม่่น้ำำ��โขง” เนื่่�องจัาก
แม่่น้ำำ��เลยไหลลงสู่่�แม่่น้ำำ��โขงที่่�ชุม๋ช่นบ้า้นคกมาด ซึ่่�ง
ปีลาจัากแม่่น้ำำ��โขงและแม่่น้ำำ��เลยสามารถว่่ายน้ำำ��ไปี
มาระหว่า่งทั้้�งสองแม่่น้ำำ��ได้โ้ดยสะดวก และปีลาที่่�จับัั
ได้ท้ั้้�งสองแม่่น้ำำ��เป็็นปีลาช่นิิดเดีียวกันั โดยปีลาที่่�นำ ำ�
มาทำำ�ปีลาร้า้ได้แ้ก่่ ปีลานิิล ปีลาตะเพีื่ยน ปีลาขาว 
ส่่วนปีลาหนังัและปีลาเนื้้ �ออ่่อน นิิยมนำำ�ไปีจำำ�หน่่าย
เป็็นปีลาสดให้ร้้า้นอาหารในตัวัอำำ�เภอเชีียงคานซึ่่�งมีี
ราคาค่อ่นข้า้งสูงู
	 1.2.2 การปีระมง ด้ว้ยการเลี้้ �ยงปีลานิิล
กระชังัในแม่่น้ำำ��โขง การเลี้้ �ยงปีลานิิลกระชังัในแม่่น้ำำ��
โขงของบ้า้นคกมาด ในอดีีตเคยมีีผู้้�เลี้้ �ยงจำำ�นวน 2 
ครัวัเรือ้น ปััจัจุบ๋ันั (2565/66) มีีผู้้�เลี้้ �ยงเพีื่ยงจำำ�นวน 1 
ครัวัเรือ้นเท่า่นั้้�น เนื่่�องจัากความผันัผวนของแม่น่้ำำ��โขง
ทำำ�ให้ป้ีลานิิลกระชังัมีีการตายฉับััพลนั ทำำ�ให้เ้กิิดความ
เสีียหายทางเศรษฐกิิจั ครัวัเรือ้นที่่�เลี้้ �ยงปีลานิิลกระชังั
ในอดีีตได้มี้ีการขายกิิจัการต่อ่ให้ก้ับััครัวัเรือ้นที่่�ยังัเลี้้ �ยง
ปีลานิิลกระชังั ทำำ�ให้ปั้ัจัจุบ๋ันับ้า้นคกมาดมีีผู้้�เลี้้ �ยงปีลา
นิิลกระชังัจำำ�นวน  1 ครัวัเรือ้นเท่่านั้้�น  โดยมีีกระชังั
ปีลานิิลในน้ำำ��โขงกว่า่ 50 กระชังั จำำ�หน่่ายราคาปีลีีก 
กิิโลกรัมัละ 80 บัาท จำำ�หน่่ายในราคาส่ง่กิิโลกรัมัละ
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75 บัาท เฉลี่่�ยผลผลิิต กว่่า 30 ตันัต่่อปีี มูลูค่่าทาง
เศรษฐกิิจักว่า่ 2.4 ล้า้นบัาท (30 ตันัต่อ่ปีี*80บัาทต่อ่
กิิโลกรัมั) (Figure 2) ข้อ้จำำ�กััดในการเลี้้ �ยงปีลานิิล 
กระชังัในแม่น่้ำำ��โขงค้ือ ความผันัผวนของระดับััน้ำำ��โขง 
ทำำ�ให้ป้ีลาได้ร้ับััความเสีียหาย ส่่งผลต่่อมููลค่่าทาง

เศรษฐกิิจั ผู้้�เลี้้ �ยงปีลานิิล ต้อ้งหาที่่�ระบัายปีลาออก 
จึึงจำำ�หน่่ายในราคาถููก  (กิิโลกรัมัละ 20-50 บัาท)  
ในชุ๋มช่นมีีการแปีรรููปีปีลา โดยการหมักัเป็็นปีลาร้า้ 
ปีลาส้ม้ ปีลาร้า้บัอง เป็็นต้น้

Figure 2 Map of Fiserhry area of Khok Mad community.

Source: Modified form Google Earth (2024)

	 1.3 บัริิบัที่ของวิิสาหกิิจชุุมชนคกัมาด
พฒันา	
	 1.3.1 บัริิบัททั่่� วไปีของวิสาหกิิจัชุ๋มช่น  
วิสาหกิิจัชุม๋ช่นคกมาดพัฒันา อำำ�เภอเชีียงคาน จังัหวัดั
เลย เกิิดจัากกลุ่่�มคณิะกรรมการหมู่่�บ้า้นจำำ�นวน 10 
คนและช่าวบ้า้นคกมาด ร่ว่มกันัทำำ�กิจักรรม ภายใต้้
โครงการ 9101 ตามรอยเท้า้พ่อ่ ภายใต้ร้่ม่พระบัารมีี 
เพื่่�อพัฒันาการเกษตรที่่�ยั่่�งย้ืน ในปีี 2560 ได้ต้ั้้�งเป็็นก
ลุ่่�มอาชีีพชื่่�อ “กลุ่่�มคกมาดพัฒันา” เนื่่�องจัากเป็็นก
ลุ่่�มอาชีีพที่่�อยู่่�ในหมู่่�บ้า้นเศรษฐกิิจัพอเพีื่ยง จึึงได้ร้ับัั
โอกาสในการส่ง่เสริมิอาชีีพจัากหน่ว่ยงานของภาครัฐั
และเอกช่น เช่น่ ในปีี พ.ศ. 2563 ได้ร้ับััการสนับััสนุน๋
โครงการออมสินิยุว๋พัฒัน์ร์ักัษ์ถ์ิ่่�น ส่ง่เสริมิกิิจักรรมเสริมิ
สร้า้งภูมิูิปััญญาท้อ้งถิ่่�น โดยได้พ้ัฒันาผลิติภัณัิฑ์จ์ัาก
ปีลานิิลน้ำำ��โขง อาทิิ น้ำำ��พริกิปีลานิิลโอเมก้า้สาม  ดอด
ปีลานิิล (ปีลานิิลแดดเดีียว)  ครองแครงกรอบัปีลานิิล 
เป็็นต้น้  ส่ว่นในปีี 2564 ได้ร้ับััการสนับััสนุน๋งบัปีระมาณิ
การทำำ�ปีลาร้า้ จัากสำำ�นักังานพัฒันาชุม๋ช่นจังัหวัดัเลย 
ภายใต้โ้ครงการปีระตููระบัายน้ำำ��ศรีีสองรักัอัันเนื่่�อง
มาจัากพระราช่ดำำ�ริิ อำ ำ�เภอเชีียงคาน จัังหวััดเลย 
เนื่่�องจัากบ้า้นคกมาดเป็็นที่่�ตั้้�งของปีระตููระบัายน้ำำ�� 

ศรีีสองรัักอัันเนื่่�องมาจัากพระราช่ดำำ�ริิ จึึงได้้รัับั
สนัับัสนุ๋นงบัปีระมาณิต่่อเนื่่�องมาถึึงปีี พ.ศ. 2565  
เป็็นปีลานิิลสด เพื่่�อทำำ�ปีลาร้า้สร้า้งอาชีีพ โดยกลุ่่�ม
อาชีีพคกมาดพััฒนาได้ด้ำ ำ�เนิินการจัดทะเบีียนเป็็น
วิสาหกิิจัชุม๋ช่น ชื่่�อว่า่ “วิสาหกิิจัชุม๋ช่นคกมาดพัฒันา” 
ขึ้้ �นในปีี 2564 ปััจัจุบ๋ันัมีีสมาชิิกจำำ�นวน 10 คน  โดย
สมาชิิกทุก๋คนมีีอาชีีพหลกัทำำ�สวนยางพารา บัางส่ว่น
มีีอาชีีพค้า้ขายเป็็นอาชีีพรอง อาชีีพทำำ�ปีระมงเป็็น
อาชีีพเสริมิ
	 1.3.2 สภาพการผลิิต การแปีรรููปี และการ
จำำ�หน่า่ยปีลาร้า้ของวิสาหกิิจัชุม๋ช่น
	 1) สภาพการผลิิตและการแปีรรููปีปีลาร้า้ 
ของวิสาหกิิจัชุ๋มช่น วิสาหกิิจัชุ๋มช่นเริ่่�มผลิิตปีลาร้า้  
จัากการสนับััสนุน๋งบัปีระมาณิของสำำ�นักังานพัฒันา
ชุม๋ช่นจังัหวัดัเลย ในปีี พ.ศ. 2564 ได้แ้ก่่ปีลานิิลกระชังั
แม่น่้ำำ��โขง จำำ�นวนกว่า่ 1,000 กิิโลกรัมั  และในปีี พ.ศ. 
2565 อีีกจำำ�นวน 1,000 กิิโลกรัมั ซึ่่�งในปีี พ.ศ. 2565 เริ่่�ม
รับััซื้้ �อปีลาน้ำำ��โขงปีระเภทปีลาเกล็็ดจัากสมาชิิกและ
ช่าวบ้า้นเฉลี่่�ย ปีีละ 500 กิิโลกรัมั วิธีัการทำำ�ปีลาร้า้ของ
วิสาหกิิจัชุม๋ช่นนั้้�น จัะใช้ก้รรมวิธีัถอดเกล็ด็ ตัดัหัวั ล้า้ง 
หมักัด้ว้ยรำ��อ่ ่อนคั่่�วและเกลื้อสิินเธาว์ค์ั่่�ว ใส่่ถัังหมักั
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โดยบัรรจุ๋ใส่่ถุ๋งพลาสติิกรััดปีากถุ๋ง ก่่อนบัรรจุ๋ลง 
ถังัพลาสติกิปิิดฝาให้ส้นิิทอีีกชั้้�นหนึ่่�ง ใช้ร้ะยะเวลาการ
หมักั 6 เด้ือน ขึ้้ �นไปี จึงึนำำ�มาจำำ�หน่า่ย วิธีัการผลิติและ
บัรรจุน๋ั้้�นยังัอยู่่�ในที่่�โล่ง่ ไม่มี่ีอาคารแปีรรููปี
	 จัากการศึกึษาพบัว่า่ วิสาหกิิจัชุม๋ช่นมีีการนำำ�
ปีลาน้ำำ��โขงมาแปีรรููปีเบื้้ �องต้น้ทั้้�งปีลานิิลกระชังัและ
ปีลาธรรมช่าติิจัากแม่น่้ำำ��โขงและแม่น่้ำำ��เลยเพื่่�อเป็็นการ
ถนอมอาหารไว้บ้ัริโิภคและจำำ�หน่า่ย สอดคล้อ้งกับััการ
ศึกึษาของ จันัทนีี (2560) ที่่�รายงานว่า่ การถนอมและ
แปีรรููปีอาหารเป็็นการกำำ�จัดัยับััยั้้�งหรือ้ทำำ�ลายจุล๋ินิทรียี์์
และสารพิิษที่่�จุล๋ินิทรียี์ส์ร้า้งขึ้้ �น ทำำ�ให้อ้าหารสามารถ
เก็็บัรักัษาได้น้าน ลดปััญหาผลผลิิตล้น้ตลาด การ
ขาดแคลนอาหาร มีีอาหารบัริิโภคนอกฤดูกูาล และ
สะดวกในการขนส่ง่ นอกจัากนี้้ �ยังัทำำ�ให้เ้กิิดผลิติภัณัิฑ์์
ใหม่ต่ามความต้อ้งการของผู้้�บัริโิภคและเพิ่่�มมูลูค่า่ให้้
กับััผลิติภัณัิฑ์์
	 นอกจัากนี้้ � ผลการศึึกษาพบัว่่า การผลิิต
ปีลาร้า้ของวิสาหกิิจัชุ๋มช่น มีีกระบัวนการผลิิต การ
บัรรจุป๋ีลาร้า้ที่่�ยังัไม่่ได้ม้าตรฐาน และยังัไม่่มีีการนำำ�
ปีลาร้า้มาแปีรรููปี ซึ่่�งการผลิิตหรื้อการแปีรรููปีที่่�ได้้
มาตรฐานถูกูหลกัสุข๋ลกัษณิะเป็็นสิ่่�งที่่�จำ ำ�เป็็นในการ
พัฒันาผลิิตภัณัิฑ์ท์ี่่�มีีความปีลอดภัยัต่่อผู้้�บัริิโภค ซี่่�ง
สอดคล้อ้งกับัั ทิิพย์ก์มล และอุไ๋รวรรณิ (2559) ที่่�ได้้
ศึกึษาสุข๋ลกัษณิะของการปีระกอบักิิจัการผลิติปีลาร้า้
และปีลาส้ม้ในอำำ�เภอแห่่งหนึ่่�งของจัังหวัดัขอนแก่่น  
พบัว่่า  ผู้้�ปีระกอบัการควรให้้ความสำำ�คััญกัับั
สุข๋ลกัษณิะของการปีระกอบักิิจัการผลิิตปีลาร้า้และ
ปีลาส้ม้ ได้แ้ก่่ สถานที่่�ตั้้�งและอาคารผลิิต เครื่่�องม้ือ
และอุ๋ปีกรณ์์ในการผลิิต การควบัคุ๋มกระบัวนการ
ผลิติ การสุข๋าภิิบัาล การบำำ�รุงรักัษา และการทำำ�ความ
สะอาด ดัังนั้้�น วิสาหกิิจัชุ๋มช่นต้้องเห็็นถึึงความ
สำำ�คัญัในการปีฏิบัตัิิตามเกณิฑ์ม์าตรฐาน ตลอดจัน
การอบัรมเสริิมสร้า้งความรู้้� เกี่่�ยวกับััสุข๋ลกัษณิะและ
การสุข๋าภิิบัาลและส่่งเสริิมให้เ้กิิดการแปีรรููปีให้เ้ป็็น
ผลิิตภัณัิฑ์ส์ำ ำ�เร็จ็ั เพื่่�อช่่วยลดโอกาสที่่�จัะเกิิดการปีน
เปื้้ �อนในกระบัวนการผลิิต ส่ง่ผลให้ผ้ลิิตภัณัิฑ์ป์ีลาร้า้

มีีความปีลอดภัยัสู่่�ผู้้�บัริโิภค ซึ่่�งปีระเด็น็มาตรฐานการ
ผลิิตและแปีรรููปีปีลานี้้ � สาริกิา และคณิะ (2563) ได้้
รายงานว่า่ การแปีรรููปีผลิติภัณัิฑ์จ์ัากปีลาของวิสาหกิิจั
ชุม๋ช่นที่่�ผ่่านการรับััรองมาตรฐานการปีฏิบัตัิิการผลิิต
ที่่�ดีีด้า้นอาหาร (good manufacturing practice: 
GMP)  มาตรฐานอาหารและยา (อย.) หรือ้ มาตรฐาน
ผลิิตภัณัิฑ์ช์ุม๋ช่น (มผช่.) จัะเอื้้ �อให้วิ้สาหกิิจัชุม๋ช่นมีี
โอกาสจำำ�หน่า่ยผลิติภัณัิฑ์ไ์ด้ม้ากขึ้้ �นเนื่่�องจัากผู้้�บัริโิภค
เกิิดความมั่่�นใจัในผลิติภัณัิฑ์ ์นอกจัากนี้้ � Venugopal 
et al. (2009) ยัังได้ร้ายงานในทำำ�นองเดีียวกัันว่่า 
ปีลาเป็็นแหล่ง่โปีรตีีนที่่�ย่อ่ยง่า่ยซึ่่�งอุด๋มไปีด้ว้ยกรดไข
มันัไม่่อิ่่�มตัวั วิตามิิน และแร่่ธาตุส๋ำ ำ�หรับััโภช่นาการ
ของมนุ๋ษย์ ์ อย่่างไรก็็ตาม ปีลาที่่�จัับัได้ท้ั้้�งหมดส่่วน
ใหญ่่ ไม่ไ่ด้น้ำ ำ�มาใช้ป้ีระโยช่น์ ์ เนื่่�องจัากปีลาบัางช่นิิด
มีีสีี รสช่าติิ เนื้้ �อสัมัผัสั และมีีไขมันัสูงู ซึ่่�งปีลาเหล่่า
นี้้ �เป็็นสัตัว์น์้ำ ำ��พลอยได้ ้ ดังันั้้�นการสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มจึึง
เป็็นแนวทางดีีที่่�สุด๋ ในการพัฒันาผลิิตภัณัิฑ์ ์ โดยใช้้
เนื้้ �อปีลาเหล่า่นี้้ � ผลิติเป็็น ซูรูิมิิิ (เนื้้ �อปีลาบัด) ไส้ก้รอก 
ผลิติภัณัิฑ์ป์ีลาหมักั เวย์โ์ปีรตีีนไฮโดรไลเสต และความ
เป็็นไปีได้ท้างเทคโนโลยีชีีวภาพ มีีการชี้้ �ให้เ้ห็็นข้อ้ดีี
สองปีระการของแนวทางนี้้ � กล่่าวคือ การหาวิธีัการ
สร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มจัากพันัธุ์์�ปีลามูลูค่่าต่ำำ��ให้ดี้ีขึ้้ �น และ
การจัดัหาอาหารสะดวกซื้้ �อที่่�อุด๋มด้ว้ยโปีรตีีน อย่า่งไร
ก็็ตาม ความสำำ�เร็็จัของแนวทางนี้้ �ขึ้้ �นอยู่่�กัับักลยุ๋ทธ์์
ทางการตลาดที่่�ใช้เ้ป็็นหลกั
	 2) สภาพการจำำ�หน่่ายปีลาร้า้ของวิสาหกิิจั
ชุม๋ช่น   วิสาหกิิจัชุม๋ช่นมีีการผลิติปีลาร้า้เพื่่�อจำำ�หน่า่ย 
กว่า่ 1,500 กิิโลกรัมัต่อ่ปีี คิิดเป็็นมูลูค่า่ทางเศรษฐกิิจั
กว่า่ 180,000 บัาทต่อ่ปีี (1,500 กิิโลกรัมั*120 บัาท) 
โดยร้อ้ยละ 20 บัริโิภคในครัวัเรือ้นและร้อ้ยละ 80 ค้ือ 
(1) จำำ�หน่า่ยทั้้�งตัวัและน้ำำ��ในกิิโลกรัมัละ 120 บัาท โดย
บัรรจุถุ๋ง๋พลาสติกิ รัดัปีากถุง๋ด้ว้ยหนังัยาง (2) จำำ�หน่า่ย
เฉพาะตัวั บัรรจุถุ๋ง๋ซีีล ในกิิโลกรัมัละ 120 บัาท ซึ่่�งการ
จำำ�หน่า่ยจัะจำำ�หน่า่ยให้ก้ับััคนทั้้�งในและนอกชุม๋ช่น ทั้้�ง
แบับัโดยตรงและออนไลน์ ์(Table 2)
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Table 2 Fermented fish consumption and marketing channel of Khok Mad Pattana community enterprise (KMPCE).

Fermented Fish 
(Kg/year)

Total productivity
(Kg/year)

Fermented fish consumption 
or sold in thire community 

(Kg/year)

Fermented fish Marketing channel, sold to 
outside community (Kg/year)

On-line market On-site market

Natural fishs 
(non farming)

500 100 100 300

Nile tilapia fish
(by farming) 

1,000 200 100 700

	 จัากการศึึกษาพบัว่่า วิสาหกิิจัชุม๋ช่นมีีการ
จำำ�หน่า่ยปีลาร้า้ขั้้�นต้น้ ยังัไม่มี่ีการนำำ�ปีลาร้า้มาแปีรรููปี 
การจำำ�หน่่ายยังัจำำ�หน่่ายในวงแคบั ๆ ผลิิตภัณัิฑ์ย์ังั
ไม่่เป็็นที่่�รู้้�จั กั มีีการจำำ�หน่่ายให้ลู้กูค้า้โดยตรง ทั้้�งใน
และนอกชุ๋มช่นแบับัการบัอกต่่อ และการจำำ�หน่่าย
ออนไลน์ส์่ว่นตัวั ซึ่่�งหากมีีการดำำ�เนิินการพัฒันาด้า้น
การตลาดจัะช่่วยเอื้้ �อให้วิ้สาหกิิจัชุ๋มช่นจำำ�หน่่ายได้ ้
มากขึ้้ �น โดยการพััฒนาด้้านการตลาดนี้้ � สมาชิิก
วิสาหกิิจัชุ๋มช่นมีีความพร้อ้มในการเรีียนรู้้� เพื่่�อการ
พััฒนา และสมาชิิกของวิสาหกิิจัชุ๋มช่นบัางคนเป็็น
เกษตรกรรุ่่� นใหม่ ่ (young smart farmer: YSF) ของ
กรมส่่งเสริิมการเกษตร ที่่�มีีความพร้อ้มในการขัับั
เคลื่่�อนการพัฒันาการตลาดดังักล่า่ว ซึ่่�งเสรี ี(2558) ได้้
รายงานว่า่ การตลาดต้อ้งมีีการสื่่�อสารการตลาดเพื่่�อ
สื่่�อสารให้ลู้กูค้า้กลุ่่�มเป้้าหมายเกิิดการรู้้�จั กัสิินค้า้นั้้�น 
มีีความรู้้� เกี่่�ยวกัับัสิินค้า้นั้้�น มีีความชื่่�นช่มสิินค้า้นั้้�น 
และมองเห็็นว่่าสิินค้า้นั้้�นแตกต่่างจัากสิินค้า้อื่่�นใน
กลุ่่�มสิินค้า้ปีระเภทเดีียวกันั จันเกิิดความต้อ้งการที่่�
จัะซื้้ �อสินิค้า้
2. ความจำ��เป็็น ความเป็็นไปีได้ ้และแนวที่างกัาร
พัฒนากัารสร้างมููลค่าเพิ่่�มปีลาร้้าแม่่น้ำ���โขงของ
วิสิาหกิจิชุุมชน
	 การศึกึษาส่ว่นนี้้ � ได้ป้ีระยุก๋ต์เ์ทคนิิค AIC ใน
การศึกึษาพบัว่า่
	 2.1 ศัักัยภาพ ข้้อจำ��กัด และความภาค
ภูมูิใิจ
	 ได้ท้ำ ำ�การแบ่่งสมาชิิกวิสาหกิิจัชุ๋มช่นออก 
เป็็น 2 กลุ่่�ม พร้อ้มให้โ้จัทย์ ์“ปีลาร้า้ของวิสาหกิิจัชุม๋ช่น
ในวัันนี้้ �” โดยมีีวััตถุ๋ปีระสงค์เ์พื่่�อให้้ผู้้�มีส่่วนร่่วมได้้
วิเคราะห์ศ์ักัยภาพ ข้อ้จำำ�กัดั และความภาคภูมิูิใจัของ

วิสาหกิิจัชุม๋ช่น (การยอมรับััชื่่�นช่ม จัากอดีีตสู่่�ปัจัจุบ๋ันั 
(application 1: A1)) ด้ว้ยการให้แ้ต่ล่ะกลุ่่�มวาดภาพ
สภาพการผลิติ การแปีรรููปี และการตลาดปีลาร้า้แม่น่้ำำ��
โขงในปััจัจุบ๋ันัเพื่่�อสะท้อ้นถึึงสิ่่�งที่่�มีีอยู่่� สิ่่�งที่่�ขาดหาย 
และความภาคภูมิูิใจัในปััจัจุบ๋ันั พร้อ้มส่ง่ตัวัแทนกลุ่่�ม
นำำ�เสนอภาพวาด หลงัจัากนั้้�นนำำ�ภาพจัากทั้้�ง 2 กลุ่่�ม
มารวมกันั (Table 3) ซึ่่�งสามารถสรุ๋ปีปีระเด็น็ได้ ้ดังันี้้ �
	 1) ศักัยภาพหรื้อจุ๋ดเด่่น วิสาหกิิจัชุ๋มช่นมีี
ศักัยภาพที่่�โดดเด่น่ 4 ปีระเด็น็ ค้ือ (1) มีีพื้้ �นที่่�ทำ ำ�การ
ปีระมง ค้ือแม่่น้ำำ��โขงและแม่่น้ำำ��เลย ซึ่่�งเป็็นแหล่่ง
วัตัถุด๋ิิบัที่่�สำ ำ�คัญัในการทำำ�ปีลาร้า้ (2) วัตัถุดิ๋ิบั (ปีลา) 
มีีปีริิมาณิและคุ๋ณิภาพซึ่่�งเป็็นปีลาแม่่น้ำำ��โขงที่่�มีีเนื้้ �อ
แน่่น ไม่่มีีกลิ่่�นคาว และ (3) มีีปีราช่ญ์ช์่าวบ้า้นและ
ภูมิูิปััญญาท้อ้งถิ่่�นด้า้นการปีระมงและการแปีรรููปีปีลา 
เช่น่ วิธีัการหมักัปีลาร้า้ วิธีัการทำำ�ปีลาส้ม้ ปีลาร้า้บัอง 
เป็็นต้น้
	 2) ข้อ้จำำ�กััด วิสาหกิิจัชุ๋มช่นมีีข้อ้จำำ�กััด 5 
ปีระเด็น็ ค้ือ (1) สินิค้า้ไม่ห่ลากหลาย การผลิติปีลาร้า้
ยังัอยู่่�ในกระบัวนการแปีรรููปีขั้้�นต้น้ และยังัไม่มี่ีการนำำ�
ปีลาร้า้มาแปีรรููปี ทำำ�ให้้สิินค้้าไม่่เป็็นที่่�สนใจั (2) 
สถานที่่�ผลิิตไม่่ได้ม้าตรฐาน ไม่่มีีอาคารแปีรรููปีโดย
เฉพาะ ยังัผลิิตและบัรรจุใ๋นอาคารโล่ง่ทำำ�ให้ส้ิินค้า้ยังั
ไม่ไ่ด้ร้ับััการรับััรองมาตรฐาน (3) ยังัขาดเงิินทุน๋ วัสัดุ ๋
อุป๋ีกรณ์ใ์นการแปีรรููปีปีลาร้า้ เพื่่�อผลิติสินิค้า้ที่่�มีีความ
หลากหลายและมีีมาตรฐาน  (4) ยังัไม่มี่ีบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ท์ี่่�
ดีี  โดยยังัใช้บ้ัรรจุภ๋ัณัิฑ์ท์ี่่�เป็็นถุง๋พลาสติิกบัรรจุป๋ีลาร้า้
ตัวัผสมน้ำำ�� มัดัปีากถุง๋ด้ว้ยหนังัยาง ทํําให้ผ้ลิิตภัณัิฑ์์
ดููไม่่สะอาด ไม่่สวยงาม และมีีฉลากสิินค้า้ที่่�ยัังไม่่
เป็็นที่่�ดึึงดูดูลูกูค้า้รวมทั้้�งยังัไม่่มีีข้อ้มูลูรายละเอีียดที่่�
เกี่่�ยวข้อ้งกับััผลิติภัณัิฑ์ ์และ (5) ช่อ่งทางการตลาดยังั
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มีีน้อ้ย ส่ว่นใหญ่่จำำ�หน่า่ยในชุม๋ช่นและพื้้ �นที่่�ใกล้เ้คีียง  
มีีบัางส่่วนเท่่านั้้�นที่่�จำ ำ�หน่่ายให้ค้นต่่างพื้้ �นที่่�และผ่่าน
ช่่องทางออนไลน์ ์ โดยการติิดต่่อส่่วนตัวักัับัสมาชิิก 
ทำำ�ให้ป้ีลาร้า้บ้า้นคกมาดยังัไม่เ่ป็็นที่่�รู้้�จั กั
	 3) ความภาคภูมิูิใจั  วิสาหกิิจัชุม๋ช่นมีีความ
ภาคภูมิูิใจั 2 ปีระเด็น็ ค้ือ (1) ใช้ว้ัตัถุด๋ิบิัในชุม๋ช่นมา
แปีรรููปีโดยใช้ภู้มิูิปััญญาท้อ้งถิ่่�น และ (2) ชุม๋ช่นบ้า้นค
กมาดเป็็นหมู่่�บ้า้นท่อ่งเที่่�ยว OTOP นวัตัวิถีี เป็็นแหล่ง่

เรีียนรู้้�ชุ ม๋ช่นด้า้นการปีระมงและการทำำ�ปีลาร้า้ และ
อยู่่�ใกล้แ้หล่่งท่่องเที่่�ยวที่่�สำ ำ�คัญัของอำำ�เภอเชีียงคาน 
เช่่น ถนนคนเดิินเชีียงคาน สกายวอล์ค์เชีียงคาน ซึ่่�ง
วิสาหกิิจัชุ๋มช่นมีีความพร้อ้มในการพัฒันาการสร้า้ง
มููลค่่าเพิ่่�มให้แ้ก่่ปีลาร้า้เป็็นอย่่างมาก เพื่่�อพััฒนา
ผลิิตภัณัิฑ์ข์องชุ๋มช่น ให้เ้ป็็นที่่�ต้อ้งการของผู้้�บัริิโภค
และนักัท่อ่งเที่่�ยว

Table 3 Potential, limitations and pride of KMPCE.

Potential Constraint Proud

Material 
and 
Processing

• Mekong River and Loei River as 
the fishery areas for raw materials 
for fermented fish processing
• Raw materials (fish from the 
Mekong River and Loei River) 
had the quantity and quality for 
fermented fish processing
• Having local experts and local 
wisdom regarding fisheries and 
fish processing

• Products are not diverse, still 
only a preliminary fermented fish 
processing
• The processing area was not 
up to standard, no processing 
building
• Lack of funds, materials, and 
equipment to develop fermented 
fish processing into diverse and 
standardized products

• Using raw materials in the  
communi ty  fo r  fe rmented  
processing ( f ish f rom the  
Mekong River and Loei River) 
and using local wisdom for their 
fermented fish processing
• The Community were supported 
by the government agency into 
an OTOP Nawatwithi tourist 
village, a community learning 
center on fishery and fermented 
fish procession and also close to 
the important tourist attractions of 
Chiang Khan District

Packaging 
and 
Marketing

• Lack of standardized packaging, 
only plastic bag packaging with a 
rubber band and no label 
• Few marketing channels, mostly 
sold in the community and nearby 
community. Only some of the 
members were sold by online 
channels

	 2.2 ปีระเด็็นในกัารพัฒนา และความ
จำ��เป็็นในกัารพฒันา 
	 2.2.1 ปีระเด็น็ในการพัฒันา
	 ได้มี้ีโจัทย์ใ์ห้ผู้้้�ร่ว่มกิิจักรรมในการร่ว่มหาคำำ�
ตอบั ภายใต้โ้จัทย์ ์“ปีลาร้า้ในฝัันของวิสาหกิิจัชุม๋ช่น” 
โดยมีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อกระตุ้้�นให้วิ้สาหกิิจัชุม๋ช่นอยาก
พััฒนาปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขงให้ดี้ีขึ้้ �น (การยอมรับััชื่่�นช่ม 
จัากปััจัจุบ๋ันัสู่่�อนาคต (application 2: A2)) ซึ่่�งในการ
จัดักิิจักรรมได้แ้บ่ง่สมาชิิกออกเป็็น 2 กลุ่่�ม โดยให้ผู้้้�เข้า้
ร่ว่มเวทีทั้้�ง 2 กลุ่่�ม ระดมสมอง วาดภาพ เขีียน บัรรยาย
ลงในกระดาษฟาง และนำำ�เสนอ ร่ว่มอภิิปีราย และ 
สรุ๋ปีปีระเด็น็การพัฒันา ได้ด้ังันี้้ � (Figure 3)

	 ก) การพััฒนาการตลาด การจำำ�หน่่ายยััง
จำำ�หน่า่ยเฉพาะในชุม๋ช่น และช่อ่งทางออนไลน์ส์่ว่นตัวั
ของสมาชิิกบัางส่ว่น ซึ่่�งช่อ่งทางการตลาดยังัมีีน้อ้ย  จึงึ
อยากเพิ่่�มช่อ่งทางการจำำ�หน่า่ยให้ม้ากขึ้้ �น  เพื่่�อเป็็นการ
ปีระช่าสัมัพันัธ์ผ์ลิติภัณัิฑ์ป์ีลาร้า้แม่น่้ำำ��โขงให้เ้ป็็นที่่�รู้้�จั กั
และเพิ่่�มโอกาสในการจำำ�หน่า่ย
	 ข) การพัฒันาการแปีรรููปี วิสาหกิิจัชุ๋มช่น
ยังัไม่่มีีการนำำ�ปีลาร้า้มาแปีรรููปี ซึ่่�งการนำำ�ปีลาร้า้มา
แปีรรููปีจัะสามารถสร้า้งผลิติภัณัิฑ์ข์องวิสาหกิิจัชุม๋ช่น
ได้ห้ลากหลายสะดวกในการขนส่ง่นอกจัากนี้้ �ยังัทำำ�ให้้
เกิิดผลิติภัณัิฑ์ใ์หม่ต่ามความต้อ้งการของผู้้�บัริโิภคและ
เพิ่่�มมูลูค่า่ให้ก้ับััผลิติภัณัิฑ์์
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	 ค) การพััฒนาบัรรจุ๋ภััณิฑ์์ ปีลาร้้าของ
วิสาหกิิจัชุม๋ช่น ยังัไม่่มีีบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ท์ี่่�สวยงาม ซึ่่�งการ
ทำำ�บัรรจุ๋ภััณิฑ์ท์ี่่�ดีีจัะช่่วยเก็็บัรักัษาสิินค้า้ไม่่ให้เ้กิิด
ความเสีียหายสะดวกต่อ่การขนส่ง่ ทั้้�งยังัสามารถย้ืด
อายุส๋ินิค้า้เหล่า่นั้้�นได้ ้นอกจัากนั้้�นยังัช่ว่ยกระตุ้้�นยอด
จำำ�หน่า่ยให้ก้ับััวิสาหกิิจัชุม๋ช่นได้อี้ีกด้ว้ย 
	 ง)  การพัฒันาอาคารแปีรรููปี   วิสาหกิิจัชุม๋ช่น
ยังัผลิิตปีลาร้า้และบัรรจุใ๋นที่่�โล่ง่ เพื่่�อให้ผ้ลิิตภัณัิฑ์มี์ี

มาตรฐาน อาคารแปีรรููปีจึงึมีีความจำำ�เป็็นสำำ�หรับััการ
ผลิติและแปีรรููปีปีลาร้า้
	 จั) จััดการทุ๋นงบัปีระมาณิ/วััสดุ๋อุ๋ปีกรณ์ ์  
วิสาหกิิจัชุ๋มช่น ยัังขาดวัสัดุ๋ อุ๋ปีกรณ์ใ์นการแปีรรููปี
ปีลาร้า้ เงิินทุน๋หมุน๋เวีียนยังัมีีน้อ้ย ยังัขาดสภาพคล่อ่ง 
ซึ่่�งเป็็นปััจัจัยัสำำ�คัญัที่่�จัะทำำ�ให้วิ้สาหกิิจัชุม๋ช่น มีีการขับัั
เคลื่่�อนกิิจักรรมการผลิติ การแปีรรููปีปีลาร้า้

Figure 3 AIC activities to satiation analysis: (a) clarification of activity, (b) brainstorming of need and (c) Presentation 
after brainstorming.

	 2.2.2 ความจำำ�เป็็นในการพััฒนา (Need 
Assessment) 
	 ได้มี้ีโจัทย์ใ์ห้ผู้้้�ร่่วมกิิจักรรมในการร่่วมหา
คำำ�ตอบั ภายใต้โ้จัทย์ ์ “ฝัันใดยิ่่�งใหญ่่กว่่า” โดยมีี
วััตถุ๋ปีระสงค์เ์พื่่�อค้น้หาระดัับัความความจำำ�เป็็นใน
การพััฒนาของวิสาหกิิจัชุ๋มช่นและปีระเมิินความ
จำำ�เป็็นในการพัฒันาการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้แม่น่้ำำ��
โขง (พลงัอิิทธิิพลหรื้อพลงัปีระช่าคม ที่่�สามารถก้า้ว
ข้า้มปััจัจุบ๋ันัสู่่�อนาคตได้ ้ (influence 1: I1)) โดยนำำ�
ปีระเด็น็การพัฒันา ในข้อ้ 2.2.1 กิิจักรรมปีลาร้า้ในฝััน
ของวิสาหกิิจัชุม๋ช่น ซึ่่�งมีีทั้้�งหมด 5 ปีระเด็น็ มาเป็็นตัวั
เลือ้กในการลงคะแนน โดยให้ผู้้้�มีสิทิธิ์์�ลงคะแนนได้แ้ก่่ 
สมาชิิกวิสาหกิิจัชุม๋ช่นคกมาดพัฒันา และคนในชุม๋ช่น
ผู้้�สนใจัเข้า้ร่ว่มสมัคัรเป็็นสมาชิิกวิสาหกิิจัชุม๋ช่น โดย

ให้ผู้้้�มีสิิทธิ์์�ลงคะแนน ลงคะแนนด้ว้ยหนังัยาง คนละ 
15 เส้น้ หรื้อ 15 คะแนน ทั้้�งนี้้ � การลงคะแนนของ
แต่ล่ะบุค๋คลครบั 15 คะแนนหรือ้ไม่่ ถ้ือเป็็นเอกสิิทธิ์์�

ของแต่ล่ะบุค๋คล จัากนั้้�นทำำ�การนับััคะแนน และเรียีง
ลำำ�ดับััคะแนน พบัว่่า วิสาหกิิจัชุ๋มช่นมีีความจำำ�เป็็น
ในการพัฒันา ตามลำำ�ดับััคะแนน ดังันี้้ � (1) การจัดัหา
ทุน๋งบัปีระมาณิ/วัสัดุอุ๋ป๋ีกรณ์ ์ (budgeting/materials 
or equipment supplementation) 62 คะแนน (2) 
การพัฒันาการแปีรรููปี (processing development) 
55 คะแนน 3) การพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์ (packaging 
development)  48 คะแนน  (4) การพััฒนาการ
ตลาด (marketing development) 43 คะแนน และ 
(5) การพัฒันาอาคารแปีรรููปี (processing building  
development) 32 คะแนน (Figure 4)

Figure 4 AIC activity: (a) voting of need, (b) ranking of need assessment and (c) Activity participants.
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	 2.3 ความเป็็นไปีได้ใ้นกัารพฒันา
	 การศึึกษาในส่่วนนี้้ � ได้้มีีโจัทย์์ให้้ผู้้�ร่่วม
กิิจักรรมในการร่ว่มหาคำำ�ตอบั ภายใต้โ้จัทย์ ์  “ฝัันที่่�
เป็็นไปีได้ภ้ายใน 1 ปีี” โดยมีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อปีระเมิิน
ความเป็็นไปีได้ใ้นการพัฒันาที่่�สามารถพัฒันาได้จ้ัริงิ
ภายในระยะเวลา 1 ปีี (พลงัอิิทธิิพลหรือ้พลงัปีระช่าคม 
ที่่�สามารถไปีสู่่�อนาคตเป็็นไปีได้ใ้นเร็ว็ๆ นี้้ �  (influence 
2:  I2))  โดยให้ส้มาชิิกร่ว่มกันัวิเคราะห์ ์และพิิจัารณิา
ปีระเด็น็ในการพัฒันา 5 ปีระเด็น็ ตามข้อ้ที่่� 2.2.2 ผล
จัากการค้น้หาคำำ�ตอบั พบัว่า่
	 1)  ปีระเด็น็การพัฒันาที่่�เป็็นไปีได้ภ้ายใน 1 ปีี   
ความเป็็นไปีได้ใ้นการพัฒันาที่่�สามารถพัฒันาได้จ้ัริงิ
ภายในระยะเวลา 1 ปีีนั้้�น สามารถพัฒันาได้ ้3 ปีระเด็น็ 
ได้แ้ก่่ (1) การพัฒันาการแปีรรููปี (ปีระเด็น็ความจำำ�เป็็น
ลำำ�ดับััที่่� 2) (2) การพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์(ปีระเด็น็ความ
จำำ�เป็็นลำำ�ดัับัที่่�  3) และ(3) การพััฒนาการตลาด 
(ปีระเด็็นความจำำ�เป็็นลำำ�ดับััที่่� 4) เนื่่�องจัากวิสาหกิิจั
ชุ๋มช่นมีีความพร้อ้มด้า้นวัตัถุ๋ดิิบัที่่�มีีเพีื่ยงพอสำำ�หรับัั
แปีรรููปี และมีีปีราช่ญ์ช์่าวบ้า้นด้า้นการแปีรรููปีปีลาร้า้
ในหมู่่�บ้า้นที่่�สามารถถ่่ายทอดความรู้้� ให้ส้มาชิิกนำำ�ไปี
แปีรรููปีเพื่่�อสร้า้งมูลูค่่าได้ ้ พร้อ้มทั้้�งมีีหน่่วยงานภาค
รัฐัสนับััสนุน๋ในเรื่่�องงบัปีระมาณิ ทั้้�งด้า้นการถ่่ายทอด
ความรู้้� และการจัดัสรรวัสัดุอุ๋ป๋ีกรณ์ ์ และมีีสมาชิิกคน
รุ่่� นใหม่่ที่่�พร้อ้มจัะเรีียนรู้้� และพัฒันาผลิิตภัณัิฑ์ ์ บัรรจุ๋
ภัณัิฑ์แ์ละการตลาดให้วิ้สาหกิิจัชุม๋ช่นมีีการขับััเคลื่่�อน
ไปีในอนาคต
	 2)  ปีระเด็น็การพัฒันาที่่�ไม่ส่ามารถเป็็นไปีได้้
ภายใน 1 ปีี  ส่ว่นปีระเด็น็ความจำำ�เป็็นลำำ�ดับััที่่� 1 ทุน๋
งบัปีระมาณิ/วัสัดุอุ๋ป๋ีกรณ์ ์ และ(ปีระเด็น็ความจำำ�เป็็น
ลำำ�ดับััที่่� 5 อาคารแปีรรููปี เป็็นปีระเด็็นที่่�ไม่่สามารถ
ดำำ�เนิินการพัฒันาภายใน 1 ปีีได้ ้ดังันั้้�นวิสาหกิิจัชุม๋ช่น
จึึงต้อ้งเขีียนแผนโครงการขอสนัับัสนุ๋นงบัปีระมาณิ
จัากหน่ว่ยงานท้อ้งถิ่่�น หน่ว่ยงานภาครัฐั  ภาคเอกช่น 
ในลำำ�ดับััต่อ่ไปี
	 2.4 แนวที่างในกัารพฒันา 
	 หลงัจัากสมาชิิกร่ว่มกันัพิิจัารณิาปีระเด็็นที่่�
สามารถพัฒันาได้จ้ัริงิภายในระยะเวลา 1 ปีี ดังัข้อ้ที่่� 
2.3 แล้ว้นั้้�น สมาชิิกวิสาหกิิจัชุ๋มช่น จึึงได้ร้่่วมกััน
วางแผนแนวทางการพัฒันาการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้

แม่่น้ำำ��โขง (การควบัคุม๋เชิิงสร้า้งสรรค์ห์รือ้การจัดัการ
พัฒันาไปีสู่่�อนาคต (control:  C)) ซึ่่�งมีีแนวทางการ
พัฒันา 2 แนวทางหลกั (Figure 5) ดังันี้้ �
	 1) การสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มปีลาร้า้ ด้้วยการ
แปีรรููปีปีลาร้้าและพััฒนาบัรรจุ๋ภััณิฑ์์ จัากการ 
วิเคราะห์์ความเป็็นไปีได้้ในการพััฒนาที่่�สามารถ
พัฒันาได้จ้ัริงิภายในระยะเวลา 1 ปีี ตามข้อ้ 2.3 นำำ�
มาซึ่่�งการกำำ�หนดแนวทางการพัฒันาการสร้า้งมูลูค่่า
เพิ่่�มปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขง โดยนำำ�ปีระเด็็น 2 ใน 5 ได้แ้ก่่ 
การพัฒันาการแปีรรููปี (ปีระเด็็นความจำำ�เป็็นลำำ�ดับััที่่� 
2) และการพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์ (ปีระเด็น็ความจำำ�เป็็น
ลำำ�ดับััที่่� 3) มาบูรูณิาการเป็็นแนวทางในการพัฒันานี้้ � 
โดยมีีวัตัถุ๋ปีระสงค์เ์พื่่�อการแปีรรููปีปีลาร้า้ให้มี้ีความ
หลากหลายของผลิิตภััณิฑ์ ์ พััฒนาบัรรจุ๋ภััณิฑ์ใ์ห้มี้ี
ความสวยงาม ทัันสมััย สะดวกในการขนส่่ง และ
กระตุ้้�นยอดจำำ�หน่่ายให้้กัับัวิสาหกิิจัชุ๋มช่น โดยมีี
แนวทางย่อ่ยในการดำำ�เนิินการ ดังันี้้ �
	 ก) การพััฒนาการผลิิตและการแปีรรููปี
ปีลาร้า้  วิสาหกิิจัชุ๋มช่นคกมาดพััฒนามีีการผลิิต
ปีลาร้า้ขั้้�นต้้นแบับักรรมวิธีัดั้้�งเดิิม การผลิิตยัังไม่่
ได้ม้าตรฐานและยัังไม่่ได้น้ำ ำ�ปีลาร้า้มาแปีรรููปี เพื่่�อ
เป็็นการสร้า้งสุข๋ลกัษณิะที่่�ดีีในการผลิิตและแปีรรููปี
ปีลาร้า้และเพื่่�อโภช่นาการที่่�ดีีของผู้้�บัริโิภค สมาชิิกจึงึ
มีีความต้อ้งการพัฒันาความรู้้� ในการผลิิตปีลาร้า้ที่่�ดีี 
เช่น่ สุข๋ลกัษณิะของการผลิติปีลาร้า้  มาตรฐานปีลาร้า้ 
กระบัวนการผลิติ และโภช่นาการปีลาร้า้  เป็็นต้น้ และ
นำำ�ความรู้้�ที่่ �ได้ร้ับััมาปีรับััใช้ใ้นกระบัวนการผลิติปีลาร้า้
และการแปีรรููปี เพื่่�อให้ป้ีลาร้า้ของวิสาหกิิจัชุ๋มช่นมีี
คุณ๋ิภาพ เป็็นที่่�ยอมรับััของผู้้�บัริโิภค ต่อ่ไปี
	 ข) การพััฒนาบัรรจุ๋ภััณิฑ์์ ในปััจัจุ๋บััน
วิสาหกิิจัชุม๋ช่นมีีการผลิิตปีลาร้า้ขั้้�นต้น้ และยังัไม่่ได้้
นำำ�ปีลาร้า้มาแปีรรููปีเพื่่�อจำำ�หน่่าย การจำำ�หน่่ายมีี 2 
ปีระเภทค้ือ (1) บัรรจุป๋ีลาร้า้ตัวัผสมน้ำำ��ใส่ถุ่ง๋พลาสติกิ 
มัดัปีากถุง๋ด้ว้ยหนังัยาง ทํําให้ผ้ลิิตภัณัิฑ์ด์ูไูม่่สะอาด 
ไม่่สวยงาม ถ้า้มีีการขนส่่งแบับัโยนหรื้อกระแทกถุ๋ง
บัรรจุ๋ปีลาร้า้จัะแตกได้ง้่่าย ถุ๋งไม่่สามารถเก็็บักลิ่่�น
ได้ดี้ี (2) บัรรจุ๋ปีลาร้า้ตัวัใส่่ถุ๋งซีีลและมีีตราสิินค้า้ที่่�
ไม่่น่่าสนใจั ยัังไม่่เป็็นที่่�ดึึงดููดลููกค้า้รวมทั้้�งยัังไม่่มีี
ข้อ้มูลูรายละเอีียดที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับััผลิิตภัณัิฑ์ ์ สมาชิิก
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วิสาหกิิจัชุม๋ช่นจึึงมีีความต้อ้งการพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์์
และฉลากให้ส้วยงาม น่า่สนใจั และเป็็นที่่�จัดจำำ�แก่่กลุ่่�ม
ลูกูค้า้ เพื่่�อเป็็นการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มแก่่ปีลาร้า้แม่น่้ำำ��โขง
และสร้า้งความยั่่�งย้ืนในการสร้า้งรายได้ใ้ห้แ้ก่่วิสาหกิิจั
ชุม๋ช่นต่อ่ไปี
	 ก า ร ที่่� วิ ส า ห กิิ จั ชุ๋ ม ช่ น จััก ดำำ� เ นิิ น ก า ร
พัฒันาการผลิิต การแปีรรููปี และบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์ ถ้ือเป็็น
แนวทางหนึ่่�งของการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มผลผลิิตทางการ
เกษตร (ธัญัสุด๋า และ ยศ, 2565) ซึ่่�งการดำำ�เนิินการ
ดัังกล่่าวนี้้ �ได้มี้ีนัักวิช่าการดำำ�เนิินการในหลายพื้้ �นที่่�
บัริบิัทอาจัแตกต่า่งจัากวิสาหกิิจัชุม๋ช่นคกมาดพัฒันา 
อาทิิ วินิิธา และคณิะ (2564)ได้ศ้ึกึษาแนวทางในการ
สร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มผลิิตภััณิฑ์ป์ีลาร้า้ของหมู่่�บ้า้นท่่อง
เที่่�ยวริิมหนองหารจังัหวัดัสกลนคร พบัว่่า การสร้า้ง
มูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้รอบัหนองหารทำำ�ได้โ้ดย (ก) การทำำ�
น้ำำ��ปีลาร้า้ปีรุ๋งรสสูตูรหนองหาร และ (ข)เชื่่�อมโยงการ
ท่อ่งเที่่�ยวของชุม๋ช่นรอบัหนองหาร โดยใช้ป้ีลาร้า้เป็็น
เครื่่�องม้ือในการขับััเคลื่่�อน ดังันั้้�น การนำำ�ปีลาร้า้มา
เพิ่่�มมูลูค่่า จึึงเป็็นการแปีรรููปีปีลาร้า้จัากชุ๋มช่นเพื่่�อ
สร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มเป็็นน้ำำ��ปีลาร้า้ปีรุ๋งรสสูตูรหนองหาร ส่ง่
ผลต่่อการส่ง่เสริมิวิถีีชีีวิตวัฒันธรรมการกิินอยู่่�ชุม๋ช่น 
ทำำ�ให้มี้ีผลิติภัณัิฑ์ท์ี่่�เป็็นสินิค้า้ของตนเองและสามารถ
ใช้ป้ีระโยช่น์ท์ั้้�งในครัวัเรื้อนและจำำ�หน่่ายเป็็นรายได้้
เพิ่่�มสำำ�หรับััคนในชุม๋ช่น ดังันั้้�น หากวิสาหกิิจัชุม๋ช่นค
กมาดพัฒันาจักัพัฒันาในปีระเด็น็ดังักล่า่วนี้้ � นอกจัาก
พัฒันาการผลิติ การแปีรรููปี และบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์แล้ว้อาจั
ต้อ้งมีีการเชื่่�อมโยงการท่อ่งเที่่�ยวของชุม๋ช่น เช่่น การ
ท่่องเที่่�ยวของอำำ�เภอเชีียงคาน เพื่่�อเป็็นส่ว่นหนึ่่�งของ
การตลาดสิินค้า้ผลิิตภัณัิฑ์ป์ีลาร้า้จัากแม่่น้ำำ��โขงของ
วิสาหกิิจัชุม๋ช่นคกมาดพัฒันาด้ว้ย
	 การใช้้ภููมิิปััญญาท้้องถิ่่�นเพื่่�อสร้า้งความ
เป็็นเอกลกัษณ์ข์องชุ๋มช่นถ้ือเป็็นส่่วนหนึ่่�งที่่�ท้า้ทาย
ในการพััฒนาเพื่่�อสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขง 
ของวิสาหกิิจัชุ๋มช่นคกมาดพััฒนา ซึ่่�งจัากบัทเรีียน
ของ สันัติิธร (2561) ได้พ้ัฒันาองค์ค์วามรู้้�สำ  ำ�หรับััการ
สร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มผลิิตภัณัิฑ์เ์พื่่�อเพิ่่�มขีีดความสามารถ
ทางการแข่่งขัันแก่่ผู้้�ปีระกอบัการหนึ่่�งตำ ำ�บัลหนึ่่�ง
ผลิติภัณัิฑ์ ์(OTOP) ในจังัหวัดัเพช่รบุร๋ี ีปีระจัวบัคีีรีขีันัธ์ ์
สมุ๋ทรสงคราม และสมุ๋ทรสาคร พบัว่่า ผลิิตภััณิฑ์์

ส่่วนใหญ่่เป็็นผลิิตภััณิฑ์์ที่่� เกิิดจัากภููมิิปััญญาใน 
ท้อ้งถิ่่�น ชุม๋ช่นที่่�อาศัยัอยู่่� การแปีรรููปีของผลิิตภัณัิฑ์์
ต้้องอาศััย ทัักษะ ความคิิดสร้า้งสรรค์ ์ แนวคิิดที่่� 
แตกต่่างจัากผลิิตภััณิฑ์์แบับัเดิิม นอกเหน้ือจัาก
ทรัพัยากรที่่�เป็็นวััตถุ๋ดิิบัพื้้ �นฐานของผลิิตภััณิฑ์ ์ ใน
ชุ๋มช่น ทั้้�งนี้้ �ต้อ้งอาศััยความรู้้�ด้ า้นการตลาดเข้า้มา 
สนับััสนุน๋ ไม่่ว่่าจัะเป็็นการเพิ่่�มมูลูค่่าของผลิิตภัณัิฑ์ ์ 
รููปีแบับัผลิติภัณัิฑ์ ์ เพื่่�อนำำ�ไปีสู่่�ตลาดภายนอกชุม๋ช่นได้ ้
ดัังนั้้�น องค์์ความรู้้�ที่่ �ผู้้�ปีระกอบัการสามารถนำำ�ไปี
พััฒนาผลิิตภััณิฑ์์ (OTOP) ค้ือ (ก) การพััฒนา
ผลิติภัณัิฑ์ด์้ว้ยความคิดิสร้า้งสรรค์ ์(ข) การเพิ่่�มมูลูค่า่
ด้ว้ยการสร้า้งแบัรนด์แ์ละเรื่่�องเล่่า (ค) การจััดวาง
สินิค้า้และการจัดัจำำ�หน่า่ยสินิค้า้ออนไลน์ ์และ(ง) การ
เพิ่่�มมูลูค่า่สินิค้า้ด้ว้ยบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์ ดังันั้้�น การพัฒันาเพื่่�อ
สร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้แม่น่้ำำ��โขง ของวิสาหกิิจัชุม๋ช่นค
กมาดพัฒันาจึงึเป็็นสิ่่�งที่่�จำ ำ�เป็็นและเป็็นบัทเรียีนรู้้� ใหม่่
ของวิสาหกิิจัชุม๋ช่นคกมาดพัฒันา
	 นอกจัากนี้้ � จิิราวรรณิ และคณิะ (2565) ได้้
รายงานเกี่่�ยวกับััการพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์โ์ลจิสติกิส์ส์ํํ าห
รับััผลิิตภัณัิฑ์ป์ีลาร้า้ 5 วันั กรณีีวิสาหกิิจัชุม๋ช่นการ
แปีรรููปีและการถนอมอาหารบ้า้นทุ่่�งสาธารณ์ ์ อํําเภ
อบ้า้นหมี่่� จังัหวัดัลพบุร๋ี ีว่า่ (ก) บัรรจุภ๋ัณัิฑ์ค์วรมีีความ
ง่า่ยและสะดวกในการบัรรจุป๋ีลาร้า้ บัรรจุภ๋ัณัิฑ์ต์้อ้งมีี
ขนาดและรููปีแบับัที่่�สวยงามและดึงึดูดูความสนใจั มีี
ความแข็็งแรง ปีกป้้องสิินค้า้ได้ดี้ีระหว่่างการจัดัเก็็บั
และการขนส่ง่ สามารถมองเห็น็ผลิติภัณัิฑ์ป์ีลาร้า้ได้ ้มีี
ความง่า่ยและสะดวกต่อ่ผู้้�ซื้้ �อ เช่น่ การถ้ือหิ้้ �ว หรือ้การ
เปิิดรับััปีระทาน และมีีต้น้ทุน๋บัรรจุภ๋ัณัิฑ์ท์ี่่�เหมาะสม 
และ (ข) การออกแบับัและพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์โ์ลจิสติิ
กส์ส์ํํ าหรับััผลิติภัณัิฑ์ป์ีลาร้า้ 5 วันั มีี 3 ต้น้แบับั ได้แ้ก่่ 
แบับักล่่องพลาสติิก แบับัถุ๋งซีีลสุญ๋ญากาศแบับัใส 
และแบับัโถเครื่่�องปั้้�นดิินเผา  ดังันั้้�น หากวิสาหกิิจัชุม๋
ช่นคกมาดพัฒันาจักัพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์โ์ลจิสติกิส์ส์ํํ าห
รับััผลิิตภัณัิฑ์ป์ีลาร้า้ 5 วันั ดังักล่่าว อาจัต้อ้งมีีการ
ศึกึษาทำำ�ความเข้า้ใจัในรายละเอีียดเชิิงวิช่าการและ
เทคนิิคดังักล่า่วก่อนการดำำ�เนิินการ
	 2) การสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มปีลาร้า้ ด้้วยการ
พัฒันาการตลาด จัากการวิเคราะห์ค์วามเป็็นไปีได้ ้ใน
การพัฒันาที่่�สามารถพัฒันาได้จ้ัริงิภายใน ระยะเวลา
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1 ปีีตามข้อ้ 2.3 นำำ�มาซึ่่�งการกำำ�หนดแนวทางการ
พัฒันาการสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขง โดยนำำ�
ปีระเด็น็ 1 ใน 5 ค้ือ การพัฒันาการตลาด (ปีระเด็น็
ความจำำ�เป็็นลำำ�ดับััที่่� 4)  มาเป็็นแนวทางการพัฒันา
นี้้ � โดยมีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อพัฒันาการจำำ�หน่่ายปีลาร้า้
แม่่น้ำำ��โขงทั้้�งตลาดในชุ๋มช่น และตลาดนอกชุ๋มช่น 
นอกจัากนี้้ �ได้มี้ีแผนการขยายช่่องทางการตลาดดิิจิิทัลั 
และการปีระช่าสัมัพันัธ์ใ์ห้เ้ป็็นที่่�รู้้�จั กัมากขึ้้ �นด้ว้ย โดยมีี
แนวทางย่อ่ยในการดำำ�เนิินการ ดังันี้้ � 
	 ก) การพััฒนาการตลาดดิิจิิทััล (digital 
marketing) ปััจัจุ๋บันัปีลาร้า้บ้า้นคกมาด ยังัไม่่เป็็น
ที่่�รู้้�จั กักันัมากนักั การจำำ�หน่่ายส่่วนใหญ่่ยังัจำำ�หน่่าย
เฉพาะในชุม๋ช่น และจำำ�หน่่ายตรงถึึงลูกูค้า้ บัางส่ว่น
จำำ�หน่่ายทางออนไลน์ส์่่วนตัวัของสมาชิิก วิสาหกิิจั
ชุ๋มช่นจึึงมีีความต้อ้งการเพิ่่�มช่่องทางการจำำ�หน่่าย 
เพื่่�อให้วิ้สาหกิิจัชุ๋มช่นสามารถเข้า้ถึึงกลุ่่�มลููกค้า้ได้ ้
มากขึ้้ �น การปีระช่าสััมพัันธ์์เพื่่�อเพิ่่�มช่่องทางการ
จำำ�หน่่ายจัะเป็็นการเพิ่่�มยอดจำำ�หน่่ายและเพิ่่�มรายได้้
ให้แ้ก่่วิสาหกิิจัชุม๋ช่น
	 ข) การพััฒนาการตลาดหน้้าร้้านและ 
อีีเว้น้ท์ ์ (on-shop and event marketing) อำำ�เภอ
เ ชีียงคาน เ ป็็นอำำ� เภอท่่อง เที่่� ยวแห่่ งหนึ่่� งของ 
จัังหวััดเลยที่่�ดึึงดููดนัักท่่องเที่่�ยวจำำ�นวนมาก และมีี
วิสาหกิิจัชุม๋ช่น ร้า้นค้า้ จำำ�นวนมากที่่�จำ ำ�หน่่ายสิินค้า้
ให้น้ักัท่อ่งเที่่�ยว เพื่่�อเป็็นการปีระช่าสัมัพันัธ์ผ์ลิติภัณัิฑ์์
ปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขงให้เ้ป็็นที่่�รู้้� มากขึ้้ �นและเพิ่่�มโอกาสใน
การจำำ�หน่่าย จึงึต้อ้งมีีการพัฒันาการตลาดขายปีลีีก
และส่ง่ให้ก้ับััร้า้นค้า้ในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอเชีียงคาน โดยการ
วางสิินค้า้จำำ�หน่่าย และมีีการออกบูธูแสดงสิินค้า้กับัั
หน่่วยงานต่า่ง ๆ เช่่น สำ ำ�นักังานพัฒันาชุม๋ช่นอำำ�เภอ
เชีียงคาน สำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอเชีียงคาน ในเทศกาล
งานต่า่ง ๆ ของอำำ�เภอและจังัหวัดั
	 การปีระช่าสััมพัันธ์์ การเพิ่่�มช่่องทางการ
ตลาดในรููปีแบับัตลาดดิจิิิทัลั (digital marketing) และ
การพัฒันาการตลาดขายปีลีกีและส่ง่ในรููปีแบับัร้า้นค้า้
และออกงาน (on-shop and event) ถ้ือเป็็นแนวทาง
หนึ่่�งของการสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มผลผลิิตทางการเกษตร 
(ธััญสุ๋ดา และยศ, 2565) ซึ่่�งจัากการรายงานของ  
สุว๋นาถ และภีีรกาญจัน์ ์ (2561)  ได้ศ้ึึกษาแนวทาง 

การพััฒนาช่่องทางการตลาดของผลิิตภััณิฑ์เ์กลื้อ 
ตำำ�บัลบัานา จัังหวััดปััตตานีี ซึ่่�งสามารถนำำ�มาเป็็น 
บัทเรีียนหรื้อแนวทางการพััฒนาการตลาดของ
วิสาหกิิจัชุ๋มช่นคกมาดพัฒันาได้ ้ พบัว่่า การพัฒันา
ช่อ่งทางการตลาดสำำ�หรับััผลิติภัณัิฑ์เ์กลือ้หวานบัานา 
ปีระกอบัด้ว้ย 5 กลยุท๋ธ์ ์ได้แ้ก่่ (ก) การสร้า้งหน้า้ร้า้น  
(ข) การสร้้างพนัักงานขายและตััวแทนจำำ�หน่่าย  
(ค) การสร้า้งพัันธมิตรช่่วยกระจัายสิินค้า้ (ง) การ
จำำ�หน่่ายผ่่านสื่่�อออนไลน์์ และ (จั) การสื่่�อสาร
แบัรนด์ ์ และการขยายธุ๋รกิิจั นอกจัากนี้้ � กานต์ ์ และ
คณิะ (2566) ยังัได้ร้ายงานในทำำ�นองเดีียวกัันจัาก
กรณีีศึึกษาแนวทางการส่่งเสริิมช่่องทางการตลาดที่่�
สร้า้งสรรค์ข์องกลุ่่�มวิสาหกิิจัตำำ�บัลเกาะหลกั อำำ�เภอ
เม้ือง จังัหวัดัปีระจัวบัคีีรีีขันัธ์ ์ ว่่า ด้า้นช่่องทางการ
ตลาดผ่่านออนไลน์ ์ ควรมีีการให้ค้วามรู้้� เกี่่�ยวกับััการ
สร้า้ง Facebook Page มีีการวางแผนในการโพสต์์
ผ่่านสื่่�อ Facebook Page อย่่างสม่ำำ��เสมอ และการ
จำำ�หน่า่ยผลิติภัณัิฑ์ช์ุม๋ช่นผ่า่นแพลตฟอร์ม์ต่า่ง ๆ  และ
ตลาดออฟไลน์ ์ควรมีีการจัดัแสดงสินิค้า้ เพื่่�อเป็็นการ
โฆษณิาปีระช่าสัมัพันัธ์ผ์ลิติภัณัิฑ์ข์องวิสาหกิิจัชุม๋ช่น 
และควรสนับััสนุน๋ให้มี้ีการเข้า้ร่ว่มงานจัดัแสดงสินิค้า้
ตามงาน OTOP ในพื้้ �นที่่�ต่่าง ๆ ดังันั้้�น วิสาหกิิจัชุม๋
ช่นคกมาดพัฒันา ต้อ้งมีีการเตรีียมความพร้อ้มด้า้น
บุค๋ลากรในการพัฒันาและดำำ�เนิินการ ด้า้นการตลาด
เป็็นการเฉพาะ เช่่น การเตรีียมบุ๋คลากรที่่�มีีพื้้ �นฐาน
ด้า้นการใช้เ้ทคโนโลยีดิิจิิทัลั มาเป็็นบุ๋คลากรในการ
ขัับัเคลื่่�อนด้้านการตลาดดิิจิิทััลและตลาดอีีเว้้นท์ ์
เป็็นต้น้ ซึ่่�งปีระเด็น็บุค๋ลากรในการขับััเคลื่่�อนด้า้นการ
พัฒันาการตลาดนี้้ � พันัธ์จิ์ิตต์ ์และคณิะ (2567, 2563) 
ได้ก้ล่่าวว่่า การเชื่่�อมโยงเกษตรกรรายย่่อยกัับัการ
ตลาดถ้ือเป็็นพันัธกิจัและบัทบัาทหน้า้ที่่�หนึ่่�งของนักั
ส่ง่เสริมิการเกษตร
	 การพัฒันาตลาดด้ว้ย soft power หรือ้พลงั
ละมุ๋นหรื้ออำำ�นาจัละมุ๋น เป็็นการนำำ�เอาภููมิิปััญญา 
วัฒันธรรม และเอกลกัษณ์ข์องท้อ้งถิ่่�นมาเป็็นเครื่่�องม้ือ
เพื่่�อดึงึดูดูความสนใจัจัากลูกูค้า้ และบุค๋คลภายนอก
ให้รู้้้�จั กักัับัชุ๋มช่น และปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขงของวิสาหกิิจั
ชุม๋ช่นคกมาดพัฒันา ซึ่่�ง Nye (2017) ได้ร้ายงานว่า่ 
soft power ค้ือ ความสามารถในการดึงึดูดู โน้ม้น้า้ว
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พฤติกิรรมของผู้้�อื่่�น โดยไม่มี่ีการบังัคับัั แต่ใ่ช้วิ้ธีัการเผย
แพร่ว่ัฒันธรรม เสริมิสร้า้งค่า่นิิยม สร้า้งแรงจูงูใจั และ
สร้า้งการมีีส่ว่นร่ว่ม เพื่่�อก่่อให้เ้กิิดการเปีลี่่�ยนแปีลงทาง
ด้า้นความคิดิ หรือ้พฤติกิรรมความช่อบัให้ห้ันัมาสนใจั
ในสิ่่�งที่่�วิสาหกิิจัชุม๋ช่นทำำ�อยู่่�
	 จัากผลการศึึกษาได้แ้นวทางการพัฒันา 2 
แนวทาง ได้แ้ก่่ (1) การสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้แม่น่้ำำ��
โขง และ (2) การพัฒันาการตลาดปีลาร้า้แม่่น้ำำ��โขง 
เห็็นได้ว้่่า สามารถช่่วยให้วิ้สาหกิิจัชุม๋ช่นสร้า้งมูลูค่่า
เพิ่่�มปีลาร้้าแม่่น้ำำ��โขง และมีีรายได้้เพิ่่�มมากขึ้้ �น 
สอดคล้อ้งกับััแนวทางการขับััเคลื่่�อนภาคการเกษตร
ด้ว้ย BCG เป็็นการพัฒันาเศรษฐกิิจัแบับัองค์ร์วม ที่่�
จัะพัฒันาเศรษฐกิิจั 3 มิิติไิปีพร้อ้มกันั ได้แ้ก่่ เศรษฐกิิจั
ชีีวภาพ (bio economy) ระบับัเศรษฐกิิจัชีีวภาพ  
มุ่่�งเน้น้การใช้ท้รัพัยากรชีีวภาพเพื่่�อสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�ม 
โดยเน้น้การพัฒันาเป็็นผลิิตภัณัิฑ์ม์ูลูค่า่สูงู เชื่่�อมโยง
กับัั เศรษฐกิิจัหมุน๋เวีียน (circular economy) คำำ�นึงึถึงึ
การนำำ�วัสัดุต๋่า่ง ๆ  กลบััมาใช้ป้ีระโยช่น์ใ์ห้ม้ากที่่�สุด๋ และ

ทั้้�ง 2 เศรษฐกิิจันี้้ � อยู่่�ภายใต้เ้ศรษฐกิิจัสีีเขีียว (green 
economy) ซึ่่�งเป็็นการพัฒันาเศรษฐกิิจัที่่�ไม่ไ่ด้มุ้่่�งเน้น้
เพีื่ยงการพัฒันาเศรษฐกิิจัเท่า่นั้้�น แต่ต่้อ้งพัฒันาควบัคู่่�
ไปีกับััการพัฒันาสังัคมและการรักัษาสิ่่�งแวดล้อ้มได้้
อย่่างสมดุล๋ให้เ้กิิดความมั่่�นคงและยั่่�งย้ืนไปีพร้อ้มกันั 
(สำ ำ�นัักงานพััฒนาวิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแห่่ง
ช่าติิ (สวทช่.), 2563)
	 จัากแนวทางการสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มปีลาร้า้
แม่่น้ำำ��โขงของวิสาหกิิจัชุม๋ช่น ทั้้�ง 2 แนวทางข้า้งต้น้ 
ได้น้ำ ำ�เสนอในวาระการปีระชุ๋มของสำำ�นักังานเกษตร
อำำ�เภอเชีียงคาน ในวัันที่่� 10 ตุ๋ลาคม 2565  ซึ่่�งที่่�
ปีระชุม๋มีีมติิเห็น็ช่อบัในหลกัการทั้้�ง 2  แนวทางให้อ้ยู่่�
ในแผนปีฏิบััติิงานและแผนการใช้จ้่่ายงบัปีระมาณิ
โครงการส่ง่เสริมิการเกษตร ปีระจำำ�ปีงบัปีระมาณิ พ.ศ. 
2566/2567 ซึ่่�งเป็็นส่ว่นหนึ่่�งของการบูรูณิาการภายใต้้
บันัทึกึความร่ว่มม้ือทางวิช่าการระหว่า่ง กรมส่ง่เสริมิ
การเกษตร และมหาวิทยาลยัขอนแก่่น 

Figure 5 Value added development guidelines on Mekong River fermented fish product of KMPCE.
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สรุปีและข้้อเสนอแนะ
	ชุ ๋มช่นบ้า้นคกมาด มีีการทำำ�ปีระมง 2 รููปี
แบับัค้ือ การเลี้้ �ยงปีลานิิลกระชังัในแม่่น้ำำ��โขงและหา
ปีลาตามธรรมช่าติใินแม่น่้ำำ��โขงและแม่น่้ำำ��เลย วิสาหกิิจั
ชุม๋ช่นคกมาดพัฒันามีีการนำำ�ปีลานิิลที่่�เลี้้ �ยงและปีลา
ธรรมช่าติิจัากแม่่น้ำำ��โขงและแม่่น้ำำ��เลย กว่่า 1.5 ตันั
ต่่อปีี มาแปีรรููปีขั้้�นต้น้เป็็นปีลาร้า้ วิสาหกิิจัชุม๋ช่นจึึง
ได้ร้่่วมกัันสะท้อ้นความจำำ�เป็็นและกำำ�หนดแนวทาง
ในการสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้แม่น่้ำำ��โขง โดยมีีแนวทาง
หลกั 2 แนวทาง ได้แ้ก่่ (1) การสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�มปีลาร้า้
ด้ว้ยการแปีรรููปีปีลาร้า้และพัฒันาบัรรจุภ๋ัณัิฑ์ ์และ (2) 
การสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มปีลาร้า้ด้ว้ยการพัฒันาการตลาด 
ดังันั้้�น ในการขับััเคลื่่�อนการพัฒันาตาม 2 แนวทาง
ข้า้งต้น้ จึึงเป็็นสิ่่�งที่่�ท้า้ทายอย่่างยิ่่�งที่่�ต้อ้งได้ร้ับััความ
ร่ว่มม้ือจัากหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับััการส่ง่เสริมิและ
พัฒันาการเกษตร หน่ว่ยงานด้า้นการพาณิิช่ย์ ์สถาบันั
วิช่าการ สถาบันัการศึกึษา ตลอดจันหน่่วยงานด้า้น
การปีกครองที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง เพื่่�อการส่่งเสริิมและพัฒันา
เศรษฐกิิจัชุม๋ช่นบ้า้นคกมาดสู่่�การพัฒันาที่่�ยั่่�งย้ืน 

กิติตำกิัรรมปีระกัาศึ
	 ขอขอบัคุณ๋ิผู้้�นำ ำ�ชุม๋ช่นและสมาชิิกวิสาหกิิจั
ชุ๋มช่นคกมาดพััฒนา ตลอดจันผู้้�รู้้� และผู้้�มีส่่วนได้้
ส่่วนเสีียทุก๋ท่่านที่่�ร่ว่มให้ข้้อ้มูลูอันัเป็็นเป็็นปีระโยช่น์์
ในการศึึกษานี้้ � ขอขอบัพระคุ๋ณิผู้้�บัริิหารและนััก
วิช่าการ สำำ�นัักงานเกษตรอำำ�เภอเชีียงคาน และ
สำำ�นักังานเกษตรจังัหวัดัเลย ที่่�สนับััสนุน๋งบัปีระมาณิ
ในการดำำ�เนิินการศึึกษาครั้้�งนี้้ � ผ่่านโครงการส่่งเสริิม
การแปีรรููปีสิินค้า้เกษตร กิิจักรรมพััฒนาขีีดความ
สามารถในการแข่่งขัันสิินค้า้เกษตรแปีรรููปี ปีระจำำ�
ปีีงบัปีระมาณิ 2566 ภายใต้้บัันทึึกความร่่วมม้ือ
ทางวิช่าการระหว่่างกรมส่่งเสริิมการเกษตร และ
มหาวิทยาลยัขอนแก่่น

เอกัสารอ้างอิงิ
กานต์ ์ วััฒนะปีระทีีปี,  ทิิพย์ส์ุ๋ดา หมื่่�นหาญ และ 
	สุ ภ๋าวดี  สมศรี.ี 2566. แนวทางการส่ง่เสริมิ 
	ช่ ่องทางการตลาดที่่�สร้า้งสรรค์์ของกลุ่่�ม 
	 วิสาหกิิจัชุม๋ช่นเกาะหลกั อำำ�เภอเม้ือง จังัหวัดั 

	 ปีระจัวบัคีีรีีขัันธ์์. วารสารวิช่าการมหา 
	 วิทยาลยันอร์ท์กรุ๋งเทพ 12 (2): 28-37.
คมชัดัลึกึ. 2566. เปิิดตลาด น้ำำ��ปีลาร้า้ มูลูค่า่ความ 
	นั วัพันัล้า้น ผู้้�เล่น่กระโดดลงไหแย่ง่ส่ว่นแบ่ง่. 
	 (ระบับัออนไลน์)์. แหล่ง่ข้อ้มูลู: https://www. 
	 komchadluek.net/news/economic/ 
	 553073  (1 มีีนาคม 2567).
จันัทนีี ธีัรเวช่เจัริญิชัยั. 2560. การพัฒันาการถนอม 
	 และแปีรรููปีอาหารสู่่�ไทยแลนด์ ์4.0. วารสาร 
	ร่ ม่พฤกษ์ ์มหาวิทยาลยัเกริกิ 35 (1): 55-70.
จิิราวรรณิ สมหวััง, อุ๋ษณีี จิิตติิมณีี, กิิตติิวััลย์ ์ 
	 ทองอร่่าม และฑััช่วงษ์์ จุ๋ลสวัสัดิ์์�. 2565.  

	 การพััฒนาบัรรจุ๋ภััณิฑ์์โลจิสติิกส์ส์ํํ าหรัับั 
	 ผลิิตภัณัิฑ์ป์ีลาร้า้ 5 วันัของกลุ่่�มวิสาหกิิจั 
	ชุ ม๋ช่นการแปีรรููปีและการถนอมอาหารบ้า้น 
	ทุ่่� งสาธารณ์ ์ อํําเภอบ้า้นหมี่่� จังัหวัดัลพบุร๋ีี.  
	ว ารสารลวะศรี ีมหาวิทยาลยัราช่ภัฏัเทพสตรี ี 
	 6(1): 36-51.
ณััฎ์ฐา ชื่่�นวัฒันา. 2563. ปีลาร้า้หอม เต้า้หู้้�เหม็็น:  
	 ความจำำ�เป็็นที่่�กลายเป็็นรสแห่่งวัฒันธรรม.  
	 (ระบับัออนไลน์)์. แหล่ง่ข้อ้มูลู: https://www. 
	 the101.world/ancient-recipe-03/ (10  
	 มกราคม 2567).
ทิิพย์ก์มล ภูมิูิพันัธ์ ์ และอุไ๋รวรรณิ อิินทร์ม์่่วง. 2559.  
	สุ ๋ขลักษณิะของการปีระกอบักิิจัการผลิิต 
	 ปีลาร้า้และปีลาส้ม้ในอำำ�เภอหนึ่่�ง จัังหวัดั 
	 ขอนแก่่น. วารสารวิจัยั มข. (ฉบับัับัณัิฑิิต 
	ศึ กึษา) 16(2): 75-85.
ที่่�ว่่าการอำำ�เภอเชีียงคาน จัังหวัดัเลย. 2565. สถิิติ ิ
	 ปีระช่ากรอำำ�เภอเชีียงคาน จัังหวััดเลย ปีี 
	 2565. กลุ่่�มงานทะเบีียนราษฎ์ร์ ์ ที่่�ว่่าการ 
	อำ  ำ�เภอเชีียงคาน จัังหวััดเลย กรมการ 
	 ปีกครอง.
ธััญสุ๋ดา จิินาย และยศ บัริิสุ๋ทธิ์์�. 2565. การสร้า้ง 

	มู ูลค่่าเพิ่่�มของผลผลิิตทางการเกษตร:  
	 แนวทางสำำ�หรัับัผู้้�ปีระกอบัการรายย่่อย.  
	ว ารสารวิจััยและพััฒนาอนุ๋ภููมิิภาคลุ่่�มน้ำำ��  
	 1(2): 66-80.

Agricultural Science and Management J. 8 (3) : 93-108 (2025)
107



ชุพ๋ันัธ์จิ์ิตต์ ์สีเีหนี่่�ยง, คนึงึรัตัน์ ์คํํามณีี, จิิรัฐิัินาฏ ถังัเงิิน  
	 และดนชิิดา วาทิินพุฒิ๋ิพร. 2567. บัทบัาท 
	นั ักส่่งเสริิมการเกษตรในการเชื่่�อมโยง 
	 เกษตรกรรายย่่อยกัับัตลาด: กรณีีศึึกษา 
	จั งัหวัดัลพบุร๋ีี. วารสารวิทยาศาสตร์เ์กษตร 
	 และการจัดัการ 7(1): 5-12.
พันัธ์จิ์ิตต์ ์สีีเหนี่่�ยง, คนึงึรัตัน์ ์คํํามณีี, จิิรัฐิัินาฏ ถังัเงิิน  
	 และเตชิินทร์ ์ ศรีเีหนี่่�ยง. 2563. บัทบัาทนักั 
	ส่ ่งเสริิมการเกษตรต่่อการพััฒนาตลาด 
	 เกษตรกรในจัังหวััดลพบุ๋รีี .  วารสาร 
	 วิทยาศาสตร์เ์กษตรและการจัดัการ 3(3):  
	 12-21.
ยศ บัริสิุท๋ธิ์์�. 2558. การศึกึษาชุม๋ช่น: แนวคิดฐานการ 

	 วิจััยและกระบัวนการทางวิทยาศาสตร์.์  
	 ขอนแก่่น: โรงพิิมพ์ม์หาวิทยาลยัขอนแก่่น.  
	 562 หน้า้.
วงใน. 2563. รู้้� ไหม? ต่า่งช่าติก็ิ็มีีปีลาร้า้นะ !. (ระบับั 
	 ออนไลน์์). แหล่่งข้้อมููล: https://www. 
	 youtube.com/watch?v=jtOe8U2ggXc&t 
	 =118s (1 มีีนาคม 2567).
วนิิิธา  พานิิช่ย์,์  สถาพร  ถาวรอธิิวาสน์ ์ และภวภาวันั 
	ล้ อ้มหามงคล. 2564. แนวทางในการสร้า้ง 
	มู ลูค่่าเพิ่่�มผลิิตภัณัิฑ์ ์  ปีลาร้า้ของหมู่่�บ้า้น 
	ท่ ่องเที่่�ยวริิมหนองหาร จัังหวััดสกลนคร.  
	ว ารสารบััณิฑิิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย 
	 ราช่ภัฏัจันัทรเกษม 16 (1): 44-55.
สัันติิธร ภููริิภัักดีี. 2561. การพััฒนาองค์์ความรู้้�  
	สำ  ำ�หรับััการสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มผลิิตภััณิฑ์เ์พื่่�อ 
	 เพิ่่�มขีีดความสามารถทางการแข่่งขันัแก่่ ผู้้� 
	 ปีระกอบัการหนึ่่�งตำ ำ�บัลหนึ่่�งผลิิตภััณิฑ์ ์ 
	 ( O T O P )  ใ น เ ข ต จัั ง ห วัั ด เ พ ช่ ร บุ๋ รี ี 
	 ปีระจัวบัคีีรีีขัันธ์์ สมุ๋ทรสงคราม และ  
	 สมุ๋ทรสาคร. มนุ๋ษยศาสตร์ ์ สังัคมศาสตร์ ์ 
	 และศิิลปีะ มหาวิทยาลยัศิิลปีากร 11 (2):  
	 2153-2168.
สาริกิา จันัทร์ช์่มภู,ู  กัญัลยา มิิขะมา  และยศ บัริสิุท๋ธิ์์�.  

	 2563. ปีลาส้ม้เขื่่�อนอุ๋บัลรััตน์์: แนวทาง 
	 การพัฒันาเพื่่�อยกระดับััมาตรฐานการผลิิต 

	 ปีลาส้้มของวิสาหกิิจัชุ๋มช่นแปีรรููปีปีลา 
	บ้ ้านโนนปีอแดง อำำ�เภอโนนสััง จัังหวััด 
	 หนองบัวัลำำ�ภู.ู วารสารเกษตรพระจัอมเกล้า้  
	 38(1): 52-59.
สำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอเชีียงคาน จังัหวัดัเลย. 2565.  
	ข้ ้อมููลทะเบีียนเกษตรกร ฤดููกาลผลิิต  
	 2565/2566 อำำ�เภอเชีียงคาน จังัหวัดัเลย.  
	 (ระบับัออนไลน์)์. สำ ำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอ 
	 เชีียงคาน กรมส่่งเสริิมการเกษตร. แหล่่ง 
	ข้ อ้มูลู : https://farmer.doae.go.th/index/ 
	 index/  (1 มีีนาคม 2567).
สำ ำ�นักังานพัฒันาวิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแห่ง่ช่าติ ิ
	 (สวทช่.). 2563. โมเดลเศรษฐกิิจัใหม่ ่BCG.  
	 (ระบับัออนไลน์)์. แหล่ง่ข้อ้มูลู: https://www. 
	 nstda.or.th/home/knowledge_post/ 
	 bcg-by-nstda/ (15 มีีนาคม 2567).
สุ๋วนาถ ทองสองยอด และภีีรกาญจัน์์ ไค่่นุ่่�นนา.  
	 2561. แนวทางการพัฒันาช่อ่งทางการตลาด 
	 ของผลิิตภััณิฑ์เ์กล้ือ ตำำ�บัลบัานา จัังหวัดั 
	ปั ตตานีี. วารสารบัริหิารธุร๋กิิจั เศรษฐศาสตร์ ์
	 และการสื่่�อสาร 13 (1): 14-28.
เสรี ี วงษ์ม์ณิฑา. 2558. กระบัวนการการบัริหิารการ 
	 ตลาด และการสื่่�อสารการตลาด. วารสาร 
	 ราช่ภัฏับุร๋ีรีัมัย์ ์ 7 (2): 1-13.Chambers R.  
	 1981. Rapid rural appraisal: Rationale  
	 and repertoire. Public administration  
	 and development 1(2): 95-106.
Google Earth. 2024. Google Earth Application.  
	 (ระบับัออนไลน์)์. แหล่ง่ข้อ้มูลู: https://earth. 
	 google.com/web/  (1 มีีนาคม 2567).
Nye J.S. 2017. Soft power: the origins and  
	 pol i t ical progress of a concept.  
	 Palgrave Communications 3:17008.
Venugopal V, Shahidi F & Ching Lee T. 2009.  
	 V a l u e - a d d e d  p r o d u c t s  f r o m  
	 underuti l ized f ish species. Food  
	 Science and Nutrition 35(5): 431-453.

วิทิี่ยาศึาสตรเ์กัษตรและกัารจัดักัาร 8 (3) : 93-108 (2568)
108



สารปีระกัอบัซีลีีเนีียมต่อ่กัารงอกัและสารพฤกัษเคมีขีองต้น้กัล้้าผัักับุ้้�งจีนี
Selenium Compound on Germination and Phytochemical in Kangkong Seedling

ปิิยะพงษ์ ์แสนโคตร1 อินิทิริา ขููดแก้้ว1 ศุุภชััย อำ��คา2 และพรไพรินที่ร ์รุ่่� งเจริิญที่อง1*   
Piyaphong Seankhot1, Intira KoodKaew1, Suphachai Amkha2 and Pornpairin Rungcharoenthong1*

Abstract: Selenium is an essential mineral for human health. There is an antioxidant capacity to promote 
the immune system, reduce the risk of disease, and prevent heart disease and stroke. Therefore, the 
objective was to study the type and concentration of selenium on germination, growth, phytochemicals, 
and selenium accumulation in kangkong seedlings. The experiment was a completely randomized 
design in a 2x5 factorial in CRD, consisting of 2 factors, 4 replicates, with factor 1 (Se) being the type 
of selenium, sodium selenite, and sodium selenate, factor 2 (C) was the selenium concentration at 0, 
5, 10, 15, and 30 mg/L. Data on germination, growth, phytochemicals, and selenium accumulation in 
kangkong seedlings were recorded. The results of the experiment found that application of sodium 
selenite at a concentration of 10 mg/L resulted in an increase in germination index, dry weight, and 
pigment content higher than the control. Meanwhile, a sodium selenate concentration of 15-30 mg/L 
had a negative effect on germination index and growth. But there was also an increase in antioxidant 
capacity, phenolic compounds, and selenium accumulation compared to the control.

Keywords: sodium selenite, sodium selenite, antioxidant, phenolic compound, selenium accumulation
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บัที่คััดย่่อ: ซีีลีีเนีียมเป็็นธาตุท๋ี่่�จำ ำ�เป็็นสำำ�หรับััสุข๋ภาพมนุษ๋ย์ ์มีีบัทบัาทเป็็นสารต้า้นอนุมู๋ลูอิสระ ช่ว่ยส่ง่เสริมิระบับั
ภูมิูิคุ้้�มกันั ลดความเสี่่�ยงของการติิดเชื้้ �อ ป้อ้งกันัโรคหัวัใจัและหลอดเล้ือด ดังันั้้�นจึงึมีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษาช่นิิด
และความเข้ม้ข้น้ของซีีลีีเนีียมต่อ่การงอก การเจัริญิเติิบัโต สารพฤกษเคมีี และการสะสมซีีลีีเนีียมในต้น้กล้า้ผักับุ้้�ง 
วางแผนการทดลองแบับัสุ่่�มสมบูรูณ์จ์ัดัสิ่่�งทดลองแบับั 2x5 Factorial ปีระกอบัด้ว้ย 2 ปััจัจัยั จำำ�นวน 4 ซ้ำ ำ�� โดย
ปััจัจัยัที่่� 1 (Se) ค้ือ ช่นิิดของซีีลีีเนีียม ได้แ้ก่่ โซเดีียมซีีลีีไนต์แ์ละโซเดีียมซีีลีีเนต ปััจัจัยัที่่� 2 (C) ค้ือ ซีีลีีเนีียมที่่�ความ
เข้ม้ข้น้ 0 5 10 15 และ 30 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร บันัทึกึข้อ้มูลู การงอก การเจัริญิเติบิัโต สารพฤกษเคมีี และการสะสม
ซีีลีเีนีียมในต้น้กล้า้ผักับุ้้�ง ผลการทดลองพบัว่า่ การให้โ้ซเดีียมซีีลีีไนต์ค์วามเข้ม้ข้น้ 10 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร ส่ง่เสริมิดัชั่นีี
การงอก น้ำำ��หนักัแห้ง้ และปีริมิาณิรงควัตัถุเ๋พิ่่�มขึ้้ �นมากกว่า่ชุด๋ควบัคุม๋ ในขณิะที่่�การให้โ้ซเดีียมซีีลีีเนตความเข้ม้ข้น้ 
15-30 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร ส่ง่ผลเชิิงลบัต่อ่ดัชั่นีีการงอกและการเจัริญิเติบิัโต แต่มี่ีผลให้ป้ีริมิาณิสารต้า้นอนุมู๋ลูอิสระ 
สารปีระกอบัฟีีนอล และการสะสมซีีลีีเนีียมเพิ่่�มขึ้้ �นมากกว่า่ชุด๋ควบัคุม๋

คำ��สำ��คัญ: โซเดีียมซีีลีีไนต์,์ โซเดีียมซีีลีีเนต, สารต้า้นอนุมู๋ลูอิสระ, สารปีระกอบัฟีีนอล, การสะสมซีีลีีเนีียม
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คำ��นำ��
	ซี ลีีเนีียมเป็็นธาตุอ๋าหารที่่�จำ ำ�เป็็นต่่อมนุษ๋ย์ ์
ช่่วยรักัษาสมดุล๋การทำำ�งานของร่า่งกาย การทำำ�งาน
ของกล้า้มเนื้้ �อ ระบับัการสื้บัพันัธุ์์� หลอดเลื้อดหัวัใจั 
ต่่อมไร้ท้่่อ และระบับัปีระสาท อีีกทั้้�งมีีบัทบัาทใน
การป้้องกันัมะเร็็ง และการเสื่่�อมของระบับัปีระสาท 
(Hadrup and Ravn-Haren, 2021) โดยร่า่งกายควร
ได้ร้ับััซีีลีีเนีียมปีริมิาณิ 55-400 ไมโครกรัมัต่อ่วันั และ
ปีระเทศไทยแนะนำำ�ที่่� 70 ไมโครกรัมัต่อ่วันั (กระทรวง
สาธารณิะสุข๋, 2541) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับััรายงานพบัว่า่ 
ผู้้�ป่วยภาวะวิกฤตมีีระดับััซีีลีีเนีียมในซีีรัมัจัากเลื้อดมีี
ค่า่ต่ำำ��กว่า่ 68 ไมโครกรัมัต่อ่ลิติร และมีีค่า่ต่ำำ��กว่า่ระดับัั
มาตรฐาน 106.95 ไมโครกรัมัต่อ่ลิติร (Singhatas et 
al., 2017) ขณิะที่่� Akbaraly et al. (2007) รายงาน
ปีริิมาณิซีีลีีเนีียมในเลื้อดของผู้้�สููงอายุ๋จัะลดลงต่ำำ��
ตามอายุท๋ี่่�เพิ่่�มขึ้้ �น และอาจัส่่งผลต่่อการทำำ�งานของ
ระบับัปีระสาทลดลง ดังันั้้�นการบัริิโภคอาหารที่่�อุด๋ม
ไปีด้ว้ยซีีลีีเนีียมน่่าจัะเป็็นทางเลื้อกในการลดความ
เจ็็บัป่่วยและมีีคุณ๋ิค่่าทางโภช่นาการเพิ่่�มขึ้้ �น (Lanza 
and Reis, 2021) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัั Huang et al. 
(2023) รายงานว่า่การให้ซี้ีลีีเนีียมทางใบัส่ง่เสริมิการ 
เจัริิญเติิบัโตของผักักาดหัวัเพิ่่�มขึ้้ �น 125 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์
ผลผลิติเพิ่่�ม 41 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์และการสะสมของซีีลีเีนีียม
เพิ่่�มขึ้้ �น แต่่ปีริิมาณิวิตามิินซีีและปีริิมาณิโปีรตีีนที่่�
ละลายน้ำำ��ได้ล้ดลง เช่น่เดีียวกับัั Tian et al. (2016) 
รายงานการให้ซี้ีลีีเนีียมในรููปีของซีีลีีไนต์ ์ และซีีลีีเนต
ที่่�ความเข้ม้ข้น้ 100 ไมโครโมลต่่อลิิตร ในต้น้อ่่อน 
บัรอกโคลีี  พบัว่่ากระตุ้้�นการสร้้างไมโรซิิ เนส  
แอนโทไซยานิิน และฟลาโวนอยด์์เพิ่่�มสููงขึ้้ �น แต่ ่
ปีริิมาณิฟีีนอลทั้้�งหมดลดลง อย่่างไรก็็ตามการให้้
ซีีลีีเนีียมที่่�ความเข้ม้ข้น้ต่ำำ��ส่่งเสริิมการงอกและการ
เจัริญิเติิบัโตของต้น้ของพริกิ (León-Morales et al., 
2019) ในขณิะที่่�การให้ซี้ีลีีเนีียมที่่�ความเข้ม้ข้น้สูงูมีี 
ผลต่่อการยัับัยั้้�งการงอกและการเจัริิญเติิบัโตของ
มัสัตาร์ด์ และ Arabidopsis thaliana (El Mehdawi 
et al., 2011; Prins et al., 2011) แสดงให้เ้ห็น็ว่า่การ
เสริิมซีีลีีเนีียมมีีบัทบัาทต่่อการงอก การเจัริิญเติิบัโต 
สารพฤกษเคมีี และการสะสมซีีลีีเนีียม อย่า่งไรก็็ตาม

ธรรมช่าติิพ้ืช่ผักัผลไม้มี้ีการสะสมซีีลีีเนีียม 0.6-1.2 
ไมโครกรัมัต่อ่ 100 กรัมั มีีปีริมิาณิน้อ้ยกว่า่อาหารทะเล
และธัญัพ้ืช่ที่่� 30-120 และ 20-80 ไมโครกรัมัซีีลีีเนีียม 
ต่อ่ 100 กรัมั ตามลำำ�ดับัั (Rayman, 2012) ดังันั้้�นการ
ที่่�คนไทยจัะได้ร้ับััซีีลีเีนีียมในระดับัั 55-400 ไมโครกรัมั
ต่่อวััน เพื่่�อป้้องกัันและรักัษาโรค ควรจัะต้อ้งมีีการ
แนะนำำ�โภช่นาการอย่่างถูกูต้อ้ง การศึึกษาการเสริิม
ซีีลีีเนีียมในพ้ืช่ผักัยังัไม่แ่พร่ห่ลาย เนื่่�องจัากมีีข้อ้จำำ�กัดั
ในการใช้้ซีีลีีเนีียมทั้้�งรููปีและความเข้้มข้้นที่่�เหมาะ
สมในแต่ล่ะพ้ืช่ ซีีลีีเนีียมที่่�นำ ำ�มาใช้อ้ยู่่�รูปีอนิินทรียี์ ์ค้ือ 
โซเดีียมซีีลีีไนต์แ์ละโซเดีียมซีีลีีเนต และเมื่่�อพ้ืช่ดูดูซึมึ
สามารถเปีลี่่�ยนเป็็นอิินทรีีย์ ์ ในรููปีซีีลีีโนเมทไทโอนีีน 
และซีีลีีเนีียมเมททิินซีีลีีโนซีีสเตอีีน (Maneetong, et 
al., 2013) ขณิะเดีียวกันัยังัขาดแคลนข้อ้มูลูการศึกึษา
การเสริิมซีีลีีเนีียมในผักับุ้้�ง ซึ่่�งเป็็นพ้ืช่ที่่�มีีคุณ๋ิค่่าทาง
โภช่นาการสูงู และเป็็นที่่�นิิยมในปีระเทศไทยและเอเชีีย
ตะวันัออกเฉีียง ซึ่่�งปีระเมิินจัากปีริมิาณิความต้อ้งการ
เมล็ด็พันัธุ์์�ที่่�เพิ่่�มขึ้้ �นจัากข้อ้มูลูปี 2561 และ 2565 ใน
ปีริมิาณิ 1,632 และ 2,296 ตันั, ตามลำำ�ดับัั (สมาคม
การค้า้เมล็ด็พันัธุ์์�ไทย, 2566) แสดงให้เ้ห็็นว่า่เป็็นพ้ืช่
ผักัที่่�ศักัยภาพทางเศรษฐกิิจัในอนาคต เพื่่�อสอดรับัั
กับััปีระช่ากรผู้้�สูงูอายุท๋ี่่�เพิ่่�มขึ้้ �นมีีความต้อ้งการอาหาร
สุข๋ภาพเชิิงหน้า้ที่่�มากขึ้้ �น ดังันั้้�นจึงึมีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อ
ศึกึษาช่นิิดและความเข้ม้ข้น้ของซีีลีีเนีียมที่่�เหมาะสม
ต่อ่การงอก การเจัริญิเติิบัโต สารพฤกษเคมีีและการ
สะสมซีีลีีเนีียมในต้น้กล้า้ผักับุ้้�งจีีน 

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
	ศึ กึษาผลของซีีลีีเนีียมต่อ่การงอก การเจัริญิ
เติิบัโต สารพฤกษเคมีี และการสะสมซีีลีีเนีียมในต้น้
กล้า้ผักับุ้้�งจีีนพันัธุ์์� ยอดไผ่ ่9 โดยวางแผนการทดลอง
แบับัสุ่่�มสมบููรณ์์ (CRD) จััดสิ่่�งทดลองแบับั 2x5  
Factorial ปีระกอบัด้ว้ย 2 ปััจัจัยั จำำ�นวน 4 ซ้ำ ำ�� โดย
ปััจัจัยัที่่� 1 (Se) ค้ือ ช่นิิดของซีีลีีเนีียม ได้แ้ก่่ โซเดีียม
ซีีลีีไนต์ ์ (Na

2
SeO

3
) และโซเดีียมซีีลีีเนต (Na

2
SeO

4
)  

ปััจัจัยัที่่� 2 (C) ค้ือ ความเข้ม้ข้น้ของสารละลายซีีลีเีนีียม
ที่่�ระดับัั 0 5 10 15 และ 30 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร โดยนำำ�
เมล็็ดผักับุ้้�งจีีน จำำ�นวน 200 เมล็็ดต่่อชุด๋การทดลอง 
แช่่ในสายละลายโซเดีียมซีีลีีไนต์ ์ และโซเดีียมซีีลีีเนต
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ที่่�ความเข้ม้ข้น้ต่า่ง ๆ เป็็นเวลา 12 ชั่่�วโมง จัากนั้้�นนำำ�
เมล็ด็มาเพาะในทรายเป็็นเวลา 10 วันั บันัทึกึข้อ้มูลู 
ดังันี้้ � 
	 1 ดัชั่นีีการงอก (Germination Index, GI) 
โดยนัับัต้น้กล้า้ปีกติิที่่�มีีระบับัยอดและรากสมบููรณ์ ์ 
ทุก๋วันัจันครบั 10 วันั (ISTA, 2016)
	 2 ค่่าความงอกมาตรฐาน (Germination 
percentage) โดยนับััต้น้กล้า้ปีกติิจัะปีระเมิินความ
งอกครั้้�งแรก ที่่�อายุ๋ 4 วัันและปีระเมิินความงอก 
ครั้้�งสุด๋ท้า้ย ที่่�อายุ ๋10 วันั (ISTA, 2016)
	 3 ปีริิมาณิคลอโรฟิิลล์์และแคโรทีีนอยด์ ์ 
(Arnon, 1949; Barnes et al., 1992) โดยสุ่่�มเก็็บั
ตัวัอย่่างส่่วนเหน้ือดิิน หั่่�นตัวัอย่่างเป็็นชิ้้ �นเล็็ก ๆ ชั่่�ง 
น้ำำ��หนักั 0.5 กรัมั แช่่ในสารละลาย Dimethylsulfo-
oxide (DMSO) ความเข้้มข้้น 99.5 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์
ปีริมิาตร 5 มิิลลิิลิติร บ่ม่ในที่่�ม้ืดที่่�อุณ๋ิหภูมิูิห้อ้ง เป็็น
เวลา 24 ชั่่�วโมง และวัดัค่า่การดูดูกล้ืนแสงด้ว้ยเครื่่�อง 
spectrophotometer (Shimatsu รุ่่� น UV 1800) ที่่�
ความยาวคลื่่�น 440 645 และ 663 นาโนเมตร นำำ�ค่า่ที่่�
ได้ไ้ปีคำำ�นวณิตามสูตูร
	 Chlorophyll a (mg/g FW) = 12.7A

663
- 

2.69A
645

 x (V/(1000xW))
	 Chlorophyll b (mg/g FW) = 22.9 A

645
 - 

4.68 A
663

 x (V/(1000xW))

	 Total Chlorophyll (mg/g FW) = 20.2 A
645 

+ 8.02 A
663

 x (V/ (1000xW))
	 Carotenoid (mg/g FW) = ((4.69A440) - 
[0.268(20.2 A

645
 + 8.02 A

663
)]) x (V/ (1000xW))

	 เมื่่�อ   A = ค่า่การดูดูกล้ืนแสง  V = ปีริมิาตร
สุด๋ท้า้ย (5 มิิลลิลิิติร)  W = น้ำำ��หนักัตัวัอย่า่ง (กรัมั)
	 4. ปีริมิาณิสารปีระกอบัฟีีนอล (Singleton 
et al.,1999) โดยนำำ�ตัวัอย่่างพ้ืช่สด 1 กรัมั บัดด้ว้ย
โกร่ง่ให้ล้ะเอีียด สกัดัด้ว้ย 80% methanol ปีริมิาตร 
10 มิิลลิิลิิตร นำำ�ไปีปั่่� นเหวี่่�ยงที่่�ความเร็ว็ 5,000 รอบั
ต่อ่นาทีี เป็็นเวลา 10 นาทีี นำำ�สารละลายใสส่ว่นบัน
ปีริิมาตร 50 ไมโครลิิตร ใส่่ลงในหลอดทดลอง เติิม
สารละลาย folin - ciocalteu ความเข้ม้ข้น้ 1.27 กรัมั
ต่่อมิิลลิิลิิตร ปีริิมาตร 250 ไมโครลิิตร เขย่่าให้เ้ข้า้
กันั ตั้้�งทิ้้ �งไว้ ้ 8 นาทีี เติิมสารละลาย 20% sodium 
carbonate (Na

2
CO

3
) ปีริิมาตร 750 ไมโครลิิตร 

และน้ำำ��กลั่่�น 950 ไมโครลิติร เขย่า่ให้เ้ข้า้กันั บ่ม่ในที่่�
มีีแสงปีกติิที่่�อุณ๋ิภูมิูิห้อ้ง 30 นาทีี นำำ�มาวัดัค่า่การดูดู
กลื้นแสงที่่�ความยาวคลื่่�น 765 นาโนเมตร ด้ว้ยเครื่่�อง 
spectrophotometer เทีียบักับััสารละลายมาตรฐาน
กรดแกลลิคิ (gallic acid: GAE) ความเข้ม้ข้น้ 0 10 
25 50 และ 100 มิิลลิกิรัมั GAE ต่อ่กรัมัน้ำำ��หนักัสด (y 
= 0.0156x + 0.0155 ; R2=1)

		  Phenolic compound (mgGAE/gFW)  =      C×Vf×Vt
						             W×Va×1000
เมื่่�อ   C = ความเข้ม้ข้น้ของ GAE จัากกราฟมาตรฐาน			   Vf = ปีริมิาตรสุด๋ท้า้ย (มิิลลิลิิติร)
         Vt = ปีริมิาตรสารที่่�ใช้ใ้นการสกัดั (มิิลลิลิิติร)			   W = น้ำำ��หนักัตัวัอย่า่งพ้ืช่ (กรัมั)
         Va = ปีริมิาตรสารละลายตัวัอย่า่งพ้ืช่ที่่�ใช้ใ้นการวิเคราะห์ ์(มิิลลิลิิติร)

	 5. ปีริมิาณิวิตามิินซีี (Li et al, 2012) โดยนำำ�
ตัวัอย่า่งพ้ืช่สด 1 กรัมั บัดด้ว้ยโกร่ง่ให้ล้ะเอีียด สกัดั
ตัวัอย่า่งด้ว้ย 5% trichloroacetic acid (TCA) ปีริมิาตร 
5 มิิลลิลิิติร ปั่่� นเหวี่่�ยงที่่�ความเร็ว็ 10,000 รอบัต่อ่นาทีี 
เป็็นเวลา 10 นาทีี ปิิเปีตสารละลายตัวัอย่า่งส่ว่นบัน
ปีริมิาตร 1 มิิลลิลิิติร ใส่ใ่นหลอดทดลอง เติิม ethanol 
1 มิิลลิิลิิตร เขย่่าให้เ้ข้า้กััน เติิมสารละลาย 0.4% 
phosphoric acid-ethanol 0.5 มิิลลิลิิติร สารละลาย 
0.5% 1,10-phenanthroline-ethanol 1 มิิลลิิลิิตร 

และสารละลาย 0.03 กรัมัต่่อลิิตร ferric chloride 
0.5 มิิลลิิลิิตร แล้ว้ปีรับััปีริิมาตรให้ค้รบั 5 มิิลลิิลิิตร 
เขย่่าสารละลายให้เ้ข้า้กันัด้ว้ย เครื่่�อง Vortex นำำ�มา
วัดัค่า่การดูดูกลื้นแสงความยาวคลื่่�น 534 นาโนเมตร 
ด้ว้ยเครื่่�อง spectrophotometer เทีียบักับััสารละลาย
มาตรฐานกรดแอสคอบิิกความเข้ม้ข้น้ 0 20 40 60 
80 และ100 ไมโครกรัมัต่อ่มิิลลิลิิติร (y = 0.0002x + 
0.0086 ; R2=0.9973) 
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			   Vitamin C (mg/gFW)   =        C×Vf×Vt
					                   W×Va×1000
เมื่่�อ   C = ความเข้ม้ข้น้ของ GAE จัากกราฟมาตรฐาน			   Vf = ปีริมิาตรสุด๋ท้า้ย (มิิลลิลิิติร)
         Vt = ปีริมิาตรสารที่่�ใช้ใ้นการสกัดั (มิิลลิลิิติร)			   W = น้ำำ��หนักัตัวัอย่า่งพ้ืช่ (กรัมั)
         Va = ปีริมิาตรสารละลายตัวัอย่า่งพ้ืช่ที่่�ใช้ใ้นการวิเคราะห์ ์(มิิลลิลิิติร)

	 6. วิเคราะห์ฤ์ทธิ์์�ของสารต้า้นอนุ๋มูลูอิสระ 
(Brand-Williams et al., 1995) โดยนำำ�ตัวัอย่่างสด 
1 กรัมั บัดด้ว้ยโกร่่งให้ล้ะเอีียด สกััดตััวอย่่างด้ว้ย 
absolute ethanol ปีริิมาตร 5 มิิลลิิลิิตร ปั่่� นเหวี่่�ยง
ที่่�ความเร็็ว 5,000 รอบัต่่อนาทีี เป็็นเวลา 10 นาทีี  
ปิิเปีตสารละลายตััวอย่่างส่่วนบันปีริิมาตร 1.9 
มิิลลิลิิติร ลงในหลอดทดลอง เติมิสารละลาย DPPH 
(2,2-diphenyl-1-picryl hydrazyl) ที่่�ความเข้ม้ข้น้ 1 
มิิลลิโิมลาร์ ์ปีริมิาตร 100 ไมโครลิติร เขย่า่สารละลาย
ให้เ้ข้า้กันัด้ว้ยเครื่่�อง Vortex บ่ม่ไว้ใ้นที่่�ม้ืด เป็็นเวลา 
30 นาทีี ที่่�อุณ๋ิหภูมิูิห้อ้ง จัากนั้้�นนำำ�มาวัดัค่่าการดูดู
กลื้นแสง ที่่�ความยาวคลื่่�น 515 นาโนเมตร ด้ว้ยเครื่่�อง 
spectrophotometer และคำำ�นวณิจัากสูตูร  Radical  
scavenging (%) = [(A

0
 - A

1
)/A

0
] × 100 

เมื่่�อ A
0
 = ค่่าการดูดูกลื้นแสงที่่�วัดัได้ข้องชุด๋ควบัคุม๋  

A
1
 = ค่า่การดูดูกลื้นแสงที่่�วัดัได้ข้องสารตัวัอย่า่งผสม

กับัั DPPH

	 7. การวิเคราะห์ป์ีริิมาณิซีีลีีเนีียมทั้้�งหมด 
(Katamto and Al-Zehouri, 2012) โดยนำำ�ตัวัอย่า่ง
พ้ืช่อบัให้แ้ห้ง้ และบัดตััวอย่่างให้ล้ะเอีียด แล้ว้ชั่่� ง
ตัวัอย่่างพ้ืช่ 1 กรัมั นำำ�ไปีย่่อยด้ว้ยกรดไนตริกิ 70% 
และไฮโดรเจันเปีอร์อ์อกไซด์ ์ 30% ในอัตัราส่ว่น 3:1 
ปีริิมาตร 30 มิิลลิิลิิตร ให้ค้วามร้อ้นที่่�อุณ๋ิหภูมิูิ 180 
องศาเซลเซีียส ด้ว้ยเครื่่�องย่อ่ย DK series+JP+SMS/
VELP จันกระทั้้�งได้ส้ารละลายใส ทิ้้ �งไว้ใ้ห้เ้ย็็น กรอง
ด้ว้ยกระดาษกรองเบัอร์ ์ 1 และปีรับััปีริิมาตรด้ว้ยน้ำำ��
กลั่่�นให้เ้ป็็น 50 มิิลลิลิิติร นำำ�ไปีวัดัค่า่การดูดูกล้ืนแสง ที่่�
ความยาวคลื่่�น 472 นาโนเมตร ด้ว้ยเครื่่�อง Inductively 
Coupled Plasma (ICP) รุ่่� น 7200 ICP-OES, Thermo 
เทีียบักัับัสารละลายมาตรฐานซีีลีีเนีียมที่่�ความเข้ม้
ข้น้ 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 ไมโครกรัมัต่่อมิิลลิิลิิตร 
(R2=0.9999)

			   Selenium (mg/g DW)   =        C×10-3×Vf 					   
              						                W
เมื่่�อ   C = ความเข้ม้ข้น้ของซีีลีีเนีียมจัากกราฟมาตรฐาน 	 Vf = ปีริมิาตรสุด๋ท้า้ย (มิิลลิลิิติร) 
         W = น้ำำ��หนักัตัวัอย่า่งพ้ืช่ (กรัมั)

	 8.  นำำ�ข้้อมููลวิ เคราะห์์ทางสถิิติิ โดยใช้้
โปีรแกรม R (R-language and environment for 
statistical computing and graphics) version 3.4.1 
และวิเคราะห์ค์วามแปีรปีรวน (Analysis of Variance: 
ANOVA) พร้อ้มทั้้�งเปีรีียบัเทีียบัความแตกต่่างของ
ค่่าเฉลี่่�ย โดยวิธีั Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญั 0.05 

ผลกัารที่ดลองและวิจิารณ์
	 จัากการศึกึษาผลของซีีลีเีนีียมในรููปีโซเดีียม
ซีีลีีไนต์แ์ละโซเดีียมซีีลีีเนตที่่�ความเข้ม้ข้น้ต่า่ง ๆ โดย
การแช่่เมล็ด็ต่อ่ดัชั่นีีการงอก การงอกมาตรฐาน การ

เจัริิญเติิบัโต สารพฤกษเคมีีและการสะสมซีีลีีเนีียม
ของต้น้กล้า้ผัักบุ้้�งจีีน พบัว่่าช่นิิดของซีีลีีเนีียมไม่่มีี
ส่่งผลต่่อดัชั่นีีความงอก แต่่มีีผลต่่อความงอก โดย
การให้โ้ซเดีียมซีีลีีไนต์มี์ีผลต่่อความงอกมาตรฐาน
มากกว่่าโซเดีียมซีีลีีเนตทั้้�งในการตรวจันัับัครั้้�งแรก
และครั้้�งสุด๋ท้า้ย (Table 1) ขณิะที่่�พิิจัารณิาความเข้ม้
ข้น้ของซีีลีีเนีียม พบัว่า่ การให้ซี้ีลีีเนีียมที่่�ความเข้ม้ข้น้ 
30 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร ส่่งผลให้ด้ัชั่นีีการงอกและการ
งอกของเมล็็ดผักับุ้้�งจีีนมีีแนวโน้ม้ลดลงเมื่่�อเทีียบักับัั
ชุด๋ควบัคุม๋ และเมื่่�อพิิจัารณิาปีฏิสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งช่นิิด
และความเข้ม้ข้น้ของซีีลีีเนีียมทั้้�ง 2 รููปีที่่�ความเข้ม้ข้น้
ต่ำำ�� 5-15 มิิลลิิกรัมัต่อ่ลิิตร ดัชั่นีีความงอกและความ
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งอกไม่่แตกต่่างทางสถิิติิ แต่่การให้โ้ซเดีียมซีีลีีเนตที่่�
ความเข้ม้ข้น้ 30 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร ส่ง่ผลให้ด้ัชั่นีีการ
งอกและการงอกของเมล็็ดผักับุ้้�งจีีนลดลงเมื่่�อเทีียบั
กับััชุด๋การทดลองอื่่�น 
	 นอกจัากนี้้ �เมื่่�อพิิจัารณิาน้ำำ��หนัักสดและ 
น้ำำ��หนักัแห้ง้ พบัว่า่ การให้ซี้ีลีเีนีียมทั้้�งสองช่นิิดไม่มี่ีผล
ต่่อน้ำำ��หนัักสดและน้ำำ��หนัักแห้ง้ของต้น้กล้า้ผักับุ้้�งจีีน 
แต่ค่วามเข้ม้ข้น้ของซีีลีีเนีียมที่่� 5-15 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร 
ส่่งเสริิมให้มี้ีการสะสมน้ำำ��หนัักสดและน้ำำ��หนัักแห้ง้
ของต้น้กล้า้เพิ่่�มขึ้้ �น และลดลงเมื่่�อได้ร้ับััซีีลีีเนีียมที่่� 
30 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร ขณิะที่่�พิิจัารณิาถึึงปีฏิสัมัพันัธ์์
ระหว่่างช่นิิดและความเข้ม้ข้น้ของซีีลีีเนีียม พบัว่่า 
การให้โ้ซเดีียมซีีลีีเนตในทุ๋กความเข้ม้ข้น้ มีีน้ำำ��หนััก
สดสะสมมากกว่า่โซเดีียมซีีลีีไนต์ ์และการให้ซี้ีลีีเนีียม
ทั้้�ง 2 ช่นิิด ที่่�ความเข้ม้ข้น้ 10-15 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร ส่ง่
ผลเชิิงบัวกกับััน้ำำ��หนักัสดและน้ำำ��หนักัแห้ง้ แต่ท่ี่่�ความ
เข้ม้ข้น้ 30 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร ซีีลีีเนีียมทั้้�ง 2 ช่นิิด ส่ง่ผล
ให้น้้ำำ��หนัักสดและน้ำำ��หนัักแห้ง้ลดลง (Table 2) ซึ่่�ง
สอดคล้อ้งกับัั Khaliq et al. (2015) รายงานว่า่การ
ให้โ้ซเดีียมซีีลีีไนต์ท์ี่่� 15-90 ไมโครโมลต่อ่ลิติร มีีผลให้้
อัตัราการงอกและความยาวของต้น้กล้า้ข้า้วเพิ่่�มขึ้้ �น 
ขณิะที่่�ความเข้ม้ข้น้สูงู 105 ไมโครโมลต่อ่ลิติร ส่ง่ผล
ให้ค้วามงอกของต้น้กล้า้และความยาวของต้น้กล้า้
ลดลงเมื่่�อเทีียบักัับัชุ๋ดควบัคุ๋ม เช่่นเดีียวกัับัการให้ ้
ชีีลีีเนต 180 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร ในการแช่่เมล็็ดมีีผล
ให้ด้ัชั่นีีการงอกของถั่่�วเขีียวลดลงเมื่่�อเทีียบักับััความ 
เข้้มข้้นต่ำำ�� (ภััทรวรรณิ และคณิะ 2565) รวมถึึง  
Lapaz et al. (2019) พบัว่า่การให้โ้ซเดีียมซีีลีีเนตที่่�
ความเข้ม้ข้น้ 0.1-400 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร ไม่่มีีผลต่่อ
ความงอกและความสููง แต่่การให้โ้ซเดีียมซีีลีีเนตที่่�
ความเข้ม้ข้น้ 800 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร มีีผลให้ก้ารงอก
และความสูงูถั่่�วพุ่่�มลดลง เนื่่�องจัากการให้ซี้ีลีีเนีียม
เข้ม้ข้น้ต่ำำ��ส่่งเสริิมการทำำ�งานของเอนไซม์อ์ะไมเลส 
แต่่ที่่�ความเข้ม้ข้น้สููงมีีฤทธิ์์�ยัับัยั้้�งเอนไซม์อ์ะไมเลส
จึึงทำำ�ให้ก้ระบัวนการย่่อยสลายแป้้งช้า้ลงจึึงส่่งผล

ให้ก้ารงอกของเมล็ด็และเจัริญิเติบิัโตเป็็นต้น้กล้า้ลดลง 
รวมถึึง El Mehdawi et al. (2011) รายงานการให้ ้
ซีี ลีีไนต์์และซีี ลีี เนตที่่�ความเข้้มข้้นมากกว่่า 10  
มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร ยัับัยั้้�งการงอกของ Arabidopsis 
thaliana ถึึง 50 % และมีีผลให้น้้ำำ��หนักัของต้น้กล้า้
ลดลง เช่น่เดีียวกับัั Lei et al. (2018) รายงานว่า่การ
ให้ซี้ีลีีเนีียมที่่�ความเข้ม้ข้น้ 50 ไมโครโมลต่่อลิิตร มีี
ผลให้น้้ำำ��หนัักแห้ง้ของผัักกาดหอมลดลง แต่่ถ้้าให้ ้
ซีีลีีเนตที่่�ความเข้้นข้้น 2 ไมโครโมลต่่อลิิตร และ 
ซีีลีีไนต์ท์ี่่� 4 ไมโครโมลต่อ่ลิติร ส่ง่เสริมิผักักาดหอมมีี 
น้ำำ��หนัักสดเพิ่่�มขึ้้ �น 143.22% และ 166.98%,  
ตามลำำ�ดับัั (Li et al., 2022)
	 เมื่่�อพิิจัารณิาการให้้ซีีลีีเนีียมต่่อปีริิมาณิ
รงควัตัถุแ๋ละสารพฤกษเคมีีของต้น้กล้า้ผักับุ้้�ง พบัว่่า 
การให้ซี้ีลีเีนีียมทั้้�ง 2 รููปี ไม่มี่ีผลต่อ่ปีริมิาณิคลอโรฟิิลล์ ์
ทั้้�งหมด แต่่มีีผลต่่อปีริิมาณิแคโรทีีนอยด์ ์ และสาร
พฤกษเคมีี โดยการให้้โซเดีียมซีีลีีไนต์์มีีปีริิมาณิ 
คลอโรฟิิลล์ท์ั้้�งหมดมากกว่่าการให้โ้ซเดีียมซีีลีีเนต 
แต่่แสดงผลตรงกันัข้า้มในสารต้า้นอนุมู๋ลูอิสระ และ
เมื่่�อพิิจัารณิาความเข้ม้ข้น้ของซีีลีีเนีียม พบัว่า่ การให้้
ซีีลีีเนีียมที่่� 5-10 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร มีีผลให้ป้ีริิมาณิ
คลอโรฟิิลล์ท์ั้้�งหมดมากกว่่าที่่� 15-30 มิิลลิิกรัมัต่่อ
ลิติร และเมื่่�อพิิจัารณิาความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งช่นิิดและ
ความเข้ม้ข้น้ พบัว่่า โซเดีียมซีีลีีไนต์ท์ี่่�ความเข้ม้ข้น้ 
5-10 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร มีีคลอโรฟิิลล์ท์ั้้�งหมดมากกว่า่
ชุ๋ดการทดลองอื่่�น และเมื่่�อพิิจัารณิาแคโรทีีนอยด์ ์
พบัว่่าการให้้โซเ ดีียมซีีลีีไนต์์ส่่งผลต่่อปีริิมาณิ 
แคโรทีีนอยด์ส์ูงูกว่า่การให้ใ้นรููปีโซเดีียมซีีลีีเนต ความ
เข้ม้ข้น้ซีีลีีเนีียมที่่�เพิ่่�มขึ้้ �นส่ง่ผล ให้ป้ีริมิาณิแคโรทีีนอยด์์
ลดลง (Table 3) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกัับัการให้โ้ซเดีียม 
ซีีลีีไนต์ท์ี่่� 50 กรัมัSeต่่อเฮกตาร์ ์ ส่่งผลให้ป้ีริิมาณิ 
คลอโรฟิิลล์์ในข้้าวเพิ่่�มขึ้้ �น และการให้้ซีีลีีเนีียมที่่� 
ความเข้ม้ข้น้ต่ำำ��กว่า่ 100 มิิลลิิกรัมัต่อ่ลูกูบัาศก์เ์มตร 
ช่ว่ยส่ง่เสริมิปีริมิาณิ
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Table 1 Seed soaking with selenium on germination of Kangkong.

Se (mg/L)
(C)

Germination Index (GI) %Germination (Frist count) %Germination (Final count)

Selenium (Se) Selenium (Se) Selenium (Se)
Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C) Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C) Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C)

0 7.51abc 7.51abc 7.51 A 41.33a 41.33a 41.33 A 84.66ab 84.66ab 84.66

5 7.31abc 7.50abc 7.41 A 40.00ab 37.66bc 38.83 AB 86.00ab 84.00ab 85.00

10 8.17a 7.27abc 7.72 A 41.00ab 38.66ab 39.83 AB 90.00a 84.00ab 87.00

15 7.78ab 6.93bcd 7.35 A 39.66ab 38.00ab 38.83 AB 86.00ab 84.00ab 85.00

30 6.49cd 6.15d 6.32 B 39.66ab 35.33c 37.50 B 86.00ab 81.33b 83.66

Ave. (Se) 7.45 7.07 40.33 Z 38.20 Y 86.53 Z 83.60 Y

F-test (Se) ns * *

F-test (C) * * ns

F-test (Se x C) * * *

CV (%) 7.67 4.43 4.46

Different letters indicate statistically significant differences among treatments according to Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) (P<0.05)

Table 2 Seed soaking with selenium on fresh weight and dry weight of Kangkong seedlings.

Se (mg/L)
(C)

Fresh weight (g/plant) Dry weight (mg/plant)

Selenium (Se) Selenium (Se)
Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C) Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C)

0 4.54bc 4.54bc 4.54 B 0.31bc 0.31bc 0.31 CD

5 4.67bc 4.92ab 4.80 AB 0.32bc 0.31bc 0.32 BC

10 4.96ab 5.16a 5.06 A 0.35a 0.34ab 0.34 A

15 4.97ab 5.18a 5.08 A 0.33ab 0.33ab 0.33 AB

30 4.43c 4.72abc 4.58 B 0.29c 0.29c 0.29 D

Ave. (Se) 4.72 4.92 0.32 0.32

F-test (Se) ns ns

F-test (C) * *

F-test (Se x C) * *

CV (%) 5.29 4.99

Different letters indicate statistically significant differences among treatments according to Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) (P<0.05)
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Table 3 Seed soaking with selenium on pigments content of Kangkong seedlings.

Se (mg/L)
(C)

Total chlorophyll (mg/g FW) Carotenoid (mg/10g FW)

Selenium (Se) Selenium (Se)
Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C) Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C)

0 0.29d 0.29d 0.29 D 0.53 0.53 0.53

5 0.55b 0.29d 0.42 B 0.56 0.50 0.53

10 0.61a 0.49b 0.55 A 0.54 0.52 0.53

15 0.33cd 0.36c 0.35 C 0.53 0.52 0.52

30 0.31cd 0.33cd 0.32 CD 0.52 0.51 0.52

Ave. (Se) 0.42 Z 0.35 Y 0.54 0.52

F-test (Se) * ns

F-test (C) * ns

F-test (Se x C) * ns

CV (%) 8.31 7.31

Different letters indicate statistically significant differences among treatments according to Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) (P<0.05)

Table 4 Seed soaking with selenium on phytochemicals of Kangkong seedlings.

Se (mg/L)
(C)

Phenolic compound (mg GAE/gFW) Vitamin C (mg/gFW)

Selenium (Se) Selenium (Se)
Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C) Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C)

0 0.14c 0.14c 0.14 C 0.54b 0.54b 0.54 B

5 0.09d 0.15b 0.12 C 0.54b 0.43d 0.49 C

10 0.14c 0.18a 0.16 B 0.54b 0.40d 0.47 C

15 0.16b 0.19a 0.17 B 0.55b 0.40d 0.47 C

30 0.19a 0.20a 0.19 A 0.66a 0.52c 0.59 A

Ave. (Se) 0.14 Y 0.16 Z 0.56 Z 0.44 Y

F-test (Se) * *

F-test (C) * *

F-test (Se x C) * *

CV (%) 6.44 19.79

Different letters indicate statistically significant differences among treatments according to Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) (P<0.05)

	 คลอโรฟิิลล์ข์องถั่่�วลนัเตา (Hegedű� sová 
et al., 2012; Zhang et al., 2014) เนื่่�องจัาก
ซีีลีเีนีียมความเข้ม้ข้น้ต่ำำ��ช่ว่ยป้อ้งกันัพ้ืช่โดยการกำำ�จัดั 

อนุมู๋ลูอิสระในเซลล์ ์ ส่่งเสริมิการทำำ�งานของเอนไซม์ ์
ป้อ้งกันัความเครียีดจัากปีฏิกิิริยิาออกซิเิดชั่่�น และเพิ่่�ม
ปีริมิาณิคลอโรฟิิลล์ ์(Silva et al., 2018) 
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	 การให้โ้ซเดีียมซีีลีไีนต์แ์ละโซเดีียมซีีลีเีนตใน
การแช่เ่มล็ด็มีีผลต่อ่ปีริมิาณิสารปีระกอบัฟีีนอล และ 
วิตามิินซีีเพิ่่�มขึ้้ �นในต้น้กล้า้ผักับุ้้�ง โดยที่่�ความเข้ม้ข้น้
ของซีีลีเีนีียมเพิ่่�มขึ้้ �นมีีผลให้ป้ีริมิาณิสารปีระกอบัฟีีนอล 
สูงูขึ้้ �น เมื่่�อพิิจัารณิาความสัมัพันัธ์ร์ะหว่่างช่นิิดและ
ความเข้ม้ข้น้ของซีีลีเีนีียม พบัว่า่การให้โ้ซเดีียมซีีลีเีนต
มีีผลต่อ่ปีริมิาณิสารปีระกอบัฟีีนอลสูงูกว่า่การให้ใ้นรููปี
โซเดีียมซีีลีไีนต์อ์ย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั และการให้ซี้ีลีเีนีียมที่่�
ความเข้ม้ข้น้ 10-30 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร ส่ง่ผลให้ต้้น้กล้า้
มีีปีริมิาณิสารปีระกอบัฟีีนอลเพิ่่�มขึ้้ �นเมื่่�อเทีียบักับััชุด๋
ควบัคุม๋ (Table 4) สอดคล้อ้งกับัั Ríos et al. (2008) 
การให้ซี้ีลีเีนีียมที่่�ความเข้ม้ข้น้เพิ่่�มขึ้้ �น ส่ง่ผลต่อ่ปีริมิาณิ

สารปีระกอบัฟีีนอลในพ้ืช่เพิ่่�มขึ้้ �น เนื่่�องจัากซีีลีีเนีียมมีี
ส่ว่นช่ว่ยในการเพิ่่�มปีริมิาณิสารต้า้นอนุมู๋ลูอิสระ เช่น่ 
แคโรทีีนอยด์แ์ละสารปีระกอบัฟีีนอล และส่ง่ผลให้ก้าร
สังัเคราะห์แ์สงเพิ่่�มขึ้้ �น (Chauhan et al., 2017) ใน
ขณิะที่่�การให้โ้ซเดีียมซีีลีีไนต์มี์ีผลต่่อปีริิมาณิวิตามิิน
ซีีสูงูกว่า่การให้ใ้นรููปีโซเดีียมซีีลีีเนตอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญั 
ซึ่่�งแตกต่่างกับัั Deng et al. (2019) พบัว่่าการพ่่น
โซเดีียมซีีลีีเนตมีีผลต่อ่ปีริมิาณิวิตามีีนซีีในลูกูแพร์ส์ูงู
กว่า่โซเดีียมซีีลีีไนต์ ์เนื่่�องจัากพ้ืช่เกิิดความเครียีดจัาก
ปีฏิกิิริยิาออกซิเิดชันั จึงึกระตุ้้�นการสังัเคราะห์วิ์ตามิินซีี 
แคโรทีีนอยด์ ์และ ฟลาโวนอยด์ ์เพื่่�อกำำ�จัดัอนุมู๋ลูอิสระ 
(Xie et al., 2019) 

Table 5 Seed soaking with selenium on radical scavenging and selenium accumulation of Kangkong seedlings.

Se (mg/L)
(C)

Radical scavenging (%) Total Selenium (µg/gDW)

Selenium (Se) Selenium (Se)
Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C) Na

2
SeO

3
Na

2
SeO

4
Ave. (C)

0 20.91de 20.91de 20.91 C 2.06g 2.06g 2.06 D

5 19.09de 16.18e 17.63 C 2.55fg 5.05c 3.80 C

10 25.19d 35.98c 30.59 B 2.88ef 5.76b 4.32 BC

15 37.13c 46.94b 42.04 A 3.45de 5.93b 4.69 B

30 39.46c 55.87a 47.67 A 4.05d 9.37a 6.71 A

Ave. (Se) 27.12 Y 38.74 Z     2.84 Y     6.53 Z

F-test (Se) * *

F-test (C) * *

F-test (Se x C) * *

CV (%) 13.99 9.55

Different letters indicate statistically significant differences among treatments according to Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) (P<0.05)

	 เมื่่�อพิิจัารณิาผลของโซเดีียมซีีลีีไนต์แ์ละ
โซเดีียมซีีลีีเนตต่่อปีริิมาณิสารต้า้นอนุมู๋ลูอิสระ และ
การสะสมซีีลีีเนีียมของต้น้กล้า้ผักับุ้้�งจีีน พบัว่า่ การให้้
โซเดีียมซีีลีเีนตส่ง่ผลให้ป้ีริมิาณิสารต้า้นอนุมู๋ลูอิสระสูงู
กว่า่การให้โ้ซเดีียมซีลีีไีนต์ ์และการให้ซี้ีลีเีนีียมที่่�ความ
เข้ม้ข้น้ 10-30 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร ส่ง่ผลให้ป้ีริมิาณิสาร
ต้า้นอนุ๋มููลอิสระของต้น้กล้า้มีีแนวโน้ม้เพิ่่�มขึ้้ �น เมื่่�อ

พิิจัารณิาปีฏิสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งช่นิิดและความเข้ม้ข้น้ของ
การให้ซี้ีลีีเนีียม พบัว่า่ การให้โ้ซเดีียมซีีลีีเนตที่่�ความ 
เข้ม้ข้น้ 10-30 มิิลลิิกรัมัต่อ่ลิิตร มีีผลต่อ่ปีริมิาณิสาร 
ต้า้นอนุมู๋ลูอิสระสูงูกว่า่การให้โ้ซเดีียมซีีลีีไนต์ ์(Table  5) 
สอดคล้อ้งกับัั Ríos et al. (2008) การให้โ้ซเดีียมซีลีีีไนต์ ์
และโซเดีียมซีีลีีเนตที่่�ความเข้ม้ข้น้ 5-120 ไมโครโมล
ต่่อลิิตร ส่่งผลต่่อปีริิมาณิสารต้า้นอนุมู๋ลูอิสระในผักั
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กาดหอมเพิ่่�มขึ้้ �นเมื่่�อเทีียบักับััชุด๋ควบัคุม๋ เช่น่เดีียวกับัั 
กุสุ๋ม๋า และคณิะ (2563) การให้ซี้ีลีีเนตความเข้ม้ข้น้
มากกว่่า 10 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร ในการปีลููกผัักกาด
ฮ่่องเต้ร้ะบับัไฮโดรโพนิกส์ส์่่งผลให้ก้ารเจัริิญเติิบัโต
และปีริมิาณิคลอโรฟิิลล์ล์ดลง แต่ส่่ง่ผลให้ป้ีริมิาณิของ
สารปีระกอบัฟีีนอลและสารต้า้นอนุมู๋ลูอิสระเพิ่่�มขึ้้ �น
	 ในขณิะที่่�พิิจัารณิาผลของการให้ซี้ีลีีเนีียม 
พบัว่า่ การให้โ้ซเดีียมซีีลีเีนตมีีผลต่อ่การสะสมซีีลีเีนีียม
มากกว่า่การให้โ้ซเดีียมซีลีีไีนต์ ์ถึงึ 2.30 เท่า่ และความ
เข้ม้ข้น้ของซีีลีีเนีียมเพิ่่�มขึ้้ �น 5-30 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร 
มีีแนวโน้ม้ให้ก้ารสะสมซีีลีีเนีียมเพิ่่�มขึ้้ �น 1.84-3.26 
เท่า่เมื่่�อเทีียบักับััชุด๋ควบัคุม๋ (Table 5) เมื่่�อพิิจัารณิา
ปีฏิสัมัพันัธ์ร์ะหว่่างช่นิิดและความเข้ม้ข้น้ของการให้้
ซีีลีีเนีียม พบัว่่า การให้โ้ซเดีียมซีีลีีเนตในทุ๋กความ
เข้ม้ข้น้มีีการสะสมซีีลีีเนีียมในต้น้กล้า้ผักับุ้้�งมากกว่่า
โซเดีียมซีีลีีไนต์ท์ี่่�ความเข้ม้ข้น้ 5-30 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร 
ถึงึ 1.98-2.31 เท่า่ สอดคล้อ้งกับัั Szarka et al. (2020) 
รายงานว่า่การให้ซี้ีลีเีนต 1 มิิลลิกิรัมัต่อ่กิิโลกรัมั ส่ง่ผล
ต่่อการสะสมซีีลีีเนีียมทั้้�งหมดในหญ้า้หวานมากกว่่า
การให้ใ้นรููปีซีีลีไีนต์ถ์ึงึ 7 เท่า่ เช่น่เดีียวกับััการให้ซี้ีลีเีนต
ทางใบัในข้า้วมีการสะสมซีีลีีเนีียมในเมล็็ดมากกว่่า
ซีีลีีไนต์เ์ป็็น 2 เท่า่ (Deng et al., 2017) จัากผลการ
ทดลองแสดงว่า่ ช่นิิดและความเข้ม้ข้น้ของซีีลีีเนีียมที่่�
ให้ด้้ว้ยการแช่่เมล็็ดมีีผลต่่อการสะสมซีีลีีเนีียม และ
ปีริมิาณิสารพฤกษเคมีีในต้น้กล้า้ผักับุ้้�ง โดยที่่�ซีีลีเีนีียม
ความเข้ม้ข้น้ต่ำำ��ส่ง่เสริมิการงอกและการเจัริญิเติิบัโต 
แต่่ถ้า้ความเข้ม้ข้น้เพิ่่�มสูงูขึ้้ �นการงอกและการเจัริิญ
เติบิัโตลดลง แต่ป่ีริมิาณิสารพฤกษเคมีีและการสะสม
ซีีลีีเนีียมเพิ่่�มขึ้้ �น

สรุปี
	 โซเดีียมซีีลีีไนต์ท์ี่่�ความเข้ม้ข้น้ 10 มิิลลิกิรัมั
ต่่อลิิตร ส่่งเสริิมความงอกมาตรฐาน น้ำำ��หนัักแห้ง้ 
และปีริิมาณิคลอโรฟิิลล์ท์ั้้�งหมด และแคโรทีีนอยด์ ์
ของต้น้กล้า้ผักับุ้้�งจีีนพันัธุ์์�ยอดไผ่่ 9 เพิ่่�มสูงูขึ้้ �น และ
เมื่่�อซีีลีีเนีียมในรููปีโซเดีียมซีีลีีเนตที่่�ความเข้ม้ข้น้ 30 
มิิลลิิกรัมัต่อ่ลิิตร มีีผลต่อ่ปีริมิาณิสารปีระกอบัฟีีนอล 
สารต้า้นอนุมู๋ลูอิสระ วิตามิินซีี และการสะสมซีีลีเีนีียม
สูงูขึ้้ �น
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กัารรับัรู้้�ถึงึผลกัระที่บัของกัารเผาตอซัังข้้าวและฟางข้้าวของเกัษตรกัรผู้้�ปีลููกัข้้าวในพื้ื�นที่่�      
อำ��เภอท่า่ตะโกั จังัหวัดนครสวรรค์์

Perception of the Effects of Rice Stubble and Straw Burning Among Rice Farmers in Tha 
Tako District, Nakhon Sawan Province

ลาวััลย์ ์อินิที่ะจักััร1 จิรัิัฐิินาฏ ถังัเงินิ1* และคนึึงรััตน์ ์คำ��มณีี1   
Lawan Inthajak1, Jirattinart Thungngern1* and Kanungrat Kummanee1

Abstract: The objectives of this research were to study 1) farmers’ general characteristics, 2) perception 
of rice stubble and straw burning impact among farmers, 3) knowledge and practices for rice stubble 
and straw management, and 4) issues with handling rice stubble and straw. The sample consisted of 
375 rice farmers in Tha Tako district, Nakhon Sawan province. The obtained data were collected by 
interview form and analyzed by descriptive statistics. Hypotheses were tested by t-test and one – way 
ANOVA. The finding revealed farmers were female (62.40%), with an average age of 52.95 years old 
and most had graduated from elementary school (63.70%), with an average experience of 24.57 years. 
Most farmers received information from community leaders (87.00%). Overall, farmers’ perceptions of 
the impacts of rice straw and stubble burning were moderate. The majority of farmers had a high level 
of knowledge about rice straw and stubble management. (80.00%). Regarding rice straw and stubble 
management practices, straw and rice stubble incorporation was the most common method (30.30%).
The problem of management had lacked of support from the government. The hypothesis test results 
indicated that farmers' age, education level, and experience significantly influenced their perception of 
the impacts of rice straw and stubble burning at a significance level of 0.05

Keywords: perception, impact, rice stubble and rice straw burning
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บัที่คััดย่่อ: การศึกึษาครั้้�งนี้้ �มีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษา 1) ข้อ้มูลูทั่่�วไปีของเกษตรกร 2) การรับััรู้้�ถึ งึผลกระทบัของการ
เผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้วของเกษตรกร 3) ความรู้้� และการปีฏิบัตัิใินการจัดัการตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว 4) ปััญหา
ในการจัดัการตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว กลุ่่�มตัวัอย่า่งในการทำำ�วจิัยั ได้แ้ก่่ เกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้วในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอท่า่ตะโก 
จังัหวัดันครสวรรค์ ์ จำำ�นวน 375 ราย ใช้แ้บับัสัมัภาษณ์เ์ป็็นเครื่่�องม้ือในการทำำ�วิจัยั วิเคราะห์ข์้อ้มูลูโดยใช้ส้ถิิติ ิ
เชิิงพรรณินา และทดสอบัสมมติิฐานด้ว้ย t-test และ one - way ANOVA ผลการวิจัยั พบัว่่า เกษตรกรเป็็น 
เพศหญิิง ร้อ้ยละ 62.40 มีีอายุเ๋ฉลี่่�ย 52.95 ปีี จับัการศึกึษาในระดับััปีระถมศึกึษา ร้อ้ยละ 63.70 มีีปีระสบัการณ์์
เฉลี่่�ย 24.57 ปีี เกษตรกรส่ว่นใหญ่่รับััรู้้�ข่ ่าวสารจัากผู้้�นำ ำ�ชุม๋ช่น ร้อ้ยละ 87.00 การรับััรู้้�ถึ ึงผลกระทบัของการเผา 
ตอซังัข้า้วและฟางข้า้วภาพรวมอยู่่�ในระดับััปีานกลาง เกษตรกรส่่วนใหญ่่มีีความรู้้� ในการจัดัการตอซังัข้า้วและ
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ฟางข้า้วในระดับััมาก ร้อ้ยละ 80.00 สำำ�หรับััการปีฏิบัตัิิในการจัดัการตอซังัข้า้ว พบัว่า่ เกษตรกรมีีการไถกลบัตอ
ซังัข้า้วและฟางข้า้วมากที่่�สุด๋ ร้อ้ยละ 30.30 เกษตรกรพบัปััญหาการสนับััสนุน๋จัากภาครัฐัมากที่่�สุด๋ ร้อ้ยละ 21.70  
ผลการทดสอบัสมมติิฐาน พบัว่า่ เกษตรกรที่่�มีีอายุ ๋ ระดับััการศึกึษา และปีระสบัการณ์ท์ี่่�แตกต่า่งกันั มีีระดับััการ 
รับััรู้้�ถึ งึผลกระทบัของการเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้วที่่�แตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.05

คำ��สำ��คัญ: การรับััรู้้� , ผลกระทบั, การเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว
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ปีระมาณิ 62 ล้า้นไร่ ่(สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจัการเกษตร, 
2566ก) ซึ่่�งข้า้วเป็็นอาหารหลกัของคนในปีระเทศไทย 
อีีกทั้้�งยังัเป็็นสิินค้า้เศรษฐกิิจัที่่�ส่่งออกปีระมาณิ 8.7 
ล้า้นตััน (สำ ำ�นัักงานเศรษฐกิิจัการเกษตร, 2566ข)  
ซึ่่�งหลงัจัากเก็็บัเกี่่�ยวผลผลิติข้า้วแล้ว้ พบัว่า่มีีปีริมิาณิ
ตอซัังและฟางข้้าวเหลื้ออยู่่�ในแปีลงนาเฉลี่่�ย 650 
กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ โดยตอซังัข้า้วและฟางข้า้วเป็็นวัสัดุท๋ี่่�
ย่่อยสลายง่่าย มีีค่่าอัตัราส่ว่นคาร์บ์ัอนต่่อไนโตรเจัน
เฉลี่่�ย 99:1 มีีปีริิมาณิธาตุอ๋าหารหลกัของพ้ืช่ ได้แ้ก่่ 
ไนโตรเจัน ฟอสฟอรัสั และโปีแทสเซีียมเฉลี่่�ย 0.51 
0.14 และ 1.55 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตามลำำ�ดับัั มีีปีริมิาณิธาตุ๋
อาหารรองของพ้ืช่ได้แ้ก่่ แคลเซีียม แมกนีีเซีียม และ
ซัลัเฟอร์ ์เฉลี่่�ย 0.47 0.25 และ 0.17 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์(กรม
พัฒันาที่่�ดิิน, 2548) ซึ่่�งหากเกษตรกรไถกลบัตอซังั
ข้า้วและฟางข้า้ว จัะทำำ�ให้เ้กิิดปีระโยช่น์ต์่า่ง ๆ กับััดินิ 
แต่เ่กษตรกรมักัจัะทำำ�การเผาตอซังัและฟางข้า้ว เพื่่�อ
ความง่่ายและเตรีียมดิินในการปีลููกข้า้วในฤดููปีลููก
ถัดัไปี
	ทั้้ �งนี้้ �จัากข้อ้มูลูของกรมพัฒันาที่่�ดินิ (2548) 
พบัว่่า ผลกระทบัที่่�เกิิดจัากการเผาตอซัังข้า้วและ
ฟางข้า้วของเกษตรกร ในด้า้นทรัพัยากรดิิน จัะทำำ�ให้้
โครงสร้้างของดิินเปีลี่่�ยนแปีลงไปี เนื้้ �อดิินจัับัตััว
แน่่นและแข็็ง ทำำ�ให้ร้ากพ้ืช่แคระแกร็็น ไม่่สมบููรณ์ ์
อ่่อนแอ ดิินสููญเสีียอิินทรีียวััตถุ๋และธาตุ๋อาหารใน
ดิิน เมื่่�ออิินทรีียวััตถุ๋ในดิินถููกเผาจัะกลายเป็็นก๊๊าซ
คาร์บ์ัอนไดออกไซด์ส์ููญเสีียไปีในบัรรยากาศ ส่่วน
ธาตุอ๋าหารจัะแปีรสภาพให้อ้ยู่่�ในรููปีที่่�สามารถสูญูเสียี
ไปีจัากดิินได้ง้่่าย ซึ่่�งการที่่�เกิิดปััญหาดิินขาดความ 
อุด๋มสมบูรูณ์น์ั้้�น จัะส่ง่ผลให้พ้้ืช่ไม่ส่ามารถเจัริญิเติบิัโต 
ได้เ้ต็็มที่่� ได้ผ้ลผลิิตน้อ้ยลง ทำำ�ให้เ้กษตรกรต้อ้งใช้้

ปุ๋๋� ยเคมีีในอััตราที่่� เพิ่่�มมากขึ้้ �นอีีก รวมทั้้�งยัังส่่งผล
ในเรื่่�องของต้น้ทุ๋นในการผลิิตที่่�สููงขึ้้ �น ในส่่วนของ 
ผลกระทบัด้า้นคุ๋ณิภาพทางอากาศ พบัว่่าการเผา
ในพื้้ �นที่่�การเกษตรเป็็นแหล่่งกำำ�เนิิดของมลพิษทาง
อากาศ โดยผลจัากการเผาทำำ�ให้้เกิิดก๊๊าซพิิษและ 
ฝุ่่� นละอองแฝงตัวัอยู่่�ในหมอกควันั โดยก๊๊าซพิิษและ
ฝุ่่� นควันัส่่งผลกระทบัต่่อสิ่่�งแวดล้อ้มและสุข๋ภาพของ
ปีระช่าช่น โดยเฉพาะระบับัทางเดิินหายใจั ผิิวหนังั 
และอาการทางตา บัางรายมีีอาการหอบัห้ืด จันทำำ�ให้้
หายใจัลำำ�บัากถึึงขั้้�นวิกฤติิ (สำ ำ�นักังานนโยบัายและ
แผนทรัพัยากรธรรมช่าติิและสิ่่�งแวดล้อ้ม, 2566)
	ทั้้ �งนี้้ � กระทรวงเกษตรและสหกรณ์์ จึึงมีี 
นโยบัายในการลดปััญหาการเผาตอซัังข้้าวและ 
ฟางข้า้วของเกษตรกรและลดการเผาวััสดุ๋เหล้ือใช้้
ทางการเกษตร เริ่่�มตั้้�งแต่่ปีี 2557 โดยกรมส่่งเสริิม
การเกษตรได้ด้ำ ำ�เนิินการถ่่ายทอดความรู้้� เกี่่�ยวกัับั
สภาพปัญหาและผลกระทบัที่่�เกิิดจัากการเผาเศษ
วัสัดุเ๋หล้ือใช้ใ้นไร่น่า เทคนิิคและข้อ้มูลูวิช่าการด้า้น
การใช้้เทคโนโลยีการเกษตรเพื่่�อทดแทนการเผา  
ตลอดจันมีีการสาธิิตการจััดการเศษวััสดุ๋เหลื้อใช้้
จัากภาคการเกษตร ส่่งเสริิมให้มี้ีการรวมตัวักันัของ
เกษตรกรเป็็นเครือ้ข่่ายเกษตรกรปีลอดการเผา สร้า้ง
วิทยากรอาสาสมััครด้้านการทำำ�การเกษตรปีลอด 
การเผา นำำ�ร่อ่งสาธิิตการใช้เ้ทคโนโลยีทางการเกษตร
เพื่่�อแก้ไ้ขปััญหาในพื้้ �นที่่�การเกษตร สนับััสนุน๋ให้เ้กิิด
จุด๋สาธิิตเรียีนรู้้�ด้ า้นการทำำ�การเกษตรแบับัปีลอดการ
เผาตามบัริบิัทของชุม๋ช่น เช่น่ การไถกลบัตอซังั การนำำ� 
เศษวััสดุ๋ทางการเกษตรมาผลิิตปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์ อาหาร
สัตัว์ ์เชื้้ �อเพลิงิพลงังานทดแทน เพาะเห็ด็ฟาง รวมทั้้�ง 
การปีลููกไม้ผ้ลไม้ย้้ืนต้น้บันพื้้ �นที่่�สููง เพื่่�อลดการเผา
ข้า้วโพดบันพื้้ �นที่่�สููง เป็็นต้น้ (กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์,์ 2565)
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	อำ  ำ�เภอท่่าตะโก จังัหวัดันครสวรรค์ ์ มีีพื้้ �นที่่�
ในการปีลููกข้า้ว 4.12 แสนไร่่ มีีเกษตรกร 15,893 
ราย (สำำ�นัักงานเกษตรอำำ�เภอท่่าตะโก, 2566) ซึ่่�ง
เกษตรกรในพื้้ �นที่่�จัะทำำ�นาเฉลี่่�ย 2 ครั้้�งต่อ่ปีี เนื่่�องจัาก
เป็็นพื้้ �นที่่�ติดิกับัับึงึบัอระเพ็ด็ ทำำ�ให้มี้ีน้ำำ��ไว้ใ้ช้ใ้นการทำำ�
นาได้ต้ลอดทั้้�งปีี เกษตรกรมักันิิยมเผาตอซังัข้า้วและ 
ฟางข้า้วในช่่วงฤดููนาปีรังัหลงัจัากเก็็บัเกี่่�ยวผลผลิิต
ไปีแล้ว้ โดยลกัษณิะการเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว 
เกษตรกรจัะทำำ�การอััดฟางแล้ว้ เมื่่�อเหลื้อตอซัังใน
แปีลงจึึงทำำ�การเผา เพื่่�อให้้เกิิดความรวดเร็็วและ
ความง่่ายในการเตรีียมดิินในฤดููปีลููกถััดไปี จัาก
ข้อ้มูลูดาวเทีียม (Suomi NPP ระบับั VIIRS) ของ
จังัหวัดันครสวรรค์ ์(สำ ำ�นักังานทรัพัยากรธรรมช่าติแิละ 
สิ่่�งแวดล้อ้ม จังัหวัดันครสวรรค์,์ 2565) พบัว่า่ในพื้้ �นที่่� 
อำำ�เภอท่่าตะโก เกิิดจุ๋ดความร้้อน (Hotspot) ที่่� 
เกิิดจัากการเผาพื้้ �นที่่�การเกษตรหลายจุ๋ดตั้้�งแต่ ่
เด้ือนธันัวาคมถึงึเด้ือนเมษายน ซึ่่�งจัากการที่่�เกษตรกร
เผาตอซัังข้า้วและฟางข้า้วนั้้�น ส่่งผลให้เ้กิิดปััญหา
มลพิษทางอากาศ ฝุ่่� น PM 2.5 รวมไปีถึงึส่ง่ผลให้เ้กิิด
ปััญหาต่า่ง ๆ ทางเคมีี ชีีวภาพ และกายภาพของดิิน 
จัากปััญหาการเผาตอซัังข้้าวและฟางข้้าวของ
เกษตรกรในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอท่่าตะโกนั้้�น ทำำ�ให้้ผู้้�วิจััย
สนใจัศึึกษาถึึงการรับััรู้้�ถึ ึงผลกระทบัของการเผาตอ
ซังัข้า้วและฟางข้า้วของเกษตรกร ในปีระเด็น็เรื่่�องของ 
ความรู้้� และการปีฏิบัตัิิเกี่่�ยวกับััการจัดัการตอซังัข้า้ว
และฟางข้า้วของเกษตรกร รวมถึงึปััญหาของเกษตรกร
ในการดำำ�เนิินการจัดัการตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว ทั้้�งนี้้ �
เพื่่�อหาแนวทางในการส่่งเสริิมเกษตรกร ให้ส้ามารถ
ดำำ�เนิินการจัดัการตอซังัข้า้วและฟางข้า้วให้เ้หมาะสม
กับััสภาพพื้้ �นที่่�และแนวทางการปีฏิบัตัิไิด้อ้ย่า่งถูกูต้อ้ง 

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
	 ปีระช่ากรในการศึกึษาครั้้�งนี้้ � ค้ือ เกษตรกร
ผู้้�ปีลูกูข้า้วในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอท่่าตะโก จังัหวัดันครสวรรค์ ์
จำำ�นวน 15,893 ครัวัเรื้อน (สำ ำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอ
ท่า่ตะโก, 2566) คำำ�นวณิโดยใช้สู้ตูรของ Krejcie and 
Morgan ที่่�ค่่าความคลาดเคลื่่�อน 0.05 ได้จ้ำ ำ�นวน
กลุ่่�มตัวัอย่่าง 375 ครัวัเรื้อน คัดัเลื้อกกลุ่่�มตัวัอย่่าง
จัากจำำ�นวนเกษตรกรที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนนาปีี 2565/66 

โดยการเทีียบัสัดัส่่วนปีระช่ากรแต่่ละตำำ�บัลในพื้้ �นที่่� 
อำำ�เภอท่า่ตะโก ซึ่่�งมีี 10 ตำำ�บัล ได้แ้ก่่ หนองหลวง 27 
ครัวัเรื้อน ท่่าตะโก 24 ครัวัเรื้อน พนมรอก 54 ครัวั
เรือ้น หัวัถนน 32 ครัวัเรือ้น สายลำำ�โพง 46 ครัวัเรือ้น  
วังัมหากร 32 ครัวัเรือ้น ดอนคา 62 ครัวัเรือ้น ทำำ�นบั 
28 ครัวัเรือ้น วังัใหญ่่ 27 ครัวัเรือ้น และพนมเศษ 37 
ครัวัเรือ้น เก็็บัรวบัรวมข้อ้มูลูในเด้ือนกุม๋ภาพันัธ์ ์2567 
ใช้แ้บับัสัมัภาษณ์ใ์นการเก็็บัข้อ้มูลูโดยผ่่านการตรวจั
สอบัความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้ �อหาจัากผู้้�เชี่่�ยวช่าญ 3 ท่า่น  
ได้ค้่่าความสอดคล้อ้งของเนื้้ �อหา (Index of item 
objective congruence : IOC) มีีค่า่เท่่ากับัั 0.904 
วิเคราะห์ข์้อ้มูลูโดยใช้ส้ถิิติเิชิิงพรรณินา ปีระกอบัด้ว้ย 
ความถี่่� ร้อ้ยละ ค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน และ
ใช้ส้ถิิติเิชิิงอนุม๋านในการทดสอบัสมมติฐิาน ปีระกอบั
ด้ว้ย T-test และ One - Way ANOVA

ผลกัารที่ดลองและวิจิารณ์
1. ข้้อมููลพื้ื�นฐาน
	 ผลการศึกึษา พบัว่า่ เกษตรกรร้อ้ยละ 62.40 
เป็็นเพศหญิิง อายุเ๋ฉลี่่�ย 52.95 ปีี ส่่วนใหญ่่จับัการ
ศึึกษาระดับััปีระถมศึึกษา ร้อ้ยละ 63.70 รองลงมา 
ค้ือ ระดับััมััธยมศึึกษาตอนต้น้/ปีวช่./ปีวส. ร้อ้ยละ 
13.90 ระดับััมัธัยมศึึกษาตอนปีลาย ร้อ้ยละ 12.50 
ระดับััปีริญิญาตรี ีร้อ้ยละ 6.10 และสูงูกว่า่ปีริญิญาตรี ี 
ร้อ้ยละ 0.50 ตามลำำ�ดับัั มีีจำำ�นวนสมาชิิกในครัวัเรือ้น
เฉลี่่�ย 2.80 คน เกษตรกรร้อ้ยละ 56.50 เป็็นสมาชิิก
ธนาคารเพื่่�อการเกษตรและสหกรณ์ ์ มีีปีระสบัการณ์์
ในการปีลูกูข้า้วเฉลี่่�ย 24.57 ปีี และมีีจำำ�นวนพื้้ �นที่่�ใน
การปีลูกูข้า้วเฉลี่่�ย  34.39 ไร่ ่เกษตรกรร้อ้ยละ 41.10 
มีีพื้้ �นที่่�ปีลููกข้้าวมากที่่�สุ๋ด 21-40 ไร่่ จัากการเก็็บั
ข้อ้มูลูในพื้้ �นที่่� พบัว่า่ เกษตรกรที่่�ปีลูกูข้า้วในพื้้ �นที่่�ดอน  
ร้อ้ยละ 62.90 ปีลูกูข้า้วพันัธุ์์�ขาวมะลิ ิ 105 และผลิติ 
ข้า้ว 1 ครั้้�งต่อ่ปีี ส่ว่นเกษตรกรที่่�ปีลูกูข้า้วในพื้้ �นที่่�ลุ่่�ม 
ร้อ้ยละ 37.10 ปีลูกูข้า้วพันัธุ์์� กข ต่า่ง ๆ และผลิติข้า้ว 
2 ครั้้�งต่อ่ปีี เกษตรกร  ร้อ้ยละ 31.70 เคยเข้า้ร่ว่มอบัรม
เกี่่�ยวกับััการงดเผาตอซังัข้า้ว สำ ำ�หรับััการรับััรู้้�ข่ า่วสาร
เกี่่�ยวกับััการงดเผาตอซังัข้า้ว พบัว่า่ มาจัากผู้้�นำ ำ�ชุม๋ช่น 
ร้อ้ยละ 37.70 รองลงมา ค้ือ สื่่�อออนไลน์ ์ร้อ้ยละ 18.30 
และทีีวีี ร้อ้ยละ 13.50 
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2. กัารรับัรู้้�ถึึงผลกัระที่บัของกัารเผาตอซัังข้้าว
และฟางข้้าว
	 ผลการศึึกษา พบัว่่า การรัับัรู้้� ผลกระทบั
จัากการเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้วของเกษตรกรใน 
ภาพรวมอยู่่�ในระดับััปีานกลาง (ค่า่เฉลี่่�ย 1.05) โดย
ปีระเด็็นที่่�เกษตรกรมีีการรับััรู้้� มากที่่�สุด๋ 3 อันัดับััแรก 
ค้ือ การรับััรู้้�ถึ ึงผลกระทบัจัากการเผาตอซังัข้า้วและ
ฟางข้า้วที่่�ส่่งผลทำำ�ให้ด้ิินจับััตัวักัันแน่่นและแข็็ง อยู่่�
ในระดับััปีานกลาง (ค่่าเฉลี่่�ย 1.29) รองลงมา ค้ือ  
การรัับัรู้้�ถึ ึงผลกระทบัจัากการเผาตอซัังข้้าวและ 
ฟางข้า้วที่่�มีีต่่อวิสัยัทัศัน์ใ์นการมองเห็็น อยู่่�ในระดับัั
ปีานกลาง (ค่า่เฉลี่่�ย 1.26) และอันัดับััสาม ค้ือ การ
รับััรู้้�ถึ ึงผลกระทบัจัากการเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว
ที่่�ส่ง่ผลต่อ่ระบับัทางเดินิหายใจัอยู่่�ในระดับััปีานกลาง 
(ค่่าเฉลี่่�ย 1.21) (Table 1) จัากผลดังักล่่าวมีความ
สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของวีีรนุช๋่ (2566) ที่่�ศึกึษาการ
รับััรู้้�ถึ ึงผลกระทบัจัากการเผาตอซังัและฟางข้า้วของ
เกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้วอำำ�เภอกมลาไสย จังัหวัดักาฬสินิธุ์์� 
พบัว่่า เกษตรกรมีีการรับััรู้้� ผลกระทบัจัากการเผาตอ
ซังัและฟางข้า้วของเกษตรกรต่่อการเกษตรมากที่่�สุด๋ 
ในเรื่่�องของการเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้วเป็็นสาเหตุ๋

ทำำ�ให้ดิ้ินเสื่่�อมโทรม และทำำ�ลายโครงสร้า้งดิิน ทำำ�ให้้
ดินิแน่น่ทึบึัไม่ร่่ว่นซุย๋ ซึ่่�งส่ง่ผลต่อ่การเจัริญิเติิบัโตของ
พ้ืช่ ซึ่่�งผลกระทบัต่อ่ทรัพัยากรดิินนั้้�นเป็็นเรื่่�องที่่�ส่ง่ผล
ต่่อการเจัริิญเติิบัโตของพ้ืช่โดยตรง จึึงทำำ�ให้เ้กิิดการ
รับััรู้้� ได้ม้ากกว่า่ปีระเด็น็อื่่�น ๆ นอกจัากนี้้ � การรับััรู้้� ทาง
ด้า้นทัศันวิสัยัในการมองเห็น็และการรับััรู้้�ถึ งึผลกระทบั 
ต่อ่ระบับัทางเดิินหายใจันั้้�น จัดัเป็็นการรับััรู้้�ที่่ �มาจัาก
การที่่�เกษตรกรได้ร้ับััผลกระทบัต่่อร่่างกายในทัันทีี  
ซึ่่�งมีีความสอดคล้อ้งกับัักระบัวนการรับััรู้้� ของจักัรกฤษ 
(2563) และ สุป๋ีาณีีและคณิะ (2545) ที่่�ได้อ้ธิิบัายไว้้
ว่า่ การรับััรู้้� เป็็นกระบัวนการที่่�ใช้ใ้นการตัดัสินิสิ่่�งที่่�เข้า้
มาผ่่านกระบัวนการของร่า่งกายหรื้อปีระสาทสัมัผัสั
ทั้้�ง 5 โดยที่่�บุค๋คลนั้้�นจัะมีีปีฏิกิิริยิาตอบัสนองต่อ่สิ่่�งเร้า้ 
โดยผ่า่นกระบัวนการสัมัผัสั ซึ่่�งได้แ้ก่่ ระบับัรีเีซ็บ็ัเตอร์์
ในตา หู ูจัมูกู ผิิวหนังั ลิ้้ �น และกล้า้มเนื้้ �อ เป็็นการตอบั
สนองขั้้�นแรกสุด๋ต่่อการเปีลี่่�ยนแปีลงของสิ่่�งแวดล้อ้ม 
โดยสมองจัะตีีความรู้้�สึ กึส่่งต่่อไปีอีีกขั้้�นหนึ่่�งเป็็นการ
รับััรู้้� เกี่่�ยวกับััสิ่่�งที่่�เห็็น ได้ยิ้ิน หรื้อรู้้�สึ ึกว่่าสิ่่�งที่่�รับััรู้้�นั้้ �น
ค้ืออะไร ซึ่่�งเป็็นการแปีลความตามปีระสบัการณ์ข์อง
แต่ล่ะบุค๋คล

Table 1 Farmers’ perception of the impacts of rice stubble and straw burning. 

Perception of the impacts of rice stubble 
and rice straw burning

𝒙̅ S.D. level

Impact on soil resources

1. The effects of burning rice stubble and rice straw that make the 
soil degrade

1.29 0.628 medium

2. The effects of burning rice stubble and rice straw on soil organic 
matter and nutrients.  

1.18 0.611 medium

3. The effects of burning rice stubble and rice straw on soil 
microorganisms and insect pests.

1.04 0.683 medium

4. The effects of burning rice stubble and rice straw that lead to 
decreased soil water retention. 

1.04 0.685 medium

5. The effects of burning rice stubble and rice straw that lead to 
water loss in the soil? 

1.06 0.668 medium

𝒙̅ = 1.12 medium

(n=375)
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Table 1 (Continue)

Perception of the impacts of rice stubble 
and rice straw burning

𝒙̅ S.D. level

Impact on air quality

1. The effects of burning rice stubble and rice straw on carbon 
dioxide emissions.

1.01 0.668 medium

2. The effects of burning rice stubble and rice straw on nitrogen 
dioxide emission.

0.77 0.676 medium

3. The effects of burning rice stubble and rice straw on sulfur 
dioxide emission.

0.66 0.727 low

4. The effects of burning rice stubble and rice straw on particulate 
matter 2.5 emission.

1.13 0.832 medium

5. The effects of burning rice stubble and rice straw on ozone 
formation.

0.87 0.844 medium

𝒙̅ = 0.88 medium

Impact on health

1. The effects of burning rice stubble and rice straw on eye health. 1.26 0.730 medium

2. The effects of burning rice stubble and rice straw on the 
respiratory system health.

1.21 0.755 medium

3. The effects of burning rice stubble and rice straw on oxygen 
delivery to the body’s tissue and organs.

0.94 0.804 medium

𝒙̅ = 1.13 medium

Impact on ecosystem and environment

1. The potential contribution of burning rice stubble and rice straw to 
seasonal rainfall irregularities.

1.08 0.777 medium

2. The contribution of burning rice stubble and rice straw to global 
warming. 

1.18 0.721 medium

3. The potential link between burning rice stubble and the 
occurrence of drought and flood problem.

1.10 0.737 medium

4. The contribution of burning rice stubble and straw to greenhouse 
gas emissions.

1.09 0.769 medium

𝒙̅ = 1.11 medium

Impact of law related to burning in Thailand

1. The law on burning rice stubble and rice straw. 1.07 0.502 medium

2. The penalties for burning rice stubble and rice straw. 1.05 0.520 medium

𝒙̅ = 1.06 medium

Total average 1.05 medium

(n=375)

Levels of perceptions (𝒙̅) 0.00- 0.66 = low, 0.67 – 1.33 medium, 1.34 – 2.00 = High

Agricultural Science and Management J. 8 (3) : 121-130 (2025)
125



3. ความรู้้�และกัารปีฏิบิัตัำใินกัารจัดักัารตอซัังข้้าว
และฟางข้้าว
	 ผลการศึกึษาความรู้้� ในการจัดัการตอซังัข้า้ว
และฟางข้า้วของเกษตรกร จำำ�นวน 375 ราย  พบัว่า่ 
ในภาพรวมเกษตรกรมีีความรู้้� ในการจัดัการตอซังัข้า้ว
และฟางข้า้วในระดับััมาก (ร้อ้ยละ 80.00) ปีระเด็็น
ความรู้้�ที่่ � เกษตรกรตอบัถููกมากที่่�สุ๋ด เป็็นเรื่่�องของ
ปีระโยช่น์ใ์นการจััดการตอซัังข้า้วและฟางข้า้ว ใน
ปีระเด็็นเรื่่�อง การไถกลบัตอซังัข้า้วและฟางข้า้วช่่วย
เพิ่่�มจุล๋ิินทรีีย์ท์ี่่�เป็็นปีระโยช่น์ใ์นดิิน (ร้อ้ยละ 93.33) 
รองลงมา เป็็นเรื่่�องเกี่่�ยวกับััวิธีัการไถกลบัตอซังัข้า้ว
และฟางข้า้ว ในปีระเด็น็เรื่่�อง วิธีัการไถกลบัตอซังัข้า้ว
และฟางข้า้ว จัะต้อ้งดำำ�เนิินการไถกลบัหลงัจัากการ
เก็็บัเกี่่�ยวผลผลิิต โดยการปีล่่อยตอซังัข้า้วและฟาง
ข้า้วไว้ใ้นดินิเพื่่�อให้เ้กิิดการย่อ่ยสลาย (ร้อ้ยละ 90.93) 
และอันัดับััสาม มีี 2 ปีระเด็น็ เป็็นเรื่่�องของปีระโยช่น์ใ์น
การจัดัการตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว ในปีระเด็น็เรื่่�อง ตอ
ซังัข้า้วและฟางข้า้วสามารถปีกป้้องดิินจัากแสงแดด

และฝนที่่�ตกมาอย่่างรุ๋นแรงได้ ้ และวัสัดุใ๋นการเพาะ
เห็็ดฟางสามารถทำำ�ได้โ้ดยการใช้ต้อซังัข้า้วและฟาง
ข้า้ว ร้อ้ยละ 89.87 ตามลำำ�ดับัั (Table 2) ทั้้�งนี้้ �เนื่่�องจัาก
ผลการศึกึษาเรื่่�องความรู้้�  สะท้อ้นให้เ้ห็น็ว่า่ เกษตรกร
มีีความรู้้� เกี่่�ยวกับััปีระโยช่น์ท์ี่่�เกิิดขึ้้ �นในการจัดัการตอ
ซัังข้า้วและฟางข้า้วที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกัับัทรัพัยากรดิิน มีี
ความสอดคล้อ้งกัับังานวิจััยของไขขวัญั (2564) ที่่�
ศึกึษาเรื่่�องการจัดัการตอซังัและฟางข้า้วของเกษตรกร
ในโครงการส่่งเสริิมการหยุ๋ดเผาในพื้้ �นที่่�การเกษตร 
จังัหวัดัพระนครศรีอียุธ๋ยา พบัว่า่ เกษตรกรส่ว่นใหญ่่ มีี
ความรู้้� เกี่่�ยวกับััการจัดัการตอซังัและฟางข้า้วในระดับัั
มาก เพราะเนื่่�องจัากเกษตรกรทุ๋กคนมีีความรู้้� เรื่่�อง
การใช้ป้ีระโยช่น์จ์ัากฟางข้า้ว ในการนำำ�มาใช้ค้ลุม๋ดิิน
เพื่่�อช่่วยเก็็บัรักัษาความชื้้ �น และการใช้ฟ้างข้า้ว เพื่่�อ
ผลิิตเป็็นเชื้้ �อเพลิิงชีีวมวลอัดัมวลแท่่งได้ ้ ทั้้�งนี้้ �เพราะ
เกษตรกรที่่�ทำ ำ�การศึึกษาเป็็นเกษตรกรที่่�เคยเข้า้ร่่วม
อบัรมโครงการส่ง่เสริมิการหยุด๋เผาในพื้้ �นที่่�การเกษตร 
จังัหวัดัพระนครศรีอียุธ๋ยา 

Table 2 The number and percentages of knowledge levels in rice stubble and rice straw management.

Level No. of farmers %

Low (between 0.00 – 7.33 score) 14 3.73

Medium (between 7.34 – 14.67 score) 61 16.27

High (between 14.68 – 22.00 score) 300 80.00

                                       Total 375 100.00

𝒙̅ = 16.86          SD = 4.260          Level = High

(n=375)

	 ในส่่วนของวิธีัการปีฏิบััติิในจััดการตอซััง
ข้า้วและฟางข้า้ว ผลการศึกึษาพบัว่า่ เกษตรกรมีีการ
จัดัการตอซังัและฟางข้า้วมากกว่่า 1 วิธีั โดยวิธีัการ
ที่่�เกษตรกรเลื้อกปีฏิบัตัิิในการจัดัการตอซังัและฟาง
ข้า้ว มีีดังันี้้ � 1) วิธีัการไถกลบัตอซังัข้า้ว (ร้อ้ยละ 30.00)  
2) การอัดัฟางข้า้ว (ร้อ้ยละ 21.50) 3) การเผาตอ
ซังั (ร้อ้ยละ 17.60) 4) การใช้ต้อซังัและฟางข้า้วเป็็น
วัสัดุค๋ลุม๋ดินิ (ร้อ้ยละ 12.10) 5) การนำำ�ไปีทำำ�ปุ๋๋� ยหมักั  
(ร้อ้ยละ 9.80) 6) นำำ�ไปีทำำ�เป็็นอาหารสัตัว์ ์ (ร้อ้ยละ 

6.00) ซึ่่�งจัะเป็็นเกษตรกรที่่�มีีสัตัว์เ์ลี้้ �ยงปีระเภทโคและ
กระบ้ือ และ 7) เพาะเห็็ดฟาง (ร้อ้ยละ 2.20) ตามลำำ�ดับัั
	ทั้้ �งนี้้ � จัากการศึกึษาพบัว่า่ เกษตรกรส่ว่นใหญ่่ 
ที่่�ทำ ำ�การเกษตรในที่่�ลุ่่�มและปีลูกูข้า้วพันัธุ์์� กข เนื่่�องจัาก
สามารถเก็็บัเกี่่�ยวผลผลิติได้ต้ามอายุข๋้า้ว และหลงัจัาก
เก็็บัเกี่่�ยวผลผลิติแล้ว้ เกษตรกรจัะทำำ�การปีล่อ่ยตอซังั 
และฟางข้า้วทิ้้ �งไว้ใ้ห้แ้ห้ง้ และทำำ�การอัดัฟางก้อ้นเพื่่�อ
ลดปีริมิาณิตอซังัและฟางข้า้วที่่�ยังัคงมีีเหล้ือ จัากนั้้�น 
เศษซากตอซัังและฟางข้า้วที่่�เหลื้อค้า้งอยู่่�ในแปีลง
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เกษตรกรจัะทำำ�การเผาเพื่่�อกำำ�จัดัให้ห้มดไปี ซึ่่�งจัะเห็น็
ได้ว้่่าเกษตรกรยัังคงมีีการจััดการโดยวิธีัการเผาใน
ลำำ�ดับััสุด๋ท้า้ยอยู่่�บ้า้ง เพื่่�อเตรียีมพื้้ �นที่่�ให้พ้ร้อ้มสำำ�หรับัั
การปีลูกูข้า้วในฤดูถูัดัไปี
	 นอกจัากนี้้ � เกษตรกรที่่�ทำ ำ�การเกษตรในที่่�
ดอนนั้้�น ส่่วนใหญ่่จัะปีลูกูข้า้วขาวมะลิิ 105 ซึ่่�งต้อ้ง
อาศััยความยาวช่่วงแสงในการออกผลผลิิต ดัังนั้้�น 
เกษตรกรส่่วนใหญ่่จัะเก็็บัเกี่่�ยวผลผลิิตในช่่วงเด้ือน
พฤศจิิกายน โดยหลังจัากเก็็บัเกี่่�ยวผลผลิิตแล้้ว 
เกษตรกรจัะปีล่อ่ยตอซังัข้า้วและฟางข้า้วให้แ้ห้ง้แล้ว้
รอไถกลบัช่ว่งทำำ�นาปีีรอบัถัดัไปี ซึ่่�งมีีความสอดคล้อ้ง
กับัังานวิจัยัของวิรัตัน์ ์ (2556) ที่่�ศึึกษาการผลิิตข้า้ว 
และการจััดการตอซงข้้าวของเกษตรกรในเขต
ช่ลปีระทาน อำำ�เภอวัดัโบัสถ์ ์จังัหวัดัพิิษณุโ๋ลก พบัว่า่ 
เกษตรกรส่่วนใหญ่่มีีการจััดการตอซัังข้้าว และ 
ฟางข้า้วโดยวิธีัการไถกลบัหลงัจัากเก็็บัเกี่่�ยวผลผลิิต
และทำำ�การเผาทันัทีี และหากมีีการเลี้้ �ยงสัตัว์จ์ำ ำ�พวก
โค กระบ้ือ จัะนำำ�มาทำำ�เป็็นอาหารสัตัว์ ์ และอัดัก้อ้น
เพื่่�อจำำ�หน่า่ยหรือ้เก็็บัไว้ใ้ช้ป้ีระโยช่น์์
	ทั้้ �งนี้้ � จัากผลการศึึกษา แสดงให้้เห็็นว่่า
เกษตรกรมีีความรู้้� ในการจัดัการตอซังัข้า้วสูงู แต่ย่ังัมีี
การเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้วอยู่่�บ้า้ง เนื่่�องจัากเป็็น
วิธีัการที่่�สะดวกและรวดเร็็ว และบัางวิธีัเกษตรกรมีี
ต้น้ทุน๋ในการจัดัการเพิ่่�ม อีีกทั้้�งภาครัฐัยังัไม่มี่ีนโยบัาย
สนับััสนุน๋ในการจัดัการและไม่่มีีมาตรการจัดัการกับัั
การเผาที่่�ชัดัเจัน จึงึทำำ�ให้เ้กษตรกรยังัดำำ�เนิินการด้ว้ย
วิธีัการเผา
4. ปััญหาจากักัารจัดักัารตอซัังข้้าวและฟางข้้าว
	 ผลการศึกึษาพบัว่า่ เกษตรกรพบัปััญหาจัาก
การจัดัการตอซังัข้า้ว ค้ือ การขาดการสนับััสนุน๋จัาก
ภาครัฐั ร้อ้ยละ 21.70 ซึ่่�งจัากการเก็็บัข้อ้มูลูในพื้้ �นที่่�นั้้�น 
เกษตรกรได้ส้ะท้อ้นถึงึปััญหาของของการจัดัการตอซังั
และฟางข้า้วโดยวิธีัการไถกลบัตอซังัข้า้วว่่าเป็็นการ
เพิ่่�มต้น้ทุน๋ของเกษตรกรหลงัจัากเก็็บัเกี่่�ยวผลผลิิตไปี
แล้ว้ ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของบัณัิฑิิต (2556) ที่่�
ศึึกษาการไถกลบัฟางและตอซัังข้า้วของเกษตรกร
ตำำ�บัลตะคุ ๋อำำ�เภอปัักธงชัยั จังัหวัดันครราช่สีีมา พบัว่า่
เกษตรกรมีีปััญหาในเรื่่�องต้น้ทุน๋ค่า่จ้า้งในการไถกลบั

ตอซังัและฟางข้า้วมีราคาสูงู  ทั้้�งนี้้ �เนื่่�องจัากทางภาครัฐั 
ยังัไม่เ่คยมีีโครงการสนับััสนุน๋ในส่ว่นของค่า่ใช้จ้่า่ยใน
การจััดการ ดังันั้้�นถ้า้หากภาครัฐัมีีการสนัับัสนุ๋นใน
ส่ว่นของค่า่ใช้จ้่า่ยตรงนี้้ � จัะเป็็นการจูงูใจัให้เ้กษตรกร
มีีการจัดัการตอซังัเพิ่่�มมากขึ้้ �น อันัดับัั 2 ค้ือ ปััญหา
การขาดแคลนน้ำำ��ในการจััดการตอซัังข้า้วและฟาง
ข้า้ว (ร้อ้ยละ 15.80) โดยในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอท่า่ตะโกช่ว่ง
เด้ือนธัันวาคมถึึงเด้ือนเมษายนนั้้�น เกษตรกรที่่�ทำ ำ� 
การเกษตรในพื้้ �นที่่�ดอนจัะขาดน้ำำ��สำ ำ�หรับััทำำ�การเกษตร 
ซึ่่�งเป็็นช่่วงเวลาในการจััดการตอซัังข้า้วหลังจัากที่่� 
เก็็บัเกี่่�ยวผลผลิิตไปีแล้ว้ ดัังนั้้�น เกษตรกรจึึงเล้ือก
ทำำ�การเผาแทนการจััดการด้ว้ยวิธีัการไถกลบัตอซังั
ข้า้วและฟางข้า้ว ปััญหาอันัดับัั 3  ค้ือ ข้อ้กัังวลใจั
เกี่่�ยวกับััการย่่อยสลายของตอซังัข้า้วซึ่่�งใช้เ้วลานาน 
(ร้อ้ยละ 13.50)  เนื่่�องด้ว้ยเกษตรกรที่่�ทำ ำ�การเกษตร
ในพื้้ �นที่่�ลุ่่�มจัะมีีน้ำำ��ไว้ส้ำ ำ�หรับััทำำ�นาได้ต้ลอดทั้้�งปีี ซึ่่�ง
หลงัจัากเก็็บัเกี่่�ยวผลผลิิตข้า้วแล้ว้จึึงต้อ้งรีีบัจััดการ
ตอซังัข้า้วโดยเร็ว็ที่่�สุด๋ เพื่่�อให้ส้ามารถทำำ�นาต่่อเนื่่�อง
ได้ ้ซึ่่�งหากทำำ�การไถกลบัแล้ว้ย่อ่ยสลายเองจัะใช้เ้วลา 
20-30 วันั (กรมพัฒันาที่่�ดินิ, 2548) จัะทำำ�ให้ก้ารปีลูกู
ข้า้วในรอบัการผลิติใหม่ไ่ม่ท่ันัช่ว่งเวลาที่่�มีีน้ำำ�� ปััญหา
อัันดัับั 4 ค้ือ ปััญหาการขาดเงิินทุ๋นในการจััดการ 
ร้อ้ยละ 13.00 เนื่่�องจัากการจัดัการตอซังัข้า้วจัะต้อ้งใช้้
ต้น้ทุน๋ในและค่า่แรงในการจัดัการ ซึ่่�งเกษตรกรจัะไม่มี่ี
เงิินทุน๋ในส่ว่นนี้้ � อันัดับัั 5 พบัปััญหา 2 ปีระเด็น็ ได้แ้ก่่ 
ปััญหาการขาดแคลนเครื่่�องจักัรกลในการจัดัการตอ
ซังัข้า้วและฟางข้า้ว และปััญหาการขาดแคลนแรงงาน
ในการจัดัการตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว (ร้อ้ยละ 10.00) 
อันัดับัั 6 ค้ือ ปััญหาการขาดวัสัดุอุ๋ป๋ีกรณ์ใ์นการจัดัการ  
(ร้อ้ยละ 8.70) และ อันัดับััสุด๋ท้า้ย ค้ือ ปััญหาการขาด
ความรู้้� ในการจัดัการตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว (ร้อ้ยละ 
7.30) ตามลำำ�ดับัั
5. ผลกัารที่ดสอบัสมมตำิฐานกัารเปีรีียบัเทีียบั
ความแตกัต่่างระหว่าง ข้้อมููลพื้ื�นฐานของ
เกัษตรกัรกัับักัารรับัรู้้�ผลกัระที่บัจากักัารเผาตอ
ซัังข้้าว
	 สมมติิฐานการวิจัยั มีี 5 สมมติิฐาน ได้แ้ก่่  
1) เพศที่่�แตกต่า่งกันัเกษตรกรมีีการรับััรู้้� ผลกระทบัการ
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เผาตอซัังข้้าวและฟางข้้าวแตกต่่างกััน 2) อายุ๋ที่่� 
แตกต่่างกันัเกษตรกรมีีการรับััรู้้� ผลกระทบัการเผาตอ
ซังัข้า้วและฟางข้า้วแตกต่า่งกันั 3) การศึกึษาแตกต่า่ง
กัันเกษตรกรมีีการรับััรู้้� ผลกระทบัการเผาตอซังัข้า้ว
และฟางข้า้วแตกต่า่งกันั 4) ปีระสบัการณ์ท์ี่่�แตกต่า่ง
กัันเกษตรกรมีีการรับััรู้้� ผลกระทบัการเผาตอซังัข้า้ว
และฟางข้า้วแตกต่า่งกันั และ 5) ความรู้้� แตกต่า่งกันั
เกษตรกรมีีการรับััรู้้� ผลกระทบัการเผาตอซังัข้า้วและ
ฟางข้า้วแตกต่า่งกันั
เพศึกัับักัารรับัรู้้�
	 แบ่่งออกเป็็น 2 กลุ่่�ม ได้แ้ก่่ เพศช่ายและ 
เพศหญิิง เมื่่�อทดสอบัความแตกต่่างของการรัับัรู้้�  
ทั้้�ง 2 กลุ่่�ม โดยใช้ส้ถิิติ ิt-test โดยผลการศึกึษา พบัว่า่ 
ค่่า p-value มีีค่่าเท่่ากัับั 0.535 ซึ่่�งมากกว่่า 0.05  
ดัังนั้้�น จึึงยอมรับััสมมติิฐานหลัก (H0) สรุ๋ปีได้ว้่่า 
เกษตรกรที่่�มีีเพศแตกต่า่งกันั มีีการรับััรู้้�ถึ ึงผลกระทบั 
การเผาตอซัังข้้าวและฟางข้้าวไม่่แตกต่่างกััน ซึ่่�ง
สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของเจันจิิรา (2556) ที่่�ศึกึษาการ
รับััรู้้�ถึ งึผลกระทบัจัากการเผาอ้อ้ยของเกษตรกรในเขต
อำำ�เภอตากฟ้้า จังัหวัดันครสวรรค์ ์ โดยผลการศึกึษา 
พบัว่่า เกษตรกรที่่�มีีเพศแตกต่่างกัันมีีการรัับัรู้้� ผล 
กระทบัจัากการเผาอ้อ้ยไม่แ่ตกต่า่งกันั
อายุุกัับักัารรับัรู้้�
	 แบ่ง่ออกเป็็น 6 กลุ่่�ม ได้แ้ก่่ เกษตรกรที่่�มีีช่ว่ง
อายุ ๋21-30 ปีี ช่ว่งอายุ ๋31-40 ปีี ช่ว่งอายุ ๋41-50 ปีี  
ช่ว่งอายุ ๋51-60 ปีี ช่ว่งอายุ ๋61-70 ปีี และ 71 ปีีขึ้้ �นไปี 
เมื่่�อทดสอบัความแตกต่่าง โดยใช้ส้ถิิติิ One - Way 
ANOVA โดยผลการศึกึษา พบัว่า่ ค่า่ p - value มีีค่า่
เท่่ากัับั 0.000 ซึ่่�งน้อ้ยกว่่า 0.05 ดังันั้้�น จึึงยอมรับัั
สมมติฐิานรอง (H1) สรุ๋ปีได้ว้่า่ เกษตรกรที่่�มีีช่ว่งอายุ๋
แตกต่า่งกันั มีีการรับััรู้้� ผลกระทบัของการเผาตอซังัข้า้ว
และฟางข้า้วแตกต่่างกันัอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�
ระดับัันัยัสำำ�คัญั 0.05 และเมื่่�อทดสอบั Post Hoc โดย
วิธีัการทดสอบัแบับั Least significant difference 
(LSD) พบัว่่ามีีความแตกต่่างกันัจำำ�นวน 6 คู่่� ได้แ้ก่่  
1) เกษตรกรที่่�มีีช่่วงอายุ ๋ 31-40 ปีี กับัั ช่่วงอายุ ๋ 61-
70 ปีี 2) ช่ว่งอายุ ๋ 31-40 ปีี กับััช่ว่งอายุ ๋ 71 ปีีขึ้้ �นไปี  
3) ช่ว่งอายุ ๋41-50 ปีี กับััช่ว่งอายุ ๋61-70 ปีี 4) ช่ว่งอายุ ๋
41-50 ปีีกับััช่ว่งอายุ ๋71 ปีีขึ้้ �นไปี 5) ช่ว่งอายุ ๋51-60 ปีี 

กับััช่ว่งอายุ ๋61-70 ปีี และช่ว่งอายุ ๋51-60 ปีี กับััช่ว่ง
อายุม๋ากกว่า่ 71 ปีีขึ้้ �นไปี
กัารศึกึัษากัับักัารรับัรู้้�
	 แบ่ง่ออกเป็็น 6 กลุ่่�ม ได้แ้ก่่ ไม่ไ่ด้ศ้ึกึษา ระดับัั
ปีระถมศึกึษา ระดับััมัธัยมศึกึษาตอนต้น้/ปีวช่./ปีวส. 
ระดับััมัธัยมศึกึษาตอนปีลาย ระดับััปีริญิญาตรี ี และ
ระดับััสูงูกว่่าปีริิญญาตรีี เมื่่�อทดสอบัความแตกต่่าง
โดยใช้ส้ถิิติิ One - Way ANOVA โดยผลการศึกึษา
พบัว่า่ ค่า่ p – value มีีค่า่เท่า่กับัั 0.004 ซึ่่�งน้อ้ยกว่า่ 
0.05 ดังันั้้�น จึึงยอมรับััสมมติิฐานรอง (H1) สรุ๋ปีได้้
ว่่า เกษตรกรที่่�มีีระดับััการศึึกษาต่่างกััน มีีการรับััรู้้�
ผลกระทบัการเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้วที่่�แตกต่่าง
กันัอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญั 0.05 
และเมื่่�อทดสอบั Post Hoc โดยวิธีัการทดสอบัแบับั 
Least significant difference (LSD) พบัว่า่มีีความ
แตกต่า่งจำำ�นวน 3 คู่่� ได้แ้ก่่ เกษตรกรที่่�ไม่ไ่ด้ศ้ึกึษากับัั
เกษตรกรที่่�จับัการศึกึษาระดับััปีระถมศึกึษา เกษตรกร
ที่่�จับัการศึึกษาระดัับัปีระถมศึึกษากัับัเกษตรกรที่่� 
จับัการศึกึษาระดับััมัธัยมศึกึษาตอนต้น้ และเกษตรกร
ที่่�จับัการศึึกษาระดัับัปีระถมศึึกษากัับัเกษตรกรที่่� 
จับัการศึกึษาระดับััปีริญิญาตรีี
ปีระสบักัารณใ์นกัารปีลููกัข้้าวกัับักัารรับัรู้้�
	 แบ่่งออกเป็็น 4 กลุ่่�ม ได้แ้ก่่ 1) เกษตรกร
ที่่� มีีปีระสบัการณ์์ในการปีลููกข้้าวน้้อยกว่่า 20 ปีี 
2) ปีระสบัการณ์์ในการปีลููกข้้าวระหว่่าง 21-40 
ปีี 3) ปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกูข้า้ว 41-60 ปีี และ  
4) ปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกูข้า้วมากกว่า่ 60 ปีีขึ้้ �นไปี 
เมื่่�อทดสอบัความแตกต่่างโดยใช้ส้ถิิติิ One - Way 
ANOVA โดยผลการศึกึษา ค่า่ p- value มีีค่า่เท่า่กับัั 
0.055 ดังันั้้�น จึึงยอมรับััสมมติิฐานรอง (H1) สรุ๋ปี
ได้้ว่่า เกษตรกรที่่� มีีปีระสบัการณ์์ในการปีลููกข้้าว 
แตกต่า่งกันัมีีระดับััการรับััรู้้�ถึ งึผลกระทบัการเผาตอซังั
ข้า้วและฟางข้า้วที่่�แตกต่่างกันัอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทาง
สถิิติิที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญั 0.05 และเมื่่�อทดสอบั Post  
Hoc โดยวิธีัการทดสอบัแบับั Least significant  
difference (LSD) พบัว่่าพบัว่่ามีีความแตกต่่างกันั
จำำ�นวน 1 คู่่� ได้แ้ก่่ เกษตรกรที่่�มีีช่่วงปีระสบัการณ์ ์ 
0-20 ปีี กับััช่ว่งปีระสบัการณ์ ์21-40 ปีี
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ความรู้้�กับักัารรับัรู้้�
	 แบ่่งออกเป็็น 3 กลุ่่�ม ได้แ้ก่่ เกษตรกรที่่�มีี
ระดับััความรู้้�  มาก ปีานกลาง และน้อ้ย เมื่่�อทดสอบั
ความแตกต่า่ง โดยใช้ส้ถิิติ ิOne - Way ANOVA โดย
ผลการศึกึษา พบัว่า่ ค่า่ p - value มีีค่า่เท่า่กับัั 0.000 
ซึ่่�งน้อ้ยกว่่า 0.05 ดังันั้้�น จึึงยอมรับััสมมติิฐานรอง 
(H1) สรุ๋ปีได้ว้่า่ เกษตรกรที่่�มีีความรู้้� แตกต่า่งกันัมีีการ 
รับััรู้้�ที่่ �แตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติทิี่่�ระดับัันัยั
สำำ�คัญั 0.05 และเมื่่�อทดสอบั Post Hoc โดยวิธีัการ
ทดสอบัแบับั Least significant difference (LSD)  
พบัว่า่ กลุ่่�มตัวัอย่า่งทุก๋คู่่�มีความแตกต่า่งกันั

สรุปี
	 เกษตรกรมากกว่่าครึ่่�งเป็็นเพศหญิิง อายุ๋
ส่่วนใหญ่่อยู่่�ในช่่วงวัยักลางคน เกษตรกรส่่วนใหญ่่
จับัการศึกึษาภาคบังัคับัั มีีปีระสบัการณ์ใ์นการทำำ�นา
มากกว่า่ 10 ปีี ส่ว่นใหญ่่มีีพื้้ �นที่่�ในการทำำ�นาน้อ้ยกว่า่ 
40 ไร่ ่ เกษตรกรส่ว่นใหญ่่รับััรู้้�ข่ า่วสารจัากผู้้�นำ ำ�ชุม๋ช่น 
ในภาพรวมเกษตรกรมีีการรับััรู้้�ถึ ึงผลกระทบัของการ
เผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้วอยู่่�ในระดับััปีานกลาง แบ่ง่
ออกเป็็น 4 ปีระเด็น็หลกัจัากมากไปีน้อ้ย ค้ือ 1) การ
รับััรู้้�ถึ ึงผลกระทบัของการเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว
ทางด้า้นสุข๋ภาพ 2) การรับััรู้้� ผลกระทบัของการเผาตอ
ซังัข้า้วและฟางข้า้วทางด้า้นทรัพัยากรดิิน 3) การรับััรู้้�
ผลกระทบัของการเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้วทางด้า้น
คุณ๋ิภาพอากาศ และ 4) การรับััรู้้� ทางด้า้นกฎ์หมายที่่�
เกี่่�ยวกับััการเผาตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว สำ ำ�หรับััความรู้้�  
ในการจััดการตอซัังข้า้วและฟางข้า้วของเกษตรกร 
ภาพรวมเกษตรกรมีีความรู้้� อยู่่�ในระดับััมาก ทั้้�งนี้้ �ใน
ส่่วนของการปีฏิบัตัิิในการจัดัการตอซังัข้า้วและฟาง
ข้า้วของเกษตรกร พบัว่่า เกษตรกรมีีการปีฏิบัตัิิโดย
การใช้วิ้ธีัการไถกลบัตอซังัข้า้วและฟางข้า้วมากที่่�สุด๋ 
สำ ำ�หรับััปััญหาของเกษตรกรในการจัดัการตอซังัข้า้วที่่�
พบัมาก 3 อันัดับััแรก ค้ือ 1) การขาดการสนับััสนุน๋
จัากภาครััฐในการจััดการตอซัังข้้าวและฟางข้้าว  
2) การขาดแคลนน้ำำ��ในการจัดัการตอซังัข้า้วและฟาง
ข้า้ว และ 3) การขาดเงิินทุน๋ในการจัดัการตอซังัข้า้ว
และฟางข้า้ว โดยผลการทดสอบัสมมติิฐาน สรุ๋ปีได้้
ว่่า เกษตรกรที่่�มีีเพศแตกต่่างกัันมีีระดับััการรับััรู้้� ไม่ ่

แตกต่่างกััน ในขณิะที่่�เกษตรกรที่่�มีีอายุ๋ ระดัับัการ
ศึกึษา ปีระสบัการณ์ ์และความรู้้�ที่่ �แตกต่า่งกันั มีีระดับัั
การรับััรู้้�ถึ ึงผลกระทบัของการเผาตอซังัข้า้วและฟาง
ข้า้วที่่�แตกต่า่งกันั

ข้้อเสนอแนะ
	 . 1. ในการส่ง่เสริมิและให้ค้วามรู้้� เกษตรกร
เกี่่�ยวกับััผลกระทบัของการจัดัการตอซังัและฟางข้า้ว
นั้้�น หน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควรพิิจัารณิาเกี่่�ยวกัับัการ
ออกแบับัการสื่่�อสาร กลยุท๋ธ์ใ์นการส่่งเสริมิด้า้นการ
รัับัรู้้� ของเกษตรกรให้้สอดคล้อ้งกัับักลุ่่�มเป้้าหมาย 
ตามช่่วงวัยั และปีระสบัการณ์ข์องเกษตรกร เพื่่�อให้้
เกิิดกระบัวนการรับััรู้้�ที่่ �เหมาะสมและเกิิดปีระสิทิธิิภาพ
มากที่่�สุด๋ 
	 2. ภาครัฐัควรมีีนโยบัายในการสนับััสนุน๋ทุน๋
หรื้อเครื่่�องจักัรในการจัดัการตอซังัข้า้วและฟางข้า้ว 
เพื่่�อเป็็นแรงจูงูใจัให้เ้กษตรกรมีีการจัดัการอย่า่งถูกูวิธีั
ทดแทนการเผา
	 3. องค์์กรปีกครองส่่วนท้้องถิ่่�น ควรมีี 
นโยบัายในการจัดัหาช่่องทางการรับััซื้้ �อฟางอัดัก้อ้น
และสนับััสนุน๋เครื่่�องจักัรในการอัดัฟางก้อ้นและการ
ไถกลบัในพื้้ �นที่่� เพื่่�อจูงูใจัให้เ้กษตรกรมีีการจำำ�หน่่าย
ฟางและไถกลบัตอซังัหลงัจัากอัดัฟางแล้ว้ เพื่่�อลดการ
เผาตอซังัในนา
	 4.  สำ ำ�นัักงานเกษตรอำำ� เภอควรมีีการ
ปีระช่าสัมัพัันธ์์เกี่่�ยวกัับัปีระเด็็นของผลกระทบัทาง
ด้า้นคุ๋ณิภาพอากาศให้เ้พื่่�อให้เ้กษตรกรตระหนักัถึึง
ผลกระทบัมากขึ้้ �น
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กัารปีรัับัตัวัของเกัษตรกัรผู้้�ปีลููกัข้้าวต่อ่กัารเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมูิอิากัาศึ
ในพื้ื�นที่่�อำ��เภอน้ำ���เกัลี้้�ยง จังัหวัดศึรีีสะเกัษ

Adaptation of Rice Farmers to Climate Change in Namkliang District, Sisaket Province

สุุนิิภา ใจงาม1 จิรัิัฐิินาฏ ถังัเงินิ2* และคนึึงรััตน์ ์คำ��มณีี2     
Sunipa Chaingam1, Jirattinart Thungngern2* and Kanungrat Kummanee2

Abstract: The purposes of this research were to study: 1)general socioeconomic characteristics and rice 
cultivation practices of farmers 2) farmers' knowledge about climate change 3) impacts of climate change 
and 4)farmers' adaptation to climate change. The sample consisted of 370 rice farmers in Nam Kliang 
District, Sisaket Province. The obtained data were collected by interview form and analyzed by descriptive 
statistics and hypothesis tested by chi-square test. The research findings revealed that the majority of 
farmers were female (51.08%), with an average of 53.15 years, graduated from elementary school or 
lower (64.86%). Most of the area is lowland (76.49%). Overall, farmers' knowledge and understanding 
of climate change were at a medium level (71.62%). The most significant impact of climate change 
on farmers is the rise in temperatures, leading to a decrease in soil moisture (average 2.46). Farmers' 
adaptation to climate change is divided into three main issues: 1) production techniques (99.46%), 2) 
water system management (74.05%), and 3) risk insurance measures (68.65%). Statistical hypothesis 
testing revealed significant relationships (p < 0.05) between the following variables: knowledge, impact 
of climate change, and farmers' adaptation.

Keywords: climate change, adaptation, rice farmers
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ใหญ่่เป็็นเพศหญิิง (ร้อ้ยละ 51.08) อายุเ๋ฉลี่่�ย 53.15 ปีี จับัการศึกึษาระดับััปีระถมศึกึษาหรือ้ต่ำำ��กว่า่ (ร้อ้ยละ 64.86) 
สภาพพื้้ �นที่่�ส่่วนใหญ่่เป็็นที่่�ลุ่่�ม (ร้อ้ยละ 76.49) โดยภาพรวมเกษตรกรมีีความรู้้� ความเข้า้ใจัต่่อการเปีลี่่�ยนแปีลง
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สภาพภูมิูิอากาศอยู่่�ในระดับััปีานกลาง (ร้อ้ยละ 71.62) ผลกระทบัที่่�เกษตรกรได้ร้ับััจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพ
ภูมิูิอากาศมากที่่�สุด๋ ค้ือ อุณ๋ิหภูมิูิที่่�สูงูขึ้้ �นส่ง่ผลทำำ�ให้ค้วามชื้้ �นในดิินลดลง (ค่า่เฉลี่่�ย 2.46) ผลการศึกึษาด้า้นการ 
ปีรับััตัวัของเกษตรกร พบัว่า่ เกษตรกรมีีการปีรับััตัวัต่อ่การเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศด้า้นเทคนิิคการผลิติสูงูที่่�สุด๋ 
(ร้อ้ยละ 99.46) รองลงมาค้ือ ด้า้นการจัดัการระบับัน้ำำ�� (ร้อ้ยละ 74.05) และการปีระกันัความเสี่่�ยง (ร้อ้ยละ 68.65) 
ผลการทดสอบัสมมติิฐาน พบัว่า่ ความรู้้�  และการได้ร้ับััผลกระทบัจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศมีีความ
สัมัพันัธ์ก์ับััการปีรับััตัวัของเกษตรกรจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติทิี่่�ระดับัั 0.05

คำ��สำ��คัญ: การเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ, การปีรับััตัวั, เกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้ว

คำ��นำ��
	 ปีระเทศไทยเป็็นปีระเทศที่่�ได้ร้ับััผลกระทบั
จัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศเช่่นกันั โดยที่่�
ผ่่านมาอุ๋ณิหภููมิิเฉลี่่�ยของปีระเทศไทยนั้้�นสููงขึ้้ �น 
เรื่่�อย ๆ  พายุท๋ี่่�เคลื่่�อนเข้า้สู่่�ปีระเทศไทยทวีีความรุ๋นแรง
ทางภััยพิิบััติิมากขึ้้ �น ทำำ�ให้้เสี่่�ยงต่่อเหตุ๋การณ์์ฝน
ตกหนักั น้ำำ��ท่ว่ม ดินิโคลนถล่ม่ สลบัักับััความแห้ง้แล้ง้
ที่่�ใช้เ้วลายาวนานกว่่าเดิิม ซึ่่�งอาจัก่่อให้เ้กิิดภัยัพิิบัติัิ
ที่่�ส่่งผลกระทบัต่่อเศรษฐกิิจั สังัคม และสิ่่�งแวดล้อ้ม 
(กระทรวงทรััพยากรธรรมช่าติิและสิ่่�งแวดล้้อม, 
2561) และกำำ�ลงัปีระสบัปััญหาความแปีรปีรวนของ
ภููมิิอากาศที่่�ทวีีความรุ๋นแรงขึ้้ �นจันกลายเป็็นปััจัจััย
เสี่่�ยงที่่�ส่่งผลกระทบัโดยตรงต่่อการเกษตรไทยที่่�ยััง
ต้อ้งพึ่่�งพิิง ลม ฟ้า้ อากาศ และน้ำำ��ฝน เป็็นหลกั เช่น่ 
ความแปีรปีรวนของการผลิิตพ้ืช่เศรษฐกิิจัปีระเภท
ข้า้ว ข้า้วโพด อ้อ้ย และมัันสำำ�ปีะหลงั (เกริิก และ
คณิะ, 2552)
	ข้ า้วเป็็นพ้ืช่เศรษฐกิิจัสำำ�คัญัของปีระเทศ ทั้้�ง
ในด้า้นการบัริิโภคและการเป็็นสิินค้า้เกษตรส่่งออก 
เป็็นอาหารหลกัของคนไทย มีีพื้้ �นที่่�ปีลูกูข้า้วปีระมาณิ 
62.44 ล้า้นไร่่ มีีเนื้้ �อที่่�เก็็บัเกี่่�ยว 60.09 ล้า้นไร่่ ซึ่่�ง
ครอบัคลุม๋พื้้ �นที่่�เพาะปีลูกูมากที่่�สุด๋ในไทย และเป็็น
หนึ่่�งในพ้ืช่เศรษฐกิิจัที่่�กำ ำ�ลงัได้ร้ับััผลกระทบัจัากการ
เปีลี่่�ยนแปีลงของสภาพภูมิูิอากาศ โดยสถานการณ์์
การผลิติข้า้ว ปีีการผลิติ 2564/2565 มีีเนื้้ �อที่่�เพาะปีลูกู
ลดลงจัากปีีที่่�ผ่า่นมาเล็ก็น้อ้ย เนื่่�องจัากแหล่ง่ผลิติทาง
ภาคตะวันัออกเฉีียงเหน้ือ และภาคใต้ล้ดเนื้้ �อที่่�เพาะ
ปีลููกลง จัากการปีระสบัอุ๋ทกภััยในช่่วงเด้ือนปีลาย

เด้ือนสิิงหาคม และปีระสบัอุท๋กภัยัในเด้ือนกันัยายน 
- ตุล๋าคม พ.ศ. 2565 ทำำ�ให้แ้หล่่งผลิิตในภาคเหน้ือ
ตอนบัน ภาคตะวัันออกเฉีียงเหน้ือ และภาคกลาง  
บัางพื้้ �นที่่�เสีียหายสำำ�หรับััผลผลิิตต่่อเนื้้ �อที่่�เพาะปีลูกู
ลดลง เนื่่�องจัากมีีน้ำำ��ท่่วมขังันานในช่่วงใกล้เ้ก็็บัเกี่่�ยว 
ทำำ�ให้้ต้้นข้้าวล้้มและเน่่า ไม่่สามารถเก็็บัเกี่่�ยวได้ ้
(สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจัการเกษตร, 2566) และหากใน
ช่ว่งของการปีลูกูข้า้ว อุณ๋ิหภูมิูิมีีการเปีลี่่�ยนแปีลงหรือ้
เกิิดความผันัผวนของอุณ๋ิหภูมิูิเพีื่ยงไม่ก่ี่่�นาทีี ที่่�เกิิดขึ้้ �น
ในช่ว่งใดช่ว่งหนึ่่�งของการเจัริญิเติิบัโตจัะทำำ�ให้ผ้ลผลิติ
ลดลงได้ ้ เช่่น ข้า้ว ถ้า้อุณ๋ิหภูมิูิสูงูเกิินไปีในช่่วงดอก
บัาน แม้ใ้นเวลาสั้้�น ๆ  ภายใน 10 นาทีี ก็็จัะส่ง่ผลทำำ�ให้้
การผสมเกสรล้ม้เหลว ในระหว่า่งฤดูปูีลูกู โดยเฉพาะ
อุณ๋ิหภูมิูิกลางค้ืน ทำำ�ให้ร้ะบับัสังัเคราะห์แ์สงรวน มีี
รวงน้อ้ย จำำ�นวนดอก/รวงต่ำำ�� และข้า้วลีบั และในช่ว่ง
สร้า้งเมล็ด็ 30 วันั ก่่อนเก็็บัเกี่่�ยว จัะมีีผลต่อ่คุณ๋ิภาพ
ของเมล็ด็ ดังันั้้�น อุณ๋ิหภูมิูิที่่�สูงูขึ้้ �นไม่ว่่า่จัะเป็็นกลางวันั 
หรื้อกลางค้ืนล้ว้นมีีผลต่่อการเจัริิญเติิบัโตของพ้ืช่ 
อุ๋ณิหภููมิิสููงในเวลากลางวัันมีีผลต่่อการผสมเกสร 
ทำำ�ให้ผ้สมเกสรไม่่ติิด อุณ๋ิหภูมิูิสูงูในเวลากลางค้ืนมีี
ผลต่่อจำำ�นวนดอก จำำ�นวนเมล็็ดที่่�ลีีบัหลงัผสมเกสร
เนื่่�องจัากผสมแล้ว้แท้ง้ผล (จีีราภา, 2560)
		สำ   ำ�หรัับัพื้้ �นที่่� อำ ำ� เภอน้ำำ�� เกลี้้ �ยง 
จังัหวัดัศรีสีะเกษ “ข้า้ว” เป็็นพ้ืช่ที่่�เกษตรกรเลื้อกปีลูกู
มากที่่�สุด๋ในอำำ�เภอ และเป็็นพื้้ �นที่่�ผลิิตเมล็็ดพันัธุ์์�ข้า้ว
ที่่�สำ ำ�คััญของจัังหวััดศรีีสะเกษ โดยมีีพื้้ �นที่่�ปีลููกข้า้ว
ทั้้�งหมด ปีระมาณิ 104,867 ไร่ ่จำ ำ�นวน 15,724 แปีลง 
9,033 ครัวัเรื้อน และจัากข้อ้มููลผู้้�ปีระสบัภััยพิิบััติิ

วิทิี่ยาศึาสตรเ์กัษตรและกัารจัดักัาร 8 (3) : 131-141 (2568)
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ด้า้นพ้ืช่ของอำำ�เภอน้ำำ��เกลี้้ �ยง จังัหวัดัศรีีสะเกษ ในปีี 
พ.ศ.2563, 2564 และ 2565 พบัว่า่ มีีพื้้ �นที่่�ปีระสบัภัยั
พิิบัตัิอิยู่่�ที่่� 95.25 ไร่,่ 561.25 ไร่ ่และ 5,804 ไร่ ่ตามลำำ�ดับัั  
(กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2566) จัะเห็็นได้ว้่่าเนื้้ �อที่่�ที่่�
ได้ร้ับััผลกระทบัจัากภัยัพิิบัตัิิเพิ่่�มขึ้้ �นในทุก๋ ๆ ปีี และ
ปััจัจุบ๋ันัยังัได้ร้ับััผลกระทบัที่่�เกิิดจัากการเปีลี่่�ยนแปีลง
ของสภาพอากาศด้ว้ย เช่่น จัากเดิิมที่่�เกษตรกรเคย
หว่า่นข้า้วแค่ร่อบัเดีียวช่ว่งเด้ือนเมษายน - พฤษภาคม 
ก็็ต้อ้งหว่า่นข้า้วหลายรอบัเพราะฝนไม่ต่ก ทำำ�ให้มี้ีน้ำำ��
ไม่เ่พีื่ยงพอสำำ�หรับััการเจัริญิเติบิัโต อีีกทั้้�งในช่ว่งเวลา
ที่่�ปีระสบักัับัปััญหาน้ำำ��ท่่วมในช่่วงเด้ือนกัันยายน - 
ตุล๋าคมซึ่่�งเป็็นระยะที่่�ข้า้วกำำ�ลงัออกดอก ทำำ�ให้ส้่ง่ผล
ต่่อการเจัริิญเติิบัโต เมล็็ดข้า้วลีีบั และผลผลิิตของ
ข้า้วลดลง จัากปััญหาดังักล่า่ว จึงึเป็็นอีีกหนึ่่�งสาเหตุ๋
สำ ำ�คััญที่่�ทำ ำ�ให้้เกษตรกรมีีต้้นทุ๋นการผลิิตที่่�สููงขึ้้ �น 
เนื่่�องจัากมีีค่่าใช้จ้่่ายค่่าเมล็็ดพันัธุ์์�และค่่าเตรีียมดิิน
เพิ่่�มขึ้้ �น เป็็นต้น้
	ดั ังนั้้�น เกษตรกรจึึงจำำ�เป็็นต้อ้งเรีียนรู้้� และ
ทำำ�ความเข้า้ใจักับััการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ 
และผลกระทบัของการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ
ที่่�ส่่งผลต่่อการปีลููกข้า้ว เพื่่�อให้ส้ามารถรับััม้ือและ 
ปีรัับัตััวต่่อปััญหาการเปีลี่่�ยนแปีลงของสภาพภููมิิ
อากาศที่่�เกิิดขึ้้ �นในพื้้ �นที่่�ได้อ้ย่่างเหมาะสม และนำำ�
ไปีสู่่�แนวทางการปีรับััตัวั การวางแผนการปีลููกข้า้ว
ของเกษตรกรในพื้้ �นที่่�ได้ ้ รวมทั้้�งเป็็นแนวทางสำำ�หรับัั
หน่ว่ยงานภาครัฐัและเอกช่นที่่�เกี่่�ยวข้อ้งในการวางแผน
พััฒนาหรื้อส่่งเสริิมการเกษตร เพื่่�อลดผลกระทบัที่่�
จัะเกิิดขึ้้ �นจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากาศใน
อนาคต

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
	 ปีระช่ากรที่่�ใช้ใ้นการศึึกษา ค้ือ เกษตรกร
ผู้้�ปีลููกข้้าวที่่�ลงทะเบีียนในระบับัของกรมส่่งเสริิม
การเกษตรในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอน้ำำ��เกลี้้ �ยง จังัหวัดัศรีสีะเกษ 
ปีีการผลิติ 2566/67 จำำ�นวน 9,033 ราย (สำำ�นักังาน
เกษตรอำำ�เภอน้ำำ��เกลี้้ �ยง, 2566) คำำ�นวณิขนาดกลุ่่�ม
ตัวัอย่่างโดยใช้สู้ตูรของ Krejcie and Morgan ได้้
จำ ำ�นวนกลุ่่�มตััวอย่่าง 370 ครัวัเรื้อน คััดเลื้อกกลุ่่�ม
ตัวัอย่า่งโดยการสุ่่�มตัวัอย่า่งแบับัเป็็นชั้้�นภูมิูิ (Stratified 

Random Sampling) โดยมีีการจััดแบ่่งปีระช่ากร
เป็็นกลุ่่�มก่่อน แล้้วเล้ือกสุ่่�มตััวอย่่างตามสััดส่่วน  
(Proportional) ในทุ๋กตำำ�บัล จัากนั้้�นจึึงใช้ก้ารสุ่่�ม
อย่่างง่่าย และเก็็บัรวบัรวมข้อ้มูลูในเด้ือนกุม๋ภาพันัธ์ ์
- มีีนาคม 2567 ใช้แ้บับัสัมัภาษณ์ใ์นการเก็็บัข้อ้มูลู
โดยผ่่านการตรวจัสอบัความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้ �อหาจัาก 
ผู้้�เชี่่�ยวช่าญ 3 ท่่าน (Index of item objective  
congruence : IOC) และนำำ�แบับัสััมภาษณ์์ที่่�ได้ ้
ปีรับััปีรุ๋งแก้ไ้ขเสร็จ็ัเรีียบัร้อ้ยไปีทดลองใช้ ้ (Try out)  
กัับัเกษตรกรที่่� ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่างในพื้้ �นที่่�ศึึกษา  
จำำ�นวน 30 คน แล้ว้นำำ�มาหาค่า่ความเชื่่�อมั่่�น โดยวิธีั
สัมัปีระสิทิธิ์์� อัลัฟ่่า (α - Coefficient) ของครอนบัาค 
(Cronbarch) มีีค่า่เท่่ากับัั 0.92 วิเคราะห์ข์้อ้มูลูโดย
ใช้ส้ถิิติิเชิิงพรรณินาในการตอบัวัตัถุป๋ีระสงค์ข์้อ้ที่่� 1 
และ 4 ส่ว่นวัตัถุป๋ีระสงค์ข์้อ้ที่่� 2 เป็็นการวัดัความรู้้� ของ
เกษตรกร จำำ�นวน 24 ข้อ้  มีีเกณิฑ์ก์ารปีระเมิินระดับัั
ความรู้้� ของเกษตรกร ดังันี้้ � คะแนนระหว่า่ง 0.01-8.00 
หมายถึึง มีีความรู้้� ในระดัับัน้้อย, คะแนนระหว่่าง 
8.01-16.00 หมายถึึง มีีความรู้้� ในระดับััปีานกลาง 
และคะแนนระหว่า่ง 16.01-24.00 หมายถึงึ มีีความรู้้�  
ในระดับััมาก สำำ�หรับััวัตัถุป๋ีระสงค์ข์้อ้ที่่� 3  เป็็นการ
ศึกึษาผลกระทบั ใช้เ้กณิฑ์ใ์นการแปีลความหมาย 3 
ระดับัั ดังันี้้ � คะแนนเฉลี่่�ยระหว่า่ง 0.00-1.00 หมายถึงึ 
ได้ร้ับััผลกระทบัจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ
ในระดับััน้อ้ย, คะแนนเฉลี่่�ยระหว่า่ง 1.01-2.00  หมาย
ถึึง ได้ร้ับััผลกระทบัจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิ
อากาศในระดับััปีานกลาง และคะแนนเฉลี่่�ยระหว่่าง 
2.01-3.00  หมายถึึง ได้้รัับัผลกระทบัจัากการ
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากาศในระดับััมาก และใช้้
สถิิติิเชิิงอนุม๋าน Chi-Square Tests ในการทดสอบั
สมมติฐิาน

ผลกัารที่ดลองและวิจิารณ์
ส่วนที่่� 1 ข้้อมููลทั่่�วไปีด้้านบุุคคล เศึรษฐกิิจและ
สัังคมของเกัษตรกัร
	 ผลการศึกึษาพบัว่า่ เกษตรกรเป็็นเพศหญิิง 
(ร้อ้ยละ 51.08) เพศช่าย (ร้อ้ยละ 48.92) อายุเ๋ฉลี่่�ย 
53.15 ปีี จับัการศึกึษาระดับััปีระถมศึกึษาหรือ้ต่ำำ��กว่า่ 
(ร้อ้ยละ 64.86) รองลงมาค้ือ มัธัยมศึกึษาตอนปีลาย
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(ร้อ้ยละ 15.41) และมัธัยมศึึกษาตอนต้น้ (ร้อ้ยละ 
14.86) ตามลำำ�ดับัั สมาชิิกในครัวัเรือ้นเฉลี่่�ย 4.81 คน 
ทำำ�การเกษตรเฉลี่่�ย 2.55 คน สถานภาพในชุม๋ช่นส่ว่น
ใหญ่่เป็็นสมาชิิกธนาคารเพื่่�อการเกษตรและสหกรณ์์
การเกษตร (ธกส.) (ร้อ้ยละ 87.64) มีีหนี้้ �สินิครัวัเรือ้น
เฉลี่่�ย 209,500 บัาท มีีแหล่่งเงิินกู้้�จัากธนาคารเพื่่�อ
การเกษตรและสหกรณ์ก์ารเกษตร (ธกส.) (ร้อ้ยละ 
91.22) หน่ว่ยงานภาครัฐัที่่�ให้ค้วามช่ว่ยเหลือ้มากที่่�สุด๋ 
ค้ือ สำ ำ�นักังานเกษตรังัหวัดั/สำ ำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอ 
(ร้อ้ยละ 89.19) ซึ่่�งเป็็นหน่ว่ยงานที่่�เกษตรกรสามารถ
ติิดต่่อได้ส้ะดวกและให้ก้ารส่่งเสริิมด้า้นการเกษตร
โดยตรง โดยส่ว่นใหญ่่ให้ค้วามช่ว่ยเหลือ้ด้า้นข่า่วสาร/
ความรู้้�  (ร้อ้ยละ 66.49) เกษตรกรรับััข้อ้มูลูข่า่วสารเรื่่�อง
สภาพภูมิูิอากาศ การเต้ือนภัยัจัากโทรทัศัน์ม์ากที่่�สุด๋ 
(ร้อ้ยละ 71.89) รองลงมา ค้ือ จัากผู้้�นำ ำ�ชุม๋ช่น (ร้อ้ยละ 
58.11) และ อิินเทอร์เ์น็็ต (ร้อ้ยละ 53.51) เกษตรกร
มีีการรับััรู้้�ข่ ่าวสารสภาพอากาศส่่วนใหญ่่วันัละครั้้�ง  
(ร้อ้ยละ 46.22) สัปัีดาห์ล์ะครั้้�ง (ร้อ้ยละ 44.05) และ
เด้ือนละครั้้�ง (ร้อ้ยละ 9.73) ตามลำำ�ดับัั 
ส่วนที่่� 2 ข้้อมููลเกี่่�ยวกัับักัารปีลููกัข้้าวของเกัษตรกัร
	 เกษตรกรมีีที่่�ดิินที่่�ใช้ใ้นการปีลููกข้า้วเฉลี่่�ย 
12.90 ไร่ ่ ปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกูข้า้วเฉลี่่�ย 28.82 
ปีี ส่่วนใหญ่่ปีลููกข้้าวด้้วยวิธีัการหว่่าน (ร้ ้อยละ 
83.24) เนื่่�องจัากการทำำ�นาหว่า่นใช้น้้ำำ��น้อ้ยกว่า่การทำำ�
นาดำำ�และนาหยอด (กรมการข้า้ว, 2559) ซึ่่�งมีีความ 
เหมาะสมกับััสภาพภููมิิปีระเทศของอำำ�เภอน้ำำ��เกลี้้ �ยง  
ที่่�เป็็นสภาพพื้้ �นที่่�ส่่วนใหญ่่เป็็นที่่�ราบัอีีกทั้้�งยัังเป็็น 
พื้้ �นที่่�ที่่�อยู่่�นอกเขตช่ลปีระทานด้ว้ย (สำ ำ�นักังานเกษตร
อำำ�เภอน้ำำ��เกลี้้ �ยง, 2566) ลกัษณิะพื้้ �นที่่�ในการปีลูกูข้า้ว
ส่ว่นใหญ่่เป็็นที่่�ลุ่่�ม (ร้อ้ยละ 76.49) ดินิส่ว่นใหญ่่เป็็น
ดิินร่ว่นปีนทราย (ร้อ้ยละ 82.16) ปััญหาดิินที่่�พบัค้ือ
ดินิขาดความอุด๋มสมบูรูณ์ ์(ร้อ้ยละ 38.38) ส่ว่นใหญ่่
ใช้น้้ำ ำ��ฝนทำำ�การเกษตร (ร้อ้ยละ 100.00) ขาดแคลนน้ำำ��
บัางฤดู ู (ร้อ้ยละ 69.46) และขาดแคลนในช่่วงเด้ือน
กรกฎ์าคม (ร้อ้ยละ 46.69) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับััปีระกาศ
ของ กรมอุตุ๋นิ๋ิยมวิทยา (2566) ที่่�ระบุไ๋ว้ว้่่า ปีริมิาณิ

ฝนรวมของทั้้�งปีระเทศในช่่วงฤดูฝูนปีี พ.ศ.2566 จัะ
น้อ้ยกว่่าค่่าปีกติิเล็็กน้อ้ย ปีระมาณิร้อ้ยละ 5 และ 
น้อ้ยกว่า่ปีี พ.ศ.2565 อย่า่งไรก็็ตามในช่่วงปีระมาณิ
กลางเด้ือนมิิถุน๋ายนถึึงกลางเด้ือนกรกฎ์าคม จัะเกิิด
สภาวะฝนทิ้้ �งช่ว่ง อาจัส่ง่ผลทำำ�ให้เ้กิิดการขาดแคลนน้ำำ��
ด้า้นการเกษตรได้ใ้นหลายพื้้ �นที่่� โดยเฉพาะพื้้ �นที่่�แล้ง้
ซ้ำ ำ��ซากนอกเขตช่ลปีระทาน ปััญหาการเปีลี่่�ยนแปีลง
สภาพอากาศที่่�เคยพบัในพื้้ �นที่่� ค้ือ ภัยัแล้ง้ (ร้อ้ยละ 
68.11) ซึ่่�งเด้ือนกรกฎ์าคมพบัปััญหาภััยแล้ง้มาก
ที่่�สุด๋ (ร้อ้ยละ 34.92) พันัธุ์์�ข้า้วที่่�เกษตรกรเล้ือกปีลูกู
มากที่่�สุ๋ด ค้ือ ขาวดอกมะลิิ 105 (ร้อ้ยละ 95.14)  
ซึ่่�งเป็็นพันัธุ์์�ข้า้วที่่�ทนแล้ง้และเหมาะสมกัับัการปีลูกู 
ในพื้้ �นที่่�ภาคตะวันัออกเฉีียงเหน้ือ (กรมการข้า้ว, 2559)  
ผลผลิิตเฉลี่่�ย 364.97 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ ซึ่่�งใกล้เ้คีียงกับัั
ผลผลิิตเฉลี่่�ยมาตรฐานอยู่่�ที่่�ปีระมาณิ 363 กิิโลกรัมั
ต่อ่ไร่ ่(กรมการข้า้ว, 2559)
ส่ วนที่่�  3  ความรู้้� ความเ ข้้า ใจที่่�มีี ต่่ อกัาร
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากัาศึของเกัษตรกัรผู้้�
ปีลููกัข้้าวในพื้ื�นที่่�

	 การศึึกษาเกี่่�ยวกัับัความรู้้� ความเข้า้ใจัที่่�มีี
ต่่อการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากาศของเกษตรกร
ผู้้�ปีลูกูข้า้วในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอน้ำำ��เกลี้้ �ยง จังัหวัดัศรีีสะเกษ 
แบ่่งคำำ�ถามวัดัความรู้้� ของเกษตรกรทั้้�งหมด 4 ด้า้น 
24 ข้อ้ ค้ือ 1) ความรู้้�ด้ า้นนิิยาม และความหมายของ 
การเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากาศ/สภาวะโลกร้อ้น 
2) ความรู้้�ด้ า้นสาเหตุ๋ของการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพ 
ภูมิูิอากาศ/สภาวะโลกร้อ้น 3) ความรู้้�ด้ า้นผลกระทบั 
จัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากาศ/สภาวะโลก
ร้อ้น และ 4) ความรู้้�  ความเข้า้ใจัด้า้นการเปีลี่่�ยนแปีลง 
สภาพภูมิูิอากาศ/สภาวะโลกร้อ้นกับััการปีลูกูข้า้ว ผล
การศึกึษาภาพรวมของระดับััความรู้้�  พบัว่า่ เกษตรกร
โดยส่ว่นใหญ่่มีีความรู้้� อยู่่�ในระดับััปีานกลาง (ร้อ้ยละ 
71.62) รองลงมา ค้ือ เกษตรกรมีีความรู้้� อยู่่�ในระดับัั
มาก (ร้อ้ยละ 25.95) และเกษตรกรมีีความรู้้� อยู่่�ใน
ระดับััน้อ้ย (ร้อ้ยละ 2.43) ดังัแสดงใน (Table 1)
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Table 1 The number and percentage of farmers with knowledge about climate change.

Level No. of farmers %

Low (between 0.00 – 8.00 score)     9   2.40

Medium (between 8.01 – 16.00 score) 265 71.60

High (between 16.01 – 24.00 score) 96 25.90

                                       Total 370

𝒙̅ = 14.19         SD = 3.12          Level = Medium

(n=370)

	 จัากผลการศึึกษาเกี่่�ยวกัับัความรู้้� ความ
เข้า้ใจัของเกษตรกรที่่�มีีต่่อการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพ
ภูมิูิอากาศ เมื่่�อพิิจัารณิาเป็็นรายข้อ้ พบัว่่า ปีระเด็็น
ที่่� เกษตรกรมีีความรู้้� ความเข้้าใจัมากที่่� สุ๋ดเป็็น 
อัันดัับัหนึ่่�ง ค้ือ ความเข้้าใจัเกี่่�ยวกัับัความหมาย 
ของคำำ�ว่า่สภาวะโลกร้อ้น (ร้อ้ยละ 95.41) รองลงมา  
ค้ือ ความเข้้าใจัเกี่่� ยวกัับัความหมายของการ
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ (ร้อ้ยละ 95.14) และ 
อันัดับััสาม ค้ือ ผลกระทบัของการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพ
ภูมิูิอากาศมีีผลทำำ�ให้ท้รัพัยากรธรรมช่าติิ และระบับั
นิิเวศเสื่่�อมโทรมลง (ร้อ้ยละ 90.81) ทั้้�งนี้้ � ในส่่วน
ปีระเด็็นความรู้้�ที่่ �เกษตรกรมีีความเข้า้ใจัน้อ้ยที่่�สุด๋ 3 
อันัดับััสุด๋ท้า้ย ค้ือ การทำำ�นาข้า้ว ไม่ใ่ช่ส่าเหตุท๋ี่่�ทำ ำ�ให้้
เกิิดการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ/สภาวะโลกร้อ้น 
ซึ่่�งเกษตรกรตอบัถูกูเพีื่ยง ร้อ้ยละ 11.89 รองลงมา ค้ือ 
ก๊๊าซคาร์บ์ัอนไดออกไซต์ ์(CO

2
) และ ก๊๊าซมีีเทน (CH

4
) 

ไม่ใ่ช่ก๊่๊าซเรือ้นกระจัก ตอบัถูกูเพีื่ยงร้อ้ยละ 16.76 และ
กิิจักรรมทางการเกษตร ไม่ท่ำ ำ�ให้เ้กิิดการเปีลี่่�ยนแปีลง
สภาพภููมิิอากาศ/สภาวะโลกร้้อน ตอบัถููกเพีื่ยง 
ร้อ้ยละ 18.92 ตามลำำ�ดัับั ซึ่่�งจัากการสััมภาษณ์์
เกษตรกร สะท้อ้นให้เ้ห็็นว่า่ ส่ว่นใหญ่่เกษตรกรยังัไม่่
ทราบัว่่า การทำำ�นาเป็็นส่่วนหนึ่่�งที่่�ทำ ำ�ให้เ้กิิดปััญหา
การเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศและปััญหาโลกร้อ้น
ได้ ้ เนื่่�องจัากเกษตรกรรับััรู้้�ข่ ่าวสารด้า้นการพยากรณ์์
อากาศทั่่�ว ๆ ไปีมากกว่่าข้อ้มููลที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกัับัการ
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศและปััญหาโลกร้อ้นใน
ภาคการเกษตร อีีกทั้้�งยังัไม่่มีีหน่่วยงานในพื้้ �นที่่� เข้า้
มาจััดอบัรมให้ค้วามรู้้� เรื่่�องการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพ
ภููมิิอากาศและปััญหาโลกร้อ้นที่่� เกี่่�ยวข้้องกัับัภาค

การเกษตร ทั้้�งในเรื่่�องของสาเหตุ ๋ ผลกระทบั ตลอด
จันแนวทางการแก้ไ้ขและการปีรับััตัวัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง ให้้
แก่่เกษตรกร 
ส่วนที่่� 4 ผลกัระที่บัจากักัารเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพ
ภูมูิอิากัาศึต่อ่กัารปีลููกัข้้าวของเกัษตรกัรในพื้ื�นที่่�

	 ผลกระทบัจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพ
ภููมิิอากาศต่่อการปีลููกข้า้วที่่�เกษตรกรได้ร้ับััสููงที่่�สุ๋ด 
3 อันัดับััแรก ค้ือ 1) อุ๋ณิหภููมิิที่่�สูงูขึ้้ �นส่่งผลกระทบั
ทำำ�ให้ค้วามชื้้ �นในดิินลดลง 𝒙̅̅ = 2.46, S.D. = 0.67) 
สอดคล้อ้งกัับังานวิจััยของอภัันตรีี (2562) ศึึกษา 
สมบัตัิิของดิินและปััจัจัยัที่่�มีีผลกระทบัต่อ่ผลผลิติข้า้ว
ขาวดอกมะลิิ 105 จังัหวัดัสุร๋ินิทร์ ์ พบัว่า่ ความชื้้ �นที่่�
เป็็นปีระโยช่น์ใ์นดิิน เป็็นปััจัจัยัที่่�ควบัคุม๋ผลผลิิตข้า้ว
ขาวดอกมะลิ ิ105 ในพื้้ �นที่่�จังัหวัดัสุร๋ินิทร์ ์ซึ่่�งความชื้้ �น
ในดิินเป็็นปััจัจััยสำำ�คััญที่่�ส่่งผลต่่อการเจัริิญเติิบัโต 
ของข้า้ว เพราะเมื่่�อใดที่่�ความชื้้ �นในดิินที่่�มีีปีริิมาณิที่่�
ไม่่เพีื่ยงพอต่่อความต้อ้งการของพ้ืช่ย่่อมทำำ�ให้ก้าร
เจัริิญเติิบัโตของพ้ืช่ช้า้ลงและสร้า้งความเสีียหายแก่่
ผลผลิิตที่่�ควรจัะได้ร้ับัั อีีกทั้้�งยัังส่่งผลถึึงการใส่่ปุ๋๋� ย
ของเกษตรกรที่่�ต้อ้งเลื่่�อนระยะเวลาออกไปีหากดิินแห้ง้
หรื้อมีีความชื้้ �นไม่่เพีื่ยงพอ และอาจัส่่งผลทำำ�ให้ก้าร
เจัริญิเติิบัโตของข้า้วช้า้ลง 2) อุณ๋ิหภูมิูิที่่�สูงูขึ้้ �นส่ง่ผลก
ระทบัทำำ�ให้ป้ีริมิาณิน้ำำ��ลดลงอย่า่งรวดเร็ว็ (𝒙̅̅ = 2.45, 
S.D. = 0.68) ซึ่่�งส่่งผลทำำ�ให้ป้ีริิมาณิในสระน้ำำ��และ
แหล่ง่น้ำำ��สาธารณิะมีีน้อ้ยลง ไม่เ่พีื่ยงพอที่่�จัะนำำ�มาใช้้
เป็็นแหล่ง่น้ำำ��สำ ำ�รองสำำ�หรับััการปีลูกูข้า้วในขณิะที่่�ฝน
ทิ้้ �งช่่วงหรือ้ไม่ต่กลงมาตามฤดูกูาลได้ ้ และสอดคล้อ้ง
กับัั รายงานคาดหมายอากาศเพื่่�อการเกษตรในช่ว่งฤดูู
ร้อ้น กรมอุตุ๋นิ๋ิยมวิทยา (2567) ไว้ว้่า่ ในช่ว่งหน้า้แล้ง้
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สภาพอากาศแห้ง้แล้ง้ อุณ๋ิหภูมิูิสูงูขึ้้ �นทำำ�ให้น้้ำำ��ระเหย
ได้ม้ากขึ้้ �น ปีริิมาณิน้ำำ��และความชื้้ �นในดิินลดลง ซึ่่�ง
การระเหยของน้ำำ��เป็็นปีรากฏการณ์ธ์รรมช่าติิที่่�กำ ำ�หนด
ปีริมิาณิน้ำำ��จืดในแหล่ง่น้ำำ�� และการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพ
ภูมิูิอากาศหรือ้ภาวะโลกร้อ้น ยังัทำำ�ให้คุ้ณ๋ิภาพของน้ำำ��
จ้ืดลดลง ปีริมิาณิน้ำำ��ลดลง และน้ำำ��ใต้ด้ินิลดลงอีีกด้ว้ย 
และ 3) ปััญหาภัยัแล้ง้หรือ้ฝนตกน้อ้ย ส่ง่ผลกระทบั
ทำำ�ให้ก้ารเจัริญิเติบิัโตของข้า้วช้า้ลง (𝒙̅̅ = 2.44, S.D. 
= 0.60) สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ อรปีระภา (2559) 
ได้ศ้ึกึษาผลของการขาดน้ำำ��ต่่อการเจัริญิเติิบัโต และ 
องค์ป์ีระกอบัผลผลิิตของข้า้วหอม 6 พัันธุ์์� พบัว่่า  
ความสูงูต้น้และจำำ�นวนต้น้ต่่อกอของข้า้วหอมแต่่ละ
พันัธุ์์�เมื่่�อได้ร้ับััอัตัราการให้น้้ำำ��ที่่�แตกต่่างกันั แต่่อัตัรา
การให้้น้ำำ��ที่่�ลดลงส่่งผลให้้องค์์ปีระกอบัผลผลิิต 
ได้แ้ก่่เปีอร์เ์ซ็็นต์เ์มล็็ดดีีต่่อรวงมีีค่่าลดลง ในขณิะที่่�
เปีอร์เ์ซ็็นต์เ์มล็็ดลีีบัมีีค่่ามากขึ้้ �น รวมทั้้�งงานวิจัยัของ  
สุ๋รพล (2546) ศึึกษาการจััดการผลิิตและการใช้้
ปีระโยช่น์ข์องข้า้ว พบัว่า่ ระดับััน้ำำ��ในแปีลงนามีีความ
สำำ�คััญต่่อการเจัริิญเติิบัโตของข้้าวในระยะแรกไปี
จันกระทั่่�งข้า้วตั้้�งท้อ้ง ออกดอกและให้ผ้ลิติ กล่า่วคือ  
ระยะกล้า้หรือ้ช่ว่ง 20-30 วันั หลงัข้า้วงอก และระยะ
แตกกอ ถ้้าข้้าวขาดน้ำำ��ในระยะนี้้ �จัะทำำ�ให้้ต้้นข้้าว
เกิิดอาการแคระแกร็น็แตกกอน้อ้ยและทำำ�ให้มี้ีวัชั่พ้ืช่
มาก ในระยะต่่อมาเมื่่�อข้า้วตั้้�งท้อ้งจันถึึงสร้า้งเมล็็ด 
ปีระมาณิ 15 วันั ก่่อนข้า้วออกดอกถึึง 15 วันัหลงั
ออกดอก ถ้า้ข้า้วขาดน้ำำ��ในระยะนี้้ � จัะทำำ�ให้เ้มล็็ดลีีบั 
และผลผลิติลดลงมาก 
	 ในภาพรวมเกษตรกรได้ร้ับััผลกระทบัจัาก
การเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากาศต่่อการปีลููกข้า้ว 
แบ่่งออกเป็็น 2 ปีระเด็็น ค้ือ 1) ผลกระทบัที่่�เกิิดขึ้้ �น
กับััการปีลูกูข้า้วทั้้�งด้า้นปีริมิาณิและคุณ๋ิภาพ ค้ือ การ
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศทำำ�ให้ก้ารเจัริิญเติิบัโต
ของข้า้วช้า้ลง ข้า้วออกดอกช้า้ ข้า้วไม่แ่ตกกอ เมล็ด็
ไม่ส่มบูรูณ์ ์และทำำ�ให้ผ้ลผลิติข้า้วลดลง 2) ผลกระทบั 
ของการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากาศต่่อสภาพ
แวดล้อ้มที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับััการเกษตร ค้ือ ปััญหาโรคพ้ืช่ 
ปััญหาวััช่พ้ืช่ ปััญหาดิินเสื่่�อมสภาพลง ปััญหาภััย
แล้ง้หรื้อปีริิมาณิน้ำำ��ไม่่เพีื่ยงพอต่่อการปีลููกข้า้ว ซึ่่�ง
สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ ติิสอน และคณิะ (2566) 

ศึึกษาผลกระทบัและการปีรับััตัวัของเกษตรกรปีลูกู
ข้้าวจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากาศ กรณีี
ศึกึษาชุม๋ช่นบ้า้นทราย เม้ืองช่่อน แขวงหัวัพันั สปีปี.
ลาว พบัว่า่ การมีีฤดูแูล้ง้ที่่�ยาวนานและฝนตกไม่ต่รง
ตามฤดูกูาล ถ้า้ตกก็็ตกมากกว่า่ในอดีีต ส่ง่ผลกระทบั
โดยตรงต่อ่สภาพดิน เช่น่ การเกิิดฝนตกมากกว่า่ปีกติิ
ก่่อให้เ้กิิดปััญหาการช่ะล้า้งพังัทลายของดิิน และการ
สูญูเสีียความอุด๋มสมบูรูณ์ข์องหน้า้ดิิน โครงสร้า้งดิิน 
การมีีฤดูแูล้ง้ที่่�ยาวนานและอุณ๋ิหภูมิูิอากาศสูงู ส่ง่ผล
ต่อ่ความชุ่่�มชื้้ �นในดินิ ซึ่่�งส่ง่ผลต่อ่การเติบิัโตเมล็ด็ข้า้ว
และทำำ�ให้ต้้น้ข้า้วเหี่่�ยวเฉาก่่อนการเติิบัโตของเมล็็ด 
ก่่อนระยะเวลาเก็็บัเกี่่�ยว นอกจัากนี้้ �การเปีลี่่�ยนแปีลง
ของสภาพอากาศยัังเป็็นตััวเร่่งการขยายพัันธุ์์�ของ
แมลงศััตรููพ้ืช่โดยเฉพาะตั๊๊�กแตนที่่� เข้้ามาทำำ�ลาย
ผลผลิิตส่่งผลให้คุ้ณ๋ิภาพของข้า้วลดลงและไม่่เพีื่ยง
พอต่อ่ความต้อ้งการของคนในชุม๋ช่น รวมทั้้�งงานวิจัยั
ของ ปีวีีณิรัตัน์ ์ และคณิะ (2562) ศึกึษาการปีรับััตัวั
ของผู้้�ปีลูกูข้า้วต่่อการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ
ในอำำ�เภอดอยสะเก็็ด จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่พบัว่า่ ในด้า้น
ผลกระทบัของการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศต่่อ
การปีลูกูข้า้ว ผู้้�ปีลูกูข้า้วร้อ้ยละ 83.50 ตอบัว่่าการ
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศส่ง่ผลให้เ้กิิดโรคระบัาด
และแมลงศัตัรููพ้ืช่เป็็นจำำ�นวนมาก เมื่่�อถามถึงึผลกระ
ทบัของการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศต่อ่พื้้ �นที่่�ปีลูกู
ข้า้ว ผู้้�ปีลูกูข้า้วส่ว่นใหญ่่ร้อ้ยละ 81.40 บัอกว่า่พื้้ �นที่่�
ปีลูกูข้า้วได้ร้ับััผลกระทบัคื้อดิินมีีความแห้ง้แล้ง้ ขาด
ความชุ่่�มชื้้ �น ในด้า้นผลกระทบัต่อ่การปีลูกูข้า้วในช่ว่ง 
10 ปีี ที่่�ผ่า่นมา พบัว่า่ ร้อ้ยละ 85.60 ตอบัว่า่ปีระสบั
ปััญหาน้ำำ��ไม่่เพีื่ยงพอต่่อการปีลูกูข้า้วเนื่่�องจัากฝนทิ้้ �ง
ช่่วงเป็็นเวลานาน และในเรื่่�องผลกระทบัจัากสภาพ
ภูมิูิอากาศที่่�เปีลี่่�ยนแปีลงต่อ่การดำำ�เนิินชีีวิต ผู้้�ปีลูกูข้า้ว 
ร้อ้ยละ 91.80 ตอบัว่า่มีีรายได้ล้ดลงเนื่่�องจัากผลผลิติ
ข้า้วที่่�ได้ล้ดลง
ส่วนที่่� 5 กัารปีรัับัตัวัของเกัษตรกัรผู้้�ปีลููกัข้้าวจากั
กัารเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมูิอิากัาศึในพื้ื�นที่่�

	 ผลการศึกึษาเรื่่�องการปีรับััตัวัของเกษตรกรผู้้� 
ปีลูกูข้า้วจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ  พบัว่า่ 
เกษตรกรมีีการปีรับััตัวัต่่อการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิ
อากาศด้า้นเทคนิิคการผลิิตสูงูที่่�สุด๋ (ร้อ้ยละ 99.46) 
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ได้แ้ก่่ การนำำ�ตอซัังข้า้วไปีใช้ป้ีระโยช่น์อ์ื่่�น ๆ แทน
การเผา (ร้อ้ยละ 94.29) (Table 2) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัั
นโยบัายของรัฐับัาลที่่�ให้ค้วามสำำ�คัญัในการป้้องกััน
และแก้ไ้ขปััญหาหมอกควัันปีกคลุ๋มและเกิิดมลพิษ
ทางอากาศ โดยมีีการส่ง่เสริมิและรณิรงค์ห์ยุด๋เผาใน
พื้้ �นที่่�การเกษตร จึึงทำำ�ให้เ้กษตรกรมีีการปีรับััตัวัและ
นำำ�ตอซังัข้า้วไปีใช้ป้ีระโยช่น์อ์ื่่�น ๆ  แทนการเผา เช่น่ การ
อัดัฟาง การไถกลบั เป็็นต้น้ (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 
2559) รองลงมาค้ือ ด้า้นการจัดัการระบับัน้ำำ�� (ร้อ้ยละ 
74.05) ได้แ้ก่่ การขุ๋ดบ่่อ/สระน้ำำ��ในแปีลง (ร้อ้ยละ 
77.01) (Table 2) สอดคล้อ้งกัับั กรมพัฒันาที่่�ดิิน 
(2567) กล่า่วไว้ว้่า่ การเพิ่่�มปีริมิาณิน้ำำ��ต้น้ทุน๋ที่่�จัะใช้้
ทำ ำ�การเกษตรในช่่วงฤดูแูล้ง้ เป็็นการลดความถี่่�และ
ความรุ๋นแรงของภัยัแล้ง้ ซึ่่�งภัยัแล้ง้เป็็นภัยัธรรมช่าติิ 
การลดความถี่่�อาจัทำำ�ได้ย้าก แต่ส่ามารถทำำ�ให้ค้วาม
รุ๋นแรงลดลงได้โ้ดยให้มี้ีปีริิมาณิน้ำำ��มากขึ้้ �น โดยการ
สร้า้งแหล่่งกัักเก็็บัน้ำำ��เพื่่�อเป็็นแหล่่งน้ำำ��สำ ำ�รองในฤดูู
แล้ง้ หรื้อในระยะฝนทิ้้ �งช่่วงซึ่่�งแหล่่งกัักเก็็บัน้ำำ��จัะ
ต้อ้งคำำ�นึึงถึึงความเหมาะสมกัับัสภาพภููมิิปีระเทศ 
สภาพทางเศรษฐกิิจั สังัคม และสิ่่�งแวดล้อ้ม เช่น่ การ
สร้า้งอ่า่งเก็็บักักัน้ำำ�� ฝายทดน้ำำ�� การขุด๋ลอก คู ู ดลอง  
หนองบึงึ และพัฒันาแหล่ง่น้ำำ��ขนาดเล็ก็ในไร่น่า เช่่น 
การขุด๋สระน้ำำ�� บ่่อน้ำำ��ตื้้ �น เป็็นต้น้ โดยเฉพาะในพื้้ �นที่่�
นอกเขตช่ลปีระทานเพื่่�อให้เ้กษตรกรใช้เ้ก็็บักักัน้ำำ��ไว้้
ใช้ใ้นฤดูแูล้ง้ และอันัดับััสาม ค้ือ การปีระกันัความ

เสี่่�ยง (ร้อ้ยละ 68.65)  ค้ือ มีีการสร้า้งระบับัรับััม้ือ
เพื่่�อช่่วยเหลื้อในยามที่่�ปีระสบัปััญหาภัยัพิิบัติัิที่่�มีีผล 
กระทบัที่่�เกิินกว่่าครัวัเรื้อนหนึ่่�งจัะรับััม้ือด้ว้ยตนเอง
ได้ ้ เช่่น ระบับัสวัสัดิิการชุม๋ช่น หรือ้ระบับัปีระกันัภัยั
พ้ืช่ผล (ร้อ้ยละ 54.24) (Table 2) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัั
นโยบัายการปีระกันัภัยัพ้ืช่ผลสำำ�หรับััเกษตรกรที่่�เป็็น
ลูกูหนี้้ �ธนาคารเพื่่�อการเกษตรและสหกรณ์ก์ารเกษตร 
(ธ.ก.ส.) เพื่่�อรองรับััความเสี่่�ยงผลผลิิตเสีียหายจัาก
ภััยพิิบััติิ โดยลููกหนี้้ �สามาถทำำ�ปีระกัันภััยพ้ืช่ผลกัับั 
ธนาคาร ธ.ก.ส.ได้ ้ โดยรัฐั และธนาคารจัะสนับััสนุน๋
เบี้้ �ยปีระกัันให้ ้ ถ้า้ผลผลิิตเสีียหาย (ฐานเศรษฐกิิจั, 
2566) และยัังสอดคล้อ้งกัับัแผนแม่่บัทรองรับััการ
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ พ.ศ. 2558 - 2593 ที่่�
มีีแนวทางและมาตรการการพัฒันาระบับัปีระกันัภัยั
หรื้อการปีระกัันความเสี่่�ยงจัากสภาพภููมิิอากาศต่่อ
ผลผลิิตทางการเกษตรที่่�เหมาะสม เพื่่�อให้เ้กษตรกร
สามารถพึ่่�งตนเองได้ใ้นการบัริหิารจัดัการความเสี่่�ยง
ขั้้�นพื้้ �นฐาน เช่่น การช่่วยให้เ้ข้า้ถึึงระบับัการเงิินและ
ตลาด เป็็นต้น้ ทำำ�ให้เ้กษตรกรมีีเครื่่�องม้ือทางการเงิินที่่�
มีีปีระสิทิธิิภาพในการจัดัการความเสี่่�ยง ลดการสะสม
หนี้้ � และส่ง่ผลให้เ้กิิดแรงจูงูใจัในการลงทุน๋เพื่่�อเพิ่่�มหรือ้
ต่อ่ยอดการผลิติและรายได้ ้รวมทั้้�งเพิ่่�มบัทบัาทให้ภ้าค
เอกช่นเข้า้มามีีส่ว่นร่ว่มในการพัฒันาระบับัปีระกันัภัยั
ทางการเกษตรด้ว้ย (กระทรวงทรัพัยากรธรรมช่าติิและ
สิ่่�งแวดล้อ้ม, 2561)

Table 2 The number and percentage of farmers adaptation to climate change. 

Level No. of farmers %

1. Technical adaptation 368 99.46

  1.1 Change the rice seeds used for planting. 7 1.90

  1.2 Change the time period for planting. 52 14.13

  1.3 Change the method of planting. 86 23.37

  1.4 Reduce the size of rice growing area. 1 0.27

  1.5 Grow other crops instead of rice. 2 0.54

  1.6 Plant soil-nourishing plants to increase soil fertility. 86 23.37

  1.7 Use rice stubble for other uses instead of burn. 347 94.29

  1.8 Grow organic rice instead of using chemicals. 47 12.77

  1.9 Use bio-fermented water to nourish plants/soil. 77 20.92

(n=370)
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Table 2 (Continue)

Level No. of farmers %

  1.10 Use Tailor-made fertilizer. 78 21.20

  1.11 Use Microbial Pesticide to eliminate pests-instead of using chemicals. 104 28.26

  1.12 Change traditional agriculture to integrated agriculture. 36 9.78

2. Water management adaptation 274 74.10

  2.1 Digging a pond. 211 77.01

  2.2 Drilling groundwater. 91 33.21

  2.3 Pump water from public water sources into rice fields. 32 11.68

  2.4 Make a groundwater bank. 3 1.09

3. Adaptation in planning, prevention and risk management 254 68.60

  3.1 Risk assessment. 131 48.34

  3.2 Risk reduction. 97 35.79

  3.3 Diversification. 50 18.45

  3.4 Risk insurance. 147 54.24

(n=370)

ส่วนที่่� 6 ผลกัารที่ดสอบัสมมตำฐิาน
	 สมมติฐิานในการวิจัยัมีี 2 สมมติฐิาน ได้แ้ก่่ 
1) ความรู้้�มี ความสััมพัันธ์์กัับัการปีรัับัตััวจัากการ
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ และ 2) การได้ร้ับััผล 
กระทบัจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศมีีความ
สัมัพันัธ์ก์ับััการปีรับััตัวัจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิ
อากาศ และผลการทดสอบัสมมติฐิาน ดังันี้้ �
สมมตำฐิานที่่� 1 ความรู้้�มีคีวามสััมพนัธ์กั์ับักัารปีรัับั
ตัวัจากักัารเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมูิอิากัาศึ
	 ความรู้้� แบ่ง่ออกเป็็น 3 ระดับัั ได้แ้ก่่ เกษตรกร
ที่่�มีีระดับััความรู้้�  มาก ปีานกลาง และน้อ้ย และการ 
ปีรับััตัวัการปีรับััตัวัของเกษตรกรผู้้�ปีลููกข้า้วในพื้้ �นที่่�
อำ ำ�เภอน้ำำ��เกลี้้ �ยง จังัหวัดัศรีสีะเกษ แบ่ง่ออกเป็็น 3 ด้า้น 
ค้ือ การปีรับััตัวัด้า้นเทคนิิคการผลิิต ด้า้นการจัดัการ
ระบับัน้ำำ�� และด้า้นการวางแผนป้อ้งกันัและการจัดัการ
ความเสี่่�ยง และทดสอบัความสััมพัันธ์์โดยใช้้สถิิติิ  
Chi-Square Tests (Table 3)
	 1.1 ความรู้้�กับักัารปีรัับัตััวด้้านเที่คนิิค
กัารผลิิต
	 ผลการศึกึษา พบัว่า่ ค่า่ p-value มีีค่า่เท่า่กับัั 
0.671 ซึ่่�งมากกว่า่ 0.05 ดังันั้้�น จึงึยอมรับััสมมติฐิาน

หลกั (H
0
) สรุ๋ปีได้ว้่า่ ความรู้้� ไม่มี่ีความสัมัพันัธ์ก์ับััการ

ปีรับััตัวัด้า้นเทคนิิคการผลิติ
	 1.2 ความรู้้�กับักัารปีรัับัตัวัด้า้นกัารจัดักัาร
ระบับัน้ำ���
	 ผลการศึึกษา พบัว่่า ค่่า p-value มีีค่่า 
เท่่ากัับั 0.005 ซึ่่�งน้อ้ยกว่่า 0.05 ดังันั้้�น จึึงยอมรับัั
สมมติฐิานรอง (H1) สรุ๋ปีได้ว้่า่ ความรู้้�มี ความสัมัพันัธ์์
กัับัการปีรับััตัวัด้า้นการจััดการระบับัน้ำำ�� อย่่างมีีนััย
สำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.05
	 1.3 ความรู้้�กับักัารปีรัับัตััวด้้านกัาร
วางแผนป้้องกัันและกัารจัดักัารความเสี่่�ยง
	 ผลการศึึกษา พบัว่่า ค่่า p-value มีีค่่า 
เท่่ากัับั 0.145 ซึ่่�งมากกว่่า 0.05 ดังันั้้�น จึึงยอมรับัั
สมมติิฐานหลกั (H0) สรุ๋ปีได้ว้่่า ความรู้้� ไม่่มีีความ
สัมัพันัธ์ก์ับััการปีรับััตัวัด้า้นการวางแผนป้้องกันัและ
การจัดัการความเสี่่�ยง 
สมมตำิฐานที่่� 2 กัารได้้รัับัผลกัระที่บัจากักัาร
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมูิอิากัาศึมีคีวามสััมพนัธ์กั์ับั
กัารปีรัับัตัวัจากักัารเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมูิอิากัาศึ
	 การได้ร้ับััผลกระทบัแบ่่งออกเป็็น 3 ระดับัั 
ได้แ้ก่่ เกษตรกรที่่�การได้ร้ับััผลกระทบั มาก ปีานกลาง
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และน้อ้ย และการปีรับััตัวัการปีรับััตัวัของเกษตรกร
ผู้้�ปีลูกูข้า้วในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอน้ำำ��เกลี้้ �ยง จังัหวัดัศรีีสะเกษ 
แบ่ง่ออกเป็็น 3 ด้า้น ค้ือ การปีรับััตัวัด้า้นเทคนิิคการ
ผลิิต ด้า้นการจัดัการระบับัน้ำำ�� และด้า้นการวางแผน
ป้อ้งกันัและการจัดัการความเสี่่�ยง และทดสอบัความ
สัมัพันัธ์โ์ดยใช้ส้ถิิติิ Chi-Square Tests (Table 3)
	 2 .1  กัารได้้ รัับัผลกัระที่บัจากักัาร
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากัาศึกัับักัารปีรัับัตััว
ด้า้นเที่คนิิคกัารผลิิต
	 ผลการศึึกษา พบัว่่า ค่่า p-value มีีค่่า
เท่่ากัับั 0.488 ซึ่่�งมากกว่่า 0.05 ดังันั้้�น จึึงยอมรับัั
สมมติิฐานหลกั (H

0
) สรุ๋ปีได้ว้่่า การได้ร้ับััผลกระทบั 

ไม่่มีีความสััมพัันธ์์กัับัการปีรัับัตััวด้้านเทคนิิคการ
ผลิิต จัากการสัมัภาษณ์ ์ พบัว่่า เกษตรกรบัางส่่วน
ไม่่ปีรับััเปีลี่่�ยนเทคนิิคการผลิิตเนื่่�องจัากมองว่่าเป็็น
เรื่่�องยุ่่�งยากหากมีีกระบัวนการปีลูกูข้า้วที่่�ต่่างไปีจัาก
ที่่�ตนเคยทำำ� ปีระกอบักัับัเกษตรกรบัางส่่วนยัังขาด
ความรู้้� เรื่่�องเทคโนโลยีและนวัตักรรมการเกษตรสมัยั
ใหม่่ที่่�สามารถนำำ�มาปีระยุก๋ต์ใ์ช้ใ้นกระบัวนการผลิิต 
เพื่่�อลดต้น้ทุน๋ เพิ่่�มผลผลิิต และใช้ท้รัพัยากรอย่่างมีี
ปีระสิทิธิิภาพและเกิิดปีระโยช่น์ส์ูงูสุด๋
	 2 .2  กัารได้้ รัับัผลกัระที่บัจากักัาร
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากัาศึกัับักัารปีรัับัตััว
ด้า้นกัารจัดักัารระบับัน้ำ���
	 ผลการศึึกษา พบัว่่า ค่่า p-value มีีค่่า 

เท่่ากัับั 0.001 ซึ่่�งน้อ้ยกว่่า 0.05 ดังันั้้�น จึึงยอมรับัั
สมมติฐิานรอง (H

1
) สรุ๋ปีได้ว้่า่ การได้ร้ับััผลกระทบัมีี

ความสัมัพันัธ์ก์ับััการปีรับััตัวัด้า้นการจัดัการระบับัน้ำำ�� 
อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติทิี่่�ระดับัั 0.05 โดยเกษตรกรมีี
การปีรับััตัวัด้า้นการจัดัการระบับัน้ำำ�� ค้ือ การขุด๋สระน้ำำ��/
บ่อ่น้ำำ��ในแปีลงมากที่่�สุด๋ เนื่่�องจัากที่่�ผ่า่นมาเกษตรกร
ในพื้้ �นที่่�ปีระสบัปััญหาฝนทิ้้ �งช่่วงหรือ้ภัยัแล้ง้เก้ือบัทุก๋
ปีี ดังันั้้�นเกษตรกรจึึงให้ค้วามสำำ�คัญักัับัการขุ๋ดสระ
น้ำำ��/บ่่อน้ำำ��ในแปีลง เพื่่�อรองรับััน้ำำ��ฝนที่่�ตกลงมา และ
เตรียีมพร้อ้มรับััม้ือกับััปััญหาฝนทิ้้ �งช่ว่งหรือ้ ภัยัแล้ง้ที่่�
อาจัจัะเกิิดขึ้้ �น
	 2 .3  กัารได้้ รัับัผลกัระที่บัจากักัาร
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมูิอิากัาศึกัับักัารปีรัับัตัวัด้า้น
กัารวางแผนป้้องกัันและกัารจัดักัารความเสี่่�ยง
	 ผลการศึึกษา พบัว่่า ค่่า p-value มีีค่่า 
เท่่ากัับั 0.000 ซึ่่�งน้อ้ยกว่่า 0.05 ดังันั้้�น จึึงยอมรับัั
สมมติฐิานรอง (H

1
) สรุ๋ปีได้ว้่า่ การได้ร้ับััผลกระทบัมีี

ความสัมัพันัธ์ก์ับััการปีรับััตัวัด้า้นการวางแผนป้อ้งกันั
และการจัดัการความเสี่่�ยง อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ
ที่่�ระดัับั 0.05 โดยเกษตรกรมีีการปีรับััตััวด้า้นการ
ปีระกันัความเสี่่�ยง ค้ือ การทำำ�ปีระกันัภัยัพ้ืช่ผลมาก
ที่่�สุด๋ เนื่่�องจัากสามารถรองรับััความเสี่่�ยงของผลผลิติ
ที่่�อาจัเสีียหายจัากการเกิิดภัยัพิิบัตัิิ และสะท้อ้นได้ว้่า่
เกษตรกรมีีการเตรีียมพร้อ้มรับััม้ือกัับัสถานการณ์ท์ี่่�
ไม่แ่น่น่อนได้้

Table 3 Results of hypothesis testing.

Statistical 
values

Technical 
adaptation

Water management 
adaptation

Adaptation in planning, 
prevention and risk 

management

Farmers' knowledge 
of climate change

Chi-Square 0.797 10.706 3.857

p-value 0.671 0.005* 0.145

Impact of climate change 
on rice farmers

Chi-Square 1.434 13.383 26.199

p-value 0.488 0.001* 0.000*

(n=370)

*Statistically significant at the 0.05 level.
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สรุปี
	 เกษตรกรส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศหญิิง อยู่่�ในช่่วง
อายุ๋วัยักลางคนถึึงสููงวัยั มีีระดับััการศึึกษาจับัภาค
บัังคัับั ส่่วนมากมีีหนี้้ �สิินครััวเรื้อนต่ำำ��กว่่า 100,00 
บัาท โดยกู้้�ยืมจัากธนาคารเพื่่�อการเกษตรและสหกรณ์์
การเกษตร (ธกส.) และรับััข้อ้มูลูข่่าวสารด้า้นสภาพ
ภูมิูิอากาศหรือ้การเต้ือนภัยัจัากโทรทัศัน์ว์ันัละครั้้�ง มีี
พื้้ �นที่่�ปีลูกูข้า้วส่ว่นใหญ่่ไม่เ่กิิน 10 ไร่ ่ด้า้นความรู้้� ความ
เข้า้ใจัเกี่่�ยวกับััการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศของ
เกษตรกรส่ว่นใหญ่่อยู่่�ในระดับััปีานกลาง โดยมีีความ
รู้้� มากที่่�สุด๋ ค้ือ เรื่่�องของสภาวะโลกร้อ้น และมีีความ
รู้้�น้ อ้ยที่่�สุ๋ด ค้ือ การทำำ�นาข้า้วไม่่ใช่่สาเหตุ๋ของการ
เปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากาศหรื้อภาวะโลกร้อ้น 
สำำ�หรับััผลกระทบัที่่�เกษตรกรได้ร้ับัั ได้แ้ก่่ อุณ๋ิหภูมิูิสูงู
ขึ้้ �น ความชื้้ �นในดินิและน้ำำ��ลดลง และฝนตกน้อ้ย  ส่ง่
ผลทำำ�ให้ก้ารเจัริญิเติบิัโตของข้า้วช้า้ลง ทั้้�งนี้้ �เกษตรกร
ได้มี้ีการปีรับััตัวัต่อ่การเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภูมิูิอากาศ
โดยเน้้นทางด้้านเทคนิิคการผลิิต ผลการทดสอบั
สมมติิฐาน พบัว่่า ระดับััความรู้้�  และระดับััการได้ร้ับัั
ผลกระทบัจัากการเปีลี่่�ยนแปีลงสภาพภููมิิอากาศมีี
ความสัมัพันัธ์ก์ับััการปีรับััตัวัด้า้นการจัดัการระบับัน้ำำ�� 
และการวางแผนป้้องกัันและการจััดการความเสี่่�ยง 
โดยข้อ้เสนอแนะจัากการวิจัยัในครั้้�งนี้้ �ค้ือ ภาครัฐัควร
ส่่งเสริิมการเข้า้ถึึงข้อ้มูลูที่่�ถููกต้อ้งเกี่่�ยวกัับัสภาพภููมิิ
อากาศรายวันัผ่า่นช่อ่งทางชุม๋ช่นหรือ้ออนไลน์ ์พัฒันา
เทคโนโลยีและนวัตักรรมการเกษตรให้เ้กษตรกรนำำ�ไปี
ใช้ล้ดผลกระทบัและเพิ่่�มปีระสิทิธิิภาพ พร้อ้มสนับััสนุน๋
ด้า้นเงิินทุน๋ เช่น่ การขุด๋สระน้ำำ��หรือ้เจัาะน้ำำ��บัาดาล เพื่่�อ
ให้เ้กษตรกรปีรับััตัวัได้อ้ย่า่งมีีปีระสิทิธิิภาพ
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บัที่บัาที่กัารดำ��เนิินโครงกัารยุวเกัษตรกัรของสมาชิกิักัลุ่่�มยุุวเกัษตรกัรในจังัหวัดชััยภูมูิิ
The Implementation Role in Farm Youth (4-H Club) Project of Farm Youth Group Members in 

Chaiyaphum Province

วนศัักัดิ์์� เกื้ื�อหนุน1 และสุุกััลยา เชิญิขวััญ1*     
Wanasak Kueanun1 and Sukanlaya Choenkwan1*

Abstract: The main objectives of this research were to 1) study basic information of the farm youth  
members in Chaiyaphum province, 2) the role of farm youth members in implementing the farm youth 
project and 3) compare the differences in some basic economic and social factors of farm youth 
members with their role in implementing the farm youth project. Data were collected using structured 
interviews from 95 members of the Farm Youth Project in Chaiyaphum Province. Data were analyzed 
using descriptive and inferential statistics. The research results found that most of farm youth group 
members in Chaiyaphum province were female (63.20%). The average age was 16.97 year old.  
Farm youth group members’ educational level was grade 12 (68.40%). Most of their parents’ main 
occupation is farmers (55.80%). Farm youth group members’ duties are caretakers and carry out  
activities (89.47%). They received knowledge from advisors (74.74%). The role of implementing the  
farm youth project of members found that they played roles at a moderate level in overall. The role  
consists of 4 aspects as production role (𝒙̅ = 1.79), group management aspect (𝒙̅ = 1.72), natural  
resource conservation aspect (𝒙̅ = 1.61), and the community development aspect (𝒙̅ = 1.79). A  
comparison of roles in implementing farm youth project found that farm youth members whose  
parents' different main occupations and different of duration joining membership of farm youth project 
are played in different roles in implementing farm youth project.

Keywords: farm youth (4-H Club), role in project implementation, farm youth project (4-H Club), farmers 
institute.
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บัที่คััดย่่อ: การวิจัยันี้้ �มีีวัตัถุป๋ีระสงค์ห์ลกัเพื่่�อศึึกษา 1) ข้อ้มูลูพื้้ �นฐานของสมาชิิกยุว๋เกษตรกรในจังัหวัดัชัยัภูมิูิ  
2) บัทบัาทการดำำ�เนิินโครงการยุ๋วเกษตรกรของสมาชิิกยุ๋วเกษตรกร และ 3) เปีรีียบัเทีียบัความแตกต่่างของ 
ปััจัจัยัพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจัและสังัคมบัางปีระการของสมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกรในจังัหวัดัชัยัภูมิูิ ต่่อบัทบัาทการ
ดำำ�เนิินโครงการยุว๋เกษตรกร เก็็บัรวบัรวมข้อ้มูลูด้ว้ยแบับัสัมัภาษณ์แ์บับัมีีโครงสร้า้งจัากสมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกร
จังัหวัดัชัยัภูมิูิ 95 คน วิเคราะห์ข์้อ้มูลูด้ว้ยสถิิติิเชิิงพรรณินาและสถิิติิเชิิงอนุม๋าน ผลการวิจัยัพบัว่่า สมาชิิกกลุ่่�ม 
ยุว๋เกษตรกรในจังัหวัดัชัยัภูมิูิส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศหญิิง (ร้อ้ยละ 63.20) มีีอายุเ๋ฉลี่่�ย 16.97 ปีี ศึกึษาในระดับััมัธัยมศึกึษา
ปีีที่่� 6 (ร้อ้ยละ 68.40) ผู้้�ปีกครองมีีอาชีีพเกษตรกรเป็็นหลกั (ร้อ้ยละ 55.80) ส่ว่นใหญ่่ทำำ�หน้า้ที่่�เป็็นผู้้�ดูแูลและ
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ลงม้ือปีฏิบัตัิิกิิจักรรม (ร้อ้ยละ 89.47) และได้ร้ับััความรู้้� มาจัากครููที่่�ปีรึกึษา (ร้อ้ยละ 74.74) บัทบัาทการดำำ�เนิิน
โครงการ ยุว๋เกษตรกรทั้้�ง 4 ด้า้นมีีบัทบัาทอยู่่�ในระดับััปีานกลาง ปีระกอบัด้ว้ย บัทบัาทด้า้นการผลิติ (ค่า่เฉลี่่�ย 1.79) 
บัทบัาทด้า้นการพัฒันาชุม๋ช่น (ค่า่เฉลี่่�ย 1.79) บัทบัาทด้า้นการจัดัการกลุ่่�ม (ค่า่เฉลี่่�ย 1.72) และบัทบัาทด้า้นการ
อนุร๋ักัษ์ท์รัพัยากรธรรมช่าติิ (ค่า่เฉลี่่�ย 1.61) การเปีรียีบัเทีียบับัทบัาทต่อ่การดำำ�เนิินโครงการยุว๋เกษตรกร  พบัว่า่ 
สมาชิิกยุว๋เกษตรกรที่่�มีีอาชีีพหลกัของผู้้�ปีกครอง และระยะเวลาการเป็็นสมาชิิกของกลุ่่�มยุว๋เกษตรกรที่่�แตกต่า่งกันั 
มีีบัทบัาทต่อ่การดำำ�เนิินโครงการยุว๋เกษตรกรของสมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกรที่่�แตกต่า่งกันั

คำ��สำ��คัญ: ยุว๋เกษตรกร, บัทบัาทในการดำำ�เนิินโครงการ, โครงการยุว๋เกษตรกร, สถาบันัเกษตรกร

คำ��นำ��
	 อาชีีพเกษตรกรรมถ้ือเป็็นหนึ่่�งในอาชีีพ
ที่่�สำ ำ�คัญัของปีระเทศไทย ในปีี พ.ศ. 2564 จำำ�นวน
แรงงานภาคการเกษตรในไทยมีีจำำ�นวน 20.98  
ล้า้นคน คิิดเป็็นสัดัส่่วนแรงงานร้อ้ยละ 54.30 ของ
แรงงานทั้้�งหมด แต่ข่้อ้มูลูปี พ.ศ.2556- 2561 จำำ�นวน    
แรงงานภาคการเกษตรในไทยช่่วงอายุต๋่ำ ำ��กว่่า 25 ปีี  
มีีจำำ�นวนลดลงร้อ้ยละ 51.70 และช่ว่งอายุ ๋ 55-64 ปีี  
มีีจำำ�นวนเพิ่่�มขึ้้ �น ร้อ้ยละ 22.1 (สำ ำ�นักังานสถิิติแิห่ง่ช่าติ,ิ 
2561) ส่ง่ผลให้อ้ายุเ๋ฉลี่่�ยของแรงงานภาคการเกษตร
อยู่่�ในช่่วงสููงวััย มีีผลกระทบัต่่อกำำ�ลังแรงงานภาค
การเกษตรลดลง ปีระสิทิธิิภาพในการผลิติลดลง การ
เข้า้ถึงึเทคโนโลยี การเรียีนรู้้�สิ่่ �งใหม่ ่ๆ และการปีรับััตัวั 
เปีลี่่�ยนแปีลงให้เ้ท่่าทัันสถานการณ์์ที่่�เปีลี่่�ยนแปีลง
อย่า่งรวดเร็ว็ (สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจัการเกษตร, 2565) 
กรมส่่งเสริิมการเกษตรจึึงได้ก้ำำ�หนดแผนการปีฏิบัติัิ
ราช่การปีระจำำ�ปี 2565 ในการพััฒนาเกษตรกร
และสถาบันัเกษตรกรให้เ้ข็็มแข็็ง โดยมีีแนวทางการ
พัฒันาและสร้า้งเกษตรกรต้น้แบับั เกษตรกรรุ่่� นใหม่ ่
และยุ๋วเกษตรกร (Farm Youth) โดยการส่่งเสริิม 
ยุ๋วเกษตรกร มีีเป้้าหมายในการสร้า้งยุ๋วเกษตรกร
ให้มี้ีทัศันคติิที่่�ดีีต่่ออาชีีพเกษตรกรรมและสนับััสนุ๋น
การรวมกลุ่่�มยุว๋เกษตรกร เพื่่�อให้ยุ้ว๋เกษตรกรมีีความ
เชี่่�ยวช่าญและทัักษะด้้านเกษตร สร้้างเครื้อข่่าย 
ยุ๋วเกษตรกรในต่่างแดนและภายในไทย ผลักดััน 
ยุ๋วเกษตรกรสู่่�ตลาดแรงงานการเกษตรต่่อไปี (กรม 
ส่่งเสริิมการเกษตร, 2564) แต่่จัากการดำำ�เนิินการที่่�
ผ่่านมา พบัว่่ามีีอุป๋ีสรรคและปััญหาของการส่ง่เสริมิ
การดำำ�เนิินโครงการยุ๋วเกษตรกร เช่่นการดำำ�เนิิน

โครงการในจังัหวัดันครราช่สีีมา โดยมีีสาเหตุม๋าจัาก
การอพยพเคลื่่�อนย้า้ยแรงงานเข้า้สู่่�ภาคอุต๋สาหกรรม 
ทำำ�ให้ค้่า่นิิยมเปีลี่่�ยนไปี ผู้้�ปีกครองไม่เ่ห็น็ความสำำ�คัญั 
สมาชิิกกลุ่่�มสนใจังานส่่วนตัวัมากกว่่ากิิจักรรมกลุ่่�ม
ทำำ�ให้ไ้ม่มี่ีเวลา การรวมตัวัของกลุ่่�มไม่เ่ข้ม้แข็ง็ กิิจักรรม
ไม่ต่่อ่เนื่่�อง เจ้า้หน้า้ที่่�ส่ง่เสริมิการเกษตรขาดทักัษะใน
การกระตุ้้�นสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรให้มี้ีทัศันคติิที่่�ดีี 
รวมถึงึการส่ง่เสริมิกลุ่่�มยุว๋เกษตรกรนั้้�น มาจัากความ
ต้อ้งการของกรมส่่งเสริิมการเกษตร ไม่่ได้ม้าจัาก 
ความต้อ้งการของกลุ่่�มยุว๋เกษตรกรเอง ซึ่่�งเป็็นเหตุผ๋ล
สำำ�คััญในการกำำ�หนดทิิศทางกลุ่่�มว่่าจัะเกิิดความ
สำำ�เร็จ็ัหรือ้ความล้ม้เหลวของกลุ่่�ม (นิิจัวรรณิ, 2545) 
และอุ๋ปีสรรคและปััญหาที่่�มาจัากการสนับััสนุ๋นของ
ภาครััฐ ที่่�ส่่วนใหญ่่มัักดำำ�เนิินงานในลักษณิะของ 
ผู้้�ให้ ้ ปีระช่าช่นไม่่มีีโอกาสในการวางแผนการทำำ�งาน 
ติิดตามและปีระเมิินผล ส่่งผลให้ไ้ม่่เกิิดการพััฒนา
อย่า่งทั่่�วถึงึและมีีปีระสิทิธิิภาพ (ปุณ๋ิยวีีร์,์ 2558)
	 สถานการณ์ก์ารดำำ�เนิินโครงการยุ๋วเกษตร
ของไทยในปีี พ.ศ. 2566 นั้้�น มีีจำำ�นวนกลุ่่�มยุว๋เกษตรกร
ทั่่�วปีระเทศจำำ�นวน 4,784 กลุ่่�ม มีีสมาชิิกยุว๋เกษตรกร
รวมทั้้�งหมด 80,018 ซึ่่�งกลุ่่�มยุว๋เกษตรในจังัหวัดัชัยัภูมิูิ
ถ้ือเป็็นกลุ่่�มที่่� มีีการดำำ�เนิินโครงการ ยุ๋วเกษตรกร 
ที่่�น่่าสนใจัเนื่่� องจัากได้้รัับัรางวััลดีเด่่นจัากการ
ปีระกวดเกษตรกรและบุ๋คคลทางการเกษตรดีีเด่่น
แห่ง่ช่าติ ิปีระจำำ�ปี พ.ศ. 2566 ได้แ้ก่่ รางวัลัสมาชิิกกลุ่่�ม 
ยุว๋เกษตรกรดีีเด่น่แห่ง่ช่าติิ รางวัลักลุ่่�มยุว๋เกษตรกรดีี
เด่่นแห่่งช่าติิ และรางวัลัรองช่นะเลิิศ ที่่�ปีรึกึษากลุ่่�ม 
ยุ๋วเกษตรกรดีีเด่่นแห่่งช่าติิ (กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์,์ 2566) นอกจัากนี้้ �ยังัมีีจำำ�นวนกลุ่่�มยุว๋เกษตร
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สูงูเป็็นอันัดับััที่่� 3 ของปีระเทศไทย เป็็นรองจังัหวัดั
นครราช่สีีมา และจัังหวััดศรีีสะเกษ โดยมีีกลุ่่�ม 
ยุว๋เกษตรกรจำำ�นวน 180 กลุ่่�ม จำำ�นวนสมาชิิก 1,496 
ราย แบ่่งตามแบับัปีระเมิินศักัยภาพ (3ก) ของกลุ่่�ม
ยุ๋วเกษตรกรออกเป็็น 3 กลุ่่�ม ค้ือ กลุ่่�มมีีศัักยภาพ
ระดับััดีีเด่น่ จำำ�นวน 44 กลุ่่�ม ระดับััปีานกลาง จำำ�นวน 
112 กลุ่่�ม และระดับััปีรับััปีรุ๋ง จำำ�นวน 24 กลุ่่�ม (กรม
ส่ง่เสริมิการเกษตร, 2566) โดยสมาชิิกกลุ่่�มดีีเด่น่จัะ
มีีทักัษะและความรู้้� ในด้า้นการเกษตร รวมถึึงเข้า้ใจั
การดำำ�เนิินโครงการยุว๋เกษตรกรและบัริหิารงานอย่า่ง
เป็็นระบับั (อรนิิภา, 2560) สมาชิิกกลุ่่�มดีีเด่่นจัะมีี
ความเป็็นผู้้�นำ ำ�ในสังัคม กล้า้คิิด ริเิริ่่�ม นำำ�ความรู้้� ใหม่่
มาปีรับััใช้ใ้ห้เ้กิิดปีระโยช่น์ส์ูงูสุด๋ได้ ้ มีีความพร้อ้มใน
การยอมรับััสิ่่�งใหม่ ่และยอมรับัันวัตักรรมรวดเร็ว็ เป็็น
ผู้้�นำ ำ�การเปีลี่่�ยนแปีลง (innovators) ตามทฤษฎีีการ
ตัดัสิินใจัยอมรับัันวัตักรรมของโรเจัอร์ ์ (กรมส่่งเสริิม
การเกษตร, 2556)
	 จัากที่่�กล่่าวข้า้งต้น้ การศึึกษาบัทบัาทของ 
สมาชิิกยุ๋วเกษตรกรต่่อการดำำ�เนิินโครงการยุ๋ว
เกษตรกรในกลุ่่�มดีีเด่น่นั้้�นเป็็นปีระเด็น็ที่่�มีีความสำำ�คัญั
ต่อ่การส่ง่เสริมิยุว๋เกษตรกร เพื่่�อหาจุด๋เด่น่จุด๋ด้อ้ยใน
บัทบัาทการดำำ�เนิินโครงการยุว๋เกษตรกรของสมาชิิก
ยุ๋วเกษตรกรและนำำ�ข้อ้มูลูที่่�ได้พ้ัฒันาศักัยภาพกลุ่่�ม
ยุว๋เกษตรกรในจังัหวัดัชัยัภูมิูิให้ดี้ียิ่่�งขึ้้ �น ซึ่่�งสอดคล้อ้ง
กับัันโยบัายการส่ง่เสริมิยุว๋เกษตรกรของกรมส่ง่เสริมิ
การเกษตร ที่่�มุ่่�งเน้น้ส่ง่เสริมิยุว๋เกษตรกรให้มี้ีทัศันคติิ
ที่่�ดีีต่อ่การเกษตร พัฒันาบัทบัาทของยุว๋เกษตรกร และ
เตรียีมความพร้อ้มเด็็กและเยาวช่นเข้า้สู่่�แรงงานภาค
การเกษตรต่อ่ไปี
	 การวิจัยันี้้ �มีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อ 1) ศึกึษาข้อ้มูลู
พื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจัและสัังคมของสมาชิิกกลุ่่�ม 
ยุ๋วเกษตรกรในจังัหวัดัชัยัภููมิิ 2) ศึึกษาบัทบัาทของ
สมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรต่่อการดำำ�เนิินโครงการ 
ยุ๋วเกษตรกร และ 3) เปีรีียบัเทีียบับัทบัาทต่่อ
การดำำ�เนิินโครงการยุ๋วเกษตรกรของสมาชิิกกลุ่่�ม 
ยุ๋วเกษตรกรที่่�มีีลกัษณิะพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจัและ
สังัคมแตกต่า่งกันั เพื่่�อนำำ�ข้อ้มูลูที่่�ได้ม้ากำำ�หนดแนวทาง
การส่ง่เสริมิยุว๋เกษตรกรในจังัหวัดัชัยัภูมิูิ

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
	 การศึึกษาครั้้�งนี้้ �เป็็นการวิจััยเชิิงปีริิมาณิ 
(quantitative research) โดยมีีรายละเอีียดการ 
ดำำ�เนิินงาน ดังันี้้ � 
	 งานวิจััยครั้้�งนี้้ �มีีพื้้ �นที่่�การศึึกษาภายใน
จังัหวัดัชัยัภูมิูิ กลุ่่�มยุว๋เกษตรกรซึ่่�งได้ร้ับััรางวัลัดีเด่่น
จัากการปีระกวดเกษตรกรและบุค๋คลทางการเกษตร
ดีีเด่่นแห่่งช่าติิ ปีระจำำ�ปี พ.ศ. 2566 ได้แ้ก่่ รางวัลั
สมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรดีีเด่่นแห่่งช่าติิ รางวัลักลุ่่�ม
ยุ๋วเกษตรกรดีีเด่่นแห่่งช่าติิ และรางวัลัรองช่นะเลิิศ  
ที่่�ปีรึกึษากลุ่่�มยุว๋เกษตรกรดีีเด่่นแห่่งช่าติิ (กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์,์ 2566) และจัากการคัดัเล้ือกกลุ่่�ม 
ที่่�มีีความเป็็นผู้้�นำ ำ�การเปีลี่่�ยนแปีลง (innovators) 
ตามทฤษฎีีการตััดสิินใจัยอมรัับันวััตกรรมของโร
เจัอร์ ์คัดัเล้ือกจัากกลุ่่�มที่่�มีีศักัยภาพอยู่่�ในระดับััดีีเด่น่ 
ตามแบับัปีระเมิินศัักยภาพ (3ก) ของกรมส่่งเสริิม
การเกษตร จัากการดำำ�เนิินโครงการมาแล้ว้ไม่่น้อ้ย
กว่า่ 5 ปีี มีีกิิจักรรมอย่า่งต่อ่เนื่่�อง และศึกึษาในระดับัั
ชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปีลาย จึึงได้ก้ลุ่่�มยุ๋วเกษตรกร
จำำ�นวน 5 กลุ่่�ม ใน 4 อำำ�เภอ ในจังัหวัดัชัยัภูมิูิ (กรม 
ส่ง่เสริมิการเกษตร, 2566)
	 ปีระช่ากร ค้ือ สมาชิิกของกลุ่่�มยุว๋เกษตรกรใน
จังัหวัดัชัยัภูมิูิ และเป็็นนักัเรียีนในระดับััชั้้�นมัธัยมศึกึษา
ตอนปีลาย จำำ�นวน 5 กลุ่่�ม ได้แ้ก่่ 1.โรงเรียีนโนนกอก
วิทยา  2.โรงเรียีนบ้า้นเป้า้วิทยา อำำ�เภอเกษตรสมบูรูณ์ ์
3.โรงเรียีนห้ว้ยยางวิทยาคม อำำ�เภอคอนสาร 4.โรงเรียีน
สระพัังวิทยา อำำ�เภอบ้า้นแท่่น และ 5.โรงเรีียนตรีี
ปีระช่าพัฒันศึกึษา อำำ�เภอเทพสถิิต รวมทั้้�งหมด 125  
คน (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2566) ขนาดของกลุ่่�ม
ตัวัอย่า่งได้จ้ัากสูตูรการคำำ�นวณิของ Yamane ที่่�ระดับัั
ความเชื่่�อมั่่�นร้อ้ยละ 95 มีีกลุ่่�มตัวัอย่า่ง เท่า่กับัั 95 คน 
คััดเล้ือกกลุ่่�มตััวอย่่างโดยการสุ่่�มตััวอย่่างแบับัง่่าย 
(simple random sampling) ด้ว้ยวิธีัการสุ่่�มตัวัเลข
จัากรายชื่่�อสมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกร
	 เครื่่�องม้ือที่่�ใช้ใ้นการเก็็บัรวบัรวมข้อ้มูลู ค้ือ 
แบับัสัมัภาษณ์ ์ ซึ่่�งมีีลกัษณิะเป็็นแบับัปีลายเปิิดและ
ปีลายปิิดแบ่ง่ออกเป็็น 2 ตอน ค้ือ 1) ข้อ้มูลูพื้้ �นฐานทาง
เศรษฐกิิจัและสังัคมของสมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกร และ 
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2) บัทบัาทของสมาชิิกยุ๋วเกษตรกรต่่อการดำำ�เนิิน
โครงการยุว๋เกษตรกรใน 4 ด้า้น ค้ือ บัทบัาทงานด้า้น
การผลิิต บัทบัาทการบัริิหารจััดการกลุ่่�ม บัทบัาท
การพััฒนาชุ๋มช่น และบัทบัาทด้้านการอนุ๋รัักษ์์
ทรััพยากรธรรมช่าติิ  โดยลักษณิะคำำ�ถามเป็็น
มาตราส่ว่นการปีระเมิินค่า่จำำ�นวน 4 ระดับัั ค้ือ บัทบัาท
มาก เท่่ากัับั 3 คะแนน บัทบัาทปีานกลาง เท่่ากัับั 
2 คะแนน บัทบัาทน้อ้ย เท่่ากับัั 1 คะแนน และไม่่มีี
บัทบัาท เท่า่กับัั 0 คะแนน การทดสอบัเครื่่�องม้ือโดย
นำำ�ไปีทดสอบักับัักลุ่่�มตัวัอย่า่งสมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกร
ในจังัหวัดัชัยัภูมิูิ ซึ่่�งมีีลกัษณิะใกล้เ้คีียงกลุ่่�มตัวัอย่่าง 
แต่ไ่ม่ใ่ช่่กลุ่่�มตัวัอย่า่งจำำ�นวน 32 คน วิเคราะห์ห์าค่า่
ความเชื่่�อมั่่�น (Reliability) โดยใช้สู้ตูรของครอนบัาช่  
(Cronbach) เท่่ากับัั 0.899  ดังันั้้�น จึึงถ้ือว่่าแแบับั
สัมัภาษณ์ส์ามารถนำำ�ไปีใช้เ้ก็็บัข้อ้มูลูกับัักลุ่่�มตัวัอย่า่ง
จัริงิได้้
	 การวิเคราะห์ข์้อ้มูลูโดยใช้โ้ปีรแกรมสำำ�เร็จ็ัรููปี
ทางสถิิติิ ได้แ้ก่่ 1) ข้อ้มูลูพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจัและ
สังัคมของสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรในจังัหวัดัชัยัภููมิิ 
สถิิติทิี่่�ใช้ ้ได้แ้ก่่ ค่า่ความถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่เฉลี่่�ย และส่ว่น
เบี่่�ยงเบันมาตรฐาน 2) บัทบัาทต่อ่การดำำ�เนิินโครงการ
ยุว๋เกษตรกรของสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกร วิเคราะห์์
ข้อ้มูลูโดยการแปีลผลเฉลี่่�ย ตามเกณิฑ์ท์ี่่�กำ ำ�หนด 3 
ระดับัั ได้แ้ก่่ ค่า่เฉลี่่�ย 0.00-1.00 หมายถึงึ มีีบัทบัาท
ในระดับััน้อ้ย ค่า่เฉลี่่�ย 1.01-2.00 หมายถึงึ มีีบัทบัาท
ในระดับััปีานกลาง และค่า่เฉลี่่�ย 2.01-3.00 หมายถึงึ 
มีีบัทบัาทในระดับััมาก  และ 3) การวิเคราะห์เ์ปีรียีบั
เทีียบับัทบัาทของสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรต่่อการ
ดำำ�เนิินงานโครงการยุว๋เกษตรกร  ที่่�มีีลกัษณิะพื้้ �นฐาน
ทางเศรษฐกิิจัและสังัคมแตกต่า่งกันั ได้แ้ก่่ อาชีีพหลกั
ของผู้้�ปีกครอง และระยะเวลาการเป็็นสมาชิิกของกลุ่่�ม
ยุว๋เกษตรกร โดยใช้ส้ถิิติ ิt-test

ผลกัารที่ดลองและวิจิารณ์
1. ข้้อมููลพื้ื�นฐานที่างเศึรษฐกิิจและสัังคมของ
สมาชิกิักัลุ่่�มยุุวเกัษตรกัร 
	 กลุ่่�มตัวัอย่า่งส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศหญิิง (ร้อ้ยละ 
63.20) มีีอายุอ๋ยู่่�ในช่ว่ง 17 – 18 ปีี (ร้อ้ยละ 69.47) 
อายุ๋เฉลี่่�ย 16.97 ปีี ศึึกษาในระดับััชั้้�นมัธัยมศึึกษา 
ปีีที่่� 6 (ร้อ้ยละ 68.40) ซึ่่�งอาจัทำำ�ให้จ้ำ ำ�นวนสมาชิิก
ยุ๋วเกษตรกรลดลง เนื่่�องจัากนัักเรีียนส่่วนใหญ่่ 
จับัการศึึกษา ผู้้�ปีกครองของสมาชิิกยุ๋วเกษตรกร 
ส่ว่นใหญ่่ปีระกอบัอาชีีพเกษตรกรรม (ร้อ้ยละ 55.80) 
หััวหน้า้ครอบัครัวัของสมาชิิกยุ๋วเกษตรกรมีีรายได้้
เฉลี่่�ย 11,571.05 บัาทต่อ่เด้ือน ส่ว่นใหญ่่มีีรายได้ไ้ม่่
เกิิน 9,000 บัาทต่่อเด้ือน (ร้อ้ยละ 53.68) เข้า้ร่ว่ม
เป็็นสมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกรเป็็นระยะเวลามากกว่่า 
2 ปีี (ร้อ้ยละ 56.30) โดยมีีระยะเวลาการเป็็นสมาชิิก
กลุ่่�มเฉลี่่�ย 2.92 ปีี มีีสมาชิิกที่่�เข้า้รวมกลุ่่�มสูงูสุด๋ 6 
ปีี มีีตำำ�แหน่่งเป็็นสมาชิิกภายในกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกร 
(ร้อ้ยละ 89.50) กิิจักรรมที่่�ดำ ำ�เนิินงานเป็็นการปีลูกู
พ้ืช่ไร่แ่ละพ้ืช่สวน (ร้อ้ยละ 48.60) ได้ร้ับััความรู้้�ด้ า้น
การเกษตรจัากครููที่่�ปีรึกึษา (ร้อ้ยละ 74.74) สมาชิิก
ยุว๋เกษตรกรมากกว่่าครึ่่�งเคยเข้า้ร่ว่มการศึกึษาดูงูาน
หรือ้การอบัรมด้า้นการเกษตรมาแล้ว้ (ร้อ้ยละ 55.80) 
เคยอบัรม จำำ�นวน  1 - 2 ครั้้�งต่อ่ปีี (ร้อ้ยละ 49.06) 
โดยเหตุ๋ผลที่่�สมาชิิกยุ๋วเกษตรกรส่่วนใหญ่่เข้า้ร่่วม
กิิจักรรมยุว๋เกษตร ค้ือ ต้อ้งการความรู้้�ด้ า้นการเกษตร 
(ร้อ้ยละ 44.20) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับััการศึกึษาของ สุด๋า
รัตัน์ ์และสาวิตรี ี(2561) พบัว่า่ เหตุผ๋ลในการเข้า้ร่ว่ม
เป็็นสมาชิิกของกลุ่่�มยุว๋เกษตรโรงเรีียนปีระช่ามงคล 
จัังหวััดกาญจันบุ๋รีี เนื่่�องจัาก ต้อ้งการความรู้้�ด้ า้น
การเกษตร (ร้อ้ยละ 60) (Table 1) แสดงรายละเอีียด
ข้อ้มูลูพื้้ �นฐานบัางส่ว่น
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Table 1 Some basic information of members of the farm youth group. 

Economic and social background Number
 (people)

%

Parent's main occupation 

  Farmers 53 55.80

  Not farmers (Government officer, Merchant, Company employees, and General employees) 42 44.20

Duration of membership in the Young Farmers Group 

  ≤ 2 years 29 30.53

  > 2 years 66 69.47

  Mean 2.92 years, S.D. 1.136 years, Maximum 6 years, Maximum 1 year

Reasons for joining the youth farmers group

  Need knowledge of agriculture 42 44.20

  Invitation from friends and group members 17 17.90

  Persuasion from teachers 33 34.70

  Invitation from family or people in the community 2 2.10

  Participate in the Young Farmer Contest 1 1.10

(n=95)

Note * Multiple answers

2. บัที่บัาที่ของสมาชิิกักัลุ่่�มยุุวเกัษตรกัรต่อกัาร
ดำ��เนิินโครงกัารยุวเกัษตรกัร
	 บัทบัาทของสมาชิิกยุ๋วเกษตรกรต่่อการ
ดำำ�เนิินงานโครงการยุว๋เกษตรกร แบ่ง่ออกเป็็น 4 ด้า้น 
ได้แ้ก่่ ด้า้นการผลิติ การบัริหิารจัดัการกลุ่่�ม การพัฒันา
ชุม๋ช่น และด้า้นการอนุร๋ักัษ์ท์รัพัยากรธรรมช่าติิ พบัว่า่ 
บัทบัาทของสมาชิิกยุ๋วเกษตรกรต่่อการดำำ�เนิินงาน
โครงการยุ๋วเกษตรกร โดยภาพรวมอยู่่�ระดัับัปีาน
กลาง (ค่า่เฉลี่่�ย 1.58) เนื่่�องจัากสมาชิิกยุว๋เกษตรกรได้ ้
ฝึึกปีฏิบััติิตามกิิจักรรมของกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรด้้วย
ตนเองทั้้�ง 4 ด้า้นข้า้งต้น้ โดยมีีรายละเอีียดตามปีระเด็น็ 
ดังัแสดงใน (Table 2) ต่อ่ไปีนี้้ �
	ด้ ้านการผลิิต พบัว่่า ภาพรวมอยู่่�ระดัับั 
ปีานกลาง (ค่่าเฉลี่่�ย  1.79) โดยสมาชิิกกลุ่่�ม 
ยุว๋เกษตรกรมีีบัทบัาทในระดับััมาก 2 ปีระเด็น็ ได้แ้ก่่ 
การดูแูลผลผลิิตทางการเกษตรของกลุ่่�ม เช่่น รดน้ำำ�� 
ถอนวัชั่พ้ืช่ พรวนดิิน ให้อ้าหารสัตัว์ ์ หรื้อเก็็บัเกี่่�ยว
ผลผลิิต (ค่่าเฉลี่่�ย 2.48)  และวางแผนการผลิิตร่ว่ม
กัับักลุ่่�ม (ค่่าเฉลี่่�ย 2.03) และปีระเด็็นที่่�มีีบัทบัาท 
น้อ้ยที่่�สุด๋ ค้ือ การปีระช่าสัมัพันัธ์ส์ิินค้า้หรื้อผลผลิิต 
ของกลุ่่�มผ่่านช่่องทางต่่าง ๆ เช่่น สื่่�อออนไลน์ ์

(อิินเตอร์เ์น็็ต เฟสบุ๊๊�ค ไลน์)์ หรื้อตลาดชุ๋มช่น (ค่่า
เฉลี่่�ย 1.25) โดยมีีบัทบัาทอยู่่�ระดับััปีานกลาง เนื่่�องจัาก
สมาชิิกมีีความรู้้� ความเข้า้ใจัในการผลิติพ้ืช่อยู่่�แล้ว้จัาก
การที่่�ได้ล้งม้ือปีฏิบัตัิิจัริงิในแปีลงของกลุ่่�ม แต่ย่ังัขาด
ปีระสบัการณ์แ์ละความรู้้� เรื่่�องการตลาดส่่งผลให้มี้ี
บัทบัาทด้า้นการผลิติในระดับััปีานกลาง ซึ่่�งสอดคล้อ้ง
กัับัปุ๋ณิยวีีย์ ์ (2558) พบัว่่า สมาชิิกยุ๋วเกษตรกรมีี
บัทบัาทต่อ่การดำำ�เนิินงานโครงการยุว๋เกษตรกร ด้า้น
การผลิติและการตลาดในระดับััปีานกลาง เช่น่ สมาชิิก
ร่ว่มกันัวางแผนการดำำ�เนิินกิิจักรรมส่ง่เสริมิการเกษตร 
และการร่ว่มวางแผนด้า้นการตลาด เนื่่�องจัาก สมาชิิก
ยังัขาดปีระสบัการณ์ ์ขาดระยะเวลาในการปีฏิบัติัิงาน 
ขาดความรู้้� ความเข้า้ใจัเกี่่�ยวกัับัการเกษตรด้า้นการ
ผลิติและการตลาด
	ด้ า้นการจััดการกลุ่่�ม พบัว่่า โดยภาพรวม
อยู่่�ระดับััปีานกลาง (ค่า่เฉลี่่�ย 1.72) โดยสมาชิิกกลุ่่�ม 
ยุว๋เกษตรกรมีีบัทบัาทมากที่่�สุด๋อันัดับััแรกในปีระเด็็น 
การร่ว่มวางแผนกิิจักรรมของกลุ่่�มหรื้อแบ่่งงานให้แ้ก่่
สมาชิิกภายในกลุ่่�ม (ค่่าเฉลี่่�ยที่่� 1.99) และปีระเด็็น 
ที่่�มีีบัทบัาทน้อ้ยที่่�สุด๋ ค้ือ วางแผนงบัปีระมาณิกลุ่่�ม 
เงิินสหกรณ์ภ์ายในกลุ่่�ม (ค่่าเฉลี่่�ย 1.35 ) เนื่่�องจัาก
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สมาชิิกได้เ้รีียนรู้้� และมีีความเข้า้ใจักระบัวนการกลุ่่�ม
ยุว๋เกษตรกรแต่ย่ังัขาดความรู้้� เรื่่�องการลงทุน๋ การเก็็บั
ออม การทำำ�บััญชีีสหกรณ์ข์องกลุ่่�มทำำ�ให้มี้ีบัทบัาท
ด้า้นการจัดัการกลุ่่�มในระดับััปีานกลาง ซึ่่�งสอดคล้อ้ง
กับัั กอบัลาบั (2557) พบัว่า่ บัทบัาทของสมาชิิกกลุ่่�ม
ยุว๋เกษตรกรต่อ่การส่ง่เสริมิการเกษตรด้า้นการดำำ�เนิิน
กิิจักรรม อยู่่�ในระดับััปีานกลาง เช่น่ การร่ว่มวางแผน
ในการดำำ�เนิินกิิจักรรม การชี้้ �แจังกิิจักรรมแก่่สมาชิิก มีี
การปีรับััเปีลี่่�ยนกฎ์ข้อ้บังัคับััในการดำำ�เนิินงานให้มี้ีการ
พัฒันาอย่า่งสม่ำำ��เสมอ 
	ด้ า้นการอนุร๋ักัษ์ท์รัพัยากรธรรมช่าติิ พบัว่า่ 
โดยภาพรวมอยู่่�ระดัับัปีานกลาง (ค่่าเฉลี่่�ย 1.61) 
สมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรมีีบัทบัาทในระดัับัมาก 1 
ปีระเด็็น ค้ือ การทำำ�กิจักรรมที่่� เกี่่�ยวกัับัการรัักษา 
สิ่่�งแวดล้อ้ม (ค่า่เฉลี่่�ย 2.23) ส่ว่นปีระเด็น็ที่่�มีีบัทบัาท
น้อ้ยที่่�สุ๋ด ค้ือ การปีระช่าสััมพัันธ์์ผ่่านสื่่�อออนไลน์ ์
เรื่่�องการทำำ�เกษตรแบับัปีลอดภัยัหรื้อเกษตรอิินทรีีย์ ์
(ค่่าเฉลี่่�ย 1.12) เนื่่�องจัากสมาชิิกได้ฝึ้ึกปีฏิบัตัิิจัาก
กิิจักรรมกลุ่่�มยุว๋เกษตร เช่่น การทำำ�ปุ๋๋� ยหมักัจัากเศษ
วััสดุ๋เหลื้อใช้ห้รื้อกิิจักรรมการปีลููกป่่าปีลููกต้น้ไม้ใ้น
ชุ๋มช่น แต่่ยัังขาดความรู้้� ความเข้า้ในการทำำ�เกษตร
เกษตรแบับัปีลอดภััย ส่่งผลให้้มีีบัทบัาทด้้านการ
อนุ๋รักัษ์์ทรัพัยากรธรรมช่าติิในระดัับัปีานกลาง ซึ่่�ง
สอดคล้้องกัับั ปุ๋ณิยวีีย์์ (2558) พบัว่่า สมาชิิก 
ยุว๋เกษตรกรมีีบัทบัาทต่่อการส่ง่เสริมิการเกษตรด้า้น
การอนุร๋ักัษ์แ์ละพัฒันาทรัพัยากรธรรมช่าติิ ในระดับัั
ปีานกลาง เช่่น ร่่วมจัดักิิจักรรมอนุ๋รักัษ์์สิ่่�งแวดล้อ้ม

และทรััพยากรธรรมช่าติิในชุ๋มช่น ร่่วมรณิรงค์์ให้ ้
ความรู้้� การทำำ�เกษตรอิินทรีีย์ ์ เกษตรอย่่างปีลอดภัยั
แก่่คนในชุ๋มช่น และจัดัการฝึึกอบัรมในการอนุ๋รักัษ์ ์
สิ่่�งแวดล้อ้มแก่่คนในชุม๋ช่น
	ด้ า้นการพัฒันาชุม๋ช่น พบัว่า่ โดยภาพรวม 
อยู่่�ระดัับัปีานกลาง (ค่่าเฉลี่่�ย 1.14) โดยสมาชิิก
กลุ่่�มยุว๋เกษตรกรมีีบัทบัาทมากที่่�สุด๋ 2 อันัดับััแรกใน
ปีระเด็็น การแลกเปีลี่่�ยนความรู้้�  หรื้อปีระสบัการณ์์
ด้า้นการเกษตร กับััคนในชุม๋ช่น (ค่า่เฉลี่่�ย 1.54) และ 
การถ่่ายทอดความรู้้�ด้ ้านการเกษตรให้้แก่่คนใน
ชุ๋มช่น (ค่่าเฉลี่่�ย 1.21) ส่่วนปีระเด็็นที่่� มีีบัทบัาท 
น้อ้ยที่่�สุด๋ ค้ือ การใช้ส้ื่่�อและเทคโนโลยีส่ง่เสริมิพัฒันา
ด้า้นการเกษตรแก่่คนในชุม๋ช่น (ค่า่เฉลี่่�ย 1.01) โดย
สาเหตุม๋าจัากสมาชิิกมีีการพูดูคุย๋ด้า้นการเกษตรกับัั
ผู้้�ปีกครองและได้น้ำำ�ความรู้้�ด้ า้นการเกษตรที่่�ได้จ้ัาก
โรงเรีียนไปีถ่่ายทอดกัับัผู้้�ปีกครองของตนเอง แต่่ยังั
ขาดการพัฒันาสิินค้า้ในชุ๋มช่นด้ว้ยการเผยแพร่ด่้ว้ย
สื่่�อหรื้อเทคโนโลยี ทำำ�ให้มี้ีบัทบัาทด้า้นการพััฒนา
ชุม๋ช่นในระดับััปีานกลาง ซึ่่�งผลการศึกึษาสอดคล้อ้ง
กัับั ปุ๋ณิยวีีย์ ์ (2558)  ที่่�ศึึกษาบัทบัาทของสมาชิิก
กลุ่่�มยุว๋เกษตรกรต่่อการส่่งเสริิมการเกษตรด้า้นการ
พัฒันาชุม๋ช่น โดยภาพรวมอยู่่�ในระดับััปีานกลาง ได้แ้ก่่ 
ร่ว่มจัดัการฝึึกอบัรมให้ค้วามรู้้� แก่่เกษตรกรในชุ๋มช่น 
ร่่วมเผยแพร่่ความรู้้�  ข้อ้มููลข่่าวสารด้า้นการเกษตร
แก่่เกษตรกรในชุ๋มช่น รวมถึึงพัฒันารููปีแบับัในการ
ปีระช่าสัมัพันัธ์ส์ินิค้า้ของคนในชุม๋ช่น

Table 2 The implementation role in Farm Youth (4-H Club) Project of Farm Youth group. 

The role of members of the farm youth group in promoting agriculture Mean S.D. level

Production 1.79 0.742 Medium

1) Participating in production planning 2.03 0.691 High

2) Participating in marketing planning 1.54 0.755 Medium

3) Consulting or transfer knowledge to group members 1.95 0.705 Medium

4) Taking care of the group's agricultural products, such as watering, pulling 
weeds, tilling the soil, and feeding animals or harvest the produce

2.48 0.617 High

5) Donating materials and equipment to the group 1.49 0.849 Medium

6) Publicizing products or products of the group through various channels 
such as online media 

1.25 0.838 Medium

(n=95)
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Table 2 (Continue)

The role of members of the farm youth group in promoting agriculture Mean S.D. level

Group management 1.72 0.820 Medium

1) Participating in planning group activities or divide work among members 
within the group

1.99 0.721 Medium

2) Participating in group public relations or invite others to join the group 1.87 0.815 Medium

3) Participating in group budget planning 1.35 0.835 Medium

4) Participating in reflecting on group problems and find solutions to solve 
problems 

1.75 0.799 Medium

5) Coordination between group members, teachers, advisors, or people 
involved in the work

1.87 0.828 Medium

6) Inviting other members of the group study or visit agricultural events 
outside of school

1.52 0.921 Medium

Conservation of natural resources 1.61 0.854 Medium

1) Educating others about the negative effects of monoculture farming 1.16 0.867 Medium

2) Doing activities related to environmental protection 2.23 0.676 High

3) Sharing knowledge about safe farming, organic farming, reduce the use 
of chemicals to others

1.63 0.935 Medium

4) Publicizing through online media 1.12 0.944 Medium

5) Participating in activities with the community to preserve nature 1.94 0.848 Medium

Community development 1.19 0.863 Medium

1) Exchanging knowledge or experience in agriculture with people in your 
community

1.54 0.897 Medium

2) Transferring agricultural knowledge to people in your community 1.21 0.898 Medium

3) Participating in developing agricultural products in your community 1.05 0.791 Medium

4) Reflecting on agricultural problems that exist in the community or find 
solutions for people in the community

1.14 0.858 Medium

5) Using media and technology to promote agricultural knowledge to people 
in the community

1.01 0.869 Medium

Total 1.58 0.820 Medium

(n=95)

3. กัารเปีรีียบัเทีียบัความแตกัต่่างของปััจจััย
พื้ื�นฐานด้้านสัังคมเศึรษฐกิิจต่่อบัที่บัาที่กัาร
ดำ��เนิินโครงกัารยุวเกัษตรกัร ของสมาชิกิักัลุ่่�มยุุว
เกัษตรกัร
	 ลกัษณิะพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจัและสังัคมของ
สมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกร ที่่�นำ ำ�มาเปีรีียบัเทีียบั ได้แ้ก่่  
1) อาชีีพหลกัของผู้้�ปีกครอง และ 2) ระยะเวลาการ
เป็็นสมาชิิกของกลุ่่�มยุว๋เกษตรกร ผลการศึกึษาดังันี้้ �

	 1) อาชีีพของผู้้�ปีกครองสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋ว
เกษตรกร แบ่ง่ออกเป็็น 2 กลุ่่�ม ได้แ้ก่่ เกษตรกรและ
ไม่่เป็็นเกษตรกร ทดสอบัความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย
ทั้้�ง 2 กลุ่่�ม กับัับัทบัาทการดำำ�เนิินโครงการยุว๋เกษตรกร
ของสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรทั้้�ง 4 ด้้าน โดยใช้้
สถิิติิ t-test ผลการศึึกษา มีีรายละเอีียดตามปีระเด็ ็
นดังัแสดงใน ตาม  (Table 3)  ต่อ่ไปีนี้้ �
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	ด้ า้นการผลิิต พบัว่า่ ยุว๋เกษตรกรที่่�มีีอาชีีพ
ของครอบัครัวัที่่�แตกต่่างกััน มีีการบัริิจัาควััสดุ๋และ
อุป๋ีกรณ์ใ์ห้แ้ก่่กลุ่่�ม  และการปีระช่าสัมัพันัธ์ส์ินิค้า้หรือ้
ผลผลิติของกลุ่่�มผ่า่นช่อ่งทางต่า่ง ๆ  แตกต่า่งกันัอย่า่ง
มีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.05 (P-value = 0.050) 
และ 0.001 (P-value = <0.001) ตามลำำ�ดับัั
	ด้ า้นการจัดัการกลุ่่�ม พบัว่่า ยุว๋เกษตรกรที่่�
มีีอาชีีพของครอบัครัวัที่่�แตกต่่างกััน มีีการปีระสาน
งานระหว่่างสมาชิิกภายในกลุ่่�ม ครููที่่�ปีรึึกษา หรื้อ 
ผู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัังานของสมาชิิกยุว๋เกษตรกร และการ
ชักัช่วนสมาชิิกอื่่�นในกลุ่่�มศึกึษาดูงูานเกษตรภายนอก
โรงเรียีนแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติทิี่่�ระดับัั 
0.003 (P-value= 0.003 ) และ 0.002 (P-value= 
0.002) ตามลำำ�ดับัั
	ด้ า้นการอนุร๋ักัษ์ท์รัพัยากรธรรมช่าติิ พบัว่า่ 
ยุว๋เกษตรกรที่่�มีีอาชีีพของครอบัครัวัที่่�แตกต่่างกันั มีี
การปีระช่าสัมัพันัธ์ผ์่า่นสื่่�อออนไลน์ ์เรื่่�องการทำำ�เกษตร
แบับัปีลอดภัยั เกษตรอิินทรีีย์แ์ตกต่่างกันัอย่่างมีีนัยั
สำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.038 (P-value= 0. 0.038)
	ด้ า้นพัฒันาชุ๋มช่น พบัว่่า ยุ๋วเกษตรกรที่่�มีี
อาชีีพของครอบัครัวัที่่�แตกต่่างกันั มีีการแลกเปีลี่่�ยน
ความรู้้�  หรื้อปีระสบัการณ์ด์้า้นการเกษตรกัับัคนใน

ชุ๋มช่นของสมาชิิก และการถ่่ายทอดความรู้้�ด้ ้าน
การเกษตรให้แ้ก่่คนในชุม๋ช่นของสมาชิิกแตกต่่างกันั
อย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.002 (P-value= 
0.002) และ 0.035 (P-value= 0.035) ตามลำำ�ดับัั
	 อธิิบัายได้ว้่่าสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรที่่�มีี
อาชีีพหลกัของผู้้�ปีกครองเป็็นเกษตรกร มีีบัทบัาทที่่�
แตกต่่างกัับัสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรที่่�มีีอาชีีพหลกั
ของผู้้�ปีกครองไม่่เป็็นเกษตรกร เนื่่�องจัากสมาชิิกยุว๋
เกษตรที่่�มีีอาชีีพหลกัของผู้้�ปีกครองเป็็นเกษตรกร ได้มี้ี
ส่ว่นร่ว่มในกิิจักรรมการเกษตรของครอบัครัวั มีีโอกาส
ซึมึซับััและเรียีนรู้้� การปีฏิบัติัิงานมาจัากผู้้�ปีกครอง และ
ยังัมีีปััจัจัยัที่่�มีีความรู้้�ด้ า้นการผลิติ วัสัดุ ๋อุป๋ีกรณ์ ์และ
เครื่่�องจัักรกลด้า้นการเกษตรอยู่่�แล้ว้ ทำำ�ให้ส้มาชิิก
ยุว๋เกษตรกรมีีความรู้้� ความเข้า้ใจัในการวางแผนด้า้น
การเกษตร ขั้้�นตอนกระบัวนการในการทำำ�การเกษตร 
บัทบัาทในการดำำ�เนิินโครงการของสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋ว
เกษตรกรที่่�มีีอาชีีพหลกัของผู้้�ปีกครองเป็็นเกษตรกร 
จึงึแตกต่า่งกับััสมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกรที่่�มีีอาชีีพหลกั
ของผู้้�ปีกครองไม่่เป็็นเกษตรกร ซึ่่�งผลการศึกึษาแตก
ต่า่งจัาก ปุณ๋ิยวีีย์ ์ (2558) ที่่� พบัว่า่ อาชีีพหลกัของผู้้�
ปีกครองสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรไม่่มีีความสัมัพันัธ์์
ทางสถิิติอิย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญักับัับัทบัาทของสมาชิิกกลุ่่�ม

Table 3 The comparison of differences in parents’ main occupation towards the implementation role in farm youth  
(4-H Club) of farm youth group members.

The role of members of the farm youth group in            
Agricultural extension

Parents’ main occupation

Farmer 
(n=53)

Not Farmer 
(n=42)

 t P-value

Mean S.D. Mean S.D.

Production

1) Donating materials and equipment to the group, 1.62 0.925 1.33 0.721 1.665* 0.050

2) Publicizing products or products of the group through 
various channels

1.49 0.891 0.95 0.661 3.379*** <0.001

Group management

1) Coordination between people involved in the work 2.08 0.781 1.62 0.825 2.760** 0.003

2) Inviting other members of the group study or visit 
agricultural events outside of school

1.75 0.939 1.21 0.813 2.955** 0.002

Conservation of natural resources

1) Publicizing through online media 1.26 1.041 0.93 0.778 1.798* 0.038

(n=95)
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Table 3 (Continue)

The role of members of the farm youth group in            
Agricultural extension

Parents’ main occupation

Farmer 
(n=53)

Not Farmer 
(n=42)

 t P-value

Mean S.D. Mean S.D.

Community development

1) Exchanging knowledge or experience in agriculture 
with people in your community

1.77 0.869 1.24 0.850 3.011** 0.002

2) Transferring agricultural knowledge to people in your 
community

1.36 0.922 1.02 0.841 1.827* 0.035

(n=95)

*,**, *** Significant different at P < 0.05, P < 0.01, P < 0.001 levels

	 2) ระยะเวลาการเป็็นสมาชิิกของกลุ่่�ม 
ยุ๋วเกษตรกร แบ่่งออกเป็็น 2 กลุ่่�ม ได้แ้ก่่ มีีระยะ
เวลาการเป็็นสมาชิิกน้อ้ยกว่่าหรื้อเท่่ากับัั 2 ปีี และ
เป็็นสมาชิิกมากกว่า่ 2 ปีี ทดสอบัความแตกต่า่งของ
ค่่าเฉลี่่�ยทั้้�ง 2 กลุ่่�ม กับัับัทบัาทการดำำ�เนิินโครงการ 
ยุว๋เกษตรกรของสมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกรทั้้�ง 4 ด้า้น 
โดยใช้ส้ถิิติิ t-test ผลการศึึกษา มีีรายละเอีียดตาม
ปีระเด็น็ดังัแสดงใน ตาม  (Table 4)  ต่อ่ไปีนี้้ �
	ด้ า้นการจััดการกลุ่่�ม พบัว่่า ยุ๋วเกษตรกร
ที่่�มีีระยะเวลาการเป็็นสมาชิิกที่่�แตกต่่างกััน มีีการ
ปีระช่าสัมัพันัธ์ก์ลุ่่�ม หรื้อชักัช่วนผู้้�อื่่�นให้เ้ข้า้ร่ว่มกลุ่่�ม
แตกต่่างกันัอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.034 
(P-value= 0.034) โดยสมาชิิกยุว๋เกษตรกรที่่�มีีระยะ
เวลาการเป็็นสมาชิิกน้อ้ยกว่า่หรือ้เท่า่กับัั 2 ปีี มีีบัทบัาท
ในการดำำ�เนิินโครงการยุว๋เกษตรกรมากกว่า่สมาชิิกยุว๋
เกษตรกรที่่�มีีระยะเวลาการเป็็นสมาชิิกมากกว่า่ 2 ปีี 
เนื่่�องจัากสมาชิิกยุว๋เกษตรกรที่่�มีีระยะเวลามากกว่่า 

2 ปีีนั้้�น อยู่่�ในช่่วงการเตรีียมเข้า้มหาวิทยาลยัทำำ�ให้้
มีีบัทบัาทน้อ้ยลง ส่่งผลต่่อจำำ�นวนสมาชิิกที่่�ดำ ำ�เนิิน
กิิจักรรมของกลุ่่�มน้อ้ยลง ทำำ�ให้ก้ารดำำ�เนิินโครงการ
กลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรมีีปีระสิิทธิิภาพน้อ้ยลง สอดคล้อ้ง
กับัั ปุณ๋ิยวีีย์ ์(2559) พบัว่า่ ระยะเวลาการเป็็นสมาชิิก 
ยุว๋เกษตรมีีความสัมัพันัธ์ก์ับัับัทบัาทจัริิงของสมาชิิก
ยุ๋วเกษตรกรด้า้นความร่่วมม้ือกัับัเจ้า้หน้า้ที่่�เกษตร 
อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัที่่�ระดับััความเชื่่�อมั่่�น .05 เมื่่�อสมาชิิก
ยุว๋เกษตรกรมีีระยะเวลาการเป็็นสมาชิิกยุว๋เกษตรกร
ที่่� เพิ่่�มขึ้้ �นทำำ�ให้้มีีปีระสบัการณ์์การเป็็นสมาชิิก 
ยุ๋วเกษตรกรที่่�เพิ่่�มมากขึ้้ �น และสอดคล้อ้งกัับั ปีวิต 
(2534) พบัว่า่ ระยะเวลาการเป็็นสมาชิิกยุว๋เกษตรมีี
ความสัมัพัันธ์์กัับัความสำำ�เร็็จัของกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกร 
โดยกลุ่่�มที่่�ปีระสบัความสำำ�เร็จ็ัส่ว่นใหญ่่จัะมีีระยะเวลา
การเป็็นสมาชิิกยุว๋เกษตรมากกว่า่ 2 ปีี และกลุ่่�มที่่�ไม่่
ปีระสบัความสำำ�เร็จ็ัส่่วนใหญ่่จัะมีีระยะเวลาการเป็็น
สมาชิิกยุว๋เกษตรน้อ้ยกว่า่ 2 ปีี

Table 4 The comparison of differences in group membership period towards the implementation role in farm youth (4-H 
Club) project of farm youth group members. 

The role of members of the farm youth group in 
Agricultural extension

Group membership period

≤ 2 years (n=29 > 2 years (n=66)  t P-value

Mean S.D. Mean S.D.

Group management

1) Participating in group public relations or invite others 
to join the group

2.10 0.724 1.77 0.836 1.844* 0.034

(n=95)

* Significant different at P < 0.05 levels
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สรุปี
	 สมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรในจัังหวััดชััยภููมิิ
ส่่วนใหญ่่เป็็นเพศหญิิง มีีอายุ๋เฉลี่่�ย 16.97 ปีี และ
ศึกึษาในระดับััชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 6 อาชีีพหลกัของ
ผู้้�ปีกครองของสมาชิิกยุว๋เกษตรกรส่ว่นใหญ่่ปีระกอบั
อาชีีพเกษตรกร มีีรายได้ไ้ม่เ่กิิน 9,000 บัาทต่อ่เด้ือน 
มีีระยะเวลาการเป็็นสมาชิิกกลุ่่�มมากกว่า่ 2 ปีี สมาชิิก
ยุ๋วเกษตรกรได้ร้ัับัคำำ�แนะนำำ�และได้ร้ัับัความรู้้�ด้ า้น
การเกษตรจัากครููที่่�ปีรึกึษากลุ่่�ม เคยเข้า้ร่ว่มการศึกึษา
ดูงูานหรื้อการอบัรมด้า้นการเกษตรมาแล้ว้ โดยส่ว่น
ใหญ่่เคยอบัรม จำำ�นวน  1 - 2 ครั้้�งต่อ่ปีี โดยบัทบัาท 
ของสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรต่่อการดำำ�เนิินงาน
โครงการยุ๋วเกษตรกรในจัังหวััดชััยภููมิิภาพรวมอยู่่�
ระดับััปีานกลาง ทั้้�งในด้า้นการผลิิต ด้า้นการจัดัการ
กลุ่่�ม ด้า้นการอนุร๋ักัษ์์ทรัพัยากรธรรมช่าติิ และด้า้น
การพัฒันาชุม๋ช่น และสมาชิิกยุว๋เกษตรกรที่่�มีีอาชีีพ
หลกัของผู้้�ปีกครองที่่�แตกต่่างกัันและระยะเวลาการ
เป็็นสมาชิิกของกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรที่่�แตกต่่างกััน มีี
บัทบัาทของสมาชิิกกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกรต่่อการดำำ�เนิิน
งานโครงการยุว๋เกษตรกรที่่�แตกต่า่งกันั จัากการศึกึษา
ในครั้้�งนี้้ �มีีข้อ้เสนอแนะดังัรายละเอีียดต่อ่ไปีนี้้ �
	 1) โรงเรียีน และหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง เช่่น 
กรมส่ง่เสริมิการเกษตร หรือ้องค์ก์ารบัริหิารส่ว่นตำำ�บัล 
ควรสนับััสนุน๋โครงการของกลุ่่�มยุว๋เกษตรกร ในรููปีแบับั
ความรู้้�  การจัดัการกลุ่่�ม เงิินทุน๋ หรื้อปััจัจัยัด้า้นการ
ผลิิต เพื่่�อให้ก้ลุ่่�มมีีกิิจักรรมอย่่างต่่อเนื่่�องและพัฒันา
บัทบัาทการดำำ�เนิินโครงการยุว๋เกษตรกรของสมาชิิก
กลุ่่�มยุว๋เกษตรกรให้ม้ากยิ่่�งขึ้้ �น โดยปีระสานงานกับััครูู
ที่่�ปีรึกึษากลุ่่�มเป็็นหลกั เนื่่�องจัากสมาชิิกยุว๋เกษตรกร
ส่ว่นใหญ่่ได้ร้ับััความรู้้�ด้ า้นการเกษตรจัากครููที่่�ปีรึกึษา
กลุ่่�มเป็็นหลกั
	 2) โรงเรียีน หรือ้หน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง เช่่น 
กรมส่่งเสริิมการเกษตร ควรส่่งเสริิมหรื้อสนัับัสนุ๋น
สมาชิิกยุ๋วเกษตรที่่� ผู้้�ปีกครองมีีอาชีีพหลักเป็็น
เกษตรกรและมีีระยะเวลาการเป็็นสมาชิิกน้อ้ยกว่่า
หรื้อเท่่ากัับั 2 ปีี ควรให้ค้วามสำำ�คัญักัับักลุ่่�มนี้้ �เป็็น
อันัดับััแรกในการส่่งเสริิมโครงการกลุ่่�มยุ๋วเกษตรกร 
เพื่่�อพัฒันาบัทบัาทการดำำ�เนิินโครงการยุ๋วเกษตรกร

ของสมาชิิกกลุ่่�มยุว๋เกษตรกรให้ม้ากขึ้้ �น  และผลกัดันั
ยุว๋เกษตรกรสู่่�ตลาดแรงงานการเกษตรต่อ่ไปี
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ผลของอุุณหภูมูิ ิความชื้ื�นสััมพทัี่ธ์ ์และเอทิฟิอน ต่อ่กัารแตกัของอัับัเรณูมะพร้าวน้ำ���หอม 
และความเข้้มข้้นของอาหารต่อ่กัารงอกัของละอองเรณู

Effect of Temperature, Relative Humidity and Ethylene on Anther Dehiscence in Aromatic 
Coconut and Influence of Pollen Germination Media Concentration on Pollen Germination

สมปีรารถนา หนักัแดง1 ธีีร ์หะวานนท์์1 กัฤษณา กัฤษณพุกุัต์์1 และเกียีรตำสุิุดา เหลืืองวิลัิัย1,2*

Somprattana Nakdaeng1, Tee Havananda1, Krisana Krisanapook1 and Kietsuda Luengwilai1,2*

Abstract: Aromatic coconuts have a low yield from March to May, possibly because anthers do not  
dehisce during the rainy season, resulting in no pollen release to pollinate the female flowers. This  
leads to poor pollination and no fruit set in seven months afterward, coinciding with the period of 
low coconut production. Previous reports indicate that humidity, temperature, and ethylene affect 
anther dehiscence. However, there have been no reports on aromatic coconut. Therefore, this study  
investigated the temperature and relative humidity (RH) affecting anther dehiscence in aromatic  
coconut in a laboratory condition, and the anther dehiscence induced by ethephon. The study found  
that at a temperature of 40  ำC and 60±10% RH, anther dehisced as early as the first hour after the  
beginning of the experiment and up to 80% by the 11th hour. At 20  ำC and 90±5% RH, anther  
dehiscence was less than 10% even after 24 hours of testing. Additionally, ethylene at concentrations 
of 25–75 mL⋅L-1 stimulated 50% anther dehiscence by the 14th hour, while at 100 mL⋅L-1, anthers  
did not dehisce but fell off. Furthermore, when the germination medium was diluted threefold to  
simulate stigmatic fluid reduced by rain, the pollen germination rate was less than 20%.

Keywords: stamen, pollination, ethephon
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จัากในช่ว่งฤดูฝูน อับััเรณูไูม่แ่ตก จึงึไม่มี่ีการปีล่อ่ยละอองเรณูอูอกมา ดอกเพศเมีียจึงึไม่ไ่ด้ร้ับััการผสม และทำำ�ให้ ้
ไม่่ได้ผ้ลผลิิตในอีีก 7 เด้ือนต่่อมา ซึ่่�งตรงกับััช่่วงที่่�ผลผลิิตมะพร้า้วน้อ้ย มีีรายงานว่่า ความชื้้ �น อุณ๋ิหภูมิูิ และ 
เอทิิลีีน ส่ง่ผลต่อ่การแตกของอับััเรณู ู แต่ย่ังัไม่่มีีรายงานในมะพร้า้วน้ำำ��หอม ดังันั้้�นการทดลองนี้้ �จึงึศึกึษาอิิทธิิพล 
ของอุณ๋ิหภูมิูิและความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ท์ี่่�ส่่งผลต่่อการแตกของอับััเรณูมูะพร้า้วน้ำำ��หอมในสภาพห้อ้งปีฏิบัติัิการ และ
การเร่ง่การแตกของอับััเรณูดู้ว้ยเอทิิฟอน จัากการศึกึษาพบัว่่า ที่่�อุณ๋ิหภูมิูิ 40 องศาเซลเซีียส ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์์

153



60±10 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ อับััเรณููสามารถแตกได้ต้ั้้�งแต่่ชั่่�วโมงแรกหลงัเริ่่�มทดลอง และแตกได้ถ้ึึง 80 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ใน 
ชั่่�วโมงที่่� 11 ส่ว่นสภาพอุณ๋ิหภูมิูิ 20 องศาเซลเซีียส ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์ 90±5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ อับััเรณูแูตกได้น้้อ้ยกว่า่ 
10 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์แม้ท้ดสอบันาน 24 ชั่่�วโมง นอกจัากนั้้�นสารละลายเอทิิฟอนความเข้ม้ข้น้ 25–75 มิิลลิลิิติรต่อ่ลิติร 
กระตุ้้�นให้อ้ับััเรณูสูามารถแตกได้ ้50 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ในชั่่�วโมงที่่� 14 และที่่�ความเข้ม้ข้น้ 100 มิิลลิลิิติรต่อ่ลิติร ไม่ท่ำ ำ�ให้้
อับััเรณูไูม่่แตกแต่ก่ลบััทำำ�ให้ร้่ว่งไปี นอกจัากนั้้�น เมื่่�อทดสอบัการงอกในอาหารสังัเคราะห์ท์ี่่�เจ้ือจัางลง 3 เท่่า ซึ่่�ง 
เป็็นสภาพสถานการณ์จ์ำำ�ลองการช่ะละลายของสารเหนีียวบันยอดเกสรเพศเมีียโดยน้ำำ��ฝน พบัว่่าการงอกของ 
ละอองเรณู ูเหลื้อน้อ้ยกว่า่ 20 เปีอร์เ์ซ็น็ต์์

คำ��สำ��คัญ: เกสรเพศผู้้�, การถ่่ายละอองเรณู,ู เอทิิฟอน

คำ��นำ��
	 มะพร้า้วน้ำำ��หอม (Cocos nucifera L. ‘Nam 
Hom’) เป็็นผลไม้ท้ี่่�ได้ร้ับััความนิิยมทั้้�งในไทยและ
ต่า่งปีระเทศด้ว้ยรสช่าติิที่่�หวานและมีีกลิ่่�นหอมที่่�เป็็น
เอกลกัษณ์ ์ อีีกทั้้�งยังัสามารถบัริโิภคได้ท้ั้้�งผลสดและ
นำำ�ไปีแปีรรููปีเป็็นอาหารหลายช่นิิด ตลาดต่า่งปีระเทศ
มีีการขยายตััว และมีีความต้้องการสููงขึ้้ �น ทำำ�ให้ ้
แนวโน้ม้การส่ง่ออกเพิ่่�มขึ้้ �นต่อ่เนื่่�องอย่า่งก้า้วกระโดด 
โดยปีระเทศไทยมีีสถิิติิการส่่งออกมะพร้า้วน้ำำ��หอม
เพิ่่�มขึ้้ �นจัาก 2,568 ล้า้นบัาท ในปีี พ.ศ. 2560 เป็็น 
15,131 ล้า้นบัาท ในปีี พ.ศ. 2566 (สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจั
การเกษตร, 2567) แม้ม้ะพร้า้วน้ำำ��หอมจัะให้ผ้ลผลิิต
ตลอดทั้้�งปีี แต่่ผลผลิิตกลบััไม่่สม่ำำ��เสมอ โดยเฉพาะ 
ช่่วงระหว่่างเด้ือนมีีนาคมถึึงเด้ือนพฤษภาคมซึ่่�งเป็็น
ช่่วงฤดููร้อ้น มักัพบัว่่าผลผลิิตไม่่เพีื่ยงพอ (ขาดคอ) 
ทั้้�งที่่�ความต้อ้งการของตลาดในช่่วงนี้้ �มีีปีริิมาณิมาก
โดยเฉพาะตลาดต่า่งปีระเทศ ทำำ�ให้สู้ญูเสีียโอกาสใน
การส่ง่ออกเพื่่�อนำำ�เงิินเข้า้สู่่�ปีระเทศ ขณิะที่่�ในช่่วงฤดูู
ฝนราวเดื้อนมิิถุน๋ายนถึงึเด้ือนกันัยายนกลบััมีีผลผลิติ
ล้น้ตลาด จันบ่อ่ยครั้้�งทำำ�ให้ร้าคาตกต่ำำ��  (กฤษณิา และ
คณิะ, 2555)
	 การขาดคอของมะพร้า้วน้ำำ��หอมในช่่วงฤดูู
ร้อ้นนั้้�นยัังไม่่ทราบัแน่่ชััดว่่าเกิิดจัากสาเหตุ๋ใด แต่่
สันันิิษฐานว่า่อาจัเกิิดจัากสภาพอากาศในช่่วงฤดูฝูน
มีีปีริิมาณิน้ำำ��ฝน ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์  และอุณ๋ิหภูมิูิสูงู 
(มีีค่า่เฉลี่่�ยเท่า่กับัั 907 มิิลลิเิมตร 79%RH และ 29.7 
องศาเซลเซียีส ตามลำำ�ดับัั) (กรมอุตุ๋นิ๋ิยมวิทยา, 2567) 
ทำำ�ให้อ้ับััเรณูขูองมะพร้า้วน้ำำ��หอมไม่แ่ตก หรือ้แตกได้้
น้อ้ย ปีล่่อยละอองเรณูนู้อ้ย การผสมเกสรจึึงเกิิดได้้

ไม่่ดีี ส่ง่ผลให้ผ้ลผลิิตที่่�จัะเก็็บัเกี่่�ยวได้ใ้นอีีก 7 เด้ือน
ถัดัไปี (ช่่วงฤดูรู้อ้น) มีีปีริมิาณิลดลง มีีรายงานเกี่่�ยว
กับััสภาพอุณ๋ิหภูมิูิสูงู 39 องศาเซลเซียีส ทำำ�ให้ก้ารพอง
ตัวั (swelling) ของละอองเรณูใูนข้า้วลดลง ส่ง่ผลให้ ้
แรงดันัไม่่เพีื่ยงพอที่่�จัะไปีดันัให้อ้ับััเรณูแูตก (Matsui 
et al., 2000) ในขณิะที่่�ระดับััความชื้้ �นสัมัพััทธ์์สููง 
ส่่งผลให้้การแตกของอัับัเรณููในมะม่่วงลดลง พบั
อาการดังักล่า่วเกิิดขึ้้ �นได้ใ้นมะม่ว่งพันัธุ์์�แรด เขีียวเสวย 
ศาลายา และน้ำำ��ดอกไม้ท้ะวาย โดยอับััเรณูแูตกไม่ถ่ึงึ 
5 เปีอร์เ์ซ็็นต์ใ์นสภาพความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ใ์นอากาศสูงู 
90 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ ในขณิะที่่�พันัธุ์์�โช่คอนันัต์แ์ละมันัเด้ือน
เก้า้มีีการแตกของอับััเรณูไูด้บ้้า้ง (14–27 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ 
(ปีระเสริฐิ, 2540) สำ ำ�หรับััมะพร้า้วน้ำำ��หอม พบัว่า่ ที่่�
ระดับััความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์50 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์อับััเรณูเูริ่่�มแตก
ภายใน 30 นาทีีแรก และแตกได้ ้100 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์เมื่่�อ
เวลาผ่า่นไปี 1 ชั่่�วโมง ส่ว่นในสภาพความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์
80 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์อับััเรณูไูม่แ่ตกแม้เ้วลาผ่า่นไปี 1 ชั่่�วโมง 
30 นาทีี แล้ว้ก็ตาม (ภูมิูิ และคณิะ, 2559) ทั้้�งนี้้ �ยังัไม่มี่ี
ข้อ้มูลูการแตกของอับััเรณูขูองมะพร้า้วน้ำำ��หอมที่่�ระดับัั
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ใ์นอากาศที่่�สูงูกว่่า 80 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์
เป็็นระยะเวลาเวลานาน เช่่นที่่�พบัได้ใ้นสภาพอากาศ
ของวันัที่่�มีีฝนตก
	 เอทิิลีีนเป็็นฮอร์โ์มนพ้ืช่ที่่�มีีผลต่่อการแตก
ของอับััเรณู ู มีีรายงานว่า่ ในสภาพที่่�ไม่มี่ีเอทิิลีีน หรือ้
ตัวัรับััเอทิิลีีนถูกูยับััยั้้�งการทำำ�งาน การแตกของอับััเรณูู
จัะใช้เ้วลานานขึ้้ �น (Rieu et al., 2003). นอกจัากนั้้�น 
มีีรายงานว่า่ความเข้ม้ข้น้ของน้ำำ��หวานที่่�ยอดเกสรเพศ
เมีียมีีผลต่อ่การงอกของละอองเรณู ู(Lau et al., 2017) 
ดังันั้้�นเป็็นไปีได้ว้่่า การมีีฝนตกชุก๋ในช่่วงที่่�ดอกบัาน 
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อาจัทำำ�ให้น้้ำำ��หวานหรือ้สารเหนีียวที่่�ยอดเกสรเพศเมีีย 
(stigmatic fluid) ของมะพร้า้วน้ำำ��หอมถูกูเจ้ือจัางด้ว้ย
น้ำำ��ฝน เป็็นเหตุใ๋ห้ล้ะอองเรณูไูม่่สามารถงอกได้ ้ และ 
ส่ง่ผลให้ก้ระบัวนการปีฏิสนธิิไม่ส่มบูรูณ์์
	 การทดลองนี้้ �จึึงมีีวััตถุ๋ปีระสงค์เ์พื่่�อศึึกษา 
ผลของอุ๋ณิหภููมิิและความชื้้ �นสััมพััทธ์์ที่่�ช่ะลอหรื้อ
ยัับัยั้้�งการแตกของอับััเรณูู และทดสอบัว่่าสามารถ
เพิ่่�มการแตกของอับััเรณูดู้ว้ยเอทิิลีีนได้ห้รื้อไม่่ อีีกทั้้�ง
ทดสอบัการงอกของละอองเรณูใูนอาหารเพาะละออง
เรณูทูี่่�เจ้ือจัางความเข้ม้ข้น้ลงเพื่่�อจำำ�ลองสถานการณ์์
ในฤดูฝูน

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
1. กัารเตรียมตัวัอย่่าง 
	 เลื้อกดอกเพศผู้้�ของมะพร้า้วน้ำำ��หอมที่่�ใกล้้
จัะบัาน (อับััเรณูยูังัไม่แ่ตกออก) โดยตัดัมาเฉพาะส่ว่น
ของระแง้ท้ี่่�มีีดอกเพศผู้้�ที่่�ใกล้บ้ัานปีระมาณิ 5 ดอก

ต่อ่ระแง้ ้ โดยความยาวตั้้�งแต่โ่คนระแง้ถ้ึงึดอกล่า่งสุด๋
ยาว 2 เซนติิเมตร เพื่่�อให้ส้ะดวกต่อ่การนำำ�ไปีปัักแจักันั 
(Figure 1A)  จัากนั้้�นนำำ�ไปีแช่น่้ำำ��โดยให้ป้ีลายระแง้ด้้า้น
โคนอยู่่�ในน้ำำ��เพื่่�อให้ร้ะแง้ดู้ดูน้ำำ��ได้เ้ลีียนแบับัตามสภาพ
ธรรมช่าติ ิ(Figure 1B)
2. ผลของอุุณหภููมิิต่่อกัารแตกัของอัับัเรณูของ
มะพร้าวน้ำ���หอม
	นำ ำ�ระแง้ท้ี่่�ได้ไ้ปีเก็็บัในห้อ้งควบัคุม๋อุณ๋ิหภูมิูิ
และความชื้้ �น  โดยปีรับััให้มี้ีอุณ๋ิหภูมิูิ 20 องศาเซลเซีียส 
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์  80 เปีอร์เ์ซ็น็ต์,์ 30 องศาเซลเซีียส 
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์60 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์และ 40 องศาเซลเซีียส 
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์  60 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ มีี 3 ซ้ำ ำ�� ซ้ำ ำ��ละ 1 
ระแง้ ้และบันัทึกึการแตกของอับััเรณูมูะพร้า้วน้ำำ��หอม
ทุก๋ชั่่�วโมง เป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง แล้ว้รายงานผลเป็็น
อัตัราการแตกของอับััเรณูสูะสมรายชั่่�วโมง โดยทำำ�การ
ทดลองซ้ำำ��ทั้้�งหมด (repeat) 5 ครั้้�ง

Figure 1 Unopened aromatic coconut male flowers ready to dehisce attached to rachillae of 2 cm long (A). The rachillae 
were retrimmed and placed in distilled water to mimic natural conditions (B).

3. ผลของความชื้ื�นสััมพัที่ธ์ต์่่อกัารแตกัของอัับั
เรณูมะพร้าวน้ำ���หอม
	นำ ำ�ระแง้ท้ี่่�เตรีียมไปีใส่่ในขวดโหล ที่่�ติิดตั้้�ง
แผงควบัคุ๋มอากาศ (flow board) ที่่�มีีการควบัคุ๋ม
ความชื้้ �นสััมพััทธ์์ให้้ได้้ตามต้้องการ โดยการผสม
อากาศที่่�ผ่่านโหลชื้้ �นให้้มีีความชื้้ �นสััมพััทธ์์ 95±5 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ (โหล a, Figure 2A) กัับัอากาศที่่�ดููด
ความชื้้ �นออกผ่่านโหลที่่�บัรรจุ๋ด้ว้ย silica gel ให้มี้ี
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์ 50±3 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ (โหล b, Figure 
2B) ในสัดัส่่วนต่่าง ๆ เพื่่�อควบัคุม๋ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์์
ที่่�แตกต่่างกันั 3 ระดับััตามกรรมวิธีั (Figure 2) ค้ือ  

อัตัราการไหลโหล a : b เท่่ากับัั 100 : 0 มิิลลิิลิิตร
ต่อ่นาทีี, 100 : 65 มิิลลิลิิติรต่อ่นาทีี และ 100 : 25 
มิิลลิิลิิตรต่่อนาทีี เพื่่�อให้ไ้ด้ค้วามชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์ 95±5, 
80±10 และ 60±10 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ตามลำำ�ดับัั โดยวาง
โหลนี้้ �ไว้ท้ี่่�อุณ๋ิหภูมิูิห้อ้ง ปีระมาณิ 29±3 องศาเซลเซีียส 
ที่่�มีีเอทิิลีีนในบัรรยากาศน้อ้ยกว่า่ 1 มิิลลิลิิติรต่อ่ลิติร 
ทำำ�การตรวจันับััการแตกของอับััเรณูมูะพร้า้วน้ำำ��หอม
เช่่นเดีียวกัับัการทดสอบัเรื่่�องอุ๋ณิหภููมิิ โดยแต่่ละ 
สภาพมี 3 ซ้ำำ�� ซ้ำ ำ��ละ 1 ระแง้ ้ และทำำ�การทดลองซ้ำำ��
ทั้้�งหมด (repeat) 5 ครั้้�ง
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Figure 2 The installation of a flow board to monitor and control relative humidity levels in three treatments. In one chamber 
(a), the air was passed through the water to achieve a relative humidity of 95±5 % (A). In another chamber (b), the air 
was passed through silica gel to achieve a relative humidity of about 50±3 % (B). Subsequently, air from chambers (a) 
and (b) was mixed in another chamber with different flow rate or proportions to obtain air within the chamber with the 
desired humidity levels as specified (95±5, 80±10, and 60±10 %).

4. ผลของเอทิลินีต่อ่กัารแตกัของอัับัเรณูมะพร้าว
น้ำ���หอม
	นำ ำ�ระแง้ท้ี่่�มีีดอกเพศผู้้�ใกล้บ้ัาน 5 ดอก ไปีพ่น่ 
ด้ว้ยเอทิิฟอน (โกลฟ่่อน ความเข้ม้ข้น้ 48% W/V, 
โกลบัอล ครอปีส์ ์จำำ�กัดั กรุ๋งเทพมหานคร, ปีระเทศไทย)  
ที่่�ความเข้ม้ข้น้ 0 (พ่น่น้ำำ��เปีล่า่) 25 50 75 และ 100 
มิิลลิิลิิตร/ลิิตร จัากนั้้�นผึ่่�งให้ห้มาดก่่อนนำำ�ส่่วนโคน
ระแง้้ที่่�ตััดมาไปีแช่่ในน้ำำ�� แล้้วนำำ�ไปีเก็็บัในสภาพ
ห้้องปีกติิ (อุ๋ณิหภููมิิ 29±3 องศาเซลเซีียส และ 
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์ 57±5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ นาน  24 ชั่่�วโมง 
แล้ว้ตรวจันับััการแตกของอับััเรณูขูองมะพร้า้วน้ำำ��หอม
เช่น่เดีียวกับััการทดสอบัเรื่่�องอุณ๋ิหภูมิูิ โดยแต่ล่ะความ
เข้ม้ข้น้มีี 3 ซ้ำ ำ�� ซ้ำ ำ��ละ 1 ระแง้ ้ และทำำ�การทดลองซ้ำำ��
ทั้้�งหมด (repeat) 5 ครั้้�ง
5. ความเข้้มข้้นของสููตรอาหารสังเคราะหต์่อ่กัาร
งอกัของละอองเรณูมะพร้าวน้ำ���หอม
	 เก็็บัละอองเรณููจัากจั่่� นที่่� เพิ่่�งบัานในวััน
ที่่�ทดสอบัในช่่วง 8.30-10.00 น โดยเก็็บัเฉพาะ
บัริิเวณิส่่วนกลางของระแง้ ้ นำำ�มาทดสอบัการงอก
ของละอองเรณููด้้วยเทคนิิคหยดแขวน (hanging 
drop technique) โดยใช้อ้าหารสังัเคราะห์ท์ี่่�มีีความ
เข้ม้ข้น้น้ำำ��ตาลซููโครส 15 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ (w/v), H

3
BO

3
  

100 mg⋅L-1,  Ca(NO
3
)⋅24H

2
O 300mg⋅L-1,  

MgSO
4
⋅7H

2
O 200 mg⋅L-1, และ KNO

3 
100 mg⋅L-

1  ตามสูตูรของ Brewbaker และ Kwack (1963)  
(ชุด๋ควบัคุม๋) จัากนั้้�นนำำ�อาหารสังัเคราะห์ ์มาเจ้ือจัาง 
ให้มี้ีความเข้ม้ข้น้ของธาตุ๋อาหารต่่าง ๆ เป็็น 0 67  
(2/3 เท่่า) และ 33 (1/3 เท่่า) เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ของชุ๋ด
ควบัคุ๋ม แต่่ให้ค้งความเข้ม้ข้น้ของน้ำำ��ตาลซููโครสที่่� 
15 เปีอร์เ์ซ็็นต์เ์ท่่าเดิิม จัากนั้้�นทดสอบัการงอกของ
ละอองเรณู ูโดยหยดอาหารลงบัน cover slip 1 หยด 
นำำ�ละอองเรณููจัากดอกเพศผู้้�มะพร้้าวน้ำำ��หอมมา 
ใส่ล่งในอาหาร ใช้ไ้ม้จ้ิ้้ �มฟัันสะอาดเขี่่�ยเบัา ๆ  ให้ ้ละออง
เรณููกระจัายทั่่�วหยดอาหาร จัากนั้้�นนำำ� cover slip 
ปิิดลงบันสไลด์ห์ลุม๋ โดยให้ห้ยดอาหารอยู่่�ตรงกลาง
หลุม๋ นำำ�สไลด์ไ์ปีบ่ม่ในภาช่นะปิิดที่่�ภายในมีีกระดาษ
ทิิช่ชูชูุ่่�มน้ำำ��อยู่่� บ่ม่ทิ้้ �งไว้ท้ี่่�อุณ๋ิหภูมิูิห้อ้ง (25 ± 2 องศา
เซลเซีียส) เป็็นเวลา 4-6  ชั่่�วโมง สุ่่�มนับััจำำ�นวนละออง
เรณููที่่�งอกภายใต้ก้ล้อ้งจุ๋ลทรรศน์ ์ กำำ�ลังขยาย 40 
เท่า่ ละอองเรณูทูี่่�นับััว่า่งอกต้อ้งมีีลกัษณิะของหลอด
เรณู ู (pollen tube) ที่่�มีีความยาวไม่่น้อ้ยกว่่าเส้น้ผ่่า
ศูนูย์ก์ลางของเรณู ูสุ่่�มนับััละอองเรณูทูี่่�งอก 3 บัริเิวณิ
ต่อ่ 1 สไลด์ ์  จัากนั้้�นคำำ�นวณิเป็็นเปีอร์เ์ซ็น็ต์ก์ารงอก
ของละอองเรณู ูดังันี้้ �

		  เปีอร์เ์ซ็น็ต์ก์ารงอกของละอองเรณู ู =     จำ ำ�นวนละอองเรณูทูี่่�งอก   × 100
						จำ      ำ�นวนละอองเรณูทูี่่�สุ่่�มนับัั
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6. ความเข้้มข้้นของน้ำ���ตาลต่อ่กัารงอกัของละออง
เรณูมะพร้าวน้ำ���หอม
	นำ ำ�สารละลายที่่�ใช้ท้ดสอบัความงอก สูตูร
มาตรฐานสูตูรเดีียวกับััการทดลองข้อ้ 5 แต่ใ่ห้เ้จ้ือจัาง
เฉพาะส่ว่นของน้ำำ��ตาลซููโครสให้ค้วามมีีความเข้ม้ข้น้ 
0 5 และ 10 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ โดยให้ค้งความเข้ม้ข้น้ของ
ส่ว่นผสมอื่่�น ๆ  เท่า่เดิิม เปีรียีบัเทีียบักับััสูตูรมาตรฐาน
ที่่�มีีน้ำำ��ตาลซููโครส 15 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ (ชุด๋ควบัคุม๋) จัาก
นั้้�นทดสอบัการงอกของละอองเรณู ู เช่่นเดีียวกับััการ
ทดลองข้อ้ 5
7. กัารวิเิคราะหข้์้อมููล
	ว างแผนการทดลองแบับั randomized  
complete block design (RCBD) มีี 3–5 ซ้ำำ�� วิเคราะห์์
ความแปีรปีรวนทางเดีียวแบับัวััดซ้ำำ�� (repeated 
measurement) ด้ว้ยวิธีั ANOVA และเปีรีียบัเทีียบั 
ค่่าเฉลี่่�ยรายคู่่�โดยวิธีั Tukey’s test ด้ว้ยโปีรแกรม 
SPSS Statistics เวอร์ช์ั่่�น 23

ผลกัารที่ดลอง
1. ผลของอุุณหภููมิิต่่อกัารแตกัของอัับัเรณู
มะพร้าวน้ำ���หอม
	 จัากการทดสอบัในห้อ้งปีฏิบัตัิกิาร ที่่�อุณ๋ิหภูมิูิ 
20±2 องศาเซลเซีียส ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์80 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
พบัว่า่อับััเรณูสูามารถแตกได้เ้พีื่ยง 10 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ใน
ชั่่�วโมงที่่� 3 หลังเริ่่�มทดลอง และที่่�อุ๋ณิหภููมิิ 30±3  
องศาเซลเซีียส ความชื้้ �นสััมพััทธ์์ 60 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ 
พบัว่่าอับััเรณููเริ่่�มแตกตั้้�งแต่่ชั่่�วโมงที่่� 2 และแตกได้้
สูงูสุด๋ที่่� 45 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ในชั่่�วโมงที่่� 10 หลงัเริ่่�มทดสอบั 
ส่่วนที่่� 40±2 องศาเซลเซีียส ความชื้้ �นสัมัพััทธ์์ 60 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์พบัว่า่หลงัทดลอง 1 ชั่่�วโมง อับััเรณูแูตกได้ ้
40 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์แล้ว้แตกเพิ่่�มขึ้้ �นถึงึ 50 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ ใน
ชั่่�วโมงที่่� 2 และสามารถแตกได้สู้งูสุด๋ที่่� 80 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ในชั่่�วโมงที่่� 11 หลงัทดสอบั  (Figure 3)

Figure 3 Percentage of anther dehiscence in aromatic coconut in response to different temperatures ranging from 20  ำC 
(80% RH), 30  ำC(60% RH) and 40  ำC (60% RH). Data represent the mean with n=5. Means within the same hours denoted 
by the same letter are not significantly different (P<0.05) using Tukey’s test.

2. ผลของความชื้ื�นสััมพัที่ธ์ต์่่อกัารแตกัของอัับั
เรณูมะพร้าวน้ำ���หอม
	 จั า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บั ว่่ า ใ น ส ภ า พที่่ � มีี
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์ 60±10 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ อับััเรณูแูตกได้ ้
15 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ภายในชั่่�วโมงแรก และเพิ่่�มขึ้้ �นเป็็น 50 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ภายใน 6 ชั่่�วโมงหลงัเริ่่�มทดสอบั ส่่วน
ในสภาพความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์ 80±10 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ เริ่่�มมีี

การแตกของอัับัเรณููในชั่่�วโมงที่่� 2 แต่่แตกได้เ้พีื่ยง 
10 เปีอร์์เซ็็นต์์ และอัับัเรณููมีีการแตกสููงสุ๋ด 30 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ เมื่่�อเวลาผ่่านไปี 12 ชั่่�วโมง ส่ว่นที่่�สภาพ
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์90±5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์พบัว่า่ดอกอับััเรณูู
สามารถแตกได้ ้แต่ไ่ม่ถ่ึงึ 10 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์แม้จ้ัะผ่า่นไปี
ถึงึ 24 ชั่่�วโมงหลงัเริ่่�มการทดลอง (Figure 4)
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Figure 4 Percentage of anther dehiscence in aromatic coconut in response to different relative humidity ranging from 
60±10, 80±10 และ 90±5% at 29±3  ำC. Data represent the mean with n=5. Means within the same hours denoted by the 
same letter are not significantly (P<0.05) using Tukey’s test.

3. ผลของเอทิลินีต่อ่กัารแตกัของอัับัเรณูมะพร้าว
น้ำ���หอม
	 จัากการพ่่นสารละลายเอทิิฟอนให้ก้ัับัช่่อ
ดอกย่อ่ย พบัว่า่ ที่่�ความเข้ม้ข้น้ 50 มิิลลิลิิติรต่อ่ลิติร 
อััตราการแตกของอัับัเรณููเกิิดขึ้้ �นได้้อย่่างรวดเร็็ว 
ภายในชั่่�วโมงที่่� 1–7 เริ่่�มคงที่่�ในชั่่�วโมงที่่� 8 และสามารถ
แตกได้ ้50 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ในชั่่�วโมงที่่� 13 จั่่�นที่่�พ่น่สารความ
เข้ม้ข้น้ 75 มิิลลิลิิติรต่อ่ลิติร  พบัว่า่อัตัราการแตกของ
อัับัเรณููในชั่่�วโมงที่่� 1–6 ค่่อนข้า้งเร็็ว และสามารถ 

แตกได้ ้50 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ภายใน 13 ชั่่�วโมงหลงัพ่น่สาร 
และที่่�ความเข้ม้ข้น้ 25 มิิลลิลิิติรต่อ่ลิติร อัตัราการแตก
ของอับััเรณููเกิิดขึ้้ �นได้เ้ร็็วปีานกลาง ภายในชั่่�วโมงที่่� 
1–8 เริ่่�มคงที่่�ที่่�ชั่่�วโมงที่่� 9 และสามารถแตกได้สู้งูสุด๋ 44 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ที่่�ชั่่�วโมงที่่� 14 ส่ว่นการให้เ้อทิิฟอนความเข้ม้
ข้น้ 100 มิิลลิลิิติรต่อ่ลิติร ทำำ�ให้ด้อกร่ว่ง โดยอับััเรณูู
ไม่แ่ตก และการพ่น่อับััเรณูดู้ว้ยน้ำำ��เปีล่า่ (0 มิิลลิลิิติร
ต่อ่ลิติร) มีีการแตกของอับััเรณูไูม่เ่กิิน 10 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ตลอดการทดลอง  (Figure 5)

Figure 5 Percentage of anther dehiscence in aromatic coconut in response to different ethephon concentrations ranging 
from 0, 25, 50, 75 and 100 ppm and incubate at ambient condition (with 29±3  ํC and 57±5% RH) for 24 hours. Data 
represent the mean with n=5. Means within the same hours denoted by the same letter are not significantly different 
(P<0.05) using Tukey’s test.
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4. ความเข้้มข้้นของสููตรอาหารสังเคราะหแ์ละ
น้ำ���ตาลต่อกัารงอกัของละอองเรณูมะพร้าว
น้ำ���หอม
	 จัากการศึกึษาการงอกของละอองเรณูขูอง
มะพร้า้วน้ำำ��หอมในอาหารสังัเคราะห์ท์ี่่�เจ้ือจัาง พบัว่า่
ในอาหารสังัเคราะห์เ์จ้ือจัาง 1.5 เท่า่ (67 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ 
ละอองเรณููสามารถงอกได้ไ้ม่่แตกต่่างจัากอาหาร
สัังเคราะห์ท์ี่่�ไม่่ได้เ้จ้ือจัาง มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับั 73±5 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ ทั้้�งนี้้ �ในอาหารสังัเคราะห์ท์ี่่�เจ้ือจัาง 3 เท่า่ 
(33 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ ละอองเรณูขูองมะพร้า้วน้ำำ��หอมงอก

ได้น้้อ้ยกว่่า 20 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ซึ่่�งใกล้เ้คีียงกับััการงอก
ในอาหารที่่�มีีน้ำำ��ตาลเพีื่ยงอย่่างเดีียว (Figure 6A) 
ในทำำ�นองเดีียวกันั ในอาหารที่่�เจ้ือจัางเฉพาะน้ำำ��ตาล
ซูโูครสและยังัคงส่ว่นผสมอื่่�น ๆ ให้มี้ีความเข้ม้ข้น้เท่า่
เดิิม  พบัว่า่ละอองเรณูงูอกได้ดี้ีที่่�สุด๋ ที่่�น้ำ ำ��ตาลซูโูครส 
15 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์งอกได้ ้73±5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์รองลงมาค้ือ 10 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์มีีค่า่เฉลี่่�ยการงอกเท่า่กับัั 58±4 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ทั้้�งนี้้ �ในอาหารสัังเคราะห์ท์ี่่�มีีน้ำำ��ตาล 5 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์
ละอองเรณููของมะพร้า้วน้ำำ��หอมงอกได้น้้อ้ยกว่่า 20 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์(Figure 6B)

Figure 6 Pollen germination on different media and sucrose concentrations. The pollen germination media was diluted 
to have 0, 33, 67 and 100 % of the standard medium described by Brewbaker and Kwack (1963) with the 15 % sucrose 
concentration remained constant (A). On the other hand, sucrose concentration in the Brewbaker-Kwak medium was 
varied while concentrations of other nutrients remained constant (B). Data represent the mean ± standard deviation with 
n=15. Means denoted by the same letter are not significantly different (P<0.05) using Tukey’s test.

วิจิารณ์
	อุ ณ๋ิหภูมิูิและความชื้้ �นส่ง่ผลโดยตรงต่อ่การ
แตกของอับััเรณู ู โดยส่่งเสริมิการคายน้ำำ��บัริเิวณิผนังั
ของอับััเรณูทูำำ�ให้เ้กิิดแรงดึงึมากขึ้้ �น หรือ้ทางอ้อ้มโดย
ส่่งเสริิมการพองตัวัของเรณูู ทำำ�ให้มี้ีแรงดันัมากขึ้้ �น 
หรือ้ทั้้�งสองกระบัวนการ (Wilson et al., 2011) โดย
โครงสร้า้งของอับััเรณููปีระกอบัด้ว้ยเซลล์ช์ั้้�นนอกสุด๋ 
เรียีกว่า่ epidermis ถัดัเข้า้ไปีเป็็นชั้้�น endothecium 
ปีระกอบัด้ว้ยเซลล์ ์ endothecial cells เรียีงตัวักันั 1 
ชั้้�น เซลล์ใ์นชั้้�นนี้้ � มีีลกัษณิะพิิเศษค้ือ มีีผนังัหนา 3 
ด้า้น ค้ือ ด้า้นข้า้งและด้า้นใน ส่ว่นด้า้นนอกที่่�ติิดกับัั 
epidermal cell จัะมีีผนังับัาง โดยส่่วนของอับััเรณูู
ที่่�เป็็นรอยแยกเพื่่�อปีลดปีล่่อยละอองเรณูู เรีียกว่่า  

stomium ปีระกอบัด้ว้ย parenchyma cell ทั้้�งนี้้ �การ
แตกของอับััเรณูเูริ่่�มจัากผนังัของอับััเรณูมีูีการเสีียน้ำำ��
ออกจัาก endothecial cell ทำำ�ให้เ้ซลล์เ์หี่่�ยวลง ผนังั
ด้า้นบัางที่่�อยู่่�ติดกับัั epidermal cell เกิิดการพับััย่่น
เข้า้หากันั ทำำ�ให้มี้ีความแข็็งแรงน้อ้ยกว่า่ผนังัด้า้นอื่่�น 
เมื่่�อเกิิดเหตุ๋การณ์น์ี้้ �ขึ้้ �นพร้อ้มกัันทุ๋กเซลล์ท์ำ ำ�ให้เ้กิิด
แรงดึึงขึ้้ �นทุ๋กจุ๋ดบันผนังัด้า้นนอกของอับััเรณูู ส่่งผล
ให้เ้ซลล์บ์ัน stomium ซึ่่�งเป็็นบัริเิวณิที่่�อ่อ่นแอที่่�สุด๋ฉีีก
ขาดออกจัากกันั (Fahn, 1977) นอกจัากนั้้�น ยังัพบัว่า่ 
การเต่่งของละอองเรณููทำำ�ให้เ้กิิดแรงดันั จันนำำ�ไปีสู่่�
การแตกของอัับัเรณููได้เ้ช่่นกััน จัากผลการทดลอง  
พบัว่า่ ที่่�อุณ๋ิหภูมิูิ 40 องศาเซลเซีียส ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์
60 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ อัับัเรณููแตกได้ดี้ีที่่�สุ๋ดและการแตก 
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น้อ้ยลง 2–2.5 เท่่า เมื่่�ออุณ๋ิหภูมิูิลดลงทุก๋ 10 องศา
เซลเซีียส และความชื้้ �นสูงูขึ้้ �น 20 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ เป็็นไปี
ได้ว้่่าที่่�สภาพอุ๋ณิหภููมิิสููง ความชื้้ �นสัมัพััทธ์์ต่ำ ำ�� เอื้้ �อ
ให้ผ้นังัอับััเรณููคายน้ำำ��มากขึ้้ �น จึึงมีีแรงดึึงให้ผ้นังักั้้�น
แยกออกจัากกัันได้ม้าก ทั้้�งนี้้ �หากเปีรีียบัเทีียบักัับั
การแตกของอัับัเรณููในข้า้วกลบััพบัว่่าอุ๋ณิหภููมิิ 40  
องศาเซลเซีียส ยับััยั้้�งการแตกของอับััเรณู ู เนื่่�องจัาก
อุณ๋ิหภูมิูิสูงูไปียับััยั้้�งการพองตัวัของละอองเรณู ูแต่ใ่น
กรณีีของอับััเรณูมูะพร้า้วเป็็นไปีได้ว้่า่ ผนังัเรณูทูี่่�หนา
ทำำ�ให้ท้นอุณ๋ิหภูมิูิสูงูได้ม้ากกว่่า นอกจัากนั้้�นการที่่�มีี
ผนังัหนาอาจัช่่วยทำำ�ให้อุ้ณ๋ิหภูมิูิภายในอับััเรณูไูม่่สูงู
เกิินไปี หรื้อการงอกของเรณูขูองมะพร้า้วอาจัทนต่่อ
สภาพอุณ๋ิหภููมิิที่่�สูงูได้ม้ากกว่่าเรณููของข้า้วก็เป็็นได้ ้
ซึ่่�งต้อ้งมีีการศึกึษาต่อ่ไปี
	 จัากการทดลองผลของเอทิิลีีนต่่อการแตก
ของอัับัเรณููมะพร้า้วน้ำำ��หอม พบัว่่า อัับัเรณููที่่�ได้ร้ับัั 
เอทิิฟอน 25 50  และ 75 มิิลลิิลิิตรต่่อลิิตร หลัง 
ชั่่�วโมงที่่� 8 เป็็นต้น้ไปี มีีการแตกของอัับัเรณููได้ไ้ม่่
แตกต่า่งกันั สันันิิษฐานว่า่ เอทิิลีีนอาจัทำำ�หน้า้ที่่�เพีื่ยง
กระตุ้้�นสัญัญาณิคล้า้ยกลไกที่่�เกิิดจัาก Jasmonic 
acid กล่า่วคือ ส่ง่สัญัญาณิกระตุ้้�นการเคลื่่�อนที่่�ของน้ำำ��
ในท่อ่ลำำ�เลีียงจัาก endothecium connective tissue 
และ anther locules ซึ่่�งช่่วยส่ง่เสริมิให้เ้กิิดการแตก 
ของอับััเรณู ู(Rieu et al., 2003; Wilson et al., 2011) 
ในกรณีีมะพร้า้วน้ำำ��หอมหากความเข้้มข้้นของเอทิิ
ฟอนสูงูเกิินไปี ค้ือ 100 มิิลลิิลิิตรต่อ่ลิิตร กลบััทำำ�ให้ ้
ดอกร่่วงโดยไม่่มีีการแตกของอัับัเรณูู ทั้้�งนี้้ �เป็็นข้อ้
สังัเกตว่่า ชุ๋ดที่่�ฉีีดพ่่นด้ว้ยน้ำำ��เปีล่่า (0 มิิลลิิลิิตรต่่อ
ลิิตร) อัับัเรณููแตกได้้น้้อยกว่่า 10 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ซึ่่�ง 
น้้อยกว่่าการแตกของอัับัเรณููจัากการทดลองเรื่่�อง 
ผลของอุ๋ณิหภููมิิ และผลของความชื้้ �นสััมพััทธ์์ ใน 
ตำำ�รัับัทดลองที่่�อยู่่�ในอุ๋ณิหภููมิิปีระมาณิ 30 องศา
เซลเซีียส และความชื้้ �นสััมพััทธ์์ 60 เปีอร์์เซ็็นต์ ์ 
ใ ก ล้้ เ คีี ย ง กัั น จึึ ง เ ป็็ น ก า ร ช่่ ว ย ย้ื น ยัั น ผ ล ข อ ง
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ส์ูงูต่่อการแตกอับััเรณูู และอธิิบัาย
ได้ว้่า่ในการทดลองนี้้ � การพ่น่น้ำำ��เปีล่า่ทำำ�ให้ผ้นังัอับััเรณูู
มีีความชื้้ �นสูงูกว่า่ จึงึแตกได้น้้อ้ยกว่า่แม้ท้ำ ำ�การทดลอง
ในสภาพเดีียวกันั

	 เมื่่�อจำำ�ลองสถานการณ์ใ์นช่่วงฤดููฝน โดย 
ตั้้�งสมมติิฐานว่่าน้ำำ��ฝนอาจัเจ้ือจัางของเหลวบัน 
ยอดเกสรเพศเมีีย (stigmatic fluid) จึึงทดลองโดย
เจ้ือจัางอาหารสังัเคราะห์ส์ำ ำ�หรับััการทดสอบัความ
งอกของละอองเรณู ูพบัว่า่ละอองเรณูงูอกได้น้้อ้ยกว่า่ 
20 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์หากอาหารสังัเคราะห์ท์ี่่�ใช้ท้ดสอบัการ
งอกของละอองเรณู ูมีีความเข้ม้ข้น้ลดลง 3 เท่า่ หรือ้
น้ำำ��ตาลลดลงเหลื้อ 1.5 เท่า่ บ่ง่ชี้้ �ว่า่หากน้ำำ��ฝนเจ้ือจัาง
ความเข้ม้ข้น้ของของเหลวบันยอดเกสรเพศเมีีย อาจั
ส่ง่ผลให้ล้ะอองเรณูงูอกได้ไ้ม่ดี่ี ทั้้�งนี้้ � ต้อ้งมีีการพิิสูจูัน์์
ว่่าปีริมิาณิน้ำำ��ฝนทำำ�ให้น้้ำำ��หวานบันยอดเกสรเพศเมีีย
เจ้ือจัางจัริงิหรือ้ไม่ต่่อ่ไปี

สรุปี
	อุ ๋ ณิ ห ภูู มิิ  4 0 ± 2  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซีี ย ส 
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์60±10 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ทำำ�ให้อ้ับััเรณูแูตก
ได้ดี้ีที่่�สุด๋ และการแตกน้อ้ยลง 2–2.5 เท่า่ เมื่่�ออุณ๋ิหภูมิูิ
ลดลงทุ๋ก 10 องศาเซลเซีียส และความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์
สูงูขึ้้ �น 20 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ส่ว่นเอทิิฟอน 25–75 มิิลลิลิิติร 
ต่่อลิิตร เร่่งการแตกของอัับัเรณููได้้ มากกว่่า 40 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ห์ลงัให้ส้าร 13 ชั่่�วโมง ในขณิะที่่�ชุด๋ควบัคุม๋
แตกน้อ้ยกว่า่ 10 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์การงอกของละอองเรณูู
ลดลงเหลือ้น้อ้ยกว่า่ 10 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์เม้ือเจ้ือจัางอาหาร
สังัเคราะห์ ์ลง 3 เท่า่
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กัารใช้้เครื่่�องหมายดีเีอ็น็เอชนิด SRAP ในกัารจำ��แนกัเส้้นใยเห็ด็สกุลนางรม 
และเห็ด็ถั่่�งเช่าสีีที่อง

The Using of SRAP DNA Markers to Identify the Mycelium of Oyster Mushroom 
and Cordyceps militaris 

เพ็ญ็แข รุ่่� งเรืือง1 อดิศัิักัดิ์์� แก้้วคำ��2 สนธิิชััย จันัที่รเ์ปีรม3 และเสริมศิริิิ จันัที่รเ์ปีรม4*

Penkhae Rungrueng1, Adisak Kaewkam2, Sontichai Chanprame3 and Sermsiri Chanprame4*

Abstract: The Pleurotus and Cordyceps mushrooms are popular among consumers due to their rich 
nutritional and medicinal benefits. Pleurotus mushrooms are easy to grow and inexpensive, while  
Cordyceps mushrooms must be grown in aseptic conditions and are quite expensive. The  
classification of these two genera can be easily done by morphological characterization during the 
fruiting body stage. However, in the early stage of mycelial growth, morphological characterization is 
unsuccessful due to their resemblance. The objective of this study was to utilize SRAP DNA markers  
to discriminate between Pleurotus and Cordyceps mushroom species in an early mycelial stage,  
which will benefit genetic improvement through protoplast fusion. In this study, two cultivars of P.  
ostreatus, the Phoenix oyster mushroom and the Bhutan oyster mushroom, and C. militaris were 
investigated. A total of one hundred SRAP primer pairs (Me1-10/Em1-10) were examined. The results 
revealed that 57 primer pairs can be used to discriminate C. militaris from the two oyster mushrooms. 
Additionally, 33 primer pairs successfully discriminated between the Phoenix oyster mushroom and  
the Bhutan oyster mushroom. However, only 16 pairs of primers allowed for discrimination between 
these two P. ostreatus cultivars and C. militaris.

Keywords: mushroom identification, molecular markers, PCR
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บัที่คััดย่่อ: เห็ด็สกุล๋นางรมและสกุล๋ถั่่�งเช่า่เป็็นเห็ด็ที่่�มีีปีระโยช่น์ท์างโภช่นการและสรรพคุณ๋ิทางยา และเป็็นที่่�นิิยม
ของผู้้�บัริโิภค โดยเห็็ดสกุล๋นางรมปีลูกูเลี้้ �ยงง่า่ยและราคาไม่แ่พง ส่ว่นเห็็ดถั่่�งเช่า่ต้อ้งเพาะเลี้้ �ยงในสภาพปีลอดเชื้้ �อ
และมีีราคาสูงู แม้ว้่่าการจำำ�แนกเห็็ดทั้้�งสองสกุล๋นี้้ �สามารถจำำ�แนกได้ด้้ว้ยลกัษณิะทางสัณัิฐานวิทยาในระยะเกิิด
ดอก แต่ใ่นระยะการเจัริญิเป็็นเส้น้ใยในระยะเริ่่�มแรกนั้้�นเส้น้ใยเห็็ดทั้้�งสองสกุล๋มีความคล้า้ยคลึงึกันัทำำ�ให้ย้ากต่อ่
การจำำ�แนก การศึกึษานี้้ �มีีวัตัถุป๋ีระสงค์เ์พื่่�อปีระยุก๋ต์ใ์ช้เ้ครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอช่นิิด SRAP สำำ�หรับััตรวจัสอบัความ 
แตกต่่างของเห็็ดสกุ๋ลนางรมและสกุ๋ลถั่่�งเช่่าในระยะเส้น้ใย ซึ่่�งจัะเป็็นปีระโยช่น์ใ์นการปีรับััปีรุ๋งพันัธุ์์�เห็็ดเหล่่านี้้ � 
โดยวิธีัการรวมโปีรโตพลาสต์ ์โดยได้ศ้ึกึษาในเห็็ดสกุล๋นางรม 2 ช่นิิด ได้แ้ก่่ เห็ด็นางฟ้า้ และเห็ด็นางฟ้า้ภูฏูาน และ
เห็ด็สกุล๋ถั่่�งเช่า่ 1 ช่นิิด ได้แ้ก่่ เห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทอง โดยใช้คู้่่�ไพรเมอร์จ์ำ ำ�นวน 100 คู่่� (Me1-10/Em1-10) ผลการทดลอง
พบัว่า่ มีีไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถใช้แ้ยกความแตกต่า่งระหว่า่งเห็็ดนางฟ้า้กับััเห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทอง และระหว่า่งเห็็ดนางฟ้า้
ภูฏูานกับััเห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทอง จำำ�นวนอย่า่งละ 57 คู่่�ไพรเมอร์ ์ และไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถแยกความแตกต่า่งระหว่า่งเห็็ด
นางฟ้้าและเห็็ดนางฟ้้าภูฏูาน มีีจำำ�นวน 33 คู่่� ส่ว่นไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถใช้ใ้นการตรวจัสอบัความแตกต่า่งระหว่า่ง
เห็ด็ทั้้�งสามช่นิิดได้มี้ีจำำ�นวน 16 คู่่�

คำ��สำ��คัญ: การจำำ�แนกเห็ด็,  เครื่่�องหมายโมเลกุล๋,  พีื่ซีีอาร์ ์

คำ��นำ��
	 เห็็ดเป็็นเชื้้ �อราที่่� มีีขนาดใหญ่่ซึ่่�งในระยะ
หนึ่่�งของการเจัริิญจัะสร้า้งโครงสร้า้งขนาดใหญ่่ ค้ือ 
ดอกเห็็ด หรื้อ fruiting body ที่่�สามารถมองเห็็นได้้
ชััดเจัน โครงสร้า้งขนาดใหญ่่นี้้ �มีีขนาดและรููปีร่่าง 
แตกต่่างกัันตามช่นิิด สำำ�หรับััเห็็ดสกุ๋ลนางรม หรื้อ 
oyster mushroom (Pleurotus ostreatus; Phylum 
Basidiomycota, Subphylum Agaricomycotina, 
Class Agaricomycetes, Subclass Agaricomycet-
tidae, Order Agaricales, Family Pleurotaceae) 
มีีชื่่�อเรีียกตามลักษณิะของดอกเห็็ดที่่� รููปีร่่างคล้า้ย 
หอยนางรม  ชื่่�อสกุล๋มาจัากคำำ�ภาษาละตินิ pileus ที่่�
หมายถึึงหอยนางรม  ลกัษณิะทั่่�วไปีค้ือหมวกดอกมีี 
ผิิวด้า้นบันเรียีบักลางหมวกเว้า้เป็็นแอ่ง่ ขอบักลีบีัดอก
โค้ง้ลงด้า้นล่า่งเล็็กน้อ้ย หลงัดอกมีีลกัษณิะเป็็นครีีบั 
(gill) (Dube, 2013) เห็ด็ช่นิิดนี้้ �มีีชื่่�อไทยว่า่เห็ด็นางรม 
มีีสีีและขนาดแตกต่่างกันัตามสายพันัธุ์์�ย่่อยของเห็็ด 
เช่น่ เห็ด็นางรม เห็ด็นางฟ้า้ เห็ด็นางฟ้า้ภูฏูาน และเห็ด็
นางรมฮังัการี ีเป็็นต้น้ เห็ด็นางรมสามารถปีลูกูเลี้้ �ยงได้้
ง่่ายในสภาพแวดล้อ้มที่่�ย้ืดหยุ่่�นสูงู จึงึเป็็นเห็็ดที่่�ปีลูกู
เป็็นการค้า้มากที่่�สุด๋ในโลกช่นิิดหนึ่่�ง ในด้า้นโภช่นาการ
จััดเป็็นโปีรตีีนคุ๋ณิภาพสููงเนื่่�องจัากมีีปีริิมาณิไขมััน
และแคลอรีีต่ำ ำ��มากและยัังมีีกากใยอาหารเช่่นเดีียว
กับััผักัผลไม้ ้(Chang and Miles, 2004; Regula and 
Siwulski, 2007)

	 เห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทอง (Cordyceps militaris; 
Phylum Ascomycota, Class Sordariomycete,  
Subc lass  Hypocreomyce t idae ,  Order  
Hypocreales, Family Cordycipitaceae) จัดัเป็็น 
เชื้้ �อราปีรสิิตของแมลง (entomofungus) (Dube, 
2013)  ช่าวจีนเชื่่�อว่า่เห็็ดถั่่�งเช่่าสามารถใช้ร้ักัษาโรค
ได้ห้ลายอย่า่งและมีีสรรพคุณ๋ิเป็็นยาอายุว๋ัฒันะ จึงึเป็็น 
ที่่�นิิยมบัริิโภคกัันมาก แต่่เห็็ดถั่่�งเช่่าที่่�เป็็นที่่�ต้อ้งการ
มากค้ือเห็็ดถั่่�งเช่่าธิิเบัต (Cordyceps sinensis) ซึ่่�ง 
เ ป็็นช่นิิดที่่�หาได้้ยากในธรรมช่าติิจึึง มีีราคาสููง  
(Winkler, 2008) ส่ว่นช่นิิดที่่�มีีการเพาะเลี้้ �ยงกันัมาก 
ในปััจัจุ๋บัันค้ือเห็็ดถั่่� งเช่่าสีีทอง ซึ่่�งเริ่่�มมีีการพััฒนา 
เพาะเลี้้ �ยงเป็็นการค้า้เมื่่�อปีระมาณิ 15 ปีีที่่�ผ่่านมา 
โดยเพาะเลี้้ �ยงกันัมากในปีระเทศจีีน เกาหลีีและญี่่�ปุ่่� น 
ทำำ�ให้ปั้ัจัจุบ๋ันัเห็ด็เพาะเลี้้ �ยงมีีราคาถูกูลงส่ง่ผลให้ก้าร
บัริโิภคเห็็ดถั่่�งเช่่ามีีมากขึ้้ �น ทั้้�งในรููปีของอาหารเสริมิ 
ใช้เ้ป็็นยา และใช้ป้ีระกอบัอาหาร (Das et al., 2010)
	 เนื่่�องจัากข้้อดีีเด่่นของเห็็ดสกุ๋ลนางรมที่่�
สามารถปีลูกูเลี้้ �ยงได้ง้่า่ย และข้อ้ดีีเด่น่ในเชิิงเป็็นเห็็ด
สมุน๋ไพรของถั่่�งเช่า่สีทีอง การพัฒันาสายพันัธุ์์�ลูกูผสม
ระหว่า่งเห็็ดทั้้�งสองช่นิิดนี้้ �จึงึเป็็นที่่�น่่าสนใจั เพื่่�อให้ไ้ด้้
เห็็ดช่นิิดใหม่ท่ี่่�สามารถปีลูกูเลี้้ �ยงได้ง้่า่ย ราคาไม่แ่พง 
และมีีทั้้�งคุณ๋ิค่่าทางอาหารและสรรพคุณ๋ิทางยา แต่่
ด้ว้ยการที่่�เห็็ดทั้้�งสองช่นิิดอยู่่�ต่่างวงศ์ก์ัันการนำำ�เห็็ด
ทั้้�งสองช่นิิดมาปีรับััปีรุ๋งพันัธุ์์�โดยวิธีัการมาตรฐานไม่่

163
Agricultural Science and Management J. 8 (3) : 162-173 (2025)



สามารถทำำ�ได้ ้ จึึงต้อ้งอาศััยเทคนิิคทางเทคโนโลยี
ชีีวภาพเข้า้ช่ว่ย โดยเทคนิิคการรวม
	 โปีรโตพลาสต์จ์ัดัเป็็นเทคนิิคที่่�มีีความเป็็นไปี
ได้สู้งูที่่�จัะปีระสบัความสำำ�เร็จ็ั อย่า่งไรก็็ตาม ภายหลงั
การรวมโปีรโตพลาสต์ร์ะหว่่างเห็็ดทั้้�งสองช่นิิดแล้ว้ 
ขั้้�นตอนที่่�สำ ำ�คััญค้ือการแยกความแตกต่่างระหว่่าง
ลูกูผสมจัากสายพันัธุ์์�พ่่อแม่่ เพื่่�อให้ส้ามารถคัดัแยก
โคโลนีลูกูผสมออกจัากโคโลนีของเห็็ดตั้้�งต้น้ได้ต้ั้้�งแต่่
ระยะแรก ทั้้�งนี้้ � แม้ว้่่าในระยะที่่�เป็็นดอกเห็็ดนั้้�นเห็็ด
ทั้้�งสองช่นิิดสามารถแยกได้ด้้ว้ยลกัษณิะทางสัณัิฐาน
อย่่างเด่น่ชัดั เช่่น ลกัษณิะดอก สีี ขนาด และความ
ยาวของก้า้นดอก เป็็นต้น้ (เรือ้นแก้ว้ และ ปีรีชี่า, 2553)  
แต่่ในระยะการเจัริิญเป็็นเส้น้ใยโดยเฉพาะในระยะ 
เริ่่�มแรกนั้้�น เส้น้ใยของเห็ด็หลายช่นิิดมีีความคล้า้ยคลึงึ
กันัมาก บัางครั้้�งไม่ส่ามารถจำำ�แนกได้ด้้ว้ยลกัษณิะทาง
สัณัิฐาน อย่า่งไรก็็ตาม มีีการใช้เ้ครื่่�องหมายโมเลกุล๋ที่่�
เหมาะสมเข้า้มาช่ว่ยตรวจัสอบัความแตกต่า่งได้อ้ย่า่ง
มีีปีระสิิทธิิภาพ ซึ่่�งโดยทั่่�วไปีเครื่่�องหมายโมเลกุ๋ลที่่�
ตรวจัสอบัระดัับัดีีเอ็็นเอหรื้อที่่�เรีียกว่่าเครื่่�องหมาย
ดีีเอ็็นเอนั้้�นจัะช่่วยให้้สามารถตรวจัสอบัและแยก
ความแตกต่่างของสิ่่�งมีีชีีวิตที่่�ต้อ้งการตรวจัสอบัได้้
อย่่างละเอีียด ดังันั้้�น จึึงคาดว่่าหากนำำ�เครื่่�องหมาย
ดีีเอ็น็เอที่่�เหมาะสมเข้า้มาช่ว่ยจัะทำำ�ให้ส้ามารถคัดัแยก 
โคโลนีที่่�เป็็นลูกูผสมของเห็็ดทั้้�งสองช่นิิดนี้้ �ได้อ้ย่่างมีี
ปีระสิทิธิิภาพ
	 เครื่่�องหมายดีีเอ็น็เอช่นิิด SRAP (Sequence 
Related Amplified Polymorphism) เป็็นเทคนิิค
เครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอที่่�พัฒันาขึ้้ �นโดย Li and Quiros 
(2001) โดยออกแบับัไพรเมอร์ ์2 ช่นิิด ช่นิิด forward 
primer มีีขนาด 17 เบัส ที่่�ปีระกอบัด้ว้ยลำำ�ดับััเบัสแกน 
(core sequence) ที่่�เหม้ือนกันัยาว 14 เบัส ปีระกอบั
ด้ว้ยส่ว่นของลำำ�ดับััเบัสเรียีกว่า่ filler ยาว 10 เบัส ต่อ่
ด้ว้ยเบัส CCGG เพื่่�อให้จ้ับััได้ก้ับััส่ว่น exon หรือ้ ORF 
ซึ่่�งมักัเป็็นบัริิเวณิที่่�มีีองค์ป์ีระกอบัของเบัสเป็็น GC 
สูงู (GC rich) และตรงส่ว่นปีลาย 3’ ของไพรเมอร์น์ี้้ �
มีีเบัสคัดัเลื้อก (selective bases) อีีก 3 เบัส เบัสทั้้�ง 
3 นี้้ �สามารถเปีลี่่�ยนแปีลงได้ ้ ส่่วน reverse primer 
มีีขนาด 18 เบัส ปีระกอบัด้ว้ยลำำ�ดับััเบัสแกนที่่�เหม้ือน
กันัยาว 15 เบัส ปีระกอบัด้ว้ยส่ว่น filler ยาว 11 เบัส 

ต่่อด้ว้ยเบัส AATT เพื่่�อให้จ้ับััได้ก้ับััดีีเอ็็นเอในจีีโนม
บัริเิวณิ AT สูงู ซึ่่�งมักัพบัในส่ว่น intron และ promoter 
ของยีีน ตรงปีลาย 3’ ของไพรเมอร์เ์ป็็นเบัสคัดัเล้ือกที่่�
เปีลี่่�ยนแปีลงได้อี้ีก 3 เบัส (Table 1) การเพิ่่�มปีริมิาณิ
ดีีเอ็น็เอตัวัอย่า่งของเทคนิิคนี้้ �ใช้ว้ิธีั step up PCR ค้ือ 
ใช้อุ้ณ๋ิหภูมิูิ annealing ต่ำำ��ที่่� 35 องศาเซลเซีียส 5 รอบั
เพื่่�อให้ไ้พรเมอร์จ์ับัักัับัดีีเอ็็นเอเป้้าหมายได้ดี้ีแล้ว้จึึง
เพิ่่�มอุณ๋ิหภูมิูิให้สู้งูขึ้้ �นตามปีกติิอีีก 30-35 รอบั เพื่่�อให้้
เกิิดการเพิ่่�มปีริมิาณิดีีเอ็น็เอเฉพาะส่ว่นที่่�มาจัาก 5 รอบั
แรกเท่า่นั้้�น ทำำ�ให้ผ้ลที่่�ได้มี้ีความคงที่่� และสามารถเพิ่่�ม
ปีริมิาณิดีีเอ็็นเอได้ห้ลายตำำ�แหน่่งพร้อ้มกันั (สุร๋ินิทร์,์ 
2552) โดยการปีรากฏหรื้อไม่่ปีรากฏแถบัดีีเอ็็นเอ
สามารถนำำ�มาใช้ป้ีระโยช่น์เ์ป็็นเครื่่�องหมายได้ดี้ี เช่่น 
Ren et al. (2012) พบัว่า่ เครื่่�องหมายดีีเอ็น็เอ SRAP 
มีีปีระสิิทธิิภาพในการระบุล๋กัษณิะทางสัณัิฐานวิทยา
ของเชื้้ �อรา endophytic ได้ดี้ีกว่า่การใช้เ้ทคนิิค AFLP 
แบับัดั้้�งเดิิม ทำำ�ให้ส้ามารถตรวจัคััดกรองสายพัันธุ์์� 
เชื้้ �อรา endophytic ได้อ้ย่่างแม่่นยำำ� ในด้า้นการ
ปีรับััปีรุ๋งพัันธุ์์�นั้้�นการใช้เ้ครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอในการ 
คัดัเลื้อกลูกูผสมต่า่ง ๆ จัะช่่วยลดระยะเวลาของการ
คัดัเลือ้ก (Zhang et al., 2009) ใช้เ้ครื่่�องหมายดีีเอ็น็เอ
ช่นิิด SRAP ในการคััดเลื้อกโปีรโตพลาสต์ล์ููกผสม
ของเห็็ดหลิินจ้ือ โดยตรวจัสอบัด้ว้ยไพรเมอร์ท์ั้้�งหมด 
153  คู่่� และพบัว่่ามีีไพรเมอร์จ์ำ ำ�นวน 4 คู่่� ที่่�ให้แ้ถบั
ดีีเอ็็นเอเฉพาะสำำ�หรับััสายพันัธุ์์�พ่่อและสายพันัธุ์์�แม่ ่
และสามารถใช้เ้พื่่�อตรวจัย้ืนยันัโปีรโตพลาสต์ล์ูกูผสม
ของเห็ด็หลินิจ้ือได้ ้
	 งานวิจัยันี้้ �มีีวัตัถุ๋ปีระสงค์เ์พื่่�อการปีระยุ๋กต์์
ใช้เ้ครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอช่นิิด SRAP ในการตรวจัสอบั
ความแตกต่า่งของเห็ด็สกุล๋นางรมและสกุล๋ถั่่�งเช่า่ ผล
การทดลองที่่�ได้ส้ามารถใช้เ้ป็็นข้อ้มูลูพื้้ �นฐานสำำ�หรับัั
การนำำ�ไปีใช้ใ้นการคัดัเล้ือกลูกูผสมระหว่่างเห็็ดสกุล๋
นางรมและสกุล๋ถั่่�งเช่า่ที่่�เกิิดจัากการรวมโปีรโตพลาสต์์
ต่อ่ไปี

อุุปีกัรณแ์ละวิธีิีกัาร
	 สกัดัดีีเอ็น็เอจัากเส้น้ใยเห็ด็นางฟ้า้ (Phoenix 
oyster mushroom) นางฟ้้าภูฏูาน (Bhutan oyster 
mushroom) (เชื้้ �อพันัธุก๋รรมเห็ด็จัาก สำำ�นักัวิจัยัพัฒันา
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เทคโนโลยีชีีวภาพ กรมวิช่าการเกษตร) และเห็ด็ถั่่�งเช่า่
สีีทอง (เชื้้ �อพันัธุก๋รรมจัากบัริษัิัท ทีี เอส ทวิน จำำ�กัดั) 
ด้ว้ยชุด๋สกัดัดีีเอ็็นเอ BioFACTTM Genomic DNA
Prep Kit For Fungus (BIOFACT Co., Ltd., 
Korea) ตรวจัสอบัคุ๋ณิภาพของดีีเอ็็นเอ ด้้วยวิธีั  
electrophoresis ใน 1% agarose gel วัดัปีริมิาณิ
ดีีเอ็็นเอด้ว้ยวิธีัการวัดัค่า่การดูดูกลื้นแสงที่่� 260 และ 
280 นาโนเมตร 
	 การคัดัเลื้อกคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�เหมาะสมในการ
สร้า้งลายพิิมพ์ดี์ีเอ็็นเอด้ว้ยเทคนิิค SRAP ทำำ�โดย  
จัับัคู่่� forward primer จำำ�นวน 10 ไพรเมอร์ ์ และ 
reverse primer จำำ�นวน 10 ไพรเมอร์ ์ ได้คู้่่�ไพรเมอร์์
ทั้้�งหมด 100 คู่่� (Table 1) นำำ�ดีเอ็น็เอเห็ด็ทั้้�ง 3 ช่นิิด  
มาสร้า้งลายพิิมพ์ดี์ีเอ็็นเอด้ว้ยเทคนิิค SRAP โดย
การเตรีียมปีฏิกิิริิยาเพื่่�อเพิ่่�มปีริิมาณิดีีเอ็็นเอโดยวิธีั 
PCR ปีริมิาตร 10 ไมโครลิติร ปีระกอบัด้ว้ย ดีีเอ็น็เอ
ต้น้แบับั 50 นาโนกรัมั forward primer 100 นาโน

กรัมั reverse primer 100 นาโนกรัมั 10 mM dNTP 
10x PCR buffer และ Taq polymerase (RBC) 1 
ยูนิูิต นำำ�ไปีเพิ่่�มปีริมิาณิชิ้้ �นดีีเอ็็นเอด้ว้ยเทคนิิค step 
up PCR โดยมีีขั้้�นตอนค้ือ ขั้้�นที่่� 1) pre-denaturation 
ที่่�อุณ๋ิหภูมิูิ 94 องศาเซลเซีียส 5 นาทีี จำำ�นวน 1 รอบั  
จัากนั้้�นทำำ�ปีฏิกิิริิยาขั้้�นที่่�  2) ที่่�อุ๋ณิหภููมิิ 94 องศา
เซลเซีียส 1 นาทีี, 35 องศาเซลเซีียส 1 นาทีี, 72  
องศาเซลเซีียส 1 นาทีี, จำำ�นวน 5 รอบั ทำำ�ปีฏิกิิริยิา 
ขั้้�นที่่� 3) ที่่�อุณ๋ิหภูมิูิ 94 องศาเซลเซีียส 1 นาทีี, 50  
องศาเซลเซีียส 1 นาทีี, 72 องศาเซลเซีียส 1 นาทีี, 
จำำ�นวน 35 รอบั และในขั้้�นสุด๋ท้า้ย final extension  
ทำำ�ปีฏิกิิริยิาที่่� 72 องศาเซลเซีียส 7 นาทีี ตรวจัสอบั 
PCR product ที่่�ได้ด้้ว้ยวิธีั electrophoresis ใน  
1.5% agarose gel โดยเทีียบัขนาดของ PCR  
product กัับั GeneRuler 100 bp plus DNA  
ladder (Thermo Scientific) และนำำ�แถบัดีีเอ็็นเอ 
มาเปีรียีบัเทีียบัความแตกต่า่งในแต่ล่ะคู่่�ไพรเมอร์์

Table 1 The sequences of SRAP primers used in this study. The dash line (   ) represents filler, the underline (   ) 
represents a GC– or AT–rich region and the thick underline (    ) represents the selective bases at 3’ end.

SRAP forward primers (5′-3′) SRAP reverse primers (5′-3′)
Me1 TGAGTCCAAACCGGAAA Em1 GACTGCGTACGAATTAAC

Me2 TGAGTCCAAACCGGAAG Em2 GACTGCGTACGAATTAAT

Me3 TGAGTCCAAACCGGAAC Em3 GACTGCGTACGAATTGAC

Me4 TGAGTCCAAACCGGAAT Em4 GACTGCGTACGAATTGCA

Me5 TGAGTCCAAACCGGAGC Em5 GACTGCGTACGAATTCAA

Me6 TGAGTCCAAACCGGACA Em6 GACTGCGTACGAATTCAG

Me7 TGAGTCCAAACCGGACC Em7 GACTGCGTACGAATTCAC

Me8 TGAGTCCAAACCGGATA Em8 GACTGCGTACGAATTCTG

Me9 TGAGTCCAAACCGGTAG Em9 GACTGCGTACGAATTTGA

Me10 TGAGTCCAAACCGGTCA Em10 GACTGCGTACGAATTTGC

ผลกัารที่ดลองและวิจิารณ์
	 ในการทดลองคัดัเลือ้กคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�เหมาะสม 
ของเครื่่�องหมายดีีเอ็น็เอ SRAP สำำ�หรับััระบุส๋ายพันัธุ์์�
เห็็ด ที่่�ได้ศ้ึึกษาโดยการเพิ่่�มปีริิมาณิดีีเอ็็นเอเห็็ด 3 
ช่นิิด ได้แ้ก่่ เห็ด็นางฟ้า้ เห็ด็นางฟ้า้ภูฏูาน และเห็ด็ถั่่�ง
เช่า่สีีทอง ด้ว้ยไพรเมอร์จ์ำ ำ�นวน 100 คู่่� หลงัการตรวจั

สอบัลกัษณิะแถบัดีีเอ็็นเอด้ว้ยวิธีั electrophoresis  
ใน 1.5% agarose gel พบัว่า่ พบัว่า่ มีี 3 คู่่�ไพรเมอร์์
ที่่�ไม่่สามารถเพิ่่�มปีริมิาณิดีีเอ็็นเอได้ ้ ค้ือ Me2-Em7, 
Me5-Em7 และ Me6-Em8 และมีี 97 คู่่�ไพรเมอร์์
ที่่�สามารถเพิ่่�มปีริิมาณิดีีเอ็็นเอได้ ้ (Table 2) โดยมีี 
ขนาดแถบัดีีเอ็็นเออยู่่�ในช่่วง 100-1,000 เบัส แต่่คู่่�
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ไพรเมอร์ท์ี่่�ให้แ้ถบัดีีเอ็น็เอที่่�ชัดัเจัน สามารถแยกเห็ด็ทั้้�ง 
3 ช่นิิดได้ ้มีีจำำ�นวน 16 คู่่� ได้แ้ก่่ Me1-Em7, Me2-Em8,
Me3-Em4, Me3-Em8, Me3-Em9, Me4-Em1,  
Me4-Em7, Me4-Em9, Me5-Em1, Me5-Em5, 
Me5-Em10, Me7-Em1, Me8-Em1, Me9-Em10, 
Me10-Em2 และ Me10-Em7 ซึ่่�งทั้้�ง 16 คู่่�นี้้ � ให้ ้
จำำ�นวนแถบัดีีเอ็็นเอทั้้�งหมด 86 แถบั มีีค่่าเฉลี่่�ย 
จำำ�นวนแถบัดีีเอ็็นเอเท่่ากับัั 5.38 แถบัต่่อคู่่�ไพร์เ์มอร์ ์
และพบัแถบัดีีเอ็น็เอที่่�ให้ค้วามแตกต่า่ง (polymorphic 
bands) จำำ�นวน 82 แถบั (96.18 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ คิดิเป็็น
ค่่าเฉลี่่�ยจำำ�นวนแถบัดีีเอ็็นเอที่่�แตกต่่างกัันเท่่ากัับั  
5.31 แถบัต่่อคู่่�ไพร์เ์มอร์ ์ โดยคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�ให้จ้ำ ำ�นวน
แถบัดีีเอ็็นเอมากที่่�สุด๋ค้ือ Me4-Em1 ให้จ้ำ ำ�นวนแถบั
ดีีเอ็น็เอทั้้�งหมด 8 แถบั
	สำ ำ�หรับััคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถเพิ่่�มปีริิมาณิ
ดีีเอ็็นเอได้แ้ต่่ไม่่สามารถแยกความแตกต่่างระหว่่าง
เห็ด็ทั้้�ง 3 ช่นิิดได้ ้(Table 2) นั้้�น เนื่่�องจัากแถบัดีีเอ็น็เอ
ที่่�ได้ส้ามารถแยกความแตกต่่างได้เ้ฉพาะเห็็ดคู่่�ใด 
คู่่�หนึ่่�งเท่่านั้้�น เช่่น คู่่� ไพรเมอร์์ Me1-Em2 ที่่� มีี
จำ ำ�นวนแถบัดีีเอ็็นเอเท่่ากับัั 6 แถบั และมีีเปีอร์เ์ซ็็นต์ ์
พอลิมิอฟิิกส์ ์100 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ซึ่่�งหมายถึงึแถบัดีีเอ็น็เอ
ที่่�เพิ่่�มปีริมิาณิทั้้�ง 6 แถบันี้้ � มีีขนาดแตกต่า่งกันั และพบั
ว่า่ สามารถแยกความแตกต่า่งระหว่า่งเห็ด็นางฟ้า้กับัั
เห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทอง และเห็็ดนางฟ้้าภูฏูานกับััเห็็ดถั่่�งเช่่า 
สีีทองได้อ้ย่า่งชัดัเจัน (Table 5, 6) แต่อ่ย่า่งไรก็็ตาม  
คู่่�ไพรเมอร์์นี้้ �กลับัไม่่สามารถแยกความแตกต่่าง
ระหว่า่งเห็็ดนางฟ้า้และเห็็ดนางฟ้า้ภูฏูานได้ ้เนื่่�องจัาก
แถบัดีีเอ็น็เอเหล่า่นี้้ �ที่่�พบัในเห็ด็นางฟ้า้และเห็ด็นางฟ้า้
ภูฏูานมีีขนาดเท่า่กันั
	 เมื่่�อเปีรียีบัเทีียบัจำำ�นวนแถบัดีีเอ็น็เอของไพร
เมอร์ท์ั้้�ง 16 คู่่� ในเห็ด็ทั้้�ง 3 ช่นิิด (Table 3) พบัว่า่ เห็ด็
นางฟ้้าให้จ้ำ ำ�นวนแถบัดีีเอ็็นเอมากที่่�สุด๋ เท่่ากัับั 43 
แถบั เฉลี่่�ย 2.68 แถบัต่่อคู่่�ไพรเมอร์ ์ คู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�ให้้

แถบัดีีเอ็น็เอมากที่่�สุด๋ ค้ือ Me4-Em1 ให้จ้ำ ำ�นวนแถบั
ดีีเอ็็นเอเท่่ากับัั 7 แถบัต่่อคู่่� ส่่วนเห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทองให้้
จำ ำ�นวนแถบัดีีเอ็น็เอน้อ้ยที่่�สุด๋ เท่า่กับัั 31 แถบั เฉลี่่�ย 
1.93 แถบัต่อ่คู่่�
	 เมื่่�อพิิจัารณิาเปีรีียบัเทีียบัคู่่�ไพรเมอร์์ที่่�
สามารถแยกความแตกต่า่งระหว่า่งเห็็ด 2 ช่นิิด ได้แ้ก่่ 
1) เห็ด็นางฟ้า้กับััเห็ด็นางฟ้า้ภูฏูาน 2) เห็็ดนางฟ้า้กับัั
เห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทอง และ 3) เห็ด็นางฟ้า้ภูฏูานกับััเห็ด็ถั่่�ง
เช่่าสีีทอง พบัว่่า จำำ�นวนคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถแยก
ความแตกต่า่งระหว่า่งเห็็ดนางฟ้า้กับัันางฟ้า้ภูฏูานได้้
มีีจำำ�นวน 33 คู่่� (Table 4) โดยให้จ้ำ ำ�นวนแถบัดีีเอ็น็เอ
ทั้้�งหมด 159 แถบั มีีแถบัดีีเอ็็นเอที่่�แสดงความความ
แตกต่า่งจำำ�นวน 112 แถบั คิิดเป็็น 70.44 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
โดยคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�ให้จ้ำ ำ�นวนแถบัดีีเอ็็นเอมากที่่�สุด๋ค้ือ 
Me4-Em1 มีีจำำ�นวนแถบัทั้้�งหมด 8 แถบั และมีีจำำ�นวน
แถบัดีีเอ็น็เอที่่�แตกต่า่งกันั 7 แถบั
	สำ ำ�หรัับัจำำ�นวนคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถแยก
ความแตกต่า่งระหว่า่งเห็็ดนางฟ้า้กับััเห็็ดถั่่�งเช่า่สีีทอง
ได้ ้มีีจำำ�นวน 57 คู่่� (Table 5) ให้จ้ำ ำ�นวนแถบัดีีเอ็น็เอ
ทั้้�งหมด 241 แถบั มีีแถบัที่่�มีีความแตกต่า่ง 217 แถบั 
คิดิเป็็น 90.04 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์คู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�ให้แ้ถบัดีีเอ็น็เอ
มากที่่�สุ๋ด ค้ือ Me3-Em2 ให้้จำ ำ�นวนแถบัดีีเอ็็นเอ 
เท่่ากับัั 9 แถบั และคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถแยกความ 
แตกต่่างระหว่่างเห็็ดนางฟ้้าภููฏานและเห็็ดถั่่�งเช่่าสีี
ทองได้มี้ีจำำ�นวนเท่า่กับัั 57 คู่่� (Table 6) จำำ�นวนแถบั
ดีีเอ็็นเอทั้้�งหมด 231 แถบั มีีแถบัที่่�ทำ ำ�ให้เ้กิิดความ 
แตกต่า่งเท่า่กับัั 199 แถบั คิิดเป็็น 86.15 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
โดยคู่่� ไพรเมอร์์ที่่� ให้้แถบัดีีเอ็็นเอมากที่่� สุ๋ด  ค้ือ  
Me8-Em5 ให้แ้ถบัดีีเอ็น็เอเท่า่กับัั 7 แถบั  ทั้้�งนี้้ � จำ ำ�นวน
คู่่�ไพรเมอร์แ์ละจำำ�นวนแถบัดีีเอ็็นเอที่่�แตกต่่างกัันที่่� 
พบัว่่า มีีมากกว่่าการเปีรีียบัเทีียบัระหว่่าง ในการ
เปีรีียบัเทีียบัระหว่่างเห็็ดนางฟ้้ากัับัเห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทอง 
และเห็ด็นางฟ้า้ภูฏูานกับััเห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทอง แสดงให้เ้ห็น็
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Table 2 The number of DNA band generated by SRAP primer pairs in all of three mushrooms, the Phoenix oyster  
mushroom, the Bhutan oyster mushroom and Cordyceps militaris. A set of number in form of x/x in each cell represent 
a total number of DNA bands / polymorphic bands. 

Primers Em1 Em2 Em3 Em4 Em5 Em6 Em7 Em8 Em9 Em10

Me1 3/3 6/6 4/3 6/5 4/4 2/2 4/4 7/7 3/3 4/4

Me2 5/5 4/2 4/4 6/5 6/6 5/5 0/0 5/5 3/3 3/2

Me3 1/1 9/9 5/4 7/6 3/3 2/2 3/3 5/4 7/7 2/2

Me4 8/7 3/3 2/2 7/6 3/3 5/5 6/6 6/6 6/6 2/2

Me5 4/4 4/4 5/5 4/3 4/4 3/3 0/0 4/3 6/4 5/5

Me6 4/4 5/5 5/5 3/2 2/2 4/4 5/5 0/0 4/4 4/4

Me7 4/4 6/6 3/2 4/4 3/3 4/4 5/5 3/2 4/4 4/4

Me8 4/4 6/4 7/5 5/5 8/8 4/4 6/6 4//4 5/3 5/5

Me9 5/5 3/3 7/6 7/7 2/1 4/4 8/8 4/4 5/5 4/4

Me10 4/4 7/6 3/3 3/2 5/5 5/5 6/6 5/5 4/4 6/6

	 SRAP primers cannot differentiate 		    SRAP primers can differentiate

Table 3 The number of DNA bands of the Phoenix oyster mushroom, the Bhutan oyster mushroom and Cordyceps 
militaris revealed by SRAP primers that can differentiate. A set of numbers in the form of x-x-x represents the number  
of DNA bands of the Phoenix oyster mushroom – the Bhutan oyster mushroom – C. militaris respectively. The total  
number of DNA bands and the (average) of each mushroom are 43 (2.68) for the Phoenix oyster mushroom, 35 (2.18) 
for the Bhutan oyster mushroom and 31 (1.93) for C. militaris.

Primers Em1 Em2 Em3 Em4 Em5 Em6 Em7 Em8 Em9 Em10

Me1 2-1-1

Me2 2-2-2

Me3 5-3-2 4-4-2 5-3-1

Me4 7-2-3 2-1-2 1-3-2

Me5 2-2-2 1-2-2 2-1-2

Me6

Me7 1-2-1

Me8 2-2-1

Me9 1-1-3

Me10 4-3-4 2-3-1

	 SRAP primers cannot differentiate 		    SRAP primers can differentiate
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Table 4 Total DNA bands and the polymorphic bands of the Phoenix oyster mushroom and the Bhutan oyster mushroom 
revealed by SRAP primers that can differentiate. A set of number in the form of x/x in each cell represents a total number 
of DNA bands / polymorphic bands.  

Primers Em1 Em2 Em3 Em4 Em5 Em6 Em7 Em8 Em9 Em10

Me1 3/3 4/3

Me2 6/6 4/4

Me3 6/4 5/3 6/4

Me4 8/7 3/3 4/4

Me5 3/2 3/3 3/3

Me6 5/4 4/4 4/2

Me7 3/3 6/4

Me8 3/2 7/3 8/3 6/2

Me9 5/3 5/2 7/4 6/5 4/2 2/2

Me10 5/2 5/5 5/3 5/5 6/3

	 SRAP primers cannot differentiate 		    SRAP primers can differentiate

Table 5 Total DNA bands and polymeric bands of the Phoenix oyster mushroom and Cordyceps militaris revealed by 
SRAP primers that can differentiate. A set of number in the form of x/x in each cell represents a total number of DNA 
bands / polymorphic bands.

Primers Em1 Em2 Em3 Em4 Em5 Em6 Em7 Em8 Em9 Em10

Me1 3/3 6/6 6/4 3/3 3/3 8/8

Me2 5/3 3/3 4/3 3/3 4/4 3/3

Me3 9/8 5/3 6/5 5/4 6/6

Me4 2/2 5/4 3/3 4/4 6/6 3/3 2/2

Me5 3/2 4/4 5/5 3/3 4/2 4/4

Me6 4/4 4/4 4/3

Me7 2/2 4/4 3/2 4/3 4/4

Me8 4/4 5/4 4/4 4/4 4/3 6/2 5/4

Me9 3/3 6/5 3/3 8/8 4/4 5/5

Me10 4/4 6/4 3/2 5/5 3/3 4/4

	 SRAP primers cannot differentiate 		    SRAP primers can differentiate
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Table 6 Total DNA bands and polymeric bands of the Bhutan oyster mushroom and Cordyceps militaris revealed by 
SRAP primers that can differentiate. A set of numbers in the form of x/x in each cell represents a total number of DNA 
bands / polymorphic bands.

Primers Em1 Em2 Em3 Em4 Em5 Em6 Em7 Em8 Em9 Em10

Me1 6/6 3/2 5/4 3/3 4/4

Me2 5/2 6/4 4/4 3/3

Me3 6/6 5/4 4/3 4/4 5/3 4/4

Me4 4/3 3/3 6/5 3/3 3/3 3/3 5/5 2/2

Me5 4/4 3/3 5/5 4/3 3/2

Me6 4/3 4/4 3/2 2/2

Me7 2/2 4/4 4/4

Me8 3/3 6/4 4/4 7/7 4/4 4/3 6/3 5/3

Me9 4/3 3/3 6/5 4/4 3/3 3/3 4/4 4/4

Me10 4/4 6/5 3/2 4/4 4/4 5/4

	 SRAP primers cannot differentiate 		    SRAP primers can differentiate

	 จัากผลการศึึกษาการแยกความแตกต่่าง 
ของเห็ด็ 3 ช่นิิด ค้ือ เห็ด็นางฟ้า้ เห็ด็นางฟ้า้ภูฏูาน และ
เห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทอง โดยใช้เ้ครื่่�องหมาย SRAP ที่่�พบัว่่า  
มีีคู่่�ไพรเมอร์ ์97 คู่่� จัากจำำ�นวนทั้้�งหมด 100 คู่่� ที่่�สามารถ
เพิ่่�มปีริิมาณิดีีเอ็็นเอได้ ้ โดยพบัว่่าเห็็ดนางฟ้้าและ
นางฟ้า้ภูฏูาน ให้จ้ำ ำ�นวนแถบัดีเีอ็น็เอและขนาดดีเีอ็น็เอ
ที่่�ใกล้เ้คีียงกันั และมีีจำำ�นวนคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถแยก
ความแตกต่า่งระหว่า่งเห็็ดนางฟ้า้กับัันางฟ้า้ภูฏูานได้้
เพีื่ยง 33 คู่่� และมีีเปีอร์เ์ซ็น็ต์พ์อลิมิอฟิิกส์เ์พีื่ยง 70.44 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ซึ่่�งการที่่�มีีเปีอร์เ์ซ็็นต์พ์อลิิมอฟิิกส์น์้อ้ยนี้้ �
แสดงให้เ้ห็น็ว่า่ เห็ด็ทั้้�งสองสายพันัธุ์์�นี้้ �มีีความแตกต่า่ง 
ทางพันัธุก๋รรมกันัค่อ่นข้า้งน้อ้ย ซึ่่�งสัมัพันัธ์ก์ับััลกัษณิะ
ทางสััณิฐานของเห็็ดทั้้�งสองสายพัันธุ์์�ที่่�คล้้ายกััน
มาก (Figure 2) เนื่่�องจัากเห็็ดทั้้�งสองสายพัันธุ์์�นี้้ � 
เป็็นสายพัันธุ์์�ย่่อยในช่นิิด (species) เดีียวกัันค้ือ 
Pleurotus ostreatus จึึงมีีความใกล้้ชิิดทาง 
พันัธุ๋กรรมมาก (กรมวิช่าการเกษตร, 2556) และมีี
ลกัษณิะทางสัณัิฐานวิทยาที่่�คล้า้ยคลึงึกันั ค้ือ หมวก
ดอกมีีผิิวเรียีบั กลางหมวกเว้า้เป็็นแอ่ง่ ขอบัหมวกม้ว้น
ลงเล็ก็น้อ้ย เมื่่�อดอกเห็็ดบัานเต็็มที่่�ด้า้นใต้ข้องหมวก
เห็ด็จัะมีีลกัษณิะเป็็นครีบีั ก้า้นดอกยาวปีานกลางติดิ
เป็็นเนื้้ �อเดีียวกับััหมวก ดอกเห็ด็อาจัเกิิดเป็็นดอกเดีียว

หรือ้เกิิดเป็็นกระจุก๋ (อุร๋าภรณ์ ์ และคณิะ, 2552) ซึ่่�ง 
ผลที่่�ได้น้ี้้ �สอดคล้อ้งกับัังานทดลองของ Atila et al. 
(2018) ที่่�ใช้้เครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอ SRAP ในการ
ทดสอบัความแตกต่่างของเห็็ดหััวลิิง (Hericium) 
จำำ�นวน 8 สายพันัธุ์์� พบัว่่า มีีคู่่�ไพรเมอร์จ์ำ ำ�นวน 16 
คู่่�ไพรเมอร์ ์ที่่�ให้แ้ถบัดีีเอ็น็เอชัดัเจัน โดยมีีจำำ�นวนแถบั
ดีีเอ็น็เอ 164 แถบั พบัความแตกต่า่งของแถบัดีีเอ็น็เอ 
(polymorphic bands) จำำ�นวน 154 แถบั และพบัว่า่ 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์โ์พลิมิอร์ฟิ์ิกอยู่่�ในช่ว่ง 72.7-100 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
มีีจำำ�นวนแถบัดีีเอ็็นเอเฉลี่่�ย 7-22 แถบั เฉลี่่�ย 9.75  
แถบัต่่อคู่่�ไพรเมอร์ ์ โดยคู่่�ที่่�ให้้จำ ำ�นวนแถบัดีีเอ็็นเอ
มากสุ๋ดค้ือ Me1-Em3 และสรุ๋ปีได้้ว่่าเห็็ดหััวลิิง  
บัางสายพันัธุ์์�มีพันัธุก๋รรมใกล้ชิ้ิดกันัมาก ซึ่่�งสอดคล้อ้ง
กับััลกัษณิะทางสัณัิฐาน
	ส่ ่ ว น เ ห็็ ด ถั่่� ง เ ช่่ า สีี ท อ ง นั้้� น อ ยู่่� ใ น ส กุ๋ ล  
Cordyceps (เยาวภา, 2558) มีีลกัษณิะทางสัณัิฐาน
และพัันธุ๋กรรมที่่�ต่่างจัากเห็็ดสกุ๋ลนางรมมาก จึึง
ทำำ�ให้พ้บัแถบัดีีเอ็็นเอที่่�ต่่างจัากเห็็ดสกุล๋นางรม และ
มีีจำำ�นวนคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถแยกความแตกต่่างได้้
จำ ำ�นวนมากกว่่า ซึ่่�งในการทดลองนี้้ �พบัว่่ามีีจำำ�นวน
คู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถแยกความแตกต่่างระหว่่างเห็็ด
นางฟ้า้กับััเห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทองได้ ้มากถึงึ 57 คู่่� ซึ่่�งเท่า่กันั
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กัับัที่่�สามารถใช้้แยกความแตกต่่างระหว่่างเห็็ด
นางฟ้้าภููฏานกัับัเห็็ดถั่่� งเช่่าสีีทอง แสดงให้เ้ห็็นว่่า
เห็็ดทั้้�งสองสกุล๋นี้้ �มีีความแตกต่่างทางพันัธุ๋กรรมมาก  
ซึ่่�งสอดคล้อ้งกัับัการที่่�ลกัษณิะทางสัณัิฐานของเห็็ด 
ทั้้�งสองสกุล๋มีความแตกต่า่งกันัมาก แต่อ่ย่า่งไรก็็ตาม
มีีคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถใช้จ้ำ ำ�แนกเห็็ดทั้้�งสองช่นิิดนี้้ �ที่่� 
ต่่างกัันและมีีจำำ�นวนแถบัดีี เอ็็นเอที่่�แสดงความ 
แตกต่า่งที่่�ต่า่งกันัด้ว้ย นอกจัากนี้้ �ยังัพบัว่า่ คู่่�ไพรเมอร์์
ที่่�สามารถแยกความแตกต่า่งระหว่า่งเส้น้ใยเห็็ดทั้้�ง 3 
ช่นิิด มีีจำำ�นวนเพีื่ยง 16 คู่่�เท่า่นั้้�น
	 อย่่างไรก็็ตาม การมีีแถบัดีีเอ็็นเอบัาง
ตำำ�แหน่่งมีีความจำำ�เพาะกัับัเห็็ดช่นิิดใดช่นิิดหนึ่่�ง
เท่่านั้้�นจึึงจัะช่่วยให้ส้ามารถแยกเห็็ดทั้้�ง 3 ช่นิิดออก
จัากกันัได้ด้้ว้ยเครื่่�องหมายดีีเอ็น็เอ ผลจัาการทดลองนี้้ �
แสดงให้เ้ห็น็ว่า่สามารถนำำ�เครื่่�องหมายดีีเอ็น็เอ SRAP 
มาใช้ใ้นการตรวจัสอบัความแตกต่่างทางพันัธุ๋กรรม
และจัดัจำำ�แนกสายพันัธุ์์�เห็็ดได้ ้ และคาดว่่าน่่าจัะใช้้
ในการบ่่งชี้้ �สายพัันธุ์์�ที่่�เป็็นลููกผสมได้ด้้ว้ย โดยเมื่่�อ
พิิจัารณิาคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�ให้แ้ถบัดีีเอ็น็เอที่่�มีีความแตกต่า่ง 

ชัดัเจันซึ่่�งสามารถนำำ�ไปีใช้ต้รวจัสอบัเพื่่�อย้ืนยันัความ
แตกต่่างระหว่่างเห็็ดแต่่ละช่นิิดได้ ้ ดัังตััวอย่่างของ
การเพิ่่�มปีริิมาณิดีีเอ็็นเอด้ว้ยคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�แสดงใน  
(Figure 1)  ที่่�แสดงให้เ้ห็็นว่่าในกรณีีการแยกความ 
แตกต่่างระหว่่างเห็็ดนางฟ้้ากับัันางฟ้้าภูฏูาน พบัว่่า  
คู่่�ไพรเมอร์ ์ Me1-Em10 แสดงแถบัดีีเอ็น็เอที่่�แตกต่า่ง
กันัจำำ�นวน  4 แถบั คู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถแยกความ 
แตกต่า่งระหว่า่งเห็็ดนางฟ้า้ภูฏูานกับััเห็็ดถั่่�งเช่า่สีีทอง
ได้ดี้ีค้ือ Me2-Em6 แสดงแถบัดีีเอ็็นเอที่่�แตกต่่างกันั
จำำ�นวน 6 แถบั และคู่่�ไพรเมอร์ท์ี่่�สามารถแยกความ
แตกต่า่งระหว่า่งเห็ด็นางฟ้า้กับััเห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทองได้ดี้ีค้ือ 
Me4-Em8  ที่่�แสดงแถบัดีีเอ็น็เอที่่�แตกต่า่งกันัจำำ�นวน  
4 แถบั ดังันั้้�น คู่่�ไพรเมอร์เ์หล่่านี้้ �จึึงเป็็นตัวัอย่่างของ
คู่่�ไพรเมอร์ข์องเครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอช่นิิด SRAP ที่่�
สามารถนำำ�มาใช้ใ้นการตรวจัสอบัความเป็็นลูกูผสม 
ในการปีรัับัปีรุ๋งพัันธุ์์�โดยวิธีัการรวมโปีรโตพลาสต์์
ระหว่า่งเห็ด็นางฟ้า้ เห็ด็นางฟ้า้ภูฏูาน และเห็ด็ถั่่�งเช่า่
สีีทองได้้

Figure 1 The example of SRAP amplification profiles using Me1-Em10, Me2-Em6 and Me4-Em8 primer pairs visualized 
on agarose gel electrophoresis. The red arrows indicate the uniquely distinguished bands of each moshroom. (100bp: 
100 bp plus DNA Ladder; P: the Phoenix oyster mushroom; B: the Bhutan oyster mushroom; C: Cordyceps militaris)
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	ทั้้ �งนี้้ � การตรวจัสอบัความเป็็นลูกูผสมของ
การปีรับััปีรุ๋งพัันธุ์์�เห็็ดโดยวิธีัการรวมโปีรโตพลาสต์ ์
ด้้วยการใช้้เครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอ SRAP ที่่�ผ่่านมา 
มีีรายงานว่่ามีีปีระสิิทธิิภาพสููง เช่่นงานวิจััยของ  
Zhang et al. (2009) ที่่�ใช้้เครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอ 
SRAP ในการคััดเลื้อกโปีรโตพลาสต์ล์ููกผสมของ
เห็็ดหลิินจ้ือ โดยใช้ไ้พรเมอร์ท์ั้้�งหมด 153  คู่่� พบั 4 
คู่่�ที่่�ให้้แถบัดีีเอ็็นเอเฉพาะสำำ�หรัับัสายพัันธุ์์�พ่่อและ 
สายพัันธุ์์�แม่่ และสามารถใช้้เพื่่�อย้ืนยัันความเป็็น 
โปีรโตพลาสต์์ลููกผสมของเห็็ดหลิินจ้ือได้้ และใน
พ้ืช่ชั้้�นสูงูมีีงานวิจัยัของ Huang et al. (2014) ที่่�ใช้้
เครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอ SRAP ในการตรวจัสอบัความ 
เป็็นลููกผสมของ Stylosanthes guianensis โดย 
คััดเลื้อกไพรเมอร์์ที่่�สามารถบัอกความแตกต่่าง
ระหว่่างพ่่อแม่่ได้้จำ ำ�นวน 35 คู่่�  เมื่่�อนำำ�ไพรเมอร์ ์
ดังักล่่าวมาตรวจัสอบัความเป็็นลููกผสมจำำ�นวน 84 
ลูกูผสม พบัว่า่ มีีจำำ�นวนลูกูผสมทั้้�งหมด 68 ลูกูผสม
ที่่�มีีแถบัดีีเอ็็นเอทั้้�งของพ่อ่และแม่่ส่ว่นลูกูผสมที่่�เหลื้อ
เป็็นลูกูผสมที่่�เกิิดจัากการผสมตัวัเอง
	 นอกจัากนี้้ � เมื่่�อวิเคราะห์์ค่่าสััมปีระสิิทธิ์์� 

ความเหม้ือนทางพันัธุ๋กรรม (similarity coefficient) 

ของเห็็ดทั้้�ง 3 ช่นิิด พบัว่่าค่่าสััมปีระสิิทธิ์์�ความ
คล้า้ยคลึึงทางพัันธุ๋กรรมอยู่่�ในช่่วง 0.27 ถึึง 0.44  
โดยเห็ด็นางฟ้า้และเห็ด็นางฟ้า้ภูฏูานมีีค่า่สัมัปีระสิทิธิ์์�

ความคล้า้ยคลึึงทางพัันธุ๋กรรมที่่�เท่่ากััน ค้ือ 0.27  
ซึ่่�งเมื่่�อนำำ�ค่่าที่่�ได้้มาจััดกลุ่่�มความสััมพัันธ์์ด้้วยวิธีั  
UPGMA (Figure 2)  พบัว่่าสามารถจััดกลุ่่�ม
แสดงความใกล้้ชิิดทางพัันธุ๋กรรมในรููปีแบับัของ  
phylogenetic tree ได้ ้2 กลุ่่�ม ค้ือ กลุ่่�มที่่� 1 ปีระกอบั
ด้ว้ยเห็็ดนางฟ้้าและนางฟ้้าภูฏูาน และกลุ่่�มที่่� 2 ค้ือ 
เ ห็็ดถััง เช่่ า สีีทอง  และ เมื่่� อ พิิจัารณิาลักษณิะ
ทางสััณิฐานวิทยาของดอกของเห็็ดทั้้�งสามช่นิิด  
(Figure 2) ก็็พบัว่่ามีีความสอดคล้อ้งกัันค้ือ เห็็ด 
นางฟ้้าและเห็็ดนางฟ้้าภููฏาน จัะมีีลักษณิะดอกที่่�
คล้้ายคลึึงกัันมาก โดยเห็็ดนางฟ้้าจัะมีีดอกหนา 
ขนาดใหญ่่ มีีสีีน้ำำ��ตาลดำำ�อมเทา ส่ว่นเห็ด็นางฟ้า้ภูฏูาน 
ดอกเห็ด็มีีสีขีาวนวลหรือ้น้ำำ��ตาลเทา หากอากาศเย็น็จัะ
มีีสีเีข้ม้ขึ้้ �นเป็็นสีเีทาเข้ม้ (กลุ่่�มงานจุล๋ชีววิทยาปีระยุก๋ต์,์ 
2541) ส่่วนเห็็ดถัังเช่่าสีีทอง ดอกจัะมีีลกัษณิะเป็็น 
กระบัองสีีเหล้ืองทอง ซึ่่�งแตกต่า่งจัากเห็ด็นางฟ้า้และ
นางฟ้า้ภูฏูานอย่า่งชัดัเจัน

Figure 2 The UPGMA dendrogram based on SRAP data demonstrated the genetic relationships among two oyster 
mushrooms and Cordyceps militaris. 
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สรุปี
	ดี เอ็็นเอเครื่่�องหมายช่นิิด SRAP สามารถ
แยกความแตกต่่างของเห็็ดนางฟ้้า นางฟ้้าภููฏาน 
และถั่่�งเช่่าสีีทองได้ ้ โดยจัากการทดลองใช้คู้่่�ไพรเม
อร์จ์ำ ำ�นวน 100 คู่่� (Me1-10/Em1-10) พบัว่า่มีี 16 คู่่� 
ไพรเมอร์ ์ที่่�สามารถใช้ใ้นการตรวจัสอบัความแตกต่า่ง
ของเห็็ดทั้้�ง 3 ช่นิิดได้ ้ โดยพบัแถบัดีีเอ็็นเอ 86 แถบั  
พบัความแตกต่่างของแถบัดีีเอ็็นเอ (polymorphic 
bands) จำำ�นวน 82 แถบั คิิดเป็็น 96.18 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
สำ ำ�หรัับัการแยกความแตกต่่างทีีละคู่่�พบัว่่ามีีคู่่� 
ไพรเมอร์ ์33 คู่่�ที่่�สามารถใช้แ้ยกความแตกต่า่งระหว่า่ง
เห็็ดนางฟ้า้และนางฟ้า้ภูฏูานได้ ้ และมีีคู่่�ไพรเมอร์ ์ 57 
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กับััเห็ด็ถั่่�งเช่า่สีทีอง หรือ้ ระหว่า่งเห็ด็นางฟ้า้ภูฏูานกับัั
เห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทองได้้
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ดัชันีบ่ง่ชี้้�ความหวานของน้ำ���มะพร้าว
Indicators for Assessing the Sweetness of Coconut Water

Naoki Hiraiwa1,2, อุุชุุกัร ลสุีุขสาม1 กัมลวรรณ แสงสร้อย1 ธีีร ์หะวานนท์์1 และ
เกียีรตำสุิุดา เหลืืองวิลัิัย1,3*

Naoki Hiraiwa1,2, U-Chukorn Leesuksam1, Kamonwan Sangsoy1, Tee Havananda1 and 
Kietsuda Luengwilai1,3*

Abstract: Ensuring the desired sweetness of coconut water is crucial for consumer satisfaction. In 
this study, a total of 290 young aromatic coconuts were analyzed for soluble solids content (SSC), 
titratable acidity (TA), flesh thickness (FT), and sensory qualities. We also introduced the concept of 
BrimA, representing the difference between SSC and TA as an indicator of the flavor of coconut water. 
Our correlation analysis revealed that sweetness in coconut water was significantly correlated with 
BrimA (r=0.70) followed by SSC/TA (r = 0.54), TA (r = -0.51) and SSC (r = 0.41). Stepwise discriminant  
analysis (SDA) was performed to develop a model with optimally selected classifying variables. The 
overall classification accuracy of the SDA model for predicting sweetness was 70.78 %. Regarding  
BrimA and TA parameters as the greatest significant contributors of this coconut sweetness, the 'not  
sweet' samples were correctly predicted at 61%, while the 'sweet' samples were correctly predicted 
at 78 %.

Keywords: soluble solids content, titratable acidity, BrimA, quality index
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บัที่คััดย่่อ: รสหวานเป็็นคุณ๋ิสมบัตัิิที่่�สำ ำ�คัญัสำำ�หรับััความพอใจัของผู้้�บัริิโภคน้ำำ��มะพร้า้วน้ำำ��หอม ในการศึึกษานี้้ �  
ผู้้�วจิัยัได้น้ำ ำ�มะพร้า้วน้ำำ��หอมจำำ�นวน 290 ผล มาวิเคราะห์ป์ีริมิาณิของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้ ้(SSC) ค่า่ปีริมิาณิกรดที่่�
สามารถไทเทรตได้ ้(TA) ความหนาของเนื้้ �อ (FT) และคุณ๋ิภาพทางปีระสาทสัมัผัสั  และคำำ�นวณิค่า่ BrimA ซึ่่�งเป็็น
ค่า่ที่่�แสดงความแตกต่า่งระหว่า่ง SSC และ TA เป็็นตัวับ่ง่ชี้้ �ของรสหวานของน้ำำ��มะพร้า้ว พบัว่า่ความหวานในน้ำำ��
มะพร้า้วมีความสัมัพันัธ์ส์ูงูสุด๋กับัั BrimA (r=0.70) รองลงมาค้ือ SSC/TA (r = 0.54), TA (r = -0.51) และ SSC  
(r = 0.41) นอกจัากนั้้�นเมื่่�อนำำ�ค่่า SSC, TA และ FT ไปีสร้า้งโมเดลทำำ�นายด้ว้ยวิธีั stepwise discriminant 
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Introduction
	 Young aromatic coconut (Cocos  
nucifera L.) is popular for its refreshing water  
and tender meat. In Thailand, an aromatic  
coconut variety known as ‘Nam Hom’ has  
become an important economic crop, with 
its young fruit ranking third among all fruit  
exported from Thailand in 2023. The main  
export markets for this coconut are China and 
USA, and the total export value increases  
greatly from 69 to 275 million USD from 2018–
2022 (Office of the Permanent Secretary  
Ministry of Commerce, 2023).
	 For fresh young aromatic coconuts, 
ensuring the desirable taste of coconut water 
influences consumer satisfaction and purchasing 
decisions. Typically, soluble solids content (SSC) 
and the SSC/ titratable acidity (TA) ratio have  
been used as sweetness indices (Vásquez- 
Caicedo et al., 2005; Terdwongworakul et al., 
2009; Tan et al., 2014; Nikhontha et al., 2019;).  
In addition, TA and flesh thickness (FT) have 
shown some degree of correlation with the 
sweetness of coconut water (Terdwongworakul  
et al., 2009).  However, these parameters have  
not consistently demonstrated a strong  
correlation with sweetness in some fruits  
(Saftner et al., 2008; Schwieterman et al., 2014). 
As an alternative, an index called BrimA, which 
involves subtracting of TA from SSC, has been 
proposed (Jordan et al., 2001; Cheepsomsong 
et al. 2023). This index allows smaller amounts 
of acid than sugar to make the same numerical 
change to BrimA, but in the opposite direction. 

While the SS/TA ratio is widely used, the  
difficulties in correlating sensory preferences  
with chemical data are widely recognized  
(Jordan et al., 2001). Some researchers argue 
that BrimA better describes taste trends for  
fruits and juices such as pomegranates  
(Fawole and Opara, 2013a, b), oranges  
(Obenland et al., 2009) and citrus and grapes 
(Jordan et al., 2001). However, different fruits 
and varieties have significantly different acid  
and sugar compositions, requiring varied  
coefficient values of BrimA. Nevertheless, the 
best index of sweetness in coconut water has  
remained relatively unexplored. This study  
aimed 1) to develop the best index for  
determining sweetness in young aromatic  
coconut water and 2) to determine whether 
sweetness can be accurately predicted using 
SSC, TA and FT.

Materials and methods
1. Sample preparation
	 A total of 290 young aromatic coconut 
f r u i t s  we re  h a r ve s te d  i n  Ma y  2 0 2 3 ,  
approximately at 7 months after inflorescence 
opening, from a plantation in Damnoen Saduak 
district, Ratchaburi, Thailand. After harvesting, 
the samples were transported to the laboratory 
and analyzed for water quality and sensory  
within the same day.
2. Determination of physiological and sensory 
properties
	 Coconut  water  was discharged  
through the hole made in the soft eye, located  

analysis โมเดลที่่�ได้ ้ สามารถทำำ�นายความหวานได้แ้ม่่นยำำ� 70.78 % จัากตัวัแปีรที่่�ใช้ท้ำ ำ�นายในโมเดลนี้้ � ได้แ้ก่่ 
BrimA และ TA  พบัว่า่สามารถทำำ�นายน้ำำ��มะพร้า้วกลุ่่�มที่่�ไม่ห่วาน ถูกูต้อ้ง 61 % และทำำ�นายกลุ่่�มหวาน ถูกูต้อ้ง 78 %

คำ��สำ��คัญ: ของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้,้ กรดที่่�สามารถไทเทรตได้,้ BrimA, ดัชั่นีีคุณ๋ิภาพ
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at the largest carpel at the stem end of the  
coconut shell  Soluble solids content (SSC) 
of the coconut water was determined using a  
hand refractometer (N-3000E, Atago, Japan) and 
expressed in percentage.
	 Titratable acidity (TA, %) was determined 

following the method described in A.O.A.C. 
(1990) by titrating 2 mL of the coconut water 
CW with 0.01N NaOH using phenolphthalein as 
an indicator until pink color was perceptible for 
30 s. TA was calculated using malic acid as an 
equivalent following:

		  TA (%)  =  Volume of NaOH (mL) × Normality of NaOH × 0.067
				        Volume of the sample (mL)

	 Then,  the coconut  was ha lved 
along the equatorial plane and coconut flesh  
thickness (FT) was measured as the depth of  
the coconut flesh, using a depth probe on the 
vernier caliper to penetrate the coconut flesh  
until it reached the shell. The thickness was 
expressed in millimeters from an average of  
two positions: stem end, and stylar end. 
	 BrimA was expressed as (SS - k × TA), 

where the constant value (k) reflects the 
 tongue’s higher sensitivity to TA compared to 
SSC (Jordan et al., 2001). The constant k in this 
study was determined as 35 with the integer  
best correlated with sweetness of the coconut 
water (r = 0.7014). In addition, using k factors 
of 35, 36, 37 or 38 provided similar values of R2  

as calculated from the linear regression of  
sweetness score versus BrimA (Figure 1).

Figure 1 Correlation coefficients between BrimA and sweetness with different constant (k) values in the formula.

3. Sensory evaluation
	 Sensory evaluation of sweetness and 
sourness of the coconut water was performed 
by four trained panelists (three females and one 
male of 22–25 years old) with the methodology 
adapted from Assa et al. (2013). The panelists 
were trained prior to the experimental session, 

where they rated the intensity of each sensory 
attribute on a five-point scale. Sourness scores 
were determined based on a citric acid solution 
(v/v) where 4 = strongly sour or 0.5 % citric acid, 
3 = moderately sour or 0.25 % citric acid, 2 = 
slightly sour or 0.1 % citric acid, and 1 = no sour 
or plain water. In addition, sweetness scores
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were determined based on sucrose solution (w/v) 
where 4 = strongly sweet or 15 % sucrose, 3 = 
moderately sweet or 7.5 % sucrose, 2 = slightly 
sweet or 1 % sucrose, and 1 = no sweet or plain 
water. The panelists were directed to rinse their 
mouths after each sample tasting To preserve  
the flavor, right after the coconut water was  
extracted from the fruit, a sample of it was
poured into a non-odorous bottle and evaluated 
immediately. Each sample consisted of three 
cups labeled with a randomized 3-digit code to 
ensure an unbiased assessment before being 
given to each panelist.
4. Statistical analysis
	 The experiment was conducted 
in a completely randomized design with a  
non-equal number of replications. Four levels 
(1-4) of sweetness were tested with 31, 94, 108, 
and 61 replications, respectively. Additionally, 
four levels (1-4) of sourness were tested with  
80, 128, 64, and 22 replications, respectively.  
The data were analyzed for one-way variance 
using the ANOVA method, and pairwise  
comparisons of the means were conducted  
using Tukey’s test with SPSS Statistics version  
23 (SPSS Inc., Madrid, Spain). Stepwise  
discriminant analysis (SDA) and Pearson’s 
correlation analysis were conducted to assess 
the significance of the relationship between  
the physiological and sensory properties using 
SPSS.  A violin plot analysis was performed using 
R software (version 4.2.1).
	 The classification model of coconut  
water sweetness was analyzed using SSC, 
TA, SSC/TA, FT , and BrimA as independent  
variables and sweetness of the coconut water 
as the dependent variable. This analysis was 
performed using discriminant analysis (DA)  
with a stepwise method (IBM SPSS Statistics for 

Macintosh, version 28.0, IBM Corp., Armonk,  
NY). The sweetness of coconut water was  
ranked within the sweet and non-sweet groups 
from lowest to highest scores. The samples  
were then alternately divided into calibration 
and validation groups in a 3:1 ratio to ensure  
a similar distribution of sweetness in both  
groups. The calibration group data was used  
to generate the predictive model, which was 
then applied to the validation group data to 
test the model accuracy in classifying the  
sweetness groups of coconut water.

Results
1. The variation of coconut quality parameters 
	 The SSC of the coconut water samples 
ranged from 5.4 to 9.2 %, with an average of  
7.3 %, while the TA content ranged from 0.02 
to 0.11 %, with an average of 0.04 %. FT was 
in 2.3–10.3 mm range, with the average of 
7.3 %. Sensory evaluation revealed that there  
were variations in perceived sweetness  
and sourness among samples (Figure 2),  
possessing different SSC and TA among  
groups categorized according to sensory  
intensities. For sweetness, the SSC ranged 
from 5.4 to 8.0 % in the 'not sweet' group and  
from 6.0 to 9.2 % in the 'slightly sweet,'  
'moderately sweet,' and 'very sweet' groups.  
For sourness, the titratable acidity (TA) values 
ranged from 0.016 to 0.106 % in the 'not sour' 
group, from 0.018 to 0.067 % in the 'slightly  
sour' group, from 0.022 to 0.07 % in the  
'moderately sour' group, and from 0.022 to  
0.098 % in the 'very sour' group.
	 However, the SSC and TA values did 
not appear to be strong indicators to distinguish 
sample groups of different sensory intensities. 
For the sweet taste, although the SSC of the 
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‘not sweet’ and ‘slightly sweet’ groups were  
significantly different, those of the ‘moderately 
sweet’ and ‘very sweet’ groups were not (Figure 
2A). In contrast, the SSC/TA and BrimA were 
significantly different among all four groups of 
sweet taste (Figure 2B–C). For the sour taste, 
the TA, SSC/TA and BrimA of the ‘not sour’ 
and‘slightly sour’ groups were not significantly  

different, but those of the ‘moderately sour’ and 
the ‘very sour ‘groups were (Figure 2E–G). As 
for the flesh thickness, no significant difference 
was observed among ‘slightly sweet’, ‘moderately 
sweet’ and ‘very sweet’ groups, as well as among 
‘not sour’, ‘slightly sour’ and ‘moderately sour’ 
groups (Figure 2D and 2H).

Figure 2 Summary of statistics for soluble solids contents (SSC), titratable acidity (TA), and SSC/TA ratio in coconut  
water, and coconut flesh thickness (FT) in relation to different intensities of perceived sweetness (A–D) and sourness 
(E–H). For both sweetness and sourness, four sensory intensities were categorized: 1 = ‘not sweet’ or ‘not sour’,  
2 = ‘slightly sweet’ or slightly sour’, 3 = ‘moderately sweet’ or ‘moderately sour’, and 4 = ‘very sweet’ or ‘very sour’.

2. Relevance of each quality parameter to  
sensory quality
	 To develop the best index for assessing 
sweetness in coconut water, the correlation  
between relevant parameters and sweetness  

was investigated (Table 1). It was shown 
that sweetness exhibited a strong positive  
correlation with BrimA (r = 0.70) compared 
to SSC/TA (r = 0.54) or SSC (r = 0.41), while  
displaying a negative correlation with TA  
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(r = -0.51). Sourness, on the other hand, displayed 
a significant positive correlation with TA  
(r = 0.59). In addition, FT showed a signifi-
cant negative correlation with SSC and TA 
with r = -0.44 and -0.60, respectively. This  

indicated that an increase in FT coincided with 
a decrease in both SSC and TA. However, the 
correlation between FT and sweetness, as well 
as sourness, were relatively weak (r = 0.12, and 
-0.20, respectively).

Table 1 Pearson correlation coefficients among quality parameters and sensory properties of coconut water of young 
aromatic coconut samples.

SSC TA BrimA SSC/TA FT Sweetness Sourness

SSC 1

TA 0.13 1

BrimA 0.68 -0.63** 1

SSC/TA 0.09 -0.88** 0.72** 1

FT -0.44 -0.60** 0.10** 0.42** 1

Sweetness 0.41 -0.51** 0.70** 0.54** 0.12 1

Sourness -0.05 0.59** -0.47** -0.54** -0.20 -0.58** 1

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). ** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

3. Classification of coconut water sweetness 
using discriminant analysis
	 To confirm the significance of BrimA  
in distinguishing coconut water sweetness  
levels, stepwise discriminant analysis (SDA) 
was conducted. SDA, a multivariate technique, 
develops discriminant functions from multiple 
variables to maximize differences between 
sweetness categories while minimizing variation 
within each category (Cruz-Castillo et al., 1994). 
For this study, SDA was conducted utilizing  
SSC, TA, SSC/TA, BrimA, and FT to create a  
model that categorizes coconut water into four 
distinct sweetness levels. The effectiveness of 
the model was assessed based on classification 
accuracy, defined as the percentage of  
correctly classified coconut water samples. The  
contributions of each independent variable  
to the classification were evaluated using their 
discriminant functions and assessed through 
standardized coefficients. From the preliminary 

results, the highest accuracy for classifying 
sweetness levels into four groups was 60%,  
with difficulty in differentiating fruit between 
groups 1 and 2 and between groups 3 and 4 
was evident. Therefore, we reanalyzed the data, 
this time classifying the sweetness into two l 
evels: 'not sweet' (comprising the previous  
groups 1 and 2) and 'sweet' (comprising the 
previous groups 3 and 4).
	 From the new sweetness leve l  
separation model, for the calibration set, the  
overall accuracy for classifying sweetness  
levels into two groups was 79.2 %. For the 
‘not sweet’ group, 67 % of the samples were  
correctly predicted and for the ‘sweet’ group, 
88.2 % of the samples were correctly predicted 
(Table 2). The variable that contributed most  
to the classification was BrimA (standardized 
canonical discriminant function coefficient of 
1.297), followed by TA (standardized canonical 
discriminant function coefficients of 0.436)
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(Table 2 and data not shown). For the validation 
set, samples of the ‘not sweet’ group were  
correctly predicted at 61 %, and samples of the 

‘sweet’ group were correctly predicted at 78 %, 
with an overall accuracy of 70.78 % (Table 3).

  Actual group
Predicted group Classification 

accuracy (%)
Significant variables

Not sweet Sweet 

Count Not sweet 63 31

79.2

BrimA, TA

Sweet 15 112

% Not sweet 67 33

Sweet 11.8 88.2

Table 2 Classification accuracy of the coconut water sweetness used to develop the canonical discriminant model.

(n=221)

  Actual group
Predicted group Classification accuracy (%)

Not sweet Sweet 

Count Not sweet 19 12

70.78
Sweet 9 33

% Not sweet 61 39

Sweet 21 78

Table 3 Classification accuracy when the discriminant model was applied to the validation data set of 73 coconut. 

(n=221)

Discussion
	 Typically, soluble solids content (SSC) 
and flesh thickness (FT) are reported to be 
correlated with the flavor of coconut water  
(Jaroonchon et al., 2017). However, this 
correlation is usually established across  
different maturity stages, which may not serve 
as suitable indices for fruits at the same maturity  
but varied in quality (Jaroonchon et al., 2017). 
In our study, we assessed the quality of coconut 
water at the same maturity stage to identify the 
best flavor index parameter.
	 SSC exhibited a moderate correlation 
with sweetness in young aromatic coconut water. 

This can be explained by the composition of  
SSC in coconut water, which primarily includes 
sugars along with small amounts of organic acids, 
fat, protein, vitamins, and minerals (Jackson et 
al., 2004; Tan et al., 2014). Of these contents,  
organic acids have a higher capacity to  
dissociate and can elicit stronger sour taste 
responses (Da Conceicao Neta et al., 2007). 
Consequently, even a small amount of acid can 
significantly impact the sour taste.
	 In this study, BrimA showed a stronger 
correlation with the sweetness of coconut  
water, as indicated by a higher degree of  
correlation and a greater contribution to the
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sweetness grouping analyzed by DA. The  
BrimA index (SSC – k × TA) is based on the 
principle that sugars and acids have contrasting 
effects on taste, and the tongue detects sugars 
and acids with different sensitivities. BrimA  
essentially combines these taste elements in a 
linear, additive manner, with the k coefficient 
accounting for the tongue's varying sensitivity  
to acid and SSC levels (Jordan et al., 2001).
	 Moreover, some reports suggest 
that BrimA is superior to the SSC/TA ratio in  
determining sweetness. However, the constant 
k may vary from 2 to 10, depending on the fruit 
species or cultivar due to their differences in  
acid and sugar ratios. For instance, values 
range from 2 for pomegranates (Fawole and 
Opara, 2013a, b) to 4 for oranges (Obenland et 
al., 2009) and 5 for citrus and grapes (Jordan 
et al., 2001). In this study, the constant k for 
coconut water was determined to be 35, which 
is significantly higher than previously reported 
for other fruits. This may be due to the lower  
acid content in aromatic coconut compared to 
other fruits, such as apple: 0.9–28.4% (Pissard  
et al., 2021), tangerine: 0.12–0.62% (Funsueb 
et al., 2023), and pitaya: 0.09–0.47% (da Silva 
Ferreira et al., 2023). However, to confirm this 
hypothesis, further studies on other low-acid  
fruits are required. In addition, this study was  
conducted as a single trial with 290 fruits. 
Therefore, further investigation using different 
production years is necessary to assess the 
effectiveness of the BrimA index for young  
aromatic coconuts.

Conclusion
	 The sensory test on young aromatic 
coconut water confirmed that sweetness  
was well correlated with BrimA, the combined 

index of SSC and TA. In addition, a sweetness 
discriminant model was presented with an  
overall classification accuracy of 70.78 %
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คอมพิิวเตอร์โ์ปรแกรม ไมโครซอฟเวิิร์ด์ ตััวอัักษร Cordia New 
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หลักัของการศึกึษาวิิจัยั ทั้้�งภาษาไทยแลภาษาอังักฤษ
	 3.2 ชื่่�อผู้้�เขียีนและหน่่วยงานที่่�สัังกััด (Author names 
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หรืือสังักัดัเดีียวกันั ไม่ต่้อ้งใช้เ้ลขตัวัยกกำำ�กับัท้า้ยนามสกุุลของผู้้�เขีียน 
และให้ใ้ส่เ่ครื่่�องหมายดอกจันั (*) กำำ�กับัไว้ท้ี่่�ท้า้ยนามสกุุลของผู้้�เขีียน
ที่่�ให้ต้ิดิต่อ่ (corresponding author) ด้ว้ย 
	ที่่ �อยู่่�หรืือสังักัดัของผู้้�เขีียน ให้พิ้ิมพ์เ์ป็็นเชิิงอรรถ (footnote) 
ในหน้า้แรกของบทความ ทั้้�งภาษาไทยและภาษาอังักฤษ พร้อ้มกับั
ระบุุจังัหวัดั และรหัสัไปรษณีีย์ ์ หากที่่�อยู่่�มีหลายแห่่งให้พิ้ิมพ์ภ์าษา
ไทยของที่่�อยู่่�แห่ง่แรกก่่อน แล้ว้ตามด้ว้ยภาษาอังักฤษ จากนั้้�นพิิมพ์์
ภาษาไทยของที่่�อยู่่�แห่ง่ที่่�สองแล้ว้ตามด้ว้ยภาษาอังักฤษ สลับักันัใน
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จากที่่�อยู่่� ให้พิ้ิมพ์ท์ี่่�อยู่่�อีเมล (email address) ของผู้้�เขีียนที่่�ให้ต้ิดิต่อ่ 
(corresponding author) ด้ว้ย
	 3.3 บทคัดย่่อ  (Abstract)   มีีทั้้�งภาษาไทย และภาษา
อังักฤษ ควรมีีเน้ื้ �อหาที่่�สั้้�น ชััดเจนและเข้า้ใจง่่าย โดยรวมเหตุุผล
ในการศึกึษาวิิจัยั อุุปกรณ์ ์ วิิธีีการ ตลอดจนผลการศึกึษาและสรุุป
ด้ว้ย บทคัดัย่อ่ควรมีีความยาวไม่เ่กิิน 250 คำำ� และให้ร้ะบุุคำ ำ�สำำ�คัญั 
(keywords) ไว้ท้้า้ยบทคัดัย่่อแต่ล่ะภาษาด้ว้ย คำำ�สำำ�คัญัไม่่ควรเกิิน 
5 คำำ� ให้ใ้ช้เ้ครื่่�องหมายจุุลภาค (,) คั่่�นคำำ�สำำ�คัญัแต่่ละคำำ�ทั้้�งภาษา
ไทยและภาษาอังักฤษ และไม่่ควรซ้ำำ��ซ้อ้นกับัคำำ�ที่่�ปรากฎในชื่่�อเรื่่�อง 
ต้น้ฉบับัที่่�เป็็นภาษาไทยให้พิ้ิมพ์บ์ทคัดัย่อ่ ภาษาอังักฤษก่่อนบท คัดั
ย่่อภาษาไทย หากต้น้ฉบับัเป็็นภาษาอังักฤษ ให้พิ้ิมพ์บ์ทภาษาไทย
ก่่อนบทคัดัย่อ่ ภาษาอังักฤษ
	 3.4 คำำ�นำำ� (Introduction) แสดงความเป็็นมาและเหตุุผล
ที่่�นำ ำ�ไปสู่่�การศึึกษาวิิจััย รวมถึึงการตรวจเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง และ
วัตัถุุประสงค์ข์องการศึกึษาวิิจัยั
	 3.5 อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ (Materials and Methods)   ให้้
บอกรายละเอีียดของวัสัดุุ เครื่่�องมืือ และอุุปกรณ์ท์ี่่�ใช้ ้ในการทดลอง 
ตลอดจนวิิธีีการวิิเคราะห์ท์างสถิิติิ และแบบจำำ�ลองการศึกึษาวิิจัยัที่่�
ชัดัเจนและสมบูรูณ์์
	 3.6 ผลการศึกึษาหรืือผลการทดลอง (Results)   ให้้
บรรยายผลการศึกึษาวิจิัยั พร้อ้มเสนอข้อ้มูลูในรููปแบบตารางหรืือภาพ
ประกอบได้ ้โดยตารางหรืือภาพ ให้จ้ัดัทำำ�เป็็นภาษาอังักฤษทั้้�งหมด และ
ต้อ้งมีีการอ้า้งถึงึตารางหรืือภาพนั้้�นในเน้ื้ �อหาด้ว้ย โดยระบุุเป็็นภาษา
อังักฤษ ต่อ่ท้า้ยข้อ้ความ เช่น่ …… (Table 1) หรืือ ……. (Figure 1) 
	 3.7 วิิจารณ์์ (Discussion) ควรเชื่่�อมโยงกัับผลการ
ศึกึษาว่า่สอดคล้อ้งกับัสมมติฐิาน หรืือแตกต่า่งไปจากผลงานวิจิัยัที่่�มีี 
ผู้้�รายงานไว้ก่้่อนหรืือไม่อ่ย่า่งไร และด้ว้ยเหตุุผลใด โดยมีีพ้ื้ �นฐานการ
อ้า้งอิงิที่่�เชื่่�อถืือได้ ้วิจิารณ์อ์าจนำำ�ไปรวมกับัผลการศึกึษา เป็็น ผลการ
ศึกึษาและวิิจารณ์ ์(Results and Discussion)

	 3.8 สรุุป (Conclusion) ควรสรุุปผลที่่�ได้ร้ับัจากการศึกึษา
วิิจัยัว่า่ เป็็นไปตามวัตัถุุประสงค์ห์รืือไม่ ่อาจมีข้อ้เสนอแนะ หรืือระบุุ
อุุปสรรคและแผนงานวิิจัยัที่่�จะดำำ�เนิินการต่อ่ไป
	 3.9   กิติติกิรรมประกาศ (Acknowledgement) อาจมี
หรืือไม่มี่ีก็็ได้ ้เป็็นการแสดงความขอบคุุณแก่่ผู้้�ให้ทุุ้นวิจิัยั หรืือผู้้�ที่่�ช่ว่ย
เหลืือในงานวิิจัยั แต่ไ่ม่ไ่ด้เ้ป็็นผู้้�ร่ว่มงานวิิจัยั
                 3.10 เอกสารอ้้างอิงิ (References)
	              3.10.1 ในเนื้้�อเรื่่�อง ไม่ค่วรอ้า้งอิิงถึงึเรื่่�องที่่� 
ไม่เ่กี่่�ยวข้อ้ง	
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