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บัที่บัรรณ์าธิการ

	 วารสารวิิทยาศาสตร์เ์กษตรและการจัดัการ (Journal of Agricultural Science and Management) 
เป็็นวารสารที่่�มีผู้้�ทรงคุณ่์วุฒิ่ิ (Peer review) มีีการตีีพิิมพ์ ์3 ฉบับััต่อ่ปีี ทุก่ 4 เดืือน ฉบับััที่่� 1 มกราคม-เมษายน 
ฉบับััที่่� 2 พฤษภาคม-สิงิห็าคม และ ฉบับััที่่� 3 กันัยายน-ธันัวาคม ครอบัคลุม่เนื้้ �อห็าวิิช่าการทุก่สาขาที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง
กับััวิิทยาศาสตร์เ์กษตรและการจัดัการ ได้แ้ก่่ เกษตรกลวิิธิาน สัตัวบัาล กีีฎวิิทยา ปีฐพีีวิิทยา โรคพืืช่ พืืช่สวน  
พืืช่ไร่น่า ส่ง่เสริมิและนิิเทศศาสตร์เ์กษตร เทคโนโลยีีชีีวภาพทางการเกษตร เพื่่�อส่ง่เสริมิ พัฒัินา และยกระดับัั 
การผลิติผลงานวิิจัยั ตลอดจันเพิ่่�มทางเลืือกให้ก้ับัับุค่ลากรวิิจัยัรุ่่� นให็ม่ ่และนิิสิติในการส่ง่ผลงานวิิจัยัลงตีีพิิมพ์์
เผยแพร่่ โดยผ่่านความเห็็นและได้ร้ับััคำำ�แนะนำำ�จัากผู้้�ทรงคุ่ณ์วุ่ฒิิ ทั้้�งจัากภายในและภายนอกห็น่่วยงาน  
เพื่่�อเป็็นปีระสบัการณ์ส์ำำ�ห็รับััการส่ง่ และเสนอผลงานวิิจัยัเข้า้รับััการพิิจัารณ์าตีพิิมพ์ ์
	 คณ์ะเกษตร กำำ�แพงแสนได้เ้ห็็นความสำำ�คััญของการพััฒินาและส่่งเสริิมผลงานวิิจััยเพื่่�อเผยแพร่ ่
เชิิงบููรณ์าการให้้มีีคุ่ณ์ภาพ เกิิดปีระโยช่น์์อย่่างแท้้จัริิง สำำ� ห็รัับัฉบัับันี้้ �มีีบัทความวิิจััยด้้วยกััน 15 เรื่่�อง  
ปีระกอบัด้ว้ย สาขาพืช่ไร่น่า 2 เรื่่�อง ส่ง่เสริมิและพัฒัินาการเกษตร 4 เรื่่�อง สาขาพืช่ศาสตร์ ์2 เรื่่�อง สาขาส่ง่เสริมิ
และนิิเทศศาสตร์เ์กษตร 4 เรื่่�อง สาขาปีฐพีีวิิทยา 2 เรื่่�อง สาขากีฏวิิทยา 1 เรื่่�อง ซ้ึ�งกองบัรรณ์าธิการขอขอบัคุณ่์
ผู้้�เขีียนทุก่ท่า่น ที่่�ได้ก้รุ่ณ์าแบ่ง่ปัันข้อ้มูลูดีีๆ ที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์เพื่่�อเผยแพร่สู่่่�สาธิารณ์ะต่อ่ไปี
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การแยกโปีรโตพิลำาสัต์จ์ากเส้้นใยเหด็ันางรมฮัังการีีแลำะเหด็ัถ่�งเช่ื่าสีีที่อง
Protoplast Isolation from the Mycelium of Pleurotus ostreatus and Cordyceps militaris

 เพ็ญ็แขี รุุ่�งเร้ือง1 สันธิีชััย จันัที่ร์เ์ปีรม2 แลำะเสัริิมศึริิิ จันัที่ร์เ์ปีรม3*  
Penkhae Rungrueng1, Sontichai Chanprame2 and Sermsiri Chanprame3*

Abstract: This study aimed to investigate the optimal conditions for the protoplast isolation of Pleurotus 
ostreatus and Cordyceps militaris. The factors that were optimized included mycelium age, formula 
of mixed enzymes solution, mannitol concentration for osmotic stabilization, digestion temperature 
and duration. The results demonstrated that the optimal conditions for P. ostreatus were 4-day-old  
mycelium, digested for 6 hours at 25±2 °C with an enzyme solution consisting of 1.0% Cellulase  
Onozuka R-10, 1.5% driselase 1.5% lysing enzyme, and 1.0% Macerozme R-10 dissolved in 0.6  
M mannitol. These conditions yielded the highest number of protoplasts, with 6.25x105 cells/mL. For  
C. militaris, a similar enzyme solution was suitable for the digestion of 5-day-old mycelium at 30 °C  
for 3 hours, yielding the highest number of protoplasts at 6.25x105 cells/mL.

Keywords: Medicinal mushroom, Oyster mushroom, Protoplast 
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ที่่�เห็มาะสมในการแยกโปีรโตพลาสต์ข์องเห็็ดนางรมฮังัการีี คืือ ใช้เ้ส้น้ใยอายุ ่ 4 วันั ย่อ่ยด้ว้ยเอนไซ้ม์ท์ี่่�ส่ว่นผสม
ปีระกอบัด้ว้ย Cellulase Onozuka R-10 1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์driselase 1.5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์lysing enzyme 1.5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
และ Macerozyme R-10 1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ ที่่�ละลายใน mannitol 0.6 โมลาร์ ์โดยใช้ร้ะยะเวลาการย่อ่ย 6 ชั่่�วโมง  
ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 25±2 องศาเซ้ลเซีียส ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ม์ากที่่�สุด่คืือ 6.25x105  เซ้ลล์ต์่อ่มิิลลิลิิติร สำ ำ�ห็รับััเห็ด็ 
ถั่่�งเช่่าสีีทอง เอนไซ้ม์ท์ี่่�เห็มาะสมคืือส่่วนผสมเดีียวกันักับััที่่�ใช้ส้ำ ำ�ห็รับััเห็็ดนางรมฮังัการีี แต่่ใช้เ้ส้น้ใยอายุ ่ 5 วันั  
ย่อ่ยที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 30 องศาเซ้ลเซีียส นาน 3 ชั่่�วโมง ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ม์ากที่่�สุด่คืือ 6.0x105 เซ้ลล์ต์่อ่มิิลลิลิิติร

คำำ�สำำ�คัญ: เห็ด็สมุน่ไพร, เห็ด็นางรม, โปีรโตพลาสต์ ์ 
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คำำ�นำำ�
	 เห็็ดนางรมฮังัการีี (Pleurotus ostreatus 
(Jacq.ex.Fr.) Kumn; Basidiomycota) เป็็นเห็็ดที่่�
มีีคุ่ณ์ค่่าทางอาห็ารสููง เนื่่�องจากมีีปีริิมาณ์โปีรตีีน
คุณ่์ภาพสูงู มีีไขมันัและแคลอรีีต่ำ ำ�� และมีีกากใยอาห็าร 
(Chang and Miles, 2004; Regula and Siwulski, 
2007)  เห็็ดช่นิิดนีี้�สามารถเพาะเลีี้ �ยงง่่าย เจริิญ
เติิบัโตได้ด้ีีในเขตร้อ้น มีีวงจรชีีวิตสั้้�น จึงึมีีต้น้ทุน่การ
ผลิติที่่�ค่อ่นข้า้งต่ำำ�� ส่ว่นเห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทอง (Cordyceps  
militaris (L.) Fr.; Ascomycota) เป็็นเชื้้ �อราที่่�จัดัเป็็น
ปีรสิติของแมลง (entomofungus) อยู่่�ในสกุล่เดีียวกับัั
เห็ด็ถั่่�งเช่า่ธิิเบัต (C. sinensis) ช่าวจีีนเชื่่�อว่า่เห็ด็ถั่่�งเช่า่
เป็็นยาอายุว่ัฒัินะ ใช้ร้ักัษาโรคได้ห้็ลายช่นิิด (Winkler, 
2008; Das et al., 2010) ปััจจุบ่ันัมีีการเพาะเลี้ี �ยง 
เห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทองเป็็นการค้า้มากในปีระเทศจีีน เกาห็ลีี 
และญี่่�ปุ่่� น เนื่่�องจากความต้อ้งการบัริิโภคเห็็ดถั่่�งเช่่า
มีีมากขึ้้ �น ทั้้�งในรููปีของการใช้เ้ป็็นยาสมุน่ไพร อาห็าร
เสริิม และใช้ป้ีระกอบัอาห็าร แต่่การเพาะเลี้ี �ยงเห็็ด
ถั่่�งเช่่าสีีทองต้อ้งใช้อุ้ณ่์ห็ภูมิูิต่ำำ��เพื่่�อกระตุ้้�นให้เ้กิิดการ
สร้า้งดอก (ธััญญา และคณ์ะ, 2561) การผลิิตเห็็ด
ช่นิิดนีี้�ในปีระเทศไทยจึงึมีีต้น้ทุน่การผลิติสูงูเนื่่�องจาก
ต้อ้งเพาะเลี้ี �ยงในห้อ้งปีรับััอากาศ  ดังันั้้�นห็ากสามารถ
นำำ�ลักัษณ์ะที่่�เติิบัโตง่่ายของเห็็ดนางรมมาผสมผสาน
กัับัคุ่ณ์สมบััติิทางสมุ่นไพรของเห็็ดถั่่� งเช่่าสีีทองได้ ้ 
ก็็จะเกิิดปีระโยช่น์แ์ก่่ผู้้�ผลิติและผู้้�บัริโิภค แต่เ่นื่่�องจาก
เห็็ดทั้้�งสองช่นิิดนีี้�มีีความแตกต่่างทางพนัธุ่กรรมมาก 
เนื่่�องจากอยู่่�ใน Phylum ที่่�ต่่างกััน จึึงเป็็นข้อ้จำำ�กััด
สำำ�ห็รับััวธิีีการผสมพนัธุ์์�แบับัมาตรฐาน อย่า่งไรก็็ตาม 
ในกรณีีนี้�สามารถใช้เ้ทคนิิคการรวมโปีรโตพลาสต์ช์่ว่ย
ในการแก้ปั้ัญห็าได้้
	 เทคนิิคการรวมโปีรโตพลาสต์ ์ (protoplast 
fusion)  เป็็นเทคนิิคสำำ�คัญัที่่�ใช้ใ้นการพฒัินาสายพนัธุ์์�
ลููกผสมที่่�พ่่อและแม่่มีีความแตกต่่างทางพนัธุ่กรรม
สูงูที่่�มักัปีระสบัปััญห็าความเข้า้กันัไม่่ได้ข้องการผสม
โดยอาศัยัเพศ (sexual incompatibility) เทคนิิคนีี้�มีี
รายงานว่่าสามารถนำำ�มาช่่วยในการผสมข้า้มช่นิิด 
(interspecific hybridization) ห็รืือแม้้กระทั่่� ง 
การผสมข้า้มสกุ่ล (intergeneric hybridization) 
ซึ่่�งการผสมพันธุ์์�แบับัธรรมช่าติิเป็็นไปีได้้ยากห็รืือ

อาจเป็็นไปีไม่่ได้เ้ลยถ้้าห็ากสิ่่�งมีีชีีวิตนั้้�นๆ มีีความ 
แตกต่า่งทางพนัธุก่รรมกันัมาก (Aswini, et al., 2014) 
โปีรโตพลาสต์คื์ือเซ้ลล์ท์ี่่�ถููกกำำ�จััดผนัังเซ้ลล์ ์ (cell  
wall) ออกเห็ลืือเพีียงเยื่่�อหุ้้�มเซ้ลล์ ์ (cell membrane) 
ห่่อหุ้้�มองค์ป์ีระกอบัต่่างๆ ของเซ้ลล์ ์ มีีคุ่ณ์สมบััติิ
ที่่�สามารถชัักนำำ�ให้้เกิิดการห็ลอมรวมกัันระห็ว่่าง 
โปีรโตพลาสต์ ์ และเมื่่�อเพาะเลี้ี �ยงในสภาพที่่�เห็มาะ
สมโปีรโตพลาสต์ก็์็สามารถสร้า้งผนังัเซ้ลล์ข์ึ้้ �นมาให็ม่่
และพฒัินาไปีเป็็นเซ้ลล์ท์ี่่�สมบูรูณ์ไ์ด้ ้ (คำำ�นูณู์, 2545; 
Davey et al., 2005)
	ขั้้ �นตอนที่่�สำ ำ�คัญัก่่อนการรวมโปีรโตพลาสต์ ์
คืือการแยกโปีรโตพลาสต์ ์ (protoplast isolation) 
ซึ่่�งเป็็นการเตรีียมเซ้ลล์ใ์ห้อ้ยู่่�ในสภาพที่่�ปีราศจาก
ผนังัเซ้ลล์ ์ โดยทำำ�ลายห็รืือแยกเอาผนังัเซ้ลล์อ์อกให้้
เห็ลืือเพีียงเยื่่�อหุ้้�มเซ้ลล์ ์ การลอกผนัังเซ้ลล์อ์อกได้้
อย่่างสมบููรณ์์จะทำำ�ให้้ได้้โปีรโตพลาสต์ท์ี่่�สมบููรณ์ ์
แต่่ถ้า้ลอกออกได้เ้พีียงบัางส่่วนและยังัคงมีีส่่วนของ
ผนังัเซ้ลล์ติ์ิดอยู่่�จะได้เ้ซ้ลล์ท์ี่่�เรีียกว่่าสเฟียโรพลาสต์ ์ 
(sphearoplast)  ซึ่่� งไม่่ เห็มาะสำำ�ห็รัับัการรวม 
โปีรโตพลาสต์ ์ เนื่่�องจากผนัังเซ้ลล์ท์ี่่�เห็ลืืออยู่่�จะไปี 
ขััดขวางการเชื่่�อมต่่อกัันของเยื่่�อหุ้้�มเซ้ลล์ ์ (คำำ�นููณ์, 
2545) โครงสร้้างของโปีรโตพลาสต์์มีีลัักษณ์ะ 
บัอบับัางมากจึึงทำำ�ให้เ้ซ้ลล์แ์ตกได้ง้่่าย และยังัไวต่่อ
การเปีลี่่�ยนแปีลงของแรงดันัออสโมซิิสจากภายนอก
อีีกด้ว้ย ดังันั้้�น ในการเพาะเลี้ี �ยงโปีรโตพลาสต์จ์ึงึต้อ้ง
มีีการเติมิสาร osmotic stabilizer ที่่�ช่ว่ยรักัษาสภาพ
แรงดันัภายนอกให้เ้ห็มาะสม ทำำ�ให้เ้ซ้ลล์ไ์ม่่แตกห็รืือ
แฟบัมากเกิินไปี (Fox, 1991) นอกจากนีี้� การแยก
โปีรโตพลาสต์ใ์ห้้ได้้จำ ำ�นวนมากและคุ่ณ์ภาพดีีนั้้�น  
ยังัมีีปัจจัยัอื่่�นเข้า้มาเกี่่�ยวข้อ้งด้ว้ย เช่่น ช่นิิดของพืืช่
ห็รือืเชื้้ �อ อายุข่องเนื้้ �อเยื่่�อเริ่่�มต้น้ห็รือือายุเ่ส้น้ใย ช่นิิด
และความเข้ม้ข้น้ของเอนไซ้ม์ ์ระยะเวลาและอุณ่์ห็ภูมิูิ
ในการย่อ่ย (สาวิตรีี, 2549; สกุล่รัตัน์,์ 2553)
	 ในงานวิจัยันีี้ �ได้ศ้ึึกษาปััจจัยับัางปีระการที่่�
มีีผลต่่อการแยกโปีรโตพลาสต์ข์องเห็็ดนางรมฮังัการีี
และเห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทอง โดยปััจจััยที่่�ศึึกษาได้แ้ก่่ อายุ่
ของเส้น้ใยเห็ด็แต่ล่ะช่นิิด ความเข้ม้ข้น้ของ mannitol 
ที่่�ช่่วยรักัษาสภาพแรงดันัภายนอกให้เ้ห็มาะสม ส่ว่น
ผสมของเอนไซ้ม์์ที่่�ทำ ำ�ให้้ย่่อยผนัังเซ้ลล์์ออกได้้ดีี
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รวมทั้้� ง อุ่ณ์ห็ภูู มิิ และระยะ เวลาในการ ย่่อยที่่� 
เห็มาะสม เพื่่�อให้ท้ราบัปััจจัยัที่่�ห็มาะสมสำำ�ห็รับััการ
แยกโปีรโตพลาสต์ข์องเห็็ดแต่่ละช่นิิดให้ไ้ด้ป้ีริิมาณ์
มากและคุ่ณ์ภาพดีี สำ ำ�ห็รับัันำำ�ไปีใช้ใ้นการปีรับััปีรุ่ง
พนัธุ์์�เห็็ดทั้้�งสองช่นิิดนีี้�ด้ว้ยวิธีีการรวมโปีรโตพลาสต์์
ต่อ่ไปี

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
การที่ดัลำองที่่� 1 การศึกึษาอายุุเส้้นใย ความเข้้มข้้น 

ขีอง mannitol แลำะระยะเวลำาการย่่อย
	 เตรีียม เส้้น ใย เห็็ดนางรมฮัังการีี และ
เห็็ดถั่่� งเช่่าสีีทอง โดยนำำ�เส้้นใยเห็็ดนางรมฮัังการีี  
(เชื้้ �อพนัธุก่รรมจากสำำ�นักัวิจัยัพฒัินาเทคโนโลยีีชีีวภาพ 
กรมวิช่าการเกษตร) และเส้น้ใยเห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทอง (เชื้้ �อ
พนัธุก่รรมจากบัริษัิัท ทีี เอส ทวิน จำำ�กัดั) เพาะเลี้ี �ยง
บันอาห็ารแข็็งสูตูร PDA อายุ่ปีระมาณ์ 2 สัปัีดาห์ ์ 
จากนั้้�นตััดวุ้้�นบัริิเวณ์ปีลายวงที่่�มีีเส้้นใยเจริิญอยู่่�
ให้เ้ป็็นแผ่่นขนาด 1x1 เซ้นติิเมตร นำำ�ไปีเพาะเลี้ี �ยง
ในอาห็ารเห็ลวสููตร PDB วางเลีี้ �ยงบันเครื่่�องเขย่่า
ความเร็ว็ 200 รอบัต่่อนาทีี ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 25±2 องศา
เซ้ลเซีียส เป็็นเวลา 3  4 และ 5 วันั เมื่่�อได้อ้ายุเ่ส้น้ใย
ที่่�ต้อ้งการแล้ว้จึึงนำำ�อาห็ารที่่�มีีเส้น้ใยแต่่ละอายุ่มา
ปั่่� นเห็วี่่�ยงที่่�ความเร็ว็ 13,000 รอบัต่่อนาทีี เป็็นเวลา 
10 นาทีี เพื่่�อแยกเส้น้ใยจากอาห็าร ล้า้งเส้น้ใยด้ว้ย 
น้ำำ��กลั่่�นที่่�นึ่่�งฆา่เชื้้ �อแล้ว้ 1 ครั้้�ง และล้า้งด้ว้ยสารละลาย 
mannitol ที่่�ปีลอดเชื้้ �อความเข้ม้ข้น้ 0.6  0.7 และ 0.8 
โมลาร์ ์จำำ�นวน 2 ครั้้�ง
	นำ ำ�เส้้นใยที่่�แยกได้้มาย่่อยด้้วยเอนไซ้ม์์
ที่่�มีีส่่วนผสมตามรายงานของ Djajanegara and  
Masduki (2010) ซึ่่�งปีระกอบัด้ว้ย เอนไซ้ม์ส์องช่นิิด 
คืือ cellulase 1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ [Cellulase Onozuka 
R-10 ที่่� ได้้จาก Trichoderma viride (Yakult  
Pharmaceutical IND. Co., Ltd.) และ driselase 
1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ [DriselaseTM (Sigma-Aldrich, Co., 
Ltd.) ที่่�ได้จ้าก Basidiomycetes sp.] ที่่�ละลายใน 
mannitol ความเข้ม้ข้น้ 0.6  0.7 ห็รืือ 0.8 โมลาร์ ์ 
โดยในการย่อ่ยใช้เ้ส้น้ใย 1 กรัมัต่อ่สารละลายเอนไซ้ม์ ์
1 มิิลลิิลิิตร และวางบันเครื่่�องเขย่่าแบับั orbital  
shaker ความเร็็ว 50 รอบัต่่อนาทีี ที่่�อุ่ณ์ห็ภููมิิห้อ้ง  

(30-32 องศาเซ้ลเซีียส) เป็็นเวลา 3  4  5 และ 6 
ชั่่�วโมง เมื่่�อครบัเวลานำำ�สารละลายเอนไซ้ม์ม์าแยก 
โปีรโตพลาสต์์ออกจากเศษเซ้ลล์์ด้้วยสารละลาย 
ซููโครสความเข้้มข้้น 19 เปีอร์์เซ็็นต์์ โดยห็ยอด 
โปีรโตพลาสต์ท์ี่่�แขวนลอยอยู่่�ในสารละลายเอนไซ้ม์์
ลงในสารละลายซููโครสซึ่่�งบัรรจุ่ในห็ลอดแก้ว้ขนาด 
10 มิิลลิิลิิตร อย่่างช้้าๆ จากนั้้�นนำำ�ไปีปั่่� นเห็วี่่�ยงที่่�
ความเร็ว็ 750 รอบัต่อ่นาทีี เป็็นเวลา 10 นาทีี แยกเก็็บั 
โปีรโตพลาสต์ท์ี่่�แขวนลอยอยู่่�บัริิเวณ์ส่่วนกลางของ
สารละลายใส่ใ่นห็ลอดให็ม่ ่เติมิสารละลาย mannitol 
ความเข้ม้ข้น้ 0.6  0.7 ห็รือื 0.8 โมลาร์ ์ ปีริมิาตร 1 
มิิลลิลิิติร
	 ตรวจนับััจำำ�นวนโปีรโตพลาสต์โ์ดยใช้ส้ไลด์์
นับััเซ้ลล์ ์ (hemocytometer) ภายใต้ก้ล้อ้งจุล่ทรรศน์ ์
แล้ว้คำำ�นวณ์เป็็นจำำ�นวนเซ้ลล์ไ์ร้ผ้นัังต่่อปีริิมาตร 1 
มิิลลิลิิติร โดยใช้สู้ตูร
จำำ�นวนเซ้ลล์ต์่อ่มิิลลิลิิติร = จำำ�นวนเซ้ลล์เ์ฉลี่่�ยต่อ่ช่อ่ง
                                         (0.25) (0.25) (0.1)x10-3

	ว างแผนการทดลองแบับัสุ่่�มสมบููรณ์ ์ 
(Completely Randomized Design: CRD) ตำำ�รับัั
ทดลองละ 3 ซ้ำ ำ�� จััดสิ่่�งทดลองแบับัแฟคทอเรีียล 
(3x3x4 Factorial in CRD) ปีระกอบัด้ว้ย 3 ปััจจัยั คืือ
	ปั จจัยั A = อายุเ่ส้น้ใยเห็ด็ 3 ระยะ คืือ 3  4 
และ 5 วันั 
	ปั จจัยั B = ความเข้ม้ข้น้ mannitol 3 ระดับัั 
คืือ 0.6  0.7 และ 0.8 โมลาร์์
	ปั จจัยั C = ระยะเวลาการย่อ่ย 4 ระดับัั คืือ 
3  4  5 และ 6 ชั่่�วโมง
	นำ ำ�ข้้อมููลมาวิเคราะห์์ทางสถิิติิด้้วยวิธีี
วิเคราะห์ค์วามแปีรปีรวน (Analysis of Variance; 
ANOVA) และเปีรีียบัเทีียบัความแตกต่่างของค่่า
เฉลี่่�ยด้ว้ยวิธีี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT)
การที่ดัลำองที่่� 2 การศึึกษาสู้ตรขีองสัารลำะลำาย
เอนไซม์ผ์ู้สัม แลำะอุุณหภ้มิิที่่�เหมาะสัมสำำ�หรับั
การย่่อยผู้นัังเซลำล์์
	 เตรีียมเส้น้ใยเห็ด็ตามผลการทดลองที่่�ดีีที่่�สุด่
ของการทดลองที่่� 1 โดยเห็็ดนางรมฮังัการีีใช้เ้ส้น้ใย
อายุ ่ 4 วันั และเห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทองใช้เ้ส้น้ใยอายุ ่ 5 วันั
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แยกเส้น้ใยจากอาห็ารโดยการปั่่� นเห็วี่่�ยงที่่�ความเร็็ว 
13,000 รอบัต่อ่นาทีี เป็็นเวลา 10 นาทีี ล้า้งเส้น้ใยที่่�ได้้
ด้ว้ยน้ำำ��กลั่่�นนึ่่�งฆา่เชื้้ �อ 1 ครั้้�ง และล้า้งด้ว้ยสารละลาย 
mannitol ความเข้ม้ข้น้ 0.6 โมลาร์ ์ที่่�ปีลอดเชื้้ �อ จำำ�นวน 
2 ครั้้�ง นำำ�เส้น้ใยที่่�ได้ม้าย่อ่ยเอาผนังัเซ้ลล์อ์อกโดยใช้้
สารละลายเอนไซ้ม์ผ์สมที่่�ปีระกอบัด้ว้ย 1) cellulase 
[(Cellulase Onozuka R-10 (Yakult Pharmaceutical 
IND. Co., Ltd.) ที่่�ได้จ้าก Trichoderma viride]  
2) driselase [DriselaseTM (Sigma-Aldrich, Co., 
Ltd.) ที่่�ได้จ้าก Basidiomycetes sp.] 3) lysing 
enzyme (Lysing enzyme (Sigma-Aldrich, Co., 
Ltd.) ที่่�ได้จ้าก Trichoderma harzianum) และ  
4) macerozyme [Macerozyme® R-10 (Yakult  
Pharmaceutical IND. Co., Ltd) ที่่�ได้จ้าก Rhizopus 
sp.] โดยมีีส่ว่นผสมของเอนไซ้ม์ ์5 สูตูร ซึ่่�งแต่ล่ะสูตูร
ละลายในสารละลาย mannitol ความเข้ม้ข้น้ 0.6  
โมลาร์ ์ดังันีี้ �
	 1) cellulase 1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์driselase 1.5 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์lysing enzyme 1.5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์maceroz-
zyme 1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
	 2) cellulase 1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์driselase 1.0 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์์
	 3) cellulase 0.8 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์driselase 1.0 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์์
	 4) cellulase 0.8 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์driselase 1.0 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์lysing enzyme 1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์maceroz-
zyme 1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
	 5) driselase 1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์lysing enzyme 
1.0 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
	 โดยใช้้เส้้นใยเห็็ด 1 กรััมต่่อสารละลาย
เอนไซ้ม์ ์1 มิิลลิลิิติร สำ ำ�ห็รับััการย่อ่ยที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 25±2 
องศาเซ้ลเซีียส ใช้เ้ครื่่�องเขย่่าแบับั linear motion 
ความเร็็ว 50 รอบัต่่อนาทีี ส่่วนการย่่อยที่่�อุ่ณ์ห็ภููมิิ 
30 องศาเซ้ลเซีียส ควบัคุม่โดย water bath shaker 
โดยเห็ด็นางรมฮังัการีีใช้เ้วลาย่อ่ย 6 ชั่่�วโมง ส่ว่นเห็ด็
ถั่่�งเช่า่สีีทองใช้เ้วลาย่อ่ย 3 ชั่่�วโมง เมื่่�อครบัเวลาแยก 
โปีรโตพลาสต์อ์อกจากเศษเซ้ลล์ ์ และตรวจนับััและ
คำำ�นวณ์จำำ�นวนโปีรโตพลาสต์ ์ ตามวิธีีการเช่่นเดีียว
กับััการทดลองที่่� 1

	ว างแผนการทดลองแบับัสุ่่�มสมบูรูณ์ ์(CRD) 
ตำำ�รับััทดลองละ 3 ซ้ำ ำ�� จัดัสิ่่�งทดลองแบับัแฟคทอเรีียล 
(5x2 Factorial in CRD) ปีระกอบัด้ว้ย 2 ปััจจัยั คืือ  
ส่่วนผสมของเอนไซ้ม์ ์  5 สูตูร  และอุณ่์ห็ภูมิูิในการ 
ย่่อย 2 ระดัับั คืือ 25±2 และ 30 องศาเซ้ลเซีียส 
วิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิด้้วยวิธีี  ANOVA และ 
เปีรีียบัเทีียบัความแตกต่า่งของค่า่เฉลี่่�ยด้ว้ยวิธีี DMRT

ผู้ลำการที่ดัลำองแลำะวจิารณ์์
การศึกึษาอายุุเส้้นใย ความเข้้มข้้นขีอง mannitol 
แลำะระยะเวลำาในการย่่อยผู้นัังเซลำล์์
	จ ากการศึกึษาอายุข่องเส้น้ใย ความเข้ม้ข้น้ 
mannitol และระยะเวลาการย่่อยที่่�เห็มาะสมสำำ�ห็รับัั
การแยกโปีรโตพลาสต์ข์องเห็็ดนางรมฮัังการีีและ 
เห็็ดถั่่� ง เช่่าสีีทอง โดยใช้้ส่่วนผสมของเอนไซ้ม์์
ที่่�ปีระกอบัด้้วย driselase 1.0 เปีอร์เ์ซ็็นต์์ และ  
cellulase 1 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์พบัว่า่ ทั้้�งสามปััจจัยัดังักล่า่ว 
ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์แ์ตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั
ยิ่่�งทางสถิิติิ (P ≤ 0.01)  โดยในเห็็ดนางรมฮังัการีี 
พบัว่า่ การใช้เ้ส้น้ใยอายุ ่4 วันั ความเข้ม้ข้น้ mannitol 
0.6 โมลาร์์ และระยะเวลาการย่่อย 6 ชั่่� วโมง  
ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ม์ากที่่�สุด่ เท่่ากับัั 5.13x106  

เซ้ลล์ต์่่อมิิลลิิลิิตร รองลงมาคืือ การใช้เ้ส้น้ใยที่่�อายุ ่
เท่่ากันัและความเข้ม้ข้น้ของ mannitol เดีียวกันั แต่่
ย่่อยเพีียง 5 ชั่่�วโมง ที่่�ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ไ์ม่ ่
แตกต่า่งกันัทางสถิิติ ิคืือ 5.00x106 เซ้ลล์ต์่อ่มิิลลิลิิติร 
(Table 1) สำ ำ�ห็รับััเห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทอง พบัว่า่ ตำำ�รับััทดลอง
ที่่�ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ม์ากที่่�สุด่คืือ การใช้เ้ส้น้ใย
อายุ ่ 5 วันั ความเข้ม้ข้น้ mannitol 0.6 โมลาร์ ์ และ
ระยะเวลาการย่อ่ย 3 ชั่่�วโมง ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ ์
3.8x106 เซ้ลล์ต์่่อมิิลลิิลิิตร รองลงมาคืือ เส้น้ใยอายุ ่ 
4 วััน ความเข้้มข้้น mannitol 0.6 โมลาร์ ์ และ 
ระยะเวลาการย่อ่ย 6 ชั่่�วโมง ที่่�ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์์
เท่า่กับัั 3.65x106 เซ้ลล์ต์่อ่มิิลลิลิิติร (Table 2) 
	 เมื่่�อพิิจารณ์าแยกรายปััจจััย พบัว่่าอายุ่
เส้้นใยที่่� ให้้จำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์์มากที่่�สุ่ดของ
เห็็ดทั้้�งสองช่นิิด คืือที่่�อายุ่ 4 วััน โดยเห็็ดนางรม
ฮังัการีีให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ ์ 2.11x106 เซ้ลล์ต์่่อ
มิิลลิลิิติร และเห็็ดถั่่�งเช่า่สีีทองให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์์
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1.39x106  เซ้ลล์ต์่อ่มิิลลิลิิติร (Table 3) ทั้้�งนีี้ � ในการ
แยกโปีรโตพลาสต์จ์ากเส้น้ใยของเห็็ดนั้้�น มีีรายงาน
ว่า่ ผลผลิติของโปีรโตพลาสต์ข์ึ้้ �นอยู่่�กับััอายุข่องเส้น้ใย 
อายุ่เส้น้ใยเห็็ดที่่�เพิ่่�มขึ้้ �นส่่งผลให้ม้ีีการเปีลี่่�ยนแปีลง
องค์ป์ีระกอบัและมีีความห็นาของผนังัเซ้ลล์ม์ากขึ้้ �น
จึึงทำำ�ให้ไ้ด้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ล์ดลง (Zhao and 
Chang, 1993) โดยในเห็็ดห็ลายช่นิิดมีีรายงานว่า่การ
ใช้อ้ายุเ่ส้น้ใยในช่่วง 3-6 วันั ทำำ�ให้ไ้ด้โ้ปีรโตพลาสต์์
จำำ�นวนมาก (Kim et al., 2000) และจากการศึกึษา 
ของ Eyini et al. (2006) พบัว่า่ การแยกโปีรโตพลาสต์์
จากเส้้นใยของเห็็ดนางรมและเห็็ดนางฟ้้าภููฏิาน  
ที่่�มีีอายุ ่3 วันั ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ม์ากที่่�สุด่
	สำ  ำ�ห็รับััระดับััความเข้ม้ข้น้ mannitol ที่่�เห็มาะ
สมในการแยกโปีรโตพลาสต์ ์ พบัว่่า ความเข้ม้ข้น้  
mannitol ที่่�ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ม์ากที่่�สุ่ด คืือ 
0.6 โมลาร์ ์  โดยในเห็็ดนางรมฮัังการีีให้้จำ ำ�นวน 
โปีรโตพลาสต์ ์ 1.74x106 เซ้ลล์ต์่่อมิิลลิิลิิตร และ 
ในเห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทองให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ ์1.58x106  

เซ้ลล์ต์่่อมิิลลิิลิิตร (Table 3) ทั้้�งนีี้ �การย่่อยโปีรโต
พลาสต์ใ์ห้อ้อกมาอยู่่�ในสารละลายอาห็ารนั้้�น เซ้ลล์์
จะบัอบับัางและแตกได้ง้่่ายเนื่่�องจากไม่่มีีผนัังเซ้ลล์์
ปีกป้้อง ดัังนั้้�นในสารละลายจึึงจำำ�เป็็นต้อ้งมีีสารที่่�
ทำ ำ�ห็น้า้ที่่�เป็็น osmotic stabilizer ที่่�ทำ ำ�ให้เ้กิิดสมดุล่
ระห็ว่า่งแรงดันัภายในและภายนอกเซ้ลล์ ์เพื่่�อป้อ้งกันั
ไม่่ให้เ้ซ้ลล์ด์ููดน้ำำ��เข้า้ไปีมากจนเซ้ลล์แ์ตก ห็รืือสููญ
เสีียน้ำำ��มากจนเกิิดการเหี่่�ยวแฟบัจนเซ้ลล์เ์สีียสภาพ 
สารที่่�นิิยมใช้ม้ากที่่�สุด่ในการควบัคุม่สภาวะออสโม
ติิกในการใช้แ้ยกโปีรโตพลาสต์คื์ือ mannitol ซึ่่�งเป็็น
สารในกลุ่่�มน้ำำ��ตาลแอลกอฮอล์ท์ี่่�ถูกูดูดูซึมึเข้า้สู่่�เซ้ลล์์
ได้ช้้า้ ความเข้ม้ข้น้ของ mannitol ที่่�นิิยมใช้อ้ยู่่�ใน
ช่ว่งปีระมาณ์ 0.23-0.90 โมลาร์ ์ (คำำ�นูณู์, 2545) ซึ่่�ง
จากการทดลองนีี้� พบัว่า่ mannitol ความเข้ม้ข้น้ 0.6  
โมลาร์์ เห็มาะสมต่่อการแยกโปีรโตพลาสต์์จาก 

เส้น้ใยเห็็ดทั้้�งสองช่นิิด เนื่่�องจากให้้จำ ำ�นวนโปีรโต
พลาสต์ม์ากที่่�สุด่ และโปีรโตพลาสต์ท์ี่่�ได้ม้ีีลักัษณ์ะ
สมบููรณ์์ (Figure 1) ผลดัังกล่่าวนี้�สอดคล้อ้งกัับั 
งานทดลองของ Zhao and Chang (1993) ที่่�รายงาน
ว่่าในการแยกโปีรโตพลาสต์ ์ เห็็ดห็อม เห็็ดนางรม  
และเห็็ดนางฟ้้า การใช้ ้ mannitol ความเข้ม้ข้น้ 0.6  
โมลาร์ ์ ส่ง่ผลให้ไ้ด้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ม์ากที่่�สุด่
	สำ  ำ�ห็รัับัระยะเวลาที่่� ใช้้ในการย่่อยนั้้�น  
พบัว่่า การปีลดปีล่่อยโปีรโตพลาสต์ข์องเห็็ดนางรม
ฮังัการีีใช้เ้วลานานกว่า่ในเห็็ดถั่่�งเช่า่สีีทอง ระยะเวลา
การย่่อยที่่�เห็มาะสมสำำ�ห็รับััเห็็ดนางรมฮัังการีีคือ 5 
ชั่่�วโมง และในเห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทองคืือ 3 ชั่่�วโมง โดยให้้
จำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์เ์ท่า่กับัั 1.86x106 และ 1.66x106  
เซ้ลล์ต์่อ่มิิลลิลิิติร ตามลำำ�ดับัั (Table 3)
	ทั้้ �งนีี้ � เอนไซ้ม์ช์่นิิดต่่างๆ ที่่�ใช้้ในการย่่อย 
ผนังัเซ้ลล์น์ั้้�นอาจแสดงการเป็็นพิิษต่่อโปีรโตพลาสต์ ์
ดัังนั้้�นเมื่่�อเซ้ลล์์แช่่อยู่่�ในสารละลายเอนไซ้ม์์เป็็น
เวลานานเกิินไปีจึึงมีีผลทำำ�ให้้โปีรโตพลาสต์์ตาย  
(สกุล่รัตัน์,์ 2553) จากการทดลองของ Eyini et al. 
(2006) ที่่�ทดลองในเห็็ดนางรมและเห็็ดนางฟ้า้ภูฏูิาน 
พบัว่า่ ระยะเวลาการย่อ่ย 3 ชั่่�วโมง เป็็นระยะเวลาที่่�
เห็มาะสมที่่�สุด่โดยให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ข์องเห็็ด
ทั้้�งสองช่นิิดอยู่่�ในช่ว่ง 5.40-5.8x107 เซ้ลล์ต์่อ่มิิลลิลิิติร 
และพบัว่่าเมื่่�อระยะเวลาการย่่อยมากขึ้้ �นส่่งผลให้ม้ีี
จำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ล์ดลง โดยทั่่�วไปีระยะเวลาในการ
ย่่อยผนังัเซ้ลล์ข์องเส้น้ใยเห็็ดจะอยู่่�ในช่่วงปีระมาณ์ 
2-3 ชั่่�วโมง แต่่ในเห็็ดบัางช่นิิดมีีรายงานว่่าใช้ร้ะยะ
เวลาในการย่่อยมากกว่่า 3 ชั่่�วโมง เช่่น Lentinus  
lepideuse มีีระยะเวลาในการย่่อยที่่�เห็มาะสมคืือ  
6 ชั่่�วโมง (Kim et al., 2000) อย่่างไรก็็ตาม ระยะ
เวลาที่่�เห็มาะสมสำำ�ห็รับััการย่่อยจะแตกต่่างกันัตาม
ช่นิิดของเห็็ด อายุเ่ส้น้ใย ช่นิิดและความเข้ม้ข้น้ของ
เอนไซ้ม์ท์ี่่�ใช้ด้้ว้ย
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Table 1 The effects of mycelium age, concentration of mannitol and digestion duration on number of isolated protoplasts 
of Pleurotus ostreatus. The emzyme solution consisted of 1.0 % Cellulase Onozuka R-10 and 1.0 % Driselase.

Mycelium age 
(days)

Concentration of mannitol 
(M)

Protoplasts yield (x106 cells/ml) of each digestion duration1/

3 hr 4 hr 5 hr 6 hr

3

0.6 1.20±0.00f-h 0.63±0.10h-l 0.93±0.04k-l 0.63±0.04h-l

0.7 0.58±0.04h-l 0.33±0.04l 0.60±0.07h-l 0.45±0.00j-l

0.8 0.80±0.35g-l 0.40±0.00kl 0.63±0.04h-l 1.18±0.10f-i

4

0.6 2.13±0.24cd 0.75±0.28g-l 5.00±0.35a 5.13±0.38a

0.7 1.08±0.10f-k 2.45±0.63c 3.15±0.63b 1.10±0.07f-k

0.8 0.85±0.49g-l 1.78±0.24de 0.88±0.17g-l 1.03±0.17g-l

5

0.6 0.73±0.17g-l 0.53±0.10i-l 2.48±0.31c 0.75±0.14g-l

0.7 1.13±0.10f-j 0.40±0.14kl 1.90±0.21de 1.78±0.10de

0.8 1.50±0.07ef 1.23±0.31fg 1.20±0.14f-h 1.50±0.00ef

F-test (AxBxC) **

CV (%) 83.38

** significant difference (P ≤ 0.01); A = mycelium age, B = concentration of mannitol, C = digestion duration
1/ Means followed by different letters represent a significant difference according to DMRT.

Table 2 The effects of mycelium age, concentration of mannitol and digestion duration on number of isolated protoplasts 
of Cordyceps militaris. The emzyme solution consisted of 1.0 % Cellulase Onozuka R-10 and 1.0 % Driselase.

Mycelium age 
(days)

Concentration of mannitol 
(M)

Protoplasts yield (x106 cells/ml) of each digestion duration1/

3 hr 4 hr 5 hr 6 hr

3

0.6 2.60±0.00bc 0.33±0.04l-n 0.28±0.04mn 0.88±0.17i-m

0.7 1.20±0.00f-i 2.13±0.45cd 0.45±0.07j-n 0.38±0.10k-n

0.8 0.73±0.24i-n 0.30±0.07l-n 0.98±0.45h-l 0.30±0.00l-n

4

0.6 1.85±0.28de 1.80±0.21def 0.70±0.21i-n 3.65±0.63a

0.7 1.03±0.10g-k 2.83±0.38b 0.83±0.04i-m 0.80±0.35i-m

0.8 0.58±0.24i-n 0.98±0.31h-l 1.23±0.31e-i 0.45±0.00j-n

5

0.6 3.80±0.35a 0.05±0.00n 2.68±0.53bc 0.33±0.04l-n

0.7 1.55±0.35d-h 0.28±0.17mn 1.13±0.17g-j 0.38±0.04k-n

0.8 1.65±0.56d-g 0.73±0.38i-n 0.93±0.31h-m 0.83±0.17i-m

F-test (AxBxC) **

CV (%) 84.06

** significant difference (P ≤ 0.01); A = mycelium age, B = concentration of mannitol, C = digestion duration
1/ Means followed by different letters represent a significant difference according to DMRT.
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Table 3 The effects of certain factors on number of isolated protoplast (x106 cells/mL) of Pleurotus ostreatus and  
Cordyceps militaris. The emzyme solution consisted of 1.0 % Cellulase Onozuka R-10 and 1.0 % Driselase.

Factors Protoplasts yield (x106 cells/mL)1/

Pleurotus ostreatus Cordyceps militaris

Mycelium age (days)

3 0.69±0.28c 0.88±0.76c

4 2.11±1.55a 1.39±0.98a

5 1.26±0.61b 1.19±1.10b

F-test ** **

Concentration of mannitol (M)

0.60 1.74±1.64a 1.58±1.33a

0.70 1.24±0.90b 1.07±0.77a

0.80 1.08±0.42c 0.80±0.44b

F-test ** **

Incubation time (hours)

3 1.11±0.48c 1.66±1.00a

4 0.94±0.74d 1.04±0.97b

5 1.86±1.44a 1.02±0.70b

6 1.50±1.38b 0.89±1.04b

F-test ** **

CV (%) 83.38 84.06

** significant difference (P ≤ 0.01)
1/ Means followed by different letters within a column of each factor represent a significant difference according to DMRT.

Figure 1 Mycelium (A) and protoplast (B) characteristics of Pleurotus ostreatus and Cordyceps militaris  observed with 
binocular microscope using 40x objective lens.
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การศึึกษาสู้ตรขีองสัารลำะลำายเอนไซม์ผ์ู้สัมแลำะ
อุุณหภม้ิทิี่่�เหมาะสัมสำำ�หรับัการย่่อยผู้นัังเซลำล์์
	 ในการศึึกษาสููตรของสารละลายเอนไซ้ม์์
ผสมและอุณ่์ห็ภูมิูิระห็ว่า่งการย่อ่ยผนังัเซ้ลล์ ์ที่่�เห็มาะ
สมสำำ�ห็รับััการแยกโปีรโตพลาสต์ข์องเห็ด็นางรมฮังัการีี
และเห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทอง โดยอ้า้งอิิงอายุ่เส้น้ใย ความ 
เข้ม้ข้น้ของ mannitol และระยะเวลาในการย่อ่ยที่่�ให้้
ผลดีีที่่�สุ่ดจากการทดลองแรกผลการทดลองพบัว่่า 
สูตูรของสารละลายเอนไซ้ม์ผ์สมและอุณ่์ห็ภูมิูิระห็ว่า่ง
การย่่อยผนัังเซ้ลล์์มีีผลต่่อจำำ�นวนโปีรโตพลาสต์์
ที่่�ได้้อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ โดยในเห็็ดนางรม
ฮังัการีี พบัว่่าการใช้ส้่ว่นผสมของเอนไซ้ม์ท์ี่่�ปีระกอบั
ด้ว้ย cellulase 1.0 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ lysing enzyme 
1.5 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ macerozyme 1.0 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ และ 
driselase 1.5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ย่อ่ยเส้น้ใยเห็ด็อายุ ่ 4 วันั 
ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 25±2 องศาเซ้ลเซีียส นาน 6 ชั่่�วโมง ให้้
จำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ม์ากที่่�สุด่คืือ 6.25 x105 เซ้ลล์์
ต่อ่มิิลลิลิิติร (Table 4) สำ ำ�ห็รับััเห็ด็ถั่่�งเช่า่สีีทอง พบัว่า่ 
การใช้้ส่่วนผสมของเอนไซ้ม์์เช่่นเดีียวกััน แต่่ย่่อย 
เส้น้ใยเห็็ดอายุ ่ 5 วันั ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 30 องศาเซ้ลเซีียส 
นาน 3 ชั่่�วโมง ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ม์ากที่่�สุด่คืือ  
6.0 x105 เซ้ลล์ต์่อ่มิิลลิลิิติร (Table 5 )
	 ในปีี  2006 Eyini et al. รายงานว่่าการใช้้
เอนไซ้ม์ ์3 ช่นิิดผสมกันั คืือ cellulase chitinase และ 
pectinase สามารถแยกโปีรโตพลาสต์ข์องเห็็ดนางรม
และนางฟ้้าภูฏูิาน ได้ด้ีีกว่่าการใช้เ้อนไซ้ม์ช์่นิิดเดีียว 
ซึ่่�งอาจเป็็นเพราะเห็็ดมีีสารในกลุ่่�ม polysaccharide  
เป็็นส่่วนปีระกอบัสำำ�คัญัของผนัังเซ้ลล์ ์ ซึ่่�งช่นิิดของ 
polysaccharide ที่่�พบันั้้�นแตกต่่างกันัตามช่นิิดของ
เห็ด็ และที่่�พบัส่ว่นให็ญ่่มีีห็ลายช่นิิด เช่น่ β-D glucan 
chitin mannan และ cellulose เป็็นต้น้ ดังันั้้�นจึึง
จำำ�เป็็นต้อ้งใช้เ้อนไซ้ม์ห์็ลายช่นิิดในการย่อ่ยผนังัเซ้ลล์ ์
เนื่่�องจากเอนไซ้ม์แ์ต่่ละช่นิิดมีีคุณ่์สมบัตัิิในการย่่อย

องค์ป์ีระกอบัของผนังัเซ้ลล์ท์ี่่�ต่่างกันั เช่่น cellulase 
ย่่อยสลายเซ้ลลูโูลส ส่่วน driselase เป็็นเอนไซ้ม์ท์ี่่�
ย่่อยคาร์โ์บัไฮเดรตในผนัังเซ้ลล์ ์ macerozyme ทำำ�
ห็น้า้ที่่�ย่่อย pectin (สมปีอง, 2536) ดังันั้้�นในการ
แยกโปีรโตพลาสต์จ์ึงึมักัใช้เ้อนไซ้ม์ห์็ลายช่นิิดรวมกันั 
เช่น่ รายงานของ Lalithakumari (1996) ที่่�รายงานว่า่  
การใช้ส้่ว่นผสมของเอนไซ้ม์ท์ี่่�ปีระกอบัด้ว้ย cellulase 
chitinase pectinase และ β-glucuronidase  
สามารถแยกโปีรโตพลาสต์์ของเชื้้ �อรา Venturia 
inaequalis ได้ด้ีี และ Ramamoorthy  et al., (2015) 
พบัว่า่ การใช้ ้ driselase 12.5 มิิลลิกิรัมัต่อ่มิิลลิลิิติร 
ร่ว่มกับัั lysing enzyme 10 มิิลลิกิรัมัต่อ่มิิลลิลิิติร ให้้
จำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์ข์อง Fusarium verticillioides 
มากที่่�สุ่ด และในปีี  2018 Ren et al. รายงานว่่า  
การใช้เ้อนไซ้ม์ ์ cellulase ร่่วมกัับั driselase และ 
glusulase ทำำ�ให้้ได้้จำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์์ของ 
Geomyces sp. มากกว่า่การใช้เ้อนไซ้ม์ช์่นิิดเดีียว
	สำ  ำ�ห็รับััอุณ่์ห็ภููมิิที่่�เห็มาะสมนั้้�น พบัว่่าการ
ย่่อยที่่�อุ่ณ์ห็ภููมิิ 30 องศาเซ้ลเซีียส ให้จ้ำ ำ�นวนโปีร 
โตพลาสต์์เฉลี่่�ยมากกว่่าที่่�  25±2 องศาเซ้ลเซีียส  
แต่่ ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ  ทั้้�ง ในเห็็ดนางรม
ฮัังการีีและเห็็ดถั่่� งเช่่าสีีทอง โดยพบัว่่าการบ่่มที่่�
อุณ่์ห็ภูมิูิ 30 องศาเซ้ลเซีียส ให้จ้ำ ำ�นวนโปีรโตพลาสต์์
เฉลี่่�ย 3.60x105 และ 3.8x105 เซ้ลล์ต์่่อมิิลลิิลิิตร  
ตามลำำ�ดับัั (Table 4 และ 5)  ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับััรายงาน
ของ Feng et al. (2012) ที่่�พบัว่่า อุณ่์ห็ภูมิูิในช่่วง  
28-35 องศาเซ้ลเซีียส สามารถแยกโปีรโตพลาสต์ ์
จากเส้น้ใยของ Rhizoctonia solani ได้ไ้ม่แ่ตกต่า่งกันั 
แ ต่่พ บั ว่่ า จำำ� น ว น โ ปี ร โ ต พ ล า ส ต์์จ ะ ล ด ล ง เ มื่่� อ 
อุณ่์ห็ภูมิูิสูงูกว่า่ 35 องศาเซ้ลเซีียส ซึ่่�งอาจเนื่่�องจาก
เป็็นอุ่ณ์ห็ภููมิิที่่�สููงเกิินกว่่าจุ่ดที่่� เห็มาะสมสำำ�ห็รัับั 
การทำำ�งานของเอนไซ้ม์ ์ จึงึทำำ�ให้ป้ีระสิิทธิิภาพในการ
ย่อ่ยลดลง
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Table 4 The effects of lytic enzymes mixture and digestion temperature on the protoplast yield (x105 cells/mL) of  
Pleurotus ostreatus. The mycelium age of 4 days, mannitol concentration of 0.6 M and digestion time of 6 hours were  
applied.

Enzymes mixture Temperature (oC)
Mean1/

25±2 30

1.0% cellulase +1.5% driselase +1.5% lysing enzyme+1.0% macerozyme 6.25±2.78 3.63±2.35 4.90±2.77a

1.0% cellulase +1.0% driselase 2.50±1.08 2.87±1.25 2.60±1.09b

0.8% cellulase +1.0% driselase 1.75±0.86 3.37±1.08 2.50±1.26b

0.8% cellulase +1.0% driselase +1.0% lysing enzyme+1.0% macerozyme 3.37±1.08 3.33±1.55 3.30±1.25a

1.0% driselase + 1.0% lysing enzyme 1.62±0.25 5.0±1.22 3.30±1.98a

Mean 3.10±2.18 3.60±158

F-test (enzyme) *

F-test (temperature) ns

F-test (enzyme* temperature) **

CV (%) 56

Table 5 The effects of lytic enzyme mixture and digestion temperature on the protoplast yield (x105 cells/mL) of  
Cordyceps militaris. The mycelium age of 5 days, mannitol concentration of 0.6 M and digestion time of 3 hours were 
applied.

Enzymes mixture Temperature (oC)
Mean1/

25±2 30

1.0% cellulase +1.5% driselase +1.5% lysing enzyme+1.0% macerozyme 4.75±1.71 6.00±1.35 5.37±1.57a

1.0% cellulase +1.0% driselase 3.37±2.09 2.25±0.86 2.80±1.60b

0.8% cellulase +1.0% driselase 5.38±1.31 3.63±1.79 4.50±1.73a

0.8% cellulase +1.0% driselase +1.0% lysing enzyme+1.0% macerozyme 2.05±0.91 3.50 ±1.22 3.00±1.13b

1.0% driselase + 1.0% lysing enzyme 1.50 ±0.71 4.00±0.91 2.70±1.53b

Mean   3.50±1.93  3.80±1.68

F-test (enzyme) **

F-test (temperature) ns

F-test (enzyme* temperature) *

CV (%) 48

ns = non-significant difference; * and ** = significant difference at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01 respectively
1/ Means followed by different letters within a column represent a significant difference according to DMRT.

ns = non-significant difference; * and ** = significant difference at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01 respectively
1/ Means followed by different letters within a column represent a significant difference according to DMRT.
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สัรุุปี
	 สภาวะที่่�เห็มาะสมในการแยกโปีรโตพลาสต์์
ของเห็็ดนางรมฮังัการีี คืือ ใช้เ้ส้น้ใยอายุ ่ 4 วันั ย่่อย
ด้ว้ยเอนไซ้ม์ท์ี่่�มีีส่่วนผสมปีระกอบัด้ว้ย Cellulase  
Onozuka R-10 1.0 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ driselase 1.5 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ lysing enzyme 1.5 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ และ 
Macerozyme R-10 1.0 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์   ที่่�ละลายใน 
mannitol 0.6 โมลาร์ ์ โดยใช้ร้ะยะเวลาการย่่อย 6 
ชั่่�วโมง ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 25±2 องศาเซ้ลเซีียส ให้จ้ำ ำ�นวนโปีร
โตพลาสต์ม์ากที่่�สุด่คืือ 6.25x105 เซ้ลล์ต์่่อมิิลลิิลิิตร 
สำ ำ�ห็รับััเห็็ดถั่่�งเช่่าสีีทอง เอนไซ้ม์ท์ี่่�เห็มาะสมคืือส่่วน
ผสมเดีียวกันั แต่ใ่ช้เ้ส้น้ใยอายุ ่ 5 วันั ย่อ่ยที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ  
30 องศาเซ้ลเซีียส นาน 3 ชั่่� วโมง ให้้จำ ำ�นวน 
โปีรโตพลาสต์ม์ากที่่�สุด่คืือ 6.0x105 เซ้ลล์ต์่อ่มิิลลิลิิติร   

กิติติกิรรมปีระกาศ
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กรุ่งเทพฯ และศููนย์์ความเป็็นเลิิศด้้านเทคโนโลยีี
ชีีวภาพเกษตร สำำ�นักังานปีลัดักระทรวงการอุด่มศึกึษา 
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เอกสัารอ้้างอิงิ
คำำ�นูณู์ กาญจนภูมิูิ. 2545. เทคโนโลยีีโปีรโตพลาสต์ ์
	 ของพืืช่.  สำ ำ�นัักพิิมพ์์แห่่งจุ่ฬาลงกรณ์ ์
	 มห็าวิทยาลัยั, กรุ่งเทพฯ. 116 ห็น้า้.
ธััญญา  ทะพิิงค์แ์ก, มงคล  ยะไช่ย และ วรรณ์พร   
	 ทะพิิงค์แ์ก.  2561.  ผลของอุณ่์ห็ภูมิูิในการ 
	 เพาะเลี้ี �ยงต่่อผลผลิิต และปีริิมาณ์สาร 
	 คอร์ด์ิิซิิปิินในเห็็ดถั่่� งเช่่าสีีทอง. วารสาร 
	 วิทยาศาสตร์เ์กษตร 49: 172-174.
สกุ่ลรััตน์์ สุ่วรรณ์โณ์. 2553. การแยกและการ 
	 เพาะเลีี้ �ยงโปีรโตพลาสต์จ์ากเซ้ลล์ซ์ัสัเพนชั่่�น 
	 ปีาล์ม์น้ำำ��มันัพนัธุ์์�เทเนอรา. วิทยานิิพนธ์วิ์ทยา 
	 ศ า ส ต ร ม ห็ า บััณ์ ฑิ ต ส า ข า พืื ช่ ศ า ส ต ร์ ์ 
	 มห็าวิทยาลััยสงขลานคริินทร์์, สงขลา.  
	 65 ห็น้า้.
สมปีอง เตช่ะโต. 2536. เทคโนโลยีีชีีวภาพของ 
	พื ช่ปีลููก .  ภาค วิช่า พืืช่ศาสตร์์ คณ์ะ 
	 ทรัพัยากรธรรมช่าติิ มห็าวิทยาลัยัสงขลา 
	 นครินิทร์,์ สงขลา. 201 ห็น้า้.

สาวิตรีี ลิ่่�มทอง. 2549. ยีีสต์:์ ความห็ลากห็ลาย 
	 และ เทคโนโลยีีชีีว  ภาพ .  สำ ำ�นััก พิิมพ์ ์
	 มห็าวิทยาลััยเกษตรศาสตร์์. กรุ่งเทพฯ 
	 611 ห็น้า้.
Aswini, L., N. Arunagirinathan and M. Kavitha.  
	 2014. Strain improvement of Pleurotus  
	 spec ies  by  p ro top las t  f us ion .  
	 International Journal of Advancements  
	 in Research & Technology 3: 32-38.
C h a n g ,  S . T .  a n d  P . G .  M i l e s .  2 0 0 4 .  
	 Mushrooms-Cultivation, Nutritional  
	 V a l u e ,  M e d i c i n a l  E f f e c t  a n d  
	 Environmental Impact. 2nd Edition.  
	 CRC Press. Boca Raton. 480 p.
Das, S.K., M. Masuda, A. Sakurai and M.  
	 Sakukabara. 2010. Medicinal uses  
	 of the mushroom Cordyceps militaris:  
	 Current state and prospects. Fitoterapia  
	 81: 961-968.
Davey, M.R., P. Anthony, J.B. Power and K.C.  
	 Lowe. 2005. Plant protoplast: status  
	 and biotechnological perspectives.  
	 Biotechnology Advances 23: 131-171.
Djajanegara, I. and A. Masduki. 2010. Protoplast  
	 fusion between white and brown  
	 oyster mushrooms. The Indonesian  
	 Journal  of  Agr icul tural  Science  
	 11:16-23.
Eyini, M., K. Rajkumar and P. Balaji 2006.  
	 Isolation, regeneration and PEG- 
	 induced fusion of protoplasts of  
	 Pleurotus pulmonarius and Pleurotus  
	 florida. Mycobiology 34: 73-78.
Feng, H., Z. Sun, H. Li, P. Qin, C. Tang, R. Fu,  
	 Y. Liu, P. Li and A. Zheng. 2012.  
	 P r e p a r a t i o n ,  p u r i f i c a t i o n  a n d  
	 regeneration optimizing research of  
	 protoplasts from Rhizoctonia solani.  
	 Afr ican Journal of  Microbiology  
	 Research 6: 3222-3230.

วทิี่ยาศาสัตร์เ์กษตรแลำะการจัดััการ 9 (1) : 5-15 (2569)
14



Fox, H.M. 1991. Genetic studies on the edible  
	 mushrooms Lentinula edodes and  
	 Pleurotus species. Ph.D. Thesis.  
	 University of Nottingham. Nottingham.  
	 217 p.
Kim, B. K., J. H. Kang, M. Jin, H. N. Kim, M. J.  
	 Shim and E. C. Choi. 2000. Mycelial  
	 protoplast isolation and regeneration  
	 in Lentinus lepideus. Life Sciences 66:  
	 1359-1367.
Lali thakumari, D. 1996. Protoplasts - A  
	 b io technolog ica l  too l  fo r  p lant  
	 p a t h o l o g i c a l  s t u d i e s .  I n d i a n  
	 Phytopathology 49: 199-212.
Ramamoor thy ,  V . ,  L .  Gov indara j ,  M .  
	 Dhanasekaran, S. Vetrivel, K.K. Kumar  
	 and E. Ebenezar. 2015. Combination  
	 of driselase and lysing enzyme in one  
	 molar potassium chloride is effective  
	 for the production of protoplasts from  
	 germinated conidia of Fusar ium  
	 verticillioides. Journal of Microbiological  
	 Methods 111: 127-134.

Regula, J. and M. Siwulski. 2007. Dried  
	 Shitake (Lent inul la edodes) and  
	 Oyster (Pleurotus ostreatus) mushrooms  
	 as a good source of nutrient. Acta  
	 Scientiarum Polonorum Technologia  
	 Alimentaria 6: 135-142.
Ren, N., J. Liu, D. Yanga, X. Liu, J.  Zhou and  
	 Y. Peng. 2018. Preparation and  
	 regeneration of protoplasts from the  
	 ethylvincamine producing fungus  
	 CH1 (Geomyces sp.). Natural Product  
	 Communications 13: 145-148.
W i n k l e r ,  D .  2 0 0 8 .  Y a r t s a  G u n b u  
	 (Cordyceps sinensis) and the fungal  
	 commodif icat ion of Tibet’s rural  
	 economy. Economic Botany 62:  
	 291-305.
Zhao, J. and S. T. Chang. 1993. Monokaryoti- 
	 zation by protoplasting heterothallic  
	 species of edible mushrooms. World  
	 Journal Microbiology Biotechnology 9:  
	 538-543.

Agricultural Science and Management J. 9 (1) : 5-15 (2026)
15



ปััจจัยัที่่�มีผีู้ลำต่อ่การส่่งเสัริิมการผู้ลิิตผัักตามการปีฏิบิัตัิทิี่างการเกษตรที่่�ดีขีีองเกษตรกร
ในอำำ�เภอเหนือคลำอง จังัหวัดักระบี่่�

Factors Affecting the Extension of Vegetable Production According to Good Agricultural 
Practices of Farmers in Nuea Khlong District, Krabi Province

ศุุภลักษณ์ ์ขีวััญศรี1 นารีีรััตน์ ์สีีระสัาร1* แลำะสิินีีนุุช ครุุฑเมือ้ง แสันเสัริิม1 
Suphalak Kwansri1, Nareerut Seerasarn1* and Sineenuch Khrutmuang Sanserm1

Abstract: The objectives of this research were to study 1) the economic and social conditions,  
2) conditions of the extension of vegetable production according to good agricultural practices, and  
3) factors affecting farmer’s extension of vegetable production according to good agricultural  
practices. The population consisted of 138 farmers who had registered as vegetable production  
farmers in Nuea Khlong District, Krabi Province with the Department of Agricultural Extension in 
2023/2024. The sample size of 103 individuals was determined by using the Taro Yamane formula  
with an error value of 0.05 and a simple random sampling method. Data were collected through  
interviews schedule. Data were analyzed by  descriptive statistics, and multiple regression analysis.  
The results indicated the following: 1) Most of the farmers were female, the average age was 50.95 
years old, and graduated from primary school. The average experience in vegetable production was 
13.49 years, and the average number of vegetable production training sessions attended was 2.09 
times per year. The vegetable production cost was 2,116.71 baht/rai, and the average income was 
5,376.99 baht/rai. 2) Farmers received support for vegetable production according to good agricultural 
practices overall at a high level by receiving the most extension of knowledge on the issue of the use 
of agricultural hazardous substances. And 3) Factors affecting the extension of vegetable production 
according to good agricultural practices. There was one independent variable: experience in vegetable 
production. It has a positive effect on the dependent variable. Statistically significant at the 0.05 level.

Keywords: Extension, Good Agricultural Practices, Krabi, Nuea Khlong, Vegetable production
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บัที่คัดัย่่อ: การวิจัยัครั้้�งนีี้ �มีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษา 1) สภาพพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจและสังัคม 2) สภาพการส่่ง
เสริมิการผลิติผักัตามการปีฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีี และ 3) ปััจจัยัที่่�มีีผลต่อ่การส่ง่เสริมิการผลิติผักัตามการปีฏิิบัติัิ
ทางการเกษตรที่่�ดีีของเกษตรกร ปีระช่ากรที่่�ใช้ใ้นการวิจัยั คืือ เกษตรกรผู้้�ผลิติผักัในอำำ�เภอเห็นืือคลอง จังัห็วัดักระบี่่�  
ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนเกษตรกรกับัั กรมส่ง่เสริมิการเกษตร ปีี 2566/2567 จำำ�นวน 138 ราย กำำ�ห็นดขนาดของกลุ่่�มตัวัอย่า่งโดย
ใช้สู้ตูรทาโร ยามาเน ที่่�ระดับััความคลาดเคลื่่�อน 0.05 ได้ก้ลุ่่�มตัวัอย่า่งจำำ�นวน 103 ราย และใช้วิ้ธีีสุ่่�มตัวัอย่า่งแบับัง่า่ย 
เครื่่�องมืือที่่�ใช้เ้ก็็บัข้อ้มูลู คืือ แบับัสัมัภาษณ์ ์ วิเคราะห์ข์้อ้มูลูด้ว้ยสถิิติิเชิิงพรรณ์นาและการวิเคราะห์ถ์ดถอยพหุคู่ณู์
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ผลการวิจัยั พบัว่่า 1) เกษตรกรส่่วนให็ญ่่เป็็นเพศห็ญิิง อายุเ่ฉลี่่�ย 50.95 ปีี  จบัการศึึกษาระดับััปีระถมศึึกษา  
มีีปีระสบัการณ์ใ์นการผลิิตผักัเฉลี่่�ย 13.49 ปีี  มีีการเข้า้อบัรมเรื่่�องการผลิิตผักัเฉลี่่�ย 2.09 ครั้้�งต่อ่ปีี  มีีต้น้ทุน่การ 
ผลิิตผักัเฉลี่่�ย 2,116.71 บัาทต่่อไร่ ่ มีีรายได้จ้ากการผลิิตผักัเฉลี่่�ย 5,376.99 บัาทต่่อไร่ ่ 2) เกษตรกรได้ร้ับััการ 
ส่่งเสริิมการผลิิตผัักตามการปีฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีีในภาพรวมอยู่่�ในระดับััมาก โดยได้ร้ับััการส่่งเสริิมด้า้น 
ความรู้้� มากที่่�สุด่ ในปีระเด็็นการใช้ว้ัตัถั่อ่ันัตรายทางการเกษตร และ 3) ปััจจัยัที่่�มีีผลต่อ่การส่ง่เสริมิการผลิิตผักั 
ตามการปีฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีี มีีตัวัแปีรอิิสระ 1 ตัวัแปีร คืือ ปีระสบัการณ์ใ์นการผลิิตผักั มีีผลเชิิงบัวกต่่อ 
ตัวัแปีรตาม อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.05

คำำ�สำำ�คัญ: การส่ง่เสริมิ, การปีฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีี, กระบี่่�, เห็นืือคลอง, การผลิติผักั  
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ผ่า่นมาตรฐานการรับััรองที่่�เป็็นสากล ซึ่่�งปีระเทศไทย
มีีสำ ำ�นักังานมาตรฐานสิินค้า้เกษตรและอาห็ารแห่ง่ช่าติ ิ
(มกอช่.) เป็็นศููนย์ก์ลางข้อ้มูลูด้า้นมาตรฐานสิินค้า้
เกษตรและอาห็ารของปีระเทศ  โดยกำำ�ห็นดมาตรฐาน
สำำ�คัญัในการผลิติผักั ได้แ้ก่่ การปีฏิิบัตัิทิางการเกษตร
ที่่�ดีี สำ ำ�ห็รับััพืืช่อาห็าร (มกษ.9001-2564) และเกษตร
อิินทรีีย์ ์ (มกษ.9000-2564) เพื่่�อยกระดับััคุ่ณ์ภาพ 
ของผลผลิิตให้ไ้ด้ม้าตรฐาน ตามความปีลอดภัยัและ
ความต้อ้งการของผู้้�บัริิโภค นำำ�ไปีสู่่�การแข่่งขัันกัับั
เวทีีโลกได้ ้ โดยมูลูค่่าการส่่งออกผักัและผลิิตภััณ์ฑ์ ์
ระห็ว่่างปีี  พ.ศ. 2564 2565 และ 2566 คืือ 837  
ล้า้นบัาท 872 ล้า้นบัาท และ 798 ล้า้นบัาท ตามลำำ�ดับัั 
(สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจการเกษตร, 2566)
	 จังัห็วัดักระบี่่� มีีพื้้ �นที่่�ในการผลิิตผักั 4,249 
ไร่ ่ (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2562) โดยอำำ�เภอเห็นืือ
คลอง เป็็นอำำ�เภอห็นึ่่�งในจังัห็วัดักระบี่่� มีีพื้้ �นที่่�ในการ
ผลิิตผักั 112 ไร่ ่ มีีเกษตรกรผู้้�ผลิิตผักั 138 ราย ผักั
ที่่�จำ ำ�ห็น่่ายในตลาดของอำำ�เภอเห็นืือคลองส่่วนให็ญ่่
เป็็นผักัที่่� ส่ง่มาจากตลาดนอกพื้้ �นที่่� ได้แ้ก่่ ตลาดกลาง
ผักัและผลไม้จ้ังัห็วัดัราช่บุร่ีี ตลาดกลางผักัและผลไม้้
จัังห็วัดันครศรีีธรรมราช่ เป็็นต้น้ (สำ ำ�นัักงานเกษตร
อำำ�เภอเห็นืือคลอง, 2566) ซึ่่�งผู้้�บัริโิภคไม่ส่ามารถทราบั
ได้ว้่่า ผลผลิิตในตลาดนั้้�นมีีความปีลอดภัยัมากน้อ้ย 
เพีียงใด เนื่่�องจากไม่่มีีการแสดงใบัรับััรองมาตรฐาน 
สิินค้า้เกษตร ซึ่่�งจัังห็วััดกระบี่่�กำ ำ�ห็นดปีระเด็็นการ
พฒัินาด้า้นการเกษตรและสห็กรณ์ข์องจังัห็วัดักระบี่่�
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(พ.ศ. 2566 – 2570) จะพฒัินาขีีดความสามารถใน
การผลิิต การจัดัการสิินค้า้เกษตร และความมั่่�นคง
ปีลอดภัยัด้า้นอาห็าร ซึ่่�งกำำ�ห็นดแนวทางการพฒัินา
โดยส่ง่เสริมิการผลิิตและตรวจรับััรองสิินค้า้เกษตรได้้
ตามระบับัมาตรฐานและมีีความปีลอดภัยั (สำ ำ�นักังาน
เกษตรและสห็กรณ์จ์ังัห็วัดักระบี่่�, 2565)  ปีระกอบักับัั
ปีระช่าช่น สถานปีระกอบัการร้า้นอาห็าร และโรงแรม
ในพื้้ �นที่่�จังัห็วัดักระบี่่� มีีความต้อ้งการผักัปีลอดภัยัที่่�
ผ่่านการรับััรองมาตรฐานสิินค้า้เกษตรเพิ่่�มมากขึ้้ �น 
โดยเกษตรกรผู้้�ผลิติผักัในอำำ�เภอเห็นืือคลองได้ร้ับััรอง
มาตรฐานสิินค้า้เกษตร 21 ราย และยังัไม่่ได้ร้ับััการ
รับััรองมาตรฐานสินิค้า้เกษตรอีีก 117 ราย (สำ ำ�นักังาน
เกษตรอำำ�เภอเห็นืือคลอง, 2566) ซึ่่�งถืือว่่าน้อ้ยเมื่่�อ
เทีียบักับััจำำ�นวนเกษตรกรผู้้�ผลิิตผักัทั้้�งห็มด ส่ง่ผลให้้
เกษตรกรไม่่สามารถส่่งผลผลิิตให้ก้ับััสถานปีระกอบั
การร้า้นอาห็ารและโรงแรมได้ ้ เนื่่�องจากไม่่ได้ร้ับััรอง
มาตรฐานสิินค้า้เกษตร ซึ่่�งเป็็นเงื่่�อนไขสำำ�คัญัการซื้้ �อ
ขายผลผลิติผักั
	ดั ังนั้้�น  การศึึกษาปััจจััยที่่�มีีผลต่่อการ 
ส่ง่เสริมิการผลิติผักัตามการปีฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีี
ของเกษตรกรจึงึมีีความสำำ�คัญั เพื่่�อเป็็นข้อ้มูลูในการ
พฒัินาศักัยภาพการผลิติผักั และเป็็นแนวทางในการ
ส่่งเสริิมให้เ้กษตรกรปีฏิิบััติิตามการปีฏิิบััติิทางการ
เกษตรที่่�ดีีมากยิ่่�งขึ้้ �น เพื่่�อให้เ้กิิดความปีลอดภััยต่่อ 
ผู้้�ผลิติ ผู้้�บัริโิภค และสิ่่�งแวดล้อ้มอย่า่งยั่่�งยืืนต่อ่ไปี

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
	 การ วิจััยครั้้�ง นีี้ �เ ป็็นการวิจััย เ ชิิงสำำ�รวจ  
(survey research) ปีระช่ากรที่่�ใช้ศ้ึกึษา คืือ เกษตรกร
ผู้้�ผลิิตผัักในอำำ�เภอเห็นืือคลอง จัังห็วััดกระบี่่�  ที่่� 
ขึ้้ �นทะเบีียนเกษตรกรกัับักรมส่่งเสริิมการเกษตร ปีี  
พ.ศ. 2566/2567 จำำ�นวน 138 ราย ซึ่่�งผู้้�วิจัยักำำ�ห็นด
ขนาดของกลุ่่�มตัวัอย่่างโดยใช้สู้ตูรของทาโร ยามาเน  
(Yamane, 1973) ที่่�ระดับััความคลาดเคลื่่�อน 0.05 ได้้
กลุ่่�มตัวัอย่า่งจำำ�นวน 103 ราย และใช้วิ้ธีีสุ่่�มตัวัอย่า่ง
แบับัง่่าย โดยการจับััสลากตามสัดัส่ว่นของเกษตรกร
แต่่ละตำำ�บัล เครื่่�องมืือที่่� ใช้้เก็็บัข้้อมููล คืือ แบับั
สัมัภาษณ์แ์บับัมีีโครงสร้า้ง ปีระกอบัด้ว้ยคำำ�ถามแบับั
ปีลายปิิดและคำำ�ถามแบับัปีลายเปิิด แบ่่งออกเป็็น  

2 ตอน ดังันีี้ � ตอนที่่� 1 สภาพพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจ 
และสังัคมของเกษตรกร ตอนที่่� 2 สภาพการส่ง่เสริมิ
การผลิิตผัักตามการปีฏิิบััติิทางการเกษตรที่่�ดีีของ
เกษตรกร โดยเป็็นคำำ�ถามให้เ้กษตรกรเลืือกตอบัตาม
มาตรวัดัลิเิคิิร์ท์ (Likert type scale) ในปีระเด็็นการ
ได้ร้ับััการส่ง่เสริมิการผลิิตผักัตามการปีฏิิบัตัิิทางการ
เกษตรที่่�ดีีของเกษตรกร มีีเกณ์ฑ์ก์ำำ�ห็นดน้ำำ��ห็นักัการ
ปีระเมิิน 5 ระดับัั ดังันีี้ � คะแนนเฉลี่่�ย 1.00 – 1.80 
คะแนน ห็มายความว่่า ได้ร้ับััการส่่งเสริิมในระดัับั 
น้้อยที่่�สุ่ด คะแนนเฉลี่่�ย 1.81 – 2.60 คะแนน 
ห็มายความว่่า ได้้รัับัการส่่งเสริิมในระดัับัน้้อย  
คะแนนเฉลี่่�ย 2.61 – 3.40 คะแนน ห็มายความว่่า 
ได้ร้ับััการส่่งเสริิมในระดัับัปีานกลาง คะแนนเฉลี่่�ย 
3.41 – 4.20 คะแนน ห็มายความว่่า ได้้รัับัการ 
ส่ง่เสริมิในระดับััมาก และคะแนนเฉลี่่�ย 4.21 – 5.00 
คะแนน ห็มายความว่่า ได้ร้ับััการส่่งเสริิมในระดัับั
มากที่่�สุด่  ตรวจสอบัความเชื่่�อมั่่�น (reliability) ของ
แบับัสััมภาษณ์์ โดยใช้้ค่่าสััมปีระสิิทธิ์์�แอลฟาของ 

ครอนบัาค (Cronbach’s alpha coefficient) ซึ่่�ง
ทดลองสัมัภาษณ์ก์ัับักลุ่่�มปีระช่ากรที่่�มีีลักัษณ์ะใกล้้
เคีียงกัับักลุ่่�มตััวอย่่างในการวิจััย จำำ�นวน 30 ราย  
ได้ค้่า่ความเชื่่�อมั่่�นที่่� 0.860 แล้ว้เก็็บัรวบัรวมข้อ้มูลูจาก
กลุ่่�มตัวัอย่่างจนครบั นำำ�มาวิเคราะห์ข์้อ้มูลูทางสถิิติิ
ด้ว้ยโปีรแกรมคอมพิิวเตอร์ส์ำ ำ�เร็็จรูปี เพื่่�อห็าค่่าสถิิติิ 
ได้แ้ก่่ ค่า่ความถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่สูงูสุด่ ค่า่ต่ำำ��สุด่ ค่า่เฉลี่่�ย 
ส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน การจัดัอันัดับัั และวิเคราะห์์
ถดถอยเชิิงห็พุคู่ณู์ โดยวิเคราะห์ร์ะห็ว่า่งตัวัแปีรอิิสระ 
6 ตัวัแปีร ได้แ้ก่่ 1) อายุ ่2) จำำ�นวนแรงงานในครัวัเรือืน 
3) ปีระสบัการณ์ใ์นการผลิติผักั 4) จำำ�นวนครั้้�งในการ
อบัรม 5) รายได้ ้ และ 6) พื้้ �นที่่�ในการผลิิตผักั และ
ตัวัแปีรตาม 1 ตัวัแปีร คืือ การส่ง่เสริมิการผลิติผักัตาม
การปีฏิิบัติัิทางการเกษตรที่่�ดีี

ผู้ลำการที่ดัลำองแลำะวจิารณ์์
1. สัภาพิพื้้�นฐานที่างเศรษฐกิิจแลำะสัังคมขีอง
เกษตรกร
	 สภาพพื้้ �นฐานทางสังัคม พบัว่่า เกษตรกร 
ผู้้�ตอบัแบับัสัมัภาษณ์ร์้อ้ยละ 60.20 เป็็นเพศห็ญิิง
มีีอายุ่เฉลี่่�ย 50.95 ปีี  มีีจำ ำ�นวนสมาชิิกในครัวัเรืือน 
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เฉลี่่�ย 3.99 คน ร้อ้ยละ 46.60 จบัการศึึกษาระดับัั
ปีระถมศึึกษา มีีปีระสบัการณ์ใ์นการผลิิตผัักเฉลี่่�ย 
13.49 ปีี  ได้ร้ับััการอบัรมเรื่่�องการผลิติผักัเฉลี่่�ย 2.09 
ครั้้�งต่อ่ปีี  ซึ่่�งทั้้�งห็มดเป็็นการอบัรมที่่�จัดัโดยสำำ�นักังาน
เกษตรอำำ�เภอ (Table 1) สอดคล้อ้งกับัั อนุว่ัฒัิน์ ์(2562) 
ศึกึษาการส่ง่เสริมิการผลิติผักัปีลอดภัยัตามการปีฏิิบัติัิ
ทางการเกษตรที่่�ดีีของเกษตรกรในอำำ�เภอนครชัยัศรีี 
จังัห็วัดันครปีฐม พบัว่่า เกษตรกรส่่วนให็ญ่่เป็็นเพศ
ห็ญิิง และสอดคล้อ้งกับัั นาวินทร์ ์ (2558) ศึกึษาการ
ผลิติผักัปีลอดภัยัตามการปีฏิบิัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีีของ
เกษตรกรในจังัห็วัดัห็นองคาย พบัว่า่ เกษตรกรมีีอายุ่
เฉลี่่�ย 51 ปีี ส่ว่นให็ญ่่จบัการศึกึษาระดับััปีระถมศึกึษา

	 สภาพพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจ พบัว่า่ เกษตรกร
ผู้้�ตอบัแบับัสัมัภาษณ์ม์ีีพื้้ �นที่่�ถืือครองทำำ�การเกษตร
เฉลี่่�ย 21.41 ไร่่ มีีต้น้ทุ่นการผลิิตผักัปีี  พ.ศ. 2566  
เฉลี่่�ย 2,116.71 บัาทต่อ่ไร่ ่  มีีรายได้จ้ากการผลิติผักั 
ปีี  พ.ศ. 2566 เฉลี่่�ย 5,376.99 บัาทต่่อไร่่ และมีี 
จำำ�นวนแรงงานในครัวัเรือืนเฉลี่่�ย 2.27 คน  (Table 1) 
แตกต่่างกับัั รัชั่ดาภรณ์ ์ (2564) ศึึกษาแนวทางการ
ส่ง่เสริมิการผลิิตผักัปีลอดภัยัตามการปีฏิิบัติัิทางการ
เกษตรที่่�ดีีของเกษตรกรในจังัห็วัดัห็นองคาย พบัว่่า 
เกษตรกรมีีรายได้จ้ากการผลิิตผักัเฉลี่่�ย 16,338.81 
บัาท เนื่่�องจากต้น้ทุน่ในการผลิติ ราคาผลผลิติ ปีริมิาณ์
ผลผลิติ และสภาพอากาศที่่�ต่า่งกันั 

Table 1 Economic-socio background of Farmers.

(N=103)

Item Frequency Percentage

Gender

      Female 62 60.20

      Male 41 39.80

Age (years old)

      ≤ 40 10 9.70

      41-47 24 23.30

      48-54 35 34.00

      55-61 25 24.30

      ≥ 62 9 8.70

Max = 66          Min = 35         X̅ = 13.49       S.D. = 6.403

Vegetable production experience (years) 

      ≤ 9 30 29.10

      10-17 44 42.70

      ≥ 18 29 28.20

Max = 31          Min = 3       X̅ = 13.49       S.D. = 6.403

Frequency of training in vegetable production (time/year)

      1 30 29.10

      2 46 44.70

      ≥ 3 27 26.20

Max = 5          Min = 1         X̅ = 2.09          S.D. = 0.961
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Table 1  (continued).
(N=103)

Item Frequency Percentage

Vegetable production area (rai)

      ≤ 1 47 45.70

      2-6 37 35.90

       ≥ 31 19 18.40

Max = 22          Min = 0.25      X̅ = 3.33          S.D. = 4.082

Vegetable production income (baht/rai)

      ≤ 500 18 17.50

      501-1,000 29 28.20

      1,001-1,500 16 15.50

      1,501-2,000 14 13.60

      ≥ 18 26 25.20

Max = 35,500     Min = 200      X̅ = 2,116.71    S.D. = 3,724.268

Vegetable production cost (baht/rai)

      ≤ 2,000 30 29.10

      2,001-5,000 53 51.50

      ≥ 5,001 20 19.40

Max = 180,000   Min = 580      X̅ = 5,376.99     S.D. = 17,876.441

2. สัภาพิการส่่งเสัริิมการผู้ลิิตผัักตามการปีฏิบิััติิ
ที่างการเกษตรที่่�ดีขีีองเกษตรกร
	 2.1 ด้า้นความรู้้� พบัว่า่ เกษตรกรได้ร้ับััการ
ส่่งเสริิมในภาพรวมอยู่่�ในระดับััมาก โดยมีีปีระเด็็น
ย่่อยที่่�ได้ร้ับััการส่ง่เสริมิระดับััมาก ได้แ้ก่่ การใช้ว้ัตัถั่่
อันัตรายทางการเกษตร (ค่า่เฉลี่่�ย = 4.15) รองลงมา 
พื้้ �นที่่�ปีลูกู (ค่า่เฉลี่่�ย = 4.07) การจัดัการกระบัวนการ
ผลิติก่่อนการเก็็บัเกี่่�ยว (ค่า่เฉลี่่�ย = 3.95) น้ำำ�� (ค่า่เฉลี่่�ย 
= 3.84) การเก็็บัเกี่่�ยว และการปีฏิิบััติิห็ลัังการ 
เก็็บัเกี่่�ยว (ค่่าเฉลี่่�ย = 3.82) การพักผลิิตผล การ 
ขนย้้าย การเก็็บัรัักษา (ค่่าเฉลี่่�ย= 3.78) และ  
บุค่ลาการ (ค่า่เฉลี่่�ย = 3.78) ตามลำำ�ดับัั และระดับัั 
ปีานกลาง 1 ปีระเด็น็ คืือ เอกสาร บันัทึกึข้อ้มูลู และการ
ตรวจสอบัย้อ้นกลับัั  (ค่า่เฉลี่่�ย = 3.15) (Table 2) กล่า่ว

คืือ เกษตรกรได้ร้ับััการส่ง่เสริมิด้า้นความรู้้�  ในปีระเด็น็
การใช้ว้ัตัถั่อ่ันัตรายทางการเกษตรมากที่่�สุด่ แสดงให้ ้
เห็็นว่่านัักส่่งเสริิมให้้ความสำำ�คััญกัับัการใช้้วััตถั่่
อัันตรายทางการเกษตร ซึ่่�งจะต้อ้งใช้อ้ย่่างถููกต้อ้ง 
เห็มาะสม และมีีความปีลอดภััยต่่อตััวเกษตรกร  
ผู้้�บัริิโภค และสิ่่�งแวดล้้อม แตกต่่างกัับั ปีริิญญา 
(2564) ศึึกษาแนวทางการส่่งเสริิมการผลิิตผักัตาม 
การปีฏิิบััติิทางการเกษตรที่่�ดีีของเกษตรกรในพื้้ �นที่่� 
อำ ำ�เภอผาขาว จังัห็วัดัเลย พบัว่า่ เกษตรกรได้ร้ับััการ
ส่ง่เสริมิด้า้นความรู้้�  ในปีระเด็น็การเก็็บัเกี่่�ยวและการ
ปีฏิิบััติิห็ลังัการเก็็บัเกี่่�ยวมากที่่�สุ่ด เนื่่�องจากสภาพ
อากาศร้อ้นจะทำำ�ให้ผ้ลผลิิตผัักที่่�เก็็บัเกี่่�ยวแล้ว้เกิิด
ความเสีียห็ายได้ ้ห็ากไม่ม่ีีการปีฏิิบัติัิห็ลังัการเก็็บัเกี่่�ยว
ที่่�เห็มาะสม

วทิี่ยาศาสัตร์เ์กษตรแลำะการจัดััการ 9 (1) : 16-26 (2569)
20



Table 2 Summary of farmer’s receiving in term of knowledge for extension of vegetable production.
(N=103)

Item X̅ S.D. Description Ranking

1. Agricultural hazardous substances 4.15 0.750 High 1

2. Planting area 4.07 0.819 High 2

3. Pre-harvest quality management 3.95 0.719 High 3

4. Water 3.84 0.738 High 4

5. Harvest and post-harvest handling 3.82 0.663 High 5

6. Holding, moving produce in planting plot, and 
storage

3.78 0.775 High 6

7. Personal hygiene 3.78 0.651 High 6

8. Record keeping and traceability 3.15 0.653 Moderate 7

Average 3.82 0.721 High

	 2.2 ด้า้นวธีิีการส่่งเสัริิม  พบัว่า่ เกษตรกร
ได้้รัับัการส่่ง เสริิมในภาพรวมอยู่่� ในระดัับัมาก  
(Table 3) โดยเกษตรกรได้ร้ับััการส่่งเสริิมแบับัราย
บุค่คลอยู่่�ในระดับััมากทั้้�ง 3 ปีระเด็น็ ได้แ้ก่่ การติดิต่อ่
กับััเจ้า้ห็น้า้ที่่�ส่ง่เสริมิผ่่านโทรศัพัท์ ์ การขอคำำ�ปีรึกึษา
จากเจ้้าห็น้้าที่่�มีีความสะดวกรวดเร็็ว และการลง 
พื้้ �นที่่� เข้้าไปีเยี่่�ยมเยีียนให้้คำ ำ�ปีรึึกษาที่่�แปีลงของ
เกษตรกร ตามลำำ�ดับัั รองลงมา การส่ง่เสริมิแบับักลุ่่�ม
อยู่่�ในระดับััมาก 1 ปีระเด็น็ คืือ การจัดัอบัรมสัมัมนา
แลกเปีลี่่�ยนความรู้้�  ระดับััปีานกลาง 2 ปีระเด็น็ ได้แ้ก่่ 
การจััดทำำ�แปีลงเรีียนรู้้� ห็รืือแปีลงสาธิิต และการจััด
ศึกึษาดูงูานนอกสถานที่่� ตามลำำ�ดับััและการส่ง่เสริมิ
แบับัมวลช่นอยู่่�ในระดับััมาก 2 ปีระเด็็น ได้แ้ก่่ การ 
ส่่งเสริิมการผลิิตผัักผ่่านสื่่�อเทคโนโลยีีสารสนเทศ  
เช่่น Line, Facebook เป็็นต้น้ และการทำำ�เอกสาร 
คู่่�มือห็รือืแผ่น่พบััเกี่่�ยวกับััการผลิติผักั ระดับััปีานกลาง 

1 ปีระเด็น็ คืือ การได้ยิ้ินเสีียงจากห็อกระจายข่า่วของ
ห็มู่่�บ้า้น สอดคล้อ้งกับัั ระวีีรัศัมิ์์� (2566) ศึึกษาการ 

ได้ร้ับััการส่ง่เสริมิการจัดัการศัตัรููพืืช่โดยวิธีีผสมผสาน
ของเกษตรกรผู้้�ปีลููกทุ่เรีียนในอำำ�เภอเมืืองระนอง 
จัังห็วััดระนอง พบัว่่า เกษตรกรได้ร้ัับัการส่่งเสริิม 
แบับักลุ่่�มอยู่่�ในระดับััมาก ในปีระเด็็นการฝึักอบัรม 
และสอดคล้อ้งกับัั นิิรดา (2560) ศึกึษาการส่ง่เสริมิ
การผลิิตข้า้วห็อมมะลิิอิินทรีีย์ส์ู่่�การรับััรองมาตรฐาน
ของเกษตรกรในอำำ�เภอเมืืองบุ่รีีรัมัย์ ์ จัังห็วัดับุ่รีีรัมัย์ ์
พบัว่่า เกษตรกรที่่�ได้ร้ับััรองมาตรฐานอิินทรีีย์ ์ ได้ร้ับัั
การส่ง่เสริมิแบับักลุ่่�มอยู่่�ในระดับััมาก ในปีระเด็น็การ
จัดัปีระชุม่ ฝึักอบัรมให้ค้วามรู้้�  ซึ่่�งจะเห็็นได้ว้่า่วิธีีการ
ส่ง่เสริมิแบับักลุ่่�ม ทำำ�ให้เ้ข้า้ถึึงเกษตรกรเป้า้ห็มายได้้
เป็็นจำำ�นวนมาก ปีระห็ยัดัค่่าใช้จ้่่ายและเวลา อีีกทั้้�ง
เป็็นการถ่่ายทอดองค์ค์วามรู้้� เพื่่�อให้เ้กิิดการรับััรู้้� และ
ยอมรับััของเกษตรกร

Table 3 Summary of farmer’s receiving in term of method for extension of vegetable production.
(N=103)

Item X̅ S.D. Description Ranking

1. Individual method 3.75 0.731 High 1

    Telephone 4.17 0.719 High 1

    Requesting advice from officials 3.66 0.650 High 2

    Visit 3.42 0.824 High 3
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Table 3 (continued).
(N=103)

Item X̅ S.D. Description Ranking

2. Mass method 3.46 0.706 High 2

    Line, Facebook 3.86 0.672 High 1

    Production manual 3.78 0.655 High 2

    Radio 2.74 0.791 Moderate 3

3. Group method 3.27 0.816 Moderate 3

    Training 3.67 0.719 High 1

    Demonstration plot 3.38 0.687 Moderate 2

    Observe activities 2.76 1.043 Moderate 3

Average 3.49 0.751 High

	 2.3 ด้้านการสันัับัสันุุน พบัว่่า เกษตรกร
ได้ร้ับััการส่่งเสริิมในภาพรวมอยู่่�ในระดับััปีานกลาง 
(Table 4) โดยมีีปีระเด็็นย่่อยที่่�ได้ร้ับััการส่่งเสริิมอยู่่�
ในระดัับัมาก 2 ปีระเด็็น ได้้แก่่ การสนัับัสนุ่นให้้
เกษตรกรรวมกลุ่่�มผลิิตผััก และการสนัับัสนุ่นการ 
เข้้าถึึงแห็ล่่งปััจจััยการผลิิตที่่�มีีคุ่ณ์ภาพ ระดัับั 
ปีานกลาง 2 ปีระเด็็น ได้้แก่่ การสนัับัสนุ่นให้ ้
เกษตรกรสร้้างเครืือข่่าย และการสนัับัสนุ่นการ
วางแผนด้้านการผลิิตผััก ระดัับัน้้อย 1 ปีระเด็็น 
ได้แ้ก่่ การสนับััสนุน่โครงสร้า้งพื้้ �นฐานจากห็น่่วยงาน
ที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง และระดับััน้อ้ยที่่�สุด่ 1 ปีระเด็็น คืือ การ

สนัับัสนุ่นแห็ล่่งเงิินทุ่นในการผลิิตผััก ตามลำำ�ดัับั 
เนื่่�องจากเกษตรกรปีระสบัปััญห็าต้น้ทุ่นการผลิิตสูงู 
จึึงควรเลืือกปััจจัยัการผลิิตให้ต้รงกัับัความต้อ้งการ
ของผัักแต่่ละช่นิิด สอดคล้อ้งกัับั ปีริิญญา (2564)  
พบัว่่า เกษตรกรได้ร้ับััการสนับััสนุน่การเข้า้ถึึงแห็ล่่ง
ปััจจััยการผลิิตอยู่่�ในระดัับัมาก ซึ่่�งแตกต่่างกัับั 
จักัรพงษ์์ (2564) ศึึกษาการส่่งเสริิมการผลิิตพืืช่ผักั
อิินทรีีย์ข์องเกษตรกรในจังัห็วัดัอำำ�นาจเจริิญ พบัว่่า 
เกษตรกรได้ร้ับััการสนับััสนุน่ปััจจัยัการผลิติ เมล็ด็พนัธุ์์� 
ปุ๋๋� ย ฯลฯ อยู่่�ในระดับััปีานกลาง

Table 4 Summary of farmer’s receiving in term of support for extension of vegetable production.
(N=103)

Item X̅ S.D. Description Ranking

1. Grouping 3.64 0.725 High 1

2. Factors of production 3.41 0.857 High 2

3. Networking 3.38 0.674 Moderate 3

4. Production planning 3.29 0.604 Moderate 4

5. Infrastructure 2.37 0.829 less 5

6. Funding source 1.71 0.571 least 6

Average 2.97 0.710 Moderate
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3.  ปััจจััยที่่�มีีผู้ลำต่่อการส่่งเสัริิมการผู้ลิิตผัักตาม
การปีฏิบิัตัิทิี่างการเกษตรที่่�ดีขีีองเกษตรกร
	 ผลการวิเคราะห์ถ์ดถอยพหุคู่ณู์ โดยการนำำ�
ตัวัแปีรอิิสระทั้้�ง 6 ตัวัแปีร ได้แ้ก่่ 1) อายุ ่ 2) จำำ�นวน
แรงงานในครัวัเรืือน 3) ปีระสบัการณ์ใ์นการผลิิตผักั 
4) จำำ�นวนครั้้�งในการอบัรม 5) รายได้จ้ากการผลิิต
ผััก และ 6) พื้้ �นที่่�ในการผลิิตผััก เข้า้ไปีในสมการ
แล้ว้คำำ�นวณ์ด้ว้ยวิธีีปีกติิ (Enter) พบัว่่า F = 3.295  
แสดงว่า่มีีตัวัแปีรอิิสระอย่า่งน้อ้ย 1 ตัวั มีีความสัมัพนัธ์์
อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิกัับัการส่่งเสริิมการผลิิต
ผัักตามการปีฏิิบััติิทางการเกษตรที่่�ดีีของเกษตรกร 
เมื่่�อพิิจารณ์าค่่าสััมปีระสิิทธิ์์�  พบัว่่า R2 = 0.413 
ห็มายความว่่า ตััวแปีรอิิสระทั้้�งห็มดอธิิบัายความ
ผันัแปีรของตัวัแปีรตามได้ร้้อ้ยละ 41.30 ซึ่่�งตัวัแปีร
อิิสระทั้้�ง 6 ตัวัแปีร มีี 1 ตัวัแปีร ที่่�มีีผลเชิิงบัวกกัับั
ตัวัแปีรตาม อย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.05 
คืือ ปีระสบัการณ์ใ์นการผลิิตผััก (Table 5) กล่่าว
คืือ เกษตรกรที่่�มีีปีระสบัการณ์์ในการผลิิตผัักเพิ่่�ม
ขึ้้ �น มีีผลทำำ�ให้ไ้ด้ร้ับััการส่่งเสริมิการผลิิตผักัตามการ
ปีฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีีเพิ่่�มขึ้้ �นได้ ้ อาจเป็็นเพราะ
เกษตรกรที่่�ผลิิตผัักมาเป็็นระยะเวลานานมีีความรู้้�  
ความเข้า้ใจในเรื่่�องของการผลิติผักัตามการปีฏิิบัตัิทิาง 
การเกษตรที่่�ดีี และตระห็นักัถึงึการปีรับััตัวัในการผลิติ
ผักัเพื่่�อเข้า้สู่่�การรับััรองมาตรฐานการปีฏิิบัตัิิทางการ
เกษตรที่่�ดีี ภายใต้ก้ารแข่ง่ขันัสินิค้า้เกษตรปีลอดภัยัที่่�
สูงูขึ้้ �นมากกว่่าเกษตรกรที่่�มีีปีระสบัการณ์ใ์นการผลิิต
ผักัน้อ้ย ปีระกอบักับัั กรมส่ง่เสริมิการเกษตร (2566) 
กำำ�ห็นดให้้มีีโครงการยกระดัับัคุ่ณ์ภาพมาตรฐาน
สิินค้้าเกษตร โดยพัฒินาเกษตรกรให้้มีีความรู้้�  

ความเข้้าใจในด้้านการผลิิตตามมาตรฐาน GAP  
ส่่งผลให้้เกษตรกรมีีโอกาสได้้รัับัการส่่งเสริิมการ
ผลิิตผัักตามการปีฏิิบััติิทางการเกษตรที่่�ดีีเพิ่่�มขึ้้ �น  
แตกต่า่งกับัั ศรัณั์ยา และคณ์ะ (2563) ศึกึษาปััจจัยัที่่�
มีีผลต่อ่ความต้อ้งการในการส่ง่เสริมิปีลูกูผักัปีลอดภัยั
จากสารพิิษของเกษตรกร อำำ�เภอเมืืองปีาน จังัห็วัดั
ลำำ�ปีาง พบัว่า่ เกษตรกรที่่�มีีปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกู
ผักัมากขึ้้ �น จะมีีความต้อ้งการการส่่งเสริิมการปีลูกู
ผักัปีลอดภัยัจากสารพิิษลดลง เนื่่�องจากการปีลูกูผักั 
แบับัเดิิมเป็็นการใช้้สารเคมีีแล้้วต้้องเปีลี่่�ยนมา
เป็็นการปีลููกผัักที่่�ต้อ้งควบัคุ่มการใช้ส้ารเคมีีให้ไ้ด้้
ตามมาตรฐานห็รืือปีลอดภัยั ซึ่่�งทำำ�ให้เ้กษตรกรต้อ้ง
ปีรับััเปีลี่่�ยนแผนการผลิิตจากเดิิมที่่�เคยผลิิตมา เช่่น 
สารป้อ้งกันักำำ�จัดัศัตัรููพืืช่ ช่นิิดของวัสัดุบ่ำ ำ�รุงดินิ และวิธีี
การดูแูลรักัษา ทำำ�ให้เ้กษตรกรต้อ้งลงทุน่ให็ม่่ทั้้�งห็มด 
นอกจากนีี้� เกษตรกรยัังขาดปีระสบัการณ์ ์ และไม่่
สามารถคาดการณ์ป์ีริิมาณ์และคุณ่์ภาพผลผลิิตผักั
ในแต่่ละครั้้�งได้เ้ห็มืือนกับััการผลิิตแบับัเดิิมที่่�ตนเคย
มีีปีระสบัการณ์ม์าอย่่างยาวนาน และแตกต่่างกัับั 
พชั่รินิทร์ ์และคณ์ะ (2563) ศึกึษาปััจจัยัที่่�มีีผลต่อ่การ
ยอมรับััมาตรฐานการรับััรองตามการผลิิตทางการ
เกษตรดีีที่่�เห็มาะสม (GAP) ในภาคเห็นืือตอนบันของ
ปีระเทศไทย พบัว่่า เกษตรกรที่่�มีีปีระสบัการณ์ผ์ลิิต
ผักัยาวนานจะไม่่ยอมรับััการการผลิิตผักัตาม GAP 
เนื่่�องจากผลผลิิต GAP ไม่่มีีตลาดรองรับััที่่�แน่่นอน 
ส่่งผลให้้ระดัับัราคาผัักที่่� เกษตรได้้รัับัไม่่มีีความ 
แตกต่่างกัับัราคาผัักทั่่�วไปี จึึงไม่่สามารถจููงใจให้้
เกษตรกรดำำ�เนิินการผลิิตผัักตาม GAP ได้้อย่่าง 
ต่อ่เนื่่�อง

Table 5 Factors affecting farmer’s extension of vegetable production. 
(N=103)

Variable Coefficient regression (b) t Sig

Constant 3.885 13.071 0.000

   X
1
	 Age (years) -0.011 -1.740 0.085

   X
2
	 Household labor (person) -0.084 -1.609 0.111

   X
3
	 Farming experience (years) 0.022 2.930 0.004*
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Table 5 (continued).
(N=103)

Variable Coefficient regression (b) t Sig

   X
4
	 Training (times/year) 0.027 0.824 0.412

   X
5
	 Vegetable production cost (baht) -1.172E-6 -0.609 0.544

   X
6
	 Vegetable production area (rai) -0.013 -1.589 0.115

R2 = 0.413     Adjusted R2 = 0.119       SEE = 0.301       F = 3.295       Sig. of F = 0.005

* Significant level at 0.05

	จ ากการวิเคราะห์ ์ (Table 3) สรุ่ปีได้ว้่่า 
ปีระสบัการณ์ใ์นการผลิติผักั (X

3
) มีีความสัมัพนัธ์ก์ับัั

ตัวัแปีรตาม อย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.05 
คืือ การได้ร้ับััการส่ง่เสริมิการผลิิตผักัตามการปีฏิิบัตัิิ
ทางการเกษตรที่่�ดีีของเกษตรกรเพิ่่�มขึ้้ �น สามารถ
อธิิบัายได้ว้่า่ 

	สั มัปีระสิทิธิ์์�ของตัวัแปีรปีระสบัการณ์ใ์นการ
ผลิติผักั (X

3
) มีีค่า่เท่า่กับัั 0.022 ห็มายถึงึ เมื่่�อเกษตรกร

มีีปีระสบัการณ์ใ์นการผลิติผักัเพิ่่�มขึ้้ �น 1 ปีี  จะมีีผลทำำ�ให้้
ค่า่เฉลี่่�ยของการได้ร้ับััการส่ง่เสริมิการผลิติผักัตามการ
ปีฏิิบัติัิทางการเกษตรที่่�ดีีเพิ่่�มขึ้้ �น 0.022 คะแนน อย่า่ง
มีีนััยสำำ�คััญทางสติิที่่�ระดัับั 0.05 สรุ่ปีเป็็นสมการ 
แสดงความสัมัพนัธ์ไ์ด้ ้ดังันีี้ �

	 ŷ = α
0
 + β

1
 X

1
 + β

2
 X

2 
+ β

3
 X

3
 + β

4
 X

4
 + β

5 
X

5
 + β

6
 X

6
 + ε

	 ŷ =  3.885 – 0.011X
1
 – 0.084X

2
 + 0.022X

3
 + 0.027X

4
 - 1.172E-6X

5
 - 0.013X

6

	 โดยกำำ�ห็นดให้ ้ Y ห็มายถึึง การได้ร้ับััการ 
ส่่งเสริิมการผลิิตผัักตามการปีฏิิบััติิทางการเกษตร 
ที่่�ดีี X

1
 ห็มายถึงึ อายุ ่(ห็น่ว่ย: ปีี) X

2
 ห็มายถึงึ จำำ�นวน

แรงงานในครััวเรืือน (ห็น่่วย: คน) X
3
 ห็มายถึึง 

ปีระสบัการณ์ใ์นการผลิติผักั (ห็น่ว่ย: ปีี) X
4
 ห็มายถึงึ 

จำำ�นวนการอบัรม (ห็น่่วย: ครั้้�ง/ปีี ) X
5
 ห็มายถึึง  

รายได้จ้ากการผลิิตผักั (ห็น่่วย: บัาท) X
6
 ห็มายถึึง 

พื้้ �นที่่�ในการผลิติผักั (ห็น่ว่ย: ไร่)่ α ห็มายถึงึ ค่า่คงที่่�  
β  ห็มายถึึง  ค่่าสััมปีระสิิทธิ์์� ตััวปีระมาณ์ของ
พารามิิเตอร์ ์และ ε ห็มายถึงึ ค่า่ความคลาดเคลื่่�อน

สัรุุปี
	 เกษตรกรผู้้�ผลิิตผัักในอำำ�เภอเห็นืือคลอง 
จังัห็วัดักระบี่่� ส่ว่นให็ญ่่เป็็นเพศห็ญิิง อายุเ่ฉลี่่�ย 50.95 
ปีี  มีีปีระสบัการณ์์ในการผลิิตผัักมาเป็็นเวลานาน  
แต่่ได้้รัับัการอบัรมเรื่่�องการผลิิตผัักเฉลี่่�ย 2.09  
ครั้้�งต่อ่ปีี  ซึ่่�งเป็็นจำำ�นวนค่อ่นข้า้งน้อ้ย ซึ่่�งเกษตรกรได้้
รับััการส่่งเสริิมการผลิิตผัักตามการปีฏิิบััติิทางการ
เกษตรที่่�ดีี ภาพรวมอยู่่�ในระดับััมาก โดยได้ร้ับััการ
ส่่งเสริิมด้า้นความรู้้� ในปีระเด็็นการใช้ว้ััตถั่่อัันตราย

ทางการเกษตรมากที่่�สุ่ด และปััจจััยที่่�มีีผลต่่อการ 
ส่ง่เสริมิการผลิติผักัตามการปีฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีี
ของเกษตรกรอย่่างมีีนัยัสำ ำ�คัญัทางสถิิติิและมีีความ
สัมัพนัธ์เ์ชิิงบัวก ได้แ้ก่่ ปีระสบัการณ์ใ์นการผลิิตผักั 
กล่่าวคือ กล่่าวคือ เมื่่�อเกษตรกรมีีปีระสบัการณ์ใ์น
การผลิติผักัเพิ่่�มขึ้้ �น ส่ง่ผลให้เ้กษตรกรได้ร้ับััการส่ง่เสริมิ
การผลิิตผักัตามการปีฏิิบัติัิทางการเกษตรที่่�ดีีเพิ่่�มขึ้้ �น
ด้ว้ย ดังันั้้�น ควรมีีการส่ง่เสริมิและพฒัินาคนรุ่่� นให็ม่ใ่ห้ ้
หันัมาผลิิตผักัตามการปีฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีีเพิ่่�ม
มากขึ้้ �น ควรส่่งเสริิมให้ม้ีีการแลกเปีลี่่�ยนเรีียนรู้้�กั ับั
เกษตรกรที่่�มีีปีระสบัการณ์ใ์นการผลิิตผักัมายาวนาน 
และลดการใช้ส้ารเคมีี เพื่่�อสุข่ภาพที่่�ดีีของเกษตรกร 
ผู้้�ผลิติผักัและผู้้�บัริโิภคต่อ่ไปี
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อิทิี่ธิีพิลำขีองต้น้ตอยางพิาราต่อ่การตอบัสันองที่างสัรีีรวทิี่ยา แลำะการสัะสัมสัารป้้องกััน
แรงดันัออสัโมติกิขีองกิ่่�งพันัธุ์์�ดี  ีRRIT 251 ในสัภาวะขีาดัน้ำำ��

Influence of Rubber Rootstocks on Physiological Response and Osmolyte Accumulation of 
RRIT 251 Scion in Water Deficit Condition

ปีรเมศร์ ์แก้้วปีระเสัริิฐ1,2 กรกช นาคคะนอง1* จรััสัศรี นวลำศรี1 แลำะณััฏฐากร วรอััฐสิิน3 
Poramet Kaewprasert1,2, Korakot Nakkanong1*, Charassri Nualsri1 and 

Natthakorn Woraathasin3 

Abstract: Appropriate water management is required for the rubber tree seedling to flourish during the 
growth phase, and the seedlings will suffer damage from insufficient irrigation. Potently, grafting the buds 
of extremely productive rubber clones onto sturdy rootstocks could increase the drought resistance of 
rubber plantations. This study aimed to examine the impact of RRIM 623 PB 5/51 and RRIT 251 rubber 
rootstocks on the physiological alterations of RRIT 251 scion in drought circumstances by assessing 
their resilience to drought. The effects of drought stress were assessed as changes in relative leaf water 
content, electrolyte leakage (EL), maximum quantum efficiency of PSII photochemistry (Fv/Fm), proline, 
glycine betaine, and total soluble sugar (TSS) content at different time points of water deficit conditions 
(0, 5, 8, and 11 days after water withholding). The results showed that RRIT 251 bud grafted on RRIT 251 
rootstock (RRIT 251/RRIT 251) was more tolerant to drought conditions than RRIT 251 bud grafted on 
RRIM 623 (RRIT 251/RRIM 623) and rootstock PB 5/51 (RRIT 251/PB 5/51) throughout the experiment. 
RRIT 251/RRIT 251 had significantly higher relative leaf water content and maximum quantum efficiency 
of PSII photochemistry and TSS. Moreover, the electrolyte leakage, proline and glycine betaine content 
of RRIT 251/RRIT 251 were lower than that of RRIT 251/RRIM 623 and RRIT 251/PB 5/51. Our results 
suggest that RRIT 251 rootstock can improve drought tolerance of RRIT 251 scion higher than RRIM 
623 and PB 5/51 rootstock.

Keywords: Para rubber, Rootstock, Scion, Water deficit condition
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บัที่คัดัย่่อ: ระยะต้น้กล้า้ของยางพาราเป็็นช่่วงที่่�ต้อ้งการน้ำำ��ปีริมิาณ์ที่่�เพีียงพอต่่อการเจริญิเติิบัโต ห็ากเกิิดการ
ขาดน้ำำ��จะทำำ�ให้ต้้น้กล้า้ได้ร้ับััความเสีียห็าย การคัดัเลืือกพนัธุ์์�ยางพาราที่่�มีีลักัษณ์ะทนทานต่อ่ความแห้ง้แล้ง้เพื่่�อ
ใช้เ้ป็็นต้น้ตอยางพารา เป็็นส่่วนห็นึ่่�งที่่�จะช่่วยลดปััญห็าความเสีียห็ายที่่�เกิิดขึ้้ �นกัับัต้น้กล้า้ยางพาราในสภาวะ 
แห้ง้แล้ง้ การศึกึษานีี้�มีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษาอิิทธิิพลของต้น้ตอยางพาราพนัธุ์์� RRIM 623  PB 5/51 และ RRIT 251 
ที่่�ส่ง่ผลต่อ่การเปีลี่่�ยนแปีลงทางสรีีรวทิยาของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ในสภาวะแล้ง้ จากการปีระเมิินความสามารถใน
การทนแล้ง้ในช่ว่งระยะเวลาของสภาวะแล้ง้ที่่�แตกต่า่งกันั ได้แ้ก่่ ห็ลังัการงดน้ำำ�� 0  5  8 และ 11 วันั โดยใช้ป้ีริมิาณ์
น้ำำ��สัมัพทัธ์ข์องใบั ปีริมิาณ์การรั่่�วไห็ลของอิิเล็็กโทรไลต์ ์ (EL) ค่่าปีระสิิทธิิภาพของการใช้แ้สง (Fv/Fm) ปีริมิาณ์ 
โพรลีีน ไกลซีีนบีีเทน และปีริมิาณ์น้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ในใบั ผลการทดลองแสดงให้เ้ห็น็ว่า่ กิ่่�งยางพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 
ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ RRIT 251 (RRIT 251/ RRIT 251) มีีความทนต่อ่สภาวะแล้ง้ได้ด้ีีกว่า่กิ่่�งยางพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�
ติดิตาบันต้น้ตอ RRIM 623 (RRIT 251/RRIM 623) และ RRIT PB 5/51 (RRIT 251/PB 5/51) โดย RRIT 251/
RRIT 251 มีีปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ ์ค่า่ปีระสิทิธิิภาพของการใช้แ้สง และน้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��สูงูกว่า่ และมีีปีริมิาณ์การ
รั่่�วไห็ลของอิิเล็ก็โทรไลต์ ์ปีริมิาณ์โพรลีีน และไกลซีีนบีีเทน ต่ำำ��กว่า่อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับัั RRIT 251/
RRIM 623 และ RRIT 251/PB 5/51 จากการทดลองชีี้ �ให้เ้ห็น็ว่า่ต้น้ตอยางพารา RRIT 251 สามารถส่ง่เสริมิความ
สามารถในการทนแล้ง้ของกิ่่�งยางพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ได้ด้ีีกว่า่ต้น้ตอยางพารา RRIM 623 และ PB 5/51

คำำ�สำำ�คัญ: ยางพารา, ต้น้ตอ, กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี, สภาวะขาดน้ำำ��  

คำำ�นำำ�
	 ปีระเทศไทยเป็็นผู้้�ผลิิต และส่่งออกยาง
ธรรมช่าติิเป็็นอันัดับััต้น้ๆ ของโลก ยางพาราจึึงเป็็น 
พืืช่เศรษฐกิิจที่่�สำ ำ�คัญั และเป็็นสินิค้า้เกษตรที่่�มีีมูลูค่า่
การส่่งออกสููงเมื่่�อเทีียบักัับัสิินค้้า และผลิิตภััณ์ฑ์์
ทางการเกษตรอื่่�นๆ ปีระเทศไทยมีีพื้้ �นที่่�เพาะปีลููก
ยางพาราอยู่่�ในภาคใต้ ้ 64.2% และภาคตะวันัออก
เฉีียงเห็นืือ 22.4% จัังห็วััดที่่�ปีลููกมากที่่�สุ่ดได้้แก่่ 
สุร่าษฎร์ธ์านีี สงขลา นครศรีีธรรมราช่ ตรังั และยะลา 
ตามลำำ�ดับัั (สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจการเกษตร, 2562; 
2563) ปััจจุ่บัันการขยายพันธุ์์�ยางพารานิิยมใช้วิ้ธีี
การติิดตาเขีียว เป็็นวิธีีการที่่�นำ ำ�เอาแผ่่นตาของยาง
สายพนัธุ์์�แนะนำำ�ที่่�ให้ผ้ลผลิิตน้ำำ��ยางที่่�ดีี มาติิดเข้า้กับัั
ต้น้ตอของยางพนัธุ์์�พื้้ �นเมืืองที่่�ได้จ้ากการเพาะเมล็็ด 
ซึ่่�งมีีระบับัรากดีี และต้า้นทานโรคต่่างๆ ของแต่่ละ
พื้้ �นที่่�ปีลููกได้้ดีีกว่่ากิ่่�งยางพันธุ์์�ดีี พันธุ์์�ยางพาราที่่�
เกษตรกรในปีระเทศไทยนิิยมปีลูกู คืือ RRIM 600 และ 
RRIT 251 ซึ่่�งเป็็นพันธุ์์�ที่่�ให้ผ้ลผลิิตน้ำำ��ยางสููง และ 
เจริญิเติบิัโตดีี โดยยางพาราพนัธุ์์� RRIM 600 สามารถ
ปีรับััตัวั และให้ผ้ลผลิิตได้ด้ีีในเกืือบัทุก่พื้้ �นที่่� ทนทาน
ต่อ่การสภาพแห้ง้แล้ง้ได้ด้ีี (นุช่่นารถ และคณ์ะ, 2553)  

ให้ผ้ลผลิติน้ำำ��ยางสด 10 ปีี  กรีีดเฉลี่่�ย 263 กิิโลกรัมั/ 
ไร่่/ปีี  ส่่วนยางพาราพันธุ์์� RRIT 251 ให้้ผลผลิิต 
น้ำำ��ยางสดสูงูกว่า่ โดยเฉลี่่�ย 8 ปีี  กรีีด 343 กิิโลกรัมั/ 
ไร่่ /ปีี  สููงกว่่าพันธุ์์�  RRIM 600 ถึึงร้ ้อยละ 59  
(กรมวิช่าการเกษตร, 2554) อย่า่งไรก็็ตามมีีรายงาน
การเปีรีียบัเทีียบัการเจริญิเติบิัโต และผลผลิติยางพารา
สายพนัธุ์์� RRIM 600 และ RRIT 251 ในภาคตะวันัออก
เฉีียงเห็นืือ ในพื้้ �นที่่�ปีลูกู 6 จังัห็วัดั ได้แ้ก่่ สกลนคร 
ห็นองคาย อุด่รธานีี เลย บุ่รีีรัมัย์ ์ และขอนแก่่น ซึ่่�ง 
พื้้ �นที่่�ปีลููกยางพาราแต่่ละพื้้ �นที่่�ที่่�ทำ ำ�การศึึกษามีี
ปีริิมาณ์น้ำำ��ฝนที่่�แตกต่่างกััน โดยปีริิมาณ์ผลผลิิต
ในสภาพแปีลงที่่�มีีปีริิมาณ์น้ำำ��ฝนรายปีีมาก ได้แ้ก่่ 
สกลนคร ห็นองคาย และอุด่รธานีี ยางพารา RRIT 251 
ให้ผ้ลผลิติน้ำำ��ยางสดสูงูกว่า่ RRIM 600 แต่ใ่นสภาพ
แห้ง้แล้ง้ เช่น่ ในจังัห็วัดับุร่ีีรัมัย์ ์และขอนแก่่น ผลผลิติ
ของยางพาราไม่ม่ีีความแตกต่า่งกันั (วรรณ์ทนีีย์ ์และ
คณ์ะ, 2560) ชีี้ �ให้เ้ห็็นว่่าพนัธุ์์�ยาง RRIT 251 มีีการ 
เจริิญเติิบัโต และให้ผ้ลผลิิตลดลงเมื่่�ออยู่่�ในสภาพ 
แห้ง้แล้ง้ ทั้้�งนีี้ �จะเห็็นได้ว้่่าสภาวะขาดน้ำำ��ส่่งผลกระ
ทบัต่่อการปีลูกูยางพาราอย่่างชัดัเจนในห็ลายพื้้ �นที่่� 
อีีกทั้้�งยัังเป็็นความท้า้ทายต่่อนัักวิจััยและเกษตรกร
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ผู้้�เพาะปีลูกูยางพาราในอนาคตเมื่่�อโลกเข้า้สู่่�สภาวะ
โลกร้อ้นมากขึ้้ �น นอกจากยางพาราทั้้�งสองสายพนัธุ์์�ที่่�
กล่า่วไปีแล้ว้นั้้�น ยางพาราพนัธุ์์� PB 5/51 เป็็นสายพนัธุ์์�
ที่่�สถาบันัวิจัยัยางแนะนำำ�ให้ใ้ช้เ้ป็็นต้น้ต่่อ เนื่่�องจาก
เป็็นพันธุ์์�พื้้ �นเมืืองที่่�มีีระบับัรากลึึก แข็็งแรง และมีี
พฒัินาการดีี นิิยมใช้เ้ป็็นพ่อ่แม่พ่นัธุ์์�ในการสร้า้งพนัธุ์์�
ให็ม่ ่และใช้เ้ป็็นต้น้ตอ ต้า้นทานต่อ่โรคราแป้ง้ ใบัจุด่ที่่�
เกิิดจากเชื้้ �อ Colletorichum sp. เส้น้ดำำ� และราสีีช่มพู ู
ในระดับััปีานกลาง และค่อ่นข้า้งต้า้นทานต่อ่โรคใบัร่ว่ง
ที่่�เกิิดจากเชื้้ �อ Phytophthora sp. และใบัจุด่ก้า้งปีลา 
(กรมวิช่าการเกษตร, 2554) อย่า่งไรก็็ตาม พืืช่มีีการ
เปีลี่่�ยนแปีลงทั้้�งลักัษณ์ะทางสรีีรวทิยา และชีีวเคมีี เพื่่�อ
ตอบัสนองต่อ่การเปีลี่่�ยนแปีลงของสภาพแวดล้อ้ม ซึ่่�ง
ปีริมิาณ์ความชื้้ �นดินิเป็็นปััจจัยัสภาพแวดล้อ้มสำำ�คัญัที่่�
ส่ง่ผลต่อ่การเปีลี่่�ยนแปีลงของราก ต้น้ยางพาราแต่ล่ะ
สายพนัธุ์์�มีีความสามารถในการเจริญิเติบิัโต และปีรับัั
ตัวัภายใต้ส้ภาวะแล้ง้ที่่�แตกต่า่งกันั (Sterling et al., 
2019) อีีกทั้้�งการติิดตายางพารามีีเรื่่�องของอิิทธิิพล
ของต้้นตอเข้้ามาเกี่่�ยวข้้องด้้วย ซึ่่�งอาจทำำ�ให้้การ
แสดงออกของต้น้ยางพาราแตกต่า่งไปีจากเดิิม ทั้้�งใน
เรื่่�องของการเจริิญเติิบัโต และการปีรับััตัวัต่่อสภาพ
แวดล้อ้มต่า่ง ๆ จึงึต้อ้งมีีการศึกึษา และคัดัเลืือกพนัธุ์์�
ยางพาราที่่�มีีความสามารถในการตอบัสนองต่อ่ความ
แล้ง้ได้ด้ีีในการใช้เ้ป็็นต้น้ตอ เพื่่�อช่่วยให้ต้้น้ยางมีีการ 
เจริิญเติิบัโต และการให้้ผลผลิิตในพื้้ �นที่่�ที่่�มีีความ 
แห้ง้แล้ง้ห็รือืมีีปีริมิาณ์น้ำำ��ฝนน้อ้ยได้ด้ีีขึ้้ �น (Yao et al., 
2017; Miranda et al., 2020)
	 เมื่่�อพืืช่ต้อ้งเผชิิญกับััปััจจัยัทางสิ่่�งแวดล้อ้ม
ที่่� ไม่่เห็มาะสมต่่อการเจริิญเติิบัโต พืืช่จะมีีการ 
ตอบัสนองต่่อความเครีียดด้ว้ยกลไกต่่างๆ ร่่วมกััน  
ทั้้�งทางด้า้นสรีีรวิทยา เช่่น การปิิดปีากใบัเพื่่�อลดการ
สูญูเสีียน้ำำ�� เนื่่�องจากการลดลงของปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ ์
(RWC) ในเซ้ลล์พื์ืช่ (Wang, 2014) และทางด้า้น 
ชีีวเคมีี เช่่น การสะสมสารควบัคุ่มออสโมซิิส ซึ่่�ง
เป็็นโมเลกุล่ของสารอิินทรีีย์ข์นาดเล็็ก ได้แ้ก่่ โพรลีีน  
ไกลซีีนบีีเทน และน้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ได้ ้ เช่น่ กลูโูคส 
และฟรุกโตสที่่�สลายจากแป้้ง (Chen and Murata, 
2002) การสะสมสารเห็ล่า่นีี้ �จะทำำ�ให้น้้ำำ��จากภายนอก

เซ้ลล์ไ์ห็ลเข้า้สู่่�เซ้ลล์แ์ละช่ว่ยรักัษาความเต่ง่ของเซ้ลล์ ์
การใช้น้้ำ ำ��ของพืืช่จึึงมีีปีระสิิทธิิภาพมากขึ้้ �น และช่่วย
ให้พื้ืช่ยังัคงเจริิญเติิบัโตได้ด้ีีในสภาวะแล้ง้ (Ludlow 
and Muchow, 1990; Subbarao et al., 2000)  
อรวรรณ์ (2561) รายงานว่า่ ยางพาราภายใต้ส้ภาวะ
แล้้งที่่� รุ่นแรงขึ้้ �นมีีการสะสมโพรลีีนมากขึ้้ �น และ 
สายพันธุ์์�ที่่�ทนทานต่่อสภาวะแล้ง้มากที่่�สุ่ด มีีการ
สะสมโพรลีีนสููงสุ่ด เมื่่�อปีริิมาณ์น้ำำ��สััมพัทธ์์ลดลง
พืืช่ปิิดปีากใบัเพื่่�อลดการสููญเสีียน้ำำ��  ยัังส่่งผลให้้
กระบัวนการสัังเคราะห์แ์สงลดลงเช่่นเดีียวกััน อีีก
ทั้้�งทำำ�ให้พื้ืช่เกิิดความเครีียด และมีีการสะสมสาร 
อนุมู่ลูอิิสระ เมื่่�อมีีปีริมิาณ์มากเกิินไปีจะส่ง่ผลให้เ้กิิด
ความเสีียห็ายต่่อเซ้ลล์เ์นื่่�องจากปีฏิิกิิริยิาออกซิิเดชันั 
(oxidative damage) (You and Chan, 2015)  
เกิิดการรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็กโทรไลต์ ์ (electrolyte 
leakage; EL) (Ragel et al., 2019) ซึ่่�งส่ว่นให็ญ่่เป็็น
ปีระจุ่ของ K+ ที่่�มีีความเกี่่�ยวข้อ้งกัับัการยัับัยั้้�งการ
ทำำ�งานของเอนไซ้ม์ ์ ซึ่่�งทำำ�ห็น้า้ที่่�ในการย่่อยโปีรตีีน 
(protease) และกรดนิิวคลีีอิก (endonuclease) 
ภายในเซ้ลล์์ การเคลื่่�อนย้้าย K+ ออกจากเซ้ลล์์
จึึงเป็็นการกระตุ้้�นการทำำ�งานของ protease และ  
endonuclease และนำำ�ไปีสู่่� (Demidchik et al.,  
2014; Ragel et al., 2019) การเจริญิเติบิัโตที่่�ลดลง 
การให้ผ้ลผลิติลดลง ห็รือืตายได้ ้กระบัวนการต่า่งๆ ที่่�
พืืช่ตอบัสนองต่อ่สภาวะขาดน้ำำ��นั้้�น เพื่่�อให้พื้ืช่สามารถ
ทนทานต่่อสภาวะขาดน้ำำ��ได้ม้ากที่่�สุด่ พืืช่แต่่ละช่นิิด
มีีรูปีแบับัการตอบัสนองที่่�แตกต่่างกัันออกไปี เช่่น
เดีียวกันักับััยางพาราสายพนัธุ์์�ต่า่งๆ
	ดั งันั้้�น การศึกึษาในครั้้�งนีี้ �เพื่่�อศึกึษาลักัษณ์ะ
ทางสรีีรวิทยาและการสะสมสารควบัคุ่มออสโมซิิส
ที่่� เกี่่�ยวข้้องกัับัความสามารถในการทนต่่อสภาวะ 
ขาดน้ำำ��ของยางพารา และเปีรีียบัเทีียบัความสามารถ
ในการทนต่่อสภาวะขาดน้ำำ��ของกิ่่�งพันธุ์์�ดีีที่่� ได้้รัับั
อิิทธิิพลจากต้น้ตอ เพื่่�อเป็็นข้อ้มูลูเบื้้ �องต้น้ปีระกอบั
การคัดัเลืือกพนัธุ์์�ยางพาราสำำ�ห็รับััใช้เ้ป็็นต้น้ตอที่่�ทำ ำ�ให้้
ต้น้กล้า้ยางพารามีีความสามารถในการทนต่อ่สภาวะ
ขาดน้ำำ��ได้ด้ีี ต่อ่ไปี
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อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
1. การเตรีียมตััวอย่่างในการที่ดัลำอง แลำะการ
ติดิัตายางพิารา
	 เก็็บัรวบัรวมเมล็ด็ยางพนัธุ์์� PB 5/51 RRIM 
623 และ RRIT 251 มาเพาะเพื่่�อเตรีียมต้น้กล้า้ใน
กระถางขนาด 12x18 นิ้้ �ว โดยมีีส่ว่นผสมของวัสัดุป่ีลูกู
เป็็นห็น้า้ดินิ ปีระเภทดินิร่ว่นปีนทราย ผสมแกลบั ใน
อัตัราส่่วน 2:1 โดยปีริิมาตร ภายในโรงเรืือน ใส่่ปุ๋๋� ย  
15-15-15 ทุ่ก 1 เดืือน รดน้ำำ��ทุ่กวัันปีระมาณ์ 1-2 
ลิิตรต่่อต้น้ต่่อวันั และกำำ�จัดัวัชั่พืืช่ในบัริเิวณ์ที่่�ทำ ำ�การ
ทดลองอย่่างสม่ำำ��เสมอ เมื่่�อต้น้ยางอายุ่ 6-8 เดืือน
ห็รืือมีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางลำำ�ต้้นปีระมาณ์ 1 
เซ้นติิเมตร ทำำ�การติิดตากัับักิ่่�งพันธุ์์�ดีี RRIT 251  
ห็ลังัจากนั้้�น 9 เดืือน คัดัเลืือกต้น้ที่่�มีีความสมบููรณ์ ์
เท่่ากัันมาทำำ�การทดลอง โดยงดการให้น้้ำำ��เป็็นเวลา  
11 วันั เก็็บัตัวัอย่่าง และบันัทึึกข้อ้มูลูทางสรีีรวิทยา
ต่า่งๆ ในวันัที่่� 0 (ยังัคงมีีการรดน้ำำ��ในช่ว่งเช้า้) 5 8 และ 
11 วันัของการงดการให้น้้ำำ�� โดยดัดัแปีลงวิธีีการจาก  
อรวรรณ์ (2561) ในช่ว่งที่่�ทำ ำ�การทดลองตั้้�งแต่ว่ันัที่่� 0 
ถึงึ 11 บัริเิวณ์โรงเรือืนทดลองมีีอุณ่์ห็ภูมิูิเฉลี่่�ยทั้้�งวันัอยู่่�
ที่่� 27.11± 0.48 องศาเซ้ลเซีียส และความชื้้ �นสัมัพทัธ์ ์
79.09 ± 19.18% จัดัสิ่่�งทดลองตามแผนการทดลอง
แบับัสุ่่�มสมบููรณ์์ (Completely Randomized  
Design : CRD) ปีระกอบัด้ว้ย 3 ทรีีตเมนท์ ์ ได้แ้ก่่  
กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี PB 5/51 ที่่�ติดิตาบันตอ RRIT 251 (RRIT 
251/PB 5/51) กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันตอ 
RRIM 623 (RRIT 251/RRIM 623) และกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี 
RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันตอ PB 5/51 (RRIT 251/RRIT 
251) ทรีีตเมนท์ล์ะ 3 ซ้ำ ำ�� ซ้ำ ำ��ละ 3 ต้น้ เก็็บัตัวัอย่่าง
ใบัยางพาราที่่�ได้จ้ากการติิดตายางพนัธุ์์� RRIT 251  
บันตอ RRIM 623 PB 5/51 และ RRIT 251 เพื่่�อใช้้
ในการศึึกษาปีริิมาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ ์ การรั่่�วไห็ลของสาร 
อิิเล็็กโทรไลต์ ์ ปีริิมาณ์สารควบัคุ่มออสโมซิิส ได้แ้ก่่  
โพรลีีน ไกลซีีนบีีเทน และน้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ได้ ้ ใน 
วันัที่่� 0 5 8 และ 11 ของการงดน้ำำ��
2. การวััดัปีระสิิที่ธิีภาพิการใช้้แสัง
	บั ันทึึกค่่าปีระสิิทธิิภาพการใช้้แสงของ
ใบัระยะเพสลาดที่่�อยู่่�ในฉััตรที่่�สามของกิ่่�งพันธุ์์�ดีี 
RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ RRIM 623  PB 5/51 

และ RRIT 251 พนัธุ์์�ละ 9 ต้น้ ต้น้ละ 2 ค่า่ ในวันัที่่� 
0 5 8 และ 11 ของการงดน้ำำ�� โดยใช้้เครื่่�องมืือ 
Handy PEA Plus (Hansatech instruments 
Ltd.,UK) ทำำ�การบันัทึกึในช่ว่ง 7:00 ถึงึ 11:00 ของวันั  
ซึ่่�งเป็็นการวััดความแตกต่่างของความสามารถใน
การดูดูซับััพลังังานแสงของระบับัแสง II ในระห็ว่่าง
ที่่�ศูนูย์ก์ลางปีฏิิกิิริยิา (reaction center) ทั้้�งห็มดอยู่่�
ในสภาพปิดเมื่่�อไม่่ได้ร้ับััแสง ซึ่่�งในขณ์ะนั้้�นเครื่่�องจะ 
บัันทึึกว่่ามีีการแผ่่ รัังสีีฟลููออเรสเซ้นซ์์ต่ำ ำ��ที่่� สุ่ด  
(minimum fluorescence, F0) และอยู่่�ในสภาพเปิิด
เมื่่�อได้้รัับัแสงอย่่างเต็็มที่่�  ซึ่่�งในขณ์ะนั้้�นเครื่่�องจะ 
บัันทึึกว่่ามีีการแผ่่ รัังสีีฟลููออเรสเซ้นซ์์สููงที่่� สุ่ด  
(maximum fluorescence, Fm) จากนั้้�นเครื่่�องจะทำำ�การ
คำำ�นวนผลต่า่งของทั้้�งสองค่า่ (variable fluorescence, 
Fv = Fm – F0) และคำำ�นวนอัตัราส่่วนของ Fv/Fm  
ห็รืือค่่าปีระสิิทธิิภาพการใช้แ้สง ซึ่่�งในพืืช่ห็ลายช่นิิด
มีีค่่าปีระสิิทธิิภาพการใช้แ้สงที่่�เห็มาะสมอยู่่�ในช่่วง 
0.79-0.84 ห็ากมีีค่า่ลดลงแสดงว่า่พืืช่มีีอาการเครีียด
เกิิดขึ้้ �น  (Maxwell and Johnson, 2000)
3. ปีริิมาณน้ำำ��สัมพัทัี่ธ์์
	 เปีรีียบัเทีียบัค่่าปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ ์ (RWC) 
ระห็ว่่างใบัของต้น้ยางที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ RRIM 623  
PB 5/51 และ RRIT 251 ตามวิธีีของ Wang (2014) 
โดยตัดัชิ้้ �นส่ว่นใบัเป็็นสี่่�เห็ลี่่�ยมจัตัุร่ัสั ขนาด 1 ตาราง
เซ้นติเิมตร จำำ�นวน 5 ชิ้้ �น ชั่่�งน้ำำ��ห็นักัสด (Fresh weight: 
FW) ใส่ล่งในห็ลอดทดลองที่่�เติิมน้ำำ��กลั่่�น 5 มิิลลิลิิติร 
ปิิดฝาให้ส้นิิท และเก็็บัไว้ใ้นที่่�มืืดเป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง 
เพื่่�อให้้ใบัยางพาราดููดซัับัน้ำำ��ได้้อย่่างเต็็มที่่�  ชั่่� งน้ำำ��
ห็นักัเต่่ง (Turgid weight: TW) จากนั้้�นอบัชิ้้ �นส่่วน
ใบัให้แ้ห้ง้ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 60 องศาเซ้ลเซีียส เป็็นเวลา 48 
ชั่่�วโมง และชั่่�งน้ำำ��ห็นักัแห้ง้ (Dry weight: DW) เพื่่�อคำำ�
นวนค่า่ปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์โ์ดยมีีค่า่เท่า่กับััร้อ้ยละของ
อัตัราส่ว่นระห็ว่่างผลต่า่งของน้ำำ��ห็นักัสดกับััห็นักัแห้ง้
ของใบัต่่อผลต่่างของน้ำำ��ห็นักัเต่่งกับััน้ำำ��ห็นักัแห้ง้ของ
ใบั ตามสูตูร RWC = [(FW-DW)/(TW-DW)] x 100
4 .  การ วััดัปีริิมาณการรั่่� ว ไหลำขีองสัารนำำ�
ปีระจุุไฟฟ้้า
	 เปีรีียบัเทีียบัปีริมิาณ์การรั่่�วไห็ลของสารอิเิล็ก็
โทรไลต์ ์ระห็ว่า่งใบัของต้น้ยางที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ RRIM
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623 PB 5/51 และ RRIT 251 โดยตัดัตัวัอย่า่งใบัสด
ให้ม้ีีขนาด 5 ตารางเซ้นติเิมตร  จำำ�นวน 10 ชิ้้ �น  ใส่ใ่น
ห็ลอดทดลองที่่�มีีน้ำำ��กลั่่�นปีราศจากไอออน 20 มิิลลิลิิติร 
แล้ว้ปิดห็ลอดด้ว้ยฝาพลาสติิก นำำ�ไปีวางในอ่่างน้ำำ��
ควบัคุ่มอุ่ณ์ห็ภููมิิที่่� 32 องศาเซ้ลเซีียส เป็็นเวลา 2 
ชั่่�วโมง จากนั้้�นวัดัค่า่การนำำ�ไฟฟ้า้เริ่่�มต้น้ของตัวักลาง 
(EC

1
) แล้ว้นำำ�ไปีนึ่่�งในห็ม้อ้นึ่่�งแรงดันัที่่� 121 องศา

เซ้ลเซีียส เป็็นเวลา 20 นาทีี และวัดัค่า่การนำำ�ไฟฟ้้า
สุด่ท้า้ย (EC

2
) (Dionisio-Sese and Tobita, 1998) นำำ�

ค่า่ที่่�ได้ม้าคำำ�นวณ์ปีริมิาณ์การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็ก็โทร
ไลต์ ์ได้จ้ากสูตูร EL = (EC

1
/EC

2
) x 100

5. การศึกึษาลัักษณะสััณฐานวทิี่ยาขีองกิ่่�งพันัธุ์์�ดี  ี
RRIT 251 ที่่�ติดิัตาบันต้น้ตอทั้้�ง 3 สัายพันัธุ์์�  (PB 
5/51  RRIM 623 แลำะ RRIT 251) ภายใต้ส้ัภาวะ
ขีาดัน้ำำ��
	บั นัทึกึภาพกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบัน
ต้น้ตอทั้้�ง 3 พนัธุ์์� (PB 5/51 RRIM 623 และ RRIT 
251) ภายใต้้สภาวะขาดน้ำำ�� โดยดััดแปีลงวิธีีการ
จาก อรวรรณ์ (2561) และ ชุ่ติิมา (2562) สังัเกต
การเปีลี่่�ยนแปีลงลักัษณ์ะสัณั์ฐานวิทยาของต้น้กล้า้
ยางพารา โดยการให้ค้ะแนนระดัับัความเหี่่�ยว ใน 
วัันที่่�  0  5  8 และ 11 ของการงดการให้้น้ำำ��เพื่่�อ 
เปีรีียบัเทีียบัการตอบัสนองต่่อสภาวะขาดน้ำำ�� โดย
ปีระเมิินจากลักัษณ์ะทางกายภาพที่่�ปีรากฏิโดยให้้
คะแนนดังันีี้ �
	 1    ต้น้ยางพาราเป็็นปีกติิ
	 2    ใบัเริ่่�มแสดงอาการเหี่่�ยว
	 3   ใบัแสดงอาการเหี่่�ยวชัดัเจน มุม่ใบัเริ่่�ม
เปีลี่่�ยนเล็ก็น้อ้ย
	 4   ใบั และก้า้นใบัเหี่่�ยว เริ่่�มพบัการเหี่่�ยว
ของปีลายยอด และมุม่ใบัเปีลี่่�ยน ใบัเริ่่�มเปีลี่่�ยนเป็็น 
สีีเห็ลืือง
	 5    ใบั ก้า้นใบั และปีลายยอดเหี่่�ยว มุม่ใบั
เริ่่�มเปีลี่่�ยน ใบัเปีลี่่�ยนเป็็นสีีน้ำำ��ตาล
6. การศึึกษาอิิที่ธิีพิลำขีองต้้นตอต่่อปีริิมาณสัาร
ควบัคุุมแรงดันัออสัโมติกิ
	 6.1 ปีริมิาณ์โพรลีีน
	 เปีรีียบัเทีียบัปีริิมาณ์โพรลีีนระห็ว่่างใบั

ของต้น้ยางที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ RRIM 623  PB 5/51 
และ RRIT 251 จากการดััดแปีลงวิธีีของ Bates  
et al. (1973) โดยนำำ�ตัวัอย่า่งใบัสด น้ำำ��ห็นักั 0.5 กรัมั  
มาบัดในไนโตรเจนเห็ลว และเติิม sulfosalicylic  
acid ความเข้ม้ข้น้ 3% ปีริมิาตร 10 มิิลลิลิิติร วางทิ้้ �ง
ไว้เ้ป็็นเวลา 30 นาทีี กรองด้ว้ยกระดาษกรองเบัอร์ ์
4 และนำำ�สารละลายที่่�กรองได้ ้ ปีริมิาตร 2 มิิลลิิลิิตร 
ทำำ�ปีฏิิกิิริยิากับัั acid ninhydrin ปีริมิาตร 4 มิิลลิลิิติร 
(เตรีียมจากการละลาย ninhydrin น้ำำ��ห็นักั 0.1 กรัมั 
กับัั glacial acetic acid ปีริมิาตร 2.4 มิิลลิลิิติร และ 
ความเข็็มข้น้ 6 โมลาร์ ์ phosphoric acid ปีริมิาตร  
1.6 มิิลลิิตร) โดยต้ม้ที่่�อุ่ณ์ห็ภููมิิ 95 องศาเซ้ลเซีียส  
เป็็นเวลา 1 ชั่่�วโมง และห็ยุ่ดปีฏิิกิิริิยาโดยการแช่่
ตัวัอย่่างในอ่่างน้ำำ��แข็็ง เป็็นเวลา 30 นาทีี จากนั้้�น 
เติิม toluene ปีริมิาตร 4 มิิลลิติร ผสมให้เ้ข้า้กันั และ 
วางทิ้้ �ง ไ ว้้จนอุ่ณ์ห็ภูู มิิ ของตััวอย่่ า ง เพิ่่� มขึ้้ �นถึึ ง 
อุณ่์ห็ภูมิูิห้อ้งห็ลังั จากนั้้�นนำำ�ส่ว่นบันของสารละลาย
วัดัค่า่การดูดูกลืืนแสง (absorbance) ที่่�ความยาวคลื่่�น 
520 นาโนเมตร โดยเปีรีียบัเทีียบัความเข้ม้ข้น้ของ 
โพรลีีนในตััวอย่่างกัับัโพรลีีนที่่�ทราบัความเข้้มข้้น 
วางแผนการทดลองแบับั CRD ปีระกอบัด้ว้ย 3 ทรีีต
เมนต์ ์โดยมีีทรีีตเมนต์ล์ะ 3 ซ้ำำ�� ซ้ำ ำ��ละ 3 ต้น้ 
	 6.2 ปีริมิาณ์ไกลซีีนบีีเทน
	 เปีรีียบัเทีียบัปีริิมาณ์ไกลซีีนบีีเทนระห็ว่่าง
ใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ RRIM 
623  PB 5/51 และ RRIT 251 จากการดัดัแปีลงวิธีี
ของ Grieve and Grattan (1983) โดยบัดตัวัอย่่าง
ใบัสด น้ำำ��ห็นักั 0.5 กรัมั ให้ล้ะเอีียดในไนโตรเจนเห็ลว 
เติิมน้ำำ��กลั่่�นปีราศจากไอออนปีริิมาตร 20 มิิลลิิลิิตร 
และนำำ�สารละลายวางบันเครื่่�องเขย่่าสาร ความเร็็ว 
80 รอบัต่อ่นาทีี เป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 25 
องศาเซ้ลเซีียส จากนั้้�นกรองด้ว้ยกระดาษกรองเบัอร์ ์
1 นำำ�ส่ว่นที่่�กรองได้ป้ีริมิาตร 750 มิิลลิลิิติร ผสมกับัั 1 
นอร์แ์มล  H

2
SO

4
 ปีริมิาตร 250 มิิลลิลิิติร แช่ส่ารละลาย

ในน้ำำ��แข็็งเป็็นเวลา 1 ชั่่�วโมง และเติิม KI-I
2
 ปีริมิาตร 

400 ไมโครลิิตร (เตรีียมจากการละลาย I
2
 ปีริิมาณ์ 

15.7 กรัมั และ KI ปีริมิาณ์ 20 กรัมั ในน้ำำ��ที่่�ปีราศจาก
ไอออน ปีริมิาตร 100 มิิลลิลิิติร) และเก็็บัไว้ท้ี่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 
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4 องศาเซ้ลเซีียส เป็็นเวลา 16 ชั่่�วโมง จากนั้้�น ปั่่� น
เห็วี่่�ยงที่่�ความเร็็ว 10,000 รอบัต่่อนาทีี ที่่�อุ่ณ์ห็ภููมิิ
0 องศาเซ้ลเซีียส เป็็นเวลา 15 นาทีี ดูดูสารละลาย
ออกให้้เห็ลืือแต่่ตะกอน และละลายตะกอนโดย
เติิม 1,2- dichloroethane ปีริมิาตร 5 มิิลลิลิิติร ตั้้�ง
สารละลายทิ้้ �งไว้เ้ป็็นเวลา 2 ชั่่�วโมง และวัดัค่า่การดูดู
กลืืนแสงที่่�ความยาวคลื่่�น 365 นาโนเมตร โดยใช้ ้1,2-  
dichloroethane เป็็นสารละลายมาตรฐาน โดยเปีรีียบั
เทีียบัความเข้ม้ข้น้ของไกลซีีนบีีเทนในตัวัอย่า่งกับััไกล
ซีีนบีีเทนที่่�ทราบัความเข้ม้ข้น้
	 6.3 ปีริมิาณ์น้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ได้้
	 เปีรีียบัเทีียบัปีริิมาณ์น้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ได้้
ระห็ว่า่งใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ 
RRIM 623  PB 5/51 และ RRIT 251 จากการดัดัแปีลง
วธิีีของ Irigoyen et al. (1992) โดยบัดตัวัอย่า่งใบัสด 
น้ำำ��ห็นักั 0.1 กรัมั ใส่่ไนโตรเจนเห็ลว บัรรจุใ่ส่่ห็ลอด
ขนาด 15 มิิลลิิลิิตร จากนั้้�นสกัดัน้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��
ได้โ้ดยเติิมเอทานอลความเข้ม้ข้น้ 80% ปีริิมาตร 5 
มิิลลิิลิิตร และต้ม้ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 85 องศาเซ้ลเซีียส เป็็น
เวลา 10 นาทีี ห็ลังัวางบันน้ำำ��แข็็งให้เ้ย็็น ปั่่� นเห็วี่่�ยง
ที่่�ความเร็ว็ 12,000 รอบัต่่อนาทีี เป็็นเวลา 10 นาทีี 
ดูดูสารละลายส่ว่นบันเก็็บัไว้ ้และสกัดัอีีก 2 รอบั นำำ�
สารละลายที่่�ได้จ้ากการสกััดทั้้�ง 3 รอบัมารวมกััน 
ปีริิมาตร 0.1 มิิลลิิลิิตร ทำำ�ปีฏิิกิิริิยากัับัสารละลาย 
anthrone (เตรีียมได้้จากการละลาย anthrone 
ปีริมิาณ์ 150 มิิลลิกิรัมั ใน H

2
SO

4
 ความเข้ม้ข้น้ 72% 

ปีริิมาตร 100 มิิลลิิลิิตร) ปีริิมาตร 3 มิิลลิิลิิตร โดย 
ต้ม้ในน้ำำ��เดืือด เป็็นเวลา 10 นาทีี และห็ยุด่ปีฏิิกิิริยิา
โดยการวางบันน้ำำ��แข็็งทันัทีี จากนั้้�นวัดัค่า่การดูดูกลืืน
แสงที่่�ความยาวคลื่่�น 625 นาโนเมตร โดยใช้ส้ารละลาย 
anthrone เป็็นสารละลายมาตรฐาน โดยเปีรีียบัเทีียบั
ความเข้ม้ข้น้ของน้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ได้ใ้นตัวัอย่า่งกับัั
น้ำำ��ตาลกลูโูคสที่่�ทราบัความเข้ม้ข้น้

7. การวเิคราะห์ข้์้อมู้ลำ
	 วิเคราะห์ค์่า่เฉลี่่�ย และความแปีรปีรวนของ
ข้อ้มูลูด้ว้ยโปีรแกรม R version 2.14.2 (อรวรรณ์, 
2561) และเปีรีียบัเทีียบัความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย
ด้ว้ยวิธีี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่่�
ระดับััความเชื่่�อมั่่�น 95%

ผู้ลำการที่ดัลำอง
1. ปีริิมาณน้ำำ��สัมพัทัี่ธ์์
	จ ากการวัดัปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ใ์นใบัของกิ่่�ง
พนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB5/51 RRIM 
623 และ RRIT 251 ห็ลังัการงดการให้น้้ำำ��ในวันัที่่� 0 
5 8 และ 11 พบัว่า่ ปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ใ์นใบัของกิ่่�ง
พันธุ์์�ดีี RRIT 251 มีีแนวโน้ม้ต่ำำ��ลงตามระยะเวลา
ของการงดการให้น้้ำำ��ที่่�ยาวนานขึ้้ �น โดยปีริิมาณ์น้ำำ��
สัมัพทัธ์ใ์นใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ  
PB 5/51  RRIM 623 และ RRIT 251 ไม่่มีีความ 
แตกต่่างกัันในช่่วง 5 วัันแรกของการงดการให้น้้ำำ��  
โดยมีีค่า่อยู่่�ในช่ว่ง 81% - 84 % ในวันัที่่� 8 ของการงด
การให้น้้ำำ�� ปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ข์องกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 
ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 5/51 มีีค่า่ 61% ซึ่่�งต่ำ ำ��กว่า่อย่า่ง
มีีนัยัสำำ�คัญั เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับัักิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 
ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ RRIM 623 และ RRIT 251 (74% 
และ 78% ตามลำำ�ดับัั) แต่่ไม่่พบัความแตกต่่างทาง
สถิิติริะห็ว่า่งต้น้ตอ RRIM 623 และ RRIT 251 และ
ในวันัที่่� 11 ของการงดการให้น้้ำำ�� ปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์์
ของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51  
RRIM 623 และ RRIT 251 มีีความแตกต่า่งกันัอย่า่ง
มีีนัยัสำำ�คัญั โดยกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ 
PB 5/51 มีีปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ต์่ำ ำ��ที่่�สุด่ 14% รองลงมา
คืือกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ RRIM623 
และ RRIT251 (39% และ 62%) ตามลำำ�ดับัั (Figure 1)
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Figure 1 Relative water content of RRIT 251 scion bud grafted on 3 rootstock clones (PB 5/51, RRIM 623 and RRIT 251) 
in drought condition after withholding water for 0, 5, 8 and 11 days. Different letters in the same days between rootstock 
are significantly different (P<0.05) according to DMRT (mean ±SD).

2. ปีระสิิที่ธิีภาพิการใช้้แสัง
	จ ากการวัดัค่่าปีระสิิทธิิภาพการใช้แ้สงของ
กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 5/51  RRIM 
623 และ RRIT 251 ห็ลังัการงดการให้น้้ำำ��ในวันัที่่� 0 
5 8 และ 11 พบัว่่า ค่า่ปีระสิิทธิิภาพการใช้แ้สงของ 
กิ่่�งพันธุ์์�ดีี  RRIT 251 มีีแนวโน้้มต่ำำ��ลงตามระยะ
เวลาของการงดการให้้น้ำำ��ที่่� ยาวนานขึ้้ �น  โดย 
ค่่าปีระสิิทธิิภาพการใช้แ้สงของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251  
ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51  RRIM 623 และ RRIT 
251 ไม่ม่ีีความแตกต่า่งกันัทางสถิิติ ิในวันัที่่� 0 และ 5 
ของการงดการให้น้้ำำ�� โดยมีีค่า่อยู่่�ในช่ว่ง 0.83 - 0.84 
ในวันัที่่� 8 ค่่าปีระสิิทธิิภาพการใช้แ้สงของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี  
RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51 มีีค่่าต่ำำ��กว่่า
อย่่างมีีนัยัสำำ�คัญั (0.69 และ 0.13 ตามลำำ�ดับัั) เมื่่�อ 

เปีรีียบัเทีียบักับัักิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ 
RRIM 623 (0.78 และ 0.56 ตามลำำ�ดับัั) และ RRIT 
251 (0.78 และ 0.60 ตามลำำ�ดับัั) แต่่ไม่่พบัความ 
แตกต่่างทางสถิิติิระห็ว่่างต้น้ตอ RRIM 623 และ 
RRIT 251 และในวัันที่่�  11 ของการงดการให้้น้ำำ��  
ค่่าปีระสิิทธิิภาพการใช้แ้สงของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT251  
ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51  RRIM 623 และ RRIT 
251 มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ โดย 
กิ่่�งพันธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51  
มีีค่่าปีระสิิทธิิภาพการใช้แ้สง 0.090 ซึ่่�งต่ำ ำ��ที่่�สุด่ เมื่่�อ
เปีรีียบัเทีียบักัับักิ่่�งพันธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบัน
ต้น้ตอ RRIM 623 และ RRIT 251 (0.557 และ 0.689)  
ตามลำำ�ดับัั (Figure 2)

Figure 2 Photochemical efficiency (Fv/Fm) of RRIT 251 scion bud grafted on 3 rootstock clones (PB 5/51, RRIM 623 and 
RRIT 251) in drought condition after withholding water for 0, 5, 8 and 11 days. Different letters in the same days between 
rootstock are significantly different (P<0.05) according to DMRT (mean ±SD). 
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3. ปีริิมาณการรั่่�วไหลำขีองสัารอิเิล็็กโที่รไลำต์์
	จ ากการวััดปีริิมาณ์การรั่่� วไห็ลของสาร 
อิิเล็ก็โทรไลต์ ์ ในใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตา
บันต้น้ตอ PB 5/51 RRIM 623 และ RRIT 251 ห็ลังั
การงดการให้น้้ำำ��ในวันัที่่� 0 5 8 และ 11 พบัว่า่ ปีริมิาณ์
การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็กโทรไลต์ ์ ในใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี  
RRIT 251 มีีแนวโน้ม้สูงูขึ้้ �นตามระยะเวลาของการงด
การให้น้้ำำ��ที่่�ยาวนานขึ้้ �น โดยในวันัที่่� 0 ของการงดการ
ให้น้้ำำ��ปีริิมาณ์การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็กโทรไลต์ใ์นใบั
ของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51  
RRIM 623 และ RRIT 251 ไม่ม่ีีความแตกต่า่งกันัทาง
สถิิติิ โดยอยู่่�ในช่ว่ง 6-7% ในวันัที่่� 5 ของการงดการ
ให้น้้ำำ�� ปีริิมาณ์การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็กโทรไลต์ข์อง 
กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51  RRIM 
623 และ RRIT 251 มีีความแตกต่่างกันัอย่่างมีีนัยั
สำำ�คัญั โดยกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิตตาบันต้น้ตอ  

RRIT 251 มีีปีริมิาณ์การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็ก็โทรไลต์ ์
6.6% ซึ่่�งต่ำ ำ��ที่่�สุ่ด เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักัับักิ่่� งพันธุ์์�ดีี 
RRIT251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ RRIM 623 และ PB 5/51 
(9.6% และ 10.6%) ตามลำำ�ดับัั ในวันัที่่� 8 ของการ
งดการให้น้้ำำ�� กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ 
RRIT 251 มีีปีริมิาณ์การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็ก็โทรไลต์ ์
6.85% ซึ่่�งต่ำำ��กว่า่อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับัั 
กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ RRIM 623  
และ PB 5/51 (6.85% และ11.25% ตามลำำ�ดับัั)  และ
ในวันัที่่� 11 ของการงดการให้น้้ำำ�� ปีริมิาณ์การรั่่�วไห็ล
ของสารอิิเล็ก็โทรไลต์ข์องกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตา
บันต้น้ตอ RRIT 251 (10.01%) และ RRIM 623 
(14.88%) ไม่ม่ีีความแตกต่า่งกันัทางสถิิติิ แต่ม่ีีปีริมิาณ์
ต่ำำ��กว่่าอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัเมื่่�อเปีรีียบัเที่่�ยบักัับักิ่่�งพนัธุ์์�
ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51 (24.75%) 
(Figure 3) 

Figure 3 Electrolyte leakage of RRIT 251 scion bud grafted on 3 rootstock clones (PB 5/51, RRIM 623 and  RRIT 251) in 
drought condition after withholding water for 0, 5, 8 and 11 days. Different letters in the same days between rootstock 
are significantly different (P<0.05) according to DMRT (mean ±SD). 

4. การบันัทึกึภาพิถ่า่ย
	จ ากการบัันทึึกภาพถ่ายลัักษณ์ะสััณ์ฐาน
วิทยาของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 
5/51  RRIM 623 และ RRIT 251 ห็ลังัการงดการให้้
น้ำำ��ในวันัที่่� 0 5 8 และ 11 พบัว่่า ในช่่วง 5 วันัแรก 
กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอทั้้�ง 3 สายพนัธุ์์�
ยังัคงอยู่่�ในสภาพปีกติิ ไม่่พบัอาการขาดน้ำำ��ห็รืือการ
เปีลี่่�ยนแปีลงทางสัณั์ฐานวิทยา แต่่ห็ลังัจากการงด
การให้น้้ำำ��เป็็นเวลา 8 วันั กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT251 ที่่�ติิดตา
บันต้น้ตอ PB 5/51 เริ่่�มแสดงอาการเหี่่�ยวของใบั  

ในขณ์ะที่่�กิ่่� งพันธุ์์�ดีี  RRIT251 ที่่�ติิดตาบันต้้นตอ  
RRIM 623 และ RRIT 251 ยังัคงอยู่่�ในสภาพปีกติ ิและ
ในวันัที่่� 11 ของการงดการให้น้้ำำ��กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT251 
ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ RRIM 623 มีีอาการเหี่่�ยวของใบั
ชัดัเจน ส่่วนกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ  
PB 5/51 มีีอาการเหี่่�ยวของใบัและก้า้นใบั โดยเริ่่�มพบั 
การเหี่่�ยวของปีลายยอด และการเปีลี่่�ยนแปีลงของมุม่
ใบัที่่�เริ่่�มมีีการเปีลี่่�ยนแปีลงเล็ก็น้อ้ย ในขณ์ะที่่�กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี 
RRIT 251 ติิดตาบันต้อ้ตอ RRIT 251 เริ่่�มแสดงอาการ
เหี่่�ยวของใบั (Figure 4)
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Figure 4 Wilting index of RRIT 251 scion bud grafted on 3 rootstock clones (PB 5/51, RRIM 623 and RRIT 251) in drought 
condition after withholding water for 0, 5, 8 and 11 days. Different letters in the same days between rootstock are signifi-
cantly different (P<0.05) according to DMRT (mean ±SD).

5. การศึึกษาอิิที่ธิีพิลำขีองต้้นตอต่่อปีริิมาณสัาร
ควบัคุุมแรงดันัออสัโมซิสิั	
	สำ  ำ�ห็รับััปีริิมาณ์โพรลีีนในใบัของกิ่่�งพันธุ์์�ดีี 
RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 5/51  RRIM 623 และ 
RRIT 251 ห็ลังัการงดการให้น้้ำำ��ในวันัที่่� 0 5 8 และ 11 
พบัว่า่ ปีริมิาณ์โพรลีีนในใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 
มีีแนวโน้ม้สูงูขึ้้ �นตามระยะเวลาของการงดการให้น้้ำำ��ที่่�
ยาวนานขึ้้ �น โดยในวันัที่่� 0 และ 5 ของการงดการให้้
น้ำำ�� ปีริมิาณ์โพรลีีนในกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT251 ที่่�ติิดตาบัน
ต้น้ตอ RRIM 623 (4.21 และ 4.46 ไมโครโมลต่อ่กรัมั
น้ำำ��ห็นักัสด ตามลำำ�ดับัั) และ PB 5/51 (4.15 และ 4.14 
ไมโครโมลต่อ่กรัมัน้ำำ��ห็นักัสด ตามลำำ�ดับัั) มีีปีริมิาณ์สูงู
กว่า่อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับัักิ่่�งพนัธุ์์�ดีีที่่�

ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51 และ RRIT 251 (1.70 และ 
2.09 ไมโครโมลต่่อกรัมัน้ำำ��ห็นักัสด ตามลำำ�ดับัั) แต่ ่
ห็ลังัจากนั้้�นในวันัที่่� 8 และ 11 ของการงดการให้น้้ำำ�� 
ปีริมิาณ์โพรลีีนในใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตา
บันต้น้ตอทั้้�ง 3 สายพนัธุ์์�มีีความแตกต่า่งกันัทางสถิิติิ
อย่า่งมีีนัยัสำ ำ�คัญั โดยปีริมิาณ์โพรลีีนในใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�
ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 5/51 (27.62 และ 
33.35 ไมโครโมลต่อ่กรัมัน้ำำ��ห็นักัสด ตามลำำ�ดับัั) มีีแนว
โน้ม้สููงกว่่าอย่่างมีีนััยสำำ�คัญัเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักัับักิ่่�ง
พนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ RRIM 623 (15.87 
และ 18.11 ไมโครโมลต่อ่กรัมัน้ำำ��ห็นักัสด ตามลำำ�ดับัั) 
และ RRIT 251 (9.25 และ 13.29 ไมโครโมลต่อ่กรัมั
น้ำำ��ห็นักัสด ตามลำำ�ดับัั) (Figure 5)

Figure 5 Proline content of RRIT 251 scion bud grafted on 3 rootstock clones (PB 5/51, RRIM 623 and RRIT 251) in 
drought condition after withholding water for 0, 5, 8 and 11 days. Different letters in the same days between rootstock 
are significantly different (P<0.05) according to DMRT (mean ±SD). 
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	สำ  ำ�ห็รับััปีริิมาณ์ไกลซีีนบีีเทนในใบัของกิ่่�ง
พนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 5/51  RRIM 
623 และ RRIT 251 ห็ลังัการงดการให้น้้ำำ��ในวัันที่่�  
0 5 8 และ 11 พบัว่า่ ปีริมิาณ์ไกลซีีนบีีเทนในใบัของ
กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ RRIM 623 และ 
PB 5/51 มีีแนวโน้ม้สูงูขึ้้ �นในช่่วง 0-8 วันัของการงด
การให้น้้ำำ�� และลดลงในวันัที่่� 11 ของการงดการให้น้้ำำ�� 
ในขณ์ะที่่�ปีริิมาณ์ไกลซีีนบีีเทนในใบัของกิ่่�งพันธุ์์�
ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ RRIT 251 ลดลงใน 
วันัที่่� 5 ของการงดการให้น้้ำำ�� และสูงูขึ้้ �นเล็ก็น้อ้ยในช่ว่ง 
8-11 วันัของการงดการให้น้้ำำ�� โดยในวันัที่่� 0 ของการ
งดการให้น้้ำำ�� กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ 
RRIM 623 มีีปีริิมาณ์ไกลซีีนบีีเทน 106 ไมโครกรัมั
ต่่อกรัมัน้ำำ��ห็นักัสด  ซึ่่�งสูงูกว่่าอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญั เมื่่�อ 
เปีรีียบัเทีียบักับัักิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ 
RRIT 251 และ PB 5/51 (90.19 และ 81.71 ไมโครกรัมั

ต่อ่กรัมัน้ำำ��ห็นักัสด ตามลำำ�ดับัั) ในช่ว่งวันัที่่� 5-8 ของ
การงดการให้น้้ำำ�� ปีริิมาณ์ไกลซีีนบีีเทนของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี 
RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 5/51 (133.50 และ 
141.39 ไมโครกรัมัต่อ่กรัมัน้ำำ��ห็นักัสด ตามลำำ�ดับัั) และ 
RRIM 623 (116.61 และ 124.23 ไมโครกรัมัต่อ่กรัมั 
น้ำำ��ห็นัักสด ตามลำำ�ดับัั) ไม่่มีีความแตกต่่างกัันทาง
สถิิติ ิแต่ม่ีีปีริมิาณ์สูงูกว่า่อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั เมื่่�อเปีรีียบั
เทีียบักับัั กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ RRIT 
251 (69.84 และ 78.14 ไมโครกรัมัต่อ่กรัมัน้ำำ��ห็นักัสด  
ตามลำำ�ดับัั) และ วันัที่่� 11 ของการงดการให้น้้ำำ�� ปีริมิาณ์
ไกลซีีนบีีเทนในใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตา
บันต้น้ตอ PB 5/51  RRIM 623 และ RRIT 251 ไม่ม่ีี
ความแตกต่่างกันัทางสถิิติิ โดยกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT251 
ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51 มีีปีริิมาณ์ไกลซีีนบีีเทน
สููงที่่�สุ่ด รองลงมาคืือ RRIM 623 และ RRIT 251  
ตามลำำ�ดับัั (Figure 6)

Figure 6 Glycine betaine content of RRIT 251 scion bud grafted on 3 rootstock clones (PB 5/51, RRIM 623 and RRIT 251) 
in drought condition after withholding water for 0, 5, 8, and 11 days. Different letters in the same days between rootstock 
are significantly different (P<0.05) according to DMRT (mean±SD).

	จ ากการวัดัปีริมิาณ์น้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ในใบั
ของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 5/51  
RRIM623 และ RRIT251 ห็ลังัการงดการให้น้้ำำ��ใน 
วันัที่่� 0 5 8 และ 11 พบัว่า่ ปีริมิาณ์น้ำำ��ตาลที่่�ละลาย
น้ำำ��ในใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 มีีแนวโน้ม้สูงูขึ้้ �นใน 
วันัที่่� 5 ของการงดการให้น้้ำำ�� และต่ำำ��ลงในช่ว่ง 8-11 วันั
ของการงดการให้น้้ำำ�� ในวันัที่่� 0 ของการงดการให้น้้ำำ�� 
ปีริมิาณ์น้ำำ��ตาลทั้้�งห็มดในใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 

ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB5/51 RRIM 623 และ RRIT251 
มีีความแตกต่า่งกันัทางสถิิติอิย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั กิ่่�งพนัธุ์์�
ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ PB 5/51 มีีปีริมิาณ์
น้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��สููงที่่�สุ่ด (26.74 มิิลลิิกรััมต่่อ
กรัมัน้ำำ��ห็นักัสด) รองลงมาคืือกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�
ติิดตาบันต้น้ตอ RRIM 623 (23.53 มิิลลิกิรัมัต่อ่กรัมั 
น้ำำ��ห็นักัสด) และ RRIT 251 (20.18 มิิลลิกิรัมัต่อ่กรัมั
น้ำำ��ห็นักัสด) ตามลำำ�ดับัั ในวันัที่่� 5-8 ของการงดการ
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ให้น้้ำำ�� ปีริมิาณ์น้ำำ��ตาลทั้้�งห็มดในใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 
251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ RRIT 251 มีีปีริิมาณ์สูงูกว่่า
อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั (29.88 และ 22.64 มิิลลิกิรัมัต่อ่กรัมั
น้ำำ��ห็นักัสด ตามลำำ�ดับัั) เมื่่�อเปีรีียบัเที่่�ยบักับัักิ่่�งพนัธุ์์�ดีี 
RRIT 251 ที่่�ติดิตาบัน RRIM 623 (25.54 และ 15.83 
มิิลลิกิรัมัต่อ่กรัมัน้ำำ��ห็นักัสด ตามลำำ�ดับัั) และต้น้ตอ PB 
5/51 (23.17 และ 12.80 มิิลลิกิรัมัต่อ่กรัมัน้ำำ��ห็นักัสด 
ตามลำำ�ดับัั) ตามลำำ�ดับัั และในวันัที่่� 11 ของการงดการ

ให้น้้ำำ�� ปีริมิาณ์น้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ในใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี 
RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 5/51  RRIM623 และ 
RRIT251 มีีความแตกต่่างกันัทางสถิิติิ โดยกิ่่�งพนัธุ์์�
ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ RRIT 251 มีีปีริมิาณ์
น้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��สูงูที่่�สุด่ (15.33 มิิลลิกิรัมัต่อ่กรัมัน้ำำ��
ห็นักัสด) รองลงมาคืือ กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบัน
ต้น้ตอ PB 5/51 (8.61) และ RRIM 623 (6.51 มิิลลิกิรัมั
ต่อ่กรัมัน้ำำ��ห็นักัสด) ตามลำำ�ดับัั (Figure 7)

Figure 7 Soluble sugar content of RRIT 251 scion bud grafted on 3 rootstock clones (PB 5/51, RRIM 623 and RRIT 251) 
in drought condition after withholding water for 0. 5. 8 and 11 days. Different letters in the same days between rootstock 
are significantly different (P<0.05) according to DMRT (mean±SD).

วจิารณ์์
	 การขาดน้ำำ��ส่่งผลให้ค้่่าปีริิมาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์์
ในเซ้ลล์ล์ดลง ปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ใ์นใบัของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี 
มีีแนวโน้ม้ลดลงตามระยะเวลาของการงดการให้น้้ำำ��ที่่�
ยาวนานขึ้้ �น โดยในช่ว่งวันัที่่� 0 จนถึงึวันัที่่� 5 ปีริมิาณ์
น้ำำ��สัมัพทัธ์ไ์ม่ไ่ด้ม้ีีความแตกต่า่งกันั แต่เ่มื่่�อการงดการ
ให้น้้ำำ��ไปีจนถึงึวันัที่่� 8 และ 11 ปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ใ์นใบั
ของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอทุก่สายพนัธุ์์� 
ลดลงอย่า่งชัดัเจน โดยเฉพาะต้น้ตอ PB 5/51 ที่่�ลดลง
ต่ำำ��ที่่�สุด่ เช่น่เดีียวกันักับััการศึกึษาของ Wang (2014) 
ที่่�พบัในต้น้ยางพาราสายพนัธุ์์� GT1 เมื่่�องดให้น้้ำำ��เป็็น
เวลา 9 วันั อีีกทั้้�งจากการศึกึษาของ อรวรรณ์ (2561) 
และ ชุต่ิิมา (2562) พบัว่า่ ในช่ว่งวันัที่่� 0 จนถึงึวันัที่่� 
5 ของการงดการให้น้้ำำ�� ปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ใ์นต้น้กล้า้
ยางพาราแต่่ละสายพนัธุ์์� ไม่่มีีความแตกต่่างกันั แต่่
จะค่อ่ยๆ ลดลงตั้้�งแต่ว่ันัที่่� 7 จนถึงึวันัที่่� 11 ของการ

งดน้ำำ�� โดยต้น้กล้า้พนัธุ์์� RRIT 251 มีีความสามารถใน
การรักัษาปีริิมาณ์น้ำำ��สััมพัทธ์์ได้สูู้งที่่�สุ่ด รองลงมา 
คืือ RRIM 623 และ PB 5/51 มีีค่า่ปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์์
ต่ำ ำ��ที่่�สุ่ด ซึ่่�งจากการศึึกษาในครั้้�งนีี้ �แสดงให้เ้ห็็นว่่า  
ค่่าปีระสิิทธิิภาพการใช้้แสงในใบัของกิ่่�งพันธุ์์�ดีีมีี 
ความสััมพันธ์์โดยตรงกัับัค่่าปีริิมาณ์น้ำำ��สััมพัทธ์ ์
สอดคล้อ้งกัับัการรายงานของ dos Santos et al. 
(2019) ที่่�ศึึกษากลไกทางสรีีรวิทยาที่่�ทำ ำ�ให้้เกิิด 
ความสามารถในการทนต่่อสภาวะแล้ง้ของต้น้ตอ
ยางพารา 4 สายพนัธุ์์� ได้แ้ก่่ GT 1  IAC 40  PR 255 
และ RRIM 600 จากการงดน้ำำ��เป็็นเวลา 32 วันั พบั
ว่่า ต้น้ยางพาราทั้้�ง 4 สายพนัธุ์์� มีีปีระสิิทธิิภาพการ
สังัเคราะห์ด์้ว้ยแสงของคลอโรฟิิลล์ล์ดลงเมื่่�อสภาวะ
แล้ง้รุ่นแรงห็รือืยาวนานขึ้้ �น ทั้้�งนีี้ �เมื่่�อปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์์
ลดลง พืืช่จะปิิดปีากใบัเพื่่�อลดการสูญูเสีียน้ำำ�� ส่ง่ผล
ให้ก้ระบัวนการสังัเคราะห์แ์สงลดลง และมีีการสะสม
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สารอนุมู่ลูอิิสระ (อรวรรณ์, 2561; ชุต่ิมิา, 2562) ใน
ขณ์ะเดีียวกันั Wang et al. (2018) รายงานว่่าการ
ลดลงของอััตราการสัังเคราะห์์ด้้วยแสง รวมทั้้�ง
การถ่่ายทอดอิิเล็็กตรอนในการสังัเคราะห์ด์้ว้ยแสง
ในสภาวะแล้้ง เกิิดจากการสร้า้งสารอนุ่มููลอิิสระ 
(ไฮโดรเจนเปีอร์อ์อกไซ้ด์ ์ และซิิงเล็็ทออกซิิเจน) ที่่�
มากเกิินไปี ส่่งผลต่่อการลดลงของโปีรตีีน D1 ที่่�ทำ ำ�
ห็น้า้ที่่�ในการถ่่ายทอดอิิเล็ก็ตรอนของพลาสโตควิโนน  
(Plastoquinone, PQ) จาก PQ1 ไปียััง PQ2 ซึ่่�ง 
ส่่งผลให้้เกิิดการขาดพลัังงาน (ATP) และการ
สัังเคราะห์์เอนไซ้ม์์รููบิิสโค (RuBisCO) ที่่�จำ ำ�เป็็น 
สำำ�ห็รัับัการสััง เคราะห์์ด้้วยแสงลดลง  ดัังนั้้�น 
ปีระสิิทธิิภาพการใช้แ้สงของยางพารามีีความเกี่่�ยว
พนัธ์ช์ัดัเจนกับััค่่าปีริิมาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ใ์นใบั และการ
สะสมของสารอนุมู่ลูอิิสระ อีีกทั้้�งยังัเป็็นห็นึ่่�งในดัชั่นีี 
ชีี้ �วััดความทนทานต่่อสภาวะขาดน้ำำ��ของยางพารา 
ได้้ดีี นอกจากนีี้� การสะสมสารอนุ่มููลอิิสระอยู่่�ใน 
ระดับััสูงู ทำำ�ให้เ้กิิดความเสีียห็ายต่่อเซ้ลล์เ์นื่่�องจาก
ปีฏิิกิิริยิาออกซิเิดชันั (You and Chan, 2015) ส่ง่ผลให้้
มีีปีริมิาณ์การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็ก็โทรไลต์ใ์นใบัของกิ่่�ง
พนัธุ์์�ดีีมากขึ้้ �น โดยในวันัที่่� 5-11 ของการงดการให้น้้ำำ�� 
ปีริิมาณ์การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็กโทรไลต์ข์องกิ่่�งพนัธุ์์�
ดีี RRIT 251 ที่่�ติิตตาบันต้น้ตอทุก่สายพนัธุ์์�มีีแนวโน้ม้
เพิ่่�มขึ้้ �น เมื่่�องดการให้น้้ำำ��เป็็นเวลา 11 วันั ปีริิมาณ์
การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็กโทรไลต์ข์องกิ่่�งพันธุ์์�ดีีที่่�ติิต
ตาบันต้น้ตอ PB 5/51 มีีปีริมิาณ์การรั่่�วไห็ลของสาร 
อิิเล็ก็โทรไลต์ส์ูงูกว่า่การติดิตาบันต้น้ตอสายพนัธุ์์�อื่่�นๆ 
สอดคล้อ้งกับััการรายงานของ อรวรรณ์ (2561) และ 
ชุ่ติิมา (2562) พบัว่่า การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็กโทร
ไลต์ใ์นต้น้กล้า้ยางพาราแต่ล่ะสายพนัธุ์์�ค่อ่ยๆ เพิ่่�มขึ้้ �น
ตั้้�งแต่ว่ันัที่่� 7 จนถึงึวันัที่่� 11 ของการงดน้ำำ�� โดยต้น้กล้า้
พนัธุ์์� RRIT 251 และ RRIM 623 มีีค่า่ต่ำำ��ที่่�สุด่ ในขณ์ะ
ที่่� PB 5/51 มีีค่่าการรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็กโทรไลต์ส์ูงู
ที่่�สุด่ ยิ่่�งไปีกว่า่นั้้�น เมื่่�อพิิจารณ์าค่า่ร้อ้ยละของปีริมิาณ์
น้ำำ��สัมัพทัธ์ ์ และค่่าการรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็กโทรไลต์์
จากการทดลองในครั้้�งนีี้ � เปีรีียบัเทีียบักับััการรายงาน
ของ อรวรรณ์ (2561) และ ชุ่ติิมา (2562) พบัว่่า 
อิิทธิิพลของต้น้ตอ และความเข้า้กันัได้ข้องต้น้ตอ อาจ 
ส่่งผลให้ย้างพาราทนทานต่่อสภาวะแล้ง้ได้ม้ากขึ้้ �น  

ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัั อุไ่รพร (2563) ที่่�ศึกึษาความเข้า้กันั
ได้ข้องต้น้ตอ และกิ่่�งพนัธุ์์�ดีีของยางพารา พบัว่า่ RRIT 
251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอพนัธุ์์� RRIT 251 มีีความเข้า้กันั
ได้ด้ีี ในขณ์ะที่่� RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอพนัธุ์์� PB 
5/51 เข้า้กันัได้ไ้ม่่ดีี ดังันั้้�นจึงึอาจกล่า่วได้ว้่า่ กิ่่�งพนัธุ์์�
ดีี และต้น้ตอที่่�มีีความเข้า้กันัได้ด้ีี มีีส่ว่นสำำ�คัญัในการ 
ส่ง่เสริมิความทนทานต่อ่สภาวะเครีียดจากการขาดน้ำำ��
ได้ ้ซึ่่�งจากผลการทดลองจะเห็็นว่า่ ต้น้กล้า้พนัธุ์์� RRIT 
251 มีีความสามารถในการทนแล้ง้ได้ด้ีีที่่�สุด่ รองลงมา
คืือ RRIM 623 และ PB 5/51 ตามลำำ�ดับัั
	พื ช่ที่่�ทนต่อ่ความแห้ง้แล้ง้จะมีีการปีรับััศักัย์์
ออสโมซิสิ (osmotic potential) ภายในเซ้ลล์ใ์ห้ต้่ำ ำ��ลง 
เพื่่�อเพิ่่�มปีระสิิทธิิภาพการดููดน้ำำ��มาใช้้ในการดำำ�รง
ชีีวิต ทำำ�ให้ม้ีีการสร้า้ง และสะสมสารกลุ่่�ม protective 
metabolites เพื่่�อปีรับััค่า่ศักัย์ข์องน้ำำ��ในเซ้ลล์ ์ (water 
potential) (ลิิลลี่่� และคณ์ะ, 2552) โดยจากผลการ
ทดลองพบัว่่า การงดการให้น้้ำำ��ที่่�ระยะเวลามากขึ้้ �น  
ส่ง่ผลให้ก้ารสะสมโพรลีีนค่่อยๆ เพิ่่�มสูงูขึ้้ �น และเพิ่่�ม
สูงูสุด่ห็ลังังดการให้น้้ำำ��เป็็นเวลา 11 วันั โดยกิ่่�งพนัธุ์์�
ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 5/51 มีีการสะสม
โพรลีีนที่่�สูงูกว่า่การติดิตาบันต้น้ตอสายพนัธุ์์�อื่่�น ๆ  และ
พบัว่า่ การสะสมโพรลีีนมีีปีฏิิสัมัพนัธ์ใ์นเชิิงลบักับััค่า่
ปีริิมาณ์น้ำำ��สัมัพัทธ์ ์ ซึ่่�งการลดลงของค่่าปีริิมาณ์น้ำำ��
สัมัพทัธ์ส์่่งผลให้เ้กิิดความไม่่สมดุล่ของกระบัวนการ 
ออสโมซิิสภายในเซ้ลล์ ์ จึึงเพิ่่�มการสะสมโพรลีีนมาก
ขึ้้ �นเพื่่�อปีรับััสมดุล่ดังักล่า่ว นอกจากนีี้� การงดการให้้
น้ำำ��ยังัส่ง่ผลให้ก้ารสะสมไกลซีีนบีีเทนค่อ่ยๆ เพิ่่�มสูงูขึ้้ �น 
จนถึงึวันัที่่� 8 ของการงดการให้น้้ำำ�� และลดลงห็ลังังดการ
ให้น้้ำำ��เป็็นเวลา 11 วันั และเมื่่�อพิิจารณ์าความแตกต่า่ง
ของสายพนัธุ์์�ต้น้ตอพบัว่า่ วันัที่่� 0 ห็รือืยังัไม่ม่ีีการงด
การให้น้้ำำ�� กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ RRIT 
251 มีีการสะสมไกลซีีนบีีเทนสูงูสุด่ และค่อ่นข้า้งคงที่่�
ไปีจนถึงึวันัที่่� 11 ของการงดการให้น้้ำำ�� ในขณ์ะที่่�กิ่่�งพนัธุ์์�
ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอสายพนัธุ์์�อื่่�นๆ มีีแนวโน้ม้
การสะสมไกลซีีนบีีเทนเพิ่่�มขึ้้ �น และสูงูที่่�สุด่ในวันัที่่� 8 
จากนั้้�นลดลงในวันัที่่� 11 ดังันั้้�นจะเห็น็ได้ว้่า่ การสะสม
ไกลซีีนบีีเทนมีีปีฏิิสััมพันธ์์ในเชิิงลบักัับัค่่าปีริิมาณ์
น้ำำ��สัมัพทัธ์เ์ช่่นเดีียวกับััการสะสมโพรลีีน สอดคล้อ้ง
กัับัการศึึกษาของ ทิิพย์์สุ่ดา และคณ์ะ (2558)
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ที่่�ศึกึษาการสะสมไกลซีีนบีีเทนภายใต้ส้ภาวะขาดน้ำำ��
ในโรงเรือืนเพื่่�อการคัดัเลือืกพนัธุ์์�อ้อ้ย โดยงดการให้น้้ำำ��
ในต้น้อ้อ้ย 8 สายพนัธุ์์� เป็็นเวลา 6 9 และ 12 วันั พบั
ว่า่ การสะสมไกลซีีนบีีเทนในต้น้อ้อ้ยมีีค่า่เพิ่่�มขึ้้ �นตั้้�งแต่่
วันัที่่� 0 จนถึงึวันัที่่� 9 และลดลงในวันัที่่� 12 ของการงด
น้ำำ�� ทั้้�งนีี้ �มีีห็ลายงานวจิัยัที่่�รายงานถึงึปีริมิาณ์การสะสม
โพรลีีน และไกลซีีนบีีเทนจะเพิ่่�มขึ้้ �นตามความรุ่นแรง
ของสภาวะแล้ง้ (Chen et al., 2010; Haider et al., 
2018) และเมื่่�อพิิจารณ์าค่่าการรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็ก
โทรไลต์ร์่ว่มด้ว้ย พบัว่า่ เซ้ลล์พื์ืช่จะค่อ่ยๆ เกิิดความ
เสีียห็ายมากขึ้้ �นเมื่่�ออยู่่�ในสภาวะขาดน้ำำ��นานขึ้้ �น ซึ่่�ง
อาจเป็็นผลจากสารอนุมู่ลูอิิสระ ในขณ์ะเดีียวกันัสาร
อนุมู่ลูอิิสระก็็เป็็นตัวัส่่งสัญัญาณ์ กระตุ้้�นการสะสม
สารควบัคุม่ออสโมซิสิ (ยงยุท่ธ, 2559) จึงึส่ง่ผลให้ก้าร
สะสมโพรลีีน และไกลซีีนบีีเทนค่อ่ยๆ เพิ่่�มขึ้้ �น อย่า่งไร
ก็็ตาม เมื่่�อถึงึจุด่ห็นึ่่�งที่่�เซ้ลล์พื์ืช่เสีียห็ายอย่า่งห็นักั และ
ไม่ส่ามารถทนทานต่อ่ความเครีียดต่อ่ไปีได้ ้กลไกต่า่งๆ 
ในเซ้ลล์จ์ึึงลดลง การสะสมสารควบุม่ออสโมซิิสบัาง
ช่นิิดจึงึลดลง นอกจากนีี้� การสะสมน้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��
ได้ย้ังัช่่วยรักัษาแรงดันัเต่ง่ของเซ้ลล์ ์ และรักัษาสมดุล่
ของกระบัวนการออสโมซิสิ (Arabzadeh, 2012) การ
สะสมน้ำำ��ตาลของยางพาราเป็็นการตอบัสนองต่อ่การ
ขาดน้ำำ��ที่่�เร็ว็ที่่�สุด่ ห็ลังัจากงดการให้น้้ำำ��เป็็นเวลา 5 วันั 
กิ่่�งพนัธุ์์�ดีีของยางพาราพนัธุ์์� RRIT 251 ที่่�ติิดตาบัน
ต้น้ตอทุ่กสายพันธุ์์� มีีการสะสมน้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��
ได้เ้พิ่่�มจากวันัที่่� 0 ห็รือืวันัที่่�ไม่ม่ีีการงดน้ำำ�� โดยต้น้ตอ
พนัธุ์์� RRIT 251 มีีการสะสมน้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ได้้
สูงูสุด่ จากนั้้�น ปีริิมาณ์น้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ได้ค้่่อยๆ  
ลดลงในวันัที่่� 8 และลดลงต่ำำ��ที่่�สุด่ในทุก่สายพนัธุ์์�ห็ลังั
การงดการให้น้้ำำ��เป็็นเวลา 11 วันั ยางพาราเพิ่่�มการ
สะสมน้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ได้ ้มากขึ้้ �น ทำำ�ให้ค้่า่ศักัย์อ์อ
สโมซิิสภายในเซ้ลล์พื์ืช่มีีค่า่ต่ำำ��ลงใกล้เ้คีียงกับััแรงดันั
ออสโมติิกภายนอก ส่ง่ผลให้ป้ีระสิิทธิิภาพการดูดูน้ำำ��
ภายใต้ส้ภาวะขาดน้ำำ��เพิ่่�มขึ้้ �นได้ ้อีีกทั้้�งน้ำำ��ตาลที่่�ละลาย
น้ำำ��ได้ ้ยังัเกี่่�ยวเนื่่�องกับัักลไกต่า่งๆ มากมายในเซ้ลล์พื์ืช่ 
(Yang et al., 2019) น้ำำ��ตาลยังัเป็็นผลิติภัณั์ฑ์ห์็ลักัจาก
กระบัวนการสังัเคราะห์ด์้ว้ยแสง และเป็็นสารตั้้�งต้น้
ของการสร้า้งพลังังานของพืืช่ ดังันั้้�นจึงึสามารถอธิิบัาย
ได้ว้่่า เมื่่�อการขาดน้ำำ��เป็็นเวลานานขึ้้ �น รุ่นแรงขึ้้ �น  

ส่ง่ผลให้ก้ระบัวนการสังัเคราะห์ด์้ว้ยแสงที่่�มีีน้ำ ำ��เป็็นสาร
ตั้้�งต้น้ห็ลักั ลดลง การผลิิตน้ำำ��ตาลจึึงลดลง ในขณ์ะ
ที่่�กลไกต่า่งๆ ของพืืช่ยังัคงดำำ�เนิินต่อ่ไปี และยังัคงใช้้
พลังังานจากน้ำำ��ตาล จึงึทำำ�ให้ม้ีีการสลายน้ำำ��ตาลไปีใช้้
เป็็นพลังังาน มากกว่า่การสังัเคราะห์น์้ำำ��ตาล จึงึพบัว่า่
ปีริมิาณ์น้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��ได้ล้ดลงเมื่่�อยางพาราขาด
น้ำำ��รุนแรงขึ้้ �น สอดคล้อ้งกับััความทนทานต่่อสภาวะ
ขาดน้ำำ��จากการรายงานของ อรวรรณ์ (2561) และ
ชุต่ิมิา (2562) ที่่�พบัว่า่ต้น้กล้า้พนัธุ์์� RRIT 251 มีีความ
สามารถในการทนแล้ง้ได้ด้ีีที่่�สุด่ รองลงมาคืือ RRIM 
623 และ PB 5/51 ตามลำำ�ดับัั ดังันั้้�นอาจกล่า่วได้ว้่า่ 
ช่นิิดห็รืือสายพันธุ์์�ของพืืช่ที่่�มีีการสะสมน้ำำ��ตาลที่่�
ละลายน้ำำ��ได้ม้ากกว่่า จะส่่งผลให้ช้่นิิดห็รืือสายพนัธุ์์�
ของพืืช่นั้้�นๆ มีีความสามารถในการทนทานต่อ่สภาวะ
ขาดน้ำำ��มากกว่า่เช่น่เดีียวกันั (Dua et al., 2020)

สัรุุปี
	ต้ น้ตอยางพาราที่่�มีีความสามารถในการ
ชักันำำ�ให้เ้กิิดการทนต่่อสภาวะแล้ง้ของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี จะ
ช่่วยให้้การเจริิญเติิบัโตของต้้นยางพาราเป็็นไปี
อย่่างปีกติิเมื่่�ออยู่่�ในสภาวะแล้ง้ โดยพนัธุ์์�ยางพารา
ที่่�ใช้้เป็็นต้้นตอมีีอิิทธิิพลต่่อการเปีลี่่�ยนแปีลงทาง
สรีีรวิทยา และชีีวโมเลกุล่ของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีีในสภาวะแล้ง้
แตกต่า่งกันั ซึ่่�งอาจเกิิดจากลักัษณ์ะทางสัณั์ฐานวิทยา 
สรีีรวิทยา และ ชีีวโมเลกุล่ในระบับัรากของพนัธุ์์�ยาง
ที่่�ใช้เ้ป็็นต้น้ตอซึ่่�งมีีความแตกต่า่งกันั จากการเปีรีียบั
เทีียบัลักัษณ์ะทางสรีีรวิทยา และชีีวโมเลกุ่ลของกิ่่�ง
พนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติดิตาบันต้น้ตอ PB 5/51  RRIM 
623 และ RRIT 251 ในสภาวะแล้ง้ ได้แ้ก่่ ปีริมิาณ์น้ำำ��
สัมัพทัธ์ ์ ปีระสิทิธิิภาพการใช้แ้สง การรั่่�วไห็ลของสาร 
อิิเล็็กโทรไลต์ ์ และ ปีริิมาณ์สารควบัคุ่มออสโมซิิส  
ได้แ้ก่่ โพรลีีน ไกลซีีนบีีเทน และ น้ำำ��ตาลที่่�ละลายน้ำำ��
ในใบั พบัว่่ากิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ 
RRIT251 มีีความสามารถทนต่อ่สภาวะแล้ง้ได้ด้ีีกว่า่
กิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ที่่�ติิดตาบันต้น้ตอ RRIM 623 และ 
PB 5/51 จากการมีีปีริมิาณ์น้ำำ��สัมัพทัธ์ ์ปีระสิทิธิิภาพ
การใช้แ้สง และปีริมิาณ์การสะสมโพรลีีน ที่่�ใกล้เ้คลีีย
งกับััสภาวะปีกติิ แม้อ้ยู่่�ในสภาวะแล้ง้ ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัั
การรั่่�วไห็ลของสารอิิเล็็กโทรไลต์ ์ และปีริมิาณ์โพรลีีน
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ที่่�เพิ่่�มสูงูขึ้้ �นจากการได้ร้ับััความเสีียห็ายของเซ้ลล์เ์มื่่�อ
เกิิดความเครีียดจากการขาดน้ำำ��ซึ่่�งชีี้ �ให้เ้ห็็นว่่าต้น้ตอ 
RRIT 251 มีีความสามารถในการชักันำำ�ให้เ้กิิดการทน
ต่อ่สภาวะแล้ง้ของกิ่่�งพนัธุ์์�ดีี RRIT 251 ได้ด้ีีกว่า่ต้น้ตอ 
RRIM 623 และ PB 5/51
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ความต้อ้งการการใช้้สัารอินิที่รีีย์ใ์นการปีลู้กข้้าวขีองเกษตรกรอำำ�เภอบัางซ้้าย 
จังัหวัดัพิระนครศรีอยุุธยา

Needs of the Utility of Organic Substances in Rice Cultivation of Farmers in Bangsai District, 
Phra Nakhon Si Ayutthaya Province

ธีีรพิจน์ ์ที่องเหล่1 ชลำาธร จูเ้จริิญ1* แลำะสุุภาภรณ์ ์เลิิศศึริิิ1 
Teerapot Thonglae1, Chalathon Choocharoen1* and Supaporn Lertsiri1

Abstract: The research aimed to study 1) personal and socio-economic data, 2) utility of organic  
substances,    3) knowledge of utility of organic substances and 4) needs of the utility of organic  
substances in rice cultivation. The sample size was 339 farmers from 2,206 rice farmers. Data were 
collected by using a questionnaire. Statistics included frequency, percentage, mean, standard  
deviation, and hypothesis tested by using Chi-square. The results showed that 56.90% of farmers were 
male, with an average age of 57.36 years. Farmers with 40.10% completed secondary education/ 
vocational certificate. Average household members were 3.79 people. Average experience growing  
rice was 27.04 years. Average farming area was 6.02 rai. Average rented area was 13.19 rai and average 
rice growing area was 19.18 rai. Average income was 8,693.00 baht/rai. Utility of organic substances 
was of moderate level average of 2.13. Selection of organic substances was used instead of chemicals 
at a high-level average of 2.62. The source of organic substances received support from government at 
a high level, average of 2.67. The knowledge level of farmers regarding the use of agricultural organic 
substances was at a high-level average of 15.79. The need of the utility of organic substances was at 
a high-level average of 2.53. Hypothesis testing found that experience in growing rice, rice areas, rice 
rented area, age, education, knowledge and utility of organic substances by farmers related to farmers' 
need for the utility of organic substances in the rice growing at the 0.05 and 0.01 Significance level 
respectively.

Keywords: Needs, Phra Nakhon Si Ayutthaya, Rice cultivation process, Utility of organic substances
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บัที่คัดัย่่อ: การวิจัยัมีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษา 1) ข้อ้มูลูส่ว่นบุค่คล เศรษฐกิิจ และสังัคม 2) การใช้ส้ารอิินทรีีย์ ์ 
3) ความรู้้� ในการใช้ส้ารอิินทรีีย์ท์างการเกษตร 4) ความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้ว กลุ่่�มตัวัอย่่าง  
คืือ เกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้ว 339 ราย จากผู้้�ปีลูกูข้า้ว 2,206 ราย เก็็บัรวบัรวมข้อ้มูลูโดยใช้แ้บับัสอบัถาม สถิิติิที่่�ใช้ ้ 
ได้แ้ก่่ ความถี่่� ร้อ้ยละ ค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน ทดสอบัสมมติฐิานโดยใช้ค้่า่ไคสแควร์ ์ ผลการวิจัยัพบัว่า่ 
เกษตรกรร้อ้ยละ 56.90  เป็็นเพศช่าย อายุเ่ฉลี่่�ย 57.36 ปีี  ร้อ้ยละ 40.10 จบัการศึกึษาในระดับััมัธัยมศึกึษา/ปีวช่.
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สมาชิิกครัวัเรือืนเฉลี่่�ย 3.79 คน มีีปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกูข้า้วเฉลี่่�ย 27.04 ปีี  พื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตรเฉลี่่�ย 6.02 ไร่ ่
พื้้ �นที่่�เช่า่เฉลี่่�ย 13.19 ไร่ ่พื้้ �นที่่�ปีลูกูข้า้วเฉลี่่�ย 19.18 ไร่ ่มีีรายได้เ้ฉลี่่�ย 8,693 บัาท/ไร่ ่ การใช้ส้ารอิินทรีีย์อ์ยู่่�ระดับัั
ปีานกลางค่่าเฉลี่่�ย 2.13  การเลืือกใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วมีีการใช้ท้ดแทนสารเคมีีระดับััมากเฉลี่่�ย 2.62  
แห็ล่ง่ที่่�มาของสารอิินทรีีย์ไ์ด้ร้ับััสนับััสนุน่จากห็น่่วยงานรัฐัระดับััมากเฉลี่่�ย 2.67  ระดับััความรู้้� ของเกษตรกรต่่อ
การใช้ส้ารอิินทรีีย์ท์างการเกษตรระดับััมากเฉลี่่�ย 15.79 คะแนน ความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์ร์ะดับััมากเฉลี่่�ย 
2.53 ทดสอบัสมมติฐิานพบัว่า่ อายุ ่การศึกึษา ปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกูข้า้ว  พื้้ �นที่่�ปีลูกูข้า้ว พื้้ �นที่่�จากการเช่า่ที่่�นา  
ความรู้้� และลักัษณ์ะการใช้ส้ารอิินทรีีย์ข์องเกษตรกรมีีความสัมัพนัธ์ก์ับััความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกู
ข้า้วของเกษตรกร ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญั 0.01และ 0.05 ตามลำำ�ดับัั

คำำ�สำำ�คัญ: ความต้อ้งการ, พระนครศรีีอยุธ่ยา, การปีลูกูข้า้ว, การใช้ส้ารอิินทรีีย์์

คำำ�นำำ�
	 ปีระเทศไทยเป็็นปีระเทศเกษตรกรรม 
เนื่่�องจากมีีภููมิิปีระเทศเห็มาะแก่่การทำำ�การเกษตร 
สามารถเพาะปีลูกูได้ทุ้ก่ภูมิูิภาคของปีระเทศ มีีความ
ห็ลากห็ลายทางชีีวภาพ และความอุ่ดมสมบููรณ์ส์ูงู  
จนสามารถผลิิตอาห็ารได้้อย่่างเพีียงพอต่่อความ
ต้อ้งการของปีระช่ากรในปีระเทศและสามารถส่ง่ออก
สินิค้า้เกษตรได้ ้ปีระช่ากรส่ว่นให็ญ่่ของปีระเทศจึงึทำำ�
อาชีีพเกษตร จากสถานการณ์เ์ศรษฐกิิจโลกในปััจจุบ่ันั
ส่่งผลให้้ราคาปุ๋๋� ยเคมีีที่่�ใช้้ในการเกษตรเพิ่่�มสููงขึ้้ �น
จากเดิิมเป็็นจำำ�นวนมาก ปีระเทศไทยมีีการนำำ�เข้า้ปุ๋๋� ย
เคมีีสูตูรที่่�สำ ำ�คัญัในปีี พ.ศ. 2564 ปีริมิาณ์การนำำ�เข้า้ 
5.5 ล้า้นตััน มีีมููลค่่าการนำำ�เข้า้กว่่า 70,102 ล้า้น
บัาท การนำำ�เข้า้วัตัถั่อ่ันัตรายทางการเกษตร ปีี  พ.ศ. 
2564 มีีปีริมิาณ์การนำำ�เข้า้ 136,140 ตันั มีีมูลูค่า่การ 
นำำ�เข้า้กว่า่ 1,324,943 ล้า้นบัาท (สำำ�นักังานเศรษฐกิิจ
การเกษตร, 2565)  แสดงให้เ้ห็น็ถึงึแนวโน้ม้ของต้น้ทุน่
ในการทำำ�การเกษตรเพิ่่�มมากขึ้้ �น และห็ากมีีการใช้ปุ้๋๋� ย
เคมีีอย่า่งไม่ถู่กูต้อ้ง อาจส่ง่ผลทำำ�ให้ด้ินิเสื่่�อมคุณ่์ภาพ 
และส่ง่ผลเสีียในระยะยาวได้ ้ แต่่ในทางกลับัักันัห็าก
เกษตรกรใช้ปุ้๋๋� ยอิินทรีีย์ ์ จะสามารถช่วยลดต้น้ทุน่ใน
การผลิติได้เ้นื่่�องจากเกษตรกรสามารถผลิติปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์
ได้จ้ากวัสัดุอิ่ินทรีีย์ห์็ลากห็ลายช่นิิดที่่�ผ่า่นกระบัวนการ
เปีลี่่�ยนแปีลงทางชีีวภาพ ซึ่่�งปีระกอบัไปีด้้วยธาตุ่
อาห็ารพืืช่และจุ่ลิินทรีีย์ท์ี่่�ส่่งเสริิมการเจริิญเติิบัโต 
ของพืืช่ โดยทั่่�วไปีปุ๋๋� ยอิินทรีีย์จ์ะช่่วยในการปีรับััปีรุ่ง
บำำ�รุงดินิและเป็็นแห็ล่ง่ธาตุอ่าห็ารพืืช่ ในระยะยาว

	 จังัห็วัดัพระนครศรีีอยุธ่ยาเป็็นจังัห็วัดัห็นึ่่�งใน
ภาคกลางของปีระเทศไทย มีีพื้้ �นที่่�ปีลูกูข้า้วมากกว่่า 
852,722  ไร่ ่คิดิเป็็นร้อ้ยละ 97 ของพื้้ �นที่่�เกษตรกรรม 
จำำ�นวนเกษตรกรที่่�ปีลููกข้า้ว 35,598 ราย  ซึ่่�งข้า้ว
เป็็นพืืช่เศรษฐกิิจห็ลักัของจังัห็วัดัพระนครศรีีอยุธ่ยา 
เนื่่�องจากลักัษณ์ะภูมิูิปีระเทศเป็็นที่่�ราบัลุ่่�มน้ำำ��ท่ว่มถึงึ 
และมีีแม่่น้ำำ��เชื่่�อมต่่อเกืือบัทั่่�วบัริิเวณ์พื้้ �นที่่� อยู่่�ในเขต
ระบับัช่ลปีระทาน ลักัษณ์ะดิินเป็็นดิินเห็นีียวมีีความ
เห็มาะสมในการปีลููกข้า้ว ปีระกอบักัับัเกษตรกรมีี
ความถนัดัในการปีลูกูข้า้วมาตั้้�งแต่่อดีีต (สำ ำ�นักังาน
เกษตรจัังห็วััดพระนครศรีีอยุ่ธยา, 2565) อำำ�เภอ
บัางซ้า้ยเป็็นอำำ�เภอห็นึ่่�งในจังัห็วัดัพระนครศรีีอยุธ่ยา 
มีีพื้้ �นที่่�ปีลููกข้า้ว 79,589 ไร่่ มีีเกษตรกรผู้้�ปีลููกข้า้ว
จำำ�นวน 2,206 คน (สำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอบัางซ้า้ย, 
2565) เกษตรกรในพื้้ �นที่่�มีีปีฏิิทิินการปีลููกข้้าว 2 
รอบัต่่อปีี  คืือฤดูนูาปีี  และฤดูนูาปีรังั เพื่่�อให้ผ้ลผลิิต
มีีจำำ�นวนมาก เกษตรกรมีีการใช้้ปุ๋๋� ยเป็็นจำำ�นวน
มาก ส่่งผลให้้เกษตรกรมีีต้้นทุ่นในการผลิิตข้้าว 
ค่่อนข้า้งสูงู เนื่่�องจากต้น้ทุน่ด้า้นค่่าปุ๋๋� ยและสารเคมีี
เพิ่่�มสูงูขึ้้ �น จากสถานการณ์ป์ุ๋๋� ยและสารเคมีีทางการ
เกษตรมีีราคาแพง ซึ่่�งในกระบัวนการผลิิตข้า้วต้อ้งมีี
การเตรีียมดิิน การเตรีียมเมล็ด็พนัธุ์์� และการดูแูลรักัษา
ต้น้ข้า้ว จำำ�เป็็นต้อ้งมีีการใส่่ปุ๋๋� ยเพื่่�อเพิ่่�มธาตุ่อาห็าร
พืืช่ และการจัดัการศัตัรููพืืช่ การฉีีดฮอร์โ์มน ฯลฯ เพื่่�อ
เป็็นการลดต้น้ทุ่นการผลิิตของเกษตรกรเนื่่�องจาก
สารเคมีีทางการเกษตรราคาสูงูขึ้้ �น จึึงเป็็นที่่�มาของ
การศึกึษาถึึงความต้อ้งการ การใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการ
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ปีลูกูข้า้วของเกษตรกรอำำ�เภอบัางซ้า้ย เพื่่�อทดแทน
การใช้ส้ารเคมีีทางการเกษตร และความต้อ้งการของ
เกษตรกรต่อ่การพฒัินาสารอิินทรีีย์เ์พื่่�อใช้ใ้นการผลิติ
ข้า้วให้ม้ีีปีระสิทิธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้ �น

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
	 ความต้้องการการใช้้สารอิินทรีีย์์ในการ
ปีลููกข้้าวของเกษตรกรอำำ�เภอบัางซ้้าย จัังห็วััด
พระนครศรีีอยุ่ธยา เป็็นการวิจััยในเชิิงปีริิมาณ์  
(quant i ta t ive research)  เ ก็็บัข้้อมููลโดยใช้้
แบับัสอบัถามเพื่่�อนำำ�ผลมาวิเคราะห์์ให้้ทราบัถึึง 
ปััจจััยต่่างๆ ที่่�มีีความสััมพันธ์์กัับัความต้้องการ 
การใช้้สารอิินทรีีย์์ในการปีลููกข้้าวของเกษตรกร
อำำ�เภอบัางซ้า้ยจังัห็วัดัพระนครศรีีอยุธ่ยา ปีระช่ากร
ที่่� ใช้้ในการศึึกษาวิจััยในครั้้�งนีี้ � คืือ เกษตรกรผู้้�
ปีลููกข้้าวที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนเกษตรกัับัสำำ�นัักงานเกษตร 
อำำ�เภอบัางซ้า้ย จัังห็วััดพระนครศรีีอยุ่ธยา จำำ�นวน 
2,206 ราย (สำ ำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอบัางซ้า้ย, 2565) 
ผู้้�วิจัยัได้ก้ำำ�ห็นดขนาดกลุ่่�มตัวัอย่่างโดยการใช้ต้าราง
สำำ�เร็็จรูปีของ Yamane (กััลยา, 2560) ที่่�ระดัับั 
ความเชื่่�อมั่่�นที่่� 0.05 โดยวิธีีการสุ่่�มอย่า่งง่า่ย ด้ว้ยวิธีีจับัั

ฉลากได้จ้ำ ำ�นวนกลุ่่�มตัวัอย่า่งจำำ�นวน 339 ราย
	 ใ น ก า ร วิ จัั ย ค รั้้� ง นีี้ � ผู้้� วิ จัั ย ไ ด้้ เ ลืื อ ก ใ ช้้
แบับัสอบัถาม (questionnaire) เป็็นเครื่่�องมืือในการ
เก็็บัรวบัรวมข้อ้มูลูเชิิงปีริมิาณ์ มีีการตรวจสอบัความ
เที่่�ยงตรงของเนื้้ �อห็า (validity) โดยส่ง่แบับัสอบัถาม
ให้ผู้้้�เชี่่�ยวช่าญตรวจสอบัจำำ�นวน 3 ท่่านตรวจสอบั
ความถูกูต้อ้ง และความเห็มาะสมของแบับัสอบัถาม 
สอดคล้อ้งกัับัวัตัถั่่ปีระสงค์แ์ละเนื้้ �อห็าของงานวิจััย 
เพื่่�อพิิจารณ์าปีรับััปีรุ่งแก้ไ้ขตามคำำ�แนะนำำ�ก่อนนำำ�ไปี
ทดสอบัในการเก็็บัข้อ้มูลูจริงิ จากนั้้�นนำำ�แบับัสอบัถาม
ที่่�สร้า้งขึ้้ �นไปีทดสอบักับัักลุ่่�มตัวัอย่า่งทดลอง (try out) 
จำำ�นวน 30 ราย จากนั้้�น นำำ�มาห็าค่า่ความเชื่่�อมั่่�นโดย
ใช้ค้่่าสัมัพันธ์แ์อลฟ่่าของครอนบัาค (Cronbach’s 
Alpha Coefficient) (สุร่ินิทร์,์ 2556) ซึ่่�งงานวิจัยันีี้ �ได้้
ค่่าสัมัพนัธ์แ์อลฟ่่าของครอนบัาคเรื่่�องความต้อ้งการ
การใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วเท่า่กับัั 0.709
	 การแปีลความห็มายของการใช้ส้ารอิินทรีีย์์
ในการปีลูกูข้า้ว กำำ�ห็นดแบับัอันัตภาคชั้้�น (interval 
scale) ซึ่่�งจัดัช่ว่งคะแนนเฉลี่่�ยระดับััความถี่่�ในการใช้้
เป็็น 3 ระดับัั ได้แ้ก่่

	 คะแนนเฉลี่่�ย			   ระดับััความถี่่�ในการใช้้
	 2.34-3.00	 ห็มายถึงึ		  ระดับััความถี่่�ในการใช้ม้าก 
	 1.68-2.34	 ห็มายถึงึ		  ระดับััความถี่่�ในการใช้ป้ีานกลาง 
	 1.00-1.67	 ห็มายถึงึ		  ระดับััความถี่่�ในการใช้น้้อ้ย

	 การแปีลความห็มายของระดับััความรู้้� ของ
เกษตรกรต่่อการใช้ส้ารอิินทรีีย์ท์างการเกษตรในการ
ปีลูกูข้า้ว กำำ�ห็นดแบับัอันัตภาคชั้้�น (Interval scale)  

ซึ่่�งจัดัช่่วงคะแนนเฉลี่่�ยระดับััความถี่่�ในการใช้เ้ป็็น 3 
ระดับัั ได้แ้ก่่

	 คะแนนเฉลี่่�ย			   ระดับััความรู้้�
	 14 – 20		  ห็มายถึงึ 		 ระดับััความรู้้� มาก
	 7 – 13		  ห็มายถึงึ 		 ระดับััความรู้้� ปีานกลาง
	 0 – 6		  ห็มายถึงึ 		 ระดับััความรู้้�น้ อ้ย

	 การแปีลความห็มายของระดับััความต้อ้งการ
การใช้ส้ารอิินทรีีย์ข์องเกษตรกรต่อ่การใช้ส้ารอิินทรีีย์์
ในการปีลูกูข้า้ว กำำ�ห็นดแบับัอันัตภาคชั้้�น (Interval 

scale)  ซึ่่�งจัดัช่ว่งคะแนนเฉลี่่�ยระดับััความถี่่�ในการใช้้
เป็็น 3 ระดับัั ได้แ้ก่่

	 คะแนนเฉลี่่�ย			   ระดับััความต้อ้งการ
	 2.34-3.00	 ห็มายถึงึ		  ระดับััความต้อ้งการมาก
	 1.68-2.33	 ห็มายถึงึ		  ระดับััความต้อ้งการปีานกลาง
	 1.00-1.67	 ห็มายถึงึ		  ระดับััความต้อ้งการน้อ้ย

Agricultural Science and Management J. 9 (1) : 43-52 (2026)
45



ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์์ข้้อ มููล จ า ก ก า ร เ ก็็ บั ร ว บั ร ว ม
แบับัสอบัถาม โดยใช้โ้ปีรแกรมสถิิติิสำ ำ�เร็จ็รูปีเพื่่�อการ
วิจัยัทางสังัคมศาสตร์ช์่่วยในการบันัทึกึ จัดัการ และ
การวิเคราะห์ข์้อ้มูลู แบ่ง่ออกเป็็น การวิเคราะห์ข์้อ้มูลู
เบื้้ �องต้น้ ใช้ส้ถิิติิเชิิงพรรณ์นา (descriptive statistic) 
แจกแจงความถี่่� (frequency) ค่า่ร้อ้ยละ (percentage) 
ค่า่เฉลี่่�ย (arithmetic mean) ค่า่สูงูสุด่ (maximum) 
ค่า่ต่ำำ��สุด่ (minimum) และค่า่ส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน 
(standard deviation) การวิเคราะห์ส์ถิิติิเชิิงอนุม่าน 
โดยใช้ค้่่าสถิิติิไคสแควร์ ์ (Chi-square) กำำ�ห็นดนััย
สำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.05 วิเคราะห์ค์วามสัมัพนัธ์์
ระห็ว่่างปััจจััยพื้้ �นฐานส่่วนบุ่คคล เศรษฐกิิจและ
สัังคมกัับัลัักษณ์ะการใช้้ ความรู้้� ของเกษตรกรกัับั
ความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วของ
เกษตรกรอำำ�เภอบัางซ้า้ย จังัห็วัดัพระนครศรีีอยุธ่ยา

ผู้ลำการที่ดัลำองแลำะวจิารณ์์
ปััจจัยัพื้้�นฐานส่่วนบุุคคลำ เศรษฐกิจิ แลำะสัังคม
	จ ากการวิจัยัพบัว่า่ เกษตรกรส่ว่นให็ญ่่จาก
การสัมัภาษณ์ ์ร้อ้ยละ 56.90 เป็็น เพศช่าย อายุเ่ฉลี่่�ย 
57.00 ปีี แสดงให้เ้ห็น็ว่า่เกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้วส่ว่นให็ญ่่
มีีอายุม่าก ปีระกอบักับััแรงงานรุ่่� นให็ม่นิ่ิยมทำำ�งานใน
ภาคอุต่สาห็กรรมมากขึ้้ �น ร้อ้ยละ 40.10 จบัการศึกึษา
ระดับััมัธัยมศึกึษา/ปีวช่. ร้อ้ยละ 92.90 มีีสถานภาพ
สมรส จำำ�นวนสมาชิิกในครััวเรืือนเฉลี่่�ย 3.79 คน  
มีีปีระสบัการณ์์ในการปีลููกข้้าว เฉลี่่�ย 27.00 ปีี   
แสดงให้้เห็็นว่่าเกษตรกรมีีปีระสบัการณ์์ด้้านการ 
ทำำ�นามาเป็็นระยะเวลานาน อีีกทั้้�งยังัเป็็นอาชีีพห็ลักั
ของคนในพื้้ �นที่่� ด้ว้ยลักัษณ์ะพื้้ �นที่่�เป็็นที่่�ราบัลุ่่�มแม่น่้ำำ��
จึึงมีีความเห็มาะสมในการปีลููกข้้าว ปีระกอบักัับั
จังัห็วัดัพระนครศรีีอยุธ่ยาอยู่่�ในพื้้ �นที่่�เขตช่ลปีระทาน 
จึงึมีีน้ำำ��เพีียงพอต่อ่การทำำ�นาสองรอบัต่อ่ปีี  และพื้้ �นที่่�
ทำ ำ�การเกษตรส่ว่นให็ญ่่เป็็นที่่�ราบัลุ่่�ม ลักัษณ์ะดิินเป็็น
ดิินเห็นีียว จัดัเป็็นพื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตรที่่�มีีความเห็มาะ
สมต่่อการปีลููกข้้าว ง่่ายต่่อการจััดการแปีลงและ 
ลดต้น้ทุน่ด้า้นการคมนาคม การถืือครองที่่�ดิินเฉลี่่�ย 
6.02 ไร่ ่ พื้้ �นที่่�จากการเช่่าที่่�นาเฉลี่่�ย 13.19 ไร่ ่ พื้้ �นที่่�

ปีลูกูข้า้วเฉลี่่�ย 19.18 ไร่ ่ เนื่่�องจากเกษตรกรในพื้้ �นที่่�
ส่ว่นให็ญ่่ขายที่่�ดิินทำำ�กินเพื่่�อนำำ�เงิินมาเป็็นทุน่ในการ
ทำำ�การเกษตร จึึงทำำ�ให้พ้ื้้ �นที่่�ถืือครองของเกษตรกรมีี
จำำ�นวนน้อ้ยกว่า่พื้้ �นที่่�จากการเช่่า และพื้้ �นที่่�ส่ว่นให็ญ่่
กลายเป็็นของนายทุน่ แต่เ่กษตรกรยังัมีีความต้อ้งการ
ในการทำำ�นาทำำ�ให้ต้้อ้งเช่่าพื้้ �นที่่�เพื่่�อปีลูกูข้า้ว ต้น้ทุน่
การผลิิตข้า้วเฉลี่่�ย 4,848.00 บัาทต่่อไร่ ่ รายได้จ้าก
การจำำ�ห็น่่ายข้า้วเฉลี่่�ย 8,693.00 บัาทต่่อไร่ ่ จำ ำ�นวน
แรงงานในการปีลูกูข้า้วเฉลี่่�ย 3.94 คน ปีริมิาณ์ผลผลิติ
ข้า้วเฉลี่่�ย 860.00 กิิโลกรัมั/ไร่ ่ แห็ล่ง่เงิินทุน่ส่ว่นมาก
ใช้ทุ้น่ภายในครัวัเรือืน การเป็็นสมาชิิกกลุ่่�มเกษตรกร
โดยส่่วนให็ญ่่ไม่่ได้เ้ป็็นสมาชิิกกลุ่่�ม รองลงมาเป็็น 
กลุ่่�มแปีลงให็ญ่่นาข้า้ว ร้อ้ยละ 27.14 ด้า้นการเปิิดรับัั
ข่่าวสาร เกษตรกรส่ว่นมากรับััข่่าวสารจากเจ้า้ห็น้า้ที่่�
ส่ง่เสริมิการเกษตร
การใช้้สัารอินิที่รีีย์ใ์นการปีลู้กข้้าว
	จ ากการศึึกษาการใช้้สารอิินทรีีย์์ในการ
ปีลูกูข้า้ว (Table 1) พบัว่า่ การใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการ
ปีลูกูข้า้วมีีคะแนนเฉลี่่�ย 2.13 ระดับััความถี่่�ในการใช้้
จัดัอยู่่�ในระดับััปีานกลาง เมื่่�อพิิจารณ์าเป็็นรายด้า้น
พบัว่า่ ด้า้นแห็ล่ง่ที่่�มาของสารอิินทรีีย์ท์ี่่�ใช้ใ้นการผลิติ
ข้า้ว มีีคะแนนเฉลี่่�ย 2.51 ระดับััความถี่่�ในการใช้จ้ัดั
อยู่่�ในระดับััมาก โดยแห็ล่ง่ที่่�มาของสารอิินทรีีย์ท์ี่่�ใช้ใ้น
การผลิติข้า้ว คืือ ได้ร้ับััการสนับััสนุน่จากห็น่ว่ยงานรัฐั
ภายในกระทรวงเกษตรและสห็กรณ์ ์และระดับััความถี่่�
ในการใช้ส้ารอิินทรีีย์ส์่่วนให็ญ่่อยู่่�ในระดับััปีานกลาง 
ได้แ้ก่่ ด้า้นการใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วในปััจจุบ่ันั 
มีีคะแนนเฉลี่่�ย 2.12 ได้แ้ก่่ เพื่่�อใช้ท้ดแทนสารเคมีี
เนื่่�องจากต้อ้งการลดต้น้ทุน่การผลิติ  ด้า้นการเตรีียม
ดิินเพื่่�อปีลูกูข้า้วมีีคะแนนเฉลี่่�ย 1.95 ด้า้นการเตรีียม
เมล็ด็พนัธุ์์�ข้า้วปีลูกู มีีคะแนนเฉลี่่�ย 1.90 ด้า้นระยะดูแูล
ต้น้ข้า้ว มีีคะแนนเฉลี่่�ย 1.72 โดยเกษตรกรมีีการใช้น้้ำ ำ��
ห็มักัชีีวภาพในการปีลูกูข้า้วในระยะดูแูลต้น้ข้า้ว แสดง
ให้เ้ห็น็ว่า่เกษตรกรมีีการใช้ส้ารสารอิินทรีีย์ท์ี่่�ใช้ใ้นการ
ผลิติข้า้วแต่ย่ังัไม่เ่พีียงพอและยังัต้อ้งการการสนับััสนุน่
วัสัดุแ่ละอุป่ีกรณ์ใ์นการผลิติสารอินิทรีีย์เ์พื่่�อลดต้น้ทุน่
การผลิติในการปีลูกูข้า้วของเกษตรกร
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Table 1 Utility of organic substances in rice cultivation.

Utility of organic substances 𝒙̅ S.D. Level

Soil preparation 1.95 0.603 Moderate

Seed preparation 1.90 0.663 Moderate

Growth period 1.72 0.723 Moderate

Utility of organic substances in rice cultivation 2.12 0.387 Moderate

Source of organic substances 2.51 5.980 High

Average 2.13 0.396 Moderate

ความรู้้�ในการใช้้สัารอิินที่รีีย์ท์ี่างการเกษตรขีอง
เกษตรกรผู้้�ปีลู้กข้้าว
	 ระดัับัความรู้้� ของเกษตรกรต่่อการใช้้สาร
อิินทรีีย์ท์างการเกษตร (Table 2) มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากับัั 
15.82 คะแนน จัดัอยู่่�ในระดับััมาก โดยเกษตรกรมีี
ระดับััความรู้้� ในระดับััมาก จำำ�นวน 194 ราย คิิดเป็็น 
ร้อ้ยละ 57.20 และเกษตรกรมีีระดับััความรู้้� ปีานกลาง 
จำำ�นวน 145 ราย คิดิเป็็นร้อ้ยละ 42.80 ความรู้้� เกี่่�ยว
กับััการใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วที่่�เกษตรกรตอบั
ถูกูมากที่่�สุด่สามลำำ�ดับััได้แ้ก่่ การใส่ปุ่๋๋� ยอิินทรีีย์ช์่ว่ยเพิ่่�ม
ธาตุอ่าห็ารพืืช่และอิินทรีียวัตัถั่ใ่นดิิน (ร้อ้ยละ 96.00)  
ปุ๋๋� ยห็มักัคืือปุ๋๋� ยที่่�ได้จ้ากการสับัั ห็มักั บัด ร่่อน สกัดั 
ห็รือืด้ว้ยวิธีีการอื่่�น วัสัดุอิ่ินทรีีย์ถ์ูกูย่อ่ยสลายสมบูรูณ์์
ด้ว้ยจุล่ินิทรีีย์ ์(ร้อ้ยละ 89.00)  และการใส่ปุ่๋๋� ยอิินทรีีย์์
สามารถช่่วยเพิ่่�มความร่่วนซุ่ย ลดความแน่่นทึึบัใน
ดิิน (ร้อ้ยละ 86.00) ส่่วนความรู้้�ที่่ �เกษตรกรตอบัผิิด
มากที่่�สุด่ได้แ้ก่่ ปุ๋๋� ยพืืช่สด คืือพืืช่ที่่�ปีลูกูแล้ว้สามารถ
เปีลี่่�ยนเป็็นปุ๋๋� ยให้ก้ับััดิินได้โ้ดยตรง (ร้อ้ยละ 54.00) 
การใช้ไ้ตรโครเดอร์ม์่า่แช่เ่มล็ด็พนัธุ์์�ช่ว่ยให้ล้ดปีริมิาณ์

ข้า้วดีีด ข้า้วเด้ง้ ข้า้ววัชั่พืืช่  (ร้อ้ยละ 59.00) และ เชื้้ �อ
ราเมธาไรเซีียม สามารถใช้พ้ร้อ้มกัับัไตรโคเดอร์ม์่่า
ได้ ้ (ร้อ้ยละ 64.00) สอดคล้อ้งกับัั จิิราภรณ์ ์ (2562) 
ศึกึษาเรื่่�องการใช้ส้ารอิินทรีีย์ล์ดการใช้ส้ารเคมีีทางการ
เกษตรของเกษตรกรในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอสุว่รรณ์ภูมิูิ จังัห็วัดั
ร้อ้ยเอ็ด็พบัว่า่ เกษตรกรร้อ้ยละ 46.3 มีีความรู้้� อยู่่�ใน
ระดับััมากที่่�สุด่ เกษตรกรมีีความรู้้� ความเข้า้ใจในการ
ใช้ส้ารอิินทรีีย์เ์ป็็นอย่่างมาก เนื่่�องจากเจ้า้ห็น้า้ที่่�ของ
รัฐัได้เ้ข้า้ไปีให้ค้วามรู้้� เกี่่�ยวกับััการใช้ส้ารอิินทรีีย์อ์ย่า่ง
ต่อ่เนื่่�อง และเกษตรกรยังัสามารถใช้ส้ื่่�อเทคโนโลยีีใน
การค้น้ห็าความรู้้� เพิ่่�มเติมิได้ด้้ว้ยตนเอง และเกษตรกร
ได้ล้งมืือปีฏิิบัตัิิจริิงทำำ�ให้ม้ีีความรู้้�ที่่ �ถููกต้อ้งจากการ
ลงมืือปีฏิิบัตัิิ ทั้้�งนีี้ �แสดงให้เ้ห็็นว่่าเกษตรกรมีีความรู้้�
ในการใช้ส้ารอิินทรีีย์ท์างการเกษตรอยู่่�ในระดับััเพีียง
พอที่่�จะนำำ�ไปีปีฏิิบัตัิใิช้ใ้นการปีลูกูข้า้วได้ ้แต่ก่ารใช้ส้าร
อิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วยังัมีีระดับััความถี่่�ในการใช้อ้ยู่่�
ในระดับััปีานกลางแสดงว่่าสารอิินทรีีย์ใ์นปััจจุบ่ันัไม่่
ตรงต่อ่ความต้อ้งการของเกษตรกร การใช้ง้านจึงึน้อ้ย
กว่า่การใช้ส้ารเคมีี

Table 2 Knowledge of utility of organic substances in rice cultivation.

Knowledge level Number Percentage

High (13 - 20 points) 194 57.20

Moderate (7 - 12 points) 145 42.80

Low (0 – 6 points)     0  0.00

𝒙̅ = 15.82 points  S.D. = 2.300  Max. 20.00 points  Min. 9.00 points

(n=339)

(n=339)
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ความต้้องการการใช้้สัารอิินที่รีีย์ใ์นการปีลู้กข้้าว
ขีองเกษตรกร
	 ความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกู
ข้า้วของเกษตรกร (Table3) พบัว่่ามีีคะแนนเฉลี่่�ย
เท่่ากับัั 2.53 จัดัอยู่่�ในระดับััมาก เมื่่�อพิิจารณ์าราย
ด้า้นพบัว่า่ ด้า้นการใช้ป้ีระโยช่น์ส์ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกู
ข้า้วในการเตรีียมดินิมีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่า่กับัั 2.50 อยู่่�ใน
ระดับััมาก  ด้า้นความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์ ์มีีค่า่
เฉลี่่�ยเท่า่กับัั 2.44  พบัว่า่ เกษตรกรต้อ้งการสารอินิทรีีย์์
สำ ำ�เร็จ็รูปีสามารถละลายน้ำำ��แล้ว้ใช้ง้านได้เ้ลย (ค่า่เฉลี่่�ย 
2.81) ด้า้นการใช้ป้ีระโยช่น์ส์ารอิินทรีีย์ใ์นระยะการ
ดูแูลต้น้ข้า้ว (ระยะแตกกอ - ระยะรับััรวง) คะแนนเฉลี่่�ย
เท่า่กับัั 2.42 จัดัอยู่่�ในระดับััมาก เกษตรกรต้อ้งการสาร
อิินทรีีย์ท์ี่่�ช่ว่ยในการควบัคุม่ห็รือืกำำ�จัดัข้า้ววัชั่พืืช่ (ค่า่
เฉลี่่�ย 2.84 ) ด้า้นการใช้ป้ีระโยช่น์ส์ารอิินทรีีย์ใ์นการ

ปีลูกูข้า้วในการเตรีียมเมล็็ดพนัธุ์์�ข้า้วปีลูกู มีีคะแนน
เฉลี่่�ยเท่า่กับัั 2.26 อยู่่�ในระดับััปีานกลาง เกษตรกรมีี
ความต้อ้งการสารอิินทรีีย์ท์ี่่�ช่ว่ยเพิ่่�มความต้า้นทานโรค
และแมลงของเมล็ด็พนัธุ์์�  (ค่า่เฉลี่่�ย 2.22) สอดคล้อ้ง
กับัั สุพ่จน์ ์ (2561) ศึกึษาเรื่่�องความต้อ้งการส่ง่เสริมิ
การผลิิตข้้าวอินทรีีย์์ของเกษตรกรในอำำ�เภอพาน 
จังัห็วัดัเชีียงรายพบัว่า่ เกษตรกรมีีความต้อ้งการความ
รู้้� ในการผลิติและการสนับััสนุน่การผลิติข้า้วอินทรีีย์ใ์น
ภาพรวมระดับััมากที่่�สุด่ การรวบัรวมผลผลิิต ความ
รู้้� เรื่่�องการจััดการดิินและปุ๋๋� ย และเกษตรกรมีีความ
ต้อ้งการความรู้้� ในการผลิิตข้า้วอินทรีีย์ ์ ทั้้�งนีี้ �แสดงให้้
เห็็นว่่าเกษตรกรมีีความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์ท์ี่่�
มีีขั้้�นตอนการใช้ง้านง่า่ย สะดวก ไม่ส่ลับััซับััซ้อ้น และ
มีีปีระสิทิธิ์์�ภาพในการแก้ปั้ัญห็าด้า้นศัตัรููพืืช่ โรค และ
แมลง

Table 3 Need of the utility of organic substances in rice cultivation of farmers. 

Need of the utility of organic substances in rice cultivation 𝒙̅ S.D. Needs level

Need of the utility of organic substances 2.44 0.620 High

Soil preparation 2.50 0.612 High

Seed preparation 2.26 0.570 Moderate

Growth period 2.42 0.529 High

Average 2.53 0.534 High

การวิเคราะห์ค์วามสััมพัันธ์ข์ีองปััจจััยกัับัความ
ต้้องการการใช้้สัารอิินที่รีีย์ข์ีองเกษตรกรในการ
ปีลู้กข้้าว
	จ ากการศึกึษาความสัมัพนัธ์ร์ะห็ว่่างปััจจัยั
พื้้ �นฐานส่่วนบุ่คคล ทางเศรษฐกิิจ และสังัคม และ
ความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์ข์องเกษตรกรในการ
ปีลูกูข้า้ว (Table 4) พบัว่า่ อายุ ่ มีีความสัมัพนัธ์ก์ับัั
ความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วของ
เกษตรกรอำำ�เภอบัางซ้า้ย จังัห็วัดัพระนครศรีีอยุธ่ยา
ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ 0.01 เนื่่�องจากเกษตรกร
ส่ว่นให็ญ่่มีีอายุเ่ยอะ และเริ่่�มเข้า้สู่่�ช่่วงผู้้�สูงูวัยั ความ
ต้อ้งการเทคโนโลยีีให็ม่่ ๆ น้อ้ยกว่่าเกษตรกรที่่�อายุ ่
น้อ้ยกว่่า ซึ่่�งสอดคล้อ้งกัับั รัตันาและคณ์ะ (2565) 
ทำำ�การศึึกษาเรื่่�อง ความเป็็นไปีได้ใ้นการยกระดัับั

เกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้วพนัธุ์์�เม็็ดฝ้า้ยของพื้้ �นที่่�ตำ ำ�บัลเขา
โร อำำ�เภอทุ่่�งสง จัังห็วัดันครศรีีธรรมราช่ สู่่�การเป็็น
เกษตรกรผู้้�ผลิติแบับัเกษตรอิินทรีีย์ ์พบัว่า่อายุม่ีีความ
สัมัพนัธ์ต์่่อความเป็็นไปีได้ใ้นการยกระดับััเกษตรกร 
ผู้้�ปีลูกูข้า้วพนัธุ์์�เม็ด็ฝ้า้ยสู่่�การเป็็นเกษตรกรผู้้�ผลิติแบับั
เกษตรอิินทรีีย์ ์ ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญัทางสถิิติ ิ0.01 ระดับัั
การศึกึษามีีความสัมัพนัธ์ก์ับััความต้อ้งการการใช้ส้าร
อิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วของเกษตรกรอำำ�เภอบัางซ้า้ย 
จังัห็วัดัพระนครศรีีอยุธ่ยา ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญัทางสถิิติ ิ
0.01  ซึ่่�งเกษตรกรส่่วนให็ญ่่ที่่�จบัการศึกึษาในระดับัั
มััธยมศึึกษามีีความต้อ้งการมากกว่่าเกษตรกรที่่�มีี
ระดับััการศึกึษาต่ำำ��กว่า่ สอดคล้อ้งกับัั อาจรีีย์แ์ละคณ์ะ 
(2564) ศึกึษาเรื่่�อง ความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการผลิติ
ข้า้วอินทรีีย์ข์องเกษตรกรในจังัห็วัดัเชีียงให็ม่่ พบัว่่า

(n=339)
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ระดับััการศึกึษามีีความสัมัพนัธ์ก์ับััความต้อ้งการการ
ส่ง่เสริมิการผลิติข้า้วอินทรีีย์ข์องเกษตรกร ที่่�ระดับัันัยั
สำำ�คัญัทางสถิิติิ 0.05 ซึ่่�งเกษตรกรที่่�มีีระดับััความรู้้�  
ที่่�สููง จะมีีความต้้องการการส่่งเสริิมการผลิิตข้้าว
อิินทรีีย์ม์าก เพราะเกษตรกรจะมีีแห็ล่่งการศึึกษา
ห็าความรู้้� ห็รือืข้อ้มูลูจากห็ลายแห็ล่ง่ และรอบัด้า้นใน
เรื่่�องการส่่งเสริิมการผลิิตข้า้วอินทรีีย์ ์ ทั้้�งยังัมีีการรับัั
รู้้� และเข้า้ใจในเรื่่�องนีี้ �มากกว่่าเกษตรกรที่่�มีีระดับััการ
ศึกึษาน้อ้ยกว่า่
	 ปีระสบัการณ์์ในการปีลููกข้้าว มีีความ
สััมพันธ์์กัับัความต้้องการการใช้้สารอิินทรีีย์์ใน
การปีลููกข้า้วของเกษตรกรอำำ�เภอบัางซ้า้ย จัังห็วััด
พระนครศรีีอยุธ่ยา ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ 0.05 
เกษตรกรจัังห็วััดพระนครศรีีอยุ่ธยามีีพื้้ �นฐานด้า้น
การทำำ�นาห็รืือการปีลููกข้า้วเป็็นอาชีีพห็ลักัมาตั้้�งแต่่
สมััยบัรรพบุ่รุ่ษ เนื่่�องด้ว้ยลัักษณ์ะพื้้ �นที่่�เป็็นที่่�ราบั
ลุ่่�มแม่่น้ำำ��จึึงมีีความเห็มาะสมในการปีลููกข้า้ว จึึงมีี
ปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกูข้า้วสูงู  สอดคล้อ้งกับัั วิทยา
และคณ์ะ (2562) ทำำ�การศึกึษาเรื่่�อง ความต้อ้งการใน
การส่ง่เสริมิการปีลูกูพืืช่สมุน่ไพรในระบับัอิินทรีีย์ข์อง
เกษตรกรอำำ�เภอ พยุห่็ะคีีรีี จังัห็วัดันครสวรรค์ ์ พบัว่า่ 
ปีระสบัการณ์ก์ารทำำ�เกษตรอิินทรีีย์ ์ มีีความสัมัพนัธ์์
อย่า่งมีีนัยัสำ ำ�คัญัที่่�ระดับัั 0.05 กับััความต้อ้งการในการ
ส่ง่เสริมิปีลูกูพืืช่สมุน่ไพรในระบับัอิินทรีีย์ข์องเกษตรกร
โดยที่่�เกษตรกรที่่�มีีปีระสบัการณ์ก์ารทำำ�เกษตรอินิทรีีย์์
มากจะมีีความต้อ้งการในการส่่งเสริิมการปีลููกพืืช่
สมุน่ไพรในระบับัอิินทรีีย์ม์ากขึ้้ �นตามไปีด้ว้ย
	พื้้  �นที่่�ทำ ำ�เกษตร และพื้้ �นที่่�เช่่าเพื่่�อปีลูกูข้า้ว 
มีีความสัมัพนัธ์ก์ัับัความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์์
ในการปีลูกูข้า้วของเกษตรกรอำำ�เภอบัางซ้า้ย จังัห็วัดั
พระนครศรีีอยุธ่ยา ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ 0.05 
การมีีพื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตรมาก จำำ�เป็็นต้อ้งใช้ต้้น้ทุ่น 
ค่่าเตรีียมดิิน ค่่าปุ๋๋� ย ค่่าจััดการแปีลงรวมถึึงค่่าแรง
งาน เพิ่่�มสูงูขึ้้ �น เกษตรกรที่่�มีีพื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตรมาก
จึึงต้อ้งการที่่�ช่่วยลดต้น้ทุ่นและเพิ่่�มปีระสิิทธิิภาพใน
การปีลูกูข้า้วซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัั ภิิช่าติิ (2564) ทำำ�การ
ศึกึษาเรื่่�องการส่ง่เสริมิเครือืข่า่ยผู้้�ปีลูกูข้า้วอินิทรีีย์ข์อง
เกษตรกร ตำำ�บัลกล้ว้ยกว้า้ง อำำ�เภอห้ว้ยทับััทันั จังัห็วัดั
ศรีีสะเกษ พบัว่่าการที่่�เกษตรกรผู้้�ปีลููกข้า้วอินทรีีย์์

มีีพื้้ �นที่่�ถืือครองเป็็นของตนเองห็รืือของครัวัเรืือน จะ
ทำำ�ให้ก้ารตัดัสิินใจเข้า้ร่่วมกิิจกรรมต่่างๆ ห็รืือสร้า้ง
เครือืข่่ายกลุ่่�ม/เกษตรกร จะเป็็นไปีด้ว้ยความสะดวก 
และตัดัสิินใจเข้า้ร่ว่มกิิจกรรมของกลุ่่�มและของเครืือ
ข่า่ยได้ง้่า่ยขึ้้ �น
	 การใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลููกข้า้วมีีความ
สััมพันธ์์กัับัความต้้องการการใช้้สารอิินทรีีย์์ใน
การปีลููกข้า้วของเกษตรกรอำำ�เภอบัางซ้า้ย จัังห็วััด
พระนครศรีีอยุธ่ยา  ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ 0.01 ซึ่่�ง
เกษตรกรที่่�เดิมิมีีการใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วอยู่่�
แล้ว้มีีความต้อ้งการเทคโนโลยีีและมากกว่า่เกษตรกรที่่�
ไม่เ่คยใช้ ้สอดคล้อ้งกับัั กฤษฏิ์์� (2562) ทำำ�การศึกึษา 
ผลของการใช้ปุ้๋๋� ยเคมีีร่ว่มกับััปุ๋๋� ยอินิทรีีย์ช์ีีวภาพต่อ่การ
เจริญิเติิบัโตและผลผลิิตของข้า้วเห็นีียวสันัป่่าตอง 1 
พบัว่า่ ชุด่การทดลองที่่�มีีการใส่ปุ่๋๋� ยอิินทรีีย์ช์ีีวภาพร่ว่ม
กับััการใช้ปุ้๋๋� ยเคมีี ส่ง่ผลให้ค้วามสูงูต้น้ การแตกกอ มีี
แนวโน้ม้สูงูขึ้้ �น จึงึควรแนะนำำ�ให้เ้กษตรกรมีีการใช้ปุ้๋๋� ย
อิินทรีีย์ช์ีีวภาพ ในระยะเตรีียมดินิและมีีการใส่ปุ่๋๋� ยเคมีี
ตามค่า่วิเคราะห์ด์ินิ
	 ความรู้้� ของเกษตรกรต่่อการใช้ส้ารอิินทรีีย์์
ในการปีลูกูข้า้วมีีความสัมัพนัธ์ก์ับััความต้อ้งการการ
ใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลููกข้า้วของเกษตรกรอำำ�เภอ
บัางซ้า้ย จังัห็วัดัพระนครศรีีอยุธ่ยา ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญั
ทางสถิิติิ 0.01 ซึ่่�งเกษตรกรที่่�มีีระดัับัความรู้้� เกี่่�ยว
กัับัการใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วมาก จะทราบั
ถึึงปีระโยช่น์แ์ละวิธีีการใช้ส้ารอิินทรีีย์แ์ต่่ละช่นิิดให้้
เกิิดปีระโยช่น์ ์ และสามารถนำำ�มาปีระยุก่ต์ใ์ช้ก้ับััการ
ปีลููกข้า้วได้ด้ีีกว่่าผู้้�ที่่�มีีระดัับัความรู้้� เกี่่�ยวกัับัการใช้้
สารอิินทรีีย์ใ์นระดับััต่ำำ��กว่่า สอดคล้อ้งกัับัดวงกมล 
(2564) ทำำ�การศึกึษาเรื่่�อง การยอมรับััเทคโนโลยีีการ
ลดต้น้ทุน่การผลิิตข้า้วของเกษตรกรในห็มู่่�บ้า้นชุม่ช่น
ต้น้แบับัอำำ�เภอสามโก้ ้ จังัห็วัดัอ่่างทอง พบัว่่า ระดับัั
ความรู้้� และทัศันคติิของเกษตรกรมีีความสัมัพนัธ์ ์ กับัั
การยอมรับััเทคโนโลยีีการลดต้น้ทุน่การผลิติข้า้ว ระดับัั
นัยัสำำ�คัญัทางสถิิติทิี่่� 0.01 เมื่่�อเกษตรกรมีีระดับััความรู้้�  
เกี่่�ยวกับััเทคโนโลยีีการลดต้น้ทุน่การผลิิตข้า้วเพิ่่�มขึ้้ �น 
การยอมรับััเทคโนโลยีีการลดต้น้ทุน่การผลิติข้า้วในเชิิง
ความคิดิเห็น็ก็็มีีแนวโน้ม้เพิ่่�มขึ้้ �นตามไปีด้ว้ย
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Table 4 Relationship between personal and socioeconomic data and need of the utility of organic substances in rice 
cultivation. 

Factors Needs of the utility on organic substances in rice cultivation

𝒙̅ p-value

Age 59.968** 0.000**

Educational level 76.410** 0.000**

Experience on rice growing 18.894* 0.001*

Rented area 17.603* 0.001*

Rice planting area 12.090* 0.017*

Application of organic substances in rice cultivation 36.717* 0.000**

Knowledge of using organic substances 249.470** 0.000**

Remark: * Significant level at 0.05, ** Significant level at 0.01

ปััญหาแลำะอุุปีสัรรค
	จ ากการสััมภาษณ์์เกษตรกรผู้้�ปีลููกข้้าว 
อำำ�เภอบัางซ้า้ย จังัห็วัดัพระนครศรีีอยุธ่ยา เกษตรกร
ได้ใ้ห้้รายละเอีียดเกี่่�ยวกัับัปััญห็าและอุ่ปีสรรคต่่อ
การใช้ส้ารอิินทรีีย์ไ์ด้แ้ก่่ วัสัดุท่ี่่�ใช้ผ้ลิิตค่่อนข้า้งห็าได้้
ยาก กล่่าวคือ สารอิินทรีีย์บ์ัางช่นิิดไม่่สามารถผลิิต
จากวัสัดุเ่ห็ลืือทิ้้ �งทางการเกษตรได้ ้ เช่่น การผลิติเชื้้ �อ 
ไตรโคเดอร์ม์่่า เชื้้ �อราเมตาไรเซีียม เชื้้ �อราบิิวเวอเรีีย  
ซึ่่�งจำำ�เป็็นต้อ้งใช้ห้ัวัเชื้้ �อเพื่่�อขยายเชื้้ �อ ห็รือืน้ำำ��ส้ม้ควันัไม้้
ซึ่่�งจำำ�เป็็นต้อ้งมีีอุป่ีกรณ์ใ์นการกลั่่�น ขั้้�นตอนการผลิติมีี
ห็ลายขั้้�นตอน ซับััซ้อ้นและการผลิติใช้ร้ะยะเวลานาน 
เช่น่ การผลิติปุ๋๋� ยห็มักัชีีวภาพห็ากนำำ�ฟางข้า้วมาใช้เ้ป็็น
วัสัดุใ่นการผลิติจะใช้ร้ะยะเวลาในการย่่อยสลายค่อ่น
ข้า้งนานและยากต่อ่การกลับัักองปุ๋๋� ย ห็รือือาจจะส่ง่ผล
ให้ม้ีีเมล็ด็พนัธุ์์�ข้า้ววัชั่พืืช่ติดิมาด้ว้ย และจุล่ินิทรีีย์บ์ัาง
ช่นิิดจำำ�เป็็นต้อ้งขยายเชื้้ �อก่่อนจึงึสามารถนำำ�ไปีใช้ง้าน
ได้ ้สอดคล้อ้งกับัั จิิราภรณ์ ์(2562) ทำำ�การศึกึษาเรื่่�อง
การใช้ส้ารอิินทรีีย์ล์ดการใช้ส้ารเคมีีทางการเกษตรของ
เกษตรกรในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอสุว่รรณ์ภููมิิ จังัห็วัดัร้อ้ยเอ็็ด
พบัว่่า ปััญห็าในการใช้ส้ารอิินทรีีย์ล์ดการใช้ส้ารเคมีี
ทางการเกษตร ได้แ้ก่่ การผลิิตปุ๋๋� ยห็มักัและน้ำำ��ห็มักั
ชีีวภาพต้อ้งมีีเวลาในการดูแูลรักัษา มีีความยุ่่�งยากใน
การนํําไปีใช้ ้และวัสัดุอุ่ป่ีกรณ์ใ์นการผลิติห็ายาก อีีกทั้้�ง
การใช้ปุ้๋๋� ยอิินทรีีย์เ์พื่่�อให้ไ้ด้ป้ีระสิทิธิิภาพจำำ�เป็็นต้อ้งใช้้
ปีริมิาณ์มากเมื่่�อเทีียบักับััการใช้ปุ้๋๋� ยเคมีีและจำำ�เป็็นต้อ้ง
ใช้อ้ย่า่งต่อ่เนื่่�อง ซึ่่�งเกษตรกรส่ว่นให็ญ่่มีีข้อ้จำำ�กัดัด้า้น

อายุแ่ละแรงงานในภาคเกษตรคืือ พบัปััญห็าด้า้นอายุ่
เฉลี่่�ยของเกษตรกรและจำำ�นวนแรงงานภาคเกษตรที่่�
น้อ้ยลง ส่ง่ผลให้เ้กษตรกรไม่ส่ามารถใส่ปุ่๋๋� ยอิินทรีีย์ใ์น
ปีริมิาณ์ที่่�มากได้้

สัรุุปี
	 เกษตรกรผู้้�ปีลููกข้้าวในอำำ�เภอบัางซ้้าย 
ส่่วนให็ญ่่เป็็นเพศช่าย และเป็็นเกษตรกรสูงูวัยั การ
ศึกึษาอยู่่�ในระดับััมัธัยมศึกึษา/ปีวช่. มีีปีระสบัการณ์์
ในการปีลููกข้้าว พื้้ �นที่่�ปีลููกข้้าวส่่วนให็ญ่่เป็็นพื้้ �นที่่�
เช่่า เกษตรกรส่่วนให็ญ่่ไม่่ได้ม้ีีการรวมกลุ่่�ม มีีการ
เปิิดรับััข่่าวสารผ่่านสำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอเป็็นห็ลักั 
เกษตรกรมีีการใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลููกข้า้วอยู่่�ใน
ระดับััปีานกลาง ระดับััความรู้้� ของเกษตรกรต่่อการ
ใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วอยู่่�ในระดับััมาก และ
มีีความต้อ้งการการใช้ส้ารอิินทรีีย์ข์องเกษตรกรต่่อ
การใช้ส้ารอิินทรีีย์ใ์นการปีลููกข้า้วอยู่่�ในระดัับัมาก 
ปััจจัยัที่่�มีีความสัมัพนัธ์ต์่่อความต้อ้งการการใช้ส้าร
อิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูข้า้วของเกษตรกรอำำ�เภอบัางซ้า้ย 
จัังห็วััดพระนครศรีีอยุ่ธยา ได้้แก่่ อายุ่ ระดัับัการ
ศึึกษา ปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกูข้า้ว พื้้ �นที่่�ปีลูกูข้า้ว
รวมถึึงพื้้ �นที่่�จากการเช่่า ความรู้้�  และลักัษณ์ะการใช้้
สารอิินทรีีย์ข์องเกษตรกร ดังันั้้�นควรมีีนวัตักรรมสาร
อิินทรีีย์ส์ำ ำ�เร็็จรูปีที่่�พร้อ้มใช้ง้านโดยสามารถละลาย
น้ำำ�� แล้ว้เกษตรกรสามารถนำำ�ไปี ขยายต่อ่ได้โ้ดยง่่าย 
ห็รืือสามารถนำำ�ไปีฉีีดพ่่น ห็รืือละลายไปีกับััระบับัน้ำำ��

วทิี่ยาศาสัตร์เ์กษตรแลำะการจัดััการ 9 (1) : 43-52 (2569)
50



ในไร่น่า ซึ่่�งช่่วยแก้ปั้ัญห็าด้า้นขั้้�นตอนการผลิิต การ
ใช้้งานและปััญห็าด้า้นขาดแคลนแรงงานทางการ
เกษตร ห็รือืนวัตักรรมที่่�ช่่วยลดระยะเวลาในการผลิิต
ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์ แต่ผ่ลลัพัธ์ใ์กล้เ้คีียงห็รือืเทีียบัเท่่ากับััการ
ใช้ปุ้๋๋� ยเคมีี

กิติติกิรรมปีระกาศ
	 ขอขอบัพระคุณ่์ นายอนุส่รณ์ ์เทีียนศิิริฤิกษ์ ์ 
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การตัดััสิินใจขีองผู้้�สันใจลำงทุุนโที่เคนดิจิิทิัลัำในธุุรกิจิการเกษตรในปีระเที่ศไที่ย
 The Decisions of Those Interested in Digital Tokens Investment for Agribusiness in Thailand

จรุุงจิติ อิงิคภาคย์์1 ชลำาธร จูเ้จริิญ1* แลำะสุุภาภรณ์ ์เลิิศศึริิิ1 
Jarungjit Ingkapak1, Chalathon Choocharoen1* and Supaporn Lertsiri1

Abstract: The objectives were to study 1) personal basic factors and socio-economic factors of those  
interested in digital tokens investment for agribusiness, 2) knowledge of digital assets of those  
interested in digital tokens investment for agribusiness and 3) the decisions by those interested in  
digital tokens investment for agribusiness. Data collection was obtained by questionnaire with  
accidental sampling method from 400 of those interested in digital tokens investment for agribusiness. 
Descriptive statistics are used such as frequency, percentage, mean, standard deviation. The  
hypothesis was tested by t-test and F-test. The research has shown that most of those interested in 
digital tokens investment for agribusiness were female (67.25%), with an average age of 29.15 years 
old, single (85.50%), had a bachelor’s degree (66.00%), mostly were students (45.30%) and an average 
income of 34,482.47 baht/month. Those interested in digital tokens investment for agribusiness had a 
moderate level of knowledge about digital assets (mean = 15.17), and the decisions of those interested 
in digital tokens investment for agribusiness was moderate (mean = 2.33). The hypothesis testing was 
found that those interested in digital tokens investment for agribusiness had different age, knowledge 
about digital assets, occupations and an average monthly income making the investment decisions in 
digital tokens for agribusiness differed at a statistical significance level of 0.01 and 0.05 respectively.
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บัที่คัดัย่่อ: การวิจัยัครั้้�งนีี้ �มีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษา 1) ปััจจัยัพื้้ �นฐานส่ว่นบุค่คล เศรษฐกิิจและสังัคม 2) ความรู้้� ใน
สิินทรัพัย์ด์ิิจิิทัลั และ 3) การตัดัสินิใจลงทุน่ของผู้้�สนใจลงทุน่โทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตร กลุ่่�มตัวัอย่า่ง 400 
คน ใช้ว้ธิีีการสุ่่�มตัวัอย่า่งแบับับังัเอิิญ (accidental sampling) ใช้แ้บับัสอบัถาม (questionnaire) เป็็นเครื่่�องมืือใน
การวิจัยั สถิิติิที่่�ใช้ ้ได้แ้ก่่ ค่า่ความถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน ทดสอบัสมมติฐิานด้ว้ยค่า่ t-test 
และ F-test ผลการศึกึษาพบัว่า่ ผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัมากกว่า่ครึ่่�งเป็็นเพศห็ญิิง (ร้อ้ยละ 67.25) อายุเ่ฉลี่่�ย 29.15 ปีี  
มีีสถานภาพโสด (ร้อ้ยละ 85.5) ส่ว่นให็ญ่่จบัการศึกึษาระดับััปีริญิญาตรีี (ร้อ้ยละ 66.00) เป็็นนักัเรีียน/นักัศึกึษา 
(ร้อ้ยละ 45.30) รายได้เ้ฉลี่่�ย 34,482.47 บัาทต่อ่เดืือน  ผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัมีีความรู้้� ทางด้า้นสินิทรัพัย์ดิ์ิจิิทัลัใน
ระดับััปีานกลาง (ค่า่เฉลี่่�ย 15.17 คะแนน) และการตัดัสินิใจของผู้้�สนใจลงทุน่โทเคนดิิจิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตรอยู่่�
ในระดับััปีานกลาง (ค่า่เฉลี่่�ย 2.33)  ผลการทดสอบัสมมติิฐานพบัว่า่ อายุ ่ความรู้้� ในสินิทรัพัย์ดิ์ิจิิทัลั อาชีีพและราย
ได้ท้ี่่�แตกต่า่งกันัมีีการตัดัสินิใจลงทุน่โทเคนดิจิิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตรแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 
0.01 และ 0.05 ตามลำำ�ดับัั

คำำ�สำำ�คัญ: ธุร่กิิจการเกษตร, การตัดัสินิใจ, โทเคนดิิจิิทัลั, ลงทุน่
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	 ปีระเทศไทยเป็็นแห็ล่่งเพาะปีลููกที่่�สำ ำ�คััญ 
เนื่่�องจากมีีภููมิิปีระเทศที่่�เอื้้ �อต่่อการทำำ�เกษตรกรรม 
ปีระช่ากรส่ว่นให็ญ่่ปีระกอบัอาชีีพทางการเกษตรห็รือื
มีีความเกี่่�ยวข้อ้งกัับัภาคเกษตรกรรมมาโดยตลอด 
ซึ่่�งได้ส้ร้า้งความมั่่�นคงทางอาห็ารและรายได้ใ้ห้ก้ัับั
ปีระเทศ นอกจากนีี้�แผนยุท่ธศาสตร์ช์่าติ ิ20 ปีี  (พ.ศ. 
2561-2580) (สุภ่ัทัร, 2562) ยังัได้ใ้ห้ค้วามสำำ�คัญักับัั
มาตรการส่ง่เสริมิและสนับััสนุน่การพฒัินาปีระเทศใน
ทุก่ภาคส่ว่น รวมถึึงภาคการเกษตร โดยยุท่ธศาสตร์์
ช่าติิด้า้นการสร้า้งความสามารถในการแข่่งขััน ได้้
กำำ�ห็นดให้ม้ีีการส่่งเสริมิและพฒัินาภาคเกษตรกรรม
ผ่่านการต่่อยอดโครงสร้า้งธุ่รกิิจการเกษตรด้ว้ยการ
สร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�ม โดยเน้น้การผลิติสินิค้า้เกษตรคุณ่์ภาพ
สูงูและขับััเคลื่่�อนด้ว้ยเทคโนโลยีีและนวัตักรรม อีีกทั้้�ง
ยังัให้ค้วามสำำ�คัญักับััการเพิ่่�มผลผลิติทั้้�งในเชิิงปีริมิาณ์
และมูลูค่า่ รวมถึงึส่ง่เสริมิความห็ลากห็ลายของสินิค้า้
เกษตรอีีกด้ว้ย อีีกทั้้�งกรมส่ง่เสริมิการเกษตรได้จ้ัดัทำำ�
แผนยุท่ธศาสตร์ส์่ง่เสริมิการเกษตร ระยะ 20 ปีี  (พ.ศ. 
2560 - 2579) (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2560) โดย
ได้ก้ำำ�ห็นดวิสัยัทัศัน์ ์ ไว้ว้่่า “เกษตรกรมีีความเข้ม้แข็็ง 
มีีคุณ่์ภาพชีีวิตที่่�ดีี ใช้เ้ทคโนโลยีีและนวัตักรรม และ
มีีรายได้ท้ี่่�มั่่�นคง” เพื่่�อใช้เ้ป็็นกรอบัทิิศทางการทำำ�งาน
ส่ง่เสริมิการเกษตรในระยะยาว  นโยบัายของปีระเทศ
ในส่่วนที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกัับัการพฒัินาภาคการเกษตรนั้้�น 
มีีเป้้าห็มายห็ลัักในการเพิ่่�มรายได้แ้ละความมั่่�นคง
ให้้กัับัเกษตรกร การสร้า้งมููลค่่าเพิ่่�มให้้กัับัสิินค้้า
เกษตร และการเพิ่่�มความยั่่�งยืืนในระบับัการผลิติ การ 
ผลักัดันันโยบัายที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกัับัการเกษตร ซึ่่�งมีีการ 
มุ่่� ง เน้้นในการใช้้เทคโนโลยีีและนวััตกรรมเพื่่� อ 
ขัับัเคลื่่�อนเศรษฐกิิจของปีระเทศ และการส่่งเสริิม
การเกษตรสมััยให็ม่่  ได้้ให้้ความสำำ�คััญต่่อการ
พัฒินาและปีรับััปีรุ่งภาคการเกษตรให้ก้้า้วทัันตาม
การเปีลี่่�ยนแปีลงทางเทคโนโลยีีและเศรษฐกิิจโลก 
โดยการปีระยุ่กต์ใ์ช้้ระบับัอััจฉริิยะ (Admin Thai  
Media PR, 2019) นำำ�เทคโนโลยีีและนวัตักรรมเข้า้
มาใช้ใ้นการเพาะปีลููก การผลิิต การจััดการ และ
การตลาด เพื่่�อพฒัินาไปีสู่่�การทำำ�เกษตรแบับัแม่่นยำำ� 
มากขึ้้ �น ซึ่่�งเกษตรกรสามารถควบัคุ่มทุ่กอย่่างผ่่าน

ระบับัอิินเตอร์เ์น็็ตได้ ้ เป็็นการนำำ�เทคโนโลยีีจำำ�พวก 
Internet of Things (IoTs), Machine Learning และ 
Artificial Intelligence (AI) มาใช้ใ้ห้เ้กิิดปีระโยช่น์์
สููงสุ่ด จะพบัได้ว้่่าเมื่่�อเกษตรกรห็รืือผู้้�ปีระกอบัการ
ธุ่รกิิจการเกษตรที่่�จะนำำ�เทคโนโลยีีและนวัตักรรมเพื่่�อ
เพิ่่�มปีระสิิทธิิภาพผลผลิิต (increase productivity) 
ช่่วยลดต้น้ทุน่ได้ใ้นระยะยาว (save cost) ลดความ
ผิิดพลาดจากการกระทำำ�ของมนุษ่ย์ ์ (human errors) 
เป็็นความพยายามในการเพิ่่�มมูลูค่า่ของผลผลิติแทนที่่�
จะเน้น้แต่่ปีริิมาณ์ (create value) จำำ�เป็็นต้อ้งเพิ่่�ม
การลงทุ่นเพื่่�อเพิ่่�มผลตอบัแทนที่่�มากขึ้้ �นในอนาคต 
แต่่ในปััจจุ่บัันมีีห็ลายปััจจััยที่่�ส่่งผลให้ก้ารทำำ�ธุ่รกิิจ
การเกษตรไม่่สามารถพัฒินาไปีสู่่�การเป็็นเกษตร
ดิิจิิทัลัห็รืือเกษตรอัจัฉริิยะด้ว้ยการใช้เ้ทคโนโลยีีและ
นวัตักรรมได้ ้ โดยมีีสาเห็ตุห่็ลักัคืือ มีีข้อ้จำำ�กัดัในการ
เข้้าถึึงแห็ล่่งเงิินทุ่นในตลาดทุ่นของเกษตรกรห็รืือ 
ผู้้�ปีระกอบัการธุ่รกิิจการเกษตร (จอมขวัญั, 2563) 
จะเห็็นว่่าสิินทรัพัย์ดิ์ิจิิทัลัเป็็นนวัตักรรมทางการเงิิน 
รููปีแบับัให็ม่ท่ี่่�น่า่สนใจและอาจมีีบัทบัาทสำำ�คัญัในการ
แก้ไ้ขปััญห็าการเข้า้ถึงึแห็ล่ง่เงิินทุน่ของเกษตรกรห็รือื
ผู้้�ปีระกอบัการธุ่รกิิจการเกษตร อีีกทั้้�งยังัเปิิดโอกาส
ให็ม่่ในการระดมทุน่เพื่่�อพฒัินาภาคเกษตรไทยได้ใ้น
อนาคต
	 ในปััจจุบ่ันัสิินทรัพัย์ดิ์ิจิิทัลัได้ร้ับััความสนใจ
เป็็นอย่่างมากในสัังคมไทย (Intelligence Team, 
2023)  โดยทางสำำ�นักังานคณ์ะกรรมการกำำ�กับััห็ลักั
ทรัพัย์แ์ละตลาดห็ลักัทรัพัย์ ์ (ก.ล.ต.) ได้เ้ปิิดเผยว่่า 
ในช่่วงที่่�วิกฤตการณ์แ์พร่่ระบัาดของเชื้้ �อโควิดกำำ�ลังั
ส่่งผลกระทบัต่่อทุ่กภาคธุ่รกิิจอยู่่�นั้้�น การลงทุ่นใน
สิินทรััพย์์ดิิจิิทััลในปีระเทศไทยกลัับัคึึกคัักและมีี 
ผู้้�สนใจเป็็นจำำ�นวนมาก โดยในไตรมาสที่่�สองปีี 2565 
มีีบัญัชีีซื้้ �อขายสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทัลัที่่�เปิิดผ่่านศูนูย์ซ์ื้้ �อขาย
สิินทรัพัย์ดิ์ิจิิทััลในปีระเทศจำำ�นวนทั้้�งสิ้้ �น 2.9 ล้า้น
บััญชีี (สำ ำ�นัักงานคณ์ะกรรมการกำำ�กัับัห็ลัักทรััพย์์
และตลาดห็ลักัทรัพัย์,์ 2565)  ซึ่่�งเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับัั
จำำ�นวนบัญัชีีซื้้ �อขายห็ลักัทรัพัย์จ์ากตลาดห็ลักัทรัพัย์์
แห่ง่ปีระเทศไทย ณ์ ช่ว่งเวลาเดีียวกันัที่่�มีี 5.5 ล้า้นบัญัชีี 
(ตลาดห็ลักัทรัพัย์แ์ห่่งปีระเทศไทย, 2566) จะเห็็น
ได้ว้่่าแม้ส้ิินทรัพัย์ดิ์ิจิิทัลัเริ่่�มเป็็นที่่�รู้้� จักัในเวลาไม่่นาน
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แต่ไ่ด้ร้ับััความนิิยมในภาคการลงทุน่ของไทยอย่า่งมาก 
ทั้้�งนีี้ �ก็็เพื่่�อเป็็นการเพิ่่�มทางเลืือกในการระดมทุน่ที่่�นอก
เห็นืือจากรููปีแบับัดั้้�งเดิมิ ซึ่่�งส่ง่ผลดีีต่อ่การขยายตัวัของ
เศรษฐกิิจของปีระเทศ
	ดั ังนั้้�นไม่่ว่่าจะเป็็นเกษตรกรรุ่่� นให็ม่่ห็รืือ 
ผู้้�ปีระกอบัการธุร่กิิจการเกษตรจึงึสามารถใช้ป้ีระโยช่น์์
จากการระดมทุน่ในรููปีแบับัของโทเคนดิิจิิทัลัซึ่่�งเป็็น
ห็นึ่่�งในสิินทรััพย์์ดิิจิิทััลในการระดมทุ่นและเข้้าถึึง
แห็ล่ง่เงิินทุน่ จึึงเป็็นทางเลืือกให็ม่่ของเกษตรกรห็รืือ 
ผู้้�ปีระกอบัการธุ่รกิิจการเกษตรในการพัฒินาเป็็น
เกษตรดิิจิิทัลัห็รืือเกษตรอัจัฉริิยะต่่อไปีได้ ้ และก้า้ว
เข้า้สู่่�ยุค่ให็ม่ข่องการทำำ�เกษตรกรรมสมัยัให็ม่ไ่ด้อ้ย่า่ง
เต็็มรููปีแบับั แม้ว้่า่การตัดัสิินใจลงทุน่ในโทเคนดิิจิิทัลั
ยังัคงเป็็นเรื่่�องให็ม่่และซับััซ้อ้นสำำ�ห็รับััผู้้�สนใจลงทุ่น
ภาคการเกษตรของปีระเทศไทย การศึกึษาการตัดัสินิ
ใจลงทุน่ของผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตร  
จึึงมีีความจำำ�เป็็นเพื่่�อนำำ�มาวิเคราะห์เ์ป็็นข้อ้มููลพื้้ �น
ฐานในการวางแผนและพัฒินาแนวทางรวมถึึงเป็็น
ทางเลืือกของผู้้�ที่่�สนใจลงทุ่นโทเคนดิิจิิทััลในธุ่รกิิจ
การเกษตร ให้ต้รงกับััความต้อ้งการของผู้้�สนใจลงทุน่
ในโทเคนดิิจิิทััลต่่อไปี ซึ่่�งจัักเป็็นปีระโยช่น์์ในการ
พฒัินาแนวทางและเพื่่�อส่่งเสริิมการลงทุ่นในโทเคน
ดิิจิิทัลัให้เ้ป็็นที่่�ยอมรับััและเป็็นปีระโยช่น์ม์ากขึ้้ �นใน
ภาคการเกษตรของปีระเทศไทย นอกจากนีี้�ยังัสามารถ
ใช้ข้้อ้มูลูเห็ล่า่นีี้ �เพื่่�อสนับััสนุน่นโยบัายภาครัฐัในการส่ง่
เสริิมการลงทุน่และการพฒัินาภาคการเกษตรอย่่าง
ยั่่�งยืืนต่อ่ไปีในอนาคต 

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
	 การวิจััยครั้้�งนีี้ �เ ป็็นการวิจััยเชิิงปีริิมาณ์ 
ปีระช่ากรที่่�ทำ ำ�การศึกึษา คืือ ผู้้�สนใจลงทุน่สิินทรัพัย์์
ดิิจิิทัลัที่่�เปิิดบัญัชีีผ่่านศูนูย์ซ์ื้้ �อขายสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทัลัใน
ปีระเทศ มีีจำ ำ�นวนทั้้�งสิ้้ �น 2,932,536 บัญัชีี (สำ ำ�นักังาน
คณ์ะกรรมการกำำ�กับััห็ลักัทรัพัย์แ์ละตลาดห็ลักัทรัพัย์,์ 
2565) โดยเลืือกกลุ่่�มตััวอย่่าง คืือ ผู้้�สนใจลงทุ่น
สิินทรััพย์์ดิิจิิทััลที่่� เป็็นสมาชิิกในกลุ่่�มแอพลิิเคชั่่�น  
Facebook Page (Table 1) ได้แ้ก่่ Binance Thai 
Community Club, Bitcoin Crypto Thailand, Bitcoin 
Thai Community, และ BITKUB หัดัเทรด มืือให็ม่!่!! 
ซึ่่�งเป็็น Facebook Page ที่่�มีีผู้้�สนใจลงทุน่สิินทรัพัย์์

ดิิจิิทัลัที่่�เป็็นสมาชิิกมากที่่�สุด่ 4 อันัดับััแรก และแบ่ง่
กลุ่่�มละ 100 ราย รวมทั้้�งสิ้้ �นจำำ�นวน 400 ราย โดย
อ้า้งอิิงจากการคํํานวณ์ขนาดกลุ่่�มตัวัอย่่าง (sample 
size) โดยใช้สู้ตูรคํํานวณ์ ของทาโร่ ่ ยามาเน (Taro 
Yamane) ที่่�ระดับััความเชื่่�อมั่่�นร้อ้ยละ 95  ใช้ว้ิธีีการ
สุ่่�มตััวอย่่างแบับับัังเอิิญ (accidental sampling)  
เป็็นผู้้�ที่่�มีีความยิินดีีให้้ความร่่วมมืือในการตอบั
แบับัสอบัถาม โดยใช้แ้บับัสอบัถาม (questionnaire) 
เป็็นเครื่่�องมืือในการวิจัยั ผ่า่นทางกูเูกิิลฟอร์ม์ (Google 
form) ที่่�ผู้้�วิจััยได้้โพสลงใน Facebook Page  
ในแต่่ละกลุ่่�ม โดยดำำ�เนิินการเก็็บัรวบัรวมข้อ้มููลใน 
ช่่วงเดืือนมีีนาคมถึึงเดืือนพฤษภาคม พ.ศ.2567 
ปีระกอบัด้้วยคำำ�ถามปีลายปิิด และปีลายเปิิด  
แบ่ง่เป็็น 3 ตอน ได้แ้ก่่
	 ตอนที่่� 1 ปััจจัยัพื้้ �นฐานส่ว่นบุค่คล เศรษฐกิิจ
และสังัคมของผู้้�สนใจโทเคนดิจิิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตร 
ได้แ้ก่่ เพศ อายุ่ สถานภาพสมรส ระดับััการศึึกษา 
อาชีีพ รายได้เ้ฉลี่่�ยต่อ่เดืือน
	 ตอนที่่� 2 ความรู้้� ทางด้า้นสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทััล
ของผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทััลในธุ่รกิิจการเกษตร ได้แ้ก่่ 
ความรู้้� เกี่่�ยวกับััคริปิีโทเคอร์เ์รนซีีและโทเคนดิจิิิทัลั เพื่่�อ
ทดสอบัผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัว่่ามีีความรู้้� ความเข้า้ใจ
มากน้อ้ยเพีียงใด จากเอกสารเรื่่�อง รู้้� เขา รู้้� ระวังั รู้้� เท่า่
ทันั สิินทรัพัย์ดิ์ิจิิทัลั (สำ ำ�นักังานคณ์ะกรรมการกำำ�กับัั
ห็ลักัทรัพัย์แ์ละตลาดห็ลักัทรัพัย์,์ 2561) มีีคำ ำ�ถาม
รวม 25 ข้อ้ โดยกำำ�ห็นดข้อ้คำำ�ถามในลักัษณ์ะเลืือก
ตอบั ถูกู – ผิิด และกำำ�ห็นดการให้ค้ะแนนดังันีี้ � ตอบั
ถูกูต้อ้งจากห็ลักัวิช่าการได้ ้1 คะแนน และตอบัผิิดจาก
ห็ลักัวิช่าการได้ ้ 0 คะแนน โดยใช้ก้ารคํํานวณ์ความ
กว้า้งของข้อ้มูลูแต่ล่ะช่ว่งด้ว้ยอันัตรภาคชั้้�น (สุร่ินิทร์,์ 
2556) ห็ลังัจากนั้้�นนำำ�คะแนนรวมมาจัดัลำำ�ดับััความ
รู้้� ในการปีระเมิิน โดยแบ่ง่ออกเป็็น 3 ระดับัั ได้แ้ก่่ มีี
ระดับััความรู้้� มาก มีีระดับััความรู้้� ปีานกลาง และมีีระดับัั
ความรู้้�น้ อ้ย ดังันีี้ �คืือ
	 คะแนนระห็ว่า่ง  17.00 – 25.00   ห็มายถึึง 	
มีีระดับััความรู้้� มาก 
	 คะแนนระห็ว่า่ง   9.00 – 16.00    ห็มายถึึง 	
มีีระดับััความรู้้� ปีานกลาง 
	 คะแนนระห็ว่า่ง   0.00 – 8.00      ห็มายถึงึ 	
  มีีระดับััความรู้้�น้ อ้ย 
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	 ตอนที่่� 3 การตัดัสิินใจลงทุน่ของผู้้�สนใจโท
เคนดิจิิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตร ได้แ้ก่่ การตัดัสินิใจเลือืก
ปีระเภทของธุ่รกิิจการเกษตร (อรรถศาสตร์,์ 2557)  
เป็็นคำำ�ถามให้้เลืือกตอบัแบับัปีระเมิินค่่า (rating 
scale) คํํานวณ์ความกว้า้งของข้อ้มูลูแต่่ละช่่วงด้ว้ย
อันัตรภาคชั้้�น (สุร่ิินทร์,์ 2556) โดยแบ่่งออกเป็็น 3 
ระดับัั ได้แ้ก่่ มาก ปีานกลาง และน้อ้ย จากระดับัั
คะแนนการตัดัสินิใจ ดังันีี้ �คืือ
	 คะแนนเฉลี่่�ย   2.36 – 3.00  ห็มายถึึง  
ระดับััคะแนนการตัดัสินิใจมาก 
	 คะแนนเฉลี่่�ย   1.68 – 2.35  ห็มายถึึง  
ระดับััคะแนนการตัดัสินิใจปีานกลาง 

	 คะแนนเฉลี่่�ย   1.00 - 1.67  ห็มายถึึง  
ระดับััคะแนนการตัดัสินิใจน้อ้ย
	 สมมติิฐานการวิจัยั มีี 4 สมมติิฐาน ได้แ้ก่่ 
1) อายุท่ี่่�แตกต่า่งกันัมีีการตัดัสินิใจลงทุน่ของผู้้�สนใจ
โทเคนดิิจิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตรแตกต่า่งกันั 2) อาชีีพ
ที่่�แตกต่่างกัันมีีการตััดสิินใจลงทุ่นของผู้้�สนใจโท
เคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตรแตกต่่างกันั 3) รายได้้
เฉลี่่�ยต่่อเดืือนที่่�แตกต่่างกันัมีีการตัดัสิินใจลงทุน่ของ
ผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตรแตกต่่างกััน  
4) ความรู้้� ในสินิทรัพัย์ดิ์ิจิิทัลัที่่�แตกต่า่งกันัมีีการตัดัสินิ
ใจลงทุน่ของผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตร
แตกต่า่งกันั

Table 1 Samples of members interested in investment in digital assets from Facebook Page.

Source of sample Number of samples

Binance Thai Community Club 100

Bitcoin Crypto Thailand 100

Bitcoin Thai Community 100

BITKUB หัดัเทรด มืือให็ม่!่!! 100

Total 400

การที่ดัสัอบัความเชื่่�อมั่่�นขีองข้้อมู้ลำ
	นำ ำ�แบับัสอบัถามไปีทำำ�การทดสอบั (try out) 
กับัักลุ่่�มเป้า้ห็มายที่่�มีีลักัษณ์ะเห็มืือนกับัักลุ่่�มตัวัอย่า่ง 
30 ราย ที่่� ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง เพื่่�อคำำ�นวณ์ห็าค่่า
สัมัปีระสิทิธิ์์�ความเชื่่�อมั่่�นของความรู้้� เกี่่�ยวกับััสินิทรัพัย์์
ดิิจิิทัลัตามวิธีีของ Kuder–Richardson 20 (KR–20) 
ได้เ้ท่่ากัับั 0.84 และการตัดัสิินใจลงทุ่นของผู้้�สนใจ 
โทเคนดิิจิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตร เท่า่กับัั 0.96 จากนั้้�น 
นำำ�ผลการทดสอบัที่่� ได้้มาทำำ�การปีรัับัปีรุ่ง แก้้ไข
และตรวจสอบัแบับัสอบัถามเพื่่�อปีรับััปีรุ่งแก้ไ้ขให้ม้ีี 
ความถููกต้อ้งและสมบููรณ์อ์ีีกครั้้�งก่่อนจะนำำ�ไปีใช้ใ้น
การเก็็บัข้อ้มูลูกับัักลุ่่�มตัวัอย่า่งต่อ่ไปี
การวเิคราะห์ข้์้อมู้ลำ
	 1) การวิเคราะห์ปั์ัจจััยพื้้ �นฐานส่่วนบุ่คคล 
ปััจจััยพื้้ �นฐานด้า้นเศรษฐกิิจและสังัคม ความรู้้� ทาง
ด้า้นสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทัลัของผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจ
การเกษตร และการตัดัสินิใจลงทุน่ของผู้้�สนใจโทเคน

ดิิจิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตร ด้ว้ยสถิิติเิชิิงพรรณ์นา ได้แ้ก่่ 
ค่่าความถี่่� (frequency) ค่่าร้อ้ยละ (percentage) 
ค่่าเฉลี่่�ย (mean) ค่่าต่ำำ��สุ่ด (minimum) ค่่าสููงสุ่ด 
(maximum) และส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน (standard 
deviation: S.D.)
	 2) วิเคราะห์ค์วามแตกต่่างระห็ว่่างปััจจััย
พื้้ �นฐานส่่วนบุค่คล เศรษฐกิิจและสังัคม ความรู้้� ทาง
ด้า้นสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทัลัของผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจ
การเกษตรที่่�มีีการตัดัสิินใจลงทุ่นของผู้้�สนใจโทเคน
ดิิจิิทััลในธุ่รกิิจการเกษตร ด้ว้ยสถิิติิการทดสอบัค่่า 
t-test และ F-test กำำ�ห็นดระดับัันัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่� 
0.05 และ 0.01

ผู้ลำการที่ดัลำองแลำะวจิารณ์์
ปััจจัยัพื้้�นฐานส่่วนบุุคคลำ เศรษฐกิจิแลำะสัังคมขีอง
ผู้้�สันใจโที่เคนดิจิิทิัลัำในธุุรกิจิการเกษตร
	จ ากการศึึกษาพบัว่่า ผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลั
ที่่� เป็็นกลุ่่�มตััวอย่่างในการวิจััย จำำ�นวน 400 ราย

วทิี่ยาศาสัตร์เ์กษตรแลำะการจัดััการ 9 (1) : 53-62 (2569)
56



ส่่วนให็ญ่่เป็็นเพศห็ญิิง ร้อ้ยละ 67.30 มีีอายุ่เฉลี่่�ย 
29.15 ปีี  เป็็นนักัเรีียน/นักัศึกึษา ร้อ้ยละ 45.30 โดย
มีีสถานภาพโสด ร้อ้ยละ 85.50 จบัการศึกึษาระดับัั
ปีริญิญาตรีี ร้อ้ยละ 66.00 มีีรายได้เ้ฉลี่่�ย 34,482.47 
บัาท  สอดคล้อ้งกับัั อัจัฉราพรรณ์ และ วุฒิ่ิยา (2566) 
ศึึกษาเรื่่�องปััจจััยที่่�มีีอิทธิิพลต่่อการตััดสิินใจเลืือก
ลงทุน่ในกองทุน่รวมเพื่่�อการออม (SSF) และกองทุน่
รวมเพื่่�อการเลี้ี �ยงชีีพ (RMF) พบัว่า่ผู้้�ตอบัแบับัสอบัถาม
ส่ว่นให็ญ่่เป็็นเพศห็ญิิง อายุร่ะห็ว่า่ง 30-39 ปีี  ระดับัั
การศึึกษาสูงูสุด่ปีริิญญาตรีีห็รืือเทีียบัเท่่า แสดงให้้
เห็็นว่่าคนรุ่่� นให็ม่่ให้ค้วามสนใจในการลงทุ่นโทเคน
ดิิจิิทััลในธุ่รกิิจการเกษตรอาจเป็็นเพราะคนรุ่่� นให็ม่ ่
มีีอายุน่้อ้ย มีีการศึกึษาสามารถเข้า้ถึึงข้อ้มูลูข่่าวสาร
ได้ง้่่ายและช่อบัความท้า้ทายทำำ�ให้ต้ััดสิินใจในการ
ลงทุน่ได้ง้่า่ยกว่า่
ความรู้้�ที่างด้า้นสินิที่รััพิย์ด์ิจิิทิัลัำขีองผู้้�สันใจโที่เคน
ดิจิิทิัลัำในธุุรกิจิการเกษตร
	จ ากการศึกึษาพบัว่า่ ภาพรวมผู้้�สนใจลงทุน่
โทเคนดิจิิิทัลัมีีคะแนนความรู้้� ทางด้า้นสินิทรัพัย์ด์ิิจิิทัลั
เฉลี่่�ย 15.70 คะแนน ส่ว่นคะแนนต่ำำ��สุด่ 9.00 คะแนน 
และสูงูที่่�สุด่ 25.00 คะแนน โดยผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลั 
ร้อ้ยละ 73.50 มีีความรู้้� ทางด้า้นสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทัลัใน
ระดัับัปีานกลาง และผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทััล ร้อ้ยละ 
26.50 มีีความรู้้� ทางด้า้นสินิทรัพัย์ด์ิิจิิทัลัในระดับััมาก 
(Table 2) จากการศึึกษาพบัว่่าปีระเด็็นความรู้้� ทาง
ด้า้นสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทัลัที่่�ตอบัถูกูต้อ้งมากที่่�สุด่ จำำ�นวน 
367 คน (ร้อ้ยละ 91.80 ) ได้แ้ก่่ คริิปีโทเคอร์เ์รนซีี 
(Cryptocurrency) คืือ ห็น่่วยข้อ้มูลูอิิเล็็กทรอนิิกส์ท์ี่่�
ใช้ส้ื่่�อกลางในการแลกเปีลี่่�ยนสินิค้า้/บัริกิาร/สินิทรัพัย์์
ดิิจิิทัลัอื่่�น/ห็รือืสิทิธิิอื่่�นใดได้ห้็ากผู้้�ใช้ย้อมรับัั เนื่่�องจาก
คริปิีโทเคอร์เ์รนซีีแม้เ้ริ่่�มเป็็นที่่�รู้้� จักัในเวลาไม่น่าน แต่ไ่ด้้
รับััความนิิยมในภาคการลงทุน่ของไทยอย่า่งมาก และ

มีีการเผยแพร่ข่้อ้มูลูข่า่วสารเกี่่�ยวกับััคริปิีโทเคอร์เ์รนซีี 
ผ่่านสื่่�อต่่างๆ เป็็นจำำ�นวนมาก ปีระเด็็นที่่�ตอบัถููก 
น้อ้ยที่่�สุด่ จำำ�นวน 286 คน (ร้อ้ยละ 71.50 ) ได้แ้ก่่  
โทเคนดิิจิิทัลัเพื่่�อการลงทุน่จะกำำ�ห็นดสิิทธิ์์�ในการร่ว่ม
ลงทุ่นในโครงการห็รืือสิินทรัพัย์ใ์ดๆ และผู้้�ลงทุ่นจะ
มีีฐานะเป็็นเจ้า้ห็นีี้ �ของบัริิษััทผู้้�ออกโทเคน เนื่่�องจาก 
โทเคนดิจิิิทัลัเป็็นการลงทุน่รููปีแบับัให็ม่ส่ำ ำ�ห็รับััผู้้�สนใจ
ลงทุ่น อาจทำำ�ให้ม้ีีความรู้้�  ความเข้า้ใจในเรื่่�องของ
ข้อ้มูลู รายละเอีียดและสิิทธิิในฐานะผู้้�ลงทุ่นโทเคน
ดิิจิิทัลัไม่ม่ากนักั ทั้้�งนีี้ �การลงทุน่ส่ว่นให็ญ่่มีีความเสี่่�ยง 
ดังันั้้�นผู้้�สนใจลงทุน่จึึงจำำ�เป็็นต้อ้งมีีความรู้้� ในสิ่่�งที่่�จะ
ลงทุน่ ซึ่่�งแต่ล่ะคนจะมีีระดับััความรู้้� ในการลงทุน่ที่่�แตก
ต่า่งกันั แล้ว้แต่ก่ารแสวงห็าข้อ้มูลูและปีระสบัการณ์ท์ี่่�
เคยปีระสบัมา  สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของปีรีียานันัท์ ์
(2565) ศึกึษาเรื่่�องปััจจัยักำำ�ห็นดพฤติิกรรมการลงทุน่
ที่่�นำ ำ�ไปีสู่่�เป้า้ห็มายในชีีวิตของปีระช่ากร Generation 
Y ในเขตจังัห็วัดันครปีฐม พบัว่า่ ความรู้้� ความเข้า้ใจ
การลงทุน่ ด้า้นทัศันคติิเกี่่�ยวกับััการลงทุน่ ความเสี่่�ยง
ในการลงทุน่ การรับััรู้้�ข้ อ้มูลูข่า่วสาร และความรู้้� ความ
เข้า้ใจการลงทุน่ส่ง่ผลต่อ่พฤติกิรรมการการลงทุน่ ทั้้�งนีี้ �
อาจเนื่่�องมาจาก ก่่อนการลงทุน่นักัลงทุน่ต้อ้งมีีความ
รู้้� เกี่่�ยวกัับักองทุ่นโดยเริ่่�มจากการกำำ�ห็นดเป้้าห็มาย
ในการลงทุน่ พิิจารณ์าเงื่่�อนไขในการลงทุน่ สามารถ
ยอมรับััความเสี่่�ยงได้ม้ากแค่ไ่ห็น ต้อ้งการผลตอบัแทน
เท่่าไห็ร่ ่ มีีเงิินลงทุน่มากน้อ้ยเพีียงใด ห็รือืมีีข้อ้จำำ�กัดั
เรื่่�องระยะเวลาห็รือืไม่่ ซึ่่�งในการลงทุน่แต่ล่ะปีระเภท
นั้้�นย่่อมมีีคุณ่์สมบัตัิิที่่�แตกต่่างกันัในด้า้นความเสี่่�ยง
และผลตอบัแทน การมีีความรู้้� ความเข้า้ใจในเรื่่�อง 
ดัังกล่่าวจึึงเป็็นส่่วนสำำ�คััญที่่�จะช่่วยให้้นัักลงทุ่น
จัดัสรรเงิินลงทุน่ได้อ้ย่่างเห็มาะสมและสอดคล้อ้งกับัั 
เป้า้ห็มายของตนเองที่่�ตั้้�งไว้้

Table 2 Digital asset knowledge of those interested in digital tokens investment for agribusiness.

Digital asset knowledge of interested individuals in 
agribusiness digital tokens

Number of people Percentage

Low level of digital asset knowledge (0.00-8.00 points) 0   0.00

Moderate level of digital asset knowledge (9.00-16.00 points) 294 73.50

High level of digital asset knowledge (17.00-25.00 points) 106 26.50

Mean=15.70    S.D. 3.95       Min=9.00     Max.=25.00

(N=400)

Agricultural Science and Management J. 9 (1) : 53-62 (2026)
57



การตััดัสิินใจลำงทุุนขีองผู้้�สันใจโที่เคนดิิจิิทััลำใน
ธุุรกิจิการเกษตร 
	จ ากการศึกึษาพบัว่า่ ภาพรวมผู้้�สนใจโทเคน
ดิจิิิทัลัมีีระดับััการตัดัสินิใจลงทุน่โทเคนดิจิิิทัลัในธุร่กิิจ
การเกษตรอยู่่�ในระดับััปีานกลาง โดยมีีค่า่เฉลี่่�ย 2.33 
เมื่่�อแยกตามปีระเภทของธุ่รกิิจการเกษตรจะพบัว่่า  
ผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัมีีระดับััการตัดัสินิใจลงทุน่โทเคน
ดิิจิิทััลในธุ่รกิิจการเกษตรในระดับััมาก ได้แ้ก่่ ด้า้น
การส่่งออกและนำำ�เข้า้สิินค้า้เกษตร ค่่าเฉลี่่�ย 2.59 
ด้้านการจััดจำำ�ห็น่่ายสิินค้้าเกษตรภายในปีระเทศ  
มีีค่า่เฉลี่่�ย 2.51 ด้า้นการตลาดและจัดัห็าสินิค้า้เกษตร 
มีีค่่าเฉลี่่�ย 2.50 ด้้านการแปีรรููปีสิินค้้าเกษตร มีี 
ค่่าเฉลี่่�ย 2.48 และด้้านการผลิิตสิินค้้าเกษตร มีี 
ค่่าเฉลี่่�ย 2.37 ในขณ์ะที่่�ผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัมีีระดับัั
การตัดัสิินใจลงทุ่นโทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตร
ในระดับััปีานกลาง ได้แ้ก่่ ด้า้นการบัริกิารธุร่กิิจเกษตร 
มีีค่า่เฉลี่่�ย 2.31 ด้า้นปััจจัยัการผลิติ มีีค่า่เฉลี่่�ย 2.27 
และด้า้นสินิเชื่่�อการเกษตร มีีค่า่เฉลี่่�ย 2.17 (Table 3) 
เนื่่�องจากผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัมีีความสนใจที่่�อาจจะ
ตัดัสิินใจลงทุน่ในธุ่รกิิจการเกษตรที่่�มีีความเชื่่�อมโยง
กับััตลาดและการค้า้โดยตรง เช่น่ การส่ง่ออก การนำำ�
เข้า้ การจัดัจำำ�ห็น่่ายสิินค้า้ การแปีรรููปีสิินค้า้เกษตร 
และการผลิิตสิินค้า้เกษตร ซึ่่�งอาจสะท้อ้นถึึงความ
เชื่่�อมั่่�นในศักัยภาพของธุ่รกิิจเห็ล่่านีี้ �ในการสร้า้งผล
กำำ�ไรห็รือืผลตอบัแทนสูงู ในทางกลับัักันัการตัดัสินิใจ 

ลงทุ่นในธุ่รกิิจการเกษตรปีระเภทอื่่�นๆ เช่่น ด้้าน
ปััจจัยัการผลิิต การบัริิการธุ่รกิิจเกษตร และสิินเชื่่�อ
การเกษตรกลับััอยู่่�ในระดับััปีานกลาง ซึ่่�งอาจสะท้อ้น
ถึึงความไม่่มั่่�นใจห็รืือขาดความรู้้� เกี่่�ยวกัับัศักัยภาพ
ของธุร่กิิจเห็ล่า่นีี้ � รวมถึงึความเสี่่�ยงในการลงทุน่ที่่�อาจ
มากกว่า่ ทำำ�ให้ผู้้้�สนใจลงทุน่รู้้�สึ กึไม่ม่ั่่�นใจในการลงทุน่
ในโทเคนดิิจิิทัลัของธุร่กิิจการเกษตรกลุ่่�มนีี้ � สอดคล้อ้ง
กับัังานวิจัยัของชัญัญรัชั่ (2556) ศึกึษาเรื่่�องความเป็็น
ไปีได้ข้องโครงการลงทุน่เพื่่�อพฒัินาธุ่รกิิจกลางสิินค้า้
เกษตรพบัว่า่ ในการดำำ�เนิินธุร่กิิจกลางสินิค้า้เกษตรมีี
ความเป็็นไปีได้ใ้นการลงทุน่ ขึ้้ �นอยู่่�กับััการเพาะปีลูกู
ของเกษตรกร ส่่งผลต่่อราคาสิินค้า้เกษตรปีระเภท
พืืช่ผักัและจำำ�นวนสิินค้า้ ซึ่่�งเป็็นสิินค้า้ที่่�เน่่าเสีียง่่าย 
ในการปีระกอบัการสิินค้า้เกษตรปีระเภทผักั เจ้า้ของ
กิิจการจำำ�เป็็นต้อ้งควบัคุม่ค่า่ใช้จ้่่ายด้า้นต่า่งๆในการ
ดำำ�เนิินธุ่รกิิจ และสร้า้งรายได้ใ้นการจำำ�ห็น่่ายสิินค้า้
เพื่่�อให้ธุ้่รกิิจสามารถดำำ�เนิินกิิจการโดยมีีสภาพคล่อ่ง
ได้ ้ และสอดคล้อ้งกัับังานวิจััยของพิิช่ญา (2559) 
ศึึกษาเรื่่�องปััจจััยที่่�มีีผลในการตััดสิินใจทำำ�ธุ่รกิิจนำำ�
เข้า้สินิค้า้เกษตรจากปีระเทศกัมัพูชู่าพบัว่า่ เป้า้ห็มาย
ของธุร่กิิจปีระกอบัด้ว้ยผลกำำ�ไร ความมั่่�นคงของธุร่กิิจ 
และการเจริญิเติิบัโตของธุร่กิิจ มีีผลต่อ่การตัดัสินิใจนำำ�
เข้า้สินิค้า้เกษตรจากปีระเทศกัมัพูชู่า โดยสิ่่�งที่่�จูงูใจให้้
เจ้า้ของธุร่กิิจดำำ�เนิินกิิจการต่อ่ไปี คืือกำำ�ไร ถ้า้ธุร่กิิจไม่ม่ีี
กำำ�ไรก็็ไม่ส่ามารถดำำ�เนิินกิิจการต่อ่ไปีได้้

Table 3 The decisions of those interested in digital tokens investment for agribusiness.
(N=400)

Type of agribusiness 𝒙̅ S.D. Level of decision making

1. Input providers 2.27 0.500 Moderate

2. Service providers 2.31 0.610 Moderate

3. Farming 2.37 0.469 High

4. Wholesale and retail marketing 2.50 0.532 High

5. Processing and manufacturing 2.48 0.529 High

6. Distribution and logistics 2.51 0.561 High

7. International trade 2.59 0.533 High

8. Agricultural financing 2.17 0.667 Moderate

Total 2.33 0.451 Moderate

Remark: 2.35 – 3.00 = High, 1.68 – 2.34 = Moderate, 1.00 – 1.67 = Low

วทิี่ยาศาสัตร์เ์กษตรแลำะการจัดััการ 9 (1) : 53-62 (2569)
58



ผู้ลำการที่ดัสัอบัสัมมติฐิานการเปีรีียบัเทียีบัความ
แตกต่า่งระหว่างปััจจัยักัับัการตัดััสินิใจลำงทุุนขีอง
ผู้้�สันใจโที่เคนดิจิิทิัลัำในธุุรกิจิการเกษตร 
	จ ากการศึึกษา (Table 4) พบัว่่า อายุ่ที่่� 
แตกต่่างกัันมีีการตััดสิินใจลงทุ่นของผู้้�สนใจโทเคน
ดิจิิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตรแตกต่า่งกันั โดยแบ่ง่ออกเป็็น
ช่ว่งอายุต่่ำ ำ��กว่า่ห็รือืเท่า่กับัั 23 ปีี , ช่ว่งอายุ ่24 – 30 ปีี  
และช่ว่งอายุม่ากกว่า่ 30 ปีี  ค่า่ p-value เท่า่กับัั 0.000 
มีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.01 แสดงให้เ้ห็็นว่่าผู้้�
สนใจลงทุ่นโทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตรที่่�มีีอายุ่
แตกต่่างกันัมีีการตัดัสิินใจการลงทุน่โทเคนดิิจิิทัลัใน
ธุ่รกิิจการเกษตรที่่�แตกต่่างกััน อาจเป็็นเพราะช่่วง
อายุต่่ำ ำ��กว่า่ห็รือืเท่า่กับัั 23 ปีี  ที่่�มีีปีระสบัการณ์ใ์นการ
ลงทุน่ไม่ม่ากนักั และสามารถยอมรับััความเสี่่�ยงจาก
การขาดทุน่ได้เ้พื่่�อมีีโอกาสได้ร้ับััผลตอบัแทนมากขึ้้ �น 
สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของกษิิดิิศ (2564) ศึกึษาเรื่่�อง
การตััดสิินใจลงทุ่นในสกุ่ลเงิินดิิจิิทััล ของนัักลงทุ่น
ในเขตกรุ่งเทพมห็านคร พบัว่่านัักลงทุ่นในสกุ่ลเงิิน
ดิิจิิทัลัในเขตกรุ่งเทพมห็านครที่่�มีีอายุ่ต่่างกันั ทำำ�ให้้
การตัดัสิินใจลงทุน่ ในสกุล่เงิินดิิจิิทัลัโดยรวมต่า่งกันั 
ซึ่่�งนักัลงทุน่ที่่�มีีอายุต่่า่งกันันั้้�น มีีความคิดิ การรับััรู้้�  และ 
พฤติิกรรมในแต่่ละช่่วงอายุ่มีีวิธีีการในการทำำ�ความ
เข้า้ใจในสกุล่เงิินดิิจิิทัลัแตกต่า่งกันั
	 อาชีีพที่่�แตกต่า่งกันัมีีการตัดัสินิใจลงทุน่ของ
ผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตรแตกต่่างกััน 
โดยแบ่ง่ออกเป็็นอาชีีพนักัเรีียน/นักัศึกึษา งานราช่การ 
และไม่่รับััราช่การ ค่่า p-value เท่่ากับัั 0.021 มีีนัยั
สำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.05 แสดงให้เ้ห็็นว่่าผู้้�สนใจ
โทเคนดิิจิิทััลในธุ่รกิิจการเกษตรที่่�มีีอาชีีพแตกต่่าง
กันั มีีการตัดัสิินใจในการลงทุน่โทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจ
การเกษตรที่่�แตกต่า่งกันั เนื่่�องจากนักัเรีียน/นักัศึกึษา
ที่่�เป็็นกลุ่่�มที่่�มีีปีระสบัการณ์ใ์นการลงทุ่นยัังไม่่มาก 
เป็็นกลุ่่�มคนรุ่่� นให็ม่่ มีีการเปิิดรับััข่่าวสารการลงทุ่น
และเข้า้ใจการลงทุ่นในสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทััลซึ่่�งเป็็นการ
ลงทุน่รููปีแบับัให็ม่่ได้ง้่่าย ทำำ�ให้ก้ารตัดัสิินใจลงทุน่มีี
ความแตกต่่างจากกลุ่่�มอาชีีพอื่่�น สอดคล้อ้งกับัังาน
วิจัยัของ นพรินิทร์ ์(2564) ศึกึษาเรื่่�องกระบัวนการที่่�มีี
ความสัมัพนัธ์ต์่อ่การตัดัสินิใจลงทุน่ในสินิทรัพัย์ด์ิจิิิทัลั

ของนักัลงทุน่ในเขตกรุ่งเทพมห็านคร พบัว่า่นักัลงทุน่
ในเขตกรุ่งเทพมห็านครที่่�มีีอาชีีพแตกต่่างกัันทำำ�ให้้
กระบัวนการที่่�มีีความสัมัพนัธ์ต์่อ่การตัดัสินิใจลงทุน่ใน
สินิทรัพัย์ด์ิจิิิทัลัต่า่งกันั และสอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ 
กษิิดิิศ (2564) ศึกึษาเรื่่�องการตัดัสิินใจลงทุน่ในสกุล่
เงิินดิิจิิทัลั ของนักัลงทุน่ในเขตกรุ่งเทพมห็านคร พบั
ว่่านักัลงทุน่ในสกุล่เงิินดิิจิิทัลัในเขตกรุ่งเทพมห็านคร
ที่่�มีีอาชีีพต่า่งกันั ทำำ�ให้ก้ารตัดัสินิใจลงทุน่ ในสกุล่เงิิน
ดิิจิิทัลัโดยรวมแตกต่่างกันั พบัว่่านักัลงทุน่ที่่�มีีอาชีีพ
ต่า่งกันันั้้�น จะมีีผลต่อ่การรับััรู้้�  ข่า่วสารทำำ�ให้เ้กิิดความ
ต้อ้งการในการตัดัสินิใจลงทุน่ที่่�แตกต่า่ง
	 รายได้้เฉลี่่�ยต่่อเดืือนที่่�แตกต่่างกัันมีีการ
ตััดสิินใจลงทุ่นของผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทััลในธุ่รกิิจ
การเกษตรแตกต่่างกััน โดยแบ่่งออกเป็็นรายได้ต้่ำ ำ��
กว่า่ห็รือืเท่า่กับัั 10,000 บัาท, 10,001 – 20,000 บัาท, 
20,001 – 30,000 บัาท และ รายได้สู้งูกว่า่ 30,000 
บัาท ค่า่ p-value เท่า่กับัั 0.036 มีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ
ที่่�ระดับัั 0.05 แสดงให้เ้ห็็นว่่าผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัใน
ธุ่รกิิจการเกษตรที่่�มีีรายได้แ้ตกต่่างกัันมีีการตััดสิิน
ใจในการลงทุ่นโทเคนดิิจิิทััลในธุ่รกิิจการเกษตรที่่� 
แตกต่่างกััน เนื่่�องจากรายได้เ้ป็็นตััวกำำ�ห็นดความ
พร้อ้มและความสามารถในการลงทุ่น ถ้้ามีีรายได้ ้
เฉลี่่�ยต่่อเดืือนสููง จะส่่งผลให้้มีีโอกาสและความ
สามารถในการลงทุ่นมากกว่่าผู้้�มีีรายได้ต้่่อเดืือนต่ำำ�� 
สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของนิิตยา (2562) ศึกึษาเรื่่�อง
การตััดสิินใจลงทุ่นในสกุ่ลเงิินดิิจิิทััลของปีระช่ากร
กรุ่งเทพมห็านคร พบัว่่าปีระช่ากรกรุ่งเทพมห็านคร
ที่่�มีีรายได้แ้ตกต่่างกััน มีีการตัดัสิินใจลงทุ่นในสกุ่ล
เงิินดิิจิิทัลัแตกต่า่งกันั และสอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ 
กษิิดิิศ (2564) ศึกึษาเรื่่�องการตัดัสิินใจลงทุน่ในสกุล่
เงิินดิิจิิทัลั ของนักัลงทุน่ในเขตกรุ่งเทพมห็านคร พบั
ว่่านัักลงทุ่นที่่�สนใจลงทุ่นในสกุ่ลเงิินดิิจิิทััลในเขต
กรุ่งเทพมห็านครที่่�มีีรายได้เ้ฉลี่่�ยต่อ่เดืือนต่า่งกันั ทำำ�ให้้
การตัดัสิินใจลงทุน่ในสกุล่เงิินดิิจิิทัลัโดยรวมแตกต่า่ง
กััน ซึ่่�งบุ่คคลที่่�ระดัับัรายได้สูู้งบ่่งชีี้ �ให้เ้ห็็นถึึงความ
สามารถในการยอมรับัันวัตักรรมสมัยัให็ม่เ่ช่น่เดีียวกับัั
สกุล่เงิินดิิจิิทัลั มักัจะมีีทัศันคติิ และการรับััรู้้� การลงทุน่
ในสินิทรัพัย์เ์สี่่�ยง มากกว่า่บุค่คลที่่�มีีระดับััรายได้น้้อ้ย
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	 ความรู้้� ในสิินทรััพย์์ดิิจิิทััลที่่�แตกต่่างกััน
มีีการตััดสิินใจลงทุ่นของผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทััลใน
ธุ่รกิิจการเกษตรแตกต่่างกันั โดยแบ่่งออกเป็็นระดับัั 
ความรู้้� มาก และระดับััความรู้้� ปีานกลาง ค่า่ p-value 
เท่า่กับัั 0.000 มีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติทิี่่�ระดับัั 0.01 แสดง
ให้เ้ห็็นว่่าผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตรที่่�มีี
ความรู้้� ในสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทัลัที่่�แตกต่่างกัันมีีการตัดัสิิน
ใจในการลงทุ่นโทเคนดิิจิิทััลในธุ่รกิิจการเกษตรที่่� 
แตกต่า่งกันั เนื่่�องจากการลงทุน่ส่ว่นให็ญ่่มีีความเสี่่�ยง 
ดังันั้้�นผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัจึึงจำำ�เป็็นต้อ้งมีีความรู้้� ใน 
สิ่่�งที่่�จะลงทุ่นซึ่่�งผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทััลจะเข้้าใจและ
สามารถเลืือกปีระเภทการลงทุ่นที่่� เห็มาะสมกัับั 
ตัวัเองได้ม้ากที่่�สุด่ เนื่่�องจากแต่่ละคนจะมีีความรู้้�ที่่ � 
แตกต่่ า งกััน  แล้้วแต่่การแสวงห็าข้้อมููลและ
ปีระสบัการณ์์ที่่�เคยปีระสบัมา  สอดคล้อ้งกัับังาน

วิจัยัของ ปีานระวีี (2565) ศึึกษาเรื่่�องการตัดัสิินใจ 
ลงทุ่นในหุ้้�นสามััญของพนัักงานเอกช่นในเขต
กรุ่งเทพมห็านคร พบัว่า่ปััจจัยัด้า้นความรู้้�มีี ผลต่อ่การ
ตัดัสินิใจลงทุน่ในตลาดห็ลักัทรัพัย์ข์องพนักังานเอกช่น
ในเขตกรุ่งเทพมห็านครแตกต่่างกััน และสอดคล้อ้ง
กับัังานวิจัยัของณัฐัพร (2561) ศึกึษาเรื่่�องปััจจัยัที่่�มีี
อิิทธิิพลต่่อการตัดัสิินใจลงทุน่ในกองทุน่รวมเพื่่�อการ
เลีี้ �ยงชีีพของคนวััยทำำ�งานในเขตกรุ่งเทพมห็านคร  
พบัว่า่ ความรู้้� ความเข้า้ใจเกี่่�ยวกับััการลงทุน่ในกองทุน่
รวมเพื่่�อการเลี้ี �ยงชีีพแตกต่า่งกันั มีีการตัดัสินิใจลงทุน่
ในกองทุน่รวมเพื่่�อการเลีี้ �ยงชีีพแตกต่่างกันั โดยคนที่่�
มีีระดับััความรู้้� ความเข้า้ใจในระดับััน้อ้ย มีีการตัดัสิิน
ใจลงทุน่ในในขั้้�นตัดัสินิใจลงทุน่น้อ้ยกว่า่คนที่่�มีีระดับัั
ความรู้้� ความเข้า้ใจในระดับััปีานกลาง

Table 4 The differences analysis of the decisions in digital tokens investment for agribusiness. 
(N=400)

Factors The decisions in digital tokens investment for agribusiness

t/F P-value

Sex -3.949** 0.000

Age 11.081** 0.000

Occupation 3.896* 0.021

Marital status -4.165** 0.000

Income 2.870* 0.036

Knowledge of digital asset 3.812** 0.000

Remark: *: Statistically significant level at 0.05, **:  Statistically significant level at 0.01

สัรุุปี
	ผู้้� สนใจลงทุน่โทเคนดิจิิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตร
มีีอายุ่เฉลี่่�ยน้้อยกว่่า 30 ปีี  มีีการศึึกษาระดัับั 
ปีริญิญาตรีี รายได้เ้ฉลี่่�ยต่อ่เดืือนน้อ้ยกว่า่ 35,000 บัาท 
โดยที่่�มาของแห็ล่่งเงิินทุ่นส่่วนให็ญ่่มาจากเงิินออม  
ผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตรมีีความรู้้� ทาง
ด้า้นสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทัลัในระดับััปีานกลาง มีีการตัดัสิิน
ใจลงทุน่โทเคนดิิจิิทัลัในธุ่รกิิจการเกษตรอยู่่�ในระดับัั 
ปีานกลาง ปััจจัยัพื้้ �นฐานส่่วนบุ่คคล เศรษฐกิิจและ
สังัคม ได้แ้ก่่ อายุ ่ อาชีีพ รายได้เ้ฉลี่่�ยต่่อเดืือน และ

ความรู้้� ในสิินทรัพัย์ด์ิิจิิทัลัของผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทัลัที่่�
แตกต่่างกัันมีีการตััดสิินใจลงทุ่นของผู้้�สนใจโทเคน
ดิจิิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตรแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั
ทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.01 และ 0.05 ดังันั้้�นปััจจัยัพื้้ �นฐาน
ส่่วนบุค่คล เศรษฐกิิจและสังัคม ความรู้้� ในสิินทรัพัย์์
ดิิจิิทััลที่่�มีีการตััดสิินใจลงทุ่นโทเคนดิิจิิทััลในธุ่รกิิจ
การเกษตร และการตัดัสินิใจของผู้้�สนใจลงทุน่โทเคน
ดิิจิิทัลัในธุร่กิิจการเกษตรที่่�ได้จ้ากงานวิจัยันีี้ � สามารถ
นำำ�ไปีใช้เ้ป็็นฐานข้อ้มูลูให้ผู้้้�สนใจลงทุน่โทเคนดิิจิิทัลั
ในธุร่กิิจการเกษตร เช่น่ เกษตรกรและผู้้�ปีระกอบัการ
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ธุ่รกิิจการเกษตรนำำ�ข้้อมููลไปีปีระยุ่กต์์ใช้้ในการ 
ตัดัสิินใจลงทุน่ต่่อไปีในอนาคต ทั้้�งนีี้ �เพื่่�อให้ผู้้้�สนใจมีี
ความรู้้�  ความเข้า้ใจมากขึ้้ �นจึงึควรมีีการอบัรม สัมัมนา 
ปีระช่าสัมัพนัธ์ ์ ห็รืือมีีการเผยแพร่่ข้อ้มูลูของโทเคน
ดิิจิิทัลัทางสื่่�อต่า่ง ๆ  ที่่�ผู้้�สนใจลงทุน่ใช้ติ้ิดตามข่า่วสาร
เกี่่�ยวกับััการลงทุน่เพื่่�อเป็็นข้อ้มูลูที่่�ใช้ใ้นการตัดัสิินใจ
ลงทุน่ต่อ่ไปี

กิติติกิรรมปีระกาศ
	 ขอขอบัคุ่ณ์ผู้้�สนใจโทเคนดิิจิิทััลในธุ่รกิิจ
การเกษตรทุ่กท่่านที่่�ได้ใ้ห้ค้วามร่่วมมืือในการตอบั
แบับัสอบัถามและให้้ข้้อมููลเพื่่�อใช้้ในการวิจััยใน
ครั้้�งนีี้ � และสามารถนำำ�ข้อ้มููลไปีเป็็นแนวทางในการ
ใช้ป้ีระโยช่น์ข์องเกษตรกรห็รืือผู้้�ปีระกอบัการธุ่รกิิจ
การเกษตรต่อ่ไปี
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ผู้ลำขีองวััสัดุุปีลู้กจากก้้านใบักล้้วยต่อ่การเจริิญเติบิัโตแลำะผู้ลำผู้ลิิตขีองผัักกาดัขีาว
 Effect of Growing Media from Banana Leaf Stalk on Growth and Yield of Chinese Cabbage

ชมดัาว  ขำำ�จริิง1* ชฎาภรณ์ ์แก้้วฉำ��1 เสัฏฐวุุฒิ ิพุุ่�มสัมบัตัิิ1 แลำะพิรผู้กา โพิธิ์์�พิร้้อม1 
Chomdao Khumjing1*, Chadaphon Kaeocham1, Setthawut Phumsombat1 and Pornpak Popom1

Abstract: Banana trees when the harvest is complete will be cut down. There will be many banana 
leaf stalks that have peeled off. It becomes waste material left over from the agricultural sector. The  
objectives of this research were to study the growth and yield of Chinese cabbage using banana leaf 
stalks as substrate culture. The experiment was conducted using a Completely Randomized Design 
(CRD) with 3 replications and consisted of 6 treatments: 1) banana leaf stalk, 2) banana leaf stalk : coir 
dust : rice chaff : rice husk ash : soil (1 : 1 : 1 : 1 : 1 v/v), 3) banana leaf stalk: coir dust (1 : 1 v/v), 4) 
banana leaf stalk : rice chaff (1 : 1 v/v), 5) banana leaf stalk : rice husk ash (1 : 1 v/v) and 6) banana 
leaf stalk : soil (1 : 1 v/v). The results showed that Chinese cabbage substrate culture from banana 
leaf stalk : coir dust: rice chaff : rice husk ash : soil (1 : 1 : 1 : 1 : 1 v/v) and banana leaf stalk: coir dust  
(1 : 1 v/v) had the most in the growth and yield.

Keywords: Banana leaf stalk, Chinese cabbage, Growing media
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บัที่คัดัย่่อ: ต้น้กล้ว้ยเมื่่�อเก็็บัเกี่่�ยวผลผลิติ จะถูกูโค่น่ทิ้้ �ง ซึ่่�งจะมีีก้า้นใบักล้ว้ยที่่�ห็ลุด่ลอกออกมาจำำ�นวนมาก กลาย
เป็็นเศษวัสัดุท่ี่่�เห็ลืือทิ้้ �งจากภาคการเกษตร งานวิจัยัครั้้�งนีี้ �มีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษาผลของวัสัดุป่ีลูกูจากก้า้นใบักล้ว้ย
ต่อ่การเจริญิเติบิัโตและผลผลิติของผักักาดขาว โดยวางแผนการทดลองแบับัสุ่่�มสมบูรูณ์ ์จำำ�นวน 3 ซ้ำ ำ�� ปีระกอบัด้ว้ย 
6 ตำำ�รับััทดลอง คืือ 1) ก้า้นใบักล้ว้ย 2) ก้า้นใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว : แกลบัดิบิั : แกลบัดำำ� : ดินิ อัตัรา 1 : 1 : 1 : 1 
: 1 โดยปีริมิาตร 3) ก้า้นใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว อัตัรา 1:1 โดยปีริมิาตร 4) ก้า้นใบักล้ว้ย : แกลบัดิิบั อัตัรา 1:1 โดย
ปีริมิาตร 5) ก้า้นใบักล้ว้ย : แกลบัดำำ� อัตัรา 1:1 โดยปีริมิาตร และ 6) ก้า้นใบักล้ว้ย : ดิิน อัตัรา 1:1 โดยปีริมิาตร ผล
การทดลอง พบัว่า่ ผักักาดขาวที่่�ปีลูกูด้ว้ยวัสัดุก่้า้นใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว : แกลบัดิิบั : แกลบัดำำ� : ดิิน อัตัรา 1 : 1 : 
1 : 1 : 1 โดยปีริมิาตร และก้า้นใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว อัตัรา 1:1 โดยปีริมิาตร มีีการเจริญิเติบิัโต และผลผลิติที่่�ดีีที่่�สุด่

คำำ�สำำ�คัญ: ก้า้นใบักล้ว้ย, ผักักาดขาว, วัสัดุป่ีลูกู
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คำำ�นำำ�
	 กล้ว้ยเป็็นไม้ผ้ลที่่�รู้้� จักัอย่่างแพร่ห่็ลาย เมื่่�อ
ต้น้กล้ว้ยเจริิญเติิบัโตจนถึึงเวลาที่่�เก็็บัเกี่่�ยวผลผลิิต
เรีียบัร้อ้ย จะถูกูโค่่นทิ้้ �งเพื่่�อทำำ�การปีลูกูให็ม่่ ซึ่่�งจะมีี
ก้า้นใบักล้ว้ยที่่�ห็ลุด่ลอกออกมาจำำ�นวนมาก โดยมักั
ปีล่่อยให้เ้น่่า ทำำ�ให้เ้กิิดกลิ่่�นไม่่พึึงปีระสงค์ ์ ก้า้นใบั
กล้ว้ยเป็็นเศษวัสัดุท่ี่่�เห็ลืือทิ้้ �งทั้้�งจากภาคการเกษตร 
และถููกเทกองไว้ก้ลายเป็็นเศษวัสัดุเ่ห็ลืือใช้ท้ี่่�รอการ
กำำ�จัดัต่่อไปี จึึงอาจก่อให้เ้กิิดปััญห็าทางมลพิิษ เศษ
ก้า้นใบักล้ว้ยเห็ล่า่นีี้ �ได้ม้ีีแนวโน้ม้ปีริมิาณ์เพิ่่�มขึ้้ �น ส่ง่ผล 
กระทบัต่่อสิ่่�งแวดล้อ้ม และสูญูเสีียไปีอย่่างไม่่คุ้้�มค่่า  
(วงจันัทร์,์ 2563) ส่ว่นของก้า้นใบั ซึ่่�งมีีลักัษณ์ะเป็็น
กาบัหุ้้�มซ้อ้นกันัอยู่่�ห็ลายกาบั ดูคูล้า้ยกับััส่่วนลำำ�ต้น้ 
ส่ว่นก้า้นใบัห็รือืกาบันีี้�มีีความยาวปีระมาณ์ 3 - 5 เมตร 
ใช้ป้ีระโยช่น์ไ์ด้ห้็ลายอย่า่ง  เช่น่ หั่่�นเป็็นชิ้้ �นเล็ก็ๆ เป็็น
อาห็ารสัตัว์ ์ห็รือืใช้ท้ำ ำ�เป็็นเชืือกกล้ว้ย (สุน่ทร, 2553) 
โดยแนวความคิิดในการใช้้ก้้านใบักล้ว้ยห็รืือกาบั 
กล้ว้ยนํํามาเป็็นวัสัดุป่ีลูกู เนื่่�องจากมีีคุณ่์สมบัตัิดิูดูซับัั
น้ำำ��ได้ด้ีี ช่ว่ยระบัายอากาศ (บุษ่รา, 2552) และมีีธาตุ่
อาห็ารโพแทสเซีียม (วงจันัทร์,์ 2563) โพแทสเซีียม
ถืือเป็็นธาตุ่อาห็ารพืืช่ที่่�มีีบัทบัาทสำำ�คััญต่่อผลผลิิต
และคุณ่์ภาพของผลผลิิต เกี่่�ยวข้อ้งกัับักระบัวนการ
เมแทบัอลิิซึมึของคาร์โ์บัไฮเดรตในเซ้ลล์ ์ การกระตุ้้�น 
กิิจกรรมของเอนไซ้ม์ ์ การเคลื่่�อนย้า้ยและการดูดูกิิน
น้ำำ��และธาตุ่อาห็ารรวมถึึงกระบัวนการห็ายใจในพืืช่ 
(ปีระภัสัสร และชูชู่าติ,ิ 2561; Devlin and Witham, 
1986; Hussien et al., 2012) ซึ่่�งสามารถนำำ�ไปีใช้เ้ป็็น
วัสัดุป่ีลูกู โดยนำำ�เศษก้า้นใบักล้ว้ยมาใช้ท้ดแทนดิิน
ร่ว่มกับััวัสัดุอ่ื่่�นๆ ซึ่่�งช่่วยลดปััญห็าเศษก้า้นใบักล้ว้ย
เห็ลืือทิ้้ �งจำำ�นวนมาก อีีกทั้้�งมีีจุล่ิินทรีีย์ท์ี่่�สามารถย่่อย
สลายได้เ้องตามธรรมช่าติิ ส่่งผลให้ส้ภาพแวดล้อ้ม
และระบับันิิเวศสมบูรูณ์ข์ึ้้ �น (วงจันัทร์,์ 2563) โดยมีีงาน
วิจัยัครบัรอบั 50 ปีี  กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, (ม.ปี.ปี.) 
ที่่�นำ ำ�ผักัตบัช่วาส่่วนบัริิเวณ์ก้า้นใบัซึ่่�งมีีลักัษณ์ะอวบั
น้ำำ��เช่่นเดีียวกับััก้า้นใบักล้ว้ยมาทำำ�เป็็นวัสัดุป่ีลูกู โดย
ใช้ใ้นอัตัราส่ว่นดังันีี้ � คืือ ผักัตบัช่วาสับััตากแห้ง้ : ขุย่
มะพร้า้ว : ขีี้ �เถ้า้แกลบั : แกลบัดิิบั : ห็น้า้ดินินาบัดป่่น (1 : 
1 : 1 : 1 : 1 โดยปีริมิาตร) ปีระกอบัด้ว้ยสมบัตัิิที่่�อุด่ม

สมบูรูณ์ไ์ปีด้ว้ยแร่ธ่าตุอ่าห็ารพืืช่ที่่�ห็ลากห็ลายช่นิิดที่่�
ผสมอยู่่�ในดิิน สามารถนำำ�ไปีปีลูกูพืืช่ได้ห้็ลากห็ลาย 
ไม่ว่่า่จะเป็็นผักัสวนครัวั ไม้ด้อกไม้ป้ีระดับัั และไม้ผ้ล 
ช่ว่ยให้เ้จริญิเติิบัโตไว และให้ผ้ลผลิติเพิ่่�มขึ้้ �น ผักักาด
ขาว นับััว่า่เป็็นผักัที่่�มีีความสํําคัญัทางเศรษฐกิิจช่นิิด
ห็นึ่่�งของปีระเทศไทย เนื่่�องจากมีีผู้้�นิยมบัริโิภคกันัอย่า่ง
แพร่ห่็ลาย ส่ว่นที่่�ใช้บ้ัริโิภคได้แ้ก่่ ส่ว่นใบั รับััปีระทาน
เป็็นผักัสดห็รืือใช้ป้ีระกอบัอาห็ารอื่่�นๆ (อนันัต์ ์ และ 
อาริยิา, 2561) ซึ่่�งการนำำ�ก้า้นใบักล้ว้ยเป็็นวัสัดุป่ีลูกู
เพื่่�อนำำ�ทรัพัยากรที่่�มีีอยู่่�มาใช้ใ้ห้เ้กิิดปีระโยช่น์ส์ูงูสุด่ 
ลดการเกิิดปััญห็าสิ่่�งแวดล้อ้ม และยังัเป็็นแนวทางให้้
กับััเกษตรกรเพื่่�อเพิ่่�มมูลูค่่าให้ก้ับััเศษวัสัดุไ่ด้อ้ีีกด้ว้ย 
ดังันั้้�นงานวิจัยัในครั้้�งนีี้ �จึงึมีีแนวคิดินำำ�ก้า้นใบักล้ว้ยมา
ใช้เ้ป็็นวัสัดุป่ีลูกูเช่่นเดีียวกับััก้า้นใบัผักัตบัช่วา โดยมีี
วัตัถั่่ปีระสงค์เ์พื่่�อศึึกษาผลของวัสัดุป่ีลูกูจากก้า้นใบั
กล้ว้ยต่อ่การเจริญิเติิบัโตและผลผลิติของผักักาดขาว

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
	นำ ำ�เมล็ด็ผักักาดขาว พนัธุ์์�ขาวให็ญ่่ เพาะใน
ถาดห็ลุม่ด้ว้ยวัสัดุเ่พาะพีีทมอส ห็ลังัจากนั้้�นนำำ�ต้น้กล้า้
ผักักาดขาว อายุ ่20 วันั ที่่�มีีใบัจริงิ 1 คู่่� นำำ�ลงปีลูกูใน
กระถางขนาด 10 นิ้้ �ว ทำำ�การทดลองเดืือนกรกฎาคม 
ถึึงเดืือนกัันยายน พ.ศ. 2566 ในโรงเรืือนผลิิตผััก 
สาขาวิช่าเกษตรศาสตร์ ์ คณ์ะเทคโนโลยีีการเกษตร 
มห็าวิทยาลัยัราช่ภัฏัิเพช่รบุร่ีี โดยวางแผนการทดลอง
แบับัสุ่่�มสมบูรูณ์ ์(Completely randomized design 
: CRD) จำำ�นวน 6 ตำำ�รับััทดลอง ตำำ�รับััทดลองละ 3 ซ้ำ ำ�� 
ซ้ำ ำ��ละ 3 ต้น้ ดังันีี้ �
	ตำ  ำ�รับััทดลองที่่� 1 ก้า้นใบักล้ว้ย 
	ตำ ำ�รับััทดลองที่่� 2 ก้า้นใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว : 
แกลบัดิิบั : แกลบัดำำ� : ดินิ (1 : 1 : 1 : 1 : 1 โดยปีริมิาตร)
	ตำ ำ�รับััทดลองที่่� 3 ก้า้นใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว 
(1 : 1 โดยปีริมิาตร)
	ตำ ำ�รับััทดลองที่่� 4 ก้า้นใบักล้ว้ย : แกลบัดิบิั 
(1 : 1 โดยปีริมิาตร)
	ตำ ำ�รับััทดลองที่่� 5 ก้า้นใบักล้ว้ย : แกลบัดำำ�  
(1 : 1 โดยปีริมิาตร)
	ตำ ำ�รับััทดลองที่่� 6 ก้า้นใบักล้ว้ย : ดิิน (1 : 1 
โดยปีริมิาตร)
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	 การเตรีียมวััสัดุุปีลู้กก้้านใบักล้้วย นำำ� 
ส่่วนของก้้านใบักล้ว้ยมาทำำ�ความสะอาด สัับัให้ม้ีี
ความห็นาปีระมาณ์ 1 นิ้้ �ว ตากแดดให้แ้ห้ง้เป็็นเวลา  
7 วันั และกำำ�ห็นดให้ทุ้ก่ตำำ�รับััทดลองใส่่ปุ๋๋� ยเคมีีสูตูร  
20-10-10 อัตัรา 5 กรัมัต่อ่กระถาง แบ่ง่ใส่ ่2 ครั้้�ง คืือ 
เมื่่�อต้น้ผักักาดขาวอายุ่ได้ ้ 25 และ 30 วันัห็ลังัการ
ย้า้ยปีลูกู (นิิจพร และคณ์ะ, 2552) เก็็บัเกี่่�ยวผลผลิติ
ที่่�อายุ ่46 วันั 
	 การเก็็บัข้้อมู้ลำการเจริิญเติิบัโต แลำะ
ผู้ลำผู้ลิิต
	ศึ กึษาข้อ้มูลูการเจริญิเติบิัโตของผักักาดขาว
ข้อ้มูลูปีระกอบัด้ว้ยความสูงู (เซ้นติิเมตร) วัดัโดยใช้้
ไม้บ้ัรรทัดัวัดัเห็นืือจากวัสัดุป่ีลูกู 1 เซ้นติิเมตร จนถึึง
ปีลายยอด เส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลางทรงพุ่่�ม (เซ้นติิเมตร) 
โดยวัดัส่ว่นที่่�กว้า้งที่่�สุด่จากด้า้นห็นึ่่�งไปียังัอีีกด้า้นห็นึ่่�ง  
วัดัอีีกครั้้�งโดยให้ต้ั้้�งฉากกับััเส้น้แรกแล้ว้นำำ�ค่่าที่่�ได้ม้า
ห็าค่่าเฉลี่่�ย และจำำ�นวนใบั (ใบั) นัับัจำำ�นวนใบัจริิง
ทั้้�งห็มด ส่่วนค่่าความเขีียวของใบั (SPAD UNIT)  
วััดโดยใช้เ้ครื่่�อง Chlorophyll meter รุ่่� น SPAD-
502Plus วัดัในใบัที่่�มีีการเจริญิเติบิัโต และใบัคลี่่�เต็ม็ที่่�
แล้ว้ โดยวัดั 2 ตำำ�แห็น่ง่ต่อ่ใบั บัริเิวณ์ที่่�กว้า้งที่่�สุด่ของ
ใบั ด้า้นตรงข้า้มกันั เว้น้เส้น้กลางใบั (ช่มดาว และ
คณ์ะ, 2566) จากนั้้�นนำำ�มาห็าค่า่เฉลี่่�ย ด้า้นผลผลิิต 
น้ำำ��ห็นักัสด (กรัมั) ชั่่�งด้ว้ยเครื่่�องชั่่�งดิจิิิตอล โดยทำำ�การ
เก็็บัข้อ้มูลูด้า้นการเจริิญเติิบัโต และผลผลิิตทำำ�โดย
บันัทึกึผลที่่�ระยะการเก็็บัเกี่่�ยว คืือ 46 วันั
	 การวเิคราะห์ข้์้อมู้ลำ นำำ�ข้อ้มูลูมาวิเคราะห์์
ความแปีรปีรวนทางสถิิติิ (Analysis of Variance : 
ANOVA) ตามแผนการทดลอง Completely  
Randomized Design (CRD) โดยใช้้โปีรแกรม 
SPSS เวอร์ช์ันั 22 และเปีรีียบัเทีียบัค่า่เฉลี่่�ยโดยใช้ว้ิธีี  
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่่�
ระดับััความเชื่่�อมั่่�น 99 เปีอร์เ์ซ็น็ต์์

ผู้ลำการที่ดัลำอง
	จ ากการศึึกษาวัสัดุ่ปีลููกจากก้า้นใบักล้ว้ย
ต่่อการเจริิญเติิบัโตและผลผลิิตผัักกาดขาว พบัว่่า 
ในทุ่กลัักษณ์ะที่่�ทำ ำ�การศึึกษามีีความแตกต่่างกััน 
ทางสถิิติิอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�ง (Table 1 and 2)

	 ความสู้ง ผัักกาดขาวใช้ว้ััสดุ่ปีลููกก้า้นใบั
กล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว (1 : 1 โดยปีริมิาตร) มีีความสูงูมาก
ที่่�สุด่ 12.43 เซ้นติิเมตร ซึ่่�งมีีความแตกต่า่งอย่า่งมีีนัยั
สำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติ ิเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับััผักักาดขาวที่่�ใช้้
วัสัดุป่ีลูกูก้า้นใบักล้ว้ย : ดิิน (1 : 1 โดยปีริมิาตร) ก้า้น
ใบักล้ว้ย : แกลบัดำำ� (1 : 1 โดยปีริมิาตร) และก้า้นใบั
กล้ว้ย มีีความสูงูต่ำำ��สุด่ มีีค่า่เฉลี่่�ยใกล้เ้คีียงกันั คืือ 6.43 
6.25 และ 4.22 เซ้นติิเมตร ตามลำำ�ดับัั (Table 1)
	 เส้้นผ่่านศู้นย์ก์ลำางที่รงพุุ่�ม ผักักาดขาวที่่�
ใช้ว้ัสัดุป่ีลูกูก้า้นใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว : แกลบัดิิบั : 
แกลบัดำำ� : ดิิน (1 : 1 : 1 : 1 : 1 โดยปีริมิาตร) มีีขนาด
เส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางทรงพุ่่�มมากที่่�สุด่ 24.72 เซ้นติเิมตร 
ซึ่่�งมีีความแตกต่่างอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติิ เมื่่�อ
เปีรีียบัเทีียบักับััผักักาดขาวที่่�ใช้ว้ัสัดุป่ีลูกูก้า้นใบักล้ว้ย 
มีีขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางทรงพุ่่�มต่ำำ��สุ่ด คืือ 6.51 
เซ้นติเิมตร (Table 1)
	 จำำ�นวนใบั ผักักาดขาวที่่�ใช้ว้ัสัดุป่ีลูกูก้า้นใบั
กล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว (1 : 1 โดยปีริมิาตร) ก้า้นใบักล้ว้ย : 
ขุย่มะพร้า้ว : แกลบัดิบิั : แกลบัดำำ� : ดิิน (1 : 1 : 1 : 
1 : 1 โดยปีริมิาตร) และก้า้นใบักล้ว้ย : แกลบัดำำ� (1 : 
1 โดยปีริิมาตร) จำำ�นวนใบัมากที่่�สุด่ มีีค่่าเฉลี่่�ยใกล้้
เคีียงกันั คืือ 14.88 14.22 และ 12.66 ใบั ตามลำำ�ดับัั 
ซึ่่�งมีีความแตกต่่างอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติิ เมื่่�อ
เปีรีียบัเทีียบักับััผักักาดขาวที่่�ใช้ว้ัสัดุป่ีลูกูก้า้นใบักล้ว้ย 
มีีจำ ำ�นวนใบัต่ำำ��สุด่ คืือ 4.44 ใบั (Table 1)
	 ค่่าความเขียีวขีองใบั ผักักาดขาวที่่�ใช้ว้ัสัดุ่
ปีลูกูก้า้นใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว : แกลบัดิิบั : แกลบัดำำ� : 
ดินิ (1 : 1 : 1 : 1 : 1 โดยปีริมิาตร) มีีค่า่ความเขีียวของ
ใบัมากที่่�สุด่ 36.00 SPAD UNIT ซึ่่�งมีีความแตกต่า่ง
อย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติิ เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับััผักั
กาดขาวที่่�ใช้ว้ัสัดุป่ีลูกูก้า้นใบักล้ว้ย มีีค่่าความเขีียว
ของใบัต่ำำ��สุด่ คืือ 21.01 SPAD UNIT (Table 2)
	น้ำ ำ��หนักสัดั ผักักาดขาว ที่่�ใช้ว้ัสัดุป่ีลูกูก้า้น
ใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว (1 : 1 โดยปีริมิาตร) และก้า้น
ใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว : แกลบัดิบิั : แกลบัดำำ� : ดิิน (1 : 
1 : 1 : 1 : 1 โดยปีริมิาตร) มีีน้ำำ��ห็นักัสดมากที่่�สุด่ คืือ 
37.73 และ 36.00 กรัมั ซึ่่�งมีีความแตกต่า่งอย่า่งมีีนัยั
สำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติ ิเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับััผักักาดขาวที่่�ใช้้
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วัสัดุป่ีลูกูก้า้นใบักล้ว้ย : ดินิ (1 : 1 โดยปีริมิาตร) ก้า้น
ใบักล้ว้ย : แกลบัดิบิั (1 : 1 โดยปีริมิาตร) และก้า้นใบั

กล้ว้ย มีีน้ำำ��ห็นักัสดต่ำำ��สุด่ คืือ 8.62 6.04 และ 1.66 กรัมั 
ตามลำำ�ดับัั (Table 2)

Table 1 Plant height, canopy width and leaf number of Chinese cabbage at 46 days.

Treatment Plant height  
(cm)

Canopy width  
(cm)

Leaf number 
(leaves)

Banana leaf stalk 4.22c 6.51d 4.44c

Banana leaf stalk : coir dust : rice chaff : rice hush ash : soil 
(1 : 1 : 1 : 1 : 1 v/v)

11.22ab 24.72a 14.22a

Banana leaf stalk: coir dust (1 : 1 v/v) 12.43a 24.18ab 14.88a

Banana leaf stalk : rice chaff (1 : 1 v/v) 6.25c 11.76c 8.00b

Banana leaf stalk : rice hush ash (1 : 1 v/v) 9.72b 20.60b 12.66a

Banana leaf stalk : soil (1 : 1 v/v) 6.43c 13.65c 9.88b

F-test ** ** **

CV (%) 27.16 23.74 21.67
 ** = significantly different at P< 0.01 
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.01).

Table 2 Leaf greenness and fresh weight of Chinese cabbage at 46 days.

Treatment Leaf greenness 
(SPAD UNIT)

Fresh weight
(g/plant)

Banana leaf stalk 21.01c 1.66c

Banana leaf stalk : coir dust : rice chaff : rice hush ash : soil 
(1 : 1 : 1 : 1 : 1 v/v)

36.00a 36.00a

Banana leaf stalk: coir dust (1 : 1 v/v) 34.85ab 37.73a

Banana leaf stalk : rice chaff (1 : 1 v/v) 32.81ab 6.04c

Banana leaf stalk : rice hush ash (1 : 1 v/v) 34.01ab 21.11b

Banana leaf stalk : soil (1 : 1 v/v) 31.35b 8.62c

F-test ** **

CV (%) 27.16 23.74
 ** = significantly different at P< 0.01 
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.01).

วจิารณ์์
	ผั ักกาดขาวที่่�ปีลููกด้ว้ยก้า้นใบักล้ว้ย : ขุ่ย
มะพร้า้ว : แกลบัดิบิั : แกลบัดำำ� : ดินิ อัตัราส่ว่น 1 : 1 : 
1 : 1 : 1 โดยปีริมิาตร มีีการเจริญิเติบิัโต คืือ ความสูงู 
เส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางทรงพุ่่�ม จำำ�นวนใบั และผลผลิติ คืือ 
ค่า่ความเขีียวของใบั  น้ำำ��ห็นักัสดดีีที่่�สุด่ เนื่่�องจากก้า้น

ใบักล้ว้ยมีีคุณ่์สมบัติัิ ดูดูซับััน้ำำ��ได้ด้ีี ช่ว่ยระบัายอากาศ 
(บุษ่รา, 2552) และมีีธาตุอ่าห็ารโพแทสเซีียม (วงจันัทร์,์ 
2563) โพแทสเซีียมมีีผลต่อ่การควบัคุม่ กระบัวนการ
ห็ลายอย่า่งในด้า้นสรีีรวิทยาและชีีวเคมีีของพืืช่ ได้แ้ก่่  
กระบัวนการสังัเคราะห์แ์สง  การเปิิด-ปิิดปีากใบั  การ
สังัเคราะห์โ์ปีรตีีน  และกิิจกรรมของเอนไซ้ม์ ์ ห็น้า้ที่่�
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บัางอย่า่งจำำ�เพาะกับััธาตุโ่พแทสเซีียมเท่า่นั้้�น ธาตุอ่ื่่�น
ไม่่สามารถทดแทนได้ ้ การมีีโพแทสเซีียมในปีริิมาณ์
ที่่�พอเห็มาะ ส่่งผลให้้พืืช่มีีพัฒินาการอย่่างสมดุ่ล 
ทุก่ช่ว่งระยะการเจริญิเติบิัโต (ปุญ่ญิิศา, 2564) ส่ว่นขุย่
มะพร้า้ว มีีคุณ่์สมบัตัิทิางเคมีี และกายภาพ คืือมีีค่า่ pH 
ปีระมาณ์ 6-7 ค่า่ EC 3.40 มิิลลิซิีีเมนส์ต์่อ่เซ้นติิเมตร   
มีีความพรุนสููง รวมทั้้�งมีีความสามารถในการ 
แลกเปีลี่่� ยนปีระจุ่ ได้้สููง  เมื่่� อขุ่ยมะพร้้าวผ่่าน
กระบัวนการสลายตัวั ความห็นาแน่่นรวมเมื่่�อแห้ง้ต่ำำ�� 
ความพรุนสููง มีีความคงทนของโครงสร้า้งสามารถ
สลายตัวัได้ ้ รวมทั้้�งสามารถอุ้้�มน้ำำ��ได้ด้ีีมาก เห็มาะใช้้
เป็็นวัสัดุป่ีลูกูได้ด้ีี (วิทยา, 2523) ขณ์ะที่่�แกลบัดิิบั มีี
คุณ่์สมบัตัิิทางเคมีี และกายภาพ มีีค่่า pH เท่่ากัับั
ขุ่ยมะพร้า้ว อุ้้�มน้ำำ��น้อ้ย ความสามารถในการแลก
เปีลี่่�ยนปีระจุต่่ำ ำ�� ความพรุนสูงู และมีีความคงทนของ
โครงสร้า้ง (จันัทร์เ์พ็็ญ และคณ์ะ, 2555) แกลบัดำำ� 
เป็็นวัสัดุป่ีรับััปีรุ่งดิินเพื่่�อช่่วยเพิ่่�มความร่่วนซุ่ย เพิ่่�ม
แร่ธ่าตุ ่ ช่่วยให้ด้ิินอุ้้�มน้ำำ��ได้ด้ีี (วิทยา, 2523) ดิินห็รือื
ดิินร่่วน อาจให้ธ้าตุ่อาห็ารพืืช่ที่่�ต้อ้งการได้ ้ แต่่ดิิน
ร่ว่นเพีียงช่นิิดเดีียวอาจทำำ�ให้น้้ำำ��ที่่�ให้ไ้ปีในระยะห็นึ่่�ง
ก่่อให้เ้กิิดการอัดัแน่่นสูงู ถ้า้มีีเพีียงช่นิิดใดช่นิิดห็นึ่่�ง
อาจมีีคุ่ณ์ปีระโยช่น์ไ์ม่่ครบัถ้ว้น (อิิศร์ ์ และสุ่มิิตรา, 
2566) แต่่เมื่่�อเพิ่่�มวัสัดุป่ีลูกูข้า้งต้น้ที่่�กล่่าวมา ทำำ�ให้้
เกิิดการระบัายน้ำำ�� และไม่่อัดัแน่่นของวัสัดุป่ีลูกูทำำ�ให้้
ผักักาดขาวมีีเจริญิเติิบัโตที่่�ดีี และส่ง่ผลให้ม้ีีผลผลิติดีี
ตามไปีด้ว้ย ส่ว่นวัสัดุป่ีลูกูก้า้นใบักล้ว้ย : ขุย่มะพร้า้ว 
อัตัราส่่วน 1 : 1 ที่่�มีีการเจริญิเติิบัโต และผลผลิิตดีี
ที่่�สุด่ เช่น่กันัเนื่่�องจากก้า้นใบักล้ว้ยมีีคุณ่์สมบัตัิ ิดูดูซับัั
น้ำำ��ได้ด้ีี ช่ว่ยระบัายอากาศ (บุษ่รา, 2552) และมีีธาตุ่
อาห็ารโพแทสเซีียม (วงจันัทร์,์ 2563) ซึ่่�งเกี่่�ยวข้อ้งกับัั
กระบัวนการเมแทบัอลิิซึมึของคาร์โ์บัไฮเดรตในเซ้ลล์ ์
การกระตุ้้�นกิิจกรรมของเอนไซ้ม์ ์ การเคลื่่�อนย้า้ยและ
การดููดกิินน้ำำ��และธาตุ่อาห็ารรวมถึึงกระบัวนการ
ห็ายใจในพืืช่ (ปีระภัสัสร และชูชู่าติิ, 2561; Devlin 
and Witham, 1986; Hussien et al., 2012) ส่ว่นขุย่
มะพร้า้วมีีน้ำำ��ห็นักัเบัา อุ้้�มน้ำำ��และถ่่ายเทอากาศได้ด้ีี 
มีีปีริมิาณ์ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสัต่ำำ�� แต่ม่ีีปีริมิาณ์
โพแทสเซีียมที่่�ค่อ่นข้า้งสูงู (สมเพีียร, 2524) ในขณ์ะ
ที่่� Hongpadee and Ruamrungsri (2015) พบัว่่า 

การใช้ขุ้ย่มะพร้า้วเพิ่่�มลงในวัสัดุป่ีลูกู ทำำ�ให้เ้ปีอร์เ์ซ็น็ต์์
ความพรุนช่อ่งบัรรจุอ่ากาศ (air-filled porosity) ของ
วัสัดุป่ีลูกูเพิ่่�มขึ้้ �น โดยเมื่่�อนำำ�วัสัดุป่ีลูกูทั้้�งสองช่นิิดซึ่่�ง
เป็็นอิินทรีียวัตัถั่ม่าผสมกันั สอดคล้อ้งกับััรายงานของ 
ชัยัสิิทธิ์์� และคณ์ะ (2544) ว่่าวัสัดุป่ีลูกูที่่�มีีส่่วนผสม
ของอิินทรีียวัตัถั่อ่ยู่่�ในปีริมิาณ์ 60% จะมีีปีริมิาณ์ธาตุ่
อาห็ารห็ลัักสููงและมีีคุ่ณ์สมบััติิทางกายภาพดีีกว่่า  
เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักัับัวััสดุ่ปีลููกที่่�มีีจำ ำ�ห็น่่ายทั่่� วไปี 
นอกจากนั้้�นวัสัดุป่ีลูกูที่่�ดีีควรมีีอัตัราส่่วนของน้ำำ��และ
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ความพึงึพิอใจขีองเกษตรกรต่อ่การบัริิหารจัดััการน้ำำ��ชลำปีระที่านขีอง
โครงการส่่งน้ำำ��แลำะบำำ�รุุงรัักษาพิระองค์ไ์ชยานุุชิต กรณีีศึกึษา เกษตรกรผู้้�ปีลู้กข้้าว

อำำ�เภอคลำองเขื่่�อน จังัหวัดัฉะเชิงิเที่รา
Farmers' Satisfaction with Irrigation Water Management of Phra-ong Chaiyanuchit Operation

and Maintenance Project: A Case Study of Rice Farmers in Khlong Khuean District, 
Chachoengsao Province

สัายพิณิ หัตัถปีระนิิต1 จิรัิัฐิินาฏ ถังัเงินิ2* แลำะพันัธ์จ์ิติต์ ์สีีเหนี่่�ยง2 
Saypin Hattapranit1, Jirattinart Thungngern2* and Panchit Seeniang2

Abstract: This research aims to study: 1) the socio-economics characteristics of farmers, 2) farmers' 
satisfaction with irrigation water management, and 3) farmers’ needs regarding irrigation water  
management. The sample for this research consists of 283 rice farmers in the Khlong Khuean District, 
Chachoengsao Province, who depend on the Phra Ong Chaiyanuchit Operation and Maintenance  
Project. Data were collected through interviews and analyzed using descriptive statistics and  
hypothesis testing with t-tests and One-way ANOVA. The research findings revealed that the majority 
of farmers were female (52.30%), with an average age of 58 years. The primary source of information 
on water management was community leaders and neighbors, (68.12%). Overall, farmers expressed 
a high level of satisfaction with irrigation management (mean = 3.65), particularly with water allocation 
(mean = 3.90). Farmers also expressed high levels of needs related to irrigation management (mean = 
3.66). Hypothesis testing indicated that the status in water user groups varies, leading to differences in 
satisfaction with irrigation water management.

Keywords: Satisfaction, Irrigation water management, Rice
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บัที่คัดัย่่อ: การวิจัยัครั้้�งนีี้ �มีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษา 1) สภาพพื้้ �นฐานทางด้า้นสภาพเศรษฐกิิจและสังัคมของเกษตรกร                     
2) ความพึงึพอใจของเกษตรกรต่อ่การบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทาน 3) ความต้อ้งการของเกษตรกรต่อ่การบัริหิ็าร                            
จัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทาน กลุ่่�มตัวัอย่่างในการทำำ�วิจัยั ได้แ้ก่่ เกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้วในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอคลองเขื่่�อน จังัห็วัดั
ฉะเชิิงเทรา ที่่�อาศัยัน้ำำ��ในเขตช่ลปีระทานโครงการส่ง่น้ำำ��และบำำ�รุงรักัษาพระองค์ไ์ช่ยานุชิ่ิต จำำ�นวน 283 คน โดยใช้้
แบับัสัมัภาษณ์เ์ป็็นเครื่่�องมืือในการทำำ�วิจัยั วิเคราะห์ข์้อ้มูลูด้ว้ยสถิิติเิชิิงพรรณ์นา และทดสอบัสมมติฐิานด้ว้ย t-test
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และ One-Way ANOVA ผลการวิจัยั พบัว่า่ เกษตรกรส่ว่นให็ญ่่เป็็นเพศห็ญิิง (ร้อ้ยละ 52.30) มีีอายุเ่ฉลี่่�ย 58.00 
ปีี  ได้ร้ับััข่า่วสารที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับััการจัดัการน้ำำ��จากช่ลปีระทานมากที่่�สุด่จากผู้้�นำ ำ�ชุม่ช่นและเพื่่�อนบ้า้น ร้อ้ยละ 68.12 
เกษตรกรมีีความพึงึพอใจต่อ่การบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทานโดยเฉลี่่�ยภาพรวมอยู่่�ในระดับััมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.65) 
โดยปีระเด็็นที่่�เกษตรกรมีีความพึึงพอใจเป็็นอันัดับัั 1 คืือ ความพึึงพอใจต่่อการจัดัสรรน้ำำ��ช่ลปีระทานในพื้้ �นที่่�  
(ค่า่เฉลี่่�ย 3.90) สำ ำ�ห็รับััความต้อ้งการของเกษตรกรต่อ่การบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทานโดยเฉลี่่�ยภาพรวมอยู่่�ใน
ระดับััมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.66) ผลการทดสอบัสมมติิฐาน พบัว่่าสถานภาพการเป็็นสมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��แตกต่่างกันั  
มีีความพึงึพอใจต่อ่การบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทานแตกต่า่งกันั
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ปีระกอบักับัั ปีี  พ.ศ. 2566 ปีระเทศไทยมีีความเสี่่�ยง
ที่่�จะปีระสบัภาวะภัยัแล้ง้ที่่�รุ่นแรงมากกว่่าในปีีที่่�ผ่่าน
มาจากการเปีลี่่�ยนแปีลงของสภาพภููมิิอากาศ เกิิด
ปีรากฏิการณ์เ์อลนีีโญ ทำำ�ให้ฝ้นตกน้อ้ยสภาพอากาศ
แห้ง้แล้ง้ถ้า้ห็ากไม่ม่ีีการวางแผนการใช้น้้ำ ำ��ต้น้ทุน่ ก็็อาจ
ส่ง่ผลให้ป้ีี  พ.ศ. 2567 ต้อ้งปีระสบัภัยัแล้ง้ที่่�ยาวนาน 
ต่่อเนื่่�องภาครัฐัจึึงจำำ�เป็็นต้อ้งบัริิห็ารการใช้น้้ำ ำ��ตั้้�งแต่่
ต้น้ มิิเช่น่นั้้�นปีริมิาณ์น้ำำ��ต้น้ทุน่ร้อ้ยละ 80 จะถูกูใช้ห้็มด 
และส่่งผลกระทบัต่่อภาคเกษตรรวมทั้้�งพืืช่เศรษฐกิิจ
ห็ลายช่นิิด อาทิิเช่่น ข้า้วนาปีรังั มันัสำำ�ปีะห็ลังั อ้อ้ย 
มะม่ว่ง ทุเ่รีียน (วิษณุ,่ 2566)
	 ในอดีีตเกษตรกรอำำ�เภอคลองเขื่่�อน จังัห็วัดั
ฉะเชิิงเทรา ต้อ้งพึ่่�งพาอาศัยัน้ำำ��ฝนเป็็นห็ลักั บัางปีี
ต้อ้งปีระสบัปััญห็ากัับัภััยแล้ง้อย่่างห็นััก จนกระทั่่�ง
กรมช่ลปีระทานได้้เข้้ามาเริ่่�มดำำ�เนิินการก่่อสร้า้ง
โครงการส่่งน้ำำ��และบำำ�รุงรักัษาพระองค์ไ์ช่ยานุชิ่ิตขึ้้ �น 
ในปีี  พ.ศ. 2495 (กรมช่ลปีระทาน, 2565) เพื่่�อช่่วย

เห็ลืือพื้้ �นที่่�เพาะปีลููกในทุ่่�งราบัฉะเชิิงเทรา ทางฝั่่� ง
ขวาของแม่่น้ำำ��บัางปีะกง โดยมีีระบับัส่่งน้ำำ��เป็็นแบับั 
กัักเก็็บัน้ำำ��นอนคลอง ไม่่มีีแห็ล่่งน้ำำ��ต้น้ทุ่น จึึงทำำ�ให้ ้
การบัริิห็ารจััดการน้ำำ��ปีระสบัปััญห็าทั้้�งในฤดููแล้้ง 
และฤดูฝูน จึึงได้ม้ีีการแก้ไ้ขปััญห็าโดยการปีระสาน
งานกัับัโครงการที่่�อยู่่�ใกล้เ้คีียงและรับััน้ำำ��จากแม่่น้ำำ��
บัางปีะกง แต่ก็่็ยังัมีีช่ว่งเวลาจำำ�กัดัเช่น่กันั คืือ สามารถ
ใช้น้้ำำ��ได้ใ้นช่ว่งฤดูฝูน ตั้้�งแต่เ่ดืือนมิิถั่น่ายนจนถึงึเดืือน 
มกราคมเท่่านั้้�น ห็ลัังจากนั้้�นจะไม่่สามารถรัับัน้ำำ��
เข้้าได้้เพราะปััญห็าของน้ำำ��ทะเลห็นุ่นเข้้าสู่่�แม่่น้ำำ��
บัางปีะกง จึึงทำำ�ให้ใ้นพื้้ �นที่่�ได้ร้ับััน้ำำ��อย่่างจำำ�กััด ต่่อ
มากรมช่ลปีระทานจึึงได้ม้ีีนโยบัายให้เ้กษตรกรที่่�มีี
พื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตรตามคลองต่า่งๆ ในเขตช่ลปีระทาน
โครงการส่่งน้ำำ�� และบำำ�รุงรักัษาพระองค์ไ์ช่ยานุ่ชิิต 
ให้ม้ีีการรวมกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ขึ้้ �นมาเพื่่�อให้เ้กษตรกรได้ม้ีี
ส่ว่นร่ว่มในการบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ร่ว่มกันัทั้้�งดูแูลรักัษา 
คูคูลอง จนปีระสบัความสำำ�เร็จ็ในการบัริิห็ารจัดัการ
น้ำำ��ส่่งผลให้จ้ากเดิิมเกษตรกรปีลููกข้า้วได้เ้พีียงปีีละ 
1 ครั้้�ง จนมาเป็็น 2 ครั้้�งในปััจจุบ่ันั ดังันั้้�นผู้้�วิจัยัจึงึมีี
ความสนใจศึึกษาความพึึงพอใจและความต้อ้งการ
ของเกษตรกรผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ในเขตพื้้ �นที่่�ช่ลปีระทาน โครงการ
ส่ง่น้ำำ��และบำำ�รุงรักัษาพระองค์ไ์ช่ยานุชิ่ิต พื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอ
คลองเขื่่�อน จัังห็วััดฉะเชิิงเทรา ต่่อการจััดสรรน้ำำ��
ช่ลปีระทาน ในพื้้ �นที่่�ให้เ้พีียงพอกัับัความต้อ้งการ
ของเกษตรกร เพื่่�อนำำ�ข้อ้มูลูที่่�ได้ใ้ช้เ้ป็็นข้อ้มูลูพื้้ �นฐาน
ในการส่่งเสริิมการเกษตร และเป็็นแนวทางในการ
พัฒินาบัริิห็ารจััดการน้ำำ��ที่่�มีีปีระสิิทธิิภาพตรงตาม
ความต้อ้งการของเกษตรกรผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ให้เ้พิ่่�มสูงูขึ้้ �นต่อ่ไปี
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อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
	 ปีระช่ากรที่่�ใช้ใ้นการวิจัยัครั้้�งนีี้ � คืือ เกษตรกร 
ผู้้�ปีลููกข้้าวที่่� ขึ้้ �นทะ เบีียนเกษตรกรในปีี  พ .ศ .  
2566/2567 อาศััยน้ำำ��ในพื้้ �นที่่�เขตช่ลปีระทานฝ่่าย
ส่่งน้ำำ��และบำำ�รุงรักัษาที่่� 1 โครงการส่่งน้ำำ��และบำำ�รุง
รักัษาพระองค์ไ์ช่ยานุชิ่ิต อำำ�เภอคลองเขื่่�อน จังัห็วัดั
ฉะเชิิงเทรา 4 ตำำ�บัล คืือ ตำำ�บัลบัางตลาด ตำำ�บัลคลอง
เขื่่�อน ตำำ�บัลก้อ้นแก้ว้ ตำำ�บัลบัางโรง จำำ�นวน 961 ราย 
กำำ�ห็นดขนาดกลุ่่�มตัวัอย่่างโดยใช้สู้ตูรทาโร่ ่ ยามาเน่ ่
(Taro Yamane) ที่่�ระดับััความเชื่่�อมั่่�นร้อ้ยละ 95 ได้้
ขนาดกลุ่่�มตัวัอย่า่งจำำ�นวน 283 ราย เก็็บัตัวัอย่า่งโดย
วิธีีการสุ่่�มตัวัอย่่างแบับัชั้้�นภูมิูิ (Stratified Random 
Sampling) เป็็นการสุ่่�มตัวัอย่่างโดยแยกปีระช่ากร
ออกเป็็นกลุ่่�มก่่อน แล้ว้เลืือกตััวอย่่างตามสััดส่่วน  
(proportional) ในทุก่ตำำ�บัล จากนั้้�นใช้ก้ารสุ่่�มอย่่าง
ง่่าย ดํําเนิินการเก็็บัรวบัรวมข้้อมููลในช่่วงเดืือน
มกราคมถึึงเดืือนเมษายน พ.ศ. 2567 ใช้้แบับั
สัมัภาษณ์เ์ป็็นเครื่่�องมืือในการเก็็บัข้อ้มูลูโดยผ่า่นการ
ตรวจสอบัความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้ �อห็าจากผู้้�เชี่่�ยวช่าญ 
3 ท่่าน ได้ค้่่าความสอดคล้อ้งของเนื้้ �อห็า (Index of  
item objective congruence: IOC) มีีค่่าเท่่ากัับั 
0.962 และนำำ�แบับัสัมัภาษณ์ท์ี่่�ได้ป้ีรับััปีรุ่งแก้ไ้ขเสร็จ็
เรีียบัร้อ้ยไปีทดลองใช้ ้ (try out) กับััเกษตรกรที่่�ไม่่ใช่่
กลุ่่�มตัวัอย่่างในพื้้ �นที่่�ศึึกษา จำำ�นวน 30 คน แล้ว้นำำ�
มาห็าค่่าความเชื่่�อมั่่�นโดยวิธีีสััมปีระสิิทธิ์์�แอลฟา 
(α-Coefficient) ของครอนบัาค (Cronbarch) มีีค่า่
เท่า่กับัั 0.887 วิเคราะห์ข์้อ้มูลูโดยใช้ส้ถิิติเิชิิงพรรณ์นา 
ปีระกอบัด้ว้ย ความถี่่� ร้อ้ยละ ค่า่ต่ำำ��สุด่ ค่า่สูงูสุด่ ค่า่
เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน และใช้ส้ถิิติเิชิิงอนุม่าน
ในการทดสอบัสมมติิฐาน ปีระกอบัด้ว้ย t-test  และ 
One-Way ANOVA ในงานวิจัยัครั้้�งนีี้ �ศึกึษาตัวัสถิิติิที่่�
ใช้ท้ดสอบัการเปีรีียบัเทีียบัความแตกต่า่งของค่า่เฉลี่่�ย
ของกลุ่่�มตัวัอย่า่งมากกว่า่ 2 กลุ่่�ม โดยมีีสมมุต่ิฐิานว่า่ง 
(H

0
) และ สมมุต่ิฐิานทางเลืือก (H

1
) ดังันีี้ �

	 H
0
: เกษตรกรที่่�มีีสถานภาพการเป็็นสมาชิิก

กลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ช่ลปีระทานแตกต่า่งกันั มีีความพึงึพอใจ
ต่อ่การบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทานไม่แ่ตกต่า่งกันั
              H

1
: เกษตรกรที่่�มีีสถานภาพการเป็็นสมาชิิก

กลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ช่ลปีระทานแตกต่า่งกันั มีีความพึงึพอใจ
ต่อ่การบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทานแตกต่า่งกันั

ผู้ลำการที่ดัลำองแลำะวจิารณ์์
1. สัภาพิพื้้�นฐานที่างเศรษฐกิิจแลำะสัังคมขีอง
เกษตรกร
	 เกษตรกรส่่วนให็ญ่่เป็็นเพศห็ญิิง (ร้อ้ยละ 
52.30) มีีอายุเ่ฉลี่่�ย 58.00 ปีี  สำ ำ�เร็จ็การศึกึษาระดับัั
ปีระถมศึึกษาห็รืือต่ำำ��กว่่า (ร้อ้ยละ 60.42) รองลง
มาคืือระดัับัมััธยมศึึกษาตอนปีลาย/ปีวช่. (ร้อ้ยละ 
17.67) เกษตรกรปีระกอบัอาชีีพห็ลักั คืือ การปีลูกูข้า้ว  
มีีปีระสบัการณ์ใ์นการทำำ�เกษตรเฉลี่่�ย 35.92 ปีี  มีี 
ขนาดพื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตรเฉลี่่�ย 22.20 ไร่ ่มีีการถืือครอง
ที่่�ดิินทำำ�การเกษตรเป็็นปีระเภทการเช่า่ (ร้อ้ยละ 62.19) 
จำำ�นวนแรงงานด้า้นการเกษตรในครัวัเรืือนเฉลี่่�ย 1.5 
คน  มีีรายได้จ้ากการปีลููกข้า้วเฉลี่่�ย 440,984.10 
บัาท/ปีี  เกษตรกรกลุ่่�มตััวอย่่างเป็็นสมาชิิกกลุ่่�มผู้้�
ใช้น้้ำ ำ��จำำ�นวน 3 กลุ่่�ม คืือ สมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ตำ ำ�บัล 
บัางโรง ร้อ้ยละ 40.99 สมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ตำ ำ�บัล 
ก้อ้นแก้ว้-บัางตลาด ร้อ้ยละ 33.92 สมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��   
ตำ ำ�บัลคลองเขื่่�อน ร้อ้ยละ 25.09 โดยแบ่ง่ตามขอบัเขต
การปีกครอง ตำำ�บัลบัางโรง ตำำ�บัลบัางตลาด และตำำ�บัล
ก้อ้นแก้ว้ รวมกับััตำำ�บัลบัางตลาดที่่�มีีอาณ์าเขตติดิต่อ่
กันั เกษตรกรได้ร้ับััข้อ้มูลูข่่าวสารที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับััการ
จัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทาน จากผู้้�นำ ำ�ชุม่ช่นและเพื่่�อนบ้า้น 
มากที่่�สุ่ด (ร้อ้ยละ 68.12) ซึ่่�งเป็็นบุ่คคลที่่�มีีความ 
ใกล้ชิ้ิดและไว้ใ้จ รองลงมาคืือ เจ้า้ห็น้า้ที่่�รัฐั (ร้อ้ยละ 
35.14) และปีระธานกลุ่่�มผู้้�ใช้้น้ำำ��(ร้อ้ยละ 30.07)  
ตามลำำ�ดับัั
2. ความพึึงพิอใจขีองเกษตรกรต่่อการบัริิหาร
จัดััการในเขีตชลำปีระที่าน
	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของเกษตรกร
ต่่อการบัริิห็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทาน โครงการส่่งน้ำำ��
และบำำ�รุงรัักษาพระองค์ไ์ช่ยานุ่ชิิต จำำ�แนกเป็็น 4 
ปีระเด็น็ห็ลักั คืือ ด้า้นที่่� 1 การให้บ้ัริกิารของเจ้า้ห็น้า้ที่่�
ช่ลปีระทานห็รือืผู้้�ปีระสานงาน ด้า้นที่่� 2 กระบัวนการ
ส่่งน้ำำ��ของห็น่่วยงานช่ลปีระทาน ด้า้นที่่� 3 การดูแูล 
และบำำ�รุงรักัษาคลองส่ง่น้ำำ��ช่ลปีระทาน   ด้า้นที่่� 4 การ
จััดสรรน้ำำ��ช่ลปีระทานในพื้้ �นที่่� ผลการศึึกษา พบัว่่า
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ในภาพรวมมีีค่่าเฉลี่่�ยความพึงึพอใจอยู่่�ในระดับััมาก 
(ค่่าเฉลี่่�ย 3.65) และเมื่่�อพิิจารณ์าจากปีระเด็็นห็ลักั
ในแต่่ละด้า้น มีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในระดับััมาก 3 ปีระเด็็น 
คืือ ด้า้นการจัดัสรรน้ำำ��ช่ลปีระทานในพื้้ �นที่่� (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.90) ด้า้นการให้บ้ัริิการของเจ้า้ห็น้า้ที่่�ช่ลปีระทาน
ห็รือืผู้้�ปีระสานงาน (ค่า่เฉลี่่�ย 3.86) ด้า้นการดูแูลและ
บำำ�รุงรักัษาคลองส่่งน้ำำ��ช่ลปีระทาน (ค่่าเฉลี่่�ย 3.85) 
โดยด้า้นกระบัวนการส่ง่น้ำำ��ของห็น่ว่ยงานช่ลปีระทาน 
อยู่่�ในระดับััปีานกลาง (ค่า่เฉลี่่�ย 2.97) ซึ่่�งผลการวิจัยั
มีีความสอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ ปีรมะ และคณ์ะ 
(2563) ศึึกษาความพึึงพอใจของเกษตรกรผู้้�ใช้น้้ำ ำ��
ในเขตช่ลปีระทาน กรณีีศึึกษา โครงการส่่งน้ำำ��และ
บำำ�รุงรักัษาท่า่โบัสถ์ ์จังัห็วัดัชัยันาท โดยผลการศึกึษา  
พบัว่่า ระดับััความพึึงพอใจของเกษตรกรผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ใน
เขตช่ลปีระทาน โดยภาพรวมอยู่่�ในระดับััมากเช่่นกันั 
เมื่่�อพิิจารณ์าในแต่่ละด้า้นสามารถเรีียงลํําดับััความ
พึงึพอใจได้ด้ังันีี้ � 1) ด้า้นการบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ�� 2) ด้า้น
การให้บ้ัริกิารของเจ้า้ห็น้า้ที่่� 3) ด้า้นการส่ง่น้ำำ��และปีรับัั
ปีรุ่งบํํารุ่งรักัษา และเมื่่�อพิิจารณ์าเป็็นรายข้อ้ พบัว่่า 
ข้อ้ที่่�มีีระดับััความพึงึพอใจสูงูที่่�สุด่เป็็นอันัดับััที่่� 1 คืือ 
โครงการมีีการวางแผนการบัริิห็ารจััดการน้ำำ��แต่่ละ
ฤดูกูาล ห็รืือปีระจํําปีี  เนื่่�องจากเป้้าห็มายสูงูสุด่ของ
เกษตรกร คืือ การปีลูกูข้า้วที่่�มุ่่�งเน้น้การผลิิตข้า้วที่่�มีี
คุณ่์ภาพดีีและปีริมิาณ์มาก เพื่่�อให้ส้ามารถขายได้ใ้น
ราคาที่่�ดีี น้ำำ��จึึงเป็็นปััจจัยัที่่�มีีความสำำ�คัญัอย่่างมาก
ในการปีลูกูข้า้ว และการที่่�เกษตรกรทราบัถึงึแผนการ
การจััดการน้ำำ��ตามฤดููกาลอย่่างชััดเจน ส่่งผลให้้
เกษตรกรสามารถเพาะปีลูกูได้อ้ย่่างมีีปีระสิิทธิิภาพ
มากขึ้้ �น โดยสามารถเลืือกปีลููกข้า้วที่่�เห็มาะสมกัับั
ปีริมิาณ์น้ำำ��ที่่�มีีอยู่่�ในแต่ล่ะช่่วงเวลา ซึ่่�งช่่วยเพิ่่�มความ
มั่่�นคงในการผลิติ ลดความเสี่่�ยงจากการขาดแคลนน้ำำ��
และลดต้น้ทุน่การจัดัห็าน้ำำ��เพิ่่�มเติิม และผลการศึกึษา
ความพึงึพอใจของเกษตรกรต่่อการบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��
ช่ลปีระทาน มีีรายละเอีียด ในแต่ล่ะปีระเด็น็ตามลำำ�ดับัั 
ดังันีี้ � (Table 1)
	 1) ความพึึงพิอใจต่่อการจััดัสัรรน้ำำ��
ชลำปีระที่านในพื้้�นที่่� เมื่่�อพิิจารณ์าตามปีระเด็็น
ย่่อย พบัว่่า เกษตรกร มีีความพึึงพอใจในการได้ร้ับัั
ปีริิมาณ์น้ำำ��ที่่�เพีียงพอต่่อการเพาะปีลูกู อยู่่�ในระดับัั

มาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.95) รองลงมาคืือ เกษตรกรมีีความ
พึึงพอใจต่่อการจัดัสรรน้ำำ��เพีียงพอกับััความต้อ้งการ
ทำำ�ให้ช้่่วยลดปััญห็าความขััดแย้ง้ระห็ว่่างเกษตรกร 
ผู้้�ใช้น้้ำ ำ�� อยู่่�ในระดับััมาก (เฉลี่่�ย 3.93) เกษตรกรมีี
ความพึงึพอใจที่่�ได้ร้ับััน้ำำ��ตามเวลาห็รือืตามแผนที่่�ทาง
โครงการช่ลปีระทานได้ก้ำำ�ห็นดไว้ ้ อยู่่�ในระดัับัมาก 
(เฉลี่่�ย 3.92) เกษตรกรมีีความพึึงพอใจที่่�สามารถ 
เพาะปีลููกข้้าวได้้ผลผลิิตมากขึ้้ �นเมื่่�อมีีโครงการ
ช่ลปีระทาน อยู่่�ในระดับััมาก (เฉลี่่�ย 3.82) ตามลำำ�ดับัั 
แสดงให้เ้ห็็นว่า่ เกษตรกรได้ร้ับััน้ำำ��เพีียงพอ เนื่่�องจาก 
โครงการส่ง่น้ำำ��และบำำ�รุงรักัษาพระองค์ไ์ช่ยานุชิ่ิต ที่่�อยู่่�
ในการกับััดูแูลของสำำ�นักังานช่ลปีระทานที่่� 11 มีีการ
บัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ที่่�ดีีจึงึทำำ�ให้ส้ามารถจัดัสรรน้ำำ��ได้เ้พีียง
พอกับััความต้อ้งการเกษตรกร ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัังาน
วิจัยัของ พรพศุต่ม์ ์และคณ์ะ (2564) ที่่�ศึกึษาปััจจัยัการ
จัดัการองค์ก์ารโดยรวมที่่�ส่ง่ผลต่อ่ปีระสิทิธิิภาพในการ
บัริหิ็ารจัดัการทรัพัยากรน้ำำ��ของสำำ�นักังานช่ลปีระทานที่่� 
11-13 พบัว่า่ ความคิดิเห็น็เกี่่�ยวกับััปีระสิทิธิิผลในการ
บัริหิ็ารจัดัการทรัพัยาการน้ำำ��ของสำำ�นักังานช่ลปีระทาน
ที่่� 11-13 โดยรวมอยู่่�ในระดัับัมาก โดยด้า้นที่่�มีีค่่า
เฉลี่่�ยสูงูสุด่ 3 อันัดับัั คืือ ความสูญูเสีียทางเศรษฐกิิจ
ที่่�ลดลง อันัเนื่่�องมากอุท่กภัยัและภัยัแล้ง้ รองมาได้แ้ก่่ 
การยกระดับััการมีีส่่วนร่ว่มของปีระช่าช่นและชุม่ช่น                 
ในพื้้ �นที่่�ไปีสู่่�ระดับััการเสริมิอำำ�นาจการบัริหิ็ารจัดัการ
การช่ลปีระทาน และการบัริิห็ารจัดัการน้ำำ��โดยให้ทุ้ก่
ภาคส่ว่นได้ร้ับััน้ำำ��ที่่�มีีคุณ่์ภาพอย่า่งทั่่�วถึงึและเป็็นธรรม 
ตามปีริมิาณ์นำำ�ต้น้ทุน่ที่่�มีีในแต่ล่ะปีี
	 2) ความพึงึพิอใจต่่อการให้้บัริิการขีอง
เจ้า้หน้าที่่�ชลำปีระที่าน เมื่่�อพิิจารณ์าตามปีระเด็็นย่อ่ย 
พบัว่า่ เกษตรกรมีีความพึงึพอใจในเรื่่�องเจ้า้ห็น้า้ที่่�ห็รือื
ผู้้�ปีระสานงานให้ค้ำ ำ�แนะนำำ�และตอบัปััญห็าข้อ้ซักัถาม
ตรงตามความต้อ้งการเป็็นอันัดับัั 1 อยู่่�ในระดับััมาก 
(ค่า่เฉลี่่�ย 3.94) ทั้้�งนีี้ �ในส่ว่นของตัวัแทนในการปีระสาน
งานดังักล่่าว คืือ ผู้้�นำ ำ�ชุม่ช่น จากการสังัเกต พบัว่่า 
ผู้้�นำ ำ�ชุม่ช่นเป็็นตัวักลางเชื่่�อมโยง เนื่่�องจากเกษตรกร
ได้ใ้ห้ค้วามไว้ว้างใจกัับัผู้้�นำ ำ�ชุ่มช่นซึ่่�งเป็็นผู้้�ปีระสาน
งานในพื้้ �นที่่�ระห็ว่า่งเกษตรกรกับััเจ้า้ห็น้า้ที่่�ช่ลปีระทาน
ซึ่่�งเป็็นผู้้�ใกล้ชิ้ิดของเกษตรกร จึึงทำำ�ให้ม้ีีความเข้า้ใจ
ปััญห็าต่่างๆ ในพื้้ �นที่่�ได้เ้ป็็นอย่่างดีี สอดคล้อ้งกัับั 
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งานวิจััยของ ศรวััสย์์ และคณ์ะ (2566) ที่่�ศึึกษา
บัทบัาทของผู้้�นำ ำ�ชุม่ช่นในการส่่งเสริิมการมีีส่่วนร่ว่ม
ของชุ่มช่นเพื่่�อสร้า้งความเข้ม้แข็็งอย่่างยั่่�งยืืน กรณีี
ศึกึษาบ้า้นดอนไช่ย อำำ�เภอเวีียงสา จังัห็วัดัน่่าน พบั
ว่่า ผู้้�นำ ำ�ชุ่มช่นเป็็นผู้้�มีีบัทบัาทห็น้า้ที่่�ในการปีระสาน
งานต่่างๆ ทั้้�งภายในและภายนอกชุม่ช่น เป็็นผู้้�ริิเริ่่�ม
กระตุ้้�นให้ค้นในชุม่ช่นอยากกระทำำ� จัดัให้ม้ีีการศึกึษา
อบัรม และดูงูาน พาคิิดพาทำำ�เป็็นตัวัอย่่าง ควบัคุม่
ความสัมัพนัธ์ใ์นชุม่ช่นทำำ�ห็น้า้ที่่�ให้ค้ำ ำ�ปีรึกึษาและเป็็น 
ศููนย์ร์วมจิิตใจของชุ่มช่น โดยผ่่านห็ลัักการทำำ�งาน 
"รู้้�  รักัสามัคัคีี" ปีระเด็็นรองลงมาคืือ เจ้า้ห็น้า้ที่่�ห็รืือ
ผู้้�ปีระสานงานมีีความสุภ่าพและอัธัยาศัยัดีี มีีความ
พร้อ้มในการให้บ้ัริิการ อยู่่�ในระดัับัมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.90) เจ้า้ห็น้า้ที่่�ห็รืือผู้้�ปีระสานงานมีีความเอาใจใส่่
ในการปีฏิิบัตัิหิ็น้า้ที่่�และมีีความสม่ำำ��เสมอในการลงพื้้ �น
ที่่� อยู่่�ในระดับััมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.89) ช่อ่งทางการติดิต่อ่ 
เจ้า้ห็น้า้ที่่�ห็รืือผู้้�ปีระสานงานมีีความสะดวก ติิดต่่อ
ได้ง้่่าย อยู่่�ในระดับััมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.83) เจ้า้ห็น้า้ที่่�
ห็รืือผู้้�ปีระสานงานให้บ้ัริิการเกษตรกรผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ทุ่กคน
โดยไม่่เลืือกปีฏิิบัตัิิ อยู่่�ในระดับััมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.77)  
ตามลำำ�ดับัั
	 3) ความพึงึพิอใจต่่อการดู้แลำแลำะบำำ�รุุง
รัักษาคลำองส่่งน้ำำ�� เมื่่�อพิิจารณ์าตามปีระเด็็นย่่อย 
พบัว่่า เกษตรกรมีีความพึึงพอใจต่่อการกำำ�จัดัวัชั่พืืช่
ในคลองส่ง่น้ำำ��ทำำ�ให้น้้ำำ��ไห็ลได้ส้ะดวก เป็็นอันัดับัั 1 อยู่่�
ในระดับััมาก (เฉลี่่�ย 3.92) รองลงมาคืือ คลองส่ง่น้ำำ�� 
คููส่่งน้ำำ�� ถนนบันคัันคลอง และอาคารบัังคัับัน้ำำ�� มีี 
ความพร้อ้มในการใช้ง้าน อยู่่�ในระดับััมาก (เฉลี่่�ย 3.84) 
และการขุ่ดลอกตะกอนในคลองส่่งน้ำำ��เป็็นปีระจำำ�
ทำำ�ให้น้้ำำ��ไห็ลได้ส้ะดวก อยู่่�ในระดับััมาก (เฉลี่่�ย 3.81)  
ตามลำำ�ดับัั เนื่่�องจาก ในปีีที่่�ผ่า่นมาห็น่ว่ยงานที่่�รับััผิิด
ช่อบั ได้ม้ีีการกำำ�จัดัวัชั่พืืช่และขุด่ลอกคลองส่ง่น้ำำ��อย่า่ง
ต่อ่เนื่่�อง ส่ง่ผลทำำ�ให้ป้ีริมิาณ์วัชั่พืืช่ในคลองส่ง่น้ำำ��ลดลง 
อย่า่งเห็น็ได้ช้ัดัเจน สอดคล้อ้งกับัั รายงานการติดิตาม
และปีระเมิินผลแผนพฒัินาปีระจำำ�ปีีงบัปีระมาณ์ พ.ศ. 
2565 องค์ก์ารบัริหิ็ารส่ว่นตำำ�บัลก้อ้นแก้ว้ (2565) ได้้
ปีฏิิบัตัิิงานตามยุท่ธศาสตร์ก์ารพฒัินาด้า้นโครงสร้า้ง
พื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจ โดยดำำ�เนิินการกำำ�จััดวััช่พืืช่
และสิ่่�งปีฏิิกูลูในคลองส่ง่น้ำำ��สาธารณ์ะตำำ�บัลก้อ้นแก้ว้ 
สอดคล้อ้งกัับัรายงานการติิดตามและปีระเมิินผล

แผนพฒัินาปีระจำำ�ปีีงบัปีระมาณ์ พ.ศ. 2566 องค์ก์าร
บัริิห็ารส่่วนตำำ�บัลคลองเขื่่�อน (2566) ได้ป้ีฏิิบัตัิิงาน
ตามยุ่ทธศาสตร์ก์ารพัฒินาด้า้นการบัริิห็ารจััดการ
ทรัพัยากรธรรมช่าติิและสิ่่�งแวดล้อ้ม โดยดำำ�เนิินการ
กำำ�จัดัผักัตบัช่วาและวัชั่พืืช่ในลำำ�คลองภายในตำำ�บัล
คลองเขื่่�อน สอดคล้อ้งกัับัรายงานการติิดตามและ
ปีระเมิินผลแผนพัฒินาปีระจำำ�ปีี งบัปีระมาณ์ พ.ศ. 
2566 องค์ก์ารบัริิห็ารส่่วนตำำ�บัลบัางโรง (2566) ได้้
ปีฏิิบัตัิิงานตามยุท่ธศาสตร์ก์ารพฒัินาด้า้นโครงสร้า้ง
พื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจ โดยดำำ�เนิินการจ้้างเห็มา
เครื่่�องจัักรในการกำำ�จััดสิ่่�งกีีดขวาง กิ่่�งไม้้ เนิินดิิน 
และเศษวััช่พืืช่ในคลองภายในตำำ�บัลบัางโรง และ
สอดคล้อ้งกัับัรายงานการติิดตามและปีระเมิินผล
แผนพฒัินาปีระจำำ�ปีีงบัปีระมาณ์ พ.ศ. 2566 องค์ก์าร
บัริิห็ารส่่วนตำำ�บัลบัางตลาด (2566) ได้ป้ีฏิิบัตัิิงาน
ตามยุ่ทธศาสตร์ก์ารพัฒินาด้า้นการบัริิห็ารจััดการ
ทรัพัยากรธรรมช่าติแิละสิ่่�งแวดล้อ้ม โดยดำำ�เนิินการขุด่
ลอกคลองสาธารณ์ะภายในตำำ�บัลบัางตลาด
	 4) ความพึึงพิอใจต่่อกระบัวนการส่่ง
น้ำำ��ขีองหน่วยงานชลำปีระที่าน เมื่่�อพิิจารณ์าตาม
ปีระเด็็นย่่อย พบัว่่า เกษตรกรมีีความพึงึพอใจอยู่่�ใน
ระดัับัมาก คืือ มีีการปีระช่าสัมัพันธ์์ข้อ้มููลข่่าวสาร
ให้แ้ก่่เกษตรกรผู้้�ใช้น้้ำ ำ��อย่่างสม่ำำ��เสมอ อยู่่�ในระดัับั
มาก (เฉลี่่�ย 3.87) ทั้้�งนีี้ �เพราะข่า่วสารปีระช่าสัมัพนัธ์์
ต่่างๆ ถูกูส่่งผ่่านผู้้�นำ ำ�ในชุ่มช่น ปีระธานกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��                   
ทำำ�ให้้เกษตรกรได้ร้ัับัข่่าวสารเกี่่�ยวกัับัช่ลปีระทาน
อยู่่�เสมอ ได้แ้ก่่ แผนการส่ง่น้ำำ�� รายงานการดูแูลและ 
บำำ�รุงรักัษา   คลองส่่งน้ำำ��ช่ลปีระทาน สถานการณ์ ์
ความเค็็มในแม่่น้ำำ��บัางปีะกง รายงานสถานการณ์์
ปััญห็าที่่�เกิิดขึ้้ �น เป็็นต้น้ รองลงมาเกษตรกรมีีความ 
พึงึพอใจอยู่่�ในระดับััปีานกลาง คืือ การเปิิดโอกาสให้้
เกษตรกรผู้้�ใช้น้้ำ ำ��มีีส่่วนร่ว่มในการวางแผนการส่่งน้ำำ�� 
(เฉลี่่�ย 2.99) มีีการสำำ�รวจความต้อ้งการใช้น้้ำ ำ��ก่อนถึงึ
ฤดูกูาลเพาะปีลูกู (เฉลี่่�ย 2.82) มีีการกำำ�ห็นดแผน ใน
การส่่งน้ำำ��ปีระจำำ�ฤดูกูาลที่่�ชัดัเจน (เฉลี่่�ย 2.74) และ
เกษตรกรมีีความพึงึพอใจอยู่่�ในระดับััน้อ้ย คืือ มีีการ
อบัรมให้ค้วามรู้้� เกี่่�ยวกับััการใช้น้้ำ ำ�� ให้เ้กิิดปีระสิทิธิิภาพ 
(เฉลี่่�ย 2.46) จากการสัมัภาษณ์เ์กษตรกรกลุ่่�มตัวัอย่า่ง 
พบัว่่า การอบัรมให้ค้วามรู้้� เกี่่�ยวกับััการใช้น้้ำ ำ��ให้เ้กิิด
ปีระสิิทธิิภาพนั้้�นจััดขึ้้ �นเพีียงปีีละ 1 ครั้้�ง ส่่งผลให้้
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เกษตรกรส่ว่นให็ญ่่ไม่ไ่ด้เ้ข้า้รับััการอบัรมเกี่่�ยวกับััการ
บัริิห็ารจัดัการน้ำำ�� เนื่่�องมาจากเกษตรกรในบัางพื้้ �นที่่�
ไม่่มีีการเข้า้ถึึงข้อ้มูลูข่่าวสารเกี่่�ยวกับััการอบัรม ห็รือื
ไม่่มีีการปีระช่าสัมัพนัธ์ท์ี่่�เพีียงพอ ทำำ�ให้ไ้ม่่ทราบัถึึง
โอกาสในการเข้า้อบัรมที่่�มีีอยู่่� อีีกทั้้�งการทำำ�นามีีฤดูกูาล
ที่่�แน่่นอน โดยเฉพาะในช่่วงเวลาปีลูกูและเก็็บัเกี่่�ยวที่่�
เป็็นช่ว่งเวลาสำำ�คัญั จึงึทำำ�ให้ไ้ม่ส่ะดวกในการเข้า้ร่ว่ม
การอบัรม ห็น่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควรส่ง่เสริมิการอบัรม
ให้ค้วามรู้้� การใช้น้้ำ ำ��ให้เ้กิิดปีระสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้ �น  
เช่่น การใช้น้้ำ ำ��ในการผลิิตข้า้วอย่่างมีีปีระสิิทธิิภาพ 
ด้้วยรููปีแบับัจััดการน้ำำ��เปีี ยกสลัับัแห้้ง (alternate  
wetting and drying) ซึ่่�งมีีงานวิจัยัของ จิิตติิวรรณ์ 
และคณ์ะ (2563) ศึกึษาปีระสิิทธิิภาพการจัดัการน้ำำ��

ด้ว้ยวิธีีแบับัเปีียกสลับััแห้ง้ต่่อการเจริิญเติิบัโตและ
ผลผลิิตข้า้ว พบัว่่า  ปีระสิิทธิิภาพการใช้น้้ำ ำ��ในการ
ปีลูกูข้า้วแบับัเปีียกสลับััแห้ง้เป็็นเทคนิิคห็นึ่่�งที่่�สามารถ
ปีระห็ยััดน้ำำ��โดยไม่่ส่่งผลกระทบัต่่อปีริิมาณ์ผลผลิิต
ข้า้ว และยังัสามารถลดปีริมิาณ์การใช้น้้ำำ��เฉลี่่�ยในการ
ปีลูกูข้า้ว ถึึงร้อ้ยละ 52 เมื่่�อเทีียบักับััการทำำ�นาข้า้ว
แบับัปีกติิ โดยสามารถนำำ�ผู้้�เชี่่�ยวช่าญเข้า้ไปีอบัรม
ในพื้้ �นที่่�ของเกษตรกร ห็รืือจััดการอบัรมใกล้ชุ้่มช่น 
เพื่่�อให้เ้กษตรกรสามารถเข้า้ร่่วมได้ส้ะดวกมากขึ้้ �น 
เมื่่�อเกษตรกรแต่่ละรายจััดการน้ำำ��ได้ด้ีี จะส่่งผลให้้
ทรัพัยากรน้ำำ��สามารถใช้ง้านได้อ้ย่า่งยั่่�งยืืน มีีน้ำำ��เพีียง
พอสำำ�ห็รับััเกษตรกรอย่า่งทั่่�วถึงึ

Table 1 Satisfaction of farmers with irrigation water management.
(N=283)

Satisfaction  𝒙̅ S.D. level

1. Farmers' satisfaction with the irrigation water distribution system

1.1 Sufficient water supply for agriculture 3.95 0.93 high

1.2  Adequate water allocation can help reduce conflicts among 
water-using farmers

3.93 0.93 high

1.3 Receive water on time, as scheduled by the irrigation project 3.92 0.88 high

1.4 Rice yield can be increased with irrigation project 3.82 0.89 high

Average 3.90 0.62 high

2. Satisfaction with service provided by irrigation officers

2.1 Provide guidance and address questions directly according to specific 
needs

3.94 0.96 high

2.2 The officers are polite with good manner and always ready to assist with 
any inquiries.

3.90 0.91 high

2.3 The officers are consistently dedicated to their duties during field visits. 3.89 0.97 high

2.4 The contact channels for officers are convenient and easily 
accessible.

3.83 0.96 high

2.5 2.5 The officers provide  services to all water-using farmers without 
exception.

3.77 0.97 high

Average 3.86 0.70 high

3. Satisfaction with irrigation canal maintenance

3.1 Weed removal in irrigation canals enhances water flow efficiency. 3.92 0.96 high

3.2 The Irrigation canals, ditches, roads on canal and regulated structure are 
all in serviceable condition.

3.84 0.89 high

3.3 Regular dredging of irrigation canals 3.81 0.96 high

Average 3.85 0.67 high
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Table 1 (continued).
(N=283)

Satisfaction  𝒙̅ S.D. level

4. Satisfaction with the water delivery process and maintenance pro-
cess of Royal Irrigation Department

4.1 Farmers' satisfaction with receiving the information 3.87 0.84 high

4.2 Engaging farmers in the water distribution planning process 2.99 0.95 medium

4.3 Survey of water requirements before the planting season 2.82 0.97 medium

4.4 Formulating a well-defined seasonal water delivery schedule 2.74 0.99 medium

4.5 Training session providing knowledge on efficient water usage 2.46 1.05 low

Average 2.97 0.59 medium

Levels of perceptions  𝒙̅ 1.00- 1.80 = lowest, 1.81- 2.60= low, 2.61 – 3.40 medium, 3.41 – 4.20 = high
 4.21 – 5.00 = highest

3. ความต้้องการในการบัริิหารจััดัการน้ำำ��ในเขีต
ชลำปีระที่านขีองเกษตรกร
	พ บัว่่า ความต้อ้งการของเกษตรกรต่่อการ
บัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทาน โดยภาพรวมอยู่่�ในระดับัั
มาก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.66) ปีระกอบัไปีด้ว้ย 4 ปีระเด็็น
ห็ลักั โดยเกษตรกรมีีความต้อ้งการอยู่่�ในระดับััมาก 
3 ปีระเด็น็ คืือ ความต้อ้งการด้า้นการรับััผลปีระโยช่น์์
ในการบัริิห็ารจััดการทรัพัยากรน้ำำ�� (ค่่าเฉลี่่�ย 4.09) 
ความต้อ้งการด้า้นการดำำ�เนิินการและปีฏิิบัตัิิในการ
บัริิห็ารจััดการทรัพัยากรน้ำำ�� (ค่่าเฉลี่่�ย 4.09) และ 
ความต้้องการด้้านการติิดตามและปีระเมิินผลใน
การบัริหิ็ารจัดัการทรัพัยากรน้ำำ�� (ค่า่เฉลี่่�ย 3.78) โดย 
ความต้อ้งการด้า้นการวางแผนและตัดัสิินใจในการ
บัริิห็ารจััดการทรัพัยากรน้ำำ�� อยู่่�ในระดัับัปีานกลาง  
(ค่า่เฉลี่่�ย 2.97) ตามลำำ�ดับัั (Table 2)
	จ ากผลการศึึกษาถึึงความต้อ้งการในการ
บัริิห็ารจััดการน้ำำ��ทั้้�ง 4 ปีระเด็็น สะท้อ้นให้เ้ห็็นถึึง
ความต้้องการสำำ�คััญที่่� เกษตรกรให้้ความใส่่ใจใน
การบัริิห็ารจัดัการน้ำำ��อย่่างมีีปีระสิิทธิิภาพ เพื่่�อให้ไ้ด้้
รับััผลตอบัแทนจากการใช้น้้ำ ำ��ช่ลปีระทาน คืือความ
ต้อ้งการในด้า้นการรับััผลปีระโยช่น์ ์การบัริหิ็ารจัดัการ
ทรัพัยากรน้ำำ�� และการติิดตามปีระเมิินผล แสดงให้้
เห็็นถึึงความต้อ้งการของเกษตรกรที่่�ต้อ้งการให้ม้ีีการ
ดำำ�เนิินงานดังักล่า่วอย่า่งต่อ่เนื่่�อง เพื่่�อให้แ้น่ใ่จว่า่การ
บัริิห็ารจััดการน้ำำ��เป็็นไปีตามที่่�คาดห็วััง ในขณ์ะที่่�

ความต้อ้งการด้า้นการวางแผนและตัดัสิินใจในการ
บัริหิ็ารจัดัการทรัพัยากรน้ำำ�� มีีความต้อ้งการในระดับัั
ปีานกลาง สะท้อ้นให้เ้ห็น็ว่า่ เกษตรกรมีีความเชื่่�อมั่่�น 
ในการวางแผนที่่�ดำ ำ�เนิินการโดยภาครัฐั และยัังไม่่
เห็็นถึึงความสำำ�คัญัในการเข้า้ไปีมีีส่่วนร่่วมวางแผน 
ตััดสิินใจในการบัริิห็ารจััดการทรััพยากรน้ำำ�� ซึ่่�ง
สอดคล้อ้งกับััผลการวิจัยัของอนุช่่า และคณ์ะ (2565) 
ที่่�ศึึกษาการมีีส่่วนร่่วมของปีระช่าช่นในการบัริิห็าร
จััดการทรััพยากรน้ำำ�� กรณีีศึึกษาลุ่่�มน้ำำ��โดมให็ญ่่ 
พบัว่่า ความต้อ้งการของปีระช่าช่นเข้า้มามีีส่ว่นร่ว่ม
ทั้้�ง 4 ด้า้น คืือ ความต้อ้งการการมีีส่่วนร่่วมในการ
ปีระช่าสัมัพนัธ์ ์ ความต้อ้งการการมีีส่่วนร่่วมในการ
ปีฏิิบัตัิงิาน ความต้อ้งการการมีีส่ว่นร่ว่มในการติดิตาม
ผลการปีฏิิบัตัิิงาน และความต้อ้งการมีีส่่วนร่่วมใน
การวางแผน จะอยู่่�ในระดับััปีานกลางทั้้�งห็มด เพราะ
ปีระช่าช่นขาดความรู้้� ความเข้า้ใจ ทำำ�ให้ไ้ม่่สามารถ
จัดัการทรัพัยากรน้ำำ��ได้ด้้ว้ยตนเอง ดังันั้้�น กระบัวนการ
ที่่�ต้อ้งดำำ�เนิินการเป็็นอันัดับััแรก คืือ การสร้า้งความ
เข้า้ใจการมีีส่่วนร่ว่มให้ม้ากยิ่่�งขึ้้ �น ผ่่านกระบัวนการ
ปีระช่าสัมัพนัธ์ ์ ฝึักอบัรมและศึึกษาดููงาน และเพื่่�อ
การบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ให้เ้กิิดปีระสบัความสำำ�เร็จ็สูงูสุด่  
ตามยุท่ธศาสตร์ก์รมช่ลปีระทาน 20 ปีี  (พ.ศ.2561 – 
2580) ในยุท่ธศาสตร์ท์ี่่� 4 ในการสร้า้งเครือืข่า่ย และ
การมีีส่่วนของทุ่กภาคส่่วนในการบัริิห็ารจััดการน้ำำ��
ช่ลปีระทานในระดับััพื้้ �นที่่� (กรมช่ลปีระทาน, 2560)
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ไม่่สามารถกระทำำ�ได้โ้ดยภาคส่่วนใดภาคส่่วนห็นึ่่�ง
เพีียงลำำ�พงั แต่่ต้อ้งอาศัยัการทำำ�งานร่่วมกัันของทั้้�ง 
ภาครัฐั ภาคเอกช่น ชุม่ช่น เกษตรกร และปีระช่าช่น
ทั่่�วไปี ซึ่่�งสอดคล้อ้งกัับัผลการวิจััยของ นิิภาพรรณ์ 
(2565) ศึึกษาพื้้ �นที่่�ที่่�ปีระสบัความสำำ�เร็็จ ในการ
บัริหิ็ารจัดัการน้ำำ�� คืือ พื้้ �นที่่�ชุม่ช่นป่่าภูถู้ำำ�� ที่่�มีีปัญห็า
ห็ลักัได้แ้ก่่ ความแห้ง้แล้ง้ซ้ำำ��ซ้าก โดยกระบัวนการ
การแก้ไ้ขปััญห็ามาจากทุ่นทางสังัคมที่่�เกิิดจากการ

มีีส่ว่นร่ว่มของผู้้�คนในชุม่ช่นที่่�ตระห็นักัถึึงปััญห็าร่ว่ม
กันั และมีีส่ว่นร่ว่มในวางแผนปีรับััวิถีีการดํําเนิินชีีวิต
โดยเน้น้เกษตรทฤษฎีีให็ม่ ่การผลิติพืืช่เชิิงเดี่่�ยว พร้อ้ม
ทั้้�งมีีวิธีีการจัดัการปััญห็าภัยัแล้ง้ด้ว้ยการค้น้ห็าทางน้ำำ��
ไห็ลและการสร้า้งคลองดักัน้ำำ��ห็ลากที่่�เรีียก “ขาแค” 
เป็็นเครื่่�องมืือสํําคัญัในการบัริหิ็ารจัดัการนํ้้�าที่่�ปีระสบั
ผลสํําเร็จ็ในพื้้ �นที่่�

Table 2 Need of farmers for irrigation water management.
(N=283)

Need  𝒙̅ S.D. level

The need for benefit realization in water resource management 4.09 0.75 high

The need for operation and implementation in water resource 
management

4.09 0.58 high

The need for monitoring and evaluation in water resource management 3.78 1.15 high

The need for planning and decision-making in water resource 
management

2.97 0.59 medium

Average 3.66 0.48 high

Levels of perceptions  𝒙̅ 1.00- 1.80 = lowest, 1.81- 2.60= low, 2.61 – 3.40 medium, 3.41 – 4.20 = high
 4.21 – 5.00 = highest

4. ผู้ลำการที่ดัสัอบัสัมมติฐิาน
	 สัถานภาพิการเป็็นสัมาชิิกกลุุ่�มผู้้�ใช้้น้ำำ��
ชลำปีระที่านกัับัความพึงึพิอใจ
	 การทดสอบัแบ่่งออกเป็็น 3 กลุ่่�ม ได้้แก่่  
สมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ตำำ�บัลบัางโรง สมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ�� 
ตำำ� บั ล ค ล อ ง เ ขื่่� อ น  ส ม า ชิิ ก ก ลุ่่� ม ผู้้� ใ ช้้น้ำำ��ตำ  ำ� บั ล 
ก้้อนเเก้้ว–บัางตลาด เมื่่�อทดสอบัความแตกต่่าง  
โดยใช้ส้ถิิติิ One-Way ANOVA โดยผลการศึึกษา  
พบัว่่า ค่่า p-value มีีค่่าเท่่ากัับั 0.02 ซึ่่�งน้อ้ยกว่่า  
0.05 ดัังนั้้�น จึึงยอมรัับัสมมติิฐานทางเลืือก (H

1
)  

สรุ่ปีได้ว้่า่ เกษตรกรที่่�มีีสถานภาพการเป็็นสมาชิิกกลุ่่�ม
ผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ช่ลปีระทานแตกต่่างกััน มีีความพึึงพอใจต่่อ
การบัริิห็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทานแตกต่่างกััน อย่่าง
มีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.05 และเมื่่�อทดสอบั 
Post Hoc โดยวิธีีการทดสอบัแบับั Least significant  
difference (LSD) พบัว่า่ มีีความแตกต่า่งกันัจำำ�นวน 
1 คู่่� ได้แ้ก่่ สมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ตำ ำ�บัลคลองเขื่่�อน กับัั 

สมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ตำ ำ�บัลก้้อนเเก้้ว–บัางตลาด ซึ่่�ง
สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ อนุพ่งศ์ ์ (2560) ที่่�ศึกึษา
ความคาดห็วัังและความพึึงพอใจของเกษตรกรใน
การเข้า้ร่ว่มกลุ่่�มบัริหิ็ารการใช้น้้ำ ำ��ช่ลปีระทาน อำำ�เภอ
ทุ่่�งเสลี่่�ยม จัังห็วััดสุ่โขทััย  ผลการศึึกษา พบัว่่า  
ความคาดห็วัังและความพึึงพอใจของกลุ่่�มบัริิห็าร
การใช้น้้ำ ำ��ฝายแม่่บ่อ่ทองและทางระบัายน้ำำ��เห็มืืองนา 
ฝายศรีีเสลี่่�ยมคลองลาน และฝายแม่ถ่ันั มีีความคาด
ห็วังัและความพึงึพอใจแตกต่า่งกันั อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั 
ทางสถิิติิ ที่่�ระดับัั 0.05 เนื่่�องจาก การบัริหิ็ารจัดัการ
น้ำำ��พื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอคลองเขื่่�อน มีีลักัษณ์ะเป็็นพื้้ �นที่่�ดอน
ช่่วงตอนกลางของพื้้ �นที่่�สภาพภูมิูิปีระเทศมีีระดับััสูงู
ลักัษณ์ะคล้า้ยกระทะคว่ำำ�� (กรมช่ลปีระทาน, 2565) 
ซึ่่�งพื้้ �นที่่�ตำ ำ�บัลคลองเขื่่�อนมีีพื้้ �นที่่�สููงกว่่าพื้้ �นที่่�ตำ ำ�บัล 
อื่่�นๆ ปีระกอบักัับัพื้้ �นที่่�ตำ ำ�บัลบัางโรงได้ร้ัับัน้ำำ��จาก 
คลองบัางขนาก พื้้ �นที่่�ตำ ำ�บัลก้อ้นแก้ว้ และพื้้ �นที่่�ตำ ำ�บัล
บัางตลาดได้้รัับัน้ำำ��จากคลองนครเนื่่�องเขตซึ่่�งเป็็น
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คลองช่ลปีระทานสายห็ลักั ดังันั้้�นเมื่่�อโครงการส่ง่น้ำำ��
และบำำ�รุงรักัษาพระองค์ไ์ช่ยานุ่ชิิต มีีการจััดสรรน้ำำ��
มายังัพื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตร ส่ง่ผลทำำ�ให้เ้กษตรกรผู้้�ปีลูกู
ข้า้วที่่�เป็็นสมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ตำ ำ�บัลคลองเขื่่�อนได้ร้ับัั
น้ำำ��ลำ ำ�ดับััสุด่ท้า้ย อีีกทั้้�งพื้้ �นที่่�ตำ ำ�บัลก้อ้นแก้ว้ยังัเป็็นที่่�
ตั้้�งสำ ำ�นักังานกลุ่่�มบัริหิ็ารการใช้น้้ำ ำ��คลองข้า้งคันักั้้�นน้ำำ��                            

สายบัางขนาก-ท่า่ไข่่ ทำำ�ให้ส้มาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ตำ ำ�บัล
ก้อ้นเเก้ว้–บัางตลาด มีีความสัมัพนัธ์ใ์กล้ชิ้ิดกับััผู้้�นำ ำ�
ที่่�มีีการติิดต่่อสื่่�อสารกับััสมาชิิกในชุม่ช่นอยู่่�เสมอ จึึง
ส่ง่ผลให้ค้วามพึงึพอใจของสมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ตำำ�บัล
ก้อ้นเเก้ว้ – บัางตลาด กับััสมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ตำ ำ�บัล
คลองเขื่่�อนมีีความแตกต่า่งกันั (Table 3)

Table 3 Hypothesis testing on the relationship between memberships status in water user groups and satisfaction.
(N=283)

Memberships in water users  𝒙̅ Bang Rong
group

Khlong Khuean 
group

Konkaew - Bang 
Talat group

3.65 3.54 3.72

Bang Rong group 3.65 - 0.078 0.232

Khlong Khuean group 3.54 - - 0.006*

Konkaew - Bang Talat group 3.72 - - -

*Statistically significant at the 0.05 level

สัรุุปี
	 เกษตรกรผู้้�ตอบัแบับัสอบัถามมากกว่่าครึ่่�ง
เป็็นผู้้�ห็ญิิง อยู่่�ในช่่วงวััยทำำ�งาน และส่่วนให็ญ่่จบั 
การศึกึษาภาคบังัคับัั มีีการถืือครองที่่�ดินิทำำ�การเกษตร
ส่่วนให็ญ่่เป็็นนาเช่่ามากกว่่าเป็็นที่่�นาของตนเอง   
มีีปีระสบัการณ์ใ์นการทำำ�นาสูงู แต่ย่ังัขาดแรงงานด้า้น
การเกษตรในครัวัเรือืน โดยที่่�เกษตรกรมากกว่า่ครึ่่�งทำำ�
นาเพีียงคนเดีียวในครัวัเรือืน   ในส่ว่นการปีลูกูข้า้วนั้้�น
เกษตรกรในพื้้ �นที่่�สามารถปีลูกูข้า้วได้ ้2 ครั้้�งต่อ่ปีี  โดย
ในรอบันาปีี อยู่่�ในช่่วงฤดูฝูนตามที่่�กรมอุตุ่นิ่ิยมวิทยา
ปีระกาศ และในรอบันาปีรังัตรงกัับัช่่วงฤดููแล้ง้ ซึ่่�ง
ทางโครงการฯ ได้ม้ีีการจััดสรรน้ำำ��ให้้กัับัเกษตรกร                       
ที่่�เป็็นสมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ�� โดยแบ่ง่พื้้ �นที่่�รับััน้ำำ��ออกเป็็น 
3 กลุ่่�ม ได้แ้ก่่  สมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��กลุ่่�มตำำ�บัลบัางโรง 
สมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��กลุ่่�มตำำ�บัลก้อ้นเเก้ว้–บัางตลาด 
และสมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��กลุ่่�มตำำ�บัลคลองเขื่่�อน ทั้้�งนีี้ �
เกษตรกรส่ว่นให็ญ่่ได้ร้ับััข้อ้มูลูข่่าวสารที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัั
การจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทาน มาจากผู้้�นำ ำ�ชุม่ช่นและเพื่่�อน
บ้า้น สำำ�ห็รับััความพึงึพอใจของเกษตรกรต่อ่การบัริหิ็าร
จัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทาน ในภาพรวมเกษตรกรมีีความ 
พึงึพอใจอยู่่�ในระดับััมาก แบ่ง่ออกเป็็น 4 ปีระเด็น็ห็ลักั

จากมากไปีน้อ้ย คืือ 1) ด้า้นการจัดัสรรน้ำำ��ช่ลปีระทาน
ในพื้้ �นที่่� 2) ด้า้นการให้บ้ัริกิารของเจ้า้ห็น้า้ที่่�ช่ลปีระทาน
ห็รืือผู้้�ปีระสานงาน 3) ด้า้นการดูแูลและบำำ�รุงรักัษา
คลองส่่งน้ำำ��ช่ลปีระทาน 4) ด้า้นกระบัวนการส่่งน้ำำ��
ของกรมช่ลปีระทาน ส่ว่นความต้อ้งการของเกษตรกร
ต่อ่การบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทาน โดยภาพรวมอยู่่�
ในระดับััมาก แบ่่งออกเป็็น 4 ปีระเด็็นห็ลักัจากมาก
ไปีน้อ้ย โดยเกษตรกรมีีความต้อ้งการ 1) ด้า้นการ
รับััผลปีระโยช่น์ใ์นการบัริิห็ารจััดการทรัพัยากรน้ำำ��  
2) ด้า้นการดำำ�เนิินการและปีฏิิบัติัิในการบัริหิ็ารจัดัการ
ทรัพัยากรน้ำำ�� 3) ด้า้นการติิดตามและปีระเมิินผลใน
การบัริหิ็ารจัดัการทรัพัยากรน้ำำ�� 4) ด้า้นการวางแผน
และตัดัสินิใจในการบัริหิ็ารจัดัการทรัพัยากรน้ำำ�� โดยผล
ทดสอบัสมมติฐิาน สรุ่ปีได้ว้่า่ เกษตรกรที่่�มีีสถานภาพ
การเป็็นสมาชิิกกลุ่่�มผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ช่ลปีระทาน แตกต่่างกันั 
มีีความพึึงพอใจต่่อการบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ช่ลปีระทาน
แตกต่า่งกันั สำ ำ�ห็รับััข้อ้เสนอแนะที่่�ได้จ้ากการวิจัยั มีี
ดังัต่อ่ไปีนีี้ �
	 1. โครงการส่่งน้ำำ��และบำำ�รุงรักัษาพระองค์์
ไช่ยานุ่ชิิตร่่วมกัับัสำำ�นักังานเกษตรดำำ�เนิินการอบัรม
ให้้ความรู้้� เกี่่�ยวกัับัการใช้้น้ำำ��ให้้เกิิดปีระสิิทธิิภาพ
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ตามความต้อ้งการของเกษตรกร และปีรับััการจัดัอบัรม
ให้ต้รงกัับัช่่วงเวลาที่่�เกษตรกรมีีความยืืดห็ยุ่่�น เช่่น 
ห็ลังัการเก็็บัเกี่่�ยว ห็รือืก่่อนฤดูปูีลูกู เพื่่�อให้เ้กษตรกร
สามารถเข้า้ร่ว่มการอบัรมได้ ้ อย่่างน้อ้ย 2-3 ครั้้�งต่อ่
ปีี เนื่่�องจากผลการวิจัยัครั้้�งนีี้ � พบัว่า่ เกษตรกรผู้้�ใช้น้้ำ ำ��
มีีความพึงึพอใจปีระเด็็นการอบัรมให้ค้วามรู้้� เกี่่�ยวกับัั
การใช้น้้ำ ำ��ให้เ้กิิดปีระสิทิธิิภาพอยู่่�ในระดับััน้อ้ย
	 2. โครงการส่่งน้ำำ��และบำำ�รุงรักัษาพระองค์์
ไช่ยานุชิ่ิต ควรดำำ�เนิินการสร้า้งความเข้า้ใจในบัทบัาท
ห็น้า้ที่่�ชัดัเจน ของเกษตรกรในการบัริหิ็ารจัดัการน้ำำ��ใน
พื้้ �นที่่� โดยจัดัตั้้�งคณ์ะกรรมการจากตัวัแทนเกษตรกร
ผู้้�ใช้้น้ำำ��ในแต่่ละห็มู่่�บ้า้น เพื่่�อให้้เกษตรกรเข้้ามามีี
บัทบัาทในการตััดสิินใจเกี่่�ยวกัับัการใช้น้้ำ ำ��ในชุ่มช่น
ของตน และจััดให้ม้ีีเวทีีแลกเปีลี่่�ยนเรีียนรู้้� ระห็ว่่าง
ชุม่ช่นห็รือืกลุ่่�มเกษตรกรอย่า่งสม่ำำ��เสมอ เนื่่�องจากผล
การวิจัยัครั้้�งนีี้ � พบัว่า่ เกษตรกรผู้้�ใช้น้้ำ ำ��มีีความต้อ้งการ              
ด้า้นการวางแผนและตัดัสิินใจในการบัริิห็ารจัดัการ
ทรัพัยากรน้ำำ��ลำ ำ�ดับััสุด่ท้า้ย ซึ่่�งมองว่่าเป็็นห็น้า้ที่่�ของ
ผู้้�นำ ำ�ชุม่ช่น
	 3. เกษตรกรผู้้�ใช้น้้ำ ำ��ช่ลปีระทานควรมีีส่่วน
ร่ว่มในการปีระชุม่และตัดัสินิใจเรื่่�องการส่ง่น้ำำ�� รวมถึงึ
การกำำ�ห็นดเวลาที่่�เห็มาะสมสำำ�ห็รับััการจัดัสรรน้ำำ��ใน
พื้้ �นที่่� และเข้า้ไปีมีีส่ว่นร่ว่มในการตรวจสอบัและบำำ�รุง
รักัษา โดยการกำำ�จัดัวัชั่พืืช่ ที่่�กีีดขวางในคลองส่่งน้ำำ��
พื้้ �นที่่�ของตน เพื่่�อให้ก้ารจััดสรรน้ำำ��ในพื้้ �นที่่�ตรงตาม
ความต้อ้งการของเกษตรกรและเป็็นการเตรีียมความ
พร้อ้มในการรับััน้ำำ��ตามคลองต่า่งๆ ให้ม้ีีปีระสิทิธิิภาพ
มากขึ้้ �น ซึ่่�งเป็็นสิ่่�งที่่�เกษตรกรสามารถดำำ�เนิินการได้เ้อง                
โดยที่่�ไม่ต่้อ้งรองบัปีระมาณ์
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ปััจจัยัที่่�มีผีู้ลำต่อ่การลำดัต้น้ทุุนการผู้ลิิตข้้าวขีองเกษตรกร
ในตำำ�บัลำบ่อ่ที่อง อำำ�เภอบัางระกำำ� จังัหวัดัพิษิณุุโลำก

Factors Affecting the Reduction of Rice Production Costs of Farmers 
in Bo Thong Subdistrict, Bang Rakam District, Phitsanulok Province

ศึริิิพิร นิิลำนนท์เ์นตร1  นารีีรััตน์ ์สีีระสัาร1* แลำะจรรยา สิิงห์ค์ำำ�1 

Siriporn Ninnonnate1, Nareerut Seerasarn1* and Junya Singkham1

Abstract: The objectives of this research were to study basic economic and social conditions and 
factors affecting the reduction of rice production costs of farmers. The population consisted of rice 
farmers in Bo Thong Subdistrict, Bang Rakam District, Phitsanulok Province. There were 413 registered 
farmers in 2023/2024. The sample size using Taro Yamane's formula with a margin of error of 0.05,  
resulted in a sample group of 204 cases, obtained through simple random sampling. Data were  
collected by conducting interviews. Data were analyzed by frequency distribution, percentage, mean, 
standard deviation and multiple regression analysis. The results of the research found that 1) most farmers 
were male, the average age of 53.20 years and completed primary school. The average household size 
was 3.62 people, the average rice production experience of 26.52 years, the average rice production 
area was 31.69 rai. The average number of workers in rice production was 2.10 people. The average 
rice production income was 364,804.51 baht per year. The average total debt was 358,583.33 baht. 
2) factors affecting the reduction of rice production costs include experience in rice production and 
distribution of total liabilities of farmers.

Keywords: Cost reduction, Phitsanulok, Rice production
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บัที่คัดัย่่อ: การวิจัยัครั้้�งนีี้ � มีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษา 1) สภาพพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจและสังัคม และ 2) ปััจจัยัที่่�มีี
ผลต่อ่การลดต้น้ทุน่การผลิิตข้า้วของเกษตรกร ปีระช่ากรที่่�ใช้ใ้นการวิจัยัคืือ เกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้วในตำำ�บัลบ่อ่ทอง 
อำำ�เภอบัางระกำำ� จังัห็วัดัพิิษณุโ่ลก ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนเกษตรกร ปีี  พ.ศ. 2566/2567 จำำ�นวน 413 ราย กำำ�ห็นดขนาดของ
กลุ่่�มตัวัอย่า่ง โดยใช้สู้ตูรของทาโร ยามาเน ที่่�ระดับััความคลาดเคลื่่�อน 0.05 ได้ก้ลุ่่�มตัวัอย่า่ง 204 ราย โดยวิธีีการ
สุ่่�มแบับัง่า่ย เครื่่�องมืือที่่�ใช้เ้ก็็บัข้อ้มูลูคืือ แบับัสัมัภาษณ์ ์และนำำ�มาวิเคราะห์ข์้อ้มูลูด้ว้ยการแจกแจงความถี่่� ร้อ้ยละ 
ค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน และวิเคราะห์ก์ารถดถอยเชิิงพหุคู่ณู์ ผลการวิจัยั พบัว่า่ 1) เกษตรกรส่ว่นให็ญ่่
เป็็นเพศช่าย มีีอายุเ่ฉลี่่�ย 53.20 ปีี  จบัการศึกึษาระดับััปีระถมศึกึษา มีีจำ ำ�นวนสมาชิิกในครัวัเรือืนเฉลี่่�ย 3.62 คน มีี
ปีระสบัการณ์ผ์ลิติข้า้วเฉลี่่�ย 26.52 ปีี  มีีพื้้ �นที่่�ผลิติข้า้วเฉลี่่�ย 31.69 ไร่ ่มีีจำ ำ�นวนแรงงานที่่�ใช้ผ้ลิติข้า้วเฉลี่่�ย 2.10 คน
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มีีรายได้ผ้ลิติข้า้วเฉลี่่�ย 364,804.51 บัาทต่อ่ปีี มีีห็นีี้ �สินิรวมเฉลี่่�ย 358,583.33 บัาท 2) ปััจจัยัที่่�มีีผลต่อ่การลดต้น้ทุน่
การผลิติข้า้ว ได้แ้ก่่ ปีระสบัการณ์ผ์ลิติข้า้ว และระดับััห็นีี้�สินิรวม 
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ปีระกาศระงับััการส่่งออกข้า้วหักั กำำ�ห็นดอัตัราภาษีี 
ส่ง่ออกข้า้ว สถานการณ์ค์วามขัดัแย้ง้ระห็ว่่างรัสัเซีีย
และยููเครน รวมไปีถึึงระบับัการจััดการขนส่่งสิินค้า้ 
ความผัันผวนของอััตราแลกเปีลี่่�ยน ปััญห็าด้้าน
เศรษฐกิิจ และภััยธรรมช่าติิ (สำ ำ�นัักงานเศรษฐกิิจ
การเกษตร, 2566)
	 จังัห็วัดัพิิษณุโ่ลกเป็็นอีีกจังัห็วัดัห็นึ่่�งที่่�มีีการ
ปีลููกข้า้วเป็็นจำำ�นวนมาก มีีเนื้้ �อที่่�เพาะปีลููกจำำ�นวน 
1,464,600 ไร่ ่ผลผลิติ (ความชื้้ �น 15 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์  582 
กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่และปีริมิาณ์ผลผลิติที่่�จะออกสู่่�ตลาดช่ว่ง 
เดืือนกรกฎาคม 2566 - มกราคม 2567 จำำ�นวน 
830,757 ตััน (สำ ำ�นัักงานเศรษฐกิิจการเกษตรที่่�  

2,  2566) โดยอำำ�เภอบัางระกำำ�  มีี เนื้้ �อที่่� เพาะ 
ปีลููกข้า้วมากเป็็นอัันดัับัที่่� 2 ของจัังห็วััดพิิษณุ่โลก 
รองจากอำำ�เภอพรห็มพิิราม และพื้้ �นที่่�การเกษตรส่ว่น
ให็ญ่่ของตำำ�บัลบ่่อทอง อำำ�เภอบัางระกำำ� เป็็นพื้้ �นที่่�
เพาะปีลูกูข้า้ว จำำ�นวน 13,377.75 ไร่ ่ (กรมส่่งเสริิม
การเกษตร, 2566) โดยเกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้วในพื้้ �นที่่�
ส่ว่นให็ญ่่มีีต้น้ทุน่การผลิิตสูงูมาก ซึ่่�งเกิิดปััญห็าจาก
ต้น้ทุน่และราคาปััจจัยัการผลิติที่่�สูงูขึ้้ �น เช่่น ราคาปุ๋๋� ย
เคมีี สารเคมีีกำำ�จัดัแมลง สารเคมีีกำำ�จัดัวัชั่พืืช่ ค่า่จ้า้ง 
ราคาน้ำำ��มันัเชื้้ �อเพลิงิ เป็็นต้น้ รวมไปีถึงึเกษตรกรไม่ม่ีี
ที่่�ดิินทำำ�การเกษตรเป็็นของตนเอง และไม่ม่ีีองค์ค์วามรู้้�  
ทำำ�ให้เ้กษตรกรใช้วิ้ธีีการปีลููกข้า้วแบับัดั้้�งเดิิม ไม่่มีี
การนำำ�เทคโนโลยีีมาใช้ใ้นการผลิิต ทำำ�ให้คุ้่ณ์ภาพ
ข้า้วลดลงไม่่เป็็นไปีตามความต้อ้งการของตลาด อีีก
ทั้้�งไม่่สามารถกำำ�ห็นดราคาจำำ�ห็น่่ายผลผลิิตทางการ
เกษตรได้ ้นอกจากนีี้�เกษตรกรยังัขาดการบันัทึกึข้อ้มูลู
รายรับัั และรายจ่า่ยในการผลิติข้า้ว ทำำ�ให้ไ้ม่ส่ามารถ
คำำ�นวณ์ต้น้ทุน่ และผลกำำ�ไรในการผลิติข้า้วที่่�แท้จ้ริงิได้ ้
(สำ ำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอบัางระกำำ�, 2567) จากสภาพ
ปััญห็าที่่�กล่่าวมาข้า้งต้น้ จึึงควรศึึกษาปััจจัยัที่่�มีีผล
ต่่อการลดต้น้ทุน่การผลิิตข้า้วของเกษตรกรในตำำ�บัล
บ่่อทอง อำำ�เภอบัางระกำำ� จัังห็วััดพิิษณุ่โลก เพื่่�อ
ศึึกษาสภาพพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจและสัังคม และ
เพื่่�อศึกึษาปััจจัยัที่่�มีีผลต่่อการลดต้น้ทุน่การผลิิตข้า้ว
ของเกษตรกร ทำำ�ให้เ้กษตรกรเกิิดรายได้จ้ากการผลิติ
ข้า้วที่่�เพิ่่�มขึ้้ �น

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
	 การ วิจััยครั้้�ง นีี้ �เ ป็็นการวิจััย เ ชิิงสำำ�รวจ  
(survey research) ปีระช่ากรที่่�ใช้ศ้ึกึษา คืือ เกษตรกร
ผู้้�ปีลูกูข้า้วในตำำ�บัลบ่่อทอง อำำ�เภอบัางระกำำ� จังัห็วัดั
พิิษณุโ่ลก ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนเกษตรกร ปีี  พ.ศ. 2566/2567 
จำำ�นวน 413 ราย ซึ่่�งผู้้�วิจััยได้้กำำ�ห็นดขนาดของ
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กลุ่่�มตััวอย่่าง โดยใช้้สููตรของ Taro Yamane  
(Yamane, 1973) ที่่� ระดัับัความคลาดเคลื่่�อน  
0.05 ได้ก้ลุ่่�มตััวอย่่าง 204 ราย และสุ่่�มตััวอย่่าง
เกษตรกรของแต่่ละห็มู่่�บ้า้นโดยการจัับัสลากตาม
หััวห็น้้าเกษตรกรตามสััดส่่วนในแต่่ละห็มู่่�บ้้าน  
สุ่่�มตััวอย่่างแบับัง่่าย เครื่่�องมืือที่่�ใช้้เก็็บัข้้อมููลคืือ  
แบับัสัมัภาษณ์แ์บับัมีีโครงสร้า้ง โดยมีีคำำ�ถาม และ 
คำำ�ตอบั ทั้้�งนีี้ � ตรวจสอบัความเชื่่�อมั่่�น (reliability)  
ของแบับัสัมัภาษณ์ ์ โดยใช้ค้่า่สัมัปีระสิิทธิ์์�สห็สัมัพนัธ์์
แบับัเพีียร์ส์ันั (Pearson's correlation coefficient)  
มีีค่่าความเชื่่�อมั่่�นที่่�  0.89 สะท้้อนถึึงปััญห็าของ
เกษตรกรเกี่่�ยวกัับัการลดต้น้ทุ่นการผลิิตข้า้วในการ
ศึึกษาครั้้�งนีี้ � แล้ว้ดำำ�เนิินการเก็็บัรวบัรวมข้อ้มูลูแบับั
สัมัภาษณ์จ์ากการสัมัภาษณ์ก์ลุ่่�มตัวัอย่่าง มีีเกณ์ฑ์์

สถิิติิที่่�ใช้ว้ิเคราะห์ ์ ได้แ้ก่่ ค่า่ความถี่่� ร้อ้ยละ ค่า่เฉลี่่�ย 
ส่่วนเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน และวิเคราะห์ก์ารถดถอย 
เชิิงพหุ่คููณ์ โดยวิเคราะห์ร์ะห็ว่่างตััวแปีรอิิสระ 10 
ตัวัแปีร และตัวัแปีรตาม 1 ตัวัแปีร
	 การวิเคราะห์ข์้อ้มูลูใช้ส้ถิิติเิชิิงพรรณ์นา และ
สถิิติเิชิิงอนุม่าน ซึ่่�งมีีรายละเอีียด ดังันีี้ �
	 1 )  ส ถิิ ติิ เ ชิิ งพรรณ์นา (descr ip t ive  
statistics) ได้แ้ก่่ ค่า่ความถี่่� ร้อ้ยละ ค่า่เฉลี่่�ย และส่ว่น
เบี่่�ยงเบันมาตรฐาน เพื่่�อบัรรยายข้อ้มูลูพื้้ �นฐานทาง
เศรษฐกิิจและสังัคมเกี่่�ยวกับััต้น้ทุน่การผลิติข้า้ว
	 2) สถิิติิเชิิงอนุม่าน (inferential statistics) 
เพื่่�อห็าปััจจัยัที่่�มีีผลต่อ่การลดต้น้ทุน่การผลิติข้า้ว โดย
การวิเคราะห์ก์ารถดถอยพหุคู่ณู์ (multiple regression 
analysis) ซึ่่�งรููปีแบับัจำำ�ลองสามารถแสดงได้ ้ดังันีี้ �
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	 โดยกำำ�ห็นดให้ ้	 Y    ห็มายถึงึ    ต้น้ทุน่การผลิติข้า้ว (ห็น่ว่ย: บัาทต่อ่ไร่)่ 
			   α

0
  ห็มายถึงึ    ค่า่คงที่่�

			   β   ห็มายถึงึ    ค่า่สัมัปีระสิทิธิ์์�ตัวัปีระมาณ์ของค่า่พารามิิเตอร์์
			   e    ห็มายถึงึ    ค่า่ความคลาดเคลื่่�อน
			   X     ห็มายถึงึ     ตัวัแปีรอิิสระ ได้แ้ก่่ X

1
 ห็มายถึงึ อายุ ่(ปีี) X

2
 ห็มายถึงึ จำำ�นวนสมาชิิก

ในครัวัเรือืน (คน) X
3
 ห็มายถึงึ ปีระสบัการณ์ผ์ลิติข้า้ว (ปีี) X

4
 ห็มายถึงึ พื้้ �นที่่�ผลิติข้า้ว (ไร่)่ X

5 
ห็มายถึงึ จำำ�นวนรอบั

การผลิติข้า้ว (ครั้้�งต่อ่ปีี) X
6
 ห็มายถึงึ จำำ�นวนแรงงานที่่�ใช้ผ้ลิติข้า้ว (คน) X

7
 ห็มายถึงึ รายได้ผ้ลิติข้า้ว (บัาทต่อ่ปีี)  

X
8 
ห็มายถึงึ ห็นีี้ �สินิรวม (บัาท) X

9
 ห็มายถึงึ ผลผลิติข้า้ว (กิิโลกรัมัต่อ่ไร่)่ และ X

10
 ห็มายถึงึ ราคาผลผลิติข้า้ว (บัาท

ต่อ่กิิโลกรัมั)

ผู้ลำการที่ดัลำองแลำะวจิารณ์์
1. สัภาพิพื้้�นฐานที่างเศรษฐกิจิแลำะสัังคม
	 สภาพพื้้ �นฐานทางสังัคม พบัว่่า เกษตรกร 
ร้อ้ยละ 55.90 เป็็นเพศช่าย มีีอายุ่เฉลี่่�ย 53.20 ปีี   
จบัการศึกึษาระดับััปีระถมศึกึษา มีีจำ ำ�นวนสมาชิิกใน
ครัวัเรืือนเฉลี่่�ย 3.62 คน และมีีปีระสบัการณ์ใ์นการ

ผลิิตข้า้วเฉลี่่�ย 26.52 ปีี  (Table 1)  สอดคล้อ้งกับัั  
สราลีี (2562) และศักัดิ์์�สิิทธิ์์� (2560) เนื่่�องจากการ
ผลิิตข้้าวของเกษตรกรเป็็นอาชีีพห็ลัักทำำ�ให้้มีีการ
สืืบัทอดจากรุ่่� นสู่่�รุ่่� น อีีกทั้้�งยังัเป็็นพื้้ �นที่่�เห็มาะสมต่อ่การ 
ปีลูกูข้า้ว ทำำ�ให้เ้กษตรกรมีีปีระสบัการณ์แ์ละทำำ�การ
ผลิติข้า้วอย่า่งต่อ่เนื่่�อง

Table 1 Demographic and social characteristics of respondents.
(N=204)

Items Frequency Percentage

Gender

     Male 114 55.90

     Female 90 44.10
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Table 1 (continued).
(N=204)

Items Frequency Percentage

Age (years)

     Less than or equal to 40 38 18.60

     41 - 50 40 19.60

     51 - 60 66 32.40

     61 - 70 52 25.50

     Greater than or equal to 71 8 3.90

Max = 84 Min = 25 𝒙̅ = 53.20 S.D. = 11.742

Education level

     Not educated 4 2.00

     Primary education 118 57.80

     Junior high school 24 11.80

     High school/Vocational certificate 43 21.10

     Associate degree/Vocational certificate 6 2.90

     Bachelor's degree 9 4.40

Number of household size (people)

     Less than or equal to 2 46 22.50

     3 - 4 104 51.00

     Greater than or equal to 5 54 26.50

Max = 8 Min = 1  𝒙̅ = 3.62 S.D. = 1.343

Experience in rice production (years)

     Less than or equal to 10 42 20.60

     11 - 20 30 14.70

     21 - 30 60 29.40

     31 - 40 47 23.00

     Greater than or equal to 41 25 12.30

Max = 58 Min = 2  𝒙̅ = 26.52 S.D. = 13.722

	 สภาพพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจ พบัว่า่ เกษตรกร 
มีีพื้้ �นที่่�ผลิติข้า้วเฉลี่่�ย 31.69 ไร่ ่ ร้อ้ยละ 67.20 มีีการ
เช่่าพื้้ �นที่่� มีีการใช้น้้ำ ำ��บ่่อบัาดาล มีีจำำ�นวนแรงงานที่่�
ใช้ใ้นการผลิติข้า้วเฉลี่่�ย 2.10 คน มีีรายได้ใ้นการผลิติ
ข้า้วเฉลี่่�ย 364,804.51 บัาทต่่อปีี  และมีีห็นีี้ �สิินรวม
เฉลี่่�ย 358,583.33 บัาท (Table 2) ซึ่่�งมีีพื้้ �นที่่�ผลิติข้า้ว
แตกต่่างกับัังานวิจัยัของ สราลีี (2562) มีีรายได้ใ้น
การผลิิตข้า้วแตกต่่างกับัังานวิจัยัของ สราลีี (2562) 

และมีีห็นีี้ �สิินรวมแตกต่่างกับัังานวิจัยัของ เพ็็ญนภา 
(2564) เนื่่�องจากในลักัษณ์ะทางภูมิูิศาสตร์ข์องพื้้ �นที่่�
มีีความเห็มาะสมในแต่่ละด้า้น และราคาปััจจัยัการ
ผลิติในแต่ล่ะรอบัที่่�แตกต่า่งกันั ทำำ�ให้ก้ระบัวนการผลิติ
ข้า้วอาจแตกต่า่งกันั จึงึทำำ�ให้ต้้น้ทุน่การผลิติข้า้ว และ
ผลผลิติข้า้วแตกต่า่งกันั จะเห็น็ได้จ้ากการที่่�เกษตรกร   
มีีต้น้ทุน่ในการผลิติข้า้วที่่�สูงูส่ง่ผลต่อ่รายได้แ้ละห็นีี้�สินิ
ในการผลิติข้า้วของเกษตรกรที่่�แตกต่า่งกันัเช่น่กันั
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Table 2 Economic characteristics of farmers.
(N=204)

Items Frequency Percentage

Rice production area (rai)

     Less than or equal to 15 44 21.60

     16 - 25 42 20.60

     26 - 35 48 23.50

     36 - 45 30 14.70

     Greater than or equal to 46 40 19.60

Max = 100 Min = 2 𝒙̅ = 31.69 S.D. = 18.180

Characteristics of ownership of rice production areas (answer more than 1 question)

     Rent 137 67.20

     Owned 127 62.30

     Family - owned 39 19.10

Water sources used in rice production (answer more than 1 question)

     Artesian well 188 92.20

     Public ditch 77 37.70

     Own pond 45 22.10

     Electric pump canal 37 18.10

     Irrigation canal 22 10.80

Number of workers used in rice production (people)

     1 34 16.70

     2 119 58.30

     3 47 23.00

     4 4 2.00

Max = 4 Min = 1 𝒙̅ = 2.10 S.D. = 0.684

Income from rice production (baht per year)

     Less than or equal to 100,000 22 10.80

     100,001-250,000 27 13.20

     250,001-400,000 93 45.60

     400,001-550,000 30 14.70

     Greater than or equal to 550,001 32 15.70

Max = 1,500,000 Min = 30,000 𝒙̅ = 364,804.51 S.D. = 210,426.336

Distribution of total liabilities of farmers (baht)

     Less than or equal to 100,000 55 27.00

     100,001-300,000 39 19.10

     300,001-500,000 68 33.30

     500,001-700,000 26 12.70

     Greater than or equal to 700,001 16 7.80

Max = 1,600,000 Min = 20,000  𝒙̅ = 358,583.33 S.D. = 297,097.881
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2. ปััจจัยัที่่�มีผีู้ลำต่อ่การลำดัต้น้ทุุนการผู้ลิิตข้้าว
	 จากการศึึกษาต้น้ทุ่นการผลิิตข้า้ว พบัว่่า 
เกษตรกรมีีต้น้ทุน่การผลิิตข้า้วเฉลี่่�ย 5,871.74 บัาท
ต่อ่ไร่ ่ เรีียงลำำ�ดับััจากต้น้ทุน่การผลิิตข้า้วมากที่่�สุด่ไปี
น้อ้ยที่่�สุด่ ได้แ้ก่่ ค่า่ใช้จ้่า่ยในการดูแูลเฉลี่่�ย 3,046.74 
บัาทต่อ่ไร่ ่ค่า่ใช้จ้่า่ยอื่่�น ๆ (ค่า่เช่า่พื้้ �นที่่� และค่า่บำำ�รุง 
รักัษา ซ่อ่มแซ้มเครื่่�องจักัร) เฉลี่่�ย 1,323.09 บัาทต่อ่
ไร่ ่ค่า่ใช้จ้่า่ยในการผลิติเฉลี่่�ย 631.13 บัาทต่อ่ไร่ ่ค่า่ใช้้
จ่า่ยในการเก็็บัเกี่่�ยวและขนส่ง่เฉลี่่�ย 522.06 บัาทต่อ่ไร่ ่

และค่า่เตรีียมดิินเฉลี่่�ย 341.76 บัาทต่อ่ไร่ ่ตามลำำ�ดับัั 
(Table 3) ซึ่่�งมีีต้น้ทุน่การผลิิตข้า้วเฉลี่่�ยแตกต่่างกับัั
ต้น้ทุน่การผลิติข้า้วเฉลี่่�ยของปีระเทศไทย 7,773 บัาท
ต่อ่ไร่ ่ (สำ ำ�นักังานสภาพฒัินาการเศรษฐกิิจและสังัคม
แห่ง่ช่าติิ, 2566) เนื่่�องจากลักัษณ์ะพื้้ �นที่่� กระบัวนการ
ผลิติข้า้ว และราคาปััจจัยัการผลิติในแต่ล่ะรอบัมีีความ
แตกต่่างกััน ส่่งผลให้เ้กษตรกรมีีแนวโน้ม้ในการนำำ�
ปััจจัยัการผลิติและเทคโนโลยีีให็ม่ ่ๆ  มาใช้ใ้นการผลิติ
เพิ่่�มมากขึ้้ �นอย่า่งชัดัเจน

Table 3 Rice production costs of farmers. 
(N=204)

Items 𝒙̅ S.D.

Total rice production costs (baht per rai) 5,871.74 1,446.639

      Production supervision cost 3,046.74 1,186.345

      Other cost 1,323.09 738.698

      Production cost 631.13 157.658

       Harvest and shipping cost 522.06 103.216

      Soil preparation cost 341.76 131.501

การวิเคราะห์ก์ารถดถอยพหุคู่ณู์ (Table 4) อธิิบัาย
ได้ด้ังันีี้ �
	สั ัมปีระสิิทธิ์์�ตััวกำำ�ห็นด (coefficient of  

determination ห็รืือ R2) มีีค่่าเท่่ากัับั 0.12 แสดง 
ให้เ้ห็็นว่่าแบับัจำำ�ลองการถดถอยพหุคู่ณู์ (Table 4) 
สามารถอธิิบัายความแปีรปีรวนในต้น้ทุ่นการผลิิต
ข้า้วของเกษตรกรในตำำ�บัล   บ่อ่ทอง อำำ�เภอบัางระกำำ� 
จังัห็วัดัพิิษณุโ่ลก ร้อ้ยละ 12.00 ซึ่่�งอาจเกิิดจากปััจจัยั
อื่่�นๆ ที่่�ไม่่ได้น้ำ ำ�มาใช้ใ้นการวิเคราะห์ ์ ที่่�อาจส่ง่ผลต่อ่
ต้น้ทุน่การผลิติข้า้ว เช่น่ ราคาปััจจัยัการผลิติ ความรู้้�

ในการผลิิตข้า้ว และการปีฏิิบัติัิในการผลิิตข้า้วที่่�ถูกู
ต้อ้ง ขณ์ะที่่�สัมัปีระสิทิธิ์์�ของตัวัแปีรปีระสบัการณ์ผ์ลิติ
ข้า้ว (X

3
) มีีค่า่เท่่ากับัั 35.023 ห็มายถึึง เมื่่�อจำำ�นวน

ปีระสบัการณ์ผ์ลิิตข้า้วเพิ่่�มขึ้้ �น 1 ปีี  ทำำ�ให้ต้้น้ทุน่การ
ผลิติข้า้วเพิ่่�มขึ้้ �น 35.023 บัาทต่อ่กิิโลกรัมั อย่า่งมีีนัยั
สำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับั 0.01 และสัมัปีระสิิทธิ์์�ของ
ตัวัแปีรห็นีี้�สิินรวม (X

8
) มีีค่า่เท่่ากับัั 0.001 ห็มายถึึง 

เมื่่�อห็นีี้ �สิินเพิ่่�มขึ้้ �น 1,000 บัาทต่อ่ปีี  ทำำ�ให้ต้้น้ทุน่การ
ผลิิตข้า้วเพิ่่�มขึ้้ �น 0.001 บัาทต่่อกิิโลกรัมั อย่่างมีีนัยั
สำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.01

Table 4 Multiple regression analysis.
(N=204)

Variable Coefficient S.E. Beta t sig

α
0

4889.313 2102.998 2.325 .021

X
1

-13.182 13.826 -.107 -.953 .342

X
2

-3.540 85.296 -.003 -.042 .967

X
3

35.023 11.859 .332 2.953 .004
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Table 4  (continued).
(N=204)

Variable Coefficient S.E. Beta t sig

X
4

-10.949 7.214 -.137 -1.518 .131

X
5

306.626 274.638 .082 1.116 .266

X
6

116.308 172.698 .055 .673 .501

X
7

.000 .001 .037 .424 .672

X
8

.001 .000 .192 2.592 .010

X
9

-.090 1.271 -.005 -.071 .944

X
10

-13.567 183.603 -.005 -.074 .941

R=0.346 R2=0.120 Std.Error=1388.750 F=2.477

สัรุุปี
	 เกษตรกรส่่วนให็ญ่่เป็็นเพศช่าย อายุเ่ฉลี่่�ย 
53.20 ปีี  มีีปีระสบัการณ์ใ์นการผลิติข้า้ว และมีีพื้้ �นที่่�
ผลิิตข้า้วค่่อนข้า้งมาก เกษตรกรส่่วนให็ญ่่ยัังไม่่ได้้
รวมกลุ่่�มในรููปีแบับักลุ่่�มเกษตรกรเพื่่�อแลกเปีลี่่�ยน
ปีระสบัการณ์ห์็รือืพฒัินาวิธีีการผลิติร่ว่มกันัอย่า่งเป็็น
ระบับั อีีกทั้้�งเกษตรกรส่ว่นให็ญ่่มีีการเช่่าพื้้ �นที่่�ในการ
ผลิติข้า้ว ทำำ�ให้ต้้น้ทุน่การผลิติสูงู ก่่อให้เ้กิิดภาระห็นีี้�สินิ 
จึงึทำำ�ให้เ้กษตรกรปีระสบัปััญห็าในการผลิติข้า้ว โดยมีี
ต้น้ทุน่การผลิติข้า้ว ในด้า้นค่า่ใช้จ้่า่ยในการดูแูลรักัษา
ที่่�เป็็นต้น้ทุน่ห็ลักัในการผลิิต ซึ่่�งปีระสบัการณ์ใ์นการ
ผลิติข้า้ว และ จำำ�นวนห็นีี้�สินิรวม เป็็นปััจจัยัที่่�ส่ง่ผลต่อ่
การเปีลี่่�ยนแปีลงต้น้ทุน่การผลิติข้า้วอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั 
โดยทั้้�งสองปััจจัยัมีีความสัมัพนัธ์ใ์นเชิิงบัวกกับััต้น้ทุน่ 
กล่า่วคือ เมื่่�อปีระสบัการณ์ห์็รือืห็นีี้ �สินิเพิ่่�มขึ้้ �น ต้น้ทุน่
การผลิิตก็็มีีแนวโน้ม้เพิ่่�มขึ้้ �นตาม ซึ่่�งชีี้ �ให้เ้ห็็นถึึงความ
จำำ�เป็็นในการวางแผนการผลิิตอย่่างมีีปีระสิิทธิิภาพ 
และการสนับััสนุน่ด้า้นการจัดัการต้น้ทุน่อย่่างเห็มาะ
สมแก่่เกษตรกร

ข้้อเสันอแนะ
ข้้อเสันอแนะสำำ�หรับัการวจิัยั
	 1) เกษตรกรควรศึกึษาห็าความรู้้�  เรื่่�องการ
ผลิิตข้า้วเพิ่่�มเติิม เพื่่�อเพิ่่�มปีระสบัการณ์ใ์นการผลิิต
ข้า้ว และมีีการนำำ�เทคโนโลยีีการผลิิตข้า้วสมััยให็ม่่
มาใช้เ้พื่่�อลดต้น้ทุน่การผลิิตข้า้ว ทำำ�ให้ผ้ลผลิิตข้า้วมีี
คุณ่์ภาพและเป็็นไปีตามความต้อ้งการของตลาด

	 2) เกษตรกรควรรวมกลุ่่�มกัันให้้มีีความ 
เข้ม้แข็็ง เพื่่�อแลกเปีลี่่�ยนความรู้้� และปีระสบัการณ์ใ์น
การผลิติข้า้ว
	 3) เกษตรกรควรจัดัทำำ�บัญัชีีต้น้ทุน่การผลิติ
ข้า้วอย่า่งเป็็นระบับั เพื่่�อให้ท้ราบัถึงึต้น้ทุน่ที่่�แท้จ้ริงิและ
สามารถบัริหิ็ารจัดัการได้อ้ย่า่งมีีปีระสิทิธิิภาพ

	 4) ห็น่ว่ยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควรให้ค้วามสำำ�คัญั
ในเรื่่�องการถ่่ายทอดความรู้้� ในการลดต้น้ทุน่การผลิิต
ข้า้วให้ม้ีีปีระสิิทธิิภาพ และถูกูต้อ้งตามห็ลักัวิช่าการ 
ตลอดจนจััดสรรงบัปีระมาณ์ในการจััดทำำ�แปีลง 
เรีียนรู้้� เพื่่�อเป็็นต้น้แบับัให้ก้ับััเกษตรกรทั่่�วไปี
ข้้อเสันอแนะในการวจิัยัครั้้�งต่อ่ไปี
	 1) ควรศึกึษาในเรื่่�องการรวมกลุ่่�มเกษตรกร 
เพื่่�อให้เ้กิิดการแลกเปีลี่่�ยนปีระสบัการณ์ใ์นการผลิิต
ข้า้ว อันันำำ�ไปีสู่่�วิธีีการลดต้น้ทุน่การผลิติข้า้ว
	 2) ควรศึกึษาเชิิงปีฏิิบัติัิการแบับัมีีส่ว่นร่ว่ม
ในเรื่่�องการลดต้น้ทุน่การผลิติข้า้ว เพื่่�อให้เ้กษตรกรได้้
ร่ว่มคิดิ ร่ว่มเรีียนรู้้�  ร่ว่มค้น้คว้า้ และร่ว่มทดลองปีฏิิบัตัิ ิ
เพื่่�อห็าวิธีีการห็รือืองค์ค์วามรู้้� ให็ม่่ๆ  มาปีระยุก่ต์ใ์ช้ใ้ห้้
เห็มาะสมกับััพื้้ �นที่่� และเพื่่�อลดต้น้ทุน่การผลิติข้า้ว
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ผู้ลำขีองการใช้้เถ้า้ไม้้ยางพิาราต่อ่สัมบัตัิทิี่างเคมีดีินิแลำะการเจริิญเติบิัโตขีองข้้าวโพิดัหวาน
ในดินิกรดั

Effects of Rubber Wood Ash on Soil Chemical Properties and Sweet Corn Growth in 
Acidic Soil

สุุชาวดี ีจันัจาตุุรงค์์1  ขีวััญตา ขีาวมีี1* จำำ�เป็็น อ่่อนที่อง1 แลำะจักัรกฤษณ์ ์พูน้ภักัดีี1  
Suchawadee Chanchaturong1, Khwunta Khawmee1*, Jumpen Onthong1 and 

Chakkrit Poonpakdee1

Abstract: Rubber wood ash is a by-product from various industries or biomass power plants. There is a 
large amount of waste from fuel production. The ash of rubber wood is highly alkaline. It is also a source 
of important plant nutrients. The aim was therefore to investigate the effects of applying rubber wood 
ash on the chemical properties of the soil and the growth and nutrient uptake of sweetcorn in acidic 
soil. The experimental design was completely randomized with 3 treatments and 4 replications consist 
of control, added with lime at the rate of 1.5 times of lime requirement and added with rubber wood ash 
at the rate of 1.5 times of lime requirement. The results showed that application of rubber wood ash 
increased soil pH and macronutrients. In addition, this applying could be promoted greater growth and 
nutrient uptake of sweet corn compared to lime application. Our results suggest that rubber wood ash 
is able to substitute for conventional liming agents and it is also a source of plant nutrients.

Keywords: Acid soil, Rubber wood ash, Sweet corn
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บัที่คัดัย่่อ: เถ้า้ไม้ย้างพาราเป็็นผลพลอยได้จ้ากโรงงานอุต่สาห็กรรมต่า่ง ๆ ห็รือืโรงไฟฟ้า้ชีีวมวล มีีปีริมิาณ์เห็ลืือ
ทิ้้ �งจากการผลิติเป็็นเชื้้ �อเพลิงิจำำ�นวนมาก เถ้า้ไม้ย้างพารามีีสมบัติัิเป็็นด่า่งสูงู และยังัเป็็นแห็ล่ง่ของธาตุอ่าห็ารพืืช่
ที่่�สำ ำ�คัญั จึงึมีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษาผลของการใส่เ่ถ้า้ไม้ย้างพาราต่อ่สมบัตัิทิางเคมีีของดินิ การเจริญิเติิบัโต และ
การดูดูใช้ธ้าตุอ่าห็ารของข้า้วโพดห็วานในดิินกรด โดยมีีการวางแผนการทดลองแบับัสุ่่�มสมบูรูณ์ ์ จำำ�นวน 3 ทรีีต
เมนต์ ์4 ซ้ำ ำ�� ปีระกอบัด้ว้ย ไม่ใ่ส่ว่ัสัดุป่ีรับััปีรุ่ง ใส่ปู่นูขาวอัตัรา 1.5 เท่า่ของความต้อ้งการปูนู และใส่เ่ถ้า้ไม้ย้างพารา
อัตัรา 1.5 เท่า่ของความต้อ้งการปูนู พบัว่า่ การใส่เ่ถ้า้ไม้ย้างพารา ทำำ�ให้พ้ีีเอช่ของดินิ ธาตุอ่าห็ารห็ลักัและรองเพิ่่�ม
ขึ้้ �น อีีกทั้้�งยังัทำำ�ให้ก้ารเจริญิเติิบัโตและการดูดูใช้ธ้าตุอ่าห็ารของข้า้วโพดห็วานสูงูกว่า่ใส่ปู่นูขาว ผลการทดลองชีี้ �
ให้เ้ห็็นว่่า เถ้า้ไม้ย้างพาราสามารถนำำ�มาใช้เ้ป็็นวัสัดุป่ีรับััปีรุ่งดิินกรดทดแทนวัสัดุปู่นูทางการเกษตรได้ ้ รวมทั้้�งยังั
เป็็นแห็ล่ง่ธาตุอ่าห็ารพืืช่ด้ว้ย

คำำ�สำำ�คัญ: ดินิกรด, เถ้า้ไม้ย้างพารา, ข้า้วโพดห็วาน
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คำำ�นำำ�
	ดิ นิในปีระเทศไทยส่ว่นให็ญ่่มีีสภาพเป็็นกรด 
(ค่า่พีีเอช่ต่ำำ��กว่า่ 5.5) ซึ่่�งพบักระจายทั่่�วไปีทุก่ภาคของ
ปีระเทศ ที่่�มีีเนื้้ �อที่่�ปีระมาณ์ 95,410,591 ไร่ ่ (Land 
Development Department, 2015) ดิินกรดเกิิด
จากสาเห็ตุห่็ลายปีระการ ได้แ้ก่่ เกิิดการช่ะละลาย
แคตไอออนช่นิิดเบัสออกไปีจากดิิน การใช้ปุ้๋๋� ยเคมีีที่่�
ให้ผ้ลตกค้า้งเป็็นกรดติิดต่่อเป็็นเวลานาน เช่่น ปุ๋๋� ย
แอมโมเนีียมซัลัเฟตและปุ๋๋� ยยููเรีีย ซึ่่�งความเป็็นกรด
ของดิินส่ง่ผลต่่อการเจริญิเติิบัโต และการให้ผ้ลผลิิต
ของพืืช่ โดยทั่่�วไปีพีีเอช่ที่่�เห็มาะสมกัับัการปีลููกพืืช่ 
คืือ 5.5-7.0 (Brady and Weil, 2008) ซึ่่�งเป็็นช่่วง
ที่่�ธาตุ่อาห็ารที่่�จำ ำ�เป็็นต่่อพืืช่โดยส่่วนให็ญ่่ มีีความ
เป็็นปีระโยช่น์ไ์ด้ม้าก ดังันั้้�น ในดิินที่่�มีีความเป็็นกรด
จััด ห็รืือพีีเอช่ต่ำำ��กว่่า 5.0 จึึงจำำ�เป็็นต้อ้งปีรับััพีีเอช่
ของดิินให้สู้งูขึ้้ �น เนื่่�องจากดิินกรดมีีอะลูมิูินัมั เห็ล็็ก 
และแมงกานีีส ละลายออกมามากจนอาจเป็็นพิิษ 
และดิินกรดทำำ�ให้ข้าดแคลนธาตุ่อาห็ารไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียม 
(Brady and Weil, 2008; Land Development Dep-
partment, 2015) ซึ่่�งเป็็นธาตุอ่าห็ารที่่�จำ ำ�เป็็นต่อ่การ
เจริญิเติบิัโตของพืืช่
	 การปีรับััปีรุ่งดินิกรดทำำ�ได้โ้ดยใส่ปู่นูทางการ
เกษตร (agricultural lime) เช่่น ปูนูขาว หิินปูนูฝุ่่� น  
ปูนูโดโลไมต์ ์  ปูนูมาร์ล์ เปีลืือกห็อยเผา ในปีริมิาณ์ที่่�
เห็มาะสม (Brady and Weil, 2008; Damrongrak, 
2019) นอกจากวััสดุ่ปููนต่่างๆ แล้้ว ยัังพบัว่่า มีี 
เถ้้าไม้้ต่่างๆ ซึ่่�งมีีสมบััติิ เป็็นด่่างสามารถนำำ�มา
ปีรับััปีรุ่งดินิกรดได้ ้ (Etiegni and Campbell, 1991;  
Angchuan et al., 2015; Dourado et al., 2021) 
นอกจากนีี้� เถ้้าไม้้ยางพาราเป็็นผลพลอยได้้จาก
การนำำ�ไม้ย้างพารามาผลิติเป็็นเชื้้ �อเพลิงิ ในปััจจุบ่ันัมีี
ความต้อ้งการเชื้้ �อเพลิงิชีีวมวลจำำ�นวนมาก ทั้้�งโรงงาน
อุ่ตสาห็กรรมต่่างๆ ห็รืือในโรงงานไฟฟ้้าชีีวมวล ไม้้
ยางพาราเป็็นแห็ล่่งเชื้้ �อเพลิิงชีีวมวลที่่�สามารถนำำ�มา
ใช้เ้ป็็นเชื้้ �อเพลิงิได้ต้ลอดทั้้�งปีี  ซึ่่�งเป็็นอีีกตัวัชี้�วัดัในการ
พิิจารณ์าความมั่่�นคงด้า้นปีริิมาณ์เชื้้ �อเพลิิงชีีวมวล 
และทำำ�ให้ง้่่ายต่่อการจัดัการสำำ�ห็รับััโรงไฟฟ้้าชีีวมวล

เมื่่�อเทีียบักัับัชีีวมวลช่นิิดอื่่�นที่่�มีีผลผลิิตผันัแปีรตาม
ฤดูกูาลเก็็บัเกี่่�ยว ยางพาราที่่�ถูกูตัดัโค่น่สามารถนำำ�มา
ใช้เ้ป็็นเชื้้ �อเพลิงิได้ห้็ลายส่ว่น ได้แ้ก่่ ปีลายไม้ย้างพารา 
ตอ ราก กิ่่�งก้า้น และปีีกไม้ย้างพารา ตลอดจนขีี้�เลื่่�อย
และเศษไม้ย้างพารา ซึ่่�งสวนยางพาราพื้้ �นที่่� 1 ไร่ ่ จะ
ให้เ้ชื้้ �อเพลิงิชีีวมวล ปีระมาณ์ 32 ตันั (ไม่ร่วมส่ว่นไม้ท้ี่่�
ถูกูแปีรรููปี) (Phumichai et al., 2020) ทำำ�ให้ม้ีีปีริมิาณ์
เห็ลืือทิ้้ �งจากการผลิิตเป็็นเชื้้ �อเพลิิงจำำ�นวนมาก และ
โดยทั่่�วไปีเถ้า้ไม้ถู้กูกำำ�จัดัโดยการฝัังกลบั ส่ง่ผลให้ดิ้ิน
พื้้ �นที่่�นั้้�นมีีพีีเอช่สูงู เกิิดความไม่ส่มดุล่ของธาตุอ่าห็าร
พืืช่ ตลอดจนส่ง่ผลให้เ้กิิดผลกระทบัต่อ่สภาพแวดล้อ้ม 
(Angchuan et al., 2015) ดังันั้้�นเพื่่�อไม่ใ่ห้เ้กิิดปััญห็า
มลพิิษในอนาคต จึงึมีีความจำำ�เป็็นต้อ้งห็าวิธีีกำำ�จัดัห็รือื
ใช้ป้ีระโยช่น์เ์ถ้า้ที่่�มีีมากเกิินไปีอย่า่งเร่ง่ด่ว่น
	สำ ำ�ห็รับััในแง่่การเกษตร เนื่่�องจากเถ้า้ไม้ม้ีี
สมบัตัิิเป็็นด่่างสููง นอกจากนีี้�เถ้า้ไม้ท้ี่่�ได้จ้ะมีีสมบัติัิ
แตกต่่างกัันขึ้้ �นกัับัปััจจััยห็ลายอย่่าง เช่่น ช่นิิดและ
ชิ้้ �นส่่วนของไม้ท้ี่่�นำ ำ�มาเผา กรรมวิธีีห็รืืออุณ่์ห็ภูมิูิที่่�ใช้้
ในการเผาไห็ม้ ้(Demeyer et al., 2001) ซึ่่�งอุณ่์ห็ภูมิูิ 
500 องศาเซ้ลเซีียส จะมีีคาร์บ์ัอเนตและไบัคาร์บ์ัอเนต
มากกว่า่อุณ่์ห็ภูมิูิ 1,000 องศาเซ้ลเซีียส ทำำ�ให้เ้ถ้า้ไม้้
เผาไห็ม้อุ้่ณ์ห็ภููมิิต่ำำ��มีีค่่าพีีเอช่สููงกว่่าเถ้า้ไม้เ้ผาไห็ม้ ้
อุ่ณ์ห็ภููมิิสููง (Meiwes, 1995) เถ้้าไม้้มีีค่่าสมมููล
แคลเซีียมคาร์์บัอเนต (calc ium carbonate  
equivalent; CCE) ระห็ว่่างร้อ้ยละ 13.2 ถึึง 92.4  
(Vance, 1996) ด้ว้ยสมบัติัิดังักล่่าว จึึงสามารถนำำ�
มาใช้ท้างการเกษตรเพื่่�อยกระดับััพีีเอช่ของดิินกรด
ได้ ้ (Etiegni and Campbell, 1991) และเป็็นแห็ล่ง่
ของธาตุ่อาห็ารพืืช่ ได้แ้ก่่ ฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม 
แคลเซีียม และแมกนีีเซีียม เป็็นต้น้ (Demeyer et al., 
2001) เถ้า้ไม้ม้ีีธาตุอ่าห็ารที่่�พืืช่ต้อ้งการมากกว่่าปูนู
ทางการเกษตรช่นิิดต่า่งๆ อย่า่งไรก็็ตามห็ากใส่เ่ถ้า้ไม้้
ในปีริิมาณ์มากเกิินไปี ทำำ�ให้เ้กิิดผลเช่่นเดีียวกับััการ
ใส่่ปูนูมากจนเกิิดภาวะเกิินปูนู (over liming) ซึ่่�งส่่ง
ผลต่่อความไม่่สมดุ่ลของธาตุ่อาห็ารพืืช่ในดิิน และ
ส่ง่ผลให้พื้ืช่เจริญิเติิบัโตลดลง (Damrongrak, 2019) 
ทั้้�งนีี้ �ค่่าพีีเอช่ของดิินเป็็นส่ว่นของกรดจริงิในดิิน ห็ลังั
จากที่่�กรดส่่วนนีี้�ถููกสะเทิินก็็จะมีีกรดที่่�แลกเปีลี่่�ยน
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ได้ถูู้กปีลดปีล่่อยออกมาในดิิน ทำำ�ให้ด้ิินมีีสมบััติิที่่�
ต้า้นทานการเปีลี่่�ยนแปีลงพีีเอช่ และในดิินเนื้้ �อละเอีียด
ก็็มีีความสามารถในการต้า้นทานการเปีลี่่�ยนแปีลงพีีเอ
ช่ดินิได้ด้ีีกว่า่ดินิเนื้้ �อห็ยาบั (Onthong, 2017) ในการ
ปีระเมิินความต้อ้งการปูนูเพื่่�อยกระดับััพีีเอช่ดินิจึงึต้อ้ง
คำำ�นึงึถึงึสมบัตัิดิินิ พีีเอช่ และเนื้้ �อดินิ ดังันั้้�น การศึกึษา
นีี้�จึึงมีีวัตัถั่่ปีระสงค์เ์พื่่�อศึึกษาความต้อ้งการปูนูและ
ผลของเถ้า้ไม้ย้างพาราต่อ่สมบัตัิิทางเคมีีของดิิน การ
เจริิญเติิบัโต และการดูดูใช้ธ้าตุอ่าห็ารของข้า้วโพด
ห็วานในสภาพดิินกรด

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
การเก็็บั เตรีียม แลำะวิเคราะห์ส์ัมบััติิที่างฟิิสิิกส์์
แลำะเคมีขีีองดินิกรดั
	 เ ก็็บัตััวอย่่ างดิินกรดที่่� ใช้้ทดลองจาก  
ต.น้ำำ��น้อ้ย อ.ห็าดให็ญ่่ จ.สงขลา (ชุด่ดินิท่า่แซ้ะ (Te); 
Fine-loamy, kaolinitic, isohyperthermic Typic  
Kandiudults) โดยใช้้สว่่านเจาะดิินแบับัทำำ�ลาย
โครงสร้า้งดินิ สุ่่�มเก็็บัแบับั X-shape ทั้้�งห็มด 9 จุด่ ที่่�
ระดับััความลึกึ 0-30 เซ้นติิเมตร เก็็บัดิินแต่่ละจุด่ให้้
มีีปีริิมาตรใกล้เ้คีียงกััน นำำ�ดิินแต่่ละจุ่ดมาผสมคลุก่
เคล้า้กันั จากนั้้�นนำำ�ไปีผึ่่�งให้แ้ห้ง้ในที่่�ร่ม่ บัดและร่อ่น
ผ่่านตะแกรงช่่องเปิิดขนาด 2 มิิลลิิเมตร สำำ�ห็รับัันำำ�
ไปีวิเคราะห์ส์มบัตัิิทางเคมีีและฟิิสิิกส์ ์ และร่อ่นผ่่าน
ตะแกรงช่อ่งเปิิดขนาด 0.5 มิิลลิเิมตร เพื่่�อใช้ว้ิเคราะห์์
อิินทรีียวัตัถั่ ่ (Onthong and Poonpakdee, 2017) 
วิเคราะห์ส์มบััติิทางฟิิสิิกส์ข์องดิินก่่อนปีลููก ได้แ้ก่่ 
การแจกกระจายอนุภ่าคดิิน (Pipette method) (Gee 
and Bauder, 1986) พบัว่า่ ดินิมีีเนื้้ �อดินิเป็็นดิินร่ว่น
เห็นีียวปีนทราย ปีระกอบัด้ว้ย อนุ่ภาคขนาดทราย 
ทรายแป้ง้ และดินิเห็นีียว ร้อ้ยละ 69, 9 และ 22 ตาม
ลำำ�ดับัั ห็าความต้อ้งการปูนูของดินิกรด โดยใช้ว้ธิีีของ
เวีียช่ (Vietch method) (Onthong and Poonpakdee, 
2017) พบัว่่า ดิินกรดมีีความต้อ้งการปูนูแคลเซีียม
คาร์บ์ัอเนต เท่่ากับัั 229.15 กิิโลกรัมัต่่อไร่่ จากนั้้�น
นำำ�ค่่าปีริิมาณ์ปููนที่่�ได้้มาคำำ�นวณ์เป็็นปีริิมาณ์เถ้้า
ไม้ย้างพาราที่่�ต้อ้งใช้ ้ โดยอาศัยัค่่าสมมูลูแคลเซีียม
คาร์บ์ัอเนตของเถ้า้ไม้ย้างพารา นอกจากนั้้�น วิเคราะห์์
สมบััติิทางเคมีีของดิินก่่อนปีลููกห็ลัังบ่่มดิิน 7 วััน  

ด้ว้ยเถ้า้ไม้ย้างพาราและปูนูขาว เนื่่�องจากค่่าพีีเอช่
เริ่่�มคงที่่� และดินิห็ลังัปีลูกู 56 วันั ได้แ้ก่่ พีีเอช่ (ดินิต่อ่
น้ำำ�� 1:5 w/v) ค่า่สภาพการนำำ�ไฟฟ้า้ของดินิ (ดินิต่อ่น้ำำ�� 
1:5 w/v) อิินทรีียวัตัถั่ ่(Walkley and Black method) 
ไนโตรเจนทั้้�งห็มด (Kjeldahl Method) และฟอสฟอรัสั
ที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์ (Bray II method) ส่่วนแคลเซีียม 
แมกนีีเซีียม และโพแทสเซีียมที่่�สกัดัได้ ้ ทำำ�ได้โ้ดยนำำ�
ดิินมาสกัดัด้ว้ย 1 โมลาร์ ์ NH

4
OAc pH 7 และวัดัด้ว้ย

เครื่่�อง Atomic Absorption Spectroscopy (AAS) 
(Onthong and Poonpakdee, 2017)
การวเิคราะห์ส์ัมบัตัิทิี่างเคมีขีีองเถ้า้ไม้้ยางพิารา
	 วิ เ ค ร า ะ ห์์ส ม บััติิ ท า ง เ ค มีี ข อ ง เ ถ้้า ไ ม้้
ยางพารา ได้แ้ก่่ พีีเอช่และค่า่สภาพการนำำ�ไฟฟ้า้ของ
เถ้า้ไม้ย้างพารา (เถ้า้ไม้ย้างพาราต่่อน้ำำ�� 1:5 w/v)  
อิินทรีียวัตัถั่ ่(Walkley and Black method) ไนโตรเจน
ทั้้�งห็มด (Kjeldahl Method) ฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม 
แคลเซีียม และแมกนีีเซีียมทั้้�งห็มด ย่่อยสลายด้ว้ย
กรดผสมไนทริิกและเพอร์ค์ลอริิค (HNO

3
 : HClO

4
; 

3 : 1 v/v) วิเคราะห์ค์วามเข้้มข้้นของฟอสฟอรััส 
ด้ว้ยวิธีี Vanadomolybdate วัดัด้ว้ยเครื่่�อง Visible  
spectrophotometer วิเคราะห์โ์พแทสเซีียม แคลเซีียม 
และแมกนีีเซีียม โดยนำำ�ไปีวััดด้ว้ยเครื่่�อง Atomic 
absorption spectrophotometer (Onthong and 
Poonpakdee, 2017) และสมมูลูแคลเซีียมคาร์บ์ัอเนต
ในเถ้า้ไม้ย้างพารา (CCE) วิเคราะห์ด์้ว้ย Wet Method 
(Land Development Department, 2004) 
การวางแผู้นการที่ดัลำองปีลู้กพืช้ในกระถาง
	 ทดลองปีลููกข้้าวโพดห็วานลููกผสม พันธุ์์�
สงขลา 84-1 ที่่�กลุ่่�มวิจัยัปีฐพีีวิทยา กองวิจัยัพฒัินา
ปััจจััยการผลิิตทางการเกษตร กรุ่งเทพมห็านคร 
วางแผนการทดลองแบับัสุ่่�มสมบููรณ์ ์ (Completely 
Randomized Design; CRD) จำำ�นวน 4 ซ้ำ ำ�� ปีระกอบั
ด้ว้ย 3 ทรีีตเมนต์ ์ ได้แ้ก่่ ทรีีตเมนต์ท์ี่่� 1 ไม่่ใส่่วัสัดุ่
ปีรับััปีรุ่ง ทรีีตเมนต์ท์ี่่� 2 ใส่ปู่นูขาวอัตัรา 1.5 เท่า่ของ
ความต้อ้งการปูนู (344 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่)่ และทรีีตเมนต์์
ที่่� 3 ใส่เ่ถ้า้ไม้ย้างพาราอัตัรา 1.5 เท่า่ของความต้อ้งการ
ปูนู (807 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่)่ เนื่่�องจากการใส่ปู่นูขาวและ
เถ้า้ไม้ย้างพาราอัตัรา 1.5 เท่่าของความต้อ้งการปูนู
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ทำำ�ให้ย้กระดัับัพีีเอช่ดิินใกล้เ้คีียง 6.5 ทำำ�การผสม
คลุ่กเคล้า้กัับัดิินและบ่่มดิิน 7 วััน ก่่อนนำำ�ไปีปีลููก
พืืช่ ทำำ�การปีลููกข้้าวโพดห็วานในกระถาง ขนาด 
เส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 10 นิ้้ �ว ใช้้ดิิน 7 กิิโลกรััมต่่อ
กระถาง โดยใช้้ดิินกรดร่่อนผ่่านตะแกรงช่่องเปิิด 
ขนาด 2 เซ้นติิเมตร ห็ยอดเมล็็ดข้า้วโพดห็วาน 3  
เมล็็ดต่่อกระถาง ที่่�ระดับััความลึึก 2-3 เซ้นติิเมตร 
เมื่่�อต้น้กล้า้อายุ่ 7 วััน ถอนต้น้กล้า้ให้้เห็ลืือเพีียง 
1 ต้น้ต่่อกระถาง ให้น้้ำำ��ทุ่กวััน จำำ�นวน 2 ครั้้�ง เช้า้
และเย็็นจนถึึงอายุ่ เ ก็็บัเกี่่� ยว  และมีีการใส่่ปุ๋๋� ย 
ไนโตรเจนใส่่ในรููปียููเรีีย (CO(NH

2
)2: 46-0-0) 

ฟ อสฟ อรััส ใส่่ ใน รูู ปี ไดแอมโม เนีี ยม ฟ อส เฟ ต 
((NH

4
)

2
HPO

4
: 18-46-0) และโพแทสเซีียมใส่่ใน

รููปีโพแทสเซีียมคลอไรต์์ (KCl :  0-0-60)  ทุ่ก 
ทรีีตเมนต์ใ์ส่ไ่นโตรเจนทั้้�งห็มด (Total N) 250 มิิลลิกิรัมั
ต่่อกิิโลกรัมั โดยแบ่่งใส่่ตอนข้า้วโพดห็วาน อายุ่ 7, 
20 และ 40 วันัห็ลังัปีลูกู ฟอสฟอรัสัที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์
(P

2
O

5
) 100 มิิลลิกิรัมัต่อ่กิิโลกรัมั และโพแทสเซีียมที่่�

ละลายน้ำำ��ได้ ้(K
2
O) 200 มิิลลิกิรัมัต่อ่กิิโลกรัมั ใส่ต่อน

ข้า้วโพดห็วาน อายุ ่7 วันัห็ลังัปีลูกู (Khawmee, 2014) 
และใช้ปู้นูขาว (Ca(OH)

2
) เกรดวิเคราะห์ ์ยี่่�ห้อ้ QReC 

จากนั้้�นเก็็บัข้อ้มูลูการเจริญิเติิบัโตของข้า้วโพดห็วาน 
ได้แ้ก่่ ความสููงลำำ�ต้น้ (ใช้้ตลัับัเมตรวััดตั้้�งแต่่ส่่วน
เห็นืือดิินไปีจนถึงึข้อ้แรกที่่�อยู่่�บันสุด่ของต้น้) เส้น้รอบั
วงลำำ�ต้น้ โดยวััดรอบัโคนต้น้ที่่�ตำ ำ�แห็น่่งเห็นืือผิิวดิิน 
5 เซ้นติิเมตร และนับััจำำ�นวนใบั ระห็ว่่างการทดลอง 
ทุก่ๆ 14 วันั จนเก็็บัเกี่่�ยวข้า้วโพดห็วานที่่� อายุ ่56 วันั 
ห็ลังัปีลูกู
การเก็บ็ัตัวัอย่่างพืช้แลำะการวเิคราะห์ธ์าตุุอาหาร
ในพืช้
	 เก็็บัตััวอย่่างข้า้วโพดห็วาน โดยการแยก
ส่่วนใบั ลำำ�ต้น้ และราก ทำำ�ความสะอาด และกำำ�จัดั 

สิ่่�งปีนเปื้้ �อน โดยล้า้งด้ว้ยน้ำำ��ปีราศจากไอออน แล้ว้ใช้้
ผ้า้ที่่�สะอาดซับััให้แ้ห้ง้ นำำ�ส่ว่นต่า่งๆ ของข้า้วโพดห็วาน
ไปีชั่่�งน้ำำ��ห็นักัสด แล้ว้นำำ�ตัวัอย่า่งไปีอบัที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 70 
องศาเซ้ลเซีียส เป็็นเวลา 2 วันั เมื่่�อตัวัอย่า่งแห้ง้และ 
น้ำำ��ห็นัักคงที่่�  นำำ�มาชั่่� งห็าน้ำำ��ห็นัักแห้้ง นำำ�ไปีบัดให้้
ละเอีียดด้ว้ยเครื่่�องบัดตัวัอย่่างพืืช่ผ่่านตะแกรงร่่อน
ช่อ่งเปิิด 20 เมช่ เก็็บัไว้ใ้นถั่ง่กระดาษ ห็ลังัจากนั้้�นนำำ�
ตัวัอย่่างพืืช่ที่่�เตรีียมไว้ไ้ปีวิเคราะห์ค์วามเข้ม้ข้น้ของ
ธาตุอ่าห็ารในพืืช่ ได้แ้ก่่ ไนโตรเจนทั้้�งห็มด (Kjeldahl 
Method) โดยย่่อยด้้วยกรดซััลฟิิวริิก (98% w/w 
H

2
SO

4
) ฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม แคลเซีียม และ

แมกนีีเซีียมทั้้�งห็มดในพืืช่ โดยย่่อยด้ว้ยกรดผสมไน
ทริิก-เพอร์ค์ลอริิก (HNO

3
: HClO

4
; 3:1 v/v) โดย

ฟอสฟอรัสัวัดัด้ว้ยเครื่่�อง Visible spectrophotometer 
ส่ว่นโพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียม วัดัด้ว้ย
เครื่่�อง Atomic absorption spectrophotometer 
(Onthong and Poonpakdee, 2017)
การวเิคราะห์ส์ัถิติิิ
	นำ ำ�ข้อ้มููลสมบััติิทางเคมีีของดิินก่่อนปีลููก
และห็ลังัการทดลอง รวมทั้้�งการเจริญิเติบิัโต และการ
ดูดูใช้ธ้าตุอ่าห็ารในส่ว่นต่า่งๆ ของข้า้วโพดห็วานจาก
การปีรับััปีรุ่งดิินกรดด้ว้ยปูนูขาวและเถ้า้ไม้ย้างพารา
ห็าค่า่เฉลี่่�ย วิเคราะห์ห์็าค่า่ความแปีรปีรวนทางเดีียว 
(One-Way ANOVA) และเปีรีียบัเทีียบัความแตกต่า่ง 
ระห็ว่่างทรีีตเมนต์์ ด้้วยวิธีี  Duncan’s Multiple  
Range Test (DMRT) ที่่� P = 0.05 และ 0.01

ผู้ลำการที่ดัลำอง
สัมบัตัิแิลำะปีริิมาณธาตุุในเถ้้าไม้้ยางพิารา
	 เถ้า้ไม้ย้างพารามีีสมบัติัิเป็็นด่่าง ค่่าสภาพ
การนำำ�ไฟฟ้้าสูงู สมมูลูแคลเซีียมคาร์บ์ัอเนตร้อ้ยละ 
57.54 มีีธาตุ่อาห็ารพืืช่สูงู โดยเฉพาะโพแทสเซีียม 
แคลเซีียม และแมกนีีเซีียมทั้้�งห็มด (Table 1)

Table 1 The properties of rubber wood ash.

Material pH 
1:5 H

2
O

EC 
1:5 H

2
O 

(dS m-1)

CCE
(%)

OM 
(g kg-1)

Total N Total P Total K Total Ca Total Mg

----------------------------(g kg-1)----------------------------

Rubber wood ash 13.30 33.96 57.54 109.23 0.66 17.91 136.93 154.19 22.23
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การเปีลี่่�ยนแปีลำงสัมบัตัิทิี่างเคมีขีีองดินิกรดัก่่อน
ปีลู้กแลำะหลังการที่ดัลำอง
	 เมื่่�อปีรับััปีรุ่งดิินกรดด้ว้ยปูนูขาวและเถ้า้ไม้้
ยางพารา และบ่ม่ดินิก่่อนปีลูกูพืืช่ พบัว่า่ การปีรับััปีรุ่ง
ดิินกรดด้ว้ยเถ้้าไม้้ยางพาราทำำ�ให้้พีีเอช่ ค่่าสภาพ
การนำำ�ไฟฟ้า้ อิินทรีียวัตัถั่ ่ ฟอสฟอรัสัที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์
โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียมที่่�สกัดัได้สู้งู

กว่า่ทรีีตเมนต์ท์ี่่�ไม่ไ่ด้ป้ีรับััปีรุ่งดิินอย่า่งชัดัเจน การใช้้
ปูนูขาวปีรับััปีรุ่งดิินกรดทำำ�ให้ด้ินิมีีพีีเอช่และแคลเซีียม
ที่่�สกัดัได้สู้งูกว่า่ทรีีตเมนต์อ์ื่่�นๆ  เมื่่�อสิ้้ �นสุด่การทดลอง 
พบัว่่า การใช้เ้ถ้า้ไม้ย้างพาราทำำ�ให้ดิ้ินมีีปีริมิาณ์ธาตุ่
อาห็ารพืืช่ห็ลังัปีลูกูพืืช่สูงูกว่่าทรีีตเมนต์ท์ี่่�ไม่่ใส่่วัสัดุ่
ปีรับััปีรุ่งดินิและที่่�ใส่ปู่นูขาวอย่า่งชัดัเจน (Table 2)

Table 2 Chemical properties of acid soil before planting (after incubation) and after experiment.

Treatment pH
1:5 H

2
O

EC
1:5 H

2
O 

(dS m-1)

OM
(g kg-1)

Avail. P
(mg kg-1)

Extr. K Extr. Ca Extr. Mg

---------------(cmolc kg-1)---------------

Before planting

Control 5.44c 0.05b 6.65b 8.06b 0.13b 0.16c 0.06b

Lime 8.15a 0.10a 7.43a 8.47b 0.12b 6.35a 0.02b

Rubber wood ash 6.95b 0.11a 7.13ab 23.24a 0.85a 2.94b 0.51a

F-test ** ** * ** ** ** **

C.V. (%) 4.84 25.88 5.31 10.65 17.33 21.31 22.74

After experiment

Control 6.67 0.03 5.82 13.97b 0.39a 0.26b 0.03b

Lime 6.78 0.02 6.48 10.33b 0.12b 4.73a 0.01b

Rubber wood ash 6.81 0.03 6.49 28.80a 0.45a 6.14a 0.49a

F-test ns ns ns ** ** ** **

C.V. (%) 2.10 36.85 6.67 27.30 26.38 43.57 36.52
Remark: Different letters indicate significant differences between treatment means at P ≤ 0.05, * = significant at P ≤ 0.05,   
               ** = significant at P ≤ 0.01 and ns = non-significant

ผู้ลำขีองเถ้้าไม้้ยางพิาราต่่อการเจริิญเติิบัโตขีอง
ข้้าวโพิดัหวานในดินิกรดั
	 การเจริญิเติบิัโตของข้า้วโพดห็วาน ห็ลังัจาก
ปีลูกู 14, 28, 42 และ 56 วันั พบัว่า่ ทรีีตเมนต์ท์ี่่�ใช้ ้
ปููนขาวและเถ้้าไม้้ยางพาราทำำ�ให้้ความสููง เส้้น 
รอบัวงลำำ�ต้้น และจำำ�นวนใบัของข้้าวโพดห็วาน 
เพิ่่�มขึ้้ �นอย่่างชััดเจนเมื่่�อเทีียบักัับัทรีีตเมนต์ท์ี่่�ไม่่ใส่่
วัสัดุป่ีรับััปีรุ่งดิิน (Table 3 และ Figure 1) และเมื่่�อ
นำำ�ตััวอย่่างพืืช่มาห็าน้ำำ��ห็นัักสดและน้ำำ��ห็นัักแห้้ง  

พบัว่่า ทรีีตเมนต์ท์ี่่�ใส่่ปููนขาวและเถ้้าไม้้ยางพารา 
ส่ง่ผลให้ม้ีีน้ำำ��ห็นักัสดรวม (ลำำ�ต้น้ ใบั และราก) สูงูขึ้้ �น 
จาก 120.15 กรัมั (ทรีีตเมนต์ไ์ม่่ใส่่วััสดุ่ปีรับััปีรุ่ง) 
เป็็น 292.45 และ 349.22 กรัมั ตามลำำ�ดับัั และทรีีต
เมนต์ท์ี่่�ใส่่เถ้า้ไม้ย้างพารามีีน้ำำ��ห็นักัแห้ง้รวม (ลำำ�ต้น้ 
ใบั และราก) สูงูขึ้้ �นจาก 21.07 กรัมั (ทรีีตเมนต์ไ์ม่ใ่ส่่
วัสัดุป่ีรับััปีรุ่ง) เป็็น 78.13 กรัมั และมีีแนวโน้ม้สูงูกว่า่ 
ทรีีตเมนต์ป์ูนูขาว 54.01 กรัมั (Table 4)
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Table 3 Effect of rubber wood ash on sweet corn growth at 14, 28, 42 and 56 days after planting in acid soil.

Day after planting Treatment
Parameters

Height (cm) Stem circumference (cm) Leaf No. (leaf No. / Plant)

14

Control 8.38ab 2.00b 3.75

Lime 6.75b 2.13ab 3.75

Rubber wood ash 11.05a 3.00a 4.25

F-test ** ** ns

C.V. (%) 18.50 16.63 12.77

28

Control 16.63b 3.75b 6.25

Lime 18.33b 4.57ab 6.67

Rubber wood ash 24.43a 5.48a 7.00

F-test * ** ns

C.V. (%) 16.79 11.15 9.85

42

Control 28.03b 4.05b 2.75b

Lime 38.53ab 5.67ab 5.00a

Rubber wood ash 53.75a 6.40a 5.00a

F-test ** ** **

C.V. (%) 15.15 13.62 14.03

56

Control 58.70b 3.90b 10.00b

Lime 92.77ab 5.07ab 12.00a 

Rubber wood ash 139.20a 5.93a 12.75a

F-test ** * *

C.V. (%) 20.16 15.82 10.04
Remark: Different letters indicate significant differences between treatment means at P ≤ 0.05, * = significant at P ≤ 0.05,
** = significant at P ≤ 0.01 and ns = non-significant

Table 4 Effect of rubber wood ash on fresh weight and dried weight in sweet corn grown in acid soil.

Treatment
Fresh weight (g) Dry weight (g)

Stalk Leaf Root Whole plant Stalk Leaf Root Whole plant

Control 44.44b 29.44b 46.27b 120.15b 6.20b 6.89b 7.99b 21.07b 

Lime 118.20ab 62.50a 111.75ab 292.45a 18.18ab 12.40ab 23.44ab   54.01ab

Rubber wood ash 147.19a 61.26a 140.77a 349.22a 28.80a 16.77a 32.57a 78.13a

F-test ** * * * ** ** * *

C.V. (%) 36.19 28.14 44.15 36.47 37.57 28.42 60.28 43.22
Remark: Different letters indicate significant differences between treatment means at P ≤ 0.05, * = significant at P ≤ 0.05,
** = significant at P ≤ 0.01 and ns = non-significant
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Figure 1 Effect of rubber wood ash on sweet corn growth at 14 (a), 28 (b), 42 (c) and 56 (d) days after planting in acid soil 

ผู้ลำขีองเถ้้าไม้้ยางพิาราต่่อความเข้้มข้้นแลำะการ
ดูด้ัใช้้ธาตุุอาหารพืช้
	 ผลวิเคราะห์ค์วามเข้ม้ข้น้ของธาตุอ่าห็ารใน
ข้า้วโพดห็วาน พบัว่่า ไนโตรเจนทั้้�งห็มดในส่่วนของ
รากและใบัในทรีีตเมนต์ท์ี่่�ไม่่ใส่่วัสัดุ่ปีรับััปีรุ่งสููงกว่่า 
ทรีีตเมนต์ท์ี่่�ใส่่ปููนขาวและเถ้้าไม้้ยางพารา แต่่ใน
ส่ว่นของลำำ�ต้น้ไม่่แตกต่า่งกันั และสำำ�ห็รับััฟอสฟอรัสั
ทั้้�งห็มด พบัว่่า ทรีีตเมนต์ท์ี่่�ไม่่ใส่่วัสัดุป่ีรับััปีรุ่งทำำ�ให้้
ฟอสฟอรััสทั้้�งห็มดในรากข้้าวโพดห็วานสููงกว่่า 
ทรีีตเมนต์ท์ี่่�ใส่ปู่นูขาวและเถ้า้ไม้ย้างพารา และในส่ว่น
ของลำำ�ต้น้ พบัว่า่ ทรีีตเมนต์ท์ี่่�ใส่ปู่นูขาวทำำ�ให้ข้้า้วโพด
ห็วานมีีความเข้ม้ข้น้ของฟอสฟอรัสัสูงูกว่า่ทรีีตเมนต์ไ์ม่่
ใส่ว่ัสัดุป่ีรับััปีรุ่งและเถ้า้ไม้ย้างพารา และในส่ว่นของ
ใบัไม่แ่ตกต่า่งกันั (Table 5) ส่ว่นโพแทสเซีียมทั้้�งห็มด 
พบัว่่า ทรีีตเมนต์ท์ี่่�ใส่่ปููนขาวทำำ�ให้โ้พแทสเซีียมใน
ใบัข้า้วโพดห็วานสูงูกว่่าทรีีตเมนต์ไ์ม่่ใส่ว่ัสัดุป่ีรับััปีรุ่ง

และเถ้า้ไม้ย้างพารา แต่ใ่นส่ว่นของรากและลำำ�ต้น้ไม่่
แตกต่่างกันั ในขณ์ะที่่�แคลเซีียมทั้้�งห็มดในส่่วนของ
รากในทรีีตเมนต์ท์ี่่�ใส่่ปููนขาวสููงกว่่าทรีีตเมนต์ไ์ม่่ใส่่
วัสัดุป่ีรับััปีรุ่งและเถ้า้ไม้ย้างพารา แต่ใ่นส่ว่นของลำำ�ต้น้
และใบัไม่แ่ตกต่า่งกันั และทุก่ทรีีตเมนต์ม์ีีแมกนีีเซีียม
ทั้้�งห็มดในส่ว่นของราก ลำำ�ต้น้ และใบั ไม่แ่ตกต่า่งกันั 
(Table 6)
	ศึ ึกษาการดููดใช้้ธาตุ่อาห็ารในข้้าวโพด
ห็วาน พบัว่่า การดููดใช้ธ้าตุ่ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสั 
โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียมในส่ว่นลำำ�ต้น้ 
ใบั และรากของข้า้วโพดห็วานที่่�ปีลูกูในทรีีตเมนต์ใ์ส่่
เถ้า้ไม้ย้างพาราและใส่ปู่นูขาวสูงูกว่า่ ทรีีตเมนต์ไ์ม่ใ่ส่่
วัสัดุป่ีรับััปีรุ่งดิินอย่า่งชัดัเจน และพบัว่า่ทรีีตเมนต์ใ์ส่่
เถ้า้ไม้ย้างพาราทำำ�ให้ป้ีริมิาณ์การดูดูใช้โ้พแทสเซีียม
มีีแนวโน้ม้สูงูกว่า่การใช้ปู้นูขาว (Table 7 และ 8)
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Table 5 Effect of rubber wood ash on nitrogen and phosphorus concentration in sweet corn grown in acid soil.

Treatment
Total N (g kg-1) Total P (g kg-1)

Stalk Leaf Root Stalk Leaf Root

Control 7.97 17.74a 14.72a 1.54ab 1.50 1.63a

Lime 7.97 11.99ab 8.75b 2.00a 1.55 1.33ab

Rubber wood ash 5.99 9.81b 7.54b 1.08b 1.02 1.17b

F-test ns ** ** * ns *

C.V. (%) 18.41 22.43 21.08 26.40 36.07 16.68
Remark: Different letters indicate significant differences between treatment means at P ≤ 0.05, * = significant at P ≤ 0.05,
** = significant at P ≤ 0.01 and ns = non-significant

Table 6 Effect of rubber wood ash on potassium, calcium and magnesium concentration in sweet corn grown in acid soil.

Treatment
Total K  (g kg-1) Total Ca  (g kg-1) Total Mg  (g kg-1)

Stalk Leaf Root Stalk Leaf Root Stalk Leaf Root

Control 13.36 14.54b 7.12 4.71 4.62 2.22b 1.24 1.01 0.80

Lime 14.59 20.01a 7.77 4.76 6.02 3.95a 1.60 1.26 0.96

Rubber wood ash 10.42 14.95b 9.30 2.79 4.89 1.91b 0.93 0.98 0.76

F-test ns * ns ns ns ** ns ns ns

C.V. (%) 25.29 16.19 25.13 40.45 29.76 19.49 39.84 22.25 20.83
Remark: Different letters indicate significant differences between treatment means at P ≤ 0.05, * = significant at P ≤ 0.05,
** = significant at P ≤ 0.01 and ns = non-significant

Table 7 Effect of rubber wood ash on nitrogen and phosphorus uptake in sweet corn grown in acid soil.

Treatment
N uptake (g pot-1) P uptake (g pot-1)

Stalk Leaf Root Whole plant Stalk Leaf Root Whole plant

Control 0.05a 0.12 0.12 0.28b 0.01b 0.01b 0.01b 0.03b

Lime 0.14a 0.14 0.18   0.46ab 0.04a 0.02a 0.03ab 0.08a

Rubber wood ash 0.17b 0.16 0.24 0.57a 0.03a 0.02a 0.04a 0.08a

F-test * ns ns * * ** * *

C.V. (%) 46.46 22.80 53.03 34.82 50.40 21.96 50.24 49.10
Remark: Different letters indicate significant differences between treatment means at P ≤ 0.05, * = significant at P ≤ 0.05,
** = significant at P ≤ 0.01 and ns = non-significant
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Table 8 Effect of rubber wood ash on potassium, calcium and magnesium uptake in sweet corn grown in acid soil.

Treatment

K uptake  (g pot-1) Ca uptake (g pot-1) Mg uptake (g pot-1)

Stalk Leaf Root
Whole 
plant

Stalk Leaf Root
Whole 
plant

Stalk Leaf Root
Whole 
plant

Control 0.08 b 0.10b 0.04b 0.23b 0.02b 0.03b 0.01b 0.05b 0.01b 0.01b 0.01b 0.02b

Lime 0.25ab 0.25a 0.19a  0.68ab 0.13a 0.10a 0.11a 0.33a 0.02a 0.02ab 0.03a 0.07a

Rubber 
wood ash

0.30a 0.26a 0.28a 0.82a 0.08ab 0.07a 0.07ab 0.23a 0.03a 0.02a 0.02ab 0.05ab

F-test ** * ** ** ** ** ** ** * ** ** **

C.V. (%) 40.71 36.34 26.17 28.99 41.55 20.14 30.00 22.00 42.56 30.98 29.00 35.17

Remark: Different letters indicate significant differences between treatment means at P ≤ 0.05, * = significant at P ≤ 0.05,
** = significant at P ≤ 0.01 and ns = non-significant

วจิารณ์์
ผู้ลำขีองการใช้้เถ้า้ไม้้ยางพิาราปีรัับัปีรุุงดินิกรดัต่อ่
สัมบัตัิทิี่างเคมีขีีองดินิ
	ชุ ด่ดิินที่่�ใช้ใ้นการทดลอง คืือ ชุด่ดิินท่า่แซ้ะ 
(Tha Sae series; Te) ซึ่่�งจัดัอยู่่�ในอันัดับััอัลัทิิซ้อลส์ ์
(Ultisols) มีีความอุด่มสมบูรูณ์ต์่ำำ�� (Sirichuaychu et 
al., 2005) เป็็นดิินที่่�มีีสภาพกรดจัดั (pH 5.44) ธาตุ่
อาห็ารห็ลักัและรองต่ำำ�� (Table 2) เมื่่�อมีีการใส่่เถ้า้
ไม้ย้างพาราปีรับััปีรุ่งดิิน ส่่งผลให้พ้ีีเอช่ของดิินเพิ่่�ม
ขึ้้ �นจาก 5.44 ซึ่่�งมีีสภาพกรดจัดั เปีลี่่�ยนเป็็น 6.95 ซึ่่�ง
มีีสภาพเป็็นกลาง (Office of the Royal Society, 
2019) และส่่งผลให้ด้ิินมีีปีริิมาณ์ฟอสฟอรัสัที่่�เป็็น
ปีระโยช่น์ ์ โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียมที่่�
สกัดัได้เ้พิ่่�มขึ้้ �น (Table 2) เนื่่�องจากเถ้า้ไม้ย้างพารา
มีีสมบััติิเป็็นด่่าง และมีีธาตุ่อาห็ารพืืช่ในปีริิมาณ์
มาก (Table 1) และเมื่่�อมีีการใส่ปู่นูขาว ทำำ�ให้ด้ิินมีี
พีีเอช่สูงูขึ้้ �นมากและปีริิมาณ์แคลเซีียมที่่�สกัดัได้เ้พิ่่�ม
ขึ้้ �นกว่่าการใส่่เถ้า้ไม้ย้างพารา (Table 2) เนื่่�องจาก
ปูนูขาวมีีแคลเซีียมเป็็นองค์ป์ีระกอบัสูงู (Onthong, 
2017) ห็ลังัจากเก็็บัเกี่่�ยวผลผลิติที่่� 56 วันั พบัว่า่ ดินิ
ที่่�ปีรับััปีรุ่งด้ว้ยเถ้า้ไม้ย้างพารามีีปีริมิาณ์ฟอสฟอรัสัที่่�
เป็็นปีระโยช่น์ ์โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียม
ที่่�สกัดัได้สู้งู (Table 2) สอดคล้อ้งกับัั Nottidge and 
Nottidge (2012) ได้ศ้ึกึษาผลของการใช้ฝุ้่่� นเถ้า้ไม้จ้าก 
อุ่ตสาห็กรรมเบัเกอรี่่�อััตราต่่างกัันต่่อพีีเอช่ของดิิน  

ซึ่่�งดิินที่่�ทำ ำ�การศึึกษาเป็็นดิินร่่วนทราย มีีค่่าพีีเอช่ 
4.80 พบัว่่า การใส่่เถ้า้ไม้ท้ำ ำ�ให้พ้ีีเอช่ของดิินเพิ่่�มขึ้้ �น 
และมีีปีริมิาณ์ธาตุอ่าห็ารพืืช่ในดิิน ได้แ้ก่่ ฟอสฟอรัสั 
โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียมเพิ่่�มขึ้้ �น 
นอกจากนีี้� Dourado et al. (2021) ได้ศ้ึกึษาผลของเถ้า้
ไม้ยู้คูาลิปิีตัสัอัตัราต่า่งกันัต่อ่สมบัติัิทางเคมีีดินิ ซึ่่�งดินิ
ที่่�ทำ ำ�การศึกึษาเป็็นดิินเห็นีียวปีนทราย มีีค่า่ pH 3.98 
พบัว่า่ ใส่เ่ถ้า้ไม้อ้ัตัราเพิ่่�มขึ้้ �น ทำำ�ให้พ้ีีเอช่ของดินิเพิ่่�มขึ้้ �น
ตามลำำ�ดับัั และมีีปีริมิาณ์ธาตุอ่าห็ารพืืช่ในดิิน ได้แ้ก่่ 
ฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียม
เพิ่่�มขึ้้ �นเช่น่เดีียวกันั
ผู้ลำขีองเถ้้าไม้้ยางพิาราในดิินกรดัต่่อการเจริิญ
เติบิัโตขีองข้้าวโพิดัหวาน
	 การใช้เ้ถ้า้ไม้ย้างพาราและปูนูขาวปีรับััปีรุ่ง
ดิินกรด ส่่งผลให้ก้ารเจริิญเติิบัโตข้า้วโพดห็วาน ทั้้�ง
ในด้า้นความสูงู เส้น้รอบัวงลำำ�ต้น้ จำำ�นวนใบั น้ำำ��ห็นักั
สด และน้ำำ��ห็นักัแห้ง้ของข้า้วโพดเพิ่่�มขึ้้ �นอย่่างชัดัเจน
เมื่่�อเทีียบักัับัทรีีตเมนต์ท์ี่่�ไม่่มีีการปีรัับัปีรุ่งดิินกรด  
(Table 3, 4 และ Figure 1) เนื่่�องจากการใส่ปู่นูขาวและ
เถ้า้ไม้ย้างพาราซึ่่�งมีีสมบัตัิิเป็็นด่่าง ทำำ�ให้พ้ีีเอช่ของ
ดินิกรดเพิ่่�มขึ้้ �น (Table 2) ทั้้�งนีี้ �พีีเอช่ของดินิที่่�เพิ่่�มขึ้้ �น
อาจส่ง่ผลให้ก้ารละลายของอะลูมิูินัมัลดลง เนื่่�องจาก
อะลูมิูินัมัไม่่ใช่่ธาตุอ่าห็ารพืืช่ มีีความเป็็นพิิษต่่อพืืช่ 
และเป็็นข้อ้จำำ�กััดที่่�สำ ำ�คััญในดิินกรด (Brady and  
Weil, 2008) และพบัว่่า การใช้้เถ้้าไม้้ยางพารา
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ปีรับััปีรุ่งดิินกรดทำำ�ให้ก้ารเจริิญเติิบัโต ของข้า้วโพด
ห็วานมีีแนวโน้ม้สูงูกว่่าการใช้ปูู้นขาว (Table 3, 4 
และ Figure 1) ทั้้�งนีี้ �เนื่่�องจากในเถ้า้ไม้ย้างพารามีี
ธาตุอ่าห็ารพืืช่เป็็นองค์ป์ีระกอบัในปีริิมาณ์ที่่�สูงู โดย
เฉพาะธาตุโ่พแทสเซีียมแมกนีีเซีียม และฟอสฟอรัสั 
(Table 1) ซึ่่�งไม่่มีีในปูนูขาว เมื่่�อใส่่เถ้า้ไม้ย้างพารา
ปีรัับัปีรุ่งดิินจึึงทำำ�ให้้ดิินมีีธาตุ่อาห็ารพืืช่เพิ่่�มขึ้้ �น  
(Table 2) ทำำ�ให้พื้ืช่ดูดูใช้ธ้าตุอ่าห็ารได้ม้ากกว่่าการ
ใส่่ปูนูขาว จึึงส่่งผลให้ก้ารเจริิญเติิบัโตของข้า้วโพด
ห็วานเพิ่่�มขึ้้ �น สอดคล้อ้งกับััการทดลองการใช้เ้ถ้า้ไม้้
ปีรับััปีรุ่งดิินกรด ซึ่่�งมีีรายงานการศึึกษาผลของเถ้า้
ไม้ยูู้คาลิิปีตัสัต่่อความสููงของต้น้ทานตะวันัปีระดับัั
ในดิินกรดที่่�มีีเนื้้ �อดิินเป็็นดิินเห็นีียวปีนทราย  พีีเอช่ 
4.70 พบัว่่า การใส่่เถ้า้ไม้ยูู้คาลิิปีตัสัทำำ�ให้ค้วามสูงู
ของต้น้ทานตะวันัปีระดับััเพิ่่�มสูงูขึ้้ �น (Bonfim-Silva  
et al., 2015) นอกจากนีี้�มีีรายงานว่่า การใช้เ้ถ้า้ไม้ ้
จากอุ่ตสาห็กรรมอาห็ารปีรับััปีรุ่งดิินกรดที่่�มีีเนื้้ �อดิิน
เป็็นดิินเห็นีียว พีีเอช่ 4.00 ทำำ�ให้ค้วามสูงูต้น้คำำ�ฝอย
เพิ่่�มสููงขึ้้ �นเช่่นเดีียวกััน และทำำ�ให้ต้้น้คำำ�ฝอยมีีมวล
แห้ง้ดอก ลำำ�ต้น้ และรากเพิ่่�มสูงูขึ้้ �น (Bonfim-Silva et 
al., 2018)
ผู้ลำขีองเถ้้าไม้้ยางพิาราในดิินกรดัต่่อการดู้ดัใช้้
ธาตุุอาหารขีองข้้าวโพิดัหวาน
	 การปีรับััปีรุ่งดิินกรดด้ว้ยเถ้้าไม้ย้างพารา 
ทำำ�ให้ค้วามเข้ม้ข้น้ของธาตุอ่าห็ารพืืช่ ได้แ้ก่่ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียม 
ในส่่วนของราก ลำำ�ต้น้ และใบัต่ำำ��กว่่าทรีีตเมนต์ท์ี่่�
ไม่ม่ีีการปีรับััปีรุ่งดินิ (Table 5 และ 6) ทั้้�งนีี้ �เนื่่�องจาก 
การใช้้เถ้้าไม้ย้างพาราปีรัับัปีรุ่งดิินกรด ทำำ�ให้ก้าร 
เจริิญเติิบัโตและมวลชีีวภาพของข้า้วโพดห็วานเพิ่่�ม
ขึ้้ �น เมื่่�อมวลชีีวภาพเพิ่่�มขึ้้ �นทำำ�ให้ธ้าตุ่อาห็ารพืืช่ใน
เนื้้ �อเยื่่�อถููกเจืือจาง เนื่่�องจากผลของความเจืือจาง 
(dilution effect) คืือ ความเข้ม้ข้น้ของธาตุ่อาห็าร
บัางธาตุใ่นพืืช่ลดลงเมื่่�อพืืช่โตขึ้้ �น เพราะเมื่่�อพืืช่โตขึ้้ �น
อัตัราการเพิ่่�มชีีวมวลเร็ว็กว่า่อัตัราการดูดูสะสมธาตุน่ั้้�น 
(Soil and Fertilizer Society of Thailand, 2021)  
นอกจากนีี้� ผลจากการที่่�ใช้เ้ถ้า้ไม้ย้างพาราปีรับััปีรุ่ง
ดิินกรดทำำ�ให้ม้ีีความอุด่มสมบูรูณ์ส์ูงูขึ้้ �น ส่ง่ผลให้ก้าร

เจริิญเติิบัโตของพืืช่เพิ่่�มขึ้้ �น เนื่่�องจากพืืช่ดููดธาตุ่
อาห็ารได้ด้ีี ทำ ำ�ให้เ้มื่่�อคำำ�นวณ์เป็็นปีริิมาณ์การดูดูใช้้
ธาตุอ่าห็ารของข้า้วโพดห็วาน จึงึพบัว่า่ การปีรับััปีรุ่ง
ดิินกรดด้ว้ยเถ้า้ไม้ย้างพาราส่่งผลให้ก้ารดููดใช้ธ้าตุ่
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสั และโพแทสเซีียมได้สูู้งที่่�สุ่ด  
(Table 7 และ 8) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับััการทดลองการใช้้
เถ้า้ไม้ป้ีรับััปีรุ่งดินิกรดเขตร้อ้นเพื่่�อปีลูกูพืืช่ พบัว่า่ การ
ใช้เ้ถ้า้ไม้ท้ำ ำ�ให้ก้ารเจริิญเติิบัโตของห็ญ้า้ไรย์เ์พิ่่�มขึ้้ �น 
การดูดูใช้ไ้นโตรเจน ฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม แคลเซีียม 
และแมกนีีเซีียมเพิ่่�มขึ้้ �นกว่่าการไม่่ปีรับััปีรุ่งดิินอย่่าง
ชัดัเจน (Nkana et al., 1998)

สัรุุปี
	 การปีรัับัปีรุ่งดิินกรดโดยเถ้้าไม้้ยางพารา  
ส่่งผลให้ดิ้ินมีีค่่าพีีเอช่สููงขึ้้ �น ค่่าสภาพการนำำ�ไฟฟ้้า
ของดิิน อิินทรีียวััตถั่่ ฟอสฟอรััสที่่� เป็็นปีระโยช่น์ ์
โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียมที่่�สกััดได้ ้
เพิ่่�มขึ้้ �น เถ้า้ไม้ย้างพารายังัส่่งผลให้ก้ารเจริิญเติิบัโต
ของข้า้วโพดห็วาน ได้แ้ก่่ ความสููงต้น้ เส้น้รอบัวง
ลำำ�ต้น้ และจำำ�นวนใบัเพิ่่�มสูงูขึ้้ �น เนื่่�องจากมีีการดูดูใช้้
ธาตุอ่าห็ารโดยเฉพาะธาตุโ่พแทสเซีียมเพิ่่�มขึ้้ �น ดังันั้้�น 
สามารถนำำ�เถ้า้ไม้ย้างมาใช้ท้ดแทนปูนูทางการเกษตร
ได้ ้นอกจากจะช่ว่ยลดความเป็็นกรดในดินิแล้ว้ยังัช่ว่ย
เพิ่่�มความเป็็นปีระโยช่น์ข์องธาตุอ่าห็ารพืืช่ได้อ้ีีกด้ว้ย
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ปััจจัยัที่่�มีผีู้ลำต่อ่ความต้อ้งการการส่่งเสัริิมการผู้ลิิตข้้าวโพิดัเลี้้�ยงสััตว์ข์ีองเกษตรกร
ตำำ�บัลำวัังหมัน อำำ�เภอสัามเงา จังัหวัดัตาก

Factors Affecting Extension Needs in Maize Production of Farmers
in Wangmun Sub-district, Samngao District, Tak Province

ฐิิฒารีีย์ ์ชุุติพิิงษ์ว์เิวที่1 นารีีรััตน์ ์สีีระสัาร1* แลำะบำำ�เพ็ญ็ เขียีวหวาน1  
Thitharee  Chutipongwiwate1, Nareerut Seerasarn1 and Bumpen Keowan1

Abstract: The objective of this research was to analyze factor affecting the extension needs of maize 
farmers.  The population consisted of farmers  growing maize in Wang Man subdistrict, Sam Ngao dis-
trict, Tak province, registered with the Sam Ngao District Agricultural Office in 2023. The total population 
was 563 people. The sample size was determined using Taro Yamane formula with a tolerance of 0.05, 
resulting in a sample of 234 selected by a simple random sampling. Data collection was conducted 
using an interview form. Data were analyzed by descriptive statistics using frequency distribution, 
percentage, minimum, maximum, average, standard deviation, and multiple regression analysis. The 
results found that most of the farmers were female, with an average age of 53.83 years. The average 
of  training experience in  growing maize was 4.71 years. The average of maize production area was 
11.32 years. The average maize yield was 1,355 kilogram per rai, and the average selling price was 
6.78 baht per kilogram. Farmers expressed a highest level of encouragement in maize production with a 
need for production credit support, extension methods from agricultural extension officers and a desire 
for marketing knowledge. Factors affecting the farmers' extension needs in maize production included 
one independent variable: the average of price maize product with a positively statistical significance 
level at 0.01.

Keywords: Extension needs, Maize production, Samngao district 
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บัที่คัดัย่่อ: การวิจัยัครั้้�งนีี้ �มีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อ วิเคราะห์ปั์ัจจัยัที่่�มีีผลต่อ่ความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการผลิติข้า้วโพด
เลี้ี �ยงสัตัว์ ์ ปีระช่ากรในการวิจัยั คืือ เกษตรกรที่่�ปีลูกูข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ ์ในตำำ�บัลวังัห็มันั อำำ�เภอสามเงา จังัห็วัดัตาก 
ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนกับััสำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอสามเงา จังัห็วัดัตาก ปีี  2566 จำำ�นวนรวมทั้้�งห็มด 563 ราย กำำ�ห็นดขนาด
ของกลุ่่�มตัวัอย่า่งโดยใช้สู้ตูรของทาโร ยามาเน ที่่�ความคลาดเคลื่่�อน 0.05 ได้ข้นาดกลุ่่�มตัวัอย่า่ง จำำ�นวน 234 คน 
โดยวิธีีการสุ่่�มแบับัง่า่ย โดยการจับััฉลาก เครื่่�องมืือที่่�ใช้เ้ก็็บัข้อ้มูลูคืือ แบับัสัมัภาษณ์ ์และนำำ�มาวิเคราะห์ข์้อ้มูลูด้ว้ย
สถิิติเิชิิงพรรณ์นา การแจกแจงความถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่ต่ำำ��สุด่ ค่า่สูงูสุด่ ค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน การจัดัลำำ�ดับัั
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และวิเคราะห์ค์วามถดถอยเชิิงพหุคุ่ณ่์ ผลการวิจัยั พบัว่า่เกษตรกรส่ว่นให็ญ่่เป็็นเพศห็ญิิง มีีอายุเ่ฉลี่่�ย 53.83 ปีี   
มีีปีระสบัการณ์ไ์ด้ร้ับััการอบัรมเกี่่�ยวกัับัข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์เ์ฉลี่่�ย 4.71 ปีี  มีีพื้้ �นที่่�ปีลููกข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์เ์ฉลี่่�ย  
11.32 ไร่ ่ มีีผลผลิติข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ท์ี่่�ได้เ้ฉลี่่�ย 1,355 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ จำ ำ�ห็น่่ายผลผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ไ์ด้ร้าคา 
เฉลี่่�ย 6.78 บัาทต่อ่กิิโลกรัมั เกษตรกรมีีความต้อ้งการการส่ง่เสริมิด้า้นการสนับััสนุน่ ในระดับััมากที่่�สุด่ โดยต้อ้งการ
การสนับััสนุน่สิินเชื่่�อเพื่่�อการผลิิต วิธีีการส่ง่เสริมิจากเจ้า้ห็น้า้ที่่�กรมส่ง่เสริมิการเกษตร และต้อ้งการความรู้้�ด้ า้น 
การตลาด ปััจจัยัที่่�มีีผลต่่อความต้อ้งการส่่งเสริมิ มีีตัวัแปีรอิิสระ 1 ตัวัแปีร คืือ ราคาผลผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ 
มีีผลต่อ่ความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการเกษตรอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.01

คำำ�สำำ�คัญ: ความต้อ้งการส่ง่เสริมิ, การผลิติข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์,์ อำ ำ�เภอสามเงา 
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นำำ�ไปีแปีรรููปีเป็็นผลิติภัณั์ฑ์ต์่า่งๆ เพื่่�อสร้า้งมูลูค่า่เพิ่่�ม
ได้ห้็ลากห็ลาย ทั้้�งนีี้ � ความต้อ้งการใช้ข้้า้วโพดเลี้ี �ยง
สัตัว์เ์พื่่�อผลิิตอาห็ารสัตัว์ค์าดว่า่เพิ่่�มขึ้้ �นอย่่างต่อ่เนื่่�อง
ตามการฟื้้ �นฟูขูองอุต่สาห็กรรมผลิติปีศุส่ัตัว์ ์(สำ ำ�นักังาน
เศรษฐกิิจการเกษตร, 2566)
	 ปีระเทศไทยมีีแห็ล่ง่ผลิติข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ท์ี่่�
สำ ำ�คัญั คืือ จังัห็วัดัเพช่รบูรูณ์ ์นครราช่สีีมา น่า่น ตาก 
และลพบุร่ีี ตามลำำ�ดับัั สถานการณ์ข์้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ ์
ในปีี 2566 มีีพื้้ �นที่่�ปีลูกู 6.79 ล้า้นไร่ ่ปีริมิาณ์ผลผลิติ 
4.892 ล้้านตััน ความต้้องการใช้้มีีปีริิมาณ์ 8.37  
ล้า้นตััน มีีปีริิมาณ์การนำำ�เข้า้ 1.33 ล้า้นตััน ราคา
เฉลี่่�ย ณ์ ความชื้้ �น 14.5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์เฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 11.24 
บัาทต่่อกิิโลกรัมั และความชื้้ �นเฉลี่่�ย 30 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์
เฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 8.39 บัาทต่อ่กิิโลกรัมั ทั้้�งนีี้ � ราคาข้า้วโพด 
เลี้ี �ยงสััตว์์มีีแนวโน้้มปีรัับัตััวสููงขึ้้ �นในทุ่กตลาด 
(กระทรวงพาณิิช่ย์,์ 2567) ผลผลิิตเกืือบัร้อ้ยละ 95 
ถููกนำำ�มาใช้เ้ป็็นวัตัถั่่ดิิบัห็ลักัในอุ่ตสาห็กรรมอาห็าร
สััตว์ท์ี่่�มีีการขยายตััวอย่่างต่่อเนื่่�องตามภาวการณ์์
เจริิญเติิบัโตของภาคปีศุ่สััตว์์ ภาครััฐจึึงได้้มีีการ 
ส่ง่เสริมิและสนับััสนุน่การปีลูกูข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์เ์พื่่�อ

เป็็นทางเลืือกให้ก้ัับัเกษตรกร ซึ่่�งข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์์
เป็็นพืืช่ที่่�ใช้น้้ำ ำ��น้อ้ยกว่า่ทำำ�นาถึงึ 2 เท่า่ ห็รือืปีระมาณ์  
450 - 500 มิิลลิิเมตรต่่อฤดููกาล ห็รืือ 700 – 800 
ลููกบัาศก์เ์มตรต่่อไร่่ต่่อฤดููการผลิิต จึึงนิิยมปีลููกใน
พื้้ �นที่่�นอกเขตช่ลปีระทาน และยังัเป็็นพืืช่ที่่�เพาะปีลูกู
ระยะสั้้�น 100 – 110 วัันเท่่านั้้�น ทั้้�งนีี้ � เกษตรกรมีี
การปีลูกูข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์แ์บ่่งออกเป็็น 2 รุ่่� น ได้แ้ก่่ 
ข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ รุ่่� น 1 (ฤดูฝูน) ปีลูกูในช่่วงเดืือน
มีีนาคม - ตุ่ลาคม และเก็็บัเกี่่�ยวในช่่วง มิิถั่่นายน 
– กุม่ภาพนัธ์ ์ และข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ รุ่่� น 2 (ข้า้วโพด
ห็ลังันา) ปีลูกูในช่่วงเดืือนพฤศจิิกายน – กุม่ภาพนัธ์ ์
และเก็็บัเกี่่�ยวในช่่วงเดืือนกุ่มภาพนัธ์ ์ – พฤษภาคม 
(สำำ�นักังานเศรษฐกิิจการเกษตรที่่� 2 พิิษณุโ่ลก, 2566)
	 การผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสััตว์ใ์นจัังห็วััดตาก 
เป็็นอีีกแห็ล่ง่ห็นึ่่�งที่่�มีีการปีลูกูข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ ด้า้น
สถานการณ์ก์ารผลิิต โดยในปีี  2566/2567 จังัห็วัดั
ตากมีีพื้้ �นที่่�ปีลููกทั้้�งห็มด 546,854.62 ไร่่ 26,304  
ครัวัเรือืน (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2566) ด้า้นราคา 
ขายข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ ์ปีี  2566 ในจังัห็วัดัตาก  ราคา
เฉลี่่�ย ณ์ ความชื้้ �น 14.5 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์เฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 9 บัาท
ต่อ่กิิโลกรัมั ด้า้นสถานการณ์ต์ลาด ผลผลิติส่ว่นให็ญ่่ 
ร้อ้ยละ 85 เกษตรกรจำำ�ห็น่่ายให้ก้ับััพ่่อค้า้ผู้้�รวบัรวม
ในพื้้ �นที่่�  ผลผลิิตร้้อยละ 13 ส่่งจำำ�ห็น่่ายสถาบััน
เกษตรกร ได้แ้ก่่ สห็กรณ์์การเกษตรแม่่สอด และ
สห็กรณ์แ์ม่่ระมาด (สำำ�นักังานเศรษฐกิิจการเกษตรที่่� 
2 พิิษณุ่โลก, 2567) ในอำำ�เภอสามเงามีีพื้้ �นที่่� ปีลูกู
ทั้้�งห็มด 40,546.30 ไร่ ่2,004 ครัวัเรือืน และในตำำ�บัลวังั
ห็มันัมีีพื้้ �นที่่�ปีลูกูทั้้�งห็มด 10,583.20 ไร่ ่563 ครัวัเรือืน
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โดยเกษตรกรในตำำ�บัลวังัห็มันัมีีการปีลูกูข้า้วโพดเลี้ี �ยง
สัตัว์ต์ลอดทั้้�งปีี  โดยแบ่ง่การปีลูกูเป็็น 2 รุ่่� น โดยปีลูกู
รุ่่� นที่่� 1 ช่ว่งเดืือนพฤษภาคม- ตุล่าคม และรุ่่� นที่่� 2 ช่ว่ง
เดืือนพฤศจิิกายน-เมษายน มีีการจััดตั้้�งกลุ่่�มแปีลง
ให็ญ่่ข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ ์จำำ�นวน 3 กลุ่่�ม มีีสมาชิิกรวม
ทั้้�งห็มด 105 ราย (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2566) แต่่
ยังัมีีเกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์อ์ีีก 458 ราย 
(กรมส่่งเสริิมการเกษตร, 2566) ที่่�ไม่่ได้เ้ป็็นสมาชิิก
กลุ่่�มเกษตรกรเกี่่�ยวกัับัข้า้วโพดเลีี้ �ยงสััตว์ ์ ไม่่ได้ร้ับัั
ความรู้้�ที่่ �ถูกูต้อ้งตามห็ลักัวิช่าการจากการอบัรมและ
ยังัไม่ไ่ด้ร้ับััการสนับััสนุน่จากห็น่ว่ยงาน เกษตรกรส่ว่น
ให็ญ่่จึงึยังัขาดความรู้้�ที่่ �ถูกูต้อ้งตามห็ลักัวิช่าการ รวม
ถึงึเจ้า้ห็น้า้ที่่�ยังัไม่ม่ีีวิธีีการส่ง่เสริมิที่่�เห็มาะสมต่อ่ความ
ต้อ้งการของเกษตรกร
	จ ากเห็ตุ่ผลดัังกล่่าว การศึึกษาปััจจััยที่่�มีี
ผลต่่อความต้อ้งการส่่งเสริิมการผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยง
สััตว์ข์องเกษตรกรในตำำ�บัลวัังห็มััน อำำ�เภอสามเงา 
จังัห็วัดัตาก เพื่่�อต้อ้งการทราบัปััจจัยัต่า่งๆ ที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง
อัันมีีผลต่่อความต้อ้งการส่่งเสริิมการผลิิตข้า้วโพด 
เลีี้ �ยงสัตัว์ ์เพื่่�อที่่�จะได้น้ำำ�มาเป็็นแนวทางในการวางแผน
การส่ง่เสริมิที่่�เห็มาะสมแก่่เกษตรกร เพื่่�อให้เ้กษตรกร
ได้ร้ับััปีระโยช่น์ส์ูงูสุด่จากการผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์์
ต่อ่ไปี โดยมีีวัตัถั่ป่ีระสงค์ก์ารวิจัยัดังันีี้ �
	 1) เพื่่�อศึึกษาสภาพพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจ
และสังัคม 
	 2) เพื่่�อศึึกษาสภาพการผลิิตข้า้วโพดเลีี้ �ยง
สัตัว์ ์
	 3) เพื่่�อศึกึษาความต้อ้งการส่ง่เสริมิการผลิติ
ข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์
	 4) เพื่่�อศึกึษาปััจจัยัที่่�มีีผลต่อ่ความต้อ้งการ
ส่ง่เสริมิการผลิติข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์
	 5) เพื่่�อศึึกษาปััญห็าและข้้อเสนอแนะ
เกี่่�ยวกัับัการส่่งเสริิมการผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ข์อง
เกษตรกร

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
	 การ วิจััยครั้้�ง นีี้ �เ ป็็นการวิจััย เ ชิิงสำำ�รวจ 
ปีระช่ากรในการวิจััย คืือ เกษตรกรที่่�ปีลููกข้า้วโพด
เลีี้ �ยงสัตัว์ ์ ในตำำ�บัลวังัห็มันั อำำ�เภอสามเงา จัังห็วัดั

ตาก ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนกับััสำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอสามเงา 
จังัห็วัดัตาก จำำ�นวนรวมทั้้�งห็มด 563 ราย ปีี  2566 
กำำ�ห็นดขนาดของกลุ่่�มตััวอย่่างโดยใช้้สููตรของ 
ทาโร ยามาเน ที่่�ความคลาดเคลื่่�อน 0.05 ได้ข้นาด
กลุ่่�มตัวัอย่า่ง จำำ�นวน 234 คน โดยวิธีีการสุ่่�มแบับัง่า่ย 
โดยการจัับัฉลาก เครื่่�องมืือที่่�ใช้เ้ก็็บัข้อ้มูลูคืือ แบับั
สัมัภาษณ์ ์ มีีลักัษณ์ะคำำ�ถามทั้้�งแบับัปีลายปิิด และ
ปีลายเปิิด ตรวจสอบัความเชื่่�อมั่่�น (reliability) ของ
แบับัสััมภาษณ์์ โดยใช้้ค่่าสััมปีระสิิทธิ์์�แอลฟาของ 

ครอนบัาค (Cronbach’s alpha coefficient)  แบ่ง่ 
เป็็น 5 ตอน คืือ ตอนที่่� 1 สภาพพื้้ �นฐานทางเศรษฐกิิจ
และสัังคมของเกษตรกร ตอนที่่� 2 สภาพการผลิิต
ข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ ตอนที่่� 3 ความต้อ้งการส่่งเสริิม
การผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ข์องเกษตรกร ตอนที่่� 4 
ปััญห็าและข้อ้เสนอแนะเกี่่�ยวกับััการส่ง่เสริมิการผลิติ
ข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ข์องเกษตรกร ทั้้�งนีี้ �ตรวจสอบัความ
เชื่่�อมั่่�น แบับัสัมัภาษณ์ ์ โดยใช้ค้่า่สัมัปีระสิทิธิ์์�แอลฟา
ของครอนบัาค ได้ค้่า่ความเชื่่�อมั่่�นจากสัมัปีระสิทิธิ์์�ของ
ความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์์
ของเกษตรกร เท่า่กับัั 0.887 ปััญห็าและข้อ้เสนอแนะ 
เท่า่กับัั 0.754 และ 0.936 วิเคราะห์ข์้อ้มูลูโดยสถิิติิที่่�ใช้ ้
ได้แ้ก่่ ค่า่ความถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่ต่ำำ��สุด่ ค่า่สูงูสุด่ ค่า่เฉลี่่�ย 
ส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน และการจัดัอับััดับัั โดยกำำ�ห็นด
เกณ์ฑ์จ์ากค่า่คะแนนน้ำำ��ห็นักัเฉลี่่�ย ดังันีี้ �
         ช่ว่งคะแนน = คะแนนสูงูสุด่ – คะแนนต่ำำ��สุด่   
		                  จำ ำ�นวนชั้้�น
ดังันั้้�น ช่ว่งคะแนนเท่า่กับัั 0.8 โดยแบ่ง่คะแนนค่า่เฉลี่่�ย
ออกเป็็น 5 ระดับัั คืือ 1.00 - 1.80 ห็มายถึงึ ระดับััน้อ้ย
ที่่�สุด่ ค่า่เฉลี่่�ย 1.81 - 2.60 ห็มายถึงึ ระดับััน้อ้ย ค่า่
เฉลี่่�ย 2.61 - 3.40 ห็มายถึงึ ระดับััปีานกลาง ค่า่เฉลี่่�ย 
3.41 - 4.20 ห็มายถึงึ ระดับััมาก ค่า่เฉลี่่�ย 4.21 - 5.00 
ห็มายถึงึ ระดับััมากที่่�สุด่

ผู้ลำการที่ดัลำองแลำะวจิารณ์์
1. สัภาพิพื้้�นฐานที่างเศรษฐกิิจแลำะสัังคมขีอง
เกษตรกร
	พ บัว่า่ เกษตรกรร้อ้ยละ 53.40 เป็็นเพศห็ญิิง 
มีีอายุเ่ฉลี่่�ย 53.83 ปีี ร้อ้ยละ 58.10 จบัระดับััการศึกึษา 
ปีระถมศึึกษา มีีจำ ำ�นวนสมาชิิกในครัวัเรืือน เฉลี่่�ย
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3.50 คน เกษตรกรร้อ้ยละ 47.90 เป็็นสมาชิิกกลุ่่�ม
ลูกูค้า้ ธ.ก.ส. รองลงมา ร้อ้ยละ 36.70 เป็็นสมาชิิกกลุ่่�ม
แปีลงให็ญ่่ ร้อ้ยละ 47.90 มีีปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกู
ข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ เฉลี่่�ย 12.03 ปีี  ปีระสบัการณ์ก์าร 
ฝึักอบัรม เรื่่�อง การปีลููกข้้าวโพดเลี้ี �ยงสััตว์ ์ เฉลี่่�ย  
4.71 ปีี  ร้อ้ยละ 74.40 ได้ร้ับััการอบัรมจากห็น่ว่ยงาน 
สำำ�นัักงานเกษตรอำำ�เภอสามเงา ปีระกอบัอาชีีพ
เกษตรกรรมเป็็นอาชีีพห็ลััก มีีพื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตร
ทั้้�งห็มด เฉลี่่�ย 14.70 ไร่่ มีีพื้้ �นที่่�ปีลููกข้า้วโพดเลี้ี �ยง
สัตัว์ ์เฉลี่่�ย 11.32 ไร่ ่มีีผลผลิติข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ท์ี่่�ได้ ้
เฉลี่่�ย 1,355 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่มากกว่า่ผลผลิติเฉลี่่�ยของ
ปีระเทศ ปีีการเพาะปีลูกู 2566/67 เท่า่กับัั 743 กิิโลกรัมั
ต่่อไร่่ (กระทรวงพาณิิช่ย์,์ 2567) จำำ�ห็น่่ายผลผลิิต
ข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ไ์ด้ร้าคา เฉลี่่�ย 6.78 บัาทต่อ่กิิโลกรัมั 
และมีีต้น้ทุน่จากการปีลูกูข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ ปีี  2566 
เฉลี่่�ย 4,793.63 บัาท (Table 1) ต่ำำ��กว่า่ต้น้ทุน่เฉลี่่�ย

ของปีระเทศไทย ปีีการเพาะปีลูกู 2566/67 เท่่ากับัั 
5,247.00 บัาทต่อ่ไร่ ่ (กระทรวงพาณิิช่ย์,์ 2567) อาจ
เนื่่�องมาจาก เกษตรกรเป็็นสมาชิิกกลุ่่�มแปีลงให็ญ่่ มีี
ปีระสบัการณ์ไ์ด้ร้ับััการอบัรมเกี่่�ยวกับััการผลิติข้า้วโพด
เลี้ี �ยงสัตัว์ท์ี่่�ถูกูต้อ้งตามห็ลักัวิช่าการ ได้ร้ับััความรู้้� เกี่่�ยว
กับััการคำำ�นวณ์ต้น้ทุน่การผลิติ ลดปััจจัยัการผลิติที่่�ไม่่
จำ ำ�เป็็น มีีผลต่อ่ผลผลิติเฉลี่่�ยที่่�เพิ่่�มขึ้้ �น มีีคุณ่์ภาพ และ
สามารถลดต้น้ทุน่การผลิติที่่�ไม่จ่ำ ำ�เป็็นได้ ้บัางปีระการ
สอดคล้อ้งกัับังานวิจััยของบุ่ญช่่วย (2562) พบัว่่า 
เกษตรกรส่ว่นให็ญ่่เป็็นสมาชิิกกลุ่่�ม ธ.ก.ส. เกษตรกร
มีีปีระสบัการณ์ใ์นการปีลูกูข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ม์ากกว่า่ 
10 ปีี   มีีพื้้ �นที่่�ปีลูกูข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ก์ว่่า 10 ไร่่ มีี
ผลผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์น์้อ้ยกว่่าผลผลิิตเฉลี่่�ยของ
ปีระเทศ ปีีการเพาะปีลูกู 2566/67 และมีีต้น้ทุน่การ
ผลิิตเฉลี่่�ยต่ำำ��กว่่าต้น้ทุน่เฉลี่่�ยของปีระเทศไทย ปีีการ
เพาะปีลูกู 2566/67

Table 1 The economic and social conditions of Farmers in Wangmun Sub-district, Samngao District, Tak Province.
(N=234)

Items 𝒙̅ S.D.

Age 53.83 9.593

Number of labors in the household (person) 3.50 1.477

Experience in growing maize (years) 12.03 8.081

Training experience in growing maize (years) 4.71 3.249

Agricultural area (rai) 14.70 12.895

Maize growning area (rai) 11.32 9.686

Maize yield (kilogram/rai) 1,355 317.694

Average price of maize products (baht per kilogram) 6.78  0.476

Income of growing maize (baht per kilogram) 90,730 53,474.362

Cost of growing maize (baht per kilogram) 4,793.63 1,554.593

2. สัภาพิการผู้ลิิตข้้าวโพิดัเลี้้�ยงสััตว์์
	พ บัว่า่ เกษตรกร ร้อ้ยละ 77.80 ปีลูกูข้า้วโพด
เลี้ี �ยงสัตัว์ใ์นช่ว่งฤดูฝูนและฤดูแูล้ง้ มีีการไถเตรีียมดิิน
ก่่อนปีลูกู เฉลี่่�ย 1.87 ครั้้�ง โดยร้อ้ยละ 71.40 ใช้ว้ิธีีจ้า้ง
รถไถเตรีียมดิิน ร้อ้ยละ 74.40 ใช้เ้ครื่่�องห็ยอดขนาด
เล็ก็ ร้อ้ยละ 63.20 ปีลูกูที่่�ระยะปีลูกู 25x25 เซ้นติิเมตร  

ใช้เ้มล็็ดพันธุ์์�ข้า้วโพดเลี้ี �ยงสััตว์ ์ อััตรา เฉลี่่�ย 4.48 
กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ ร้อ้ยละ 75.20 ไม่่ยกร่อ่งปีลูกู ร้อ้ยละ 
88.00 ใช้พ้ันธุ์์�ข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์พ์ันธุ์์�ลููกผสม โดย 
ร้อ้ยละ 41.50 ซื้้ �อพนัธุ์์�ข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์จ์ากร้า้นค้า้ 
นอกชุม่ช่น รองลงมา ร้อ้ยละ 38.50 ซื้้ �อจากร้า้นค้า้
ในชุ่มช่น ใส่่ปุ๋๋� ยต่่อรอบัการผลิิต เฉลี่่�ย 1.74  ครั้้�ง
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ร้อ้ยละ 94.00 มีีการใส่่ปุ๋๋� ยรองพื้้ �นก่่อนปีลููก ร้อ้ย
ละ 51.20 ใส่ปุ่๋๋� ยรองพื้้ �นด้ว้ยสูตูร 15-15-15 ร้อ้ยละ 
90.17 ให้น้้ำำ��โดยวิธีีปีล่อ่ยตามร่อ่ง ร้อ้ยละ 91.90 กํํา
จัดัวัชั่พืืช่โดยใช้ส้ารเคมีี โรคและแมลงที่่�พบัในแปีลง 
ร้อ้ยละ 47.40  พบัโรคราน้ำำ��ค้า้งระบัาด ร้อ้ยละ 91.50  
พบัห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดในแปีลง เกษตรกรร้อ้ยละ 
85.50 เก็็บัเกี่่�ยวข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์โ์ดยใช้เ้ครื่่�องจักัร
เก็็บัเกี่่�ยว ร้อ้ยละ 63.20 มีีอายุ่การเก็็บัเกี่่�ยว 120 
วันั เกษตรกรร้อ้ยละ 88.00 ขนส่่งโดยใช้ร้ถรับััจ้า้ง  
ร้อ้ยละ 79.90 จำำ�ห็น่่ายผลผลิิตให้ล้านตากผลผลิิต
การเกษตรในพื้้ �นที่่� เกษตรกรร้อ้ยละ 42.74 จำำ�ห็น่า่ย
รููปีแบับัฝัักสด ที่่�ความชื้้ �นเฉลี่่�ยร้อ้ยละ 31.44  จำำ�ห็น่า่ย
ในราคา เฉลี่่�ย 6.95 บัาทต่่อกิิโลกรัมั และร้อ้ยละ 
62.40 จำำ�ห็น่า่ยรููปีแบับัเมล็ด็ ที่่�ความชื้้ �นเฉลี่่�ยร้อ้ยละ 
32.27 จำำ�ห็น่่ายในราคา เฉลี่่�ย 6.57 บัาทต่่อ
กิิโลกรััม มีีบัางส่่วนสอดคล้้องกัับังานวิจััยของ 
มลธิิช่า (2561) พบัว่า่ เกษตรกรไถเตรีียมดิินจำำ�นวน 
2 ครั้้�ง โดยใช้วิ้ธีีการเตรีียมดิินโดยจ้า้งรถไถพรวน
ดิิน ปีลููกโดยใช้้เครื่่�องปีลููก ใช้้เมล็็ดพันธุ์์�อััตรา 5 
กิิโลกรัมัต่่อไร่่ เมล็็ดพนัธุ์์�ที่่�ใช้ท้ั้้�งห็มดเป็็นเมล็็ดพนัธุ์์�
ลููกผสม โดยซื้้ �อเมล็็ดพันธุ์์�จากร้า้นค้้านอกชุ่มช่น  
รองลงมา ซื้้ �อจากร้า้นค้า้ในชุม่ช่น การดูแูลรักัษาของ
เกษตรกรใส่ปุ่๋๋� ย 3 ครั้้�ง ส่ว่นให็ญ่่ไม่ใ่ส่ปุ่๋๋� ยรองพื้้ �น ส่ว่น
เกษตรกรที่่�ใส่่ปุ๋๋� ยรองพื้้ �นใส่่ด้ว้ยปุ๋๋� ยสููตร 15-15-15 
เกษตรกรเก็็บัเกี่่�ยวข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์โดยใช้เ้ครื่่�องจักัร
เก็็บัเกี่่�ยว เมื่่�อข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์อ์ายุ ่120 วันั การจํํา
ห็น่่าย เกษตรกรส่่วนให็ญ่่ขายผลผลิิตให้พ้่่อค้า้นอก
พื้้ �นที่่� และแตกต่า่งจากงานวิจัยับุญ่ญาพร (2564) ใน
ปีระเด็น็เกษตรกรส่ว่นให็ญ่่จำำ�ห็น่า่ยข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์์
ให้ส้ห็กรณ์ก์ารเกษตร
3. ความต้้องการการส่่งเสัริิมการผู้ลิิตข้้าวโพิดั
เลี้้�ยงสััตว์ข์ีองเกษตรกร 
	พ บัว่า่ เกษตรกรมีีความต้อ้งการส่ง่เสริมิการ
ผลิติข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ ภาพรวมอยู่่�ในระดับััมากที่่�สุด่ 
(ค่า่เฉลี่่�ย 4.34) โดยมีีความต้อ้งการด้า้นการสนับััสนุน่
การผลิิตข้้าวโพดเลีี้ �ยงสััตว์์อยู่่�ในระดัับัมากที่่�สุ่ด  
(ค่่าเฉลี่่�ย 4.56) รองลงมา คืือ ด้า้นปีระเด็็นความรู้้�   
(ค่่าเฉลี่่�ย 4.30) และด้า้นวิธีีการส่่งเสริิม (ค่่าเฉลี่่�ย 
4.16) (Table 2) ซึ่่�งมีีรายละเอีียดดังัต่อ่ไปีนีี้ �

	 ความต้้องการส่่งเสริิมการผลิิตข้้าวโพด 
เลี้ี �ยงสััตว์ข์องเกษตรกร ปีระกอบัด้ว้ย 3 ปีระเด็็น  
ดังัต่อ่ไปีนีี้�
	 (1) ด้า้นปีระเด็น็ให้ค้วามรู้้�  พบัว่า่ เกษตรกร
มีีความต้อ้งการปีระเด็็นความรู้้� การส่่งเสริิม ได้แ้ก่่  
1) ด้า้นการตลาด (ค่่าเฉลี่่�ย 4.50) ปีระเด็็นวิธีีการ
ต่อ่รองราคา (ค่า่เฉลี่่�ย 4.56) 2) ด้า้นต้น้ทุน่การผลิติ  
(ค่า่เฉลี่่�ย 4.39) ปีระเด็น็การผลิติและการใช้ปุ้๋๋� ยอิินทรีีย์ ์
(ค่า่เฉลี่่�ย 4.46) 3) ด้า้นการดูแูลรักัษา (ค่า่เฉลี่่�ย 4.29) 
ปีระเด็็นการป้้องกัันกำำ�จััดโรคและแมลง (ค่่าเฉลี่่�ย 
4.46) 4) ด้า้นการเก็็บัเกี่่�ยว (ค่า่เฉลี่่�ย 4.23) ปีระเด็น็
วิธีีเก็็บัรักัษาผลผลิติ (ค่า่เฉลี่่�ย 4.85) และ 5) ด้า้นการ
ปีลูกู (ค่า่เฉลี่่�ย 4.09) ปีระเด็น็การเลืือกซื้้ �อเมล็ด็พนัธุ์์�  
(ค่า่เฉลี่่�ย 4.23) ตามลำำ�ดับัั ใกล้เ้คีียงกับัังานวิจัยัของ 
มลธิิช่า (2561) พบัว่า่ เกษตรกรมีีความต้อ้งการด้า้น
การตลาดมากที่่�สุ่ด รองลงมา ด้า้นต้น้ทุ่นการผลิิต  
ด้า้นการดูแูลรักัษา ด้า้นการปีลูกู และด้า้นการเก็็บั
เกี่่�ยว
	 (2) ด้า้นวิธีีการส่ง่เสริมิ พบัว่่า เกษตรกรมีี
ความต้อ้งการวธิีีการส่ง่เสริมิ ได้แ้ก่่ 1) วิธีีการส่ง่เสริมิ
แบับับุ่คคล (ค่่าเฉลี่่�ย 4.33) จากเจ้า้ห็น้า้ที่่�ส่่งเสริิม
การเกษตร (ค่่าเฉลี่่�ย 4.67) 2) วิธีีการส่่งเสริิมแบับั
กลุ่่�ม (ค่่าเฉลี่่�ย4.14) จากการศึกึษาดูงูาน (ค่่าเฉลี่่�ย 
4.19) และ 3) วิธีีการส่ง่เสริมิแบับัมวลช่น (ค่า่เฉลี่่�ย 
4.03) จากห็อกระจายเสีียง (ค่า่เฉลี่่�ย 4.33) สอดคล้อ้ง
กัับังานวิจััยของพนิดา (2566) พบัว่่า เกษตรกรมีี
ความต้อ้งการวิธีีการส่ง่เสริมิแบับัรายบุค่คล ปีระเด็น็ 
เจ้า้ห็น้า้ที่่�เยี่่�ยมเยีียนเกษตรกรในแปีลง เพื่่�อติิดตาม
สถานการณ์ ์และให้ค้ำ ำ�แนะนำำ�
	 (3) ด้า้นการสนับััสนุ่น พบัว่่า เกษตรกรมีี
ความต้อ้งการการสนับััสนุน่ ได้แ้ก่่ 1) การสนับััสนุน่ 
สินิเชื่่�อเพื่่�อการผลิติข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์(ค่า่เฉลี่่�ย 4.67) 
2) การสนับััสนุน่ปีระกันัราคาผลผลิิตข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ ์
(ค่า่เฉลี่่�ย 4.61) และ 3) การสนับััสนุน่เงิินค่า่ช่ดเช่ย
ปััจจััยการผลิิตข้า้วโพดเลีี้ �ยงสััตว์ ์ (ค่่าเฉลี่่�ย 4.60)  
ตามลำำ�ดับัั ใกล้เ้คีียงกับัังานวิจัยัของปััฐวนันัท์ ์(2566) 
พบัว่า่ เกษตรกรมีีความต้อ้งการมากที่่�สุด่ 2 ปีระเด็น็ 
ได้แ้ก่่ การสนับััสนุน่เงิินโครงการปีระกันัรายได้ ้ และ
การสนับััสนุน่ปััจจัยัในการผลิติ
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	 เนื่่�องจากเกษตรกรยังัขาดความรู้้� เกี่่�ยวกัับั
การตลาดวิธีีการต่่อรองราคา ควรส่่งเสริิมการรวม
กลุ่่�มเกษตรกร ส่ง่เสริมิให้ภ้าคเอกช่นเข้า้มามีีส่ว่นร่ว่ม 
โดยใช้ร้ะบับัการทำำ�เกษตรแบับัมีีสัญัญามาใช้ ้ เพื่่�อ

สนับััสนุน่การจัดัห็าแห็ล่ง่สิินเชื่่�อเพื่่�อการผลิิต เมื่่�อได้้
ผลผลิิตแล้ว้ผู้้�ปีระกอบัการต้อ้งรับััซื้้ �อในราคาที่่�ตกลง
กันัไว้ต้ามคุณ่์ภาพที่่�ระบุไ่ว้้

Table 2 The extension needs in maize production in farmers.

Needs  𝒙̅ S.D. Result Ranking

Knowledge 4.30 0.498 Highest 2

Method 4.16 0.550 High 3

Support 4.56 0.503 Highest 1

4. ปััจจัยัที่่�มีผีู้ลำต่อ่ความต้อ้งการการส่่งเสัริิมการ
ผู้ลิิตข้้าวโพิดัเลี้้�ยงสััตว์ข์ีองเกษตรกร
	พ บัว่า่ ผลการวิจัยั โดยการวิเคราะห์ส์มการ
ถดถอยพหุคุ่ณ่์ พบัว่า่ ค่า่ F เท่า่กับัั 6.272 Sig เท่า่กับัั 
0.000 ห็มายความว่่า มีีตััวแปีรอิิสระอย่่างน้อ้ย 1 
ตััวที่่�มีีความสััมพันธ์์และทำำ�นาย ตััวแปีรตามในรููปี 
เชิิงเส้น้ เมื่่�อพิิจารณ์าค่า่สัมัปีระสิทิธิ์์�ของความต้อ้งการ
การส่่งเสริมิการผลิิตในเชิิงพหุคู่ณู์ พบัว่่า Adjusted 
R2 มีีค่่าเท่่ากับัั 0.185 นั่่�นคืือ ตัวัแปีรอิิสระทั้้�งห็มด
สามารถอธิิบัายความผัันแปีรของตััวแปีรตาม ได้ ้
ร้อ้ยละ 18.50  ซึ่่�งจากการทดสอบัมีีตััวแปีรอิิสระ 
10 ตัวัแปีร  มีี 1 ตัวัแปีร ที่่�มีีผลต่อ่ความต้อ้งการส่ง่
เสริิมการผลิิตข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัวของเกษตรกรอย่่าง
มีีนััยสำำ�คัญัทางสถิิติิที่่�ระดับัั 0.01 สำำ�ห็รับััตัวัแปีรที่่�
มีีผลทางบัวก 1 ตัวัแปีร ได้แ้ก่่ ราคาผลผลิติข้า้วโพด
เลี้ี �ยงสัตัว์ท์ี่่�ขายได้ ้ (X

8
) สัมัปีระสิิทธิ์์�ของตัวัแปีรราคา

ผลผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ท์ี่่�ขายได้ ้ (X
8
) มีีค่่าเท่่ากับัั 

0.187 ห็มายถึึง เมื่่�อราคาผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้ �น 1 บัาทต่อ่

กิิโลกรัมั จะส่่งผลให้ค้่่าเฉลี่่�ยของความต้อ้งการการ 
ส่่งเสริิมของเกษตรกรเพิ่่�มขึ้้ �น 0.187 คะแนน  ทั้้�งนีี้ � 
แสดงให้เ้ห็็นว่่า ราคาของผลผลิิตที่่�เพิ่่�มขึ้้ �นเป็็นแรง
จูงูใจในการผลิิต ห็ากราคาสูงูขึ้้ �น เกษตรกรจะมีีทุน่
และมีีแรงจูงูใจในการลงทุน่เพื่่�อให้เ้พิ่่�มปีระสิิทธิิภาพ
ผลผลิิต เพราะคาดว่่าจะได้้กำำ�ไรมากขึ้้ �น รวมไปี
ถึึงราคาเป็็นตััวกระตุ้้�นที่่�มีีอิทธิิพลต่่อการวางแผน
การผลิิตของเกษตรกรอย่่างมาก เนื่่�องจาก มีีผลต่่อ 
รายได้้ กำำ�ไร และความมั่่�นคงทางการเกษตร ซึ่่�ง 
แตกต่่างกัับังานวิจััยของศรััณ์ยา (2565) พบัว่่า 
ปััจจััยที่่�มีีผลต่่อความต้อ้งการการส่่งเสริิมการปีลููก
ผักัปีลอดภัยัของเกษตรกร อำำ�เภอเมืืองปีาน จังัห็วัดั
ลำำ�ปีาง อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่� ระดัับั 0.01 
สำำ�ห็รับััตัวัแปีรที่่�มีีผลทางบัวก 4 ตัวัแปีร ได้แ้ก่่ อายุ ่ 
แห็ล่ง่เงิินทุน่ การตรวจสอบัการปีลูกูผักัปีลอดภัยัจาก
สารพิิษ และความรู้้� เกี่่�ยวกับััการปีลูกูผักัปีลอดภัยั และ
ตัวัแปีรที่่�มีีผลทางลบั 1 ตัวัแปีร ได้แ้ก่่  ปีระสบัการณ์์
การปีลูกูผักั

Table 3 Factors affecting extension needs in maize production of farmers.
(N=234)

Variable
Coefficient 

regression (b)
t Sig

Constant 3.658 7.424 .000

X
1
    Age (years) -.005 -1.329 .185

X
2
    Number of labors in the household (person) -.030 -1.421 .157
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Table 3  (continued).
(N=234)

Variable
Coefficient 

regression (b)
t Sig

X
3
     Experience in growing maize production (years) .000 .074 .941

X
4
    Training experience in growing maize (years) .020 1.556 .121

X
5
    Agricultural area (rai) -.007 -1.322 .188

X
6
    Maize growing area (rai) -.010 -1.275 .204

X
7
    Maize yield (kilogram/rai) .000 -1.231 .220

X
8
    Average price of maize (baht per kilogram) .187 2.773 .006**

X
9
    Income of growing maize (baht per kilogram) 7.471E-7 0.691 .490

X
10

   Cost of growing maize (baht per kilogram) -6.602E-7 -.194 .847

R2 =  0.220  Adjusted R2 = 0.185 F = 6.272 Sig of F = 0.000

*statistically significant level at 0.05, ** statistically significant level at 0.01

5. ปััญหาแลำะข้้อเสันอแนะเกี่่�ยวกับัการส่่งเสัริิม
การผู้ลิิตข้้าวโพิดัเลี้้�ยงสััตว์ข์ีองเกษตรกร
	 ผลการศึึกษาปััญห็าการส่่งเสริิมการผลิิต
ข้้าวโพดเลี้ี �ยงสััตว์์ของเกษตรกรแต่่ละปีระเด็็น มีี 
ดังัต่อ่ไปีนีี้�
	 (1) ด้า้นความรู้้�  พบัว่า่ มีีปัญห็าด้า้นปีระเด็น็
การส่่งเสริิมการผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ ภาพรวมอยู่่�
ในระดับััปีานกลาง (ค่่าเฉลี่่�ย 3.37) โดยเกษตรกร 
มีีปัญห็าปีระเด็็นปุ๋๋� ยราคาแพง มากที่่�สุ่ด (ค่่าเฉลี่่�ย 
4.58) รองลงมา ปีระเด็็นเมล็็ดพันธุ์์�มีีราคาแพง  
(ค่่าเฉลี่่�ย 4.36) และปีระเด็็นต้้นทุ่นการผลิิตสููง  
(ค่่าเฉลี่่�ย 4.32) สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของปีระมวล 
(2562) พบัว่่า เกษตรกรมีีปัญห็าเรื่่�องปุ๋๋� ยเคมีี สาร
เคมีี มีีราคาแพงมากที่่�สุด่ รองลงมา เรื่่�องเมล็ด็พนัธุ์์�มีี 
ราคาแพง  สะท้อ้นให้เ้ห็็นว่่า ราคาปััจจัยัการผลิิตที่่�
สูงูขึ้้ �นมีีผลกระทบัต่อ่รายได้ข้องเกษตรกร โดยเฉพาะ
เกษตรกรรายย่อ่ยที่่�มีีแห็ล่ง่รายได้จ้ำ ำ�กัดั และอาจไม่ม่ีี
ทุน่สำำ�รองมากพอที่่�จะรองรับััต้น้ทุน่ที่่�เพิ่่�มขึ้้ �น
	 (2) ด้า้นวิธีีการส่ง่เสริมิ พบัว่า่ ปััญห็าด้า้น
วิธีีการส่่งเสริิมการผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ ภาพรวม
อยู่่�ในระดับััน้อ้ย (ค่่าเฉลี่่�ย 2.52)  โดยเกษตรกร มีี

ปััญห็าปีระเด็็นจำำ�นวนกลุ่่�มเป้้าห็มายการปีระชุ่ม 
อบัรม สัมัมนา ห็รืือดูงูาน มีีจำ ำ�นวนจำำ�กัดั มากที่่�สุด่ 
(ค่า่เฉลี่่�ย 2.59) รองลงมา ปีระเด็น็เวลาว่า่งไม่ต่รงกับัั
เจ้า้ห็น้า้ที่่� (ค่า่เฉลี่่�ย 2.59) และปีระเด็น็การรับััข้อ้มูลูไม่่
ต่อ่เนื่่�อง (ค่า่เฉลี่่�ย 2.57) เนื่่�องจากเกษตรกรบัางรายยังั
ไม่ไ่ด้ร้ับััการอบัรมและเป็็นสมาชิิกกลุ่่�มทางการเกษตร 
และเกษตรกรมีีอายุท่ี่่�เริ่่�มเข้า้วัยัผู้้�สูงูอายุ ่ อาจเข้า้ไม่่
ถึึงการสื่่�อสารออนไลน์จ์ึงึทำำ�ให้ร้ับััข่่าวสารไม่่ต่อ่เนื่่�อง  
แตกต่า่งจากสมพงษ์ ์(2565) พบัว่า่ เกษตรกรมีีปัญห็า
ในวิธีีการส่่งเสริิมแบับัมวลช่น ปีระเด็็นไม่่ทราบัว่่ามีี
แห็ล่ง่ข่า่วสารใดบ้า้งจากสื่่�อมวลช่นปีระเภทต่า่งๆ
	 (3) ด้า้นการรับััการสนับััสนุน่ พบัว่า่ ปััญห็า
ด้า้นการสนับััสนุน่การส่่งเสริมิการผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยง
สัตัว์ ์ ภาพรวมอยู่่�ในระดับััปีานกลาง (ค่า่เฉลี่่�ย 3.12) 
ได้แ้ก่่ 1) การรับััซื้้ �อผลผลิิตไม่่เป็็นไปีตามราคาที่่�รับัั
ปีระกันัไว้ ้ (ค่า่เฉลี่่�ย 3.42) 2) ได้ร้ับััการสนับััสนุน่ไม่่
ต่อ่เนื่่�อง (ค่า่เฉลี่่�ย 3.18) และ 3) ขาดการสนับััสนุน่
แห็ล่่งสิินเชื่่�อที่่�ดอกเบีี้ �ยถููกแก่่เกษตรกร (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.00)  สอดคล้อ้งกัับังานวิจััยของสมพงษ์์ (2565)  
พบัว่า่ เกษตรกรมีีปัญห็าปีระเด็น็การรับััซื้้ �อผลผลิติไม่่
เป็็นไปีตามราคาที่่�รับััปีระกันัไว้้
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Table 4  Summary of problem on extension needs in maize production of farmers.

Needs  𝒙̅ S.D. Result Ranking

Knowledge 3.37 0.597 Moderate 1

Method 2.52 0.589 Little 3

Support 3.12 0.177 Moderate 2

	ข้ อ้เสนอแนะการส่่งเสริิมการผลิิตข้า้วโพด
เลี้ี �ยงสัตัว์ข์องเกษตรกรแต่ล่ะปีระเด็น็ มีีดังัต่อ่ไปีนีี้ �
	 (1) ด้้านความรู้้�  พบัว่่า มีีข้้อเสนอแนะ
ด้า้นปีระเด็็นการส่่งเสริิมการผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ 
ภาพรวมอยู่่�ในระดับััมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.86) โดยมีีข้อ้
เสนอแนะว่า่ควรให้ค้วามรู้้�ด้ า้นต่า่งๆ ดังันีี้ � 1) ต้น้ทุน่
การผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ (ค่่าเฉลี่่�ย 4.22) 2) การ
ตลาด (ค่่าเฉลี่่�ย 4.10) 3) การดูแูลรักัษา (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.74) 4) การเก็็บัเกี่่�ยว (ค่า่เฉลี่่�ย 3.72) 5) กระบัวนการ
ปีลููก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.50) แตกต่่างจากงานวิจััยของ 
มลธิิช่า (2561) พบัว่่า เกษตรกรข้อ้เสนอแนะว่่าให้้
ความรู้้� เกี่่�ยวกับััการเก็็บัเกี่่�ยวมากที่่�สุด่ รองลงมา ต้น้ทุน่
การผลิิต การดูแูลรักัษา กระบัวนการปีลูกู และการ
ตลาด ตามลำำ�ดับัั
	 (2) ด้า้นวิธีีการส่่งเสริิม พบัว่่า มีีข้อ้เสนอ
แนะด้้านปีระเด็็นการส่่งเสริิมการผลิิตข้้าวโพด 
เลี้ี �ยงสัตัว์ ์ ภาพรวมอยู่่�ในระดับััมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.52) 
โดยมีีข้้อเสนอแนะว่่าควรใช้้วิธีีการส่่งเสริิม ดัังนีี้ �  

1) แบับัมวลช่น (3.62) 2) แบับักลุ่่�ม (ค่า่เฉลี่่�ย 3.52) 
และ 3) แบับับุค่คล (ค่า่เฉลี่่�ย 3.43) แตกต่า่งจากงาน
วิจัยัของพนิดา (2566) พบัว่า่ มีีข้อ้เสนอแนะด้า้นการ
ส่่งเสริิมแบับัรายบุ่คคล ปีระเด็็น เจ้า้ห็น้า้ที่่�ส่่งเสริิม
การเกษตรควรลงไปีติิดตามแปีลงเกษตรกรอย่่าง
สม่ำำ��เสมอ
	 (3) ด้า้นการรับััการสนับััสนุน่ พบัว่่า มีีข้อ้
เสนอแนะด้า้นปีระเด็็นการส่่งเสริิมการผลิิตข้า้วโพด
เลี้ี �ยงสัตัว์ ์ ภาพรวมอยู่่�ในระดับััมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 4.05) 
โดยมีีข้อ้เสนอแนะว่า่ควรสนับััสนุน่ ดังันีี้ � 1) การจัดัการ
รับััซื้้ �อผลผลิติให้เ้ป็็นไปีตามข้อ้ตกลง (ค่า่เฉลี่่�ย 4.26) 
2) ควรสร้า้งความตระห็นักัให้เ้กษตรกรทราบัถึึงการ
สนัับัสนุ่นปััจจััยการผลิิตและการช่่วยเห็ลืือตนเอง 
(ค่า่เฉลี่่�ย 4.12) และ 3) ควรสนับััสนุน่แห็ล่ง่สินิเชื่่�อที่่�
ดอกเบีี้ �ยถูกูแก่่เกษตรกร (ค่า่เฉลี่่�ย 4.07) แตกต่า่งจาก
งานวิจัยัของสมพงษ์ ์(2565) พบัว่า่ มีีข้อ้เสนอแนะว่า่
ควรมีีโครงการปีระกัันรายได้ใ้ห้ก้ัับัเกษตรกรผู้้�ปีลููก
ข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์์

Table 5  Summary of suggestions on extension needs in maize production of farmers.

Needs  𝒙̅ S.D. Result Ranking

Knowledge 3.86 0.652 High 2

Method 3.52 0.748 High 3

Support 4.05 0.712 High 1

สัรุุปี
	 เกษตรกรผู้้�ปีลูกูข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ใ์นตำำ�บัล
วังัห็มันั อำำ�เภอสามเงา จังัห็วัดัตาก ส่ว่นให็ญ่่เป็็นเพศ
ห็ญิิง มีีอายุเ่ฉลี่่�ยเริ่่�มเข้า้สู่่�วัยัผู้้�สูงูอายุ ่มีีปีระสบัการณ์์
การปีลููกข้้าวโพดเลี้ี �ยงสััตว์์มาเป็็นเวลานาน เป็็น
สมาชิิกกลุ่่�มทางการเกษตร ได้้รัับัการอบัรมเกี่่�ยว

กับััข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ส่ง่ผลให้ม้ีีผลผลิติข้า้วโพดเลีี้ �ยง
สัตัว์ท์ี่่�ได้เ้ฉลี่่�ยสูงูกว่่าผลผลิิตเฉลี่่�ยของระดับััปีระเทศ 
และมีีต้น้ทุน่การผลิิตต่ำำ��กว่่าของระดับััปีระเทศ ส่่วน
กระบัวนการผลิติเกษตรกรปีลูกูข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ ์ ใน
ช่ว่งฤดูฝูนและช่่วงฤดูแูล้ง้ มีีการไถเตรีียมดิินก่่อนปีลูกู 
กำำ�จัดัวัชั่พืืช่โดยใช้ส้ารเคมีี เก็็บัเกี่่�ยวผลผลิิตโดยใช้้
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เครื่่�องจักัรเก็็บัเกี่่�ยว ซึ่่�งช่่วยลดเวลาและแรงงาน โดย
จำำ�ห็น่า่ยผลผลิติให้ล้านตากผลผลิติการเกษตรในพื้้ �นที่่�  
เกษตรกรมีีความต้อ้งการวิธีีการส่ง่เสริมิจากเจ้า้ห็น้า้ที่่�
กรมส่ง่เสริมิการเกษตร โดยต้อ้งการการสนับััสนุน่สินิ
เชื่่�อเพื่่�อการผลิิต และต้อ้งการความรู้้�ด้ า้นการตลาด 
เรื่่�อง วิธีีการต่อ่รองราคา ปััจจัยัที่่�มีีผลต่อ่ความต้อ้งการ
ส่่งเสริิมการผลิิตข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ข์องเกษตรกร มีี
ตัวัแปีรอิิสระ 1 ตัวัแปีร คืือ ราคาผลผลิติข้า้วโพดเลีี้ �ยง
สัตัว์ท์ี่่�ขายได้ ้ ที่่�มีีผลต่่อตัวัแปีรตามอย่่างมีีนัยัสำ ำ�คัญั
ทางสถิิติิและมีีความสัมัพนัธ์เ์ชิิงบัวก นอกจากนีี้� ด้า้น
ปััญห็าและข้อ้เสนอแนะ เกษตรกรมีีปัญห็าเรื่่�องราคา
ปััจจัยัการผลิติสูงู จำำ�นวนกลุ่่�มเป้า้ห็มายในการเข้า้ร่ว่ม
การอบัรม มีีจำ ำ�นวนจำำ�กัดั ไม่เ่พีียงพอต่อ่ความต้อ้งการ
ของเกษตรกร รวมทั้้�งมีีปัญห็าการรับััซื้้ �อไม่เ่ป็็นไปีตาม
ราคาที่่�รับััปีระกันัไว้ ้ โดยเกษตรกรมีีข้อ้เสนอแนะว่่า 
ควรให้ค้วามรู้้� เกี่่�ยวกับััต้น้ทุน่การผลิิต โดยใช้วิ้ธีีการ
ส่ง่เสริมิแบับัมวลช่น และควรส่ง่เสริมิด้า้นการจัดัการ
รับััซื้้ �อผลผลิติให้เ้ป็็นไปีตามข้อ้ตกลง

ข้้อเสันอแนะ
1. ข้้อเสันอแนะต่อ่เกษตรกร
	 1.1 เกษตรกรควรเก็็บัตัวัอย่่างดิินที่่�ถูกูต้อ้ง
ตามห็ลัักวิช่าการเพื่่�อตรวจวิเคราะห์ด์ิินและนำำ�ผล
การวิเคราะห์ด์ิินมาใช้ใ้นการจัดัการดิินก่่อนปีลูกูพืืช่ 
ทำำ�ให้เ้กษตรกรใช้ปุ้๋๋� ยได้ถูู้กต้อ้งตามค่่าวิเคราะห์ด์ิิน
และสามารถลดต้น้ทุน่การผลิติได้้
	 1.2 เกษตรกรควรศึึกษาห็าความรู้้� อย่่าง
ต่่อเนื่่�องและสม่ำำ��เสมอ และพัฒินาทัักษะทางด้า้น
เทคโนโลยีี เพื่่�อให้เ้ข้า้ถึงึข่า่วสารได้ร้วดเร็ว็ และทันัต่อ่
เห็ตุก่ารณ์์
2. ข้้อเสันอแนะต่อ่เจ้า้หน้าที่่�

	 2.1 เจ้้าห็น้้าที่่�ควรจััดอบัรมให้้ความรู้้�
เกษตรกรเพื่่�อให้้เกษตรกรมีีความรู้้� ความเข้้าใจที่่� 
ถูกูต้อ้งและปีฏิิบัตัิิได้ต้ามห็ลักัวิช่าการ เกี่่�ยวกับััการ
จััดการดููแลรักัษา การพฒัินาคุ่ณ์ภาพและการเพิ่่�ม
ปีระสิิทธิิภาพการผลิิต รวมถึึงการลดต้น้ทุน่การผลิิต
ส่ว่นของค่า่ใช้จ้่า่ยที่่�ไม่จ่ำ ำ�เป็็น
	 2.2 เจ้า้ห็น้า้ที่่�ควรจัดัทำำ�สื่่�อปีระช่าสัมัพนัธ์์
เกี่่�ยวกัับัการคำำ�นวนต้น้ทุ่น การลดต้น้ทุ่นการผลิิต  

โดยใช้วิ้ธีีการส่่งเสริิมแบับัมวลช่น เช่่น ช่่องทางห็อ 
กระจายเสีียง สื่่�อออนไลน์ต์่า่ง ๆ โทรทัศัน์ ์วิทยุ ่และ
ห็นังัสืือพิิมพ์ ์เป็็นต้น้ อย่า่งต่อ่เนื่่�อง
	 2.3 เจ้้าห็น้้าที่่�ควรส่่งเสริิมการรวมกลุ่่�ม
เกษตรกร สร้า้งเครืือข่่ายเชื่่�อมโยงตลาด แห็ล่่งรับัั
ซื้้ �อภายในและภายนอกพื้้ �นที่่� เช่่น กลุ่่�มแปีลงให็ญ่่ 
วิสาห็กิิจชุม่ช่น เป็็นต้น้
3. ข้้อเสันอแนะในการทำำ�วจิัยัครั้้�งต่อ่ไปี
	 3.1 ควรศึกึษาแนวทางการส่ง่เสริมิการปีลูกู
ข้า้วโพดเลีี้ �ยงสัตัว์ ์จะได้ท้ราบัถึงึการผลิติข้า้วโพดเลีี้ �ยง
สัตัว์ใ์นบัริบิัทอื่่�น
	 3.2 ควรศึึกษาเปีรีียบัเทีียบัต้น้ทุ่นและผล
ตอบัแทนในการปีลูกูข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ ์เพื่่�อห็าแนวทาง
ในการลดต้น้ทุน่การผลิติ
	 3.3 ควรถอดองค์ค์วามรู้้� เกษตรกรต้น้แบับั 
เพื่่�อเป็็นแนวทางต่่อยอดองค์ค์วามรู้้�  นำำ�ไปีปีรับััใช้ใ้ห้้
เห็มาะสมกับัับัริบิัทในพื้้ �นที่่�ให้แ้ก่่เกษตรกรรายอื่่�น ใน
การพฒัินาการปีลูกูข้า้วโพดเลี้ี �ยงสัตัว์ใ์ห้ด้ีีขึ้้ �นกว่า่เดิิม
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ปััจจัยัที่่�มีผีู้ลำต่อ่การใช้้ระบับั DOAE E-Learning ขีองนัักวชิาการส่่งเสัริิมการเกษตรใน 
8 จังัหวัดัภาคตะวัันออกเฉีียงเหนือตอนบัน

Factors Influencing the Use of DOAE E-Learning System of Extension Officers in 8 Provinces 
in the Upper Northeastern Region

ราตรีี ปีะวะเสันััง1 ไกรเลิิศ ที่วีกีุุลำ1 ยศ บัริิสุุที่ธิ์์�1 แลำะไชยธีีระ พันัธุ์์�ภั กัดีี1*  
Ratri Pawasanang1, Krailert Taweekul1, Yos Borisutdhi1 and Chaiteera Panpakdee1* 

Abstract: This study aimed to analyze the factors influencing the use of the DOAE E-Learning system. 
The population consisted of 544 agricultural extension officers across eight provinces in the upper 
northeastern region, including Mukdahan, Sakon Nakhon, Loei, Nakhon Phanom, Udon Thani, Nong 
Bua Lamphu, Bueng Kan, and Nong Khai. The sample size was determined using Taro Yamane's 
formula, with an acceptable level of error set at 0.05. A simple random sampling method, utilizing a 
clustering approach, yielded a total of 231 respondents for this study. Descriptive statistics and multiple 
regression analysis were applied to the data. The findings indicated that most respondents were female 
(61.04%), and 66.67% held a bachelor’s degree. Key motivating factors for utilizing the DOAE E-Learning  
system among extension officers included its adaptability to learners' varying levels of readiness and its 
provision of a range of knowledge. Additionally, multiple regression analysis revealed that awareness 
of the system's benefits, particularly its ability to deliver essential information and appropriate content, 
positively influenced use with statistical significance at the 0.01 level. Therefore, it is recommended that 
to encourage extension officers to use the system consistently, stakeholders should focus on regularly 
updating the content and ensuring that the system interface remains user-friendly and easy to navigate.

Keywords: Agricultural extension, Extension officer, E-learning, Upper northeast
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ของทาโร่ ่ยามาเน่ค่วามคลาดเคลื่่�อนที่่�ยอมรับััได้ท้ี่่�ระดับัั 0.05 สุ่่�มตัวัอย่า่งอย่า่งง่า่ยโดยใช้ว้ิธีีการกำำ�ห็นดกลุ่่�ม ได้้
กลุ่่�มตัวัอย่า่งจำำ�นวน 231 คน การวิเคราะห์ข์้อ้มูลูใช้ส้ถิิติเิชิิงพรรณ์นา และการวิเคราะห์ก์ารถดถอยพหุคู่ณู์ ผลการ
วิจัยัพบัว่า่ นักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตรส่ว่นให็ญ่่เป็็นเพศห็ญิิง ร้อ้ยละ 61.04 สำำ�เร็จ็การศึกึษาระดับััปีริญิญาตรีี
มากที่่�สุด่ ร้อ้ยละ 66.67 แรงจูงูใจสำำ�คัญัที่่�ทำ ำ�ให้น้ักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตรใช้ร้ะบับั DOAE E-Learning คืือ 
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การที่่�ระบับัสนับััสนุน่การเรีียนรู้้� ตามความพร้อ้มของผู้้�เรีียนและมีีแห็ล่ง่ความรู้้�ที่่ �ห็ลากห็ลาย ส่ว่นผลการวิเคราะห์์
การถดถอยพหุคู่ณู์ พบัว่า่ การตระห็นักัถึงึปีระโยช่น์ใ์นการให้ข้้อ้มูลูสำำ�คัญัและความเห็มาะสมของเนื้้ �อห็ามีีอิทธิิพล
ทางบัวกที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญัทางสถิิติ ิ0.01 ดังันั้้�น พบัว่า่ควรมีีการส่ง่เสริมิให้น้ักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร ใช้ร้ะบับันีี้�
อย่า่งสม่ำำ��เสมอ ผู้้�เกี่่�ยวข้อ้งควรปีรับััปีรุ่งเนื้้ �อห็าให้ท้ันัสมัยัและออกแบับัอิินเตอร์เ์ฟซ้ของระบับัให้เ้ข้า้ใจง่า่ย

คำำ�สำำ�คัญ: การส่ง่เสริมิการเกษตร, นักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร, การเรีียนรู้้�ผ่ ่านอิินเทอร์เ์น็็ต, ภาคตะวันัออก
เฉีียงเห็นืือตอนบัน

คำำ�นำำ�
	ด้ ว้ยความก้า้วห็น้า้ในเทคโนโลยีีสารสนเทศ 
กอปีรกับััความต้อ้งการบูรูณ์าการความรู้้�  มีีผลให้ก้าร
เรีียนรู้้�ผ่ ่านระบับัอิินเทอร์เ์น็็ต (E-learning) เป็็น
ส่่วนสำำ�คัญัของการจััดการศึึกษาในปััจจุ่บันั เพราะ
สามารถสื่่�อสารสองทางระห็ว่่างผู้้�สอนกัับัผู้้�เรีียน 
(Almaiah and Alismaiel, 2019) นอกจากนีี้� ยััง
สะดวกสบัายต่อ่การขยายขอบัเขตการเรีียนรู้้�  ผู้้�เรีียน
สามารถเข้า้ถึึงเนื้้ �อห็าได้จ้ากทุก่ที่่�และทุก่เวลาเพีียงมีี
การเชื่่�อมต่่ออิินเทอร์เ์น็็ต (Thanji and Vasantha, 
2016) สนับััสนุน่ให้ผู้้้�เรีียนเลืือกเรีียนในหัวัข้อ้ได้ต้าม 
ความต้อ้งการ โดยไม่่ต้อ้งปีฏิิบััติิตามตารางเรีียน
ที่่�กำ ำ�ห็นด (Taat and Francis, 2019) ความมีี
ปีระสิิทธิิภาพนี้�ยืืนยันัได้จ้ากอัตัราการเติิบัโตอย่่างสูงู
ของระบับัการเรีียนรู้้�ผ่ ่านอิินเทอร์เ์น็็ตห็ลังัการระบัาด
ของโรคโควิด-19 ที่่�เร่่งรัดัให้ม้ีีการปีรับััเปีลี่่�ยนการ
จััดการเรีียนในห้อ้งเรีียนแบับัดั้้�งเดิิมไปีสู่่�การศึึกษา
ออนไลน์ ์(Abebe, 2020) อย่า่งไรก็็ดีี การเรีียนรู้้�ผ่ า่น
ระบับัอิินเทอร์เ์น็็ตก็็มีีข้อ้จำำ�กัดัห็ลายปีระการที่่�กระทบั
ต่่อการใช้ง้านอย่่างต่่อเนื่่�อง เช่่น ปีระสิิทธิิภาพของ
การเรีียนรู้้�มีี ความสัมัพนัธ์ก์ับััคุณ่์ภาพของซ้อฟต์แ์วร์ ์
ฮาร์ด์แวร์ ์และโครงสร้า้งพื้้ �นฐาน (Eze et al., 2020) 
ปััจจัยัเห็ล่า่นีี้ �อาจก่อให้เ้กิิดอุป่ีสรรคสำำ�ห็รับััผู้้�เรีียนที่่�อยู่่�
ในพื้้ �นที่่�ห่่างไกล ซึ่่�งโครงสร้า้งพื้้ �นฐานด้า้นเทคโนโลยีี
ไม่่มีีปีระสิิทธิิภาพ (Zhang et al., 2020) นอกจาก
นีี้� การเรีียนรู้้�ผ่ ่านระบับัอิินเทอร์เ์น็็ตยัังต้อ้งการให้ ้
ผู้้�เรีียนปีรับััเปีลี่่�ยนพฤติิกรรมจากการเป็็นผู้้�เรีียนที่่�รับัั 
ความรู้้�  (Passive learners) เป็็นผู้้�เรีียนที่่�มีีส่ว่นร่ว่ม
ในการใช้ง้านอุ่ปีกรณ์์ฮาร์ด์แวร์ท์ี่่�เชื่่�อมต่่อกัับัเครืือ
ข่่ายต่่างๆ (Active learners) (Taat and Francis, 

2019) ห็ากผู้้�เรีียนขาดทักัษะในส่่วนนีี้ � ก็็จะส่่งผลให้้
ไม่่สามารถเรีียนรู้้�ผ่ ่านระบับัอิินเทอร์เ์น็็ตได้อ้ย่่างมีี
ปีระสิทิธิิภาพ
	 กรมส่่งเสริิมการเกษตร สัังกััดกระทรวง
เกษตรและสห็กรณ์ ์ได้จ้ัดัสรรงบัปีระมาณ์ 3,486,000 
บัาท เพื่่�อพฒัินาระบับัการเรีียนรู้้�ผ่ ่านอิินเทอร์เ์น็็ตชื่่�อ 
DOAE E-Learning ขึ้้ �นในปีี พ.ศ. 2566 (พีีรดาว และ
เพ็็ญศรีี, 2565) ระบับันีี้� คืือ แพลตฟอร์ม์การเรีียนรู้้�
ออนไลน์ ์ (Online learning platform) ที่่�พฒัินาขึ้้ �น
เพื่่�อให้ค้วามรู้้� และทักัษะแก่่บุ่คลากรทางการเกษตร 
และผู้้�สนใจทั่่�วไปีผ่า่นระบับัออนไลน์ ์ซึ่่�งมุ่่�งเน้น้ให้ผู้้้�ใช้้
สามารถเข้า้ถึงึเนื้้ �อห็าวิช่าการ ข้อ้มูลูเชิิงลึกึ และแนว
ปีฏิิบัตัิิที่่�เป็็นปีระโยช่น์ต์่อ่การพฒัินาเกษตรกรรมผ่า่น
การเรีียนรู้้� ทางไกล เมนูกูารใช้ง้านในระบับันีี้� ปีระกอบั
ด้ว้ย 6 ส่ว่นห็ลักั ได้แ้ก่่ (1) ห็น้า้ห็ลักั (Home) ผู้้�ใช้้
สามารถเข้า้สู่่�ห็น้า้แรกของระบับัเพื่่�อดูขู่่าวสารล่่าสุด่ 
การปีระกาศเกี่่�ยวกับััห็ลักัสูตูรให็ม่่ และข้อ้มูลูสำำ�คัญั
ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับััการเรีียนรู้้�  (2) เมนูหู็ลักัสูตูร (Courses) 
ห็น้า้ห็ลักัสููตรแบ่่งห็ลักัสููตรออกเป็็นห็มวดห็มู่่�ต่่างๆ 
เช่่น การปีลูกูพืืช่ การเลี้ี �ยงสัตัว์ ์ การจัดัการศัตัรููพืืช่  
การใช้เ้ทคโนโลยีีในเกษตรกรรม เป็็นต้น้ ผู้้�ใช้ส้ามารถ
เลืือกเรีียนห็ลัักสููตรที่่�สนใจได้้ (3) คลัังความรู้้�   
(Knowledge repository) เป็็นส่ว่นที่่�รวบัรวมสื่่�อการ
เรีียนรู้้�  เช่่น วิดีีโอ เอกสารและคู่่�มือ (4) การทดสอบั
และปีระเมิินผล (Tests and assessments) ห็ลักัสูตูร
แต่ล่ะรายการจะมีีการทดสอบัและปีระเมิินผล เพื่่�อให้้
ผู้้�เรีียนสามารถทบัทวนและปีระเมิินความรู้้� ของตนเอง
เมื่่�อเรีียนจบัห็ลักัสูตูร (5) ปีระวัติัิการเรีียนรู้้�  (Learning 
history) ผู้้�ใช้ส้ามารถตรวจสอบัปีระวััติิการเรีียนรู้้�  
ย้อ้นห็ลังั ว่่าตนเองได้เ้รีียนห็ลักัสูตูรใดบ้า้ง รวมถึึง
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ติิดตามผลการปีระเมิินแต่ล่ะห็ลักัสูตูร และ (6) การ 
รัับัใบัปีระกาศนีียบััตร (Certificates) ห็ลัังจากที่่� 
เรีียนจบัห็ลักัสูตูรและผ่่านการทดสอบั ผู้้�ใช้ส้ามารถ
ขอรัับัใบัปีระกาศนีียบััตรออนไลน์์ เพื่่�อใช้้ในการ
รับััรองความรู้้� ในสาขานั้้�นๆ ทั้้�งนีี้ � เนื้้ �อห็าในระบับัจะมีี
การปีรับััปีรุ่งต่อ่เนื่่�องเพื่่�อให้ท้ันัสมัยัและตรงกับััความ
ต้อ้งการของเกษตรกรในแต่่ละภูมิูิภาค และยังัมีีการ
เชื่่�อมโยงกับััโครงการอื่่�นๆ ของกรมส่ง่เสริมิการเกษตร 
เช่่น โครงการ Smart Farmer ที่่�มุ่่�งเน้น้ให้เ้กษตรกร
สามารถนำำ�ความรู้้� ทางเทคโนโลยีีมาใช้ใ้นการเกษตร
อย่่างมีีปีระสิิทธิิภาพ นอกจากนีี้�ยังัเป็็นเครื่่�องมืือใน
การเสริมิสร้า้งความรู้้� และทักัษะให้แ้ก่่บุค่ลากรทางการ
เกษตรของรัฐั เพื่่�อเพิ่่�มศักัยภาพในการให้ค้ำ ำ�ปีรึกึษา
และพัฒินาเกษตรกรในพื้้ �นที่่�ต่่างๆ (กรมส่่งเสริิม
การเกษตร, 2567)
	 การดำำ�เนิินการนีี้ �มีีเป้้าห็มายไม่่เพีียงแต่่
ให้ก้รมส่่งเสริิมฯ เป็็นผู้้�นำ ำ�ในด้า้นการส่่งเสริิมและ
พฒัินาการเกษตร แต่่ยังัเพื่่�อปีรับััตำำ�แห็น่่งองค์ก์รให้้
สอดคล้อ้งกับัันโยบัายปีระเทศไทย 4.0 ของรัฐับัาล 
(Bangkok Post, 2017) ระบับั DOAE E-Learning 
เป็็นแพลตฟอร์ม์การเรีียนออนไลน์ท์ี่่�มีีวัตัถั่่ปีระสงค์์
เพื่่�อพัฒินานัักวิช่าการส่่งเสริิมการเกษตรในสัังกััด  
เน้น้การให้ค้วามรู้้� และทัักษะเฉพาะทาง เช่่น การ
วิเคราะห์ต์ลาด และการใช้เ้ทคโนโลยีีทางการเกษตร 
นอกจากนีี้� ระบับัยังัเอื้้ �อต่อ่การเข้า้ถึงึได้จ้ากทุก่ที่่�และ
มีีรูปีแบับัการเรีียนที่่�ห็ลากห็ลาย เช่่น วิดีีโอแนะนำำ�
ทัักษะ แบับัฝึักหััดออนไลน์์ และสััมมนาผ่่านเว็็บั  
ที่่�สำ ำ�คัญัระบับันีี้�ยังัมีีเครื่่�องมืือที่่�ช่ว่ยปีระเมินิผลผู้้�เรีียน 
ทำำ�ให้ต้รวจสอบัผลและปีรับััปีรุ่งวิธีีการเรีียนได้อ้ย่า่งดีี 
(กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2567)
	 อย่า่งไรก็็ดีี ความห็วังัที่่�จะได้เ้ห็น็การใช้ร้ะบับั 
DOAE E-Learning แพร่่ห็ลายในกลุ่่�มนัักวิช่าการ 
ส่ง่เสริมิการเกษตร ยังัพบัอุป่ีสรรคห็ลายข้อ้ เริ่่�มจาก 
ผลที่่�ตามมาของโรคโควิด-19 ทำำ�ให้้เศรษฐกิิจ
การเกษตรของปีระเทศช่่วง 3-5 ปีีที่่ �ผ่่านมาห็ยุ่ด
นิ่่�ง ทำำ�ให้้ภาระงานในภาคสนามของนัักวิช่าการ 
ส่ง่เสริมิการเกษตรเพิ่่�มขึ้้ �น (Bank of Thailand, 2020) 
นอกจากนีี้� องค์ป์ีระกอบัที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับััการเรีียนผ่่าน
ระบับัอิินเทอร์เ์น็็ตยังับักพร่อ่ง เช่น่ ความทันัสมัยัของ
ระบับัปีฏิิบัตัิิการคอมพิิวเตอร์ ์ คุ่ณ์ภาพและจำำ�นวน
อุป่ีกรณ์ท์ี่่�สอดคล้อ้งกับััจำำ�นวนบุค่คลากร (Thailand 

Development Research Institute, 2020) กระนั้้�น 
อุ่ปีสรรคที่่�สำ ำ�คััญที่่�สุ่ดคืือ รายงานที่่�ว่่านัักวิช่าการ 
ส่ง่เสริมิการเกษตรจำำ�นวนมาก ขาดทักัษะด้า้นดิิจิิทัลั 
(Digital literacy) เพราะคุ้้�นเคยกับััวิธีีการเรีียนรู้้� แบับั
เดิิมที่่�ห้อ้งเรีียน ส่่งผลให้เ้กิิดความลังัเลที่่�จะปีรับััตัวั 
เพราะยังัติิดอยู่่�ในยุค่ 3.0 ซึ่่�งมีีรูปีแบับัการบัริหิ็ารและ
การจัดัการเรีียนแบับัดั้้�งเดิิม (Buasuwan, 2018) ข้อ้
สังัเกตนีี้�สอดคล้อ้งกัับัผลการสำำ�รวจของบัริิษััทแมน
เพาเวอร์ ์กรุ๊๊� ปีที่่�ว่า่ ปีระเทศไทยยังัไม่พ่ร้อ้มสำำ�ห็รับััการ
เปีลี่่�ยนแปีลงสู่่�ยุค่ปีระเทศไทย 4.0 โดยเฉพาะในกลุ่่�ม
เจ้า้ห็น้า้ที่่�ของรัฐัที่่�มีีความห็ลากห็ลายทางอายุ ่ และ
ทักัษะ ข้อ้จำำ�กัดันีี้ �ทำ ำ�ให้ก้ารนำำ�เทคโนโลยีีให็ม่ม่าใช้เ้ป็็น
เรื่่�องยาก (Noor et al., 2018)
	 ความท้า้ทายที่่�กล่า่วไปีเป็็นเรื่่�องที่่�ต้อ้งแก้ไ้ข
อย่่างเร่่งด่่วน เพราะนัักวิช่าการส่่งเสริิมการเกษตร
เป็็นบุ่คคลสำำ�คััญของการพัฒินาการเกษตรของ
ปีระเทศ จึงึต้อ้งได้ร้ับััการฝึักอบัรมศาสตร์แ์ละทักัษะ
ต่่าง ๆ เพื่่�อส่่งมอบัแนวทางปีฏิิบััติิที่่�ดีีแก่่เกษตรกร
จึึงเป็็นที่่�มาของการศึึกษาปััจจััยที่่�มีีผลต่่อการใช้้
ระบับั DOAE E-Learning ของนักัวิช่าการส่่งเสริิม
การเกษตร ใน 8 จังัห็วัดัภาคตะวันัออกเฉีียงเห็นืือ
ตอนบัน ได้แ้ก่่ มุก่ดาห็าร สกลนคร เลย นครพนม 
อุด่รธานีี ห็นองบัวัลำำ�ภู ูบึงึกาฬและห็นองคาย ด้ว้ย 8 
จังัห็วัดัมีีความสำำ�คัญัเชิิงกลยุท่ธ์ต์่่อกระทรวงเกษตร
และสห็กรณ์ท์ี่่�มีีเป้า้ห็มายยกระดับััเกษตรกรรายย่่อย
ในพื้้ �นที่่�เป็็นเกษตรกรปีราดเปีรื่่�อง (Smart farmers) 
ที่่�รู้้� จัักใช้้เทคโนโลยีีเพื่่�อเพิ่่�มปีระสิิทธิิภาพการผลิิต  
(กรมส่่งเสริิมการเกษตร, 2563) นอกจากนีี้� รัฐับัาล 
ยังัได้ก้ำำ�ห็นดพื้้ �นที่่�ภาคตะวันัออกเฉีียงเห็นืือตอนบัน 
เป็็นห็นึ่่�งในพื้้ �นที่่�ยุ่ทธศาสตร์์สำ ำ�ห็รัับัการพัฒินา
เศรษฐกิิจ ที่่�มุ่่�งเน้น้การเพิ่่�มขีีดความสามารถในการ
แข่่งขัันของเกษตรกร และส่่งเสริิมการพัฒินาการ
เกษตรที่่�เป็็นมิิตรกัับัสิ่่�งแวดล้อ้ม จากสถานการณ์ ์
ดัังกล่่าว จึึงมีีความจำำ�เป็็นที่่�จะศึึกษาปััจจััยที่่�มีีผล
ต่อ่การใช้ร้ะบับั DOAE E-Learning ของนักัวิช่าการ 
ส่่งเสริิมการเกษตร ใน 8 จัังห็วััดภาคตะวัันออก
เฉีียงเห็นืือตอนบัน เพื่่�อเป็็นแนวทางให้้กรมส่่ง
เสริิมการเกษตรพัฒินาและออกแบับัระบับัอย่่างมีี
ปีระสิิทธิิภาพ อันัจะเป็็นการสนับััสนุน่ให้น้ักัวิช่าการ
ส่ง่เสริมิการเกษตร ใช้ร้ะบับัต่อ่ไปี
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อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
1. ปีระชากรแลำะกลุุ่�มตัวัอย่่าง
	 ปีระช่ากรคืือนักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร 
สัังกััดกรมส่่งเสริิมการเกษตรจำำ�นวน 544 คน ใน 
8 จัังห็วััดภาคตะวัันออกเฉีียงเห็นืือตอนบัน ได้แ้ก่่ 
มุ่กดาห็าร สกลนคร เลย นครพนม อุ่ดรธานีี
ห็นองบัวัลำำ�ภูู บึึงกาฬ และห็นองคาย ใช้วิ้ธีีการสุ่่�ม
ตัวัอย่่างตามสูตูรของ Taro Yamane ที่่�ระดับััความ
เชื่่�อมั่่�นร้อ้ยละ 95 (Yamane, 1973) ได้ก้ลุ่่�มตัวัอย่า่ง

จำำ�นวน 231 ราย จากนั้้�นใช้วิ้ธีีการสุ่่�มแบับัแบ่ง่กลุ่่�ม 
(Cluster sampling) ซึ่่�งมีีพื้้ �นฐานมาจากการใช้จ้ำ ำ�นวน
นักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร แต่ล่ะจังัห็วัดัเป็็นเกณ์ฑ์์
จัดัสรรสัดัส่ว่น เพื่่�อให้ไ้ด้ข้นาดกลุ่่�มตัวัอย่่างที่่�เห็มาะ
สมในแต่่ละจัังห็วััด และการสุ่่�มตััวอย่่างแบับัง่่าย 
(Simple random sampling) (สินิ, 2554) ใช้ต้าราง
เลขสุ่่�มที่่�มีีเลขกำำ�กับััห็น่ว่ยรายชื่่�อทั้้�งห็มดของปีระช่ากร 
(Table 1)

Table 1 Number of population and sample group.

Research area Population Suggested sample size

Nakhon Phanom Provincial Agriculture Office 62 26

Bueng Kan Provincial Agriculture Office 47 20

Mukdahan Provincial Agriculture Office 44 19

Loei Provincial Agriculture Office 75 32

Sakon Nakhon Provincial Agriculture Office 104 44

Nong Khai Provincial Agricultural Office 51 22

Nong Bua Lamphu Provincial Agricultural Office 50 21

Udon Thani Provincial Agriculture Office 111 47

Total 544 231

2. การเก็็บัรวบัรวมข้้อมู้ลำแลำะเครื่่�องมื้อที่่�ใช้้ใน
การวจิัยั
	 เนื่่�องจากกรมส่ง่เสริมิการเกษตรมีีนโยบัาย
ลดการใช้ก้ระดาษ และพฒัินาองค์ก์รสู่่�ระบับัราช่การ 
4.0 (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2563) เครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้น
การเก็็บัรวบัรวมข้อ้มูลูครั้้�งนีี้ � คืือ แบับัสอบัถามออนไลน์์
ผ่า่นแอพพลิเิคชันักูเูกิิลฟอร์ม์ (Google form) ซึ่่�งได้ร้ับัั
การพฒัินาโดยผู้้�เชี่่�ยวช่าญด้า้นเทคโนโลยีีสารสนเทศ
และระบับัข้อ้มูลูของกรมส่ง่เสริมิฯ จำำ�นวน 3 คน ผล
การตรวจสอบัความน่่าเชื่่�อถืือของแบับัสอบัถามด้ว้ย
ค่่าสัมัปีระสิิทธิ์์�อััลฟาของครอนบัาค (Cronbach's 
alpha) พบัว่า่แบับัสอบัถามนีี้�ได้ค้่า่เท่า่กับัั 0.974 ซึ่่�ง
บ่ง่บัอกว่า่อยู่่�ในเกณ์ฑ์ท์ี่่�สามารถนํําไปีใช้เ้ก็็บัรวบัรวม
ข้อ้มูลูได้อ้ย่า่งเห็มาะสม (Cronbach, 1984)
	 เนื้้ �อห็าแบับัสอบัถามออนไลน์แ์บ่ง่เป็็น 3 ส่ว่น 
ดังันีี้ �

	ส่ ว่นที่่� 1 คำำ�ถามปีลายปิิดเพื่่�อรวบัรวมข้อ้มูลู
ทั่่�วไปี เช่น่ เพศ อายุ ่ระดับััการศึกึษา และปีระสบัการณ์์
ทำำ�งาน
	ส่ ่วนที่่� 2 คำำ�ถามที่่�มุ่่�งวิเคราะห์แ์รงจูงูใจใน
การเข้า้เรีียนรู้้� ในระบับั DOAE E-Learning เป็็นคำำ�ถาม
ในรููปีแบับัปีรนัยั จำำ�นวน 5 ข้อ้ 5 ตัวัเลืือก เพื่่�อวัดัแรง
จูงูใจในการใช้ร้ะบับั มีีค่า่คะแนนจาก 1 ถึงึ 5 ตามแบับั
วัดัมาตราส่ว่น (Rating scale) (Philip, 2024) และนำำ�
ผลรวมมาจัดัระดับัั ตามเกณ์ฑ์ก์ารแปีลความห็มาย 
ดังันีี้ �
	 คะแนนเฉลี่่�ย 0 – 1.49 ห็มายถึึง มีีความ
สำำ�คัญัน้อ้ยที่่�สุด่
	 คะแนนเฉลี่่�ย 1.50 – 2.49 ห็มายถึงึ มีีความ
สำำ�คัญัน้อ้ย
	 คะแนนเฉลี่่�ย 2.50 – 3.49 ห็มายถึงึ มีีความ
สำำ�คัญัปีานกลาง
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	 คะแนนเฉลี่่�ย 3.50 – 4.49 ห็มายถึงึ มีีความ
สำำ�คัญัมาก
	 คะแนนเฉลี่่�ย 4.50 – 5.00 ห็มายถึงึ มีีความ
สำำ�คัญัมากที่่�สุด่
	ส่ ่วนที่่� 3 เป็็นชุ่ดคำำ�ถาม (Question list) 
ปีระกอบัด้ว้ย 29 รายการคำำ�ถาม เพื่่�อห็าปััจจััยที่่�
มีีผลต่่อการใช้ร้ะบับั DOAE E-Learning รายการ
คำำ�ถามใช้ม้าตรวัดั 5 ระดับััของลิิเคิิร์ท์ ระดับัั 1 คืือ  
“ไม่เ่ห็น็ด้ว้ยอย่า่งยิ่่�ง” ระดับัั 2 “ไม่เ่ห็น็ด้ว้ย” ระดับัั 3 
คืือ “ไม่แ่น่่ใจ” ระดับัั 4 คืือ “เห็็นด้ว้ย” และระดับัั 5 
คืือ “เห็็นด้ว้ยอย่่างยิ่่�ง” (Abuhamda et al., 2021) 
โดยการศึกึษานีี้�ใช้ต้ัวัแปีรอิิสระ (X) จำำ�นวน 7 ตัวัแปีร 
ซึ่่�งได้จ้ากการทบัทวนวรรณ์กรรมด้า้นปััจจัยัที่่�มีีผลต่อ่
การการเรีียนรู้้�ผ่ ่านอิินเทอร์เ์น็็ต (Ahmadpour and 
Soltani, 2012; Almaiah and Alismaiel, 2019; Eze 
et al., 2020) ได้แ้ก่่ เพศ (GENDER) ระดับััการศึกึษา 
(EDUCATION) แรงจูงูใจส่ว่นบุค่คล (INCENTIVE) 
การตระห็นัักถึึงปีระโยช่น์ ์ (AWARENESS) ความ
สะดวกในการใช้ง้าน (CONVENIENCE) ความเห็มาะ
สมของเนื้้ �อห็าการเรีียนรู้้�  (APPROPRIATENESS)  
และคุ่ณ์ภาพของอุ่ปีกรณ์์ดิิ จิิทััลและการเชื่่� อม
ต่่อสััญญาณ์อิินเทอร์์เ น็็ตที่่�ห็น่่วยงานจััดห็าให้ ้ 
(QUALITY) สำ ำ�ห็รัับัตััวแปีรตาม (Y) คืือ การใช้้
ระบับั DOAE E-Learning ของนักัวิช่าการส่่งเสริิม
การเกษตร โดยตัวัแปีรอิิสระ ได้ท้ำ ำ�การตรวจสอบัว่่า
แต่ล่ะคู่่�ไม่ม่ีีค่า่สห็สัมัพนัธ์ส์ูงูกว่า่ 0.80 ที่่�จะก่่อให้เ้กิิด
ปััญห็าความสัมัพนัธ์ร์ะห็ว่า่งตัวัแปีรอิิสระด้ว้ยกันัเอง  
(Multicollinearity) (Vatcheva et al., 2016)
3. การวเิคราะห์ข้์้อมู้ลำ
	 การวิเคราะห์ข์้อ้มููลด้ว้ยโปีรแกรม SPSS 
Statistics เวอร์ช์ั่่�น 27 ใช้ก้ารวิเคราะห์ซ์ึ่่�งปีระกอบัด้ว้ย 
1) สถิิติิเชิิงพรรณ์นา (Descriptive statistics) เช่่น 
ความถี่่� ร้อ้ยละ ค่า่เฉลี่่�ย และส่ว่นเบี่่�ยงเบันมาตรฐาน 
และ 2) สถิิติิเชิิงอนุม่าน (Influential statistics) การ
วิเคราะห์ถ์ดถอยพหุ่คููณ์เพื่่�อสำำ�รวจปัจจััยใดที่่�มีีผล
ต่อ่การใช้ร้ะบับั DOAE E-Learning ของนักัวิช่าการ 
ส่ง่เสริมิการเกษตร
4. จริิยธรรมการวจิัยั
	 การเข้า้ร่ว่มการวิจัยักลุ่่�มตัวัอย่่างทุก่คนได้้

แสดงความยิินยอมเข้า้ร่ว่มตามห็ลักัเกณ์ฑ์จ์ริยิธรรม
การวิจัยัในมนุ่ษย์ม์ห็าวิทยาลัยัขอนแก่่น ห็มายเลข
สำำ�คัญัโครงการ HE663273

ผู้ลำการที่ดัลำองแลำะวจิารณ์์
1. ลัักษณะพื้้�นฐานขีองกลุุ่�มตัวัอย่่าง
	 กลุ่่�มตััวอย่่างมากกว่่าครึ่่�งเป็็นเพศห็ญิิง  
(ร้อ้ยละ 61.04) จบัการศึึกษาระดัับัปีริิญญาตรีี 
มากที่่�สุด่ (ร้อ้ยละ 66.67) ปีริญิญาโท (ร้อ้ยละ 32.90) 
และปีริิญญาเอก (ร้อ้ยละ 0.43) ช่่วงอายุส่่่วนให็ญ่่ 
อยู่่�ที่่� 36-40 ปีี  (ร้อ้ยละ 32.82) ตามมาที่่�อายุ่ 41-
45 ปีี  (ร้อ้ยละ 25.77) และมีีปีระสบัการณ์ก์ารเป็็น 
นักัวิช่าการส่่งเสริิมการเกษตรอยู่่�ที่่� 1-5 ปีี  (ร้อ้ยละ 
47.86) ตามมาที่่� 6-10 ปีี  (ร้อ้ยละ 34.36)
2. แรงจูง้ใจ
	 แ ร ง จูู ง ใ จ ใ น ก า ร ใ ช้้ ร ะ บั บั  D O A E  
E-Learning (Table 2) พบัว่่า กลุ่่�มตัวัอย่่างเห็็นถึึง
ความสำำ�คัญัของความสามารถในการเรีียนรู้้� ได้ทุ้ก่ที่่�
ทุก่เวลา (𝒙̅=̅ 4.24) เป็็นแรงจูงูใจห็ลักั เพราะระบับัฯ 
มีีความยืืดห็ยุ่่�นในการเข้า้ถึงึเนื้้ �อห็าและสามารถเรีียน
รู้้� ได้จ้ากทุ่กสถานที่่� ทำ ำ�ให้ผู้้้�เรีียนสามารถเข้า้ถึึงการ
ศึึกษาได้โ้ดยไม่่ถูกูจำำ�กัดัด้ว้ยสถานที่่�ตั้้�ง (Taat and 
Francis, 2019; Yuan, 2021) การพัฒินาความ
ก้า้วห็น้า้ในวิช่าชีีพ (𝒙̅̅ = 4.16) เป็็นแรงจูงูใจลำำ�ดับัั
ที่่�สอง เพราะมีีเนื้้ �อห็าสนัับัสนุ่นต่่อการก้า้วห็น้า้ใน
วิช่าชีีพนักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร เช่่น การเขีียน
งานวิจัยัในงานส่ง่เสริมิการเกษตรปีระกอบัการเลื่่�อน
วิทยะฐานะ และการบัริหิ็ารผู้้�ใต้บ้ังัคับัับัญัช่า เป็็นต้น้ 
นอกจากนีี้� เนื้้ �อห็าของระบับัยังัเพิ่่�มพูนูความสามารถ
ในวิช่าชีีพการเป็็นนักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร  (𝒙̅̅= 
4.11) เพราะมีีเนื้้ �อห็าและแบับัเรีียนที่่�สนับััสนุน่ทักัษะ
สำำ�คัญั เช่น่ การวินิิจฉัยัศัตัรููพืืช่ระดับััพื้้ �นที่่� การจัดัการ
ดิินและปุ๋๋� ย กระบัวนการโรงเรีียนเกษตรกร และการ
ตลาดสินิค้า้ออนไลน์ ์เป็็นต้น้ (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 
2567)
	สำ  ำ�ห็รับััปััจจัยัด้า้นการใช้ง้านง่า่ยอยู่่�ในระดับัั
น้อ้ยที่่�สุด่ (𝒙̅ ̅= 4.02) เพราะระบับัฯ นีี้ � ได้ร้ับััการออกแบับั
โดยคำำ�นึึงถึึงความต้้องการและพฤติิกรรมของนััก
วิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร  ทำำ�ให้เ้ข้า้ถึงึได้โ้ดยไม่ต่้อ้ง
มีีทักัษะทางเทคโนโลยีีสูงู กอปีรกับัักรมส่ง่เสริมิ และ
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ห็น่่วยงานภาครัฐัอื่่�น ๆ มีีการจัดัฝึักอบัรมการใช้ง้าน
เทคโนโลยีีสารสนเทศอย่่างต่่อเนื่่�อง ทำำ�ให้บุ้่คคลา
กรสามารถใช้ง้านอิินเทอร์เ์น็็ตและเครื่่�องมืือดิิจิิทััล 
ต่่าง ๆ ได้ ้ (Thailand Development Research  
Institute, 2020) นอกจากนีี้ � ห็ากพิิจารณ์าคะแนน
แรงจูงูใจด้า้นการใช้ง้านง่่ายในบัริบิัทของการพฒัินา
ทักัษะดิิจิิทัลัจะเห็็นว่่าการที่่�คะแนนส่่วนนีี้�น้อ้ยที่่�สุด่ 

แสดงให้เ้ห็็นถึึงการที่่�นัักวิช่าการส่่งเสริิมการเกษตร  
ให้้ความสำำ�คััญกัับัความง่่ายในการใช้้งานระบับัฯ 
เพราะมีีศัักยภาพในการแก้้ปััญห็าการขาดแคลน
ทักัษะด้า้นดิจิิิทัลั (Greene et al., 2014) โดยเฉพาะ
อย่า่งยิ่่�งในกลุ่่�มนักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร ที่่�ไม่คุ่้้�น
เคยกับััระบับัห็รือืเทคโนโลยีีดิิจิิทัลัอื่่�น ๆ มาก่่อน

Table 2  Incentives of respondents towards the use of the DOAE E-Learning system.

Incentives  𝒙̅ S.D. Interpretation

Increase in performance as extension agent 4.11 0.70 Very important

Increase the opportunity of career promotion 4.16 0.68 Very important

More alternative of learning sources 4.07 0.74 Extremely important

Easy to use 4.02 0.77 Very important

Allowing to learn at anytime and anywhere 4.24 0.71 Extremely important

Average 4.12 0.72

(n=231)

3.ปััจจัยัที่่�มีทีี่่�มีผีู้ลำต่อ่การใช้้
	 การห็าปััจจัยัที่่�มีีผลต่อ่การใช้ร้ะบับั DOAE 
E-Learning พบัว่่าค่่าสัมัปีระสิิทธิ์์�การกำำ�ห็นด (R²) 
มีีค่่าเท่่ากับัั 0.543 ซึ่่�งห็มายความว่่า อัตัราส่ว่นของ
ความแปีรปีรวนในตััวแปีรตาม ร้อ้ยละ 54.30 ที่่�
สามารถอธิิบัายได้โ้ดยตัวัแปีรต้น้ในโมเดลนีี้� และจาก

ตัวัแปีรต้น้ทั้้�งห็มดของการศึึกษามีีเพีียง 2 ตัวัแปีรที่่�
แสดงอิิทธิิพลเชิิงบัวก  ได้แ้ก่่ การตระห็นักัถึงึปีระโยช่น์ ์
(AWARENESS) และความเห็มาะสมของเนื้้ �อห็าการ
เรีียนรู้้�  (APPROPRIATENESS) (Table 3) ซึ่่�งสรุ่ปีได้้
ดังันีี้ �

Table 3  Factors influencing the use of DOAE E-learning systems. 

Independent variables Coefficient (b) t P-value

Constant 0.613 2.325 0.000**

1. GENDER 0.182 0.842 0.400

2 EDUCATION 0.143 2.278 0.237

3. INCENTIVE 0.194 2.526 0.124

4. AWARENESS 0.514 7.078 0.000**

5. CONVENIENCE -0.340 2.935 1.515

6. APPROPRIATENESS 0.256 3.471 0.000**

7.QUALITY 0.143 2.257 0.270

R = 0.550          R2 = 0.543          F = 8.217          Sig of F = 0.000

(n=231)

* statistical significance at the 0.05 
** statistical significance at the 0.01
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	 1. การตระห็นัักถึึงปีระโยช่น์ ์ พบัว่่า เป็็น
ปััจจััยที่่�สำ ำ�คััญที่่�สุ่ดกัับัการใช้้งานระบับั DOAE  
E-Learn ing พิิจารณ์าได้้จากค่่าสััมปีระสิิทธิ์์�  

(Coefficient) ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ (P-value) 
0.01 มีีค่า่ 0.514 (Table 3) ห็มายความว่า่ เมื่่�อค่า่ของ
การตระห็นักัถึงึปีระโยช่น์ ์เพิ่่�มขึ้้ �น 1 ห็น่ว่ย ค่า่เฉลี่่�ยของ
การใช้ร้ะบับัฯ ของนักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร จะ
เพิ่่�มขึ้้ �นปีระมาณ์ 0.514 ห็น่ว่ย ความสัมัพนัธ์เ์ชิิงบัวก
นีี้� เกิิดจากความสามารถของระบับัฯในการให้ข้้อ้มูลู
ที่่�มีีคุ่ณ์ค่่าต่่อการทำำ�งาน ทั้้�งความรู้้�ที่่ �จำ ำ�เป็็นต่่อการ
ทำำ�งานในระดับััปีฏิิบัตัิิการที่่�ต้อ้งลงพื้้ �นที่่�พบัเกษตรกร
สม่ำำ��เสมอ และความก้า้วห็น้า้ในวิช่าชีีพ (Promotion) 
อย่่างห็ลังัมีีความสำำ�คัญัยิ่่�งในบัริิบัทของการทำำ�งาน
ในห็น่ว่ยงานรัฐั ที่่�การผลิติรายงานที่่�ถูกูต้อ้งตามห็ลักั
วิช่าการ เป็็นห็นึ่่�งในเกณ์ฑ์ข์องการเลื่่�อนวิทยะฐานะ
จากตำำ�แห็น่ง่จากนักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตรระดับัั
ปีฏิิบัตัิิการเป็็นชำำ�นาญการพิิเศษ สอดคล้อ้งกัับัผล 
การศึกึษาของ Li et al. (2012) และ Sinclair และ
คณ์ะ (2024) ที่่�ระบุ่ว่่า บุ่คลากรในองค์์กรจะมีี
ความกระตืือรืือร้้นที่่�จะเรีียนรู้้�  ห็ากพบัว่่า สิ่่�งนั้้�น 
สามารถทำำ�ให้ก้้า้วห็น้า้ได้ใ้นสายงานตนเอง ทั้้�งใน 
ส่ว่นค่า่ตอบัแทนและความท้า้ทายให็ม่ ่ ๆ นอกจากนีี้� 
ห็ากพิิจารณ์าเนื้้ �อห็าในระบับัก็็พบัว่่าความสัมัพนัธ์ ์
เชิิงบัวกในตััวแปีรนีี้ �สอดคล้้องกัับัสิ่่�งที่่� เกิิดขึ้้ �นจริิง 
เพราะเนื้้ �อห็าในระบับัที่่�ครอบัคลุ่มตั้้�งแต่่เทคนิิค
การเกษตร การจััดการศััตรููพืืช่ การเปีลี่่�ยนแปีลง
ภููมิิอากาศ ไปีจนถึึงเทคโนโลยีีการเกษตรสมัยัให็ม่ ่ 
(พีีรดาว และเพ็็ญศรีี, 2565) คืือสาระการเรีียนรู้้�
ที่่�ตรงกัับัความต้้องการและปััญห็าที่่�นัักวิช่าการ 
ส่ง่เสริมิการเกษตรเผชิิญ ทำำ�ให้ผู้้้�ใช้ม้องเห็็นถึึงความ
เป็็นปีระโยช่น์ใ์นการนำำ�ไปีปีระยุ่กต์ใ์ช้ใ้นการทำำ�งาน
ปีระจำำ�วันั
	 2. ความเห็มาะสมของเนื้้ �อห็าการเรีียนรู้้�   
พบัว่่าตััวแปีรนีี้ �มีีค่่าค่่าสััมปีระสิิทธิ์์� (Coefficient) 
เท่่ากับัั 0.256 ที่่�ระดับัันัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ (P-value) 
0.01 (Table 3) แสดงว่า่ เมื่่�อค่า่ของความเห็มาะสม
ของเนื้้ �อห็าการเรีียนรู้้� เพิ่่�มขึ้้ �น 1 ห็น่่วย ค่่าเฉลี่่�ยของ
การใช้้ระบับัฯ ของนัักวิช่าการส่่งเสริิมการเกษตร
จะเพิ่่�มขึ้้ �นปีระมาณ์ 0.256 ห็น่่วย ความสััมพันธ์ ์

เชิิงบัวกมาจากระบับัฯ มีีความรู้้� เฉพาะทางที่่�จำ ำ�เป็็น 
ต่่อการปีฏิิบััติิงานส่่งเสริิมการเกษตร เช่่น การ
ควบัคุม่ศัตัรููพืืช่ และการวิเคราะห์ต์ลาด เป็็นต้น้ และ 
มีีรูปีแบับัการเรีียนรู้้�ที่่ �ห็ลากห็ลาย เช่น่ วดิีีโอ เอกสาร
อิิเล็็กทรอนิิกส์ ์ และแบับัฝึักหััดออนไลน์ท์ี่่�มาพร้อ้ม
เครื่่�องมืือที่่�ช่ว่ยปีระเมิินผล (พีีรดาว และเพ็ญ็ศรีี, 2565) 
เนื้้ �อห็าส่่วนให็ญ่่ยังัได้ร้ับััการพฒัินาโดยผู้้�เชี่่�ยวช่าญ 
ในสาขาเฉพาะ ทำำ�ให้น้ักัวิช่าการส่่งเสริิมการเกษตร  
อาจรู้้�สึ ึกมั่่�นใจในความเห็มาะสม และความถูกูต้อ้ง
ของเนื้้ �อห็า (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2567) นอกจากนีี้ �  
อิินเทอร์เ์ฟซ้ของระบับัยัังได้ร้ับััการออกแบับัให้ง้่่าย 
ต่่อการทำำ�ความเข้า้ใจ ห็ลัักการนีี้ �สอดคล้อ้งกัับัผล 
การศึกึษาของ Yuan (2021) ที่่�ระบุว่่า่ การสนับััสนุน่
ให้ผู้้้�เรีียนอยากใช้ร้ะบับัการเรีียนรู้้� ทางอิินเทอร์เ์น็็ต 
ระบับัต้อ้งไม่่เพีียงแค่่ให้ข้้อ้มูลูที่่�สำ ำ�คัญั แต่่ยังัต้อ้งมุ่่�ง
เน้น้ที่่�การมีีอิินเทอร์เ์ฟซ้ที่่�รองรับััความต้อ้งการของ 
ผู้้�เรีียน เพื่่�อสร้า้งแรงจูงูใจ ห็ลายวรรณ์กรรมทางการ
ศึึกษาและการส่่งเสริิมการเกษตร (Greene et al., 
2014; Almaiah and Alismaiel, 2019) ยังัระบุว่่า่ การ
มีีระบับัการเรีียนรู้้� ทางอิินเทอร์เ์น็็ตที่่�ใช้ง้านง่า่ย ไม่เ่พีียง
แต่ช่่ว่ยลดความกังัวลใจในกลุ่่�มผู้้�ใช้ท้ี่่�ไม่ม่ีีทักัษะดิิจิิทัลั 
ห็รือืมีีทักัษะดิิจิิทัลัต่ำำ��เท่า่นั้้�น แต่ย่ังัช่ว่ยให้ผู้้้�ใช้ส้ามารถ
ใช้ร้ะบับัได้อ้ย่า่งเต็ม็ที่่�และเกิิดปีระโยช่น์ส์ูงูสุด่ โดยไม่่
ต้อ้งใช้เ้วลาในการทำำ�ความเข้า้ใจห็รืือฝึักฝนมากเกิิน
ไปี ดังันั้้�น ระบับัที่่�ออกแบับัให้ใ้ช้ง้านง่า่ย จึงึมีีศักัยภาพ
ในการยกระดับััทักัษะดิิจิิทัลัแก่่ผู้้�ใช้ใ้นระยะยาว

สัรุุปี
	 การตระห็นักัถึึงปีระโยช่น์แ์ละความเห็มาะ
สมเนื้้ �อห็าการเรีียนรู้้�คื อ 2 ปััจจัยัที่่�มีีผลต่อ่การใช้ง้าน
ระบับั DOAE E-Learning เมื่่�อนักัวิช่าการส่่งเสริิม
การเกษตรตระห็นักัว่่าระบับัมีีข้อ้มูลูที่่�ส่่งเสริิมความ
การก้า้วห็น้า้ในวิช่าชีีพ เลยเกิิดความกระตืือรือืร้น้ใน
การเรีียนรู้้�  เพราะการเลื่่�อนตำำ�แห็น่่งไม่่เพีียงแต่่สร้า้ง
โอกาสที่่�จะได้ป้ีรับััขึ้้ �นค่่าตอบัแทน แต่่อีีกนัยัห็นึ่่�งคืือ 
เป็็นการรับััรองความสามารถในวิช่าชีีพและกระตุ้้�น
ให้พ้ฒัินาตนเองต่อ่ไปี อย่า่งไรก็็ดีี การเข้า้ระบับัฯ ต่อ่
เนื่่�อง เนื้้ �อห็าควรตรงกับััความต้อ้งการของผู้้�เรีียนเพื่่�อ
เพิ่่�มความสนใจ ดังันั้้�น มีีข้อ้เสนอแนะที่่�ได้จ้ากการ
ศึกึษาดังันีี้ �
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	 1. พฒัินาเนื้้ �อห็าการเรีียนรู้้� ให้เ้ป็็นปััจจุบ่ันั: 
เมื่่�อความรู้้� และความท้า้ทายทางการเกษตรมีีการ
เปีลี่่�ยนแปีลงอยู่่�ตลอด กรมส่ง่เสริมิฯ ควรมีีการปีระเมิิน
และปีรับััปีรุ่งเนื้้ �อห็าให้ส้อดคล้อ้งกับััสถานการณ์ท์ี่่�นักั
วิช่าการส่่งเสริิมการเกษตร  เผชิิญอยู่่� การปีรับััปีรุ่ง
เนื้้ �อห็าไม่ค่วรมุ่่�งไปีที่่�ปีริมิาณ์แต่ร่วมถึงึการทำำ�ให้ร้ะบับั
มีีอินเทอร์เ์ฟซ้ที่่�เข้า้ใจง่่าย และรองรับััการใช้ง้านจาก
อุป่ีกรณ์ด์ิิจิิทัลัช่นิิดต่า่งๆ
	 2. การเรีียนรู้้� แบับัร่่วมมืือ: การเรีียนรู้้� เป็็น
ความร่่วมมืือระห็ว่่างผู้้�สอนและผู้้�เรีียน ด้ว้ยเห็ตุ่นีี้ � 
การสอบัถามความสนใจของผู้้�เรีียนและปีรับััเนื้้ �อห็า
ให้ส้อดคล้อ้ง จึงึเป็็นกลยุท่ธ์ท์ี่่�กรมส่ง่เสริมิฯ ในฐานะ
เจ้า้ของระบับั DOAE E-Learning ควรดำำ�เนิินการ เพื่่�อ
สนับััสนุน่ให้น้ักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร  เข้า้ใช้ง้าน
ระบับัด้ว้ยความกระตืือรืือร้น้ ข้อ้เสนอแนะนีี้�ควรทำำ�
ควบัคู่่�กับััการจัดัฝึักอบัรมที่่�มุ่่�งเน้น้การเพิ่่�มพูนูความรู้้�
ด้า้นดิิจิิทัลั ซึ่่�งจะช่่วยส่ง่เสริมิทัศันคติิที่่�ดีีต่อ่การเรีียน
รู้้�ผ่ า่นอิินเทอร์เ์น็็ต
	 3. การสร้า้งการตระห็นักัถึงึปีระโยช่น์:์ กรม
ส่ง่เสริมิการเกษตรควรจัดัสัมัมนานำำ�เสนอกรณีีศึกึษา
และปีระสบัการณ์ข์องนักัวิช่าการส่ง่เสริมิการเกษตร  ที่่�
ปีระสบัความสำำ�เร็จ็ในการใช้ร้ะบับั DOAE E-Learning 
เพื่่�อสร้า้งแรงบันัดาลใจและความมั่่�นใจแก่่นักัวิช่าการ
ส่ง่เสริมิฯ ที่่�ยังัเป็็นผู้้�ใช้ใ้ห็ม่ ่
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ตารางชีวีติขีองหนอนกระทู้้�ข้าวโพิดัลำายจุุดัเลี้้�ยงด้ว้ยพืช้อาหาร 3 ชนิดั รู้ปีแบับัการ 
กระจายตัวัแลำะการเปีลี่่�ยนแปีลำงโครงสัร้้างอายุุขีองตัวัอ่อนในแปีลำงข้้าวโพิดัฝักอ่่อน

Biological Life Tables of Spodoptera frugiperda Fed on Three Host Plants, Spatial Distribution 
Pattern and Age Structure Change of Larval Stages in Baby Corn Field

ณิิชานัันท์ ์เกินิอาษา1,2,* สิิรกาญจน์ ์ช่ื่วยดำำ�1 แลำะสุุนิษา ชััยหวัง1  
Nichanun Kernasa1,2,*, Sirakan Chuaydam1 and Sunisa Chaiwong1

Abstract: Spodoptera frugiperda (JE Smith) is a key pest of corn.  There are more than 80 kinds of host 
plant of S. frugiperda such as rice, sugarcane, sorghum, legumes, tomatoes, potatoes, tobacco, cotton, 
sunflower, garlic, ginger etc.  It can cause severe damage to host plants. The study of the life tables in 
the laboratory of S. frugiperda were conducted in three kinds of plants: sweetcorn, sugarcane cv. Khon 
Kaen 3, and rice cv. Suphanburi 60, which are the main food plants and are the main economic plants 
of Thailand.  Eggs laid on the same day, 900 eggs were used.  A larva was placed in a box containing 
food plant.  Each food plant was fed to 300 larvae of S. frugiperda for 300 larvae.  The artificial diet was 
changed periodically. The number of deaths was counted and recorded every 4 days until the insects 
reached adulthood. Then, the number of eggs laid by the adults was counted until the adults died.The 
results showed that larvae fed with sweetcorn, sugarcane cv. Khon Kaen 3 and rice cv. Suphanburi 
60 had the net reproductive rates (R

o
) of 401.12, 62.47, and 25.5. The cohort generation times (T

c
) 

were 34.54, 32.18, and 38.35 days. The capacity for increase (R
c
) was 0.173, 0.1284 and 0.0844.  The  

finite rate of increase (λ) was 4.007, 5.3972 and 8.2120 times. The results of the study showed that  
S. frugiperda has the highest net reproductive rate in sweetcorn. This suggests that this insect has the 
potential to spread and thrive as a pest in corn.  Distribution patterns of S. frugiperda in 10, 17, 24, 31, 
38, 45, 52 and 60 days after field planting of baby corn were aggregrated, aggregated, aggregated, 
regular, regular, regular, regular and regular, respectively.

Keywords: Biological life tables, Distribution patterns, Spodoptera frugiperda
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บัที่คัดัย่่อ: ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่ Spodoptera frugiperda (JE Smith) เป็็นศัตัรููสำ ำ�คัญัของข้า้วโพด มีีพืช่
อาห็ารมากกว่า่ 80 ช่นิิด เช่น่ ข้า้ว อ้อ้ย ข้า้วฟ่าง พืืช่ตระกูลูถั่่�ว มะเขืือเทศ มันัฝรั่่�ง กระเทีียม ขิิง เป็็นต้น้ เมื่่�อมีี
การระบัาดอย่า่งรุ่นแรงทำำ�ให้เ้กิิดความเสีียห็ายอย่า่งมาก การศึกึษาตารางชีีวิตในห้อ้งปีฏิิบัตัิิการของห็นอนกระทู้้�

119



ข้า้วโพดลายจุด่ S. frugiperda ครั้้�งนีี้ �ได้ม้ีีการเลี้ี �ยงห็นอนบันพืืช่อาห็ารสามช่นิิด คืือ ข้า้วโพดห็วาน ข้า้วพนัธุ์์�
สุพ่รรณ์บุร่ีี 60 และอ้อ้ยพนัธุ์์�ขอนแก่่น 3 เนื่่�องจากพืืช่ทั้้�งสามช่นิิดนีี้ �เป็็นพืืช่อาห็ารและพืืช่เศรษฐกิิจห็ลักัของไทย  
โดยเริ่่�มจากใช้ไ้ข่ท่ี่่�ถูกูวางในวันัเดีียวกันั จำำ�นวน 900 ฟอง ไปีเลี้ี �ยงในพืืช่ทั้้�งสามช่นิิด โดยเลี้ี �ยงพืืช่ช่นิิดละ 300 ตัวั 
กล่่องละ 1 ตัวั เปีลี่่�ยนอาห็าร นับััระยะการเจริญิเติิบัโตและจดบันัทึึกจำำ�นวนการตายทุก่ 4 วันั จนกว่่าเป็็นตัวั 
เต็ม็วัยัแล้ว้นับััไข่ข่องตัวัเต็ม็วัยั จนกว่า่ตัวัเต็ม็วัยัจะตายห็มด ดำำ�เนิินการในห้อ้งควบัคุม่อุณ่์ห็ภูมิูิ 25 องศาเซ้ลเซีียส 
ณ์ ศูนูย์วิ์จัยัควบัคุม่ศัตัรููพืืช่โดยชีีวินทรีีย์แ์ห่่งช่าติิ ภาคกลาง  ผลการศึึกษาพบัว่่า ในข้า้วโพดห็วาน อ้อ้ยพนัธุ์์� 
ขอนแก่่น 3 และข้า้วพนัธุ์์�สุพ่รรณ์บุร่ีี 60  มีีอัตัราการขยายพนัธุ์์�สุท่ธิิ (R

o
) เท่า่กับัั 401.12,  62.47  และ 25.5  ช่ว่ง

อายุข่ัยัของกลุ่่�ม (T
c
)  34.54,  32.18  และ 38.35 วันั  ความสามารถในการขยายพนัธุ์์�ทางกรรมพนัธุ์์� (r

c
) เท่า่กับัั  

0.173,  0.1284  และ 0.0844 อัตัราการเพิ่่�มที่่�แท้จ้ริงิ  (λ)  เท่า่กับัั  4.007,  5.3972  และ  8.2120 เท่า่ ตามลำำ�ดับัั 
ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุ่ด S. frugiperda สามารถเจริิญเติิบัโตได้ด้ีีในพืืช่ทั้้�งสามช่นิิด การศึึกษาปีระช่ากร 
ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่ S. frugiperda ที่่� 10, 17, 24, 31, 38, 45, 52 และ 60 วันัห็ลังัปีลูกูข้า้วโพดฝัักอ่อ่นใน
แปีลง  พบัว่า่ ปีระช่ากรห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่มีีการกระจายตัวัแบับั aggregrated, aggregated, aggregated, 
regular, regular, regular, regular และ regular ตามลำำ�ดับัั

คำำ�สำำ�คัญ: รููปีแบับัการกระจายตัวั, ตารางชีีวิต, Spodoptera frugiperda

คำำ�นำำ�
	 ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่ Spodoptera 
frugiperda (JE Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) 
เป็็นแมลงที่่�มีีถิ่่�นกำำ�เนิิดในอเมริิกา และพบัรายงาน
การระบัาดครั้้�งแรกว่า่ระบัาดทำำ�ความเสีียห็ายรุ่นแรง
ในแอฟริิกาในเขตร้อ้นของปีระเทศไนจีีเรีีย ปีี  2559 
(Akutse et al., 2019) จากนั้้�นได้แ้พร่่กระจายไปี 
ห็ลายพื้้ �นที่่�ในแอฟริิกา มีีรายงานว่่าห็นอนกระทู้้�
ข้า้วโพดลายจุด่สามารถเข้า้ทำำ�ลายพืืช่ได้ ้ 350 ช่นิิด 
ใน 76 วงศ์ ์ (Montezano et al., 2018) ในปีี 2561 
มีีรายงานว่่าห็นอนช่นิิดนีี้�ได้แ้พร่่ระบัาดในปีระเทศ
อิินเดีียและปีากีีสถาน (Tahir et al., 2020)  ในปีระเทศ
ปีากีีสถาน ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่มีีรายงานว่่า
เข้า้ทำำ�ลายข้า้วโพดในช่่วงฤดูใูบัไม้ร้่ว่ง ในปีี  2562 ที่่�
จังัห็วัดัซิิงค์ ์ (Naeem-Ullah et al., 2019) จากนั้้�น  
ได้แ้พร่่กระจายเข้า้ทำำ�ลายข้า้วโพดอย่่างรุ่นแรงใน
ห็ลายพื้้ �นที่่�  ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่เข้า้มาระบัาด
ในปีระเทศไทยในช่่วงปีี  2561 โดยระบัาดในแปีลง
ข้า้วโพดในห็ลายจังัห็วัดั การศึึกษานีี้�มีีวัตัถั่ป่ีระสงค์์
เพื่่�อศึกึษาตารางชีีวิตแบับั  Biological  life  table  
ของห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่ในพืืช่ที่่�ต่า่งกันั 3 ช่นิิด 
คืือ ในข้า้วโพดห็วาน  อ้อ้ยพนัธุ์์�ขอนแก่่น 3 และข้า้ว

พนัธุ์์�สุพ่รรณ์บุร่ีี 60 และเพื่่�อศึกึษาปีระช่ากรและการ 
กระจายตัวัของห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่ในแปีลง
ข้า้วโพดฝัักอ่่อน เพื่่�อนำำ�ข้อ้มููลไปีใช้ใ้นการควบัคุ่ม
ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่ S. frugiperda ต่อ่ไปี

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
การเพิาะเลี้้�ยงหนอนกระทู้้�ข้าวโพิดัลำายจุุดัเพื่่�อใช้้
ในการที่ดัลำอง
	 เก็็บัรวบัรวมห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่จาก
แปีลงข้า้วโพดฝัักอ่่อนที่่�ศูนูย์วิ์จัยัควบัคุม่ศัตัรููพืืช่โดย 
ชีี วินทรีีย์์แห่่ งช่าติิ  ภาคกลาง  มห็า วิทยาลััย
เกษตรศาสตร์ ์วิทยาเขตกำำ�แพงแสน จังัห็วัดันครปีฐม 
มาเพาะเลี้ี �ยง โดยเลี้ี �ยงระยะห็นอนวัยั 1-2 ในกล่อ่ง
พลาสติิกทรงกลมขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 23 
เซ้นติิเมตร สูงู 7.5 เซ้นติิเมตร ซึ่่�งเจาะฝากล่่องเป็็น
วงกลมกรุ่ด้ว้ยผ้า้ขาวบัาง ขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 
5 เซ้นติเิมตร ให้อ้าห็ารเทีียม (Southland Products, 
Lake Village Arkansas) 200 กรัมั เปีลี่่�ยนอาห็ารทุก่ 
3 วันั ในเวลา 9:00 นาฬิิกา
	 เมื่่�อห็นอนเริ่่�มเข้้าวััย 3 จึึงแยกใส่่กล่่อง 
ทรงกลมขนาดเล็็กเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 5 เซ้นติิเมตร 
สูงู 2.5 เซ้นติิเมตร อย่า่งละ 1 ตัวั  โดยเปีลี่่�ยนอาห็าร
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เทีียมห็รือืเติิมอาห็ารทุก่ 1-2 วันั จนห็นอนเข้า้ดักัแด้ ้
แยกดัักแด้้ออกมาใส่่ในกล่่องในกล่่องพลาสติิก 
ทรงกลมขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 23 เซ้นติิเมตร สูงู 
7.5 เซ้นติิเมตร ซึ่่�งเจาะฝากล่่องเป็็นวงกลมกรุ่ด้ว้ย 
ผ้า้ขาวบัาง ขนาดเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลาง 10 เซ้นติิเมตร เมื่่�อ
ตัวัเต็ม็วัยัฟัักออกมา ให้ส้ำ ำ�ลีีชุบ่ัน้ำำ��ผึ้้ �ง 20 เปีอร์เ์ซ้นต์ ์
เป็็นอาห็าร ปีล่่อยให้ผ้สมพันธุ์์�และวางไข่่ ภายใน
กล่่อง ทำำ�การเพาะเลี้ี �ยงเพิ่่�มปีริิมาณ์ที่่�อุ่ณ์ห็ภููมิิห้อ้ง 
ให้ไ้ด้ป้ีริมิาณ์เพีียงพอต่อ่การทดลอง
การศึกึษาตารางชีีวติหนอนกระทู้้�ข้าวโพิดัลำายจุุดั
	นำ ำ�ไข่่ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุ่ด จำำ�นวน 
900 ฟอง มาแยกเป็็นกล่่อง กล่่องละ 300 ฟอง  
รอห็นอนฟัักออกจากไข่่ พืืช่ที่่� ใช้้เลี้ี �ยงห็นอนคืือ  
ข้า้วโพดห็วาน อ้อ้ยพันธุ์์�ขอนแก่่น 3 และข้า้วพันธุ์์�
สุพ่รรณ์บุร่ีี 60 พืืช่ละ 300 ฟองจากการแยกในตอน 
เริ่่�มต้น้ นำำ�ห็นอนวััย 1 ที่่�ได้จ้ากการฟัักของห็นอน 
แต่่ละเซ้ตไปีเขี่่�ยลงในพืืช่อาห็ารที่่�หั่่�นเตรีียมไว้้ 1  
ตัวัต่อ่กล่อ่ง นับััจำำ�นวนห็นอนที่่�ตายทุก่ 4 วันั จนเข้า้
ดัักแด้ ้ เมื่่�อดัักแด้ฟั้ักเป็็นตััวเต็็มวััยนำำ�มาผสมพันธุ์์�
กััน ข้้อมููลที่่�ได้ม้าสร้า้งตารางชีีวิตตามวิธีีการของ 
Napompeth (1973)
การเตรีียมแปีลำงข้้าวโพิดัเพื่่�อการศึกึษาปีระชากร
แลำะการกระจายตัวัหนอนกระทู้้�ข้าวโพิดัลำายจุุดั
	 เตรีียมแปีลง จำำ�นวน 1 ไร่ ่ณ์ แปีลงศูนูย์ว์ิจัยั
ควบัคุ่มศััตรููพืืช่โดยชีีวินทรีีย์์แห่่งช่าติิ ภาคกลาง 
มห็าวิทยาลััยเกษตรศาสตร์ ์ วิทยาเขตกำำ�แพงแสน 
จังัห็วัดันครปีฐม โดยปีลูกูข้า้วโพดฝัักอ่อ่น ระยะห่า่ง
ระห็ว่่างแถว 75 เซ้นติิเมตร ระยะห่่างระห็ว่่างห็ลุม่
ปีระมาณ์ 20-25 เซ้นติเิมตร ห็ยอดเมล็ด็ 1-2 เมล็ด็ต่อ่
ห็ลุม่
การศึึกษาสำำ�รวจปีระชากรหนอนกระทู้้�ข้าวโพิดั
ลำายจุุดั
	ทำ ำ�การสำำ�รวจต้้นข้้าวโพดมีีอายุ่ 10 วััน  
เพราะห็นอนจะระบัาดทำำ�ลายข้้าวโพดตั้้�งแต่่อายุ่
ปีระมาณ์ 7 วันั จนถึึงออกฝััก โดยกััดกิินยอดและ 
ใบัข้า้วโพดแห็ว่่ง ห็รืือกััดกิินทั้้�งแผ่่นใบั และจะพบั 
ตััวห็นอนห็ลบัซ่่อนแสงอยู่่�ที่่�ยอดห็รืือโคนกาบัใบั
ข้้าวโพด โดยสำำ�รวจแบับัสุ่่�มตััวอย่่างแบับัง่่าย 
(random sampling) จำำ�นวน 50 จุด่ จากนั้้�นสำำ�รวจ 

ห่่างกัันทุ่ก 7 วันั และครั้้�งสุ่ดท้า้ยเมื่่�อข้า้วโพดอายุ ่
60 วันั ซึ่่�งเป็็นช่่วงอายุก่ารเก็็บัเกี่่�ยวข้า้วโพดฝัักอ่่อน 
ทำำ�การทดลองตั้้�งแต่่วันัที่่� 8 มกราคม ถึึง 7 มีีนาคม 
2567

ผู้ลำการที่ดัลำองแลำะวจิารณ์์
การศึกึษาตารางชีีวติหนอนกระทู้้�ข้าวโพิดัลำายจุุดั
	 ผลการศึึกษาตารางชีี วิตห็นอนกระทู้้�
ข้า้วโพดลายจุด่ S. frugiperda เมื่่�อเลี้ี �ยงด้ว้ยข้า้วโพด
ห็วาน อ้อ้ยพนัธุ์์�ขอนแก่่น 3 และข้า้วพนัธุ์์�สุพ่รรณ์บุร่ีี 
60 คุ่ณ์ลัักษณ์ะทางชีีววิทยาห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพด 
ลายจุ่ด S. frugiperda อััตราการขยายพันธุ์์�สุ่ทธิิ 
(R

o
) 401.12 62.47 และ 25.5 ช่่วงอายุข่ัยัของกลุ่่�ม 

(T
c
) 34.54 32.18 และ 38.35 วันั ความสามารถใน

การขยายพนัธุ์์�ทางกรรมพันธุ์์� (r
c
) เท่่ากัับั  0.173,  

0.1284 และ 0.0844 อััตราการเพิ่่�มที่่�แท้จ้ริิง (λ)  
เท่า่กับัั  4.007,  5.3972  และ  8.2120 เท่า่ He et al. 
(2021) รายงานว่่า ห็นอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุ่ด 
S. frugiperda เมื่่�อเลี้ี �ยงด้ว้ย ถั่่�วเห็ลืือง เมล็็ดเรปี 
และทานตะวััน มีีอััตราการขยายพันธุ์์�สุ่ทธิิ (R

o
)  

35.31±8.28 58.66±12.63 และ 98.45±15.66  
ช่่วงอายุ่ขััยของกลุ่่�ม (T

c
) 42.21±0.49 39.10±0.34 

และ 40.44±0.53 วััน ความสามารถในการขยาย
พนัธุ์์�ทางกรรมพนัธุ์์� (rc) เท่่ากัับั  0.0844±0.0056 
0.1041±0.0059 และ 0.1134±0.0043 อััตรา
การเพิ่่�มที่่�แท้้จริิง (λ) เท่่ากัับั 1.0881±0.0062 
1.1098±0.0066 และ 1.1202±0.0048 Gilal et 
al. (2022) รายงานว่่า เมื่่�อเพาะเลี้ี �ยงห็นอนกระทู้้�
ข้า้วโพดลายจุด่ S. frugiperda ด้ว้ยลำำ�ต้น้ข้า้วโพด มีี 
ความสามารถในการขยายพันธุ์์�ทางกรรมพันธุ์์� (r

c
) 

และอัตัราการขยายพนัธุ์์�ทางธรรมช่าติิ (r
m
) เท่่ากัับั 

0.1237±0.0032 และ 0.1248±0.0033 ตามลำำ�ดับัั  
ซึ่่�งสููงกว่่าเมื่่�อเพาะเลี้ี �ยงด้้วยใบั ซึ่่�งข้้าวโพด มีี 
ความสามารถในการขยายพันธุ์์�ทางกรรมพันธุ์์� (r

c
) 

และอัตัราการขยายพนัธุ์์�ทางธรรมช่าติิ(rm) เท่่ากัับั 
0.1027±0.0025 และ 0.1034±0.0026 ตามลำำ�ดับัั  
มีีอััตราการเพิ่่� มที่่� แท้้จริิง  (λ )  และอััตราการ 
ขยายพันธุ์์�สุ่ทธิิ (R

o
) เท่่ากัับั0.2791±0.0069 และ 

69.63±6.22 ตามลำำ�ดับัั
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Table 1  Biological life table of S. frugiperda fed with sweetcorn under laboratory conditions (28±2 oC and 75±2% RH).

Pivotal age in days
 (x)

Proportion at birth of female 
being alive at age x1

 (I
x
)

Age-specific fecundity 
(      eggs/      /x)2 

(m
x
)

Egg curve3 
(I

x
m

x
)

1 1.00 0 0

3.5 0.86 0 0

6.5 0.67 0 0

9.5 0.58 0 0

12.5 0.52 0 0

15.5 0.50 0 0

18.5 0.47 0 0

21.5 0.45 0 0

24.5 0.45 0 0

27.5 0.45 0 0

30.5 0.44 249 109.56

33.5 0.44 267 117.48

36.5 0.40 787.5 117.48

39.5 0.34 115 39.1

42.5 0.10 175 17.5

45.5 0.00 0 0

R
o
 = 401.12

1 l
x
     =  The probability of individual being alive at the beginning of the age-interval

2 m
x
   =  The number of female eggs of offspring for each age-interval

 3l
x
m

x
 =  After Laughlin (1965)

Table 2  Biological life table of S. frugiperda fed with sugarcane Khon Kaen 3 under laboratory conditions (28±2 oC and 
75±2% RH).

Pivotal age in days
 (x)

Proportion at birth of female 
being alive at age x1

 (I
x
)

Age-specific fecundity 
(      eggs/      /x)2 

(m
x
)

Egg curve3 
(I

x
m

x
)

1 1.00 0 0

2.5 0.81 0 0

5.5 067 0 0

8.5 0.44 0 0

11.5 0.4 0 0

14.5 0.38 0 0

17.5 0.32 0 0

20.5 0.30 0 0

23.5 0.30 0 0
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Table 2  (continued).

Pivotal age in days
 (x)

Proportion at birth of female 
being alive at age x1

 (I
x
)

Age-specific fecundity 
(      eggs/      /x)2 

(m
x
)

Egg curve3 
(I

x
m

x
)

26.5 0.30 0 0

29.5 0.24 95.5 22.92

32.5 0.24 121  29.04

35.5 0.19 52  4.75

38.5 0.12 48 5.76

41.5 0 0 0

R
o
 = 62.47

1 l
x
     =  The probability of individual being alive at the beginning of the age-interval

2 m
x
   =  The number of female eggs of offspring for each age-interval

 3l
x
m

x
 =  After Laughlin (1965)

Table 3  Biological life table of S. frugiperda fed with rice Suphanburi 60 under laboratory conditions (28±2 oC and 
75±2% RH).

Pivotal age in days
 (x)

Proportion at birth of female 
being alive at age x1

 (I
x
)

Age-specific fecundity 
(      eggs/      /x)2 

(m
x
)

Egg curve3 
(I

x
m

x
)

1 1.00 0 0

2.5 0.83 0 0

6.5 0.56 0 0

10.5 0.41 0 0

14.5 0.35 0 0

18.5 0.27 0 0

22.5 0.25 0 0

26.5 0.22 0 0

29.5 0.22 0 0

32.5 0.22 0 0

25.5 0.16 66 10.56

38.5 0.12 47 5.64

41.5 0.6 15.5  9.3

44.6 0 0 0

R
o
 = 25.5

1 l
x
     =  The probability of individual being alive at the beginning of the age-interval

2 m
x
   =  The number of female eggs of offspring for each age-interval

 3l
x
m

x
 =  After Laughlin (1965)
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Table 4  Parameters calculated for biological attributes of S. frugiperda fed with 3 different host plants under laboratory 
conditions (28±2 oC and 75±2% RH)

Biological attributes Host plants

Sweetcorn Sugarcane 
cv. Khon Kaen 3

Rice 
cv. Suphanburi 60

Net reproductive rate of increase (R
o
) 401.12 62.47 25.5

Cohort generation time (T
c
) (days) 34.54 32.18 38.35

Capacity for increase (r
c
) 0.173 0.128 0.084

Finite rate of increase (λ) 4.007 5.3972 8.2120

การศึึกษาปีระชากรหนอนกระทู้้�ข้าวโพิดัลำายจุุดั 
S. frugiperda
	 การศึึกษารููปีแบับัปีระช่ากรห็นอนกระทู้้�
ข้า้วโพดลายจุด่ S. frugiperda ในแปีลงปีลูกูข้า้วโพด
ฝัักอ่่อน 10, 17, 24, 31, 38, 45, 52 และ 60 วันั  
พบัว่่า ปีระช่ากรห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุ่ดมีีการ 

กระจายตััวแบับั aggregrated, aggregated,  
aggregated, regular, regular, regular, regular  
และ regular ตามลำำ�ดับัั (Table 5) โดยการกระจาย 
ตัวัแบับั aggregrated เป็็นการกระจายตัวัเป็็นจุ่ด 
ภายในแปีลง ส่่วนการกระจายตััวแบับั regular 
เป็็นการกระจายตัวัทั่่�วทั้้�งแปีลง

Table 5 Distribution patterns of S. frugiperda in baby corn plantation.

Days after
sowing

Average
(X)

Variance
(S2)

Variance/Average
(X/S2)

Distribution 
patterns

10 1.62 7.75 4.78 aggregated

17 2.50 3.44 1.38 aggregated

24 1.74 3.83 2.20 aggregated

31 1.14 0.33 0.29 regular

38 1.18 0.56 0.47 regular

45 1.18 0.60 0.51 regular

52 1.06 0.10 0.09 regular

60 1.04 0.04 0.04 regular

X < S2 (aggregated), X = S2 (random), X > S2 = (regular)

	 ผลสำำ�รวจปีระช่ากรห็นอนกระทู้้�ข้้าวโพด 
ลายจุด่ S. frugiperda ในแปีลงปีลูกูข้า้วโพดฝัักอ่อ่น 
10 วันัห็ลังัปีลูกูพบัห็นอนวัยั 1 เท่า่นั้้�น จำำ�นวน 81 ตัวั 
17 วันัห็ลังัปีลูกู พบัห็นอน วัยั 1, 2, 3, 4 และ 5 จำำ�นวน 
55, 46, 17, 4, และ 3 ตัวัต่อ่ต้น้ ตามลำำ�ดับัั 24 วันัห็ลังั
ปีลูกู พบัห็นอนวัยั 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 จำำ�นวน 28, 14, 
15, 10, 10 และ 10 ตัวัต่อ่ต้น้ ตามลำำ�ดับัั 31 วันัห็ลังั
ปีลูกู พบัห็นอนวัยั  2, 3, 4, 5 และ 6 จำำ�นวน 10, 10, 12, 

11 และ 14 ตัวั ตามลำำ�ดับัั 38 วันัห็ลังัปีลูกู พบัห็นอน
วัยั 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 จำำ�นวน 6, 9, 10, 9, 14 และ 
11 ตัวั ตามลำำ�ดับัั 46 วันัห็ลังัปีลูกู พบัห็นอนวัยั 1, 2, 
3, 4, 5 และ 6 จำำ�นวน 6, 12, 6, 15, 8 และ 12 ตัวั ตาม
ลำำ�ดับัั 53 วันัห็ลังัปีลูกู พบัห็นอนวัยั 2, 3, 4, 5 และ 
6 จำำ�นวน 3, 7, 10, 15 และ 18 ตัวั ตามลำำ�ดับัั 60 วันั
ห็ลังัปีลูกู พบัห็นอนวัยั 3, 4, 5 และ 6 จำำ�นวน 16, 13 
และ 17 ตัวั (Figure 1) ซึ่่�งผลการทดลองแตกต่า่งจาก
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Supartha et al. (2021) รายงานว่่า พบัปีระช่ากร
ห็นอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุ่ด S. frugiperda ใน 
ข้้าวโพดห็วานจำำ�นวน 14.80 ตััว และข้้าวโพด
ข้า้วเห็นีียว 15.40 ตััว Supartha et al. (2022) 
รายงานว่า่ พบัปีระช่ากรห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่  
S. frugiperda กระจายตััวอยู่่�ในระดัับัความสููงที่่� 
แตกต่า่งกันั โดยพบัปีระช่ากรสูงูที่่�สุด่ที่่�ระดับััความสูงู 
500-1,000 เมตรเห็นืือระดับััน้ำำ��ทะเล  มีีความห็นาแน่่น
ปีระช่ากร 14.20 ตัวัต่อ่ห็น่ว่ยสุ่่�ม Yang et al. (2021) 
รายงานว่า่ พบัปีระช่ากรห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่มีี
ความห็นาแน่น่ 16.0-22.0 ตัวัต่อ่ 100 ต้น้ ในเขตร้อ้น  

ในเขตกึ่่�งร้อ้น พบัปีระช่ากร 1.0-13.0 ตััวต่่อ 100 
ต้น้ และผลการทดลองเป็็นไปีในทางเดีียวกันักับัั การ
ศึกึษาของ Khan et al. (2021) รายงานว่า่ รููปีแบับัการ
เข้า้ทำำ�ลายของห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุ่ดในแปีลง  
พบัห็นอนวััย 1 เข้้าทำำ�ลายเนื้้ �อเยื่่�อที่่�ยัังอ่่อนของ
ข้า้วโพด ห็นอนวัยั 3 เข้า้ทำำ�ลายทั้้�งใบั Widhayasa  
et al. (2022) รายงานว่า่ ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่
เข้า้ทำำ�ลายต้น้ข้า้วโพดที่่�อายุน่้อ้ยจนถึงึระยะออกดอก 
ซึ่่�งเป็็นไปีในทางเดีียวกัันกัับัการทดลองนีี้ �ที่่�พบัว่่า
ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุ่ดเข้า้ทำำ�ลายต้น้ข้า้วโพด
ตั้้�งแต่อ่ายุน่้อ้ยจนต้น้ข้า้วโพดโต

Figure 1 Population distribution  of S. frugiperda in baby corn plantation

สัรุุปี
	 ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่  S. frugiperda  
สามารถเจริิญเติิบัโตได้ด้ีีในพืืช่ทั้้�งสามช่นิิด รููปีแบับั
ปีระช่ากรห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่ S. frugiperda 
ในช่ว่ง 24 วันั ห็ลังัปีลูกูเป็็นแบับั aggregated ซึ่่�งอยู่่�
รวมกัันเป็็นกลุ่่�ม ห็ลังัจากนั้้�นเป็็นแบับั regular ซึ่่�ง
กระจายตัวัทั่่�วแปีลง การควบัคุม่จึงึต้อ้งทำำ�การควบัคุม่
เป็็นจุ่ดในช่่วง 24 วัันแรก ห็ลัังจากนั้้�นจึึงทำำ�การ
ควบัคุม่ห็นอนช่นิิดนีี้�ทั้้�งแปีลง ซึ่่�งเมื่่�อศึกึษาปีระช่ากร
ห็นอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุด่ S. frugiperda  พบัว่า่ 10 
วันัห็ลังัปีลูกูพบัห็นอนวัยั 1 ห็ลังัจากนั้้�นพบัห็นอนทุก่
วัยัซึ่่�งการควบัคุม่ต้อ้งดำำ�เนิินการตั้้�งแต่ก่่่อน 10 วันั จึงึ
จะได้ผ้ลในการควบัคุม่ที่่�มีีปีระสิทิธิิภาพ
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การเปีรีียบัเทียีบัสัมบัตัิทิี่างชีีวภาพิแลำะเคมีบีัางปีระการขีองปุ๋๋� ยอินิที่รีีย์ส์ัดัจาก
วััสัดุุอินิที่รีีย์ ์5 ชนิดัที่่�ถู้กย่่อยสัลำายด้ว้ยตัวัอ่อนแมลำงวัันลำายกัับัมาตรฐานปุ๋๋� ยอินิที่รีีย์์

Comparison of Some Biological and Chemical Properties of Fresh Organic Fertilizers from 
Five Organic Materials Digested by Black Soldier Fly Larvae with Organic Fertilizer Standards

สุุภเวช ทัศันกิจิ1 ชาญวทิี่ย์ ์แก้้วตาปีี2 รุุ่�งทิพิิย์ ์มาศเมธาทิพิิย์์3 แลำะสิิริินภา ช่ื่วงโอภาสั1*  

Supphawed Tussanakit1, Chanwit Kaewtapee2, Roungthip Masmeatathip3 and 
Sirinapa Chungopast1*

Abstract: The black soldier fly larvae (BSFL) can decompose organic materials from agriculture and food 
industry for producing organic fertilizers. This research aimed to study some biological and chemical 
properties of the fresh organic fertilizers from five organic materials digested by BSFL with organic  
fertilizer standards from the Department of Agriculture. A completely randomized design with 3  
replications and 5 treatments was used. The BSFL were reared with the following diets: 1) chicken feed 
+ coconut coir, 2) soybean milk residue + coconut coir, 3) pineapple peel + coconut coir, 4) cassava 
residue + coconut coir, 5) dried chicken manure + coconut coir. From the results of biological properties 
analysis, the fresh organic fertilizers of BSFL from soybean milk residue had the highest total bacterial 
count of 7.66 logCFU/gDw. Bacillus spp. and Escherichia coli were detected in all treatments. In the 
part of analyzing the chemical properties, only electrical conductivity, organic matter, macronutrients, 
and sodium content passed the organic fertilizer standard criteria in all treatments. The fresh organic 
fertilizers of BSFL fed on cassava residue had outstanding properties, with a germination index at 
109.60%, and a high organic matter content of 77.12%. 

Keywords: Bacteria, Black soldier fly larvae, Fresh organic fertilizers, Organic materials
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บัที่คัดัย่่อ: ตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายสามารถย่่อยสลายวัสัดุอิ่ินทรีีย์ท์างการเกษตรและอุต่สาห็กรรมอาห็าร เพื่่�อการ
ผลิติปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์งานวิจัยันีี้ �มีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อศึกึษาสมบัตัิทิางทางชีีวภาพและเคมีีของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากวัสัดุอิ่ินทรีีย์ ์
5 ช่นิิด ที่่�ย่อ่ยด้ว้ยตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายโดยเปีรีียบัเทีียบักับััมาตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์จ์ากกรมวิช่าการเกษตร วางแผน
การทดลองแบับัสุ่่�มสมบูรูณ์ ์3 ซ้ำ ำ�� จำำ�นวน 5 ตำำ�รับััการทดลอง ซึ่่�งมีีการเลี้ี �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายด้ว้ยอาห็ารดังันีี้ �
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1) อาห็ารไก่่ + ขุย่มะพร้า้ว 2) กากเต้า้หู้้� + ขุย่มะพร้า้ว 3) เปีลืือกสับััปีะรด + ขุย่มะพร้า้ว 4) กากมันัสำำ�ปีะห็ลังั + 
ขุย่มะพร้า้ว 5) มูลูไก่่แห้ง้+ ขุย่มะพร้า้ว จากผลการวิเคราะห์ส์มบัตัิทิางชีีวภาพ ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยงตัวัอ่อ่น
แมลงวันัลายด้ว้ยกากเต้า้หู้้�มีีจำ ำ�นวนแบัคทีีเรีียทั้้�งห็มดสูงูสุด่เท่่ากับัั 7.66 ล็็อคซีีเอฟยูตู่่อกรัมัแห้ง้ พบั Bacillus 
spp. และ Escherichia coli ในทุก่ตำำ�รับััการทดลอง ส่ว่นการวิเคราะห์ส์มบัตัิิทางเคมีีพบัว่่ามีีเฉพาะค่่าการนำำ�
ไฟฟ้า้ ปีริมิาณ์อินิทรีียวัตัถั่ ่ธาตุอ่าห็ารห็ลักั และโซ้เดีียม ผ่า่นเกณ์ฑ์ม์าตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ใ์นทุก่ตำำ�รับััการทดลอง ปุ๋๋� ย
อิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายด้ว้ยกากมันัสำำ�ปีะห็ลังัมีีสมบัติัิที่่�โดดเด่น่ โดยมีีการย่อ่ยสลายสมบูรูณ์์
ผ่า่นเกณ์ฑ์เ์ท่า่กับัั 109.60 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ปีริมิาณ์อิินทรีียวัตัถั่สู่งูเท่า่กับัั 77.12 เปีอร์เ์ซ็น็ต์์

คำำ�สำำ�คัญ: แบัคทีีเรีีย, ตัวัอ่อ่นแมลงวันัลาย, ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ด, วัสัดุอิ่ินทรีีย์์

คำำ�นำำ�
	 แมลงวันัลาย (Black soldier fly) จัดัอยู่่�ใน 
วงศ์ ์Stratiomyidae อันัดับัั Diptera มีีชื่่�อวิทยาศาสตร์ ์
คืือ Hermetia illucens สำ ำ�ห็รัับัวััฏิจัักรชีีวิตของ
แมลงวันัลาย ปีระกอบัด้ว้ย 5 ระยะ ได้แ้ก่่ ไข่่ ตัวั
อ่่อน ก่่อนเข้้าดัักแด้้ ดัักแด้้ และตััวเต็็มวััย โดย
ระยะตััวอ่่อนแมลงวัันลายช่อบัอาศััยอยู่่�ตามร่่มไม้้
เป็็นพวกกิินซ้ากและย่่อยสลายสารอิินทรีีย์จ์ึึงช่่วย 
ลดกลิ่่�นเห็ม็น็ได้ ้(Salam et al., 2022) พบัว่า่มีีการใช้้
อัตัราส่่วนของวัสัดุอิ่ินทรีีย์ ์ 100 มิิลลิิกรัมัต่่อตัวัอ่่อน
ต่อ่วันั เพื่่�อกำำ�จัดัขยะอิินทรีีย์ ์ (Diener et al., 2009; 
Banks et al., 2014) และรักัษาระดับััความชื้้ �นของ 
วัสัดุอิ่ินทรีีย์ท์ี่่� 60-70 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์โดยน้ำำ��ห็นักั (Diener 
et al., 2009; Cammack and Tomberlin, 2017)  
จึึงมีีการนำำ�แมลงวัันลายระยะตััวตััวอ่่อนมาใช้้ใน
การจัดัการของเสีีย ซึ่่�งวัสัดุอิ่ินทรีีย์ท์ี่่�สามารถใช้เ้ลีี้ �ยง 
ตััวอ่่อนแมลงวัันลายมีีห็ลายช่นิิด เช่่น เศษอาห็าร 
เศษผักัผลไม้ ้มูลูสัตัว์ ์เศษวัสัดุเ่ห็ลืือใช้ท้างการเกษตร 
ห็รืือของเห็ลืือทิ้้ �งจากโรงงานอุ่ตสาห็กรรม เป็็นต้น้ 
(Siddiqui et al., 2022) โดยเฉพาะปีระเทศไทยมีีวัสัดุ่
เห็ลืือใช้ท้างการเกษตรเป็็นจำำ�นวนมากถึงึ 43 ล้า้นตันั
ต่อ่ปีี  แต่พ่บัว่า่ยังัมีีการนำำ�มาใช้ป้ีระโยช่น์น์้อ้ยและถูกู
ปีล่่อยทิ้้ �งไว้ใ้นพื้้ �นที่่�เพาะปีลูกูห็รืือถููกเผาทิ้้ �ง ซึ่่�งเป็็น
สาเห็ตุ่ห็นึ่่�งที่่�ทำ ำ�ให้เ้กิิดมลพิิษห็มอกควันัในปััจจุ่บันั  
(ยิ่่�งลักัษณ์ ์และคณ์ะ, 2566) สำ ำ�ห็รับััวัสัดุอิ่ินทรีีย์ท์ี่่�ใช้ใ้น
งานวิจัยันีี้ � ได้แ้ก่่ อาห็ารไก่่ กากเต้า้หู้้� เปีลืือกสับััปีะรด 
กากมัันสำำ�ปีะห็ลััง และมููลไก่่แห้้ง พบัว่่าตััวอ่่อน

แมลงวันัลายย่อ่ยสลายมูลูสัตัว์ไ์ด้อ้ย่า่งมีีปีระสิทิธิิภาพ 
โดยดููดซับััสารอาห็ารจากการย่่อยสลายเข้า้สู่่�เซ้ลล์์
กลายเป็็นชีีวมวล และมูลูไก่่ (chicken manure) มีี
ความเห็มาะสมสำำ�ห็รับััเลีี้ �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายทำำ�ให้้
มีีอัตัราในการรอดชีีวติของตัวัอ่อ่นถึงึ 98.35 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ซึ่่�งมีีค่า่มากกว่า่การใช้มู้ลูวัวั (Rehman et al., 2017) 
มููลไก่่มีีปีริิมาณ์ไนโตรเจนทั้้�งห็มด ฟอสฟอรัสั และ 
โพแทสเซีียม เท่า่กับัั 2.28, 5.91 และ 3.02 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ตามลำำ�ดับัั (ทรายแก้ว้ และคณ์ะ, 2556) ขณ์ะที่่�อาห็าร
ไก่่ (chicken feed) ใช้เ้ป็็นตำำ�รับััควบัคุม่ในการทดลอง 
เนื่่�องจากมีีการใช้อ้าห็ารไก่่ในการฟัักตัวัอ่อ่นแมลงวันั
ลาย (Lalander et al., 2019) สำ ำ�ห็รับัักากเต้า้หู้้�  
(soybean milk residue) เป็็นผลพลอยได้จ้ากการ
ผลิิตน้ำำ��เต้า้หู้้� นมถั่่�วเห็ลืือง ซ้อสถั่่�วเห็ลืือง นมผงถั่่�ว
เห็ลือืง และแป้ง้ถั่่�วเห็ลืืองโดยกากเต้า้หู้้�ดิบิัมีี ความชื้้ �น 
80-90 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ (ภัทัรภร และคณ์ะ, 2563) กาก
เต้า้หู้้�แห้ง้มีีปีริมิาณ์โปีรตีีน 15.2–33.4 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ห็รือื 
คิิดเป็็นปีริมิาณ์ไนโตรเจนเท่า่กับัั 2.4-5.3 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ 
มีีฟอสฟอรัสัและโพแทสเซีียม 0.6 และ 0.9 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ตามลำำ�ดับัั (Marlina and Askar, 2004; Singh et al., 
2015; Rahman  et al., 2021) นอกจากนีี้� พูลูศักัดิิ
และคณ์ะ (2565) ใช้ต้ัวัอ่อ่นแมลงวันัลายที่่�เลี้ี �ยงด้ว้ย
กากเต้า้หู้้�เพื่่�อให้ไ้ด้ต้ัวัอ่่อนที่่�มีีโปีรตีีนสูงูสำำ�ห็รับััเป็็น
อาห็ารสัตัว์ ์ ดังันั้้�นเป็็นไปีได้ว้่า่ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดที่่�ได้จ้าก
การเลีี้ �ยงจะมีีปีริมิาณ์ไนโตรเจนสูงูตามไปีด้ว้ย จึงึนำำ�
กากเต้า้หู้้�มาเปีรีียบัเทีียบัในตำำ�รับััการทดลอง ส่่วน
เปีลืือกสับััปีะรด (pineapple peel) ที่่�ได้จ้ากการทำำ�
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สับััปีะรดกระป๋๋ อง ในพื้้ �นที่่� 1 ไร่จ่ะได้เ้ปีลืือกสับััปีะรด
เฉลี่่�ยปีระมาณ์ 2,700 กิิโลกรัมั ห็รือืถ้า้คิดิเป็็นปีริมิาณ์
เปีลืือกทั้้�งปีระเทศปีระมาณ์ 2.8 ล้า้นตันั  ส่ว่นของใบั
สับััปีะรดและจุก่มีีปีระมาณ์ 4.0 และ 0.370 ล้า้นตันั 
ตามลำำ�ดับัั (สมบัตัิิ และคณ์ะ, 2537) และมีีรายงาน 
พบัว่่าภายในเปีลืือกสับััปีะรดมีีปีริิมาณ์ ไนโตรเจน
ทั้้�งห็มด ฟอสฟอรัสัทั้้�งห็มด และ โพแทสเซีียมทั้้�งห็มด 
0.95, 0.43 และ 1.80 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตามลำำ�ดับัั (Zziwa 
et al., 2021) ผลพลอยได้เ้ห็ล่่านีี้ �มีีออกมามากทุ่ก
ปีี  ขณ์ะที่่�กากมัันสำำ�ปีะห็ลััง (cassava residue) 
เป็็นผลพลอยได้จ้ากโรงงานผลิิตแป้้งมัันสำำ�ปีะห็ลังั
ซึ่่�งมีีรายงานว่่าในการผลิิตแป้้งมัันสำำ�ปีะห็ลัังถ้้าใช้ ้
หััวมัันสำำ�ปีะห็ลััง 100 เปีอร์์เซ็็นต์์ จะได้้กากมััน
สำำ�ปีะห็ลังั 11.1 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ (พิิพฒัิน์ ์ และวิศิิษฐิิพร, 
2550) จากปีริิมาณ์ผลผลิิตของหััวมัันสำำ�ปีะห็ลััง
สดในปีี  พ.ศ. 2566 มีีปีระมาณ์ 30 ล้า้นตัันต่่อปีี  
(สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจการเกษตร. 2566) ดังันั้้�นจึึงมีี
กากมันัสำำ�ปีะห็ลังัจากกระบัวนการผลิติปีริมิาณ์ 3.33 
ล้า้นตันัต่อ่ปีี  ซึ่่�งจากรายงานของ Keaokliang et al. 
(2018) พบัว่า่ในเยื่่�อมันัสำำ�ปีะห็ลังัมีีฟอสฟอรัสั 0.03 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์และ โพแทสเซีียม 0.36 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์มีีความ
เป็็นไปีได้ท้ี่่�จะใช้ต้ััวอ่่อนแมลงวัันลายในการกำำ�จััด
เปีลืือกสับััปีะรดและกากมันัสำำ�ปีะห็ลังัเพื่่�อให้ไ้ด้ปุ้๋๋� ย
อิินทรีีย์ส์ด
	สำ  ำ� ห็ รัับั คุ่ณ์ ภ า พ ข อ ง ปุ๋๋� ย อิิ น ท รีีย์ ์ข อ ง
ปีระเทศไทยถูกูกำำ�ห็นดโดยเกณ์ฑ์ม์าตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์
(กรมวิช่าการเกษตร, 2550; 2557) ซึ่่�งระบุป่ีริิมาณ์
ธาตุอ่าห็ารแน่่นอน อย่่างไรก็็ตามยังัไม่่ได้ม้ีีการระบุ่
ถึงึช่นิิดและปีริมิาณ์แบัคทีีเรีียที่่�สามารถปีนเปื้้ �อนได้ใ้น
ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์ สำ ำ�ห็รับััในบัางปีระเทศได้ก้ำำ�ห็นดปีริมิาณ์
แบัคทีีเรีียที่่�ปีนเปื้้ �อนไว้ ้ เช่่น กฏิห็มายปุ๋๋� ยของอิิตาลีี 
(D.M. n. 29819/2009) กำำ�ห็นดความเข้ม้ข้น้สูงูสุด่ที่่�
ยอมรับััได้ข้อง Escherichia coli คืือ < 3 ล็อ็คซีีเอฟยูู
ต่อ่กรัมั (Bonetta et al., 2014) เช่น่เดีียวกับััมาตรฐาน
กากตะกอนน้ำำ��เสีียที่่�ใช้เ้ป็็นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ใ์นการเกษตร
ของยุโ่รปี ในปีระเทศสาธารณ์รัฐัเช็็ก กำำ�ห็นด E. coli 
< 3 ล็็อคซีีเอฟยูตู่อ่กรัมั ขณ์ะที่่�ทางใต้ข้องออสเตรีีย
กำำ�ห็นด E. coli < 2 ล็อ็คซีีเอฟยูตู่อ่กรัมั (Hudcová 

et al., 2019) เนื่่�องจากการใส่ปุ่๋๋� ยอาจส่ง่ผลทำำ�ให้เ้กิิด
การปีนเปื้้ �อนในพืืช่ผลที่่�เพาะปีลูกูได้ ้ (Machado et 
al., 2006) ในมูลูไก่่พบั E. coli 5-10 ล็อ็คซีีเอฟยูตู่อ่
กรัมั (Kyakuwaire et al., 2019) ในทางตรงกันัข้า้ม
แบัคทีีเรีียที่่�ปีนเปื้้ �อนอาจเป็็นแบัคทีีเรีียที่่�มีีปีระโยช่น์ต์่อ่
พืืช่ รายงานแบัคทีีเรีียที่่�แยกได้จ้ากปุ๋๋� ยห็มักัมีีศักัยภาพ
ในการควบัคุม่เชื้้ �อก่่อโรค และ Bacillus sp. ที่่�แยก
ได้จ้ากปุ๋๋� ยห็มักัมูลูไส้เ้ดืือนสามารถส่ง่เสริมิการเจริญิ
เติิบัโตของพืืช่ (Sreevidya and Gopalakrishnan, 
2017) ดัังนั้้�นผู้้�วิจััยจึึงสนใจที่่�จะศึึกษาสมบััติิทาง
ชีีวภาพ ได้้แก่่ ปีริิมาณ์แบัคทีีเรีียทั้้�งห็มด (total  
bacteria) Bacillus spp. เเละ E. coli เพื่่�อระบุ่
แบัคทีีเรีียที่่�ปีนเปื้้ �อนบัางช่นิิด รวมถึึงศึึกษาสมบััติิ
ทางเคมีีบัางปีระการในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยงตัวั
อ่อ่นแมลงวันัลายด้ว้ยวัสัดุอิ่ินทรีีย์ท์ี่่�แตกต่า่งกันั และ 
เปีรีียบัเทีียบักัับัเกณ์ฑ์์มาตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์เพื่่�อ
ปีระเมิินการนำำ�ไปีใช้ป้ีระโยช่น์ส์ำ ำ�ห็รับััปีลููกพืืช่และ
ห็มุน่เวีียนวัสัดุอิ่ินทรีีย์ก์ลับััมาใช้ใ้ห็ม่่

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
การเลี้้�ยงตัวัอ่อนแมลำงวัันลำาย
	 งานวิจััยนีี้ �ได้ร้ับััการอนุ่ญาตทางจริิยธรรม
การวิจัยัในสัตัว์ข์องมห็าวิทยาลัยัเกษตรศาสตร์ ์เลขที่่� 
ACKU67-AGK-020 โดยวางแผนการทดลองแบับัสุ่่�ม
สมบูรูณ์ ์5 ตำำ�รับััการทดลอง จำำ�นวน 3 ซ้ำ ำ�� ขั้้�นตอนการ
เลีี้ �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายแสดงใน (Figure 1) โดยเลี้ี �ยง
ตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายด้ว้ยวัสัดุอิ่ินทรีีย์ช์่นิิดต่า่งๆ ได้แ้ก่่ 
อาห็ารไก่่ กากเต้า้หู้้� เปีลือืกสับััปีะรด กากมันัสำำ�ปีะห็ลังั 
และมูลูไก่่แห้ง้ ในกระบัะพลาสติิกขนาด 39×50×10 
เซ้นติิเมตร แต่ล่ะกระบัะใส่ขุ่ย่มะพร้า้ว 150 กรัมั เพื่่�อ
เป็็นที่่�อยู่่�ให้ก้ับััตัวัอ่อ่นแมลงวันัลาย จากนั้้�นใส่ต่ัวัอ่อ่น
แมลงวันัลาย 500 ตัวั และใส่ว่ัสัดุอิ่ินทรีีย์แ์ต่ล่ะช่นิิด
ลงในแต่ล่ะกระบัะ 500 กรัมั  โดยที่่�วัสัดุอิ่ินทรีีย์แ์ต่ล่ะ
ช่นิิดจะมีีความชื้้ �นอยู่่�ที่่� 70 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์อัตัราส่ว่นการ
ให้อ้าห็ารอยู่่�ในช่่วง 30-60 มิิลลิกิรัมัของวัสัดุอิ่ินทรีีย์์
ต่อ่ตัวัอ่อ่นต่อ่วันั เลีี้ �ยงที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 30 องศาเซ้ลเซีียส 
เป็็นเวลา 20-40 วันั ขึ้้ �นอยู่่�กับััช่นิิดของวัสัดุอิ่ินทรีีย์ ์(วิธีี
เลีี้ �ยงดัดัแปีลงจาก Sheppard et al., 2002; Makkar 
et al., 2014)

วทิี่ยาศาสัตร์เ์กษตรแลำะการจัดััการ 9 (1) : 128-142 (2569)
130



Figure 1 The diagram shows the steps of the compost production from five organic materials using black soldier fly larvae.

ศึกึษาชนิดัแลำะจำำ�นวนแบัคทีเีรีียในปุ๋๋� ยอินิที่รีีย์ส์ัดั
จากตัวัอ่อนแมลำงวัันลำาย
	 เตรีียมอาห็ารเลี้ี �ยงเชื้้ �อ 3 ช่นิิด ได้แ้ก่่ Plate 
Count Agar สำ ำ�ห็รับััเพาะเลี้ี �ยงแบัคทีีเรีียทั้้�งห็มด, 
MacConkey Agar สำ ำ�ห็รัับัเพาะเลี้ี �ยงเพื่่�อศึึกษา  
E. coli ที่่�มีีโอกาสเป็็นเชื้้ �อก่่อโรค และ Bacillus Agar 
สำ ำ�ห็รับััเพาะเลี้ี �ยงแบัคทีีเรีียในกลุ่่�ม Bacillus spp. 
ที่่�อาจส่่งเสริิมการเจริิญเติิบัโตให้ก้ับััพืืช่ ห็รืือในบัาง
สปีีชีีส์ท์ี่่�มีีโอกาสเป็็นเชื้้ �อก่่อโรค (Biagi et al., 2006;  
Messelhäußer and Ehling-Schulz, 2018; Saxena 
et al., 2020; Smith and Brown, 2022) เจืือจางโดย
การชั่่�งน้ำำ��ห็นักัตัวัอย่า่งปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ด 10 กรัมั ใส่ล่งใน
ขวดรููปีช่มพู่่�ขนาด 250 มิิลลิลิิติร ที่่�มีีน้ำำ�� 90 มิิลลิลิิติร 
ที่่�ผ่า่นการฆา่เชื้้ �อแล้ว้เขย่า่ให้เ้ข้า้กันั นำำ�สารละลายที่่�ได้้
มาเจืือจางให้อ้ยู่่�ในช่ว่ง 10-1-10-8 เลืือกความเจืือจางที่่�
เห็มาะสมกับััตัวัอย่า่ง โดยปิิเปีตมา 100 ไมโครลิติร นำำ�
ไปีใส่ใ่นอาห็ารเลี้ี �ยงเชื้้ �อ ทั้้�ง 3 ช่นิิด บ่ม่เชื้้ �อที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 
30 องศาเซ้ลเซีียส เป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง ตรวจสอบัช่นิิด
และจำำ�นวนแบัคทีีเรีียที่่�พบั

การวิเคราะห์ส์ัมบััติิที่างเคมีีบัางปีระการขีองปุ๋๋� ย
อินิที่รีีย์ส์ัดัที่่�ได้จ้ากการเลี้้�ยงตัวัอ่อนแมลำงวันัลำาย
	 เตรีียมตัวัอย่่างปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดที่่�ได้จ้ากการ
เลี้ี �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันัลาย โดยอบัแห้ง้ด้ว้ยตู้้�อบัลม
ร้อ้น ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 60 องศาเซ้ลเซีียส เป็็นเวลา 3 วันั จึงึ
นำำ�มาบัดให้ล้ะเอีียดด้ว้ยเครื่่�องบัดและผสมคลุก่เคล้า้
ให้ต้ัวัอย่า่งมีีความสม่ำำ��เสมอ จากนั้้�นร่อ่นผ่า่นตะแกรง
ขนาด 0.5 มิิลลิเิมตร นำำ�ไปีวิเคราะห์ส์มบัติัิบัางปีระการ
ตามมาตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์(กรมวิช่าการเกษตร, 2550; 
2557)
	 วิเคราะห์ค์่า่ pH โดยชั่่�งตัวัอย่า่งปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์
สด 10 กรัมั ใส่ใ่นบีีกเกอร์ข์นาด 50 มิิลลิลิิติร เติมิน้ำำ��
กลั่่�น 20 มิิลลิลิิติร (อัตัราส่ว่น 1:2) คนด้ว้ยแท่ง่แก้ว้
ตั้้�งทิ้้ �งไว้ ้30 นาทีี วัดัด้ว้ยเครื่่�อง pH meter (กลุ่่�มงาน
วิเคราะห์ป์ุ๋๋� ย, 2541) วิเคราะห์ค์่่าการนำำ�ไฟฟ้้าและ
ปีริมิาณ์โซ้เดีียม โดยการชั่่�งตัวัอย่่างปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ด 5 
กรัมั เติมิน้ำำ��กลั่่�น 50 มิิลลิลิิติร (อัตัราส่ว่น 1:10) เขย่า่
ด้ว้ยเครื่่�องเขย่่า 30 นาทีี กรองผ่่านกระดาษกรอง
เบัอร์ ์1 นำำ�สารละลายไปีวัดัค่า่การนำำ�ไฟฟ้า้ด้ว้ยเครื่่�อง
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conductivity meter ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิ 25 องศาเซ้ลเซีียส 
และวััดปีริิมาณ์โซ้ เดีี ยมด้้วย เครื่่� อ ง  A tom ic  
Absorption Spectrophotometer (AAS) (Jackson, 
1958) วิเคราะห์ป์ีริิมาณ์อิินทรีียวัตัถั่ต่ามวิธีีการของ 
Walkley and Black (1934) ด้ว้ยการชั่่�งตัวัอย่า่งปุ๋๋� ย
อิินทรีีย์ส์ด 0.1 กรัมั ปิิเปีตสารละลาย potassium 
dichromate 10 มิิลลิิลิิตร และเติิม 98 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์
H

2
SO

4
 10 มิิลลิิลิิตร ตั้้�งทิ้้ �งไว้ใ้นตู้้�ดููดควันัเป็็นเวลา 

16 ชั่่�วโมง จากนั้้�นปีรับััปีริมิาตรเป็็น 50 มิิลลิลิิติร เติมิ
สารละลาย O-phenanthroline ferrous sulfate 8 
ห็ยด นำำ�มาไทเทรตด้ว้ยสารละลาย ferrous sulfate 
จนได้้สารละลายสีีน้ำำ��ตาลปีนแดง จากนั้้�นนำำ�มา
คำำ�นวณ์ปีริิมาณ์อิินทรีียวััตถั่่ วิเคราะห์ค์่่าความชื้้ �น
โดยน้ำำ��ห็นััก ด้ว้ยการชั่่�งน้ำำ��ห็นัักฟอยด์ก่์่อนอบั นำำ�
ตัวัอย่่างปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ด 5 กรัมั ใส่่ฟอยด์ ์ จากนั้้�นนำำ�
ไปีอบัในตู้้�อบัลมร้อ้นที่่�อุ่ณ์ห็ภููมิิ 75 องศาเซ้ลเซีียส  
จนน้ำำ��ห็นัักคงที่่�  รอให้้เย็็นจึึงนำำ�ไปีชั่่� งน้ำำ��ห็นัักและ
คำำ�นวณ์ความชื้้ �น (กลุ่่�มงานวิเคราะห์์ปุ๋๋� ย, 2526) 
วิเคราะห์ก์ารย่่อยสลายเสร็จ็สมบูรูณ์ ์ (germination 
Index) ตามวิธีีของจิิติิมา และคณ์ะ (2558) โดยชั่่�ง 
น้ำำ��ห็นักัตัวัอย่า่งปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดใส่ใ่นน้ำำ��กลั่่�น (อัตัราส่ว่น 
1:10) โดยน้ำำ��ห็นักัต่อ่ปีริมิาตร เขย่า่ 180 ครั้้�งต่อ่นาทีี 
เป็็นเวลา 1 ชั่่�วโมง และกรองผ่า่นกระดาษกรองเบัอร์ ์
1 เพื่่�อสกััดสารละลายตัวัอย่่าง จากนั้้�นตีีตารางบัน
กระดาษกรอง 10 ช่่อง วางเมล็็ดกวางตุ้้�งช่่องละ 1 
เมล็็ด ใส่่น้ำำ��สกัดัปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ด จานละ 3 มิิลลิิลิิตร 
และใส่่น้ำำ��กลั่่�นในตำำ�รับััควบัคุม่ 3 มิิลลิิลิิตร บ่่มในที่่�
มืืดเป็็นเวลา 48 ชั่่�วโมง อุณ่์ห็ภูมิูิ 28-30 องศาเซ้ลเซีียส  
เก็็บัข้อ้มูลูต่อ่ไปีนีี้ � ค่า่เฉลี่่�ยจำำ�นวนเมล็ด็ที่่�งอกทั้้�งห็มด
ต่อ่จาน วัดัความยาวรากทั้้�งห็มดแล้ว้ห็าค่า่เฉลี่่�ย นำำ�
ไปีคำำ�นวณ์การย่อ่ยสลายเสร็จ็สมบูรูณ์ ์ และวิเคราะห์์
ปีริมิาณ์ไนโตรเจนทั้้�งห็มดด้ว้ยวิธีี Kjeldahl method 
(Horwitz, 2000) โดยการย่่อยตััวอย่่างปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์
สดด้ว้ย H

2
SO

4
 เข้ม้ข้น้ และ salicylic acid ซึ่่�งมีี 

potassium sulfate และ copper sulfate เป็็นสาร
เร่ง่ปีฏิิกิิริิยา ทำำ�ให้ส้ารละลายเป็็นด่่างด้ว้ย sodium 
hydroxide แล้ว้จึึงนำำ�ไปีกลั่่�น ดัักจัับัแอมโมเนีียที่่�
เกิิดขึ้้ �นด้ว้ยกรดบัอริิก ทำำ�การไทเทรตสารละลายที่่�
ได้จ้ากการกลั่่�นด้ว้ย HCl แล้ว้จึงึคำำ�นวณ์ห็าปีริมิาณ์

ไนโตรเจนทั้้�งห็มด ส่่วนฟอสเฟตทั้้�งห็มดวิเคราะห์ ์
โดยวิธีี molybdovanadophosphate method ใช้้
กรดผสม (HCIO

4
: HNO

3
) (อัตัราส่่วน 1:1) ในการ

ย่่อยตัวัอย่่างเพื่่�อให้ฟ้อสฟอรัสัในตัวัอย่่างปุ๋๋� ยอยู่่�ใน
รููปีสารละลายฟอสเฟต จากนั้้�นทำำ�ให้้เกิิดสีีด้้วย  
molybdovanadate reagent และวััดด้ว้ยเครื่่�อง 
spectrophotometer ที่่�ความยาวคลื่่�น 420 นาโนเมตร 
เปีรีียบัเทีียบักัับัสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรััส  
(Horwitz and Latimer, 2005) วิเคราะห์โ์พแทส
ทั้้�งห็มดโดยใช้ก้รดผสม HNO

3
:HClO

4
 ปีริิมาณ์ 20 

มิิลลิิลิิตร นำำ�ไปีย่่อยบัน hot plate ที่่�อุณ่์ห็ภูมิูิไม่่เกิิน 
220 องศาเซ้ลเซีียส จนมีีลักัษณ์ะสีีใส จากนั้้�นถ่่าย
สารละลายตััวอย่่างและล้้างตะกอนด้้วยน้ำำ��กลั่่�น 
ใส่่ขวดปีรับััปีริิมาตรเป็็น 50 มิิลลิิลิิตร นำำ�ไปีกรอง
ด้ว้ยกระดาษกรองเบัอร์ ์ 1 และวัดัด้ว้ยเครื่่�อง AAS 
จากนั้้�นนำำ�มาเปีรีียบัเทีียบักัับัสารละลายมาตรฐาน
โพแทสเซีียม (Horwitz, 2000) นำำ�ผลวิเคราะห์ท์ี่่�ได้้
ทั้้�งห็มดเปีรีียบัเทีียบักับััเกณ์ฑ์ม์าตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์
การวเิคราะห์ข้์้อมู้ลำที่างสัถิติิิ
	ข้ อ้มูลูจากการทดลองนำำ�ไปีวิเคราะห์ค์วาม
แปีรปีรวน (ANOVA) ด้ว้ยโปีรแกรม R V.4.1.2 (R Core 
Team, 2018) และเปีรีียบัเทีียบัความแตกต่า่งระห็ว่า่ง
ค่า่เฉลี่่�ยของปีริมิาณ์แบัคทีีเรีียแต่ล่ะช่นิิด และเปีรีียบั
เทีียบัความแตกต่่างของสมบัตัิิทางเคมีีบัางปีระการ
ของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันัลาย 
โดยวิธีีการ Duncan’s new multiple range test ที่่�
ระดับััความเชื่่�อมั่่�น 95 เปีอร์เ์ซ็น็ต์์

ผู้ลำการที่ดัลำอง
1. ปีริิมาณแบัคทีเีรีียในปุ๋๋� ยอินิที่รีีย์ส์ัดัจากตัวัอ่อน
แมลำงวัันลำาย
	จ ากผลการทดลองศึกึษาปีริมิาณ์แบัคทีีเรีีย
ทั้้�งห็มด Bacillus spp. และ E. coli ที่่�ปีนเปื้้ �อนใน
ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์สดจากการเลี้ี �ยงตััวอ่่อนแมลงวัันลาย 
(Table 1) พบัว่่าในอาห็าร Plate Count Agar มีี
แบัคทีีเรีียอยู่่�ในทุ่กตำำ�รัับัการทดลอง โดยที่่�ตำ ำ�รัับั
การทดลองที่่�เลีี้ �ยงด้ว้ยกากเต้า้หู้้�มีีปีริิมาณ์แบัคทีีเรีีย
ทั้้�งห็มดสููงที่่�สุ่ดอยู่่�ที่่� 7.66 ล็็อคซีีเอฟยููต่่อกรัมัแห้ง้ 
รองลงมาคืือ อาห็ารไก่่ เปีลืือกสัับัปีะรด กาก 
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มันัสำำ�ปีะห็ลังัและมูลูไก่่แห้ง้มีีค่า่เท่่ากับัั 6.69, 6.74, 
6.71 และ 5.95 ล็็อคซีีเอฟยูตู่่อกรัมัแห้ง้ ตามลำำ�ดับัั 
ในอาห็าร Bacillus Agar มีีปีริมิาณ์ Bacillus spp. 
ในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันัลาย 
ทุ่กตำำ�รับััการทดลอง โดยที่่�ตำ ำ�รับััการทดลองที่่�เลี้ี �ยง 
ด้้วยอาห็ารไก่่ กากเต้้าหู้้� เปีลืือกสัับัปีะรด กาก 
มันัสำำ�ปีะห็ลังั มีีค่่าไม่่แตกต่่างกันัทางสถิิติิ แต่่มูลูไก่่
แห้ง้มีีจำ ำ�นวน Bacillus spp. น้อ้ยที่่�สุด่เท่่ากับัั 5.35 
ล็อ็คซีีเอฟยูตู่อ่กรัมัแห้ง้ ส่ว่นในอาห็าร MacConkey 
Agar มีีปีริิมาณ์ E. coli ในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดทุก่ตำำ�รับัั
การทดลองแตกต่า่งกันัทางสถิิติิ โดยพบัว่า่ตำำ�รับััการ
ทดลองที่่�เลี้ี �ยงด้ว้ยกากมันัสำำ�ปีะห็ลังัมีีปีริมิาณ์ E. coli 
สูงูที่่�สุด่เท่า่กับัั 5.60 ล็อ็คซีีเอฟยูตู่อ่กรัมัแห้ง้
2. ปีริิมาณธาตุุอาหารในปุ๋๋� ยอิินที่รีีย์ส์ัดัจากการ
เลี้้�ยงตัวัอ่อนแมลำงวัันลำาย
	จ ากการวิเคราะห์ส์มบััติิเคมีีบัางปีระการ
ในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันัลาย 
(Table 2) พบัว่่าปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยงตัวัอ่่อน
แมลงวันัลายด้ว้ยวัสัดุอิ่ินทรีีย์ต์่่างช่นิิดกันัจะมีีสมบัตัิิ
เคมีีแตกต่า่งกันั  โดยค่า่ pH ของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการ
เลี้ี �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายด้ว้ยเปีลือืกสับััปีะรด (8.88) 
ห็รือืมูลูไก่่แห้ง้ (8.70) อยู่่�ในระดับััที่่�เป็็นเบัสจัดั และ 
pH ของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันั
ลายด้ว้ยอาห็ารไก่่ (6.93) ห็รืือกากมัันสำำ�ปีะห็ลััง 
(7.03) มีีค่า่อยู่่�ในระดับััที่่�เป็็นกลาง และ pH ของปุ๋๋� ย
อิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายด้ว้ยกาก
เต้า้หู้้� (6.30) อยู่่�ในระดับััที่่�เป็็นกรดอ่่อน สำำ�ห็รับััค่่า
การนำำ�ไฟฟ้้าของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อน
แมลงวันัลายในทุก่ตำำ�รับััการทดลองพบัว่า่ มีีค่า่อยู่่�ใน
ช่ว่ง 4.03-8.58 เดซิซิีีเมนต์ต์่อ่เมตร ซึ่่�งปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ด
จากการเลี้ี �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันัลายด้ว้ยอาห็ารไก่่ห็รืือ
มูลูไก่่แห้ง้มีีค่า่การนำำ�ไฟฟ้า้สูงูที่่�สุด่เท่า่กับัั 8.58 และ 
8.47 เดซิซิีีเมนต์ต์่อ่เมตร ตามลำำ�ดับัั พบัว่า่มีีปีริมิาณ์
โซ้เดีียมในทุก่ตำำ�รับััการทดลองอยู่่�ในช่่วง 0.09-0.68 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ โดยปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อน
แมลงวันัลายด้ว้ยอาห็ารไก่่มีีปีริิมาณ์โซ้เดีียมสููงสุ่ด 
0.68 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ในทุก่ตำำ�รับััการทดลองมีีอินทรีียวัตัถั่่
อยู่่�ในช่ว่ง 43.77-88.44 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ส่ว่นความชื้้ �นอยู่่�
ในช่่วง 62.73-85.71 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจาก

การเลีี้ �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันัลายด้ว้ยกากเต้า้หู้้�ทำ ำ�ให้ม้ีี
ค่า่อิินทรีียวัตัถั่แ่ละความชื้้ �นสูงูสุด่เท่า่กับัั 88.44 และ 
85.71 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ตามลำำ�ดับัั โดยพบัว่่าอัตัราส่่วน
คาร์บ์ัอนต่่อไนโตรเจนของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์สดจากการ
เลีี้ �ยงตััวอ่่อนแมลงวัันลายในทุ่กตำำ�รับััการทดลองมีี
ค่า่อยู่่�ในช่่วง 14.04-30.34 ซึ่่�งปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการ
เลี้ี �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันัลายด้ว้ยเปีลืือกสับััปีะรดทำำ�ให้้
มีีอัตัราส่่วนคาร์บ์ัอนต่่อไนโตรเจนสูงูสุด่ สำ ำ�ห็รับััการ
ย่่อยสลายของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์อ์ยู่่�ในช่่วง 39.52-109.60 
เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ และพบัว่่าปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยงตัวั
อ่่อนแมลงวัันลายด้ว้ยกากมัันสำำ�ปีะห็ลังัมีีการย่่อย
สลายของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ูงูสุด่ ซึ่่�งทำำ�ให้เ้กิิดการงอกของ
เมล็็ดกวางตุ้้�งได้ด้ีี ในส่่วนของปีริิมาณ์ไนโตรเจนใน
ทุก่ตำำ�รับััการทดลองอยู่่�ในช่ว่ง 1.47-3.14 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
โดยพบัว่่าปีริมิาณ์ฟอสฟอรัสัทุก่ตำำ�รับััการทดลองอยู่่�
ในช่ว่ง 0.52-4.12 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์และปีริมิาณ์โพแทสเซีียม
ทุก่ตำำ�รับััการทดลองอยู่่�ในช่ว่ง 0.61-3.75 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ซึ่่�งพบัว่่าปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันั
ลายด้ว้ยอาห็ารไก่่มีีทั้้�งปีริมิาณ์ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสั
และโพแทสเซีียมสููงสุ่ด โดยมีีปีริิมาณ์ไนโตรเจนมีี
ค่่าสูงูในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันั
ลายด้ว้ยอาห็ารไก่่ (3.14 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ กากเต้า้หู้้� (2.72 
เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ กากมันัสำำ�ปีะห็ลังั (1.82 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ และ
เปีลืือกสับััปีะรด (1.48 เปีอร์เ์ซ็น็ต์)์ เรีียงตามลำำ�ดับัั ใน
ส่่วนของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันั
ลายด้ว้ยมููลไก่่แห้ง้พบัว่่ามีีปีริิมาณ์ฟอสฟอรัสัและ
โพแทสเซีียมสูงูสุด่เท่า่กับัั 4.12 และ 3.75 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ตามลำำ�ดับัั
3. การเปีรีียบัเทีียบัค่่าวิเคราะห์ข์ีองปุ๋๋� ยอิินที่รีีย์์
สัดัจากการเลี้้�ยงตััวอ่อนแมลำงวัันลำายกัับัเกณฑ์์
มาตรฐานปุ๋๋� ยอินิที่รีีย์์
	 เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบัค่า่วิเคราะห์ข์องปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์
สดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายด้ว้ยวัสัดุอิ่ินทรีีย์์
ต่า่งช่นิิดกันักับััมาตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์(Table 3) พบัว่า่
ค่า่ pH ผ่า่นเกณ์ฑ์ม์าตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์(กรมวิช่าการ
เกษตร, 2550; 2557) ยกเว้้นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์สดจาก
การเลี้ี �ยงตััวอ่่อนแมลงวัันลายด้ว้ยเปีลืือกสัปัีปีะรด 
และมููลไก่่แห้้ง ค่่าการนำำ�ไฟฟ้้า ปีริิมาณ์โซ้เดีียม 
อิินทรีียวััตถั่่ ปีริิมาณ์ไนโตรเจน ฟอสฟอรััสและ

Agricultural Science and Management J. 9 (1) : 128-142 (2026)
133



โพแทสเซีียมทั้้�งห็มด ผ่า่นเกณ์ฑ์ม์าตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์
ในทุ่กตำำ�รัับัการทดลอง และมีีอััตราส่่วนคาร์บ์ัอน
ต่่อไนโตรเจนไม่่เกิินมาตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์ ยกเว้น้ปุ๋๋� ย
อิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยงตััวอ่่อนแมลงวัันลายด้ว้ย
เปีลือืกสับััปีะรดและกากมันัสำำ�ปีะห็ลังั การย่อ่ยสลาย
สมบูรูณ์ใ์นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันั
ลายด้ว้ยกากมันัสำำ�ปีะห็ลังัเป็็นตำำ�รับััการทดลองเดีียว
ที่่�ผ่า่นเกณ์ฑ์ม์าตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์การใช้ว้ัสัดุอิ่ินทรีีย์ท์ี่่�

แตกต่า่งกันันีี้ �ในการเลีี้ �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายจะทำำ�ให้้
มีีสมบัตัิิทางเคมีีบัางปีระการที่่�ผ่่านเกณ์ฑ์ม์าตรฐาน
แตกต่า่งกันั ปีริมิาณ์ธาตุอ่าห็ารและอิินทรีียวัตัถั่ท่ี่่�ผ่า่น
เกณ์ฑ์ม์าตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์เ์ห็มาะสมสำำ�ห็รับััการใช้้
ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันัลายเป็็น
ปุ๋๋� ยสำำ�ห็รับััปีลูกูพืืช่และปีรับััปีรุ่งดิิน และในส่่วนของ
ความชื้้ �นของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดสามารถจัดัการอย่่างง่่าย
โดยการตากแห้ง้

Table 1 The number of total bacteria, Bacillus spp. and Escherichia coli in five fresh organic fertilizers obtained from the  
             rearing of black solider fly larvae.

Treatments Total bacteria
(logCFU/gDw)

Bacillus spp.
(logCFU/gDw)

Escherichia coli
(logCFU/g)

T1 6.69b 6.32a 5.07ab

T2 7.66a 6.19a 5.24ab

T3 6.74b 6.20a 5.00b

T4 6.71b 6.07a 5.60a

T5 5.95c 5.35b 4.95b

F-test * * ns

CV (%) 2.79 2.21 5.45

Note - Values are the mean ± standard deviations (n = 3). Statistically significant differences of different organic materials 
are indicated with different letter *, p < 0.05. T1 = chicken feed + coir, T2 = soybean milk residue + coir, T3 = pineapple 
peel + coir, T4 = cassava residue + coir, and T5 = dried chicken manure + coir, EC = eletrical conductivity, OM = organic 
matter and C:N ratio = carbon/nitrogen ratio

Table 2 Comparison of some chemical properties of fresh organic fertilizers from five organic materials digested by  
              black soldier fly larvae.

Property T1 T2 T3 T4 T5 F -test CV (%)

pH (1:5) 6.93c 6.30d 8.88a 7.03c 8.70b * 0.87

EC 1:10 (dS/m)  8.58a 4.03d 5.79c 7.49b 8.47ab * 6.00

OM (%) 76.04b 88.44a 76.48b 77.12b 43.77c * 1.40

C:N ratio 14.04d 19.01c 30.34a 24.63b 17.40cd * 9.41

Moisture content (%) 73.37c 85.71a 74.08c 80.37b 62.73d * 0.81

Germination Index (%) 39.52e 57.98b 48.44d 109.60a 52.55c * 0.00

Total N (%) 3.14a 2.72b 1.48d 1.82c 1.47d * 5.46

Total P
2
O

5
 (%) 3.44b 0.78c 0.63d 0.52d 4.12a * 2.53

Total K
2
O (%) 2.04b 1.41c 2.42b 0.61d 3.75a * 9.37

Na (%) 0.68a 0.23c 0.09d 0.57a 0.40b * 13.40

Note - Values are the mean ± standard deviations (n = 3). Statistically significant differences of different organic materials 
are indicated with different letter *, p < 0.05. T1 = chicken feed + coir, T2 = soybean milk residue + coir, T3 = pineapple 
peel + coir, T4 = cassava residue + coir, and T5 = dried chicken manure + coir
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Table 3 Quality of fresh organic fertilizers (T1-T5) compared with the organic fertilizer standard of Thailand from five  
              organic ma terials digested by black soldier fly larvae.

Property Standard T1 T2 T3 T4 T5

pH (1:5) 5.5 – 8.5   𝖷  𝖷
EC 1:10  (dS/m) Not more than 10 dS/m     

OM (%) Not less than 20% by weight     

C:N ratio Not more than 20 : 1   𝖷 𝖷 

Moisture content (%) Not more than 30% of weight 𝖷 𝖷 𝖷 𝖷 𝖷
Germination Index (%) Not less than 80% 𝖷 𝖷 𝖷  𝖷
Total N (%) Not less than 1.0% of weight     

Total P
2
O

5
 (%) Not less than 0.5% of weight     

Total K
2
O (%) Not less than 0.5% of weight     

Total macronutrients (%) Not less than 2.0% by weight     

Na (%) Not more than 1% by weight     

Size (mm) Not more than 12.5x12.5 mm     

Gravel (%) Not more than 2% of weight     

Plastic, glass and etc. (%) Must not be found     

Note - Passed () and not passed (𝖷) are presented. T1 = chicken feed + coir, T2 = soybean milk residue + coir,  
T3 = pineapple peel + coir, T4 = cassava residue + coir, T5 = dried chicken manure + coir, EC = electrical conductivity, 
OM = organic matter, and C:N ratio = carbon/nitrogen ratio

วจิารณ์์
	 การศึกึษาสมบัตัิทิางชีีวภาพบัางปีระการของ
ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันัลายเพื่่�อ
ทราบัช่นิิดและปีริมิาณ์แบัคทีีเรีียบัางช่นิิดที่่�ปีนเปื้้ �อน
ในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ด ซึ่่�งอาจอยู่่�ในกลุ่่�มที่่�ก่่อโรคห็รืือกลุ่่�ม
ที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์ เพื่่�อปีระเมิินการนำำ�ไปีใช้ป้ีระโยช่น์์
เป็็นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ำ ำ�ห็รับััปีลูกูพืืช่ จากผลการทดลองพบั
ว่า่ทุก่ตำำ�รับััการทดลองมีี E. coli 4.95-5.60 ล็อ็คซีีเอฟ
ยูตู่อ่กรัมั ซึ่่�งอยู่่�ในปีริมิาณ์ใกล้เ้คีียงกับััรายงานในมูลู 
โคนมที่่�ย่่อยสลายแบับัไม่่ใช้้ออกซิิเจนมีี E. coli 
4.5–5.4 ล็อ็คซีีเอฟยูตู่อ่กรัมั (Saunders et al., 2012) 
ซึ่่�งเป็็นแบัคทีีเรีียก่่อโรคฉวยโอกาส (Denamur et al., 
2021) สำ ำ�ห็รับััปีระเทศไทยยังัไม่่มีีเกณ์ฑ์ม์าตรฐาน
กำำ�ห็นดปีริิมาณ์แบัคทีีเรีียแต่่ละช่นิิดในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์
สำ ำ�ห็รัับัเชิิงพาณิิช่ย์ ์ แต่่สำ ำ�ห็รัับัการปีฏิิบััติิทางการ
การเกษตรที่่�ดีี (Good Agricultural Practices: 
GAP) จะต้อ้งมีีการจัดัการใช้ปุ้๋๋� ยและน้ำำ��สำ ำ�ห็รับััปีลูกู

พืืช่เนื่่�องจากเป็็นปััจจััยที่่�มีีโอกาสทำำ�ให้้มีีจุ่ลิินทรีีย์ ์
ปีนเปื้้ �อนในผลผลิิตทางการเกษตร สำำ�ห็รับััอาห็าร
พร้อ้มบัริิโภคปีระเภทผัักและผลไม้ ้ กำำ�ห็นดว่่าควร
ตรวจพบั E. coli น้อ้ยกว่า่ 100 เอ็ม็พีีเอ็น็ต่อ่กรัมั  (กรม
วิทยาศาสตร์ก์ารแพทย์,์ 2560) ส่่วนมาตรฐานกาก
ตะกอนน้ำำ��เสีียที่่�ใช้เ้ป็็นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ใ์นการเกษตรของ
ยุโ่รปี ในปีระเทศโปีรตุเ่กตุ ่สาธารณ์รัฐัเช็็ก ฟิินแลนด์์
และลิทิัวัเนีีย กำำ�ห็นด E. coli < 3 ล็อ็คซีีเอฟยูตู่อ่กรัมั 
(Hudcová et al., 2019) ซึ่่�งเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับััผล
จากการทดลองพบัว่า่ปีริมิาณ์ E. coli ในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์
สดมีีค่่ามากกว่่ามาตรฐานเห็ล่่านีี้ � ดังันั้้�น การนำำ�ปุ๋๋� ย
อิินทรีีย์ส์ดที่่�ได้จ้ากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อนแมลงวันัลายไปี
ใช้ส้ำ ำ�ห็รับััปีลูกูพืืช่จึงึควรมีีกระบัวนการกำำ�จัดั E. coli  
ด้ว้ยการตากแห้ง้ ซึ่่�งมีีรายงานว่่า แสง UV สามารถ
ฆ่าเชื้้ �อ E. coli ในมูลูไก่่ได้สู้งูถึึง 98.40 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์
(El-Maghawry et al., 2024) ในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดยังั
พบั Bacillus spp. ในทุ่กตำำ�รัับัการทดลอง โดย
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Saxena et al. (2020) รายงานว่่าแบัคทีีเรีียกลุ่่�มนีี้ �
มีีอิทธิิพลต่่อสุ่ขภาพพืช่ ช่่วยในการห็มุ่นเวีียนสาร
อาห็ารในดินิ  ทำำ�ให้พื้ืช่ทนต่อ่ความเครีียด ป้อ้งกันัเชื้้ �อ
โรค และผลิิตฮอร์โ์มนพืืช่ เป็็นต้น้ เช่่น B. pumilus,  
B. subtilis และ B. subterraneus ที่่�ช่่วยส่่งเสริิม
การเจริญิเติิบัโตของพืืช่ โดยผลิิตฮอร์โ์มนพืืช่กระตุ้้�น
การงอก ละลายฟอสเฟต ห็รือืปีลดปีล่อ่ยแอมโมเนีีย 
เป็็นต้น้ (Gohil et al., 2022) ห็ากมีีแบัคทีีเรีียในกลุ่่�ม
นีี้ �จะทำำ�ให้้ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์สดที่่�ได้จ้ากการเลีี้ �ยงตััวอ่่อน
แมลงวันัลายเป็็นปีระโยช่น์ก์ับััการปีลูกูพืืช่ ในทางตรง
กันัข้า้มมีีรายงานว่่า Bacillus บัางสปีีชีีส์ ์ อย่่างเช่่น   
B. cereus มีีอยู่่�ตามธรรมช่าติิแต่่อาจเป็็นเชื้้ �อก่่อ
โรคฉวยโอกาสในมนุ่ษย์์ (Messelhäußer and  
Ehling-Schulz, 2018) ในการนำำ�ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดที่่�เลีี้ �ยง
จากตััวอ่่อนแมลงวัันลายไปีใช้ค้วรมีีการตรวจสอบั
เบื้้ �องต้น้เกี่่�ยวกับััจุล่ินิทรีีย์ก์ลุ่่�มที่่�ก่่อโรค และกลุ่่�มที่่�เป็็น
ปีระโยช่น์ก่์่อนนำำ�ไปีผลิิตในเชิิงพาณิิช่ย์ ์ ส่่วนสมบัติัิ
ทางเคมีีบัางปีระการแสดงให้เ้ห็น็ว่า่ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจาก
การเลี้ี �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายผ่า่นเกณ์ฑ์ม์าตรฐานปุ๋๋� ย
อิินทรีีย์ไ์ด้แ้ก่่ ปีริมิาณ์อิินทรีียวัตัถั่ ่ปีริมิาณ์ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมทั้้�งห็มด โดยปีริิมาณ์ 
อิินทรีียวััตถั่่สููงสุ่ดในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์สดจากการเลี้ี �ยง
ตััวอ่่อนแมลงวัันลายด้ว้ยกากเต้า้หู้้� มีีค่่า 88.44% 
ใกล้เ้คีียงกัับัรายงานของ Gärttling and Schulz, 
(2022) ซึ่่�งพบัว่่าปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยงตัวัอ่่อน 
แมลงวันัลาย มีีปีริมิาณ์อิินทรีียวัตัถั่สู่งูถึงึ 86 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์
ในส่่วนค่่าการนำำ�ไฟฟ้้าและปีริิมาณ์โซ้เดีียมที่่� 
แลกเปีลี่่�ยนได้ไ้ม่่เกิินเกณ์ฑ์ม์าตรฐาน จึึงส่่งผลดีีต่่อ
การเจริญิเติบิัโตของพืืช่ ในทางกลับัักันัห็ากค่า่การนำำ�
ไฟฟ้้าเกิินความต้อ้งการของพืืช่จะส่่งผลให้ค้วามสูงู
ต้น้ น้ำำ��ห็นักัสด ความยาวก้า้น อัตัราการสังัเคราะห์์
แสงและอัตัราการคายน้ำำ��ลดลง เมล็็ดพืืช่ไม่่สามารถ
งอกได้ ้(สุม่าลีี และปััทมา, 2560; วีีระศักัดิ์์� และคณ์ะ, 
2566) จากการทดลองยังัพบัว่า่ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการ
เลี้ี �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายเห็ล่า่นีี้ �มีีสมบัตัิบิัางปีระการที่่� 
โดดเด่น่สำำ�ห็รับััการนำำ�ไปีใช้เ้ป็็นปุ๋๋� ยอินิทรีีย์ส์ำ ำ�ห็รับััปีลูกู
พืืช่ โดยอาห็ารไก่่และกากเต้า้หู้้�มีีปีริมิาณ์ไนโตรเจนสูงู
แตกต่่างจากการเลีี้ �ยงด้ว้ยวัสัดุอิ่ินทรีีย์อ์ื่่�น เนื่่�องจาก

อาห็ารไก่่ที่่�นำ ำ�มาเลี้ี �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายมีีข้า้วโพด
เลี้ี �ยงสััตว์เ์ป็็นส่่วนปีระกอบัและมีีไนโตรเจนสะสม
ในเมล็็ด ส่่วนกากถั่่� วเห็ลืืองมีีปีริิมาณ์ไนโตรเจน 
6.10 % (กรมวิช่าการเกษตร, 2564) ซึ่่�งปีริิมาณ์
ไนโตรเจนจะแปีรผันัตรงกับััสิ่่�งที่่�ตัวัอ่อ่นแมลงวันัลาย
กิินเข้า้ไปี ดังันั้้�นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดที่่�ได้จ้ากการเลี้ี �ยงตัวัอ่อ่น
แมลงวันัลายด้ว้ยอาห็ารไก่่และกากเต้า้หู้้�จะมีีปีริมิาณ์
ไนโตรเจนสูงูตามไปีด้ว้ย ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลี้ี �ยง
ตัวัอ่่อนแมลงวันัลายด้ว้ยมูลูไก่่แห้ง้พบัว่่ามีีปีริิมาณ์
ฟอสฟอรัสัและโพแทสเซีียมสูงู เนื่่�องจากไก่่กิินอาห็าร
ที่่�มีีองค์ป์ีระกอบัของแคลเซีียมฟอสเฟต รำ�� ห็ยาบั และ
กากถั่่�วเห็ลืือง (Angel, 2011; Araújo et al., 2022)  
จึึ ง ทำำ� ใ ห้้มููล ไ ก่่ ที่่� ไ ด้้มีี ปี ริิ ม า ณ์ ฟ อ ส ฟ อ รััส แ ล ะ
โพแทสเซีียมสูงู ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่่อน
แมลงวันัลายด้ว้ยกากมันัสำำ�ปีะห็ลังัมีีการย่่อยสลาย
สมบููรณ์์ผ่่านเกณ์ฑ์์มาตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์โดยมีีค่่า 
109.60 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ซึ่่�งทดสอบัโดยใช้ส้ารสกััดปุ๋๋� ย
อิินทรีีย์ส์ดใส่่ลงจานแก้ว้ที่่�มีีเมล็็ดกวางตุ้้�ง พบัว่่ามีี
ดัชั่นีีการงอกสููง ตามรายงานของ Dalzell (1987) 
และ Cooperband et al. (2003) การย่่อยสลาย
สมบููรณ์ข์องปุ๋๋� ยห็มักัจะเกิิดกระบัวนการมิิเนอรัลัไล
เซ้ชััน (mineralization) ปีลดปีล่่อยธาตุ่อาห็ารที่่�
เป็็นปีระโยช่น์ ์ และเป็็นปััจจัยัสำำ�คัญัที่่�สนับััสนุน่การ 
เจริญิเติิบัโตของพืืช่ อีีกเห็ตุผ่ลห็นึ่่�งที่่�ทำ ำ�ให้เ้มล็็ดงอก
คืือในปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดอาจมีีสารกระตุ้้�นการเจริญิเติิบัโต
ของพืืช่ เช่น่ กรดฮิิวมิก กรดอิินทรีีย์ ์รวมถึงึมีีจุล่ินิทรีีย์์
ที่่�เป็็นปีระโยช่น์ป์ีะปีนอยู่่�ในปุ๋๋� ยนั้้�น เป็็นต้น้ (Arancon 
et al., 2006; El-Sayed and Hagab, 2020) ในทาง
กลับัักันั ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดที่่�การย่อ่ยสลายสมบูรูณ์ไ์ม่ผ่่า่น
เกณ์ฑ์ม์าตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์ซึ่่�งได้จ้ากการเลี้ี �ยงตัวัอ่อ่น
แมลงวันัลายด้ว้ยอาห็ารไก่่ กากเต้า้หู้้� ห็รืือมูลูไก่่นั้้�น 
อาจมีีสาเห็ตุ่จากในระห็ว่่างกระบัวนการย่่อยสลาย
วัสัดุอิ่ินทรีีย์จ์นกลายเป็็นปุ๋๋� ยห็มักั จะเกิิดกระบัวนการ 
อิิมโมบิิไลเซ้ชันั (immobilization) จุล่ิินทรีีย์ต์้อ้งการ
ก๊๊าซ้ออกซิิเจนเพื่่�อให้เ้กิิดการย่อ่ยสลายสมบูรูณ์ ์ ห็รือื
อาจเกิิดสารปีระกอบัที่่�เป็็นพิิษบัางช่นิิดซึ่่�งมีีผลต่่อ
การงอกของพืืช่ได้ ้(Sayara et al., 2020) ในทุก่ตำำ�รับัั
การทดลองของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดมีีปีริมิาณ์อิินทรีียวัตัถั่สู่งู 
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จึึงมีีความเป็็นไปีได้ท้ี่่�จะนำำ�ไปีใช้ป้ีลููกพืืช่ ซึ่่�งการมีี 
อิินทรีียวัตัถั่สู่งูช่ว่ยปีรับััปีรุ่งบำำ�รุงดินิ โครงสร้า้งของดิิน
เนื้้ �อสัมัผัสั และการเติิมอากาศ เพิ่่�มปีริมิาณ์คาร์บ์ัอน
อิินทรีีย์ใ์นดิิน เพิ่่�มความสามารถในการกักัเก็็บัน้ำำ��ใน
ดินิ และกระตุ้้�นการพฒัินารากให้แ้ข็็งแรง (Assefa and 
Tadesse, 2019; Wang et al., 2019) ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์
สดจากการเลีี้ �ยงตัวัอ่อ่นแมลงวันัลายด้ว้ยวัสัดุอิ่ินทรีีย์์
ช่นิิดต่่างๆ สามารถใช้เ้ป็็นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ใ์นการปีลูกูพืืช่  
อีีกทั้้�งวิธีีนี้ �ยัังช่่วยกำำ�จััดวััสดุ่อิินทรีีย์์เห็ลืือใช้้และ
ห็มุ่นเวีียนกลัับัมาใช้้ให็ม่่ อย่่างไรก็็ตาม การผ่่าน
กระบัวนการตากแห้ง้และลดความชื้้ �นจะทำำ�ให้เ้ห็มาะ
สมสำำ�ห็รับััการนำำ�ไปีใช้เ้ป็็นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ใ์นเชิิงพาณิิช่ย์ ์
นอกจากนีี้ � อาจนำำ�ไปีห็มัักกัับัวัสัดุ่อิินทรีีย์ช์่นิิดอื่่�นๆ 
ก่่อนนำำ�ไปีใช้ ้ เพื่่�อให้เ้กิิดการย่่อยสลายสมบููรณ์โ์ดย
ผ่า่นกระบัวนการของจุล่ินิทรีีย์ก่์่อนการนำำ�ไปีใช้ ้ (กรม
วิช่าการเกษตร, 2548; Misra et al., 2003)
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สดที่่�ได้จ้ากการเลี้ี �ยงตััวอ่่อนแมลงวัันลายด้ว้ยกาก 
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กวางตุ้้�งงอก จึึงทำำ�ให้ปุ้๋๋� ยอิินทรีีย์ส์ดที่่�ได้ผ้่่านเกณ์ฑ์์
มาตรฐานปุ๋๋� ยอิินทรีีย์บ์ัางปีระการ สามารถนำำ�ไปีใช้้
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การวเิคราะห์ก์ารจัดััการแลำะการดำำ�เนิินงานในโซ่่อุุปีที่านขีองเกษตรกรผู้้�เลี้้�ยงจิ้้�งหรีดัใน
อำำ�เภอหนองปีร้ือ จังัหวัดักาญจนบุุรี

The Analysis of Supply Chain Management and Operations of Cricket Farmers in 
Nong Prue District, Kanchanaburi Province

นิิธิีมา มีแีก้้ว1 รพี ีดัอกไม้้เที่ศ1* แลำะรุุ่�งทิพิิย์ ์มาศเมธาทิพิิย์์2    

Nitima Meekeaw1, Rapee Dokmaithes1* and Roungthip Masmeatathip2

Abstract: This research aimed to analyze the supply chain management and operations, as well as to 
study the challenges and provide recommendations for cricket farming management among 12 farmers 
in Nong Prue district, Kanchanaburi province, using the SCOR model. Data collection was conducted 
using semi-structured in-depth interviews and data were analyzed using descriptive statistics and 
content analysis. The results revealed that cricket farmers sold their products through both wholesale 
and retail channels. Their operations were structured either as community enterprises or individual 
businesses. The SCOR model analysis covered six processes: planning, sourcing, production, delivery, 
returns and operations support. The study found that farmers operating as community enterprises had 
structured production planning. Raw materials were sourced both within and outside the community. 
Production was forecasted based on customer demand, and crickets were processed accordingly. 
Transportation was scheduled in advance with customers every time.No product returns occurred, as 
quality checks were conducted before packaging, and operations received support from government 
agencies, which differed from individual farmers, who did not have formal production planning. Raw 
materials were sourced only within the community, producing crickets based on incoming orders, with 
no processing involved. Customers picked up products directly from the farm, with prior scheduling. No 
returns were necessary due to pre-sorting of cricket sizes before packaging, and no external support from 
organizations for their operations. The problems and recommendations for cricket farming included the 
lack of GAP certification, as all the cricket farmers had not yet obtained GAP certification. The farmers 
suggested that relevant agencies should promote knowledge regarding the process of obtaining GAP 
certification for cricket farms.
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บัที่คัดัย่่อ: งานวิจัยัครั้้�งนีี้ �มีีวัตัถั่ป่ีระสงค์เ์พื่่�อวิเคราะห์ก์ารจัดัการและการดำำ�เนิินงานในโซ่อุ่ป่ีทาน รวมทั้้�งศึกึษา
ปััญห็าและข้อ้เสนอแนะในการจััดการการเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดของเกษตรกรในอำำ�เภอห็นองปีรืือ จัังห็วััดกาญจนบุ่รีี  
จำำ�นวน 12 ราย โดยใช้ ้SCOR model การเก็็บัข้อ้มูลูทำำ�โดยใช้แ้บับัสัมัภาษณ์เ์ชิิงลึกึแบับักึ่่�งโครงสร้า้ง วิเคราะห์ ์
ข้อ้มูลูด้ว้ยสถิิติิเชิิงพรรณ์นาและการวิเคราะห์เ์นื้้ �อห็า ผลการศึึกษาพบัว่่าเกษตรกรผู้้�เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดมีีการจำำ�ห็น่่าย
ผลผลิิตทั้้�งแบับัขายส่ง่และขายปีลีีก ลักัษณ์ะการดำำ�เนิินงานมีีทั้้�งเป็็นรููปีแบับัวิสาห็กิิจชุม่ช่น และแบับัรายเดี่่�ยว 
ผลวิเคราะห์ต์ามแบับัจำำ�ลองอ้า้งอิิงการดํําเนิินงานโซ่่อุ่ปีทาน (SCOR model) 6 กระบัวนการ ปีระกอบัด้ว้ย  
การวางแผน การจัดัห็าแห็ล่่งวัตัถั่ด่ิิบั การผลิิต การขนส่่ง การส่่งคืืน และการสนับััสนุน่การดำำ�เนิินงาน พบัว่่า 
เกษตรกรที่่�ดำ ำ�เนิินงานรููปีแบับัวิสาห็กิิจชุม่ช่นมีีการวางแผนการผลิติ จัดัห็าวัตัถั่ดิ่ิบัทั้้�งในและนอกชุม่ช่น การผลิติ
จะคาดการณ์จ์ากปีริมิาณ์ความต้อ้งการของลูกูค้า้และมีีการแปีรรููปีจิ้้ �งห็รีีด การขนส่ง่มีีการนัดัห็มายกับััลูกูค้า้ก่่อน
ล่ว่งห็น้า้ทุก่ครั้้�ง ไม่่มีีการส่ง่คืืนสิินค้า้เนื่่�องจากมีีการตรวจสอบัคุณ่์ภาพทุก่ครั้้�งก่่อนบัรรจุ ่ และการสนับััสนุน่การ
ดำำ�เนิินงานจะมีีห็น่่วยงานทางภาครัฐัเข้า้มาสนับััสนุน่การดำำ�เนิินงาน ซึ่่�งแตกต่า่งจากเกษตรกรรายเดี่่�ยวที่่�ไม่่ได้ม้ีี
การวางแผนการผลิติ จัดัห็าวัตัถั่ด่ิิบัภายในชุม่ช่น ผลิติเพื่่�อรอคำำ�สั่่�งซื้้ �อ ไม่ม่ีีการแปีรรููปีจิ้้ �งห็รีีด การขนส่ง่จะมีีการ
นัดัห็มายล่ว่งห็น้า้โดยลูกูค้า้จะมารับััเองที่่�ฟาร์ม์ ไม่ม่ีีการส่ง่คืืนสินิค้า้เนื่่�องจากมีีการคัดัขนาดก่่อนบัรรจุ ่ และไม่ม่ีี
ห็น่่วยงานอื่่�นเข้า้มาสนับััสนุน่การดำำ�เนิินงาน ปััญห็าในการเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีด คืือ การขาดการรับััรองมาตรฐาน GAP 
เนื่่�องด้ว้ยเกษตรกรผู้้�เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดทั้้�งห็มดยังัไม่ม่ีีการรับััรองมาตรฐาน GAP โดยเกษตรกรมีีข้อ้เสนอแนะคืือต้อ้งการ
ให้ห้็น่ว่ยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งเข้า้มาส่ง่เสริมิเกี่่�ยวกับััด้า้นความรู้้� เรื่่�องการขอรับััรองมาตรฐาน GAP สำำ�ห็รับััฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีด

คำำ�สำำ�คัญ: จิ้้ �งห็รีีด, แบับัจำำ�ลองอ้า้งอิิงการดํําเนิินงานโซ่อุ่ป่ีทาน, โซ่อุ่ป่ีทาน

คำำ�นำำ�
	 ในปีี  พ.ศ.2564 ปีระช่ากรร้อ้ยละ 10 ของ
โลก (ปีระมาณ์ 770 ล้า้นคน) ต้อ้งเผชิิญกัับัความ
อดอยาก เมื่่�อเทีียบักับััปีี  พ.ศ. 2563 (ร้อ้ยละ 9.3) 
และปีี  พ.ศ. 2562 (ร้อ้ยละ 8) ตัวัเลขนีี้ �เพิ่่�มขึ้้ �นอย่า่ง
รวดเร็ว็เนื่่�องจากสถานการณ์ ์COVID-19 (Food and 
Agriculture Organization of the United Nations, 
2022) และการเพิ่่�มขึ้้ �นของปีระช่ากร ทำำ�ให้ค้วาม
ต้อ้งการอาห็ารเพิ่่�มขึ้้ �น และเกิิดการขาดแคลนอาห็าร
และสารอาห็ารที่่�จำ ำ�เป็็น โดยเฉพาะโปีรตีีนจากสัตัว์ท์ี่่�
มีีกระบัวนการผลิติที่่�ซับััซ้อ้น โดยองค์ก์ารอาห็ารและ
การเกษตรแห่่งสห็ปีระช่าช่าติิ (FAO) สนับััสนุน่การ
ผลิติและการบัริโิภคโปีรตีีนทางเลืือก เช่น่ โปีรตีีนจาก
พืืช่และแมลง (FAO, 2022) จิ้้ �งห็รีีดซึ่่�งมีีโปีรตีีนสูงูถึงึ 
31 กรัมัต่อ่น้ำำ��ห็นักั 100 กรัมั เมื่่�อเทีียบักับััเนื้้ �อโคที่่�มีี
โปีรตีีนเพีียง 22 กรัมัต่อ่น้ำำ��ห็นักัเดีียวกันั จิ้้ �งห็รีีดยังัให้้
ปีริมิาณ์ไขมันัน้อ้ยกว่า่เนื้้ �อโคถึงึ 3 เท่า่ การเพาะเลี้ี �ยง
จิ้้ �งห็รีีดใช้น้้ำ ำ��น้อ้ยกว่า่เนื้้ �อโคถึงึ 1,000 เท่า่ และใช้เ้นื้้ �อที่่� 

น้อ้ยกว่า่ 6 เท่า่ นอกจากนีี้� ฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีดยังัปีล่อ่ยก๊๊าซ้
คาร์บ์ัอนไดออกไซ้ด์แ์ละมีีเทนน้อ้ยกว่่าฟาร์ม์โค 100 
เท่า่ และ 80 เท่า่ตามลำำ�ดับัั (สถาบันัอาห็ารกระทรวง
อุต่สาห็กรรม, 2564) ดังันั้้�นจากการที่่�จำ ำ�นวนปีระช่ากร
โลกเพิ่่�มขึ้้ �นอย่่างรวดเร็็วและการเปีลี่่�ยนแปีลงของ
ภูมิูิอากาศทำำ�ให้ค้วามต้อ้งการอาห็ารเพิ่่�มขึ้้ �น การห็า
ทางแก้ไ้ขที่่�ยั่่�งยืืนและปีระห็ยัดัทรัพัยากรจึึงเป็็นสิ่่�งที่่�
สำ ำ�คัญั ซึ่่�งการเพาะเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดนั้้�นเป็็นห็นึ่่�งใน ทาง
เลืือกที่่�ตอบัโจทย์ ์เนื่่�องจากจิ้้ �งห็รีีดสามารถขยายพนัธุ์์�
ได้อ้ย่่างรวดเร็็ว ทนต่่อสภาพอากาศที่่�เปีลี่่�ยนแปีลง
ในภาวะโลกร้อ้น และการเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดใช้พ้ื้้ �นที่่�และ
ทรัพัยากรธรรมช่าติิน้อ้ยกว่า่การทำำ�ปีศุส่ัตัว์เ์ศรษฐกิิจ
ทั่่�วไปี เช่่น วัวั ไก่่ และห็มู ู ซึ่่�งจิ้้ �งห็รีีดไม่่เพีียงแต่่เป็็น
แห็ล่ง่โปีรตีีนที่่�มีีคุณ่์ภาพสูงู ยังัช่ว่ยลดการปีล่อ่ยก๊๊าซ้
ของเสีียออกสู่่�ชั้้�นบัรรยากาศในกระบัวนการผลิติ การ
ผลิติและบัริโิภคจิ้้ �งห็รีีดยังัสอดคล้อ้งกับััแนวความคิิด
ของผู้้�บัริิโภครุ่่� นให็ม่่ที่่�ให้ค้วามสำำ�คัญักับััสิ่่�งแวดล้อ้ม
และความยั่่�งยืืน การเลืือกบัริิโภคโปีรตีีนจากจิ้้ �งห็รีีด
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เป็็นการสนัับัสนุ่นกิิจการที่่�เป็็นมิิตรกัับัสิ่่�งแวดล้อ้ม
และลดผลกระทบัต่่อโลก (สถาบันัอาห็ารกระทรวง
อุต่สาห็กรรม, 2564)
	สำ  ำ�ห็รับััปีระเทศไทย มีีสภาพอากาศที่่�เห็มาะ
แก่่การทำำ�การเกษตร โดยเฉพาะการเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีด โดย
การเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดแพร่ห่็ลายทั่่�วทุก่ภููมิิภาค และมีีการ 
จััดทำำ�มาตรฐานการปีฏิิบััติิทางการเกษตรที่่� ดีี 
(GAP) เพื่่�อให้้ได้จ้ิ้้ �งห็รีีดที่่�มีีคุ่ณ์ภาพและตรงตาม
ความต้อ้งการของผู้้�บัริิโภคทั้้�งในและนอกปีระเทศ  
นอกจากนีี้� กรมส่ง่เสริมิการเกษตรมีีการสนับััสนุน่ให้้
เกษตรกรเพาะเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดเป็็นอาชีีพเสริมิที่่�สามารถ
สร้า้งรายได้เ้ป็็นอย่่างดีีและช่่วยให้เ้กษตรกรมีีทาง
เลืือกในการเพิ่่�มรายได้ใ้นครัวัเรือืนโดยเฉพาะจิ้้ �งห็รีีด
ที่่�เลี้ี �ยงง่่าย ขยายพันธุ์์�เร็็ว และให้ผ้ลตอบัแทนเร็็ว 
ปีระมาณ์ 30-40 วััน สามารถจัับัมาบัริิโภคและ
จำำ�ห็น่่ายได้ ้ และในห็นึ่่�งปีีสามารถเลี้ี �ยงได้ป้ีระมาณ์ 
5-6 รุ่่� น ซึ่่�งจากข้อ้มูลูในปีี 2564 พบัว่า่ มีีเกษตรกรผู้้�
เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีด จำำ�นวน 28,648 ราย รวม 323,651 บ่อ่
มีีกำำ�ลังัการผลิติจิ้้ �งห็รีีดเฉลี่่�ย 15 กิิโลกรัมัต่อ่บ่อ่ รวม
ทั้้�งสิ้้ �น 25,774 ตันั สำ ำ�ห็รับััการจำำ�ห็น่า่ยจิ้้ �งห็รีีดมีีทั้้�งรููปี
แบับัสด แช่แ่ข็็ง และแปีรรููปีเป็็นผลิติภัณั์ฑ์ต์่า่งๆ เช่น่ 
จิ้้ �งห็รีีดทอด คั่่�ว อบัแห้ง้ อบักรอบั ทำำ�ผง คุก่กีี้ � พาสต้า้ 
และโปีรตีีนบัาร์ ์(กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2564)
	 เกษตรกรในอำำ�เภอห็นองปีรืือ จัังห็วััด
กาญจนบุร่ีี ส่ว่นให็ญ่่มีีอาชีีพห็ลักัคืือการทำำ�การเกษตร 
โดยพืืช่ที่่�มีีการปีลูกูมากที่่�สุด่ ได้แ้ก่่ มันัสำำ�ปีะห็ลังั และ
อ้อ้ยโรงงาน (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 2566) ซึ่่�งเป็็น
พืืช่ที่่�มีีอายุ่ยาวและให้ร้ายได้เ้พีียงปีีละครั้้�งเท่่านั้้�น 
เกษตรกรมักัจะได้ร้ับััผลกระทบัจากต้น้ทุ่นการผลิิต
ที่่� เพิ่่�มขึ้้ �น ราคาผลผลิิตที่่�ตกต่ำำ�� รวมถึึงปััญห็าภััย
ธรรมช่าติิ เช่่น โรคแมลง ภัยัแล้ง้ และน้ำำ��ท่่วมในฤดูู
ฝน ซึ่่�งล้ว้นก่่อให้เ้กิิดความเสีียห็ายต่อ่ผลผลิิต ทำำ�ให้้
รายได้ไ้ม่่เพีียงพอต่่อค่่าใช้จ้่่าย เพื่่�อต่่อสู้้�กัับัปััญห็า 
ดัังกล่่าว เกษตรกรจึึงมองห็าอาชีีพเสริิมเพื่่�อเพิ่่�ม 
รายได้ใ้ห้แ้ก่่ครัวัเรือืน ห็นึ่่�งในอาชีีพเสริมิที่่�ได้ร้ับััความ
นิิยมในช่่วงห็ลายปีีที่่ �ผ่่านมา คืือการเลีี้ �ยงจิ้้ �งห็รีีด 
เนื่่�องจากมีีความต้อ้งการบัริโิภคจิ้้ �งห็รีีดที่่�สูงูขึ้้ �น จิ้้ �งห็รีีด
เลี้ี �ยงง่่าย ลงทุ่นน้อ้ย ไม่่ต้อ้งใช้พ้ื้้ �นที่่�มาก รอบัการ

ผลิติค่อ่นข้า้งสั้้�น และให้ผ้ลตอบัแทนที่่�ดีี รวมถึงึมีีเงิิน
ทุน่ห็มุน่เวีียนที่่�ดีีอีีกด้ว้ย โดยในอำำ�เภอห็นองปีรือื การ
เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดถืือเป็็นกิิจกรรมให็ม่่ที่่�เกษตรกรยัังขาด
องค์ค์วามรู้้� ในการจัดัการจิ้้ �งห็รีีดอย่่างมีีปีระสิิทธิิภาพ 
จึึงมีีความจำำ�เป็็นต้อ้งศึึกษาโซ่่อุ่ปีทานของการเลีี้ �ยง
จิ้้ �งห็รีีด โดยใช้ ้SCOR model เพื่่�อพฒัินาและปีรับััปีรุ่ง
การเลีี้ �ยงจิ้้ �งห็รีีดให้ส้ามารถผลิติได้ต้ามมาตรฐานการ
ปีฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีี (GAP) (มลฤดีี และววิัฒัิน์,์ 
2562) ทั้้�งนีี้ � การดำำ�เนิินการตั้้�งแต่ต่้น้น้ำำ��จนถึงึปีลายน้ำำ��
จะช่ว่ยให้เ้กษตรกรสามารถเพิ่่�มผลผลิติและสร้า้งราย
ได้ท้ี่่�มั่่�นคงขึ้้ �น โดยความรู้้� และการพฒัินากระบัวนการ
ผลิิตจะช่่วยให้เ้กษตรกรมีีความสามารถในการรับััมืือ
กัับัปััญห็าที่่� เกิิดขึ้้ �น และสามารถผลิิตจิ้้ �งห็รีีดที่่�มีี
คุณ่์ภาพ ตรงตามความต้อ้งการของตลาดทั้้�งในและ
ต่า่งปีระเทศ (ธันัยธร และคณ์ะ, 2565)

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
	 การวิจััยครั้้�งนีี้ �เป็็นงานวิจััยเชิิงคุ่ณ์ภาพ 
ปีระช่ากรที่่�ใช้ศ้ึึกษาคืือ เกษตรกรกรผู้้�เลีี้ �ยงจิ้้ �งห็รีีด
ทั้้�งห็มด จำำ�นวน 12 ราย ในอำำ�เภอห็นองปีรือื จังัห็วัดั
กาญจนบุร่ีี เก็็บัรวบัรวมข้อ้มูลูโดยใช้แ้บับัสัมัภาษณ์์
เชิิงลึกึ โดยใช้ค้ำ ำ�ถามแบับักึ่่�งมีีโครงสร้า้ง ที่่�เป็็นคำำ�ถาม
ปีลายปิิด และคำำ�ถามปีลายเปิิด ปีระกอบัไปีด้ว้ย 3 
ส่่วน คืือ 1) ข้อ้มูลูทั่่�วไปีของเกษตรกรผู้้�เลีี้ �ยงจิ้้ �งห็รีีด 
2) การจัดัการโซ่่อุป่ีทานการเลีี้ �ยงจิ้้ �งห็รีีด ได้แ้ก่่ การ
วางแผนการผลิิต (plan) การจััดห็าแห็ล่่งวััตถั่่ดิิบั 
(source) การผลิิต (make) การขนส่่ง (delivery) 
การส่ง่คืืน (return) และการสนับััสนุน่การดำำ�เนิินงาน 
(enable) และ 3) ปััญห็าและข้อ้เสนอแนะ ในส่ว่นการ
วิเคราะห์ข์้อ้มููล ใช้ส้ถิิติิเชิิงพรรณ์นาในการอธิิบัาย
ข้อ้มูลูเชิิงปีริมิาณ์ ซึ่่�งปีระกอบัด้ว้ยค่า่ความถี่่� ร้อ้ยละ 
และค่่าเฉลี่่�ย โดยข้้อมููลเชิิงปีริิมาณ์นีี้�จะถููกใช้้ใน
ส่่วนของวััตถั่่ปีระสงค์ข์้อ้ที่่� 1 ซึ่่�งเป็็นวิเคราะห์ก์าร
จัดัการและการดำำ�เนิินงานในโซ่อุ่ป่ีทานของเกษตรกร 
ผู้้�เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีด ในขณ์ะที่่�ข้อ้มูลูเชิิงคุณ่์ภาพมาจากการ
สัมัภาษณ์เ์ชิิงลึกึและการสังัเกตการณ์ ์ ซึ่่�งครอบัคลุม่
ถึึงวัตัถั่่ปีระสงค์ข์้อ้ที่่� 2 โดยใช้ก้ารวิเคราะห์เ์นื้้ �อห็า 
(content analysis) เพื่่�อสรุ่ปีและอธิิบัายข้อ้มูลูที่่�ได้้
จากการสัมัภาษณ์แ์ละการสังัเกตการณ์์
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ผู้ลำการที่ดัลำอง
	สำ  ำ�ห็รับััการศึกึษาเรื่่�องการจัดัการโซ่อุ่ป่ีทาน
ของเกษตรกรผู้้�เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดในอำำ�เภอห็นองปีรือื จังัห็วัดั
กาญจนบุร่ีี แบ่ง่เป็็น 3 ตอน ได้แ้ก่่ 1) ข้อ้มูลูทั่่�วไปีของ
เกษตรกรผู้้�เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีด 2) การจัดัการโซ่อุ่ป่ีทานการ
เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดโดยใช้ ้SCOR model และ 3) ปััญห็าและ
ข้อ้เสนอแนะ ซึ่่�งมีีรายละเอีียดดังัต่อ่ไปีนีี้ �
ลัักษณะทั่่�วไปีขีองเกษตรกรผู้้�เลี้้�ยงจิ้้�งหรีดั
	ลั กัษณ์ะทั่่�วไปีของเกษตรกรผู้้�เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีด
ที่่�ใช้ใ้นการวิจััย ซึ่่�งมีีจำ ำ�นวนทั้้�งสิ้้ �น 12 ราย พบัว่่า
เกษตรกรมากกว่่าครึ่่�งเป็็นเพศช่ายจำำ�นวน 7 ราย  
คิิดเป็็นร้อ้ยละ 58.33 และเพศห็ญิิงจำำ�นวน 5 ราย  
คิิดเป็็นร้อ้ยละ 41.67 โดยมีีอายุ่เฉลี่่�ย 45.17 ปีี   
สมาชิิกในครัวัเรือืนเฉลี่่�ย 3.67 ราย และมีีแรงงานใน
การเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดเฉลี่่�ย 2.17 รายต่อ่ครัวัเรือืน สำำ�ห็รับัั
การเป็็นสมาชิิกในสถาบันัเกษตรกร พบัว่่าเกษตรกร 
7 ราย คิิดเป็็นร้อ้ยละ 58.33 เป็็นลูกูค้า้ ธ.ก.ส. เป็็น
สมาชิิกกองทุน่ห็มู่่�บ้า้น 7 ราย คิิดเป็็นร้อ้ยละ 58.33 
และเป็็นกลุ่่�มวิสาห็กิิจและชุ่มช่น 7 ราย คิิดเป็็น 
ร้อ้ยละ 58.33
	 เมื่่�อทำำ�การวิเคราะห์ข์้อ้มูลูจำำ�แนกเกษตรกร
ออกเป็็น 2 กลุ่่�ม ได้แ้ก่่ เกษตรกรที่่�เป็็นสมาชิิกวิสาห็กิิจ
ชุม่ช่น และเกษตรกรรายเดี่่�ยว พบัว่า่ เกษตรกรที่่�เป็็น
สมาชิิกวิสาห็กิิจชุม่ช่นมีีลักัษณ์ะการเข้า้ถึงึทรัพัยากร
และการสนับััสนุน่จากภาครัฐัมากกว่า่ เช่น่ การได้ร้ับัั
การส่ง่เสริมิความรู้้� และการสนับััสนุน่ทางการเงิินและ

ปััจจัยัการผลิิต ในขณ์ะที่่�เกษตรกรรายเดี่่�ยว มักัจะ
พึ่่�งพาแรงงานในครัวัเรืือนและมีีข้อ้จำำ�กััดในการเข้า้
ถึงึแห็ล่ง่เงิินทุน่ ทำำ�ให้เ้กิิดความแตกต่า่งในการจัดัการ
และผลการดำำ�เนิินการระห็ว่า่งสองกลุ่่�ม
การจััดัการแลำะการดำำ�เนิินงานในโซ่่อุุปีที่านการ
เลี้้�ยงจิ้้�งหรีดัโดัยใช้้ SCOR model
	 โซ่่อุ่ปีทานของเกษตรกรผู้้�เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดใน
อำำ�เภอห็นองปีรือื จังัห็วัดักาญจนบุร่ีี เกษตรกรผู้้�ผลิติ
จะห็าซื้้ �อวัตัถั่่ดิิบัจากทั้้�งภายในและภายนอกชุ่มช่น 
เช่่น รำ��ข้ า้ว ข้า้วโพดป่่น ฟัักทอง และขุ่ยมะพร้า้ว  
รวมถึึงภาช่นะและอุ่ปีกรณ์ต์่่างๆ ที่่�ใช้ใ้นการเลีี้ �ยงดูู
จิ้้ �งห็รีีด เพื่่�อให้ก้ารเลี้ี �ยงดูเูป็็นไปีอย่า่งมีีปีระสิิทธิิภาพ 
โดยเกษตรกรในวิสาห็กิิจชุม่ช่นมักัได้ร้ับััการสนับััสนุน่
จากห็น่่วยงานรัฐัในการจัดัห็าความรู้้�ด้ า้นการพฒัินา
ผลิิตภััณ์ฑ์แ์ละการแปีรรููปี ทำำ�ให้ส้ามารถรวบัรวม
ผลผลิิตและจำำ�ห็น่่ายให้ก้ับััพ่่อค้า้รายให็ญ่่ในจังัห็วัดั
นครปีฐม รวมทั้้�งพ่อ่ค้า้รายย่อ่ยและผ่า่นแพลตฟอร์ม์
ออนไลน์ ์ สำ ำ�ห็รับััไข่่จิ้้ �งห็รีีดจะจำำ�ห็น่่ายออนไลน์เ์ป็็น
ห็ลักั ผลิิตภััณ์ฑ์แ์ปีรรููปีจะถููกนำำ�ไปีจััดแสดงในงาน
แสดงสิินค้้าของห็น่่วยงานต่่างๆ และจำำ�ห็น่่ายใน
รููปีแบับัออนไลน์ด์้ว้ย ในขณ์ะที่่�เกษตรกรรายเดี่่�ยว
ที่่�ไม่่ได้ร้วมกลุ่่�มจะห็าซื้้ �อวัตัถั่่ดิิบัจากพื้้ �นที่่�ใกล้เ้คีียง
และจำำ�ห็น่่ายผลผลิิตให้พ้่่อค้า้รายย่่อยในชุ่มช่นห็รืือ
ผ่่านช่่องทางออนไลน์เ์ท่่านั้้�น โดยไม่่ได้ม้ีีการแปีรรููปี
ผลิติภัณั์ฑ์ ์ดังัรายละเอีียดที่่�แสดงใน (Figure 1)

Figure 1 Supply chain of cricket farmers in Nong Prue district, Kanchanaburi province
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	 การวิเคราะห์ ์SCOR model ของเกษตรกร
ผู้้�เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดในอำำ�เภอห็นองปีรือื จังัห็วัดักาญจนบุร่ีี 
สามารถอธิิบัายได้ด้ังัต่อ่ไปีนีี้ �
	 1. การวางแผนการผลิิต (plan) มีีการ
วางแผนทั้้�งการจัดัห็าวัตัถั่ด่ิิบั วางแผนการผลิิต จาก
ปีริิมาณ์ความต้อ้งการของลููกค้า้ จะเป็็นการเลี้ี �ยง
ให้้แต่่ละรุ่่� นเห็ลื่่�อมกััน ให้้สามารถส่่งลููกค้้าได้้ใน 
ทุ่กสััปีดาห์ ์ การวางแผนการขนส่่ง ก่่อนการจััดส่่ง
สิินค้า้เกษตรกรจะทราบัข้อ้มูลูปีริมิาณ์ความต้อ้งการ
ของลูกูค้า้และปีริิมาณ์ผลผลิิตที่่�จะส่่งมอบัให้ลู้กูค้า้
ในแต่่ละครั้้�ง จะมีีการติิดต่่อปีระสานงานกัับัลููกค้า้
ก่่อนทุก่ครั้้�ง สมาชิิกภายในวิสาห็กิิจชุม่ช่น จะมีีการ
นัดัห็มายกัันล่่วงห็น้า้ในการรวบัรวมผลิิตส่่งมอบัให้้
กับััลูกูค้า้ การวางแผนการส่ง่คืืน กรณีีที่่� 1 การขายตัวั
จิ้้ �งห็รีีดแช่่แข็็ง เกษตรกรไม่่ได้้มีีการวางแผนการ 
ส่ง่คืืนสิินค้า้เนื่่�องจากเกษตรกรได้ม้ีีการคัดัขนาดและ
คุณ่์ภาพของจิ้้ �งห็รีีดแล้ว้ในเบื้้ �องต้น้ จึงึไม่ม่ีีปัญห็าเรื่่�อง
การส่ง่คืืนสินิค้า้ และถ้า้สินิค้า้มีีขนาดและคุณ่์ภาพไม่่
ได้ต้รงตามมาตรฐานที่่�ลูกูค้า้กำำ�ห็นด ราคาที่่�ลูกูค้า้รับัั
ซื้้ �อก็็จะลดห็ลั่่�นกันัไปี แต่จ่ะไม่ม่ีีการส่ง่คืืนสินิค้า้ กรณีี
ที่่� 2 การขายไข่จ่ิ้้ �งห็รีีด วางแผนโดยการให้ลู้กูค้า้ส่ง่คืืน
ไข่่ที่่�ไม่่สามารถฟักออกมาได้โ้ดยทางลูกูค้า้ต้อ้งเป็็น
คนจ่่ายค่่าขนส่่งของกลับััมาเอง แล้ว้เกษตรกรจะมีี
การส่ง่ไข่จ่ิ้้ �งห็รีีดชุด่ให็ม่ใ่ห้ท้ดแทนไข่ท่ี่่�ไม่ฟั่ักจำำ�นวน 1 
ครั้้�ง การวางแผนการสนับััสนุน่การดำำ�เนิินงาน  มีีการ
วางแผนจัดัการเงิินทุน่ห็มุน่เวีียนให้เ้พีียงพอในการซื้้ �อ
วัตัถั่ด่ิบิัแต่ล่ะรอบัการผลิติ และจัดัสรรแรงงานในการ
เก็็บัจิ้้ �งห็รีีดไว้ล้่่วงห็น้า้ก่่อนการจััดเก็็บัจิ้้ �งห็รีีด ส่่วน
เกษตรกรรายเดี่่�ยว ไม่ม่ีีการวางแผนในการซื้้ �อวัตัถั่ด่ิบิั 
และการผลิิตจะเลีี้ �ยงพร้อ้มกันัในทุก่บ่อ่ และไม่่มีีการ
วางแผนการสนับััสนุน่การดำำ�เนิินงาน แต่ม่ีีการวางแผน
การขนส่ง่สินิค้า้โดยนัดัห็มายการส่ง่สินิค้า้ล่ว่งห็น้า้กับัั
พ่อ่ค้า้คนกลาง
	 2. การจััดห็าแห็ล่่งวััตถั่่ดิิบั (source) ไข่่
จิ้้ �งห็รีีด เกษตรกรสามารถผลิิตไข่่จิ้้ �งห็รีีดได้เ้อง เมื่่�อ
ผลิติไปีได้ป้ีระมาณ์ 3 -4 รุ่่� นจะมีีการนำำ�ไข่จ่ากฟาร์ม์
ภายนอกมาใช้เ้พื่่�อห็ลีีกเลี่่�ยงปััญห็าความอ่อ่นแอของ
สุข่ภาพจิ้้ �งห็รีีดจากการผสมพนัธุ์์�กันัเองในปีระช่ากร

ที่่�มีีแห็ล่่งพันธุ่กรรมใกล้้เคีียงกัันห็รืือการป้้องกััน 
เลือืดชิิด โดยการแลกเปีลี่่�ยนไข่จ่ิ้้ �งห็รีีด และการซื้้ �อผ่า่น
แห็ล่ง่ต่า่งๆ ได้แ้ก่่ ร้า้นค้า้ออนไลน์ ์และฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีดที่่�
น่า่เชื่่�อถืือในพื้้ �นที่่�อื่่�นๆ
	 อาห็ารจิ้้ �งห็รีีด ใช้เ้ป็็นอาห็ารสำำ�เร็จ็รูปี ราคา
กระสอบัละ 580 บัาท (กระสอบัละ 30 กิิโลกรัมั) ควร
มีีโปีรตีีนร้อ้ยละ 21 เกษตรกรซื้้ �ออาห็ารจากร้า้นขาย
อาห็ารสัตัว์ใ์นชุ่มช่นห็รืือจากฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีดในอำำ�เภอ
บัางเลน จังัห็วัดันครปีฐม ส่ว่นเกษตรกรรายเดี่่�ยวจะ
ซื้้ �ออาห็ารจากร้า้นขายอาห็ารสัตัว์ใ์นชุม่ช่นและยังัมีี
อาห็ารเสริมิต่า่งๆ อีีก เช่น่ ฟัักทอง ใบัข้า้วโพด ใบักล้ว้ย 
มันัสำำ�ปีะห็ลังั ซึ่่�งเกษตรกรจะทำำ�การปีลูกูเอง ห็รือืห็า
ซื้้ �อในชุม่ช่นที่่�มั่่�นใจและเชื่่�อมั่่�นได้ว้่า่ปีลอดสารพิิษ 
	 แผงไข่่ มีีทั้้�งเป็็นแบับัมืือสองที่่�ราคาถููก
และแบับัให็ม่่ ที่่�มีีคุ่ณ์ภาพดีีกว่่าใช้ไ้ด้น้านกว่่า แต่่
ราคาสูงูกว่า่ ราคาแผงไข่ ่ปีระมาณ์ 1.5 -2 บัาท การ 
สั่่�งซื้้ �อเกษตรกรจะสั่่�งซื้้ �อแผงไข่่ล่่วงห็น้า้ในปีริิมาณ์ที่่�
มาก ซึ่่�งซื้้ �อจากฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีดที่่�อำ ำ�เภอบัางเลน จังัห็วัดั
นครปีฐม และมีีการรวบัรวมคำำ�สั่่�งซื้้ �อจากเกษตรกร
ภายในวิสาห็กิิจชุม่ช่นเพื่่�อซื้้ �อแต่ล่ะครั้้�งในปีริมิาณ์มาก 
เป็็นการปีระห็ยัดัค่า่ใช้จ้่า่ยในการขนส่ง่ ส่ว่นเกษตรกร
รายเดี่่�ยวจะซื้้ �อต่่อจากฟาร์ม์ในวิสาห็กิิจชุ่มช่น ห็รืือ 
สั่่�งออนไลน์จ์ากร้า้นในอิินเตอร์เ์น็็ต
	วั สัดุอุ่ป่ีกรณ์อ์ื่่�นปีระกอบัการเลีี้ �ยง ปีระกอบั
ด้ว้ยตู้้�แช่แ่ข็ง็สำ ำ�ห็รับััแช่จ่ิ้้ �งห็รีีด ถาดพลาสติกิสำำ�ห็รับััใส่่
น้ำำ��และอาห็าร ขันัรองไข่ ่กะละมังั ถั่ง่พลาสติิกสำำ�ห็รับัั
บัรรจุผ่ลผลิติขนาด 1 กิิโลกรัมั เทปีกาวติดให้จ้ิ้้ �งห็รีีด
ลื่่�นกันัออกจากขอบับ่อ่ ตาข่่ายไนล่อ่น กันัแมลง ขุย่
มะพร้า้วสำำ�ห็รับััรองไข่ ่  ส่ว่นให็ญ่่เกษตรกรจะซื้้ �อจาก
ร้า้นค้า้ในชุม่ช่น
	 3. การผลิติ (make) ปีระสบัการณ์ก์ารเลีี้ �ยง
จิ้้ �งห็รีีดของเกษตรกรในวิสาห็กิิจชุม่ช่น เฉลี่่�ยแล้ว้อยู่่�
ที่่�ปีระมาณ์ 6 ปีี   เกษตรกรรายเดี่่�ยวเฉลี่่�ยแล้ว้อยู่่�ที่่�
ปีระมาณ์ 2 ปีี  เกษตรกรทั้้�งห็มดไม่ม่ีีมาตรฐาน GAP 
บ่่อเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดของเกษตรกรในวิสาห็กิิจชุ่มช่นจะมีี
ด้ว้ยกันั 2 รููปีแบับั คืือ 1) สมาร์ท์บัอร์ด์ ขนาด 1.20 
x 2.40 เมตร จำำ�นวนเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 34 บ่อ่และ 2) บ่อ่ปูนู 
ขนาด 1.5 x 12 เมตร จำำ�นวน 2 บ่อ่ เกษตรกรรายเดี่่�ยว

Agricultural Science and Management J. 9 (1) : 143-153 (2026)
147



มีีบ่่อเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดแบับัเดี่่�ยว คืือ แบับัสมาร์ท์บัอร์ด์ 
ขนาด 1.20 x 2.40 เมตร จำำ�นวนเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 2 บ่อ่ ต้น้ทุน่
ในการเพาะเลีี้ �ยงจิ้้ �งห็รีีดของเกษตรกรในวิสาห็กิิจ
ชุม่ช่น ปีระกอบัด้ว้ย 1) ต้น้ทุน่คงที่่� ได้แ้ก่่ อุป่ีกรณ์์
โครงสร้า้งโรงเรือืนเฉลี่่�ย 83,143  บัาท และ บ่อ่เลีี้ �ยง
เฉลี่่�ย 1,800 บัาทต่อ่บ่อ่  2) ต้น้ทุน่แปีรผันั ได้แ้ก่่ แผง
ไข่เ่ฉลี่่�ย 314 แผงต่อ่บ่อ่ (เฉลี่่�ยแผงละ 1.5 บัาท) และ
ไข่จ่ิ้้ �งห็รีีดเฉลี่่�ย 4 ขันัต่อ่บ่อ่  (เฉลี่่�ยขันัละ 50 บัาท) และ 
3) ค่า่ใช้จ้่่ายในการผลิิต ได้แ้ก่่ ค่า่อาห็ารเฉลี่่�ย 870 

บัาทต่อ่บ่อ่ และค่า่แรงงานเฉลี่่�ย 314 บัาท/คน ในส่ว่น
ต้น้ทุน่ในการเพาะเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดของเกษตรกรรายเดี่่�ยว 
ปีระกอบัด้ว้ย 1) ต้น้ทุน่คงที่่� ได้แ้ก่่ อุป่ีกรณ์โ์ครงสร้า้ง
โรงเรืือน 3,600 บัาท และ บ่่อเลีี้ �ยงเฉลี่่�ย 1,940  
บัาทต่อ่บ่อ่ 2)ต้น้ทุน่แปีรผันั ได้แ้ก่่ แผงไข่เ่ฉลี่่�ย 330 
แผงต่อ่บ่อ่ (เฉลี่่�ยแผงละ 2 บัาท) และไข่จ่ิ้้ �งห็รีีดเฉลี่่�ย 
5 ขันัต่อ่บ่อ่  (เฉลี่่�ยขันัละ 50 บัาท)  และ 3) ค่า่ใช้จ้่า่ย
ในการผลิติ ได้แ้ก่่ ค่า่อาห็ารเฉลี่่�ย 885 บัาทต่อ่บ่อ่ และ
ค่า่แรงงานเฉลี่่�ย 320 บัาทต่อ่คน

Table 1 Production costs of cricket farmers in community enterprises and individual farmers.

Item Community enterprise farmers Individual farmers

Quantity Price (Baht) Quantity Price (Baht)

Fixed costs

   Structure equipment for shed 1 Shed 83,143 1 Shed 3,600

   Rearing pond 1 Pond 1,800 1 Shed 1,940

Variable costs

   Egg trays 314 trays/pond 
(1.5 Baht/tray)

471 330 trays/pond 
(2 Baht/tray)

660

   Cricket eggs 4 bowls/pond 
(50 Baht/bowl)

200 5 bowls/pond 
(50 Baht/bowl)

250

Production expenses

   Feed (30 kg/bag) 1.5 bags 
(580 Baht/bag)

870 1.5 bags 
(590 Baht/bag)

885

   Labor 1 person 314 1 person 320

Total 86,796 7,655

(N=12)

	ต้ น้ทุน่การผลิิตของเกษตรกรผู้้�เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีด
ในรููปีแบับัวิสาห็กิิจชุม่ช่นและเกษตรกรรายเดี่่�ยว โดย
แบ่่งเป็็นต้น้ทุน่คงที่่� ต้น้ทุน่แปีรผันั และค่่าใช้จ้่่ายใน
การผลิติ สำ ำ�ห็รับััเกษตรกรในวิสาห็กิิจชุม่ช่น พบัว่า่มีี
ต้น้ทุน่คงที่่�สำ ำ�ห็รับััอุป่ีกรณ์โ์ครงสร้า้งโรงเรืือนสูงูกว่่า
รายเดี่่�ยว โดยมีีค่า่ใช้จ้่า่ยปีระมาณ์ 83,143 บัาท ต่อ่
โรงเรือืน ในขณ์ะที่่�เกษตรกรรายเดี่่�ยวมีีต้น้ทุน่คงที่่�ต่ำ ำ��
กว่า่ที่่� 3,600 บัาท ต่อ่โรงเรือืน เกษตรกรในวิสาห็กิิจ
ชุ่มช่นมีีต้น้ทุ่นต่่อบ่่อ 1,800 บัาท ขณ์ะที่่�เกษตรกร 
รายเดี่่�ยวมีีต้น้ทุน่ต่อ่บ่อ่ 1,940 บัาท ในต้น้ทุน่แปีรผันั 
พบัว่่า เกษตรกรในวิสาห็กิิจชุ่มช่นใช้แ้ผงไข่่จำ ำ�นวน 

314 แผงต่่อบ่่อ ในราคา 1.5 บัาทต่่อแผง รวมเป็็น 
471 บัาท ในขณ์ะที่่�เกษตรกรรายเดี่่�ยวใช้ ้ 330 แผง
ต่อ่บ่อ่ ราคา 2 บัาทต่อ่แผง รวมเป็็น 660 บัาท ต้น้ทุน่
ค่่าไข่่จิ้้ �งห็รีีดสำำ�ห็รัับัเกษตรกรในวิสาห็กิิจชุ่มช่น
และรายเดี่่�ยวอยู่่�ที่่� 200 และ 250 บัาท ตามลำำ�ดับัั  
ค่า่อาห็ารและค่า่แรงงานของทั้้�งสองกลุ่่�มมีีความแตก
ต่า่งกันัเล็ก็น้อ้ย โดยรวมต้น้ทุน่การผลิติทั้้�งห็มดสำำ�ห็รับัั
เกษตรกรในวิสาห็กิิจชุม่ช่นอยู่่�ที่่� 86,796 บัาท ในขณ์ะ
ที่่�เกษตรกรรายเดี่่�ยวมีีต้น้ทุน่รวมอยู่่�ที่่� 7,655 บัาท ดังั 
(Table 1)
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Table 2 Revenue per pond for cricket farmers in community enterprises and individual farmers.

Item Community enterprise farmers Individual farmers 

Price (Baht) / Pond Price (Baht) / Pond

Crickets 2,990 2,880

Cricket eggs 920 -

Processing (cricket powder) 435 -

Cricket manure 150 -

Total 4,495 2,880

(N=12)

	 รายได้้จากการขายผลิิตภััณ์ฑ์์จิ้้ �งห็รีีดต่่อ
บ่่อสำำ�ห็รับััเกษตรกรในวิสาห็กิิจชุม่ช่นและเกษตรกร 
รายเดี่่�ยว รายการที่่�แสดงได้้แก่่ รายได้้จากการ 
ขายตััวจิ้้ �งห็รีีด ไข่่จิ้้ �งห็รีีด ผลิิตภััณ์ฑ์์แปีรรููปี และ
มูลูจิ้้ �งห็รีีด โดยเกษตรกรในวิสาห็กิิจชุ่มช่นมีีรายได้้
จากการขายตัวัจิ้้ �งห็รีีดที่่� 2,990 บัาท ไข่จ่ิ้้ �งห็รีีด 920 
บัาท ผลิติภัณั์ฑ์แ์ปีรรููปีเป็็นจิ้้ �งห็รีีดผง 435 บัาท และ
มูลูจิ้้ �งห็รีีด 150 บัาท รวมรายได้ต้่่อบ่่อทั้้�งห็มดอยู่่�ที่่� 
4,495 บัาท ดังั (Table 2) สำ ำ�ห็รับััเกษตรกรรายเดี่่�ยว  
มีีรายได้เ้พีียงจากการขายตัวัจิ้้ �งห็รีีดซึ่่�งอยู่่�ที่่� 2,880 
บัาทต่่อบ่่อ โดยไม่่ได้ม้ีีรายได้จ้ากการขายไข่่จิ้้ �งห็รีีด
และการแปีรรููปีผลิิตภััณ์ฑ์เ์ป็็นจิ้้ �งห็รีีดผงเห็มืือนกัับั
วิสาห็กิิจชุม่ช่น
	 4. การขนส่ง่ (delivery) เกษตรกรในวิสาห็กิิจ
ชุม่ช่นมีีการวางแผนการจัดัส่ง่และส่ง่มอบัผลผลิิตให้้
กับััลูกูค้า้สอดคล้อ้งกับััแผนการผลิิต ใน 3 ลักัษณ์ะ 
ได้แ้ก่่ ส่ง่มอบัผลผลิติเป็็นรายวันั วันัละ 3-5 กิิโลกรัมั 
ขายปีลีีกให้้ลููกค้้ารายย่่อย ส่่งมอบัผลผลิิตเป็็น  
รอบัห็รืือรุ่่� น รอบัละ 500 กิิโลกรััม ส่่งผลผลิิตให้้
กัับัลููกค้า้เองโดยตรง ห็รืือมีีการรวบัรวมผลผลิิตไปี 
ส่ง่ ยานพาห็นะในการขนส่ง่ คืือ รถกระบัะ และการขาย
ออนไลน์ ์ ส่่วนเกษตรกรรายเดี่่�ยว ไม่่ได้ว้างแผนการ 
จััดส่่ง ขายให้ก้ัับัลููกค้า้รายย่่อยในชุ่มช่น ห็รืือถ้า้มีี
จำ ำ�นวนมากก็็จะขายให้ก้ับััวิสาห็กิิจชุม่ช่น 
	 5. การส่ง่คืืน (return) เกษตรกรในวิสาห็กิิจ
ชุม่ช่น มีีการส่ง่คืืน 2 กรณีีคือ ไข่จ่ิ้้ �งห็รีีด จะมีีการรับัั

ปีระกันัสิินค้า้ 1 ครั้้�ง เมื่่�อมีีไข่่ฟัักออกมาจำำ�นวนน้อ้ย 
และตััวจิ้้ �งห็รีีดแช่่แข็็ง ไม่่มีีการส่่งคืืนเนื่่�องจากได้ม้ีี
การตรวจสอบัคุณ่์ภาพทุก่ครั้้�ง ทั้้�งขนาดตัวั การบัรรจุ ่ 
สิ่่�งปีนเปื้้ �อนต่่างๆ แต่่ถ้า้ขนาดตััวเล็็กกว่่าที่่�กำ ำ�ห็นด
ราคาจะลดห็ลั่่�นกันัไปี ส่ว่นเกษตรกรรายเดี่่�ยว ไม่่ได้้
มีีการส่่งคืืนสิินค้า้เนื่่�องจากมีีการคัดัขนาดของสิินค้า้
เรีียบัร้อ้ยแล้ว้ ถ้า้สิินค้า้มีีขนาดเล็็ก ราคาจะลดห็ลั่่�น
กันัไปี
	 6. การสนับััสนุน่การดำำ�เนิินงาน (enable) 
เกษตรกรในวิสาห็กิิจชุ่มช่น มีีห็น่่วยงานที่่� เข้้ามา 
สนัับัสนุ่น ได้้แก่่ เกษตรอำำ�เภอ ปีศุ่สััตว์์อำ ำ�เภอ  
ธนาคารเพื่่�อการเกษตรและสห็กรณ์์การเกษตร 
มห็าวิทยาลัยัราช่ภัฏัิกาญจนบุร่ีี สำ ำ�นักังานการปีฏิิรููปี
ที่่�ดิินเพื่่�อเกษตรกรรม พัฒินาชุ่มช่นอำำ�เภอ เข้า้มา 
สนัับัสนุ่นด้า้นองค์ค์วามรู้้�  การพัฒินาฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีด  
ได้้มาตรฐาน GAP และความรู้้�ด้ ้านการแปีรรููปี
ผลิิตภััณ์ฑ์์ และเพิ่่�มมููลค่่าผลผลิิต ส่่วนเกษตรกร 
รายเดี่่�ยว ยังัไม่ไ่ด้ม้ีีห็น่ว่ยงานใดเข้า้มาสนับััสนุน่
	 วิเคราะห์ก์ารจัดัการด้า้นการผลิิตและการ
ตลาดตลอดโซ่่อุ่ปีทานโดยใช้ ้ SCOR model ของ
เกษตรกรผู้้�เลีี้ �ยงจิ้้ �งห็รีีดในอำำ�เภอห็นองปีรืือ จังัห็วัดั
กาญจนบุร่ีีทั้้�ง 6 ด้า้น โดยสามารถจำำ�ลองการดำำ�เนิิน
งานในส่่วนต่่างๆ ของเกษตรกรในวิสาห็กิิจชุม่ช่นได้้
ดังั (Figure 2)
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Figure 2 Process of cricket farmers in community enterprises in Nong Prue district, Kanchanaburi province

	 วิ เคราะห์์การจััดการด้้านการผลิิตและ
การตลาดตลอดโซ่่อุ่ปีทานโดยใช้้ SCOR model 
ของเกษตรกรผู้้�เลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดในอำำ�เภอห็นองปีรืือ 

จังัห็วัดักาญจนบุร่ีีทั้้�ง 6 ด้า้น โดยสามารถจำำ�ลองการ
ดำำ�เนิินงานในส่่วนต่่างๆ ของเกษตรกรรายเดี่่�ยว ดังั  
(Figure 3)

Figure 3 Process of an individual cricket farmer in Nong Prue district, Kanchanaburi province

ปััญหาที่่�พิบัในการเลี้้�ยงจิ้้�งหรีดั
	 1 .ด้้านการขอรัับัรองมาตรฐาน GAP 
เกษตรกรทั้้�งห็มดยัังไม่่ได้้รัับัการรัับัรองมาตรฐาน 
GAP ต้อ้งการให้ห้็น่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งเข้า้มาส่ง่เสริมิ
เกี่่�ยวกับััด้า้นความรู้้� เรื่่�องการขอรับััรองมาตรฐาน GAP
	 2. โรคและศัตัรููจิ้้ �งห็รีีด ต้อ้งการให้ห้็น่ว่ยงาน
ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งเข้า้มาส่่งเสริิมเกี่่�ยวกัับัด้า้นความรู้้� เรื่่�อง  

การป้อ้งกันักำำ�จัดัโรคและศัตัรููจิ้้ �งห็รีีด
	 3. การเลืือกสถานที่่�ตั้้�งฟาร์ม์ ห็ากใกล้แ้ปีลง
เกษตรควรระมัดัระวังัเรื่่�องสารกำำ�จัดัแมลงและควันั
ไฟเพราะอาจทำำ�ให้จ้ิ้้ �งห็รีีดตายได้ ้ ควรมีีการทำำ�แนว
ป้อ้งกันัห็รือืห็ลีีกเลี่่�ยงการเลีี้ �ยงจิ้้ �งห็รีีดใกล้พ้ื้้ �นที่่�ทำ ำ�การ
เกษตรโดยเฉพาะ พื้้ �นที่่�ปีลูกูผักั
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ข้้อเสันอแนะ
	จ ากผลการวิจััย พบัว่่า เกษตรกรผู้้�เลี้ี �ยง
จิ้้ �งห็รีีดทุ่กรายในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอห็นองปีรืือ จัังห็วััด
กาญจนบุ่รีี ยัังไม่่มีีการรัับัรองทางการเกษตรที่่�ดีี
สำ ำ�ห็รับััฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีด (GAP) ซึ่่�งมีีความสำำ�คัญัในการ
เลีี้ �ยงจิ้้ �งห็รีีดเพื่่�อให้ไ้ด้ผ้ลผลิิตที่่�มีีคุณ่์ภาพดีีตรงตาม
มาตรฐานที่่�กำ ำ�ห็นด และสร้า้งความเชื่่�อมั่่�นให้้กัับั 
ผู้้�บัริโิภค ซึ่่�งการมีีมาตรฐาน GAP สามารถขยายตลาด
และฐานลูกูค้า้ให้ก้ว้า้งขึ้้ �น ดังันั้้�น การจัดัการโซ่อุ่ป่ีทาน
เพื่่�อให้เ้กษตรกรสามารถบัริิห็ารจัดัการฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีด 
เกษตรกรจึงึมีีความต้อ้งการในการรับััการส่ง่เสริมิด้า้น
ความรู้้� เรื่่�องการปีฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีีสำ ำ�ห็รับััฟาร์ม์
จิ้้ �งห็รีีด (GAP)
	ข้ ้อเสนอแนะเพื่่�อปีรัับัปีรุ่งปีระสิิทธิิภาพ
การจััดการการผลิิตและการตลาดจิ้้ �งห็รีีดตลอดโซ่่
อุ่ปีทานปีระกอบัด้ว้ย 1) พัฒินาการจััดห็าวััตถั่่ดิิบั
โดยการตรวจสอบัคุณ่์ภาพและการจัดัเก็็บัที่่�เห็มาะสม  
2) นำำ�ระบับัควบัคุม่คุณ่์ภาพและมาตรฐาน GAP มา
ปีระยุก่ต์ใ์ช้ใ้นกระบัวนการผลิติ 3) ขยายช่อ่งทางการ
ตลาดผ่่านออนไลน์แ์ละปีรับััปีรุ่งระบับัโลจิิสติิกส์ใ์ห้้
ยืืดห็ยุ่่�น 4) บัริหิ็ารจัดัการสภาพคล่อ่งทางการเงิินเพื่่�อ
ลดความเสี่่�ยงจากการชำำ�ระเงิินล่า่ช้า้ และ 5) ขอรับััการ
สนับััสนุน่ด้า้นการฝึักอบัรมและการเข้า้ถึึงตลาดจาก
ห็น่ว่ยงานรัฐั การดำำ�เนิินการเห็ล่า่นีี้ �จะช่ว่ยให้เ้กษตรกร
ผลิติจิ้้ �งห็รีีดที่่�มีีคุณ่์ภาพและเพิ่่�มความสามารถในการ
แข่ง่ขันัได้้

วจิารณ์์
	จ ากผลการศึกึษาการจัดัการโซ่อุ่ป่ีทานและ
การศึกึษาแบับัจำำ�ลองอ้า้งอิิงการดํําเนิินงานโซ่อุ่ป่ีทาน 
(SCOR model) ที่่�ครอบัคลุ่มทั้้�งด้า้นการวางแผน 
การจัดัห็าวัตัถั่ด่ิบิั การผลิติ การขนส่ง่ การส่ง่คืืน และ
การสนัับัสนุ่นการดำำ�เนิินงานของเกษตรกรผู้้�เลี้ี �ยง
จิ้้ �งห็รีีดในอำำ�เภอห็นองปีรืือ จังัห็วัดักาญจนบุ่รีี โดย
การวางแผนของเกษตรกรในวิสาห็กิิจชุม่ช่น จะมีีการ
วางแผนทั้้�งการจัดัซื้้ �อวัตัถั่่ดิิบั การผลิิต การส่่งมอบั
สินิค้า้และการส่ง่คืืนสินิค้า้ โดยคาดการณ์จ์ากปีริมิาณ์
ความต้อ้งการของลูกูค้า้ ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ  
ช่นม์ณ์ัฐัช่า (2562) ระบุว่่า่ผู้้�ปีระกอบัการฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีด

มีีการวางแผนในกิิจกรรมงานต่่างๆ โดยมีีการคาด
การณ์ค์วามต้อ้งการของลูกูค้า้ก่่อนผลิติ และนำำ�ข้อ้มูลู
ไปีวางแผนเพื่่�อจััดห็าวััตถั่่ดิิบัมาใช้ใ้นกระบัวนการ
ผลิิตให้้สอดคล้อ้งกัับัความต้อ้งการของลููกค้า้ ใน
ขณ์ะที่่�เกษตรกรรายเดี่่�ยวไม่่มีีการวางแผนการผลิิต ซึ่่�ง
สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ มณ์ฑิรา และคณ์ะ (2565) 
ที่่�พบัว่า่ ผู้้�ปีระกอบัการฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีด ไม่ม่ีีการวางแผน
การเพาะเลีี้ �ยง แต่่อาศััยปีระสบัการณ์์ เนื่่�องจาก
เป็็นการเพาะเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีดแบับัรุ่่� นต่อ่รุ่่� น
	 การจััดห็าวััตถั่่ดิิบั มีีทั้้�งไข่่จิ้้ �งห็รีีด อาห็าร
สำำ�เร็จ็รูปี แผงไข่ ่ขุย่มะพร้า้ว อาห็ารเสริมิ ได้แ้ก่่ ฟัักทอง 
ข้า้วโพด มันัสำำ�ปีะห็ลังั  ในการเลี้ี �ยงจิ้้ �งห็รีีด จากทั้้�ง
ในและนอกชุม่ช่นโดยสอดคล้อ้งกับััแผนที่่�วางไว้ ้ ซึ่่�ง
สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ ช่มพูนูุท่ และคณ์ะ (2565) 
พบัว่า่ทางสห็กรณ์จ์ะจัดัห็าวัตัถั่ดิ่ิบัที่่�เชื่่�อมโยงกับััการ
วางแผนการผลิติ ที่่�คาดการณ์จ์ากความต้อ้งการของ
ลูกูค้า้ และปีระเมินิผลผลิติของเกษตรกรเพื่่�อนำำ�ข้อ้มูลู
ไปีวางแผนในการจัดัห็าวัตัถั่ด่ิบิัต่อ่ไปี
	 การผลิิต เกษตรกรทั้้�งห็มดไม่่มีีการรับััรอง
มาตรฐาน GAP ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ มณ์ฑิรา
และคณ์ะ (2565) ที่่�ระบุว่่า่ ผู้้�ปีระกอบัการฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีด 
ไม่่มีีความน่่าเชื่่�อถืือ เนื่่�องจากเป็็นการผลิิตเพื่่�อรอคำำ�
สั่่�งซื้้ �อ ไม่ม่ีีการรองรับััมาตรฐาน GAP ครบัทุก่ฟาร์ม์
	 การขนส่่ง ส่่งมอบัผลผลิิตให้้กัับัลููกค้้า
สอดคล้อ้งกับััแผนการผลิติ ใน 3 ลักัษณ์ะ ได้แ้ก่่ ส่ง่
มอบัผลผลิติเป็็นวันั ขายปีลีีกให้ลู้กูค้า้รายย่อ่ย ส่ง่มอบั
ผลผลิิตเป็็น รอบัห็รืือรุ่่� น ส่่งผลผลิิตให้ก้ัับัลูกูค้า้เอง
โดยตรง ห็รือืมีีการรวบัรวมผลผลิติไปีส่ง่ ยานพาห็นะ
ในการขนส่ง่ คืือ รถกระบัะ และการขายออนไลน์ ์ซึ่่�ง
สอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ ช่นม์ณ์ัฐัช่า (2562) ระบุ่
ว่า่ ผู้้�ปีระกอบัการทุก่รายมีีการวางแผนการจัดัส่ง่และ
ส่ง่มอบัผลผลิิตให้ก้ับััลูกูค้า้สอดคล้อ้งกับััแผนการ มีี
การส่ง่มอบัผลผลิิตทุก่วันัโดยเป็็นการขายปีลีีกให้ก้ับัั
ลูกูค้า้รายย่อ่ยและส่ง่มอบัผลผลิติเป็็นรอบัห็รือืรุ่่� น ใน
การขนส่ง่ปีริมิาณ์มากจะนัดัห็มายกับััผู้้�รับััซื้้ �อก่่อนส่ง่
ผลผลิิต ยานพาห็นะสำำ�ห็รับััการขนส่ง่มีีทั้้�งรถกระบัะ 
และรถรถบัรรทุก่ซึ่่�งมีีตู้้�ควบัคุม่อุณ่์ห็ภูมิูิ
	 การส่ง่คืืน มีี 2 กรณีีคือ ไข่จ่ิ้้ �งห็รีีด จะมีีการ
รับััปีระกันัสินิค้า้ 1 ครั้้�ง เมื่่�อมีีไข่ฟั่ักออกมาจำำ�นวนน้อ้ย
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จะส่ง่ไข่จ่ิ้้ �งห็รีีดให้ลู้กูค้า้อีีกครั้้�งห็นึ่่�ง และตัวัจิ้้ �งห็รีีด ไม่ม่ีี
การส่ง่คืืนเนื่่�องจากได้ม้ีีการตรวจสอบัคุณ่์ภาพทุก่ครั้้�ง 
ทั้้�งขนาดตัวั การบัรรจุ ่สิ่่�งปีนเปื้้ �อนต่า่งๆ ซึ่่�งสอดคล้อ้ง
กับัังานวิจัยัของศิริิสิรณ์ ์และคณ์ะ (2560) ที่่�ระบุถ่ึงึการ
จัดัการโลจิิสติกิส์ใ์นโซ่อุ่ป่ีทานข้า้วจังัห็วัดันครราช่สีีมา
ว่่ามีีการวางแผนการขนส่่งให้้สอดคล้อ้งกัับัความ
ต้อ้งการของตลาดและการพฒัินาช่่องทางการจัดัส่่ง
ที่่�สะดวกและมีีปีระสิทิธิิภาพสูงูสุด่
	 การสนับััสนุน่การดำำ�เนิินงาน  เกษตรกรใน
วิสาห็กิิจชุ่มช่น มีีห็น่่วยงานที่่�เข้า้มาสนับััสนุ่น ด้า้น
องค์ค์วามรู้้�  การพฒัินาฟาร์ม์จิ้้ �งห็รีีด ตามมาตรฐาน 
GAP และความรู้้�ด้ า้นการแปีรรููปีผลิติภัณั์ฑ์ ์และเพิ่่�ม
มูลูค่า่ผลผลิิต ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัังานวิจัยัของ ช่มภูนูุช่่
และคณ์ะ (2563) พบัว่า่ การดำำ�เนิินงานของวิสาห็กิิจ
ชุ่มช่น มีีการปีระสานงานร่่วมมืือระห็ว่่างห็น่่วยงาน
ภาครัฐัและภาคส่่วนอื่่�นๆ เพื่่�อขยายกำำ�ลังัการผลิิต 
ขยายโอกาสและแลกเปีลี่่�ยนความรู้้�

สัรุุปี
	 เกษตรกรที่่�ดำ ำ�เนิินการในรููปีแบับัวิสาห็กิิจ
ชุ่มช่นสามารถวางแผนและจัดัการการผลิิตได้อ้ย่่าง
มีีปีระสิิทธิิภาพ โดยมีีการวางแผนการผลิิตและการ
จััดห็าวัตัถั่่ดิิบัจากทั้้�งในและนอกชุ่มช่น คาดการณ์์
ความต้อ้งการของลููกค้า้ และมีีการแปีรรููปีจิ้้ �งห็รีีด
เพื่่�อเพิ่่�มมููลค่่าในตลาด นอกจากนีี้� การขนส่่งยัังมีี
การนััดห็มายกัับัลูกูค้า้ล่่วงห็น้า้และมีีการสนัับัสนุ่น
จากภาครัฐั ซึ่่�งช่่วยให้ก้ารดำำ�เนิินงานมีีความมั่่�นคง
และสอดคล้้องกัับัความต้้องการของตลาด ขณ์ะ
ที่่�เกษตรกรที่่�ดำ ำ�เนิินการในลักัษณ์ะรายเดี่่�ยวไม่่ได้ม้ีี
การวางแผนการผลิิตที่่�ชัดัเจน ผลิิตตามคำำ�สั่่�งซื้้ �อและ
พึ่่�งพาวััตถั่่ดิิบัในชุ่มช่นโดยไม่่มีีการแปีรรููปีจิ้้ �งห็รีีด 
ทำำ�ให้ไ้ม่่สามารถเพิ่่�มมูลูค่่าของผลิิตภัณั์ฑ์ไ์ด้ ้ อีีกทั้้�ง
ไม่่ได้ร้ับััการสนัับัสนุ่นจากภาครัฐั ซึ่่�งส่่งผลให้ข้าด
ความสามารถในการแข่่งขันัในตลาด การจัดัการโซ่่
อุ่ปีทานของเกษตรกรรายเดี่่�ยวยังัมีีข้อ้จำำ�กััดในด้า้น
การบัริหิ็ารจัดัการด้า้นการเงิินและการตลาด โดยต้อ้ง
อาศัยัแรงงานภายในครัวัเรือืนและการขายผลิติภัณั์ฑ์์
ในชุม่ช่นเป็็นห็ลักั ข้อ้เสนอแนะจากการวิจัยันีี้ �คืือ การ
สนับััสนุน่ให้เ้กษตรกรทุก่คนได้ร้ับััการรับััรองมาตรฐาน 

GAP ซึ่่�งจะช่่วยให้้ผลิิตภััณ์ฑ์์จิ้้ �งห็รีีดมีีคุ่ณ์ภาพสููง
ขึ้้ �นและสอดคล้อ้งกัับัมาตรฐานความปีลอดภัยัด้า้น
อาห็าร เพิ่่�มความเชื่่�อมั่่�นให้ก้ับััผู้้�บัริโิภค ทั้้�งนีี้ � เกษตรกร
ควรได้ร้ับััการส่่งเสริิมความรู้้� เกี่่�ยวกัับัการขอรับััรอง
มาตรฐาน GAP การป้้องกันัและกำำ�จัดัโรคและศัตัรูู
จิ้้ �งห็รีีด ตลอดจนการจัดัการฟาร์ม์ที่่�ปีลอดภัยัจากสาร
เคมีีและควันัไฟ นอกจากนีี้� การพฒัินาและขยายช่อ่ง
ทางการตลาดออนไลน์เ์ป็็นสิ่่�งสำ ำ�คัญั เนื่่�องจากจะช่ว่ย
ให้เ้กษตรกรสามารถเข้า้ถึงึกลุ่่�มลูกูค้า้ที่่�กว้า้งขึ้้ �น และ
ช่ว่ยให้ผ้ลิติภัณั์ฑ์ม์ีีโอกาสในการแข่ง่ขันัในตลาดระดับัั
ช่าติิและระดับัันานาช่าติิ จากมุม่มองของการบัริหิ็าร
จัดัการภายในโซ่อุ่ป่ีทาน การนำำ� SCOR model มาใช้้
ช่ว่ยให้เ้กษตรกรมีีแนวทางในการพฒัินากระบัวนการ
ผลิิตและการจัดัห็าวัตัถั่ดิ่ิบัอย่่างมีีปีระสิิทธิิภาพ โดย
เฉพาะอย่า่งยิ่่�งการมีีระบับัการตรวจสอบัคุณ่์ภาพ การ
ควบัคุ่มการผลิิต และการวางแผนการจัดัส่่งซึ่่�งเป็็น
ปััจจัยัสำำ�คัญัในการสร้า้งมาตรฐานในการดำำ�เนิินงาน 
อย่า่งไรก็็ตาม การสนับััสนุน่จากห็น่ว่ยงานภาครัฐัเป็็น
สิ่่�งสำ ำ�คัญัที่่�ควรเพิ่่�มเติิมให้ค้รอบัคลุม่ถึงึเกษตรกรราย
เดี่่�ยว เพื่่�อเสริิมสร้า้งขีีดความสามารถในการดำำ�เนิิน
งานและการบัริหิ็ารจัดัการในลักัษณ์ะที่่�ยั่่�งยืืนต่อ่ไปี
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ผู้ลำขีองการใช้้แคลำเซียีมซิลิิิเกตร่่วมกัับัการฉีีดัพ่น่โพิแที่สัเซียีมซิลิิิเกตที่างใบัต่อ่ผู้ลำผู้ลิิต
แลำะการดูด้ัใช้้ธาตุุโพิแที่สัเซียีม แคลำเซียีม แลำะซิลิิิคอนขีองข้้าวที่่�ปีลู้กในชุุดัดินิสัระบุุรี
Effect of Calcium Silicate and Potassium Silicate Foliar Application on Yield, Potassium, 

Calcium and Silicon Uptake of Rice Planted in Saraburi Soil Series

สุุธาทิพิิย์ ์ที่องคำำ�ปั้้�น1 อััญธิีชา พิรมเมือ้งคุุก1* ศุุภชัย อำำ�คา1 ณััชชา ศรหิรัิัญ1 แลำะ 
ธวัชชัย อินิที่ร์บ์ุุญช่ื่วย1     

Sutatip Thongkumpan1, Aunthicha Phommuangkhuk1*, Suphachai Amkha1, Natcha Sornhiran1 
and Tawatchai Inboonchuay1

Abstract: Silicon (Si) is considered a beneficial element. Several evidences have indicated the posi-
tive effects of Si on rice yield by alleviating several abiotic and biotic stresses. However, in Thailand,  
findings about benefits of Si for rice production remain poorly understood, especially for low to medi-
um level of available Si in soil. This study aimed to investigate the effect of calcium silicate application 
and potassium silicate foliar spray on yield and nutrient uptake of RD 85 rice variety in Saraburi soil 
series. The experiment was arranged in a randomized complete block design (RCBD) consisted of  
three replications and five treatments; control (T1), T2 was applied calcium silicate at the rate of 30 
kg per rai (at 40 DAP), while the potassium silicate was sprayed at a rate of 2,000 mgSi per liter (at 
60 DAP) in combination with a calcium silicate applied in T3, T4 and T5 (10, 20 and 30 kg per rai,  
respectively). The yield, yield components, total K, Ca, and Si content in different rice parts were analyzed 
at the harvest stage. The result revealed that the accumulation of Si was highest in the stem, followed by 
rice husk, leaf and brown rice, respectively. The application of Si resulted in plant uptake of K and Ca 
in above ground biomass higher than T1 and T2. In term of the application rates, T4 gave the highest 
yield, Si uptake in stem biomass and economic returns comparing with other treatments. Therefore, T4 
is an appropriate rate to apply for Saraburi soil series, which contain soil available Si in medium level.

Keywords: Calcium silicate, Potassium silicate, Silicon, Silicon accumulation
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บัที่คัดัย่่อ: ซิลิิคิอนถูกูจัดัเป็็นธาตุเ่สริมิปีระโยช่น์ ์มีีงานวิจัยัที่่�รายงานถึงึผลดีีของซิลิิคิอนที่่�มีีต่อ่ข้า้วในการบัรรเทา
ความเครีียดทั้้�งจากปััจจัยัชีีวนะและอชีีวนะ สำำ�ห็รับััปีระเทศไทยยังัมีีข้อ้มูลูที่่�ได้จ้ากงานทดลองในสภาพแปีลงเมื่่�อ
มีีการปีลูกูข้า้วในดิินซึ่่�งมีีซิิลิิคอนที่่�เป็็นปีระโยช่น์อ์ยู่่�ในระดับััต่ำำ��ถึึงปีานกลางอยู่่�น้อ้ย จึึงทำำ�การทดลองในสภาพ
แปีลง เพื่่�อศึกึษาผลของแคลเซีียมซิลิิเิกตร่ว่มกับััการฉีีดพ่น่โพแทสเซีียมซิลิิเิกตทางใบัต่อ่ผลผลิติ และการดูดูใช้ธ้าตุ่
อาห็ารของข้า้วพนัธุ์์� กข 85 ที่่�ปีลูกูในชุด่ดิินสระบุร่ีี วางแผนการทดลองแบับัสุ่่�มสมบูรูณ์ภ์ายในบัล็อ็ค จำำ�นวน 3 ซ้ำ ำ�� 
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มีี 5 ตำำ�รับััการทดลอง ได้แ้ก่่ ตำ ำ�รับััควบัคุม่ (T1) ตำำ�รับััที่่� 2 (T2) ใส่แ่คลเซีียมซิลิิเิกตอัตัรา 30 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ตำ ำ�รับัั
ที่่� 3 4 และ 5 (T3 T4 และ T5) ใส่แ่คลเซีียมซิลิิเิกตอัตัรา 10 20 และ 30 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ตามลำำ�ดับัั ที่่�อายุข่้า้ว 40 
วันัห็ลังัห็ว่า่น ร่ว่มกับััการฉีีดพ่น่โพแทสเซีียมซิลิิเิกตความเข้ม้ข้น้ 2,000 มิิลลิกิรัมัซิลิิคิอนต่อ่ลิติร ที่่�ข้า้วอายุ ่60 วันั
ห็ลังัห็ว่า่น เก็็บัข้อ้มูลูผลผลิติ องค์ป์ีระกอบัผลผลิติ และวิเคราะห์ป์ีริมิาณ์ธาตุโ่พแทสเซีียม แคลเซีียม และซิลิิคิอน
ทั้้�งห็มดในส่ว่นต่า่งๆ  ของข้า้วที่่�ระยะเก็็บัเกี่่�ยว ผลการทดลอง พบัว่า่ ธาตุซ่ิิลิิคอนมีีการสะสมในลำำ�ต้น้มากที่่�สุด่  
รองลงมาคืือ แกลบั ใบั และเมล็ด็ข้า้วกล้อ้ง การใส่ซ่ิลิิคิอนมีีผลให้ก้ารดูดูใช้โ้พแทสเซีียม และแคลเซีียมในส่ว่นเห็นืือ
ดินิมากกว่า่ตำำ�รับััควบัคุม่และตำำ�รับััการทดลองที่่� 2 สำ ำ�ห็รับััอัตัราที่่�ใส่ ่พบัว่า่ การใช้ซ้ิลิิคิอนในตำำ�รับััการทดลองที่่� 4 
ให้ผ้ลผลิติ และการดูดูใช้ซ้ิลิิคิอนในลำำ�ต้น้สูงูที่่�สุด่ รวมทั้้�งมีีผลตอบัแทนทางเศรษฐกิิจสูงูกว่า่เมื่่�อเทีียบักับััตำำ�รับััการ
ทดลองอื่่�น ดังันั้้�น ตำำ�รับััการทดลองที่่� 4 จึงึเห็มาะสมกับััการใช้ใ้นชุด่ดินิสระบุร่ีีที่่�มีีระดับััของซิลิิคิอนที่่�เป็็นปีระโยช่น์์
ในดินิในระดับััปีานกลาง

คำำ�สำำ�คัญ: แคลเซีียมซิลิิเิกต, โพแทสเซีียมซิลิิเิกต, ซิลิิคิอน, การสะสมซิลิิคิอน
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	ซิ ิลิิคอน (Si) เป็็นธาตุท่ี่่�มีีในชั้้�นผิิวโลกมาก
เป็็นอันัดับััสอง แต่ส่่ว่นให็ญ่่เป็็นองค์ป์ีระกอบัของแร่ซ่ึ่่�ง
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บัทบัาทของซิิลิิคอนที่่�มีีต่่อการเจริิญเติิบัโตของข้า้ว
มีี 4 ปีระการ คืือ 1) เป็็นองค์ป์ีระกอบัในผนังัเซ้ลล์ ์ 
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แรงดึงึการคายน้ำำ�� (Farooq and Dietz, 2015; Ma et 

al., 2011; Pontigo et al., 2015; Yoshida, 1965) 
Ando et al. (2002) พบัว่า่ การใส่ปุ่๋๋� ยซิิลิิคอนในนา
ข้า้วอััตรา 50-180 กรััมซิิลิิคอนต่่อตารางเมตร มีี
ปีระสิทิธิิภาพการสังัเคราะห์แ์สงสูงูกว่า่ข้า้วที่่�ไม่ไ่ด้ร้ับัั
ซิิลิิคอน ทั้้�งในระยะข้า้วแตกกอสูงูสุด่ และในระยะ
ข้า้วตั้้�งท้อ้ง 
	ข้ ้ า ว เ ป็็ น พืื ช่ เ ศ ร ษ ฐ กิิ จที่่ � สำ ำ�คั ั ญ ข อ ง
ปีระเทศไทยและเป็็นอาห็ารห็ลักัของปีระช่ากรโลก
กว่า่สามพนัล้า้นคน โดยเฉพาะเอเชีีย แอฟริกิา และ
อเมริกิาใต้ ้(ยงยุท่ธ และคณ์ะ, 2558) ดังันั้้�น ภายใต้้
ห็ลักัการพื้้ �นฐานของการผลิิตพืืช่ ห็ากมีีการจััดการ
องค์ป์ีระกอบัห็ลััก (genetics x environment x  
management = yield + quality) ให้เ้ห็มาะสม
ล้ว้นส่่งผลต่่อการผลิิตอาห็ารเลี้ี �ยงปีระช่าโลกทั้้�งสิ้้ �น  
Klotzücher et al. (2015) ทำำ�การทดลองภายใต้้
โครงการ LEGATO รายงานว่า่ ธาตุซ่ิลิิคิอนเป็็นกุญ่แจ
สำำ�คัญัที่่�ทำ ำ�ให้ก้ารผลิิตข้า้วในพื้้ �นที่่�เอเชีียตะวันัออก
เฉีียงใต้ม้ีีความยั่่�งยืืน ปีระเทศไทยได้น้ำำ�ซิลิิคิอนมาใช้้
ทางการเกษตร เช่่น โพแทสเซีียมซิิลิิเกต แคลเซีียม
ซิิลิิเกต โซ้เดีียมซิิลิิเกต และกรดซิิลิิซิิก แต่่ละช่นิิด
มีีความสามารถในการละลายแตกต่่างกัันขึ้้ �นกัับั
ช่นิิดของสารปีระกอบั จึึงมีีคำ ำ�แนะนำำ�อัตัราการใช้ท้ี่่�
ห็ลากห็ลาย สิิปีปีวิช่ญ์ ์ (2559) รายงานว่่า การใส่่
แคลเซีียมซิลิิเิกตในดินิที่่�มีีซิลิิคิอนที่่�เป็็นปีระโยช่น์ไ์ด้สู้งู
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ปีานกลาง และต่ำำ�� (ปีริิมาณ์ซิิลิิคอนน้้อยกว่่าห็รืือ
เท่่ากับัั 40 มิิลลิิกรัมัต่อ่กิิโลกรัมั) จะแนะนำำ�การใช้ท้ี่่�
อัตัรา 0 5 และ 10 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ ตามลำำ�ดับัั ซึ่่�งให้้
ผลผลิิตไม่่แตกต่่างกับััการใช้ท้ี่่�อัตัรา 20 กิิโลกรัมัต่่อ
ไร่ ่ ขณ์ะที่่� ช่นิิกานต์ ์ (2557) พบัว่า่ การใส่ว่ัสัดุเ่ห็ลืือ
ใช้แ้คลเซีียมซิลิิเิกต อัตัรา 320 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ส่ง่ผลให้้
ข้า้วมีีน้ำำ��ห็นักัเมล็ด็ต่อ่กอสูงูขึ้้ �น แต่ไ่ม่แ่ตกต่า่งทางสถิิติิ
เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักับััการใส่ท่ี่่�อัตัรา 160 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ 
Chen et al. (2011) และ  Ma et al.(2011) รายงาน
ว่่า แปีลงข้า้วที่่�มีีการคายน้ำำ��น้อ้ย พบัการเคลื่่�อนที่่�
ของซิิลิิคอนมาสู่่�ส่ว่นเห็นืือดิินน้อ้ยลงด้ว้ย ส่ว่นแปีลง
ที่่�ฉีีดพ่่นซิิลิิคอนทางใบัในระยะกำำ�เนิิดช่่อดอกจะ
ทำำ�ให้ผ้ลผลิติข้า้วเพิ่่�มขึ้้ �น ผู้้�วิจัยัจึงึมีีแนวคิดในการนำำ�
แคลเซีียมซิิลิิเกตร่ว่มกับััการฉีีดพ่น่โพแทสเซีียมซิิลิิเก
ตมาใช้เ้ป็็นแห็ล่่งของซิิลิิคอนเพื่่�อเพิ่่�มผลผลิิตข้า้วใน
ดินิที่่�มีีค่า่การปีระเมิินความเป็็นปีระโยช่น์ข์องซิลิิคิอน
ระดับััปีานกลาง โดยอ้า้งอิิงงานทดลองของ ช่นิิกานต์ ์
(2557) และ สิปิีปีวิช่ญ์ ์(2559) ในการกำำ�ห็นดอัตัราที่่�ใช้ ้
ดังันั้้�น การวิจัยันีี้ �จึงึมีีปีระโยช่น์อ์ย่า่งมากในแง่่ของการ
เลืือกใช้อ้ัตัราของแคลเซีียมซิลิิเิกตและโพแทสเซีียมซิลิิิ
เกตในนาข้า้วให้เ้กิิดปีระสิทิธิิภาพสูงูสุด่ต่อ่ไปี

อุุปีกรณ์แ์ลำะวธีิีการ
	 ใช้แ้คลเซีียมซิลิิเิกตซึ่่�งเป็็นผลิติภัณั์ฑ์ท์างการ
ค้า้ (Calcium silicate; Ca

2
SiO

3
 ปีระกอบัด้ว้ย CaO: 

43 และ SiO
2
: 23 เปีอร์เ์ซ็น็ต์โ์ดยน้ำำ��ห็นักั; %wt) และ

โพแทสเซีียมซิิลิิเกต (Potassium silicate; K
2
SiO

3 

ปีระกอบัด้ว้ย SiO
2
: 27.30 และ K

2
O: 13.23 เปีอร์เ์ซ็น็ต์์

โดยน้ำำ��ห็นักัต่อ่น้ำำ��ห็นักั; %w/w สารนีี้ �เป็็นของเห็ลวที่่�มีี
ความถ่่วงจำำ�เพาะเท่า่กับัั 1.4) เป็็นแห็ล่ง่ของซิิลิคิอน 
วางแผนการทดลองแบับัสุ่่�มสมบููรณ์์ภายในบัล็็อค 
(Randomized Complete Block Design; RCBD) 
จำำ�นวน 3 ซ้ำ ำ�� มีี 5 ตำำ�รับััการทดลอง ได้แ้ก่่ ตำ ำ�รับััควบัคุม่ 
ตำำ�รับััที่่� 2 ใส่แ่คลเซีียมซิลิิเิกตอัตัรา 30 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่
ส่่วนตำำ�รับััที่่� 3 4 และ 5 ใส่่แคลเซีียมซิิลิิเกตอัตัรา 
10 20 และ 30 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(1.07  2.15 และ 3.22 
กิิโลกรัมัซิิลิิคอนต่อ่ไร่ ่ ตามลำำ�ดับัั) ร่ว่มกับััการฉีีดพ่น่
โพแทสเซีียมซิิลิิเกตที่่�ความเข้ม้ข้น้ 2,000 มิิลลิิกรัมั
ซิลิิคิอนต่อ่ลิติร (29.14 กิิโลกรัมัซิลิิคิอนต่อ่ไร่)่

	 ทดลองในสภาพแปีลงตั้้�งแต่ป่ีี  พ.ศ. 2566-
2567 ณ์ ตำำ�บัลวังัห็ว้า้ อำำ�เภอศรีีปีระจัันต์ ์ จัังห็วัดั
สุพ่รรณ์บุร่ีี (14°40'06.8"N 100°05'31.6"E) ซึ่่�งเป็็น
ชุด่ดิินสระบุร่ีี (Saraburi series: Very-fine, mixed, 
active, nonacid, isohyperthermic Vertic (Aeric) 
Endoaquepts) เก็็บัตัวัอย่่างดิินแบับัสุ่่�มกระจายทั่่�ว
ทั้้�งแปีลงเพื่่�อนำำ�มาวิเคราะห์ส์มบัตัิดิินิพื้้ �นฐานก่อ่นการ
ทดลอง โดยค่า่พีีเอช่ดิิน (ทัศันีีย์ ์ และจงรักัษ์,์ 2542)  
มีีความเป็็นกรดเล็ก็น้อ้ย (6.12) ปีริมิาณ์อิินทรีียวัตัถั่ ่ 
(Walkley and Black, 1934) อยู่่�ในระดัับัสููง คืือ  
36.2 กรััมต่่อกิิโลกรััม ปีริิมาณ์แคลเซีียมและ
แมกนีีเซีียมที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ ้อยู่่�ในระดับััสูงู มีีค่า่เท่า่กับัั 
1,684.65 และ 447.50 มิิลลิกิรัมัต่อ่กิิโลกรัมั ตามลำำ�ดับัั 
มีีปีริิมาณ์เห็ล็็ก แมงกานีีส และทองแดงที่่�สกััดได้ ้ 
อยู่่�ในระดับััสูงูมาก (196.76, 73.61 และ 7.20 มิิลลิกิรัมั
ต่อ่กิิโลกรัมั ตามลำำ�ดับัั) ส่ว่นปีริมิาณ์สังักะสีีที่่�สกัดัได้้
อยูใูนระดับััสูงู คืือ 4.93 มิิลลิกิรัมัต่อ่กิิโลกรัมั สำ ำ�ห็รับัั
ปีริมิาณ์ฟอสฟอรัสัที่่�เป็็นปีระโยช่น์ ์ และโพแทสเซีียม
ที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ ้อยู่่�ในระดับััสูงูมาก มีีค่า่ 49.12 และ 
143.64 มิิลลิกิรัมัต่อ่กิิโลกรัมั ตามลำำ�ดับัั (ทัศันีีย์ ์และ
จงรักัษ์,์ 2542; Bray and Kurtz, 1945)  ขณ์ะที่่�ปีริมิาณ์
ซิิลิิคอนที่่�เป็็นเป็็นปีระโยช่น์ ์ อยู่่�ในระดับััปีานกลาง มีี
ค่่าเท่่ากัับั 70.20 มิิลลิิกรัมัต่่อกิิโลกรัมั โดยอ้า้งอิิง
เกณ์ฑ์ป์ีระเมิินความพอเพีียงของซิิลิิคอนกับััข้า้วจาก 
Imaizumi and Yoshida (1958) ซึ่่�งสกััดดิินด้ว้ย 
โซ้เดีียมอะซีีเตทบัฟัเฟอร์ท์ี่่�พีีเอช่ 4.0 (กรมวิช่าการ
เกษตร, 2544; Hallmark et al., 1982; Imaizumi and 
Yoshida, 1958)
	จ ากผลทดสอบัดิิน สามารถกำำ�ห็นดอัตัรา
ปุ๋๋� ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสั และโพแทสเซีียมที่่�ใส่่ตาม 
ค่่าวิเคราะห์์ดิินกัับัข้้าวไม่่ไวแสงได้้เท่่ากัับั 6-0-0 
กิิโลกรัมัของ N-P

2
O

5
-K

2
O ต่อ่ไร่ ่(กรมวิช่าการเกษตร, 

2548) โดยทุก่ตำำ�รับััจะได้ร้ับััปุ๋๋� ย ธาตุห่็ลักัอัตัราเดีียวกันั
ตลอดการทดลอง ไถเตรีียมดิินและทำำ�คันันาเพื่่�อแบ่ง่
เป็็นแปีลงย่่อยขนาด 5x5 ตารางเมตร ส่่วนคันันามีี
ความสูงู 30 เซ้นติิเมตร กว้า้ง 20 เซ้นติิเมตร จาก
นั้้�นแช่่เมล็็ดข้า้วพนัธุ์์� กข 85 ในน้ำำ��กลั่่�น เป็็นเวลา 1 
คืืน นำำ�มาบ่่มด้ว้ยผ้า้ข้า้วบัางที่่�ชุ่่�มด้ว้ยน้ำำ��เป็็นเวลา  
2 คืืน ก่่อนนำำ�เมล็ด็ไปีห็ว่า่นลงในแปีลง ใช้เ้มล็ด็พนัธุ์์�
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อัตัรา 20 กิิโลกรัมัต่่อไร่่ ใส่่ปุ๋๋� ยรองพื้้ �นสูตูร 46-0-0  
อัตัรา 3 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่เมื่่�อข้า้วมีีอายุ ่21 วันัห็ลังัห็ว่า่น 
และเมื่่�อข้า้วเข้า้สู่่�ระยะการแตกกอสููงสุ่ด คืือที่่�อายุ ่ 
40 วันั จะใส่ปุ่๋๋� ยแต่ง่ห็น้า้สูตูร 46-0-0 อัตัรา 3 กิิโลกรัมั
ต่อ่ไร่ ่ พร้อ้มด้ว้ยแคลเซีียมซิิลิเิกตตามอัตัราที่่�กำ ำ�ห็นด
ในแต่่ละตำำ�รับััทดลอง ส่่วนการฉีีดพ่่นโพแทสเซีียม 
ซิิลิิเกต จะทำำ�เมื่่�อข้า้วมีีอายุ่ 60 วัันห็ลัังห็ว่่าน ใน
ตำำ�รัับัการทดลอง ที่่�  3 4 และ 5 ที่่�ความเข้้มข้้น 
2,000 มิิลลิิกรัมัซิิลิิคอนต่่อลิิตร เตรีียมโดยละลาย
โพแทสเซีียมซิลิิเิกต จำำ�นวน 5.34 มิิลลิลิิติร ในน้ำำ��กลั่่�น 
1,000 มิิลลิิลิิตร สำ ำ�ห็รับััปีริิมาตรที่่�ใช้ฉ้ีีดพ่่นในพื้้ �นที่่� 
25 ตารางเมตร คืือ 320 มิิลลิลิิติร เทีียบัเท่า่กับััอัตัรา
การฉีีดพ่น่ 20.5 ลิติรต่อ่ไร่ ่การปีฏิิบัติัิดูแูลรักัษาอื่่�นๆ 
เช่น่ การให้น้้ำำ�� การกำำ�จัดัโรคและแมลง เป็็นไปีตามวิธีี
ปีฏิิบัตัิขิองเกษตรกรจนกระทั่่�งเก็็บัเกี่่�ยว
	 เก็็บัเกี่่� ยวข้้าวทั้้�งแปีลงที่่�อายุ่ 120 วััน  
จ า ก นั้้� น บัั น ทึึ ก น้ำำ�� ห็ นัั ก ผ ล ผ ลิิ ต  ส่่ ว น ข้้ อ มูู ล 
องค์ป์ีระกอบัผลผลิิต สุ่่�มเก็็บัจากพื้้ �นที่่� 1x1 ตาราง
เมตร แยกส่ว่นใบั ลำำ�ต้น้ เมล็ด็ข้า้วกล้อ้ง และแกลบั 
นำำ�ส่่วนต่่างๆ ไปีอบัที่่�อุ่ณ์ห็ภููมิิ 65 องศาเซ้ลเซีียส  
เป็็นเวลา 48 ชั่่�วโมง ชั่่�งน้ำำ��ห็นักัแล้ว้บันัทึกึเป็็นน้ำำ��ห็นักั
มวลชีีวภาพแห้ง้ นำำ�ตัวัอย่่างที่่�ผ่่านการอบัไปีบัดด้ว้ย
เครื่่�องบัดตัวัอย่า่งพืืช่ เพื่่�อวิเคราะห์ป์ีริมิาณ์ธาตุอ่าห็าร
ในส่ว่นต่า่งๆ ของข้า้ว ได้แ้ก่่ ปีริมิาณ์โพแทสเซีียมและ
แคลเซีียมทั้้�งห็มด (ทัศันีีย์ ์และจงรักัษ์,์ 2542) สำ ำ�ห็รับัั
ปีริมิาณ์ซิลิิคิอนทั้้�งห็มด ทำำ�โดยนำำ�ตัวัอย่า่งพืืช่ไปีย่อ่ย
ด้ว้ยเครื่่�อง microwave digester  จำำ�นวน 2 รอบั  
รอบัแรกจะใช้้โปีรแกรม straw method with  
hydrofluoric acid; HF (10 มิิลลิิลิิตรของ HNO

3 

+ 1 มิิลลิิลิิตรของ HF) และรอบัที่่� 2 จะสะเทิิน HF 
โดยใช้โ้ปีรแกรม boric acid HF neutralization (ใช้ ้
4 เปีอร์เ์ซ็็นต์ข์องสารละลายกรดบัอริิค จำำ�นวน 10 
มิิลลิิลิิตร) ปีรับััปีริิมาตรและเก็็บัสารละลายที่่�ได้ใ้น
ขวดพลาสติิก แล้้ววััดปีริิมาณ์ซิิลิิคอนด้้วยเครื่่�อง  
Inductively Coupled Plasma (ICP-OES) (ดัดัแปีลง
จาก Jones and Dreher, 1996; Saito et al., 2005) 
คำำ�นวณ์การดูดูใช้ธ้าตุอ่าห็ารในส่่วนต่่างๆ และส่่วน
เห็นืือดิินทั้้�งห็มด คำำ�นวณ์ดัชั่นีีการเก็็บัเกี่่�ยวซิิลิิคอน 
(silicon harvest index; SHI) จาก SHI = [การดูดูใช้้

ซิิลิิคอนในเมล็็ด(การดูดูใช้ซ้ิิลิิคอนในเมล็็ด+การดูดู
ใช้ซ้ิิลิิคอนในลำำ�ต้น้)] และคำำ�นวณ์การกระจายของ
ธาตุซ่ิลิิคิอนในส่ว่นต่า่ง ๆ ของข้า้วจาก [(ผลรวมการ
ดูดูใช้ซ้ิิลิิคอนในส่ว่นต่่าง ๆ จากทุก่ตำำ�รับััx100)/การ
ดูดูใช้ใ้นส่่วนเห็นืือดิินทั้้�งห็มดจากทุ่กตำำ�รับััทดลอง]
กำำ�ห็นดให้ก้ารดูดูใช้ใ้นส่่วนเห็นืือดิินทั้้�งห็มดจากทุ่ก
ตำำ�รับััทดลองเป็็นค่า่สูงูสุด่ (Fageria, 2014)
	คำ ำ�นวณ์ต้น้ทุน่การผลิิต  (บัาทต่่อไร่)่ จาก
ต้น้ทุน่การปีลูกูข้า้ว (บัาทต่อ่ไร่)่ + ต้น้ทุน่การใส่ซ่ิลิิคิอน 
(บัาทต่อ่ไร่)่ 
	คำ  ำ�นวณ์รายได้ ้ จากผลผลิิต (ตันัต่่อไร่่) x 
ราคาข้า้วเปีลืือก (บัาทต่อ่ตันั) 
	คำ  ำ�นวณ์กำำ�ไรสุท่ธิิ จาก รายได้ ้- ต้น้ทุน่
	 วิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิด้้วยโปีรแกรม
สำำ�เร็็จรูปี IBM SPSS Statist ics เวอร์์ชััน 26 
ทดสอบัความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยด้ว้ย Duncan’s  
Multiple Range Test (DMRT) ที่่�ระดับััความเชื่่�อมั่่�น 
95 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์

ผู้ลำการที่ดัลำองแลำะวจิารณ์์
องค์ป์ีระกอบัผู้ลำผู้ลิิต ผู้ลำผู้ลิิต แลำะมวลำชีีวภาพิ
แห้ง้ในส่่วนต่า่งๆ ขีองข้้าว
	 ระดัับัของซิิลิิคอนที่่� ใส่่มีีผลทำำ�ให้้องค์์
ปีระกอบัผลผลิิตของข้า้วมีีความแตกต่่างอย่่างมีีนัยั
สำำ�คัญัทางสถิิติิ (P<0.05) ยกเว้น้น้ำำ��ห็นักัเมล็็ดลีีบั 
โดยตำำ�รับััการทดลองที่่� 4 ให้น้้ำ ำ��ห็นักั 100 เมล็ด็ และ
น้ำำ��ห็นักัเมล็ด็ดีี สูงูที่่�สุด่ คืือ 3.33 กรัมั และ 3.48 กรัมั
ต่่อรวง ตามลำำ�ดับัั ขณ์ะที่่�ตำ ำ�รับััควบัคุม่ ให้น้้ำำ��ห็นักั 
100 เมล็ด็ และน้ำำ��ห็นักัเมล็ด็ดีีน้อ้ยที่่�สุด่ คืือ 3.00 กรัมั 
และ 2.97 กรัมัต่อ่รวง ตามลำำ�ดับัั ระดับััของซิลิิคิอนที่่�
ใส่ไ่ม่ม่ีีผลทำำ�ให้น้้ำำ��ห็นักัเมล็ด็ลีีบัระห็ว่า่งตำำ�รับััทดลอง
แตกต่่างกันัทางสถิิติิ แต่่มีีแนวโน้ม้ว่่าการใส่่ซิิลิิคอน
ทางดิินร่่วมกัับัการฉีีดพ่่นทางใบั จะมีีน้ำำ��ห็นัักเมล็็ด
ลีีบัน้อ้ยกว่่าการไม่่ใส่่ซิิลิิคอน (Figure 1) จากการ
ทดลองของ Rupasinghe et al. (2022) ศึกึษาการ
ใส่ซ่ิลิิคิอนทางดิินในอัตัราต่า่งๆ ได้แ้ก่่ 0 50 75 100 
125 และ 150 กิิโลกรัมัซิลิิกิาต่อ่เฮกตาร์ ์ต่อ่การผลิติ
ข้า้วพนัธุ์์� Bw 367 ในปีระเทศมาเลเซีีย พบัว่า่ การใส่่
ซิิลิิคอนอัตัรา 100 กิิโลกรัมัซิิลิิกาต่่อเฮกตาร์ ์ ทำำ�ให้้
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น้ำำ��ห็นัักเมล็็ดดีีมีีค่่าสููงขึ้้ �น 51 เปีอร์เ์ซ็็นต์์ ขณ์ะที่่� 
น้ำำ��ห็นักัเมล็ด็ลีีบัลดลงถึงึ 30 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์เมื่่�อเทีียบักับัั
ตำำ�รับััที่่�ไม่่ใส่่ นอกจากนีี้�ยังัให้น้้ำ ำ��ห็นักั 1,000 เมล็็ด  
สููงที่่�สุ่ดเมื่่�อเทีียบักัับัอััตราอื่่�น ยงยุ่ทธ และคณ์ะ  
(2558) กล่่าวว่่า การเจริิญเติิบัโตของข้้าวในวััฏิ 
ภาคเติิมเต็็มเมล็็ดห็รืือระยะเติิบัโตด้า้นการสุ่กแก่่ 
(spikelet filling phase) เป็็นระยะที่่�กำ ำ�ห็นดขนาด 
และน้ำำ��ห็นัักเมล็็ด เนื่่� องจากมีีการเคลื่่� อนย้้าย
คาร์โ์บัไฮเดรตจากใบัและต้น้มาสะสม ทำำ�ให้เ้มล็็ด
โตขึ้้ �นจนมีีสภาพสุ่กแก่่เชิิงสรีีระ ซึ่่�งการสัังเคราะห์์
แสงของใบัข้า้วในระยะนีี้ �มีีความสำำ�คัญัต่่อการเพิ่่�ม 
น้ำำ��ห็นักัเมล็ด็ข้า้วเป็็นอย่า่งมาก Ando et al. (2002) 
พบัว่า่ ธาตุซ่ิลิิคิอนจะเพิ่่�มความแข็็งแรงของผนังัเซ้ลล์์
ที่่�ใบัและลำำ�ต้น้โดยเชื่่�อมโยงชั้้�นของซิลิิกิากับััเซ้ลลูโูลส 
ทำำ�ให้โ้ครงสร้า้งทรงพุ่่�มของต้น้ข้า้วดีีขึ้้ �น การใส่ซ่ิลิิคิอน
ในระยะการเจริญิเติิบัโตด้า้นลำำ�ต้น้ และเจริญิพนัธุ์์�จึงึ
สัมัพนัธ์ก์ับััผลผลิิตข้า้ว เมื่่�อความเข้ม้แสงสัมัพทัธ์ใ์น
ทรงพุ่่�มส่ว่นบันสูงูกว่า่ต้น้ข้า้วที่่�ไม่ไ่ด้ร้ับััปุ๋๋� ยซิลิิคิอน ทั้้�ง
ในระยะแตกกอสูงูสุด่และระยะข้า้วตั้้�งท้อ้ง ดังันั้้�น เมื่่�อ
ข้า้วมีีการสังัเคราะห์แ์สงที่่�มีีปีระสิิทธิิภาพ จึึงมีีส่่วน
สำำ�คัญัในการเพิ่่�มน้ำำ��ห็นักัและผลผลิติเมล็ด็ สอดคล้อ้ง

กับัั Fujii et al. (1999) ที่่�รายงานว่า่ ซิลิิคิอนช่ว่ยให้ใ้บั
ข้า้วมีีองศาที่่�ตั้้�งชันั (erect degree of leaf blades) 
พื้้ �นที่่�ใบัในการรับััแสงมากขึ้้ �น ทำำ�ให้ก้ารสังัเคราะห์แ์สง
ของข้า้วเพิ่่�มขึ้้ �นตามไปีด้ว้ย นอกจากนีี้� การศึกึษาผล
ของซิิลิิคอนที่่�มีีต่่อการผลิิตข้า้วของ Inanaga et al. 
(2002) พบัว่่า การใส่่ซิิลิิคอน มีีน้ำำ��ห็นักัและจำำ�นวน
เมล็็ดลีีบัต่่อรวงลดลง ตรงข้้ามกัับัเมล็็ดดีีที่่�มีีน้ำำ��
ห็นักัและจำำ�นวนเพิ่่�มขึ้้ �น เช่่นเดีียวกับััการศึึกษาของ  
Hossain and Miyagawa (2001) สรุ่ปีว่า่ข้า้วที่่�มีีการ
ใส่ซ่ิิลิิคอนสามารถทำำ�ให้จ้ำ ำ�นวนรวง จำำ�นวนเมล็็ดต่อ่
ต้น้ และน้ำำ��ห็นักั 1000 เมล็ด็เพิ่่�มขึ้้ �น เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบั
กับััตำำ�รับััการทดลองที่่�ไม่ใ่ช้ซ้ิลิิคิอน นอกจากนีี้� Chen 
et al. (2011) รายงานว่า่เนื่่�องจากซิิลิคิอนมีีบัทบัาท
ต่่อการสัังเคราะห์์แสงของพืืช่ ห็ากพืืช่อยู่่�ภายใต้้
สภาวะแห้ง้แล้ง้ ธาตุซ่ิลิิคิอนมีีบัทบัาททางอ้อ้มในการ
ควบัคุม่การเปิิดปิิดของปีากใบั และส่ง่เสริมิการผลิิต
เม็็ดสีี (pigment) ซึ่่�งมีีความจำำ�เป็็นต่อ่การสังัเคราะห์์
ด้ว้ยแสงของพืืช่ จากเห็ตุผ่ลดังักล่า่ว จึงึสามารถช่ว่ย
ให้ข้้า้วมีีการเจริญิเติิบัโตเป็็นปีกติิและส่ง่เสริมิให้อ้งค์์
ปีระกอบัผลผลิติเพิ่่�มสูงูขึ้้ �น 

Figure 1 Effect of Si application on yield component of rice cv. RD 85. The mean values for bars with the same letter 
above them are not significantly different (p<0.05) using DMRT, while “ns” reveals in unfilled grain weight. Error bars are 
standard error of the mean (n=3). 
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	 ในแง่ข่องผลผลิติ พบัว่า่ ตำำ�รับััการทดลองที่่� 4 
ให้ผ้ลผลิติสูงูที่่�สุด่ คืือ 572.07 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(P<0.05) 
สอดคล้อ้งกับััน้ำำ��ห็นักั 100 เมล็ด็ และน้ำำ��ห็นักัเมล็ด็ดีีที่่�
มีีค่า่สูงูสุด่ในตำำ�รับััดังักล่า่วเช่น่กันั ขณ์ะเดีียวกันัก็็ให้้
น้ำำ��ห็นักัเมล็็ดลีีบัน้อ้ยที่่�สุด่ด้ว้ย ขณ์ะที่่�ตำ ำ�รับััควบัคุม่ 
ให้้ผลผลิิตน้้อยที่่�สุ่ด คืือ 509.99 กิิโลกรััมต่่อไร่ ่
(Figure 2) จากผลการทดลองของ Lavinsky et al. 
(2016) รายงานว่่า การใส่่กรดโมโนซิิลิิซิิกที่่�เตรีียม 
จากโพแทสเซีียมซิิลิิเกตโดยใช้ ้ cation-exchange  
resin ให้ก้ัับัข้า้วในทุ่กระยะการเจริิญเติิบัโต ทำำ�ให้้
ความเข้ม้ข้น้ของซิิลิิคอนในช่่อดอก ใบัธง และข้า้ว
เปีลืือกเพิ่่�มสูงูขึ้้ �น ส่่วนการใส่่ซิิลิิคอนที่่�ระยะกำำ�เนิิด
ช่อ่ดอกจนถึงึระยะท้อ้งแก่่ (60-90 วันัห็ลังัปีลูกู) ทำำ�ให้้
จำ ำ�นวนเมล็็ดต่่อรวง และจำำ�นวนเมล็็ดต่่อต้้นเพิ่่�ม
ขึ้้ �นโดยเฉลี่่�ย 49 และ 77 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ตามลำำ�ดับัั ซึ่่�ง
สัมัพนัธ์ก์ับััน้ำำ��ห็นักัเมล็็ดดีีและน้ำำ��ห็นักั 1,000 เมล็็ด 
ที่่�มีีค่่าสูงูสุด่เมื่่�อเทีียบักับััการไม่่ใส่่ซิิลิิคอนที่่�ระยะดังั
กล่่าว นอกจากนีี้� ยัังพบัการแสดงออกของโปีรตีีน
พาห็ะ Lsi6 ที่่�ระยะกำำ�เนิิดช่อ่ดอกจนถึงึท้อ้งแก่่มากกว่า่
ระยะสุก่แก่่ ซึ่่�งโปีรตีีนพาห็ะ Lsi6 จะเกี่่�ยวข้อ้งกับััการ
ดูดูซิิลิิคอนจากภายนอกเข้า้มาภายในรากข้า้ว Kato 
and Owa (1997) ศึึกษาการตอบัสนองของข้า้วที่่� 
ระยะต่่างๆ ต่่อการได้ร้ัับัซิิลิิคอนที่่�อััตราต่ำำ�� กลาง  
และสููง ทำำ�การทดลองในดิินนาของปีระเทศญี่่�ปุ่่� น 
(National Institute of Agro-Environmental  
Sciences) พบัว่่า ข้า้วดููดธาตุ่ซิิลิิคอนไปีใช้ต้ั้้�งแต่่
การเจริิญเติิบัโตในระยะแตกกอเป็็นต้น้ไปี แต่่ระยะ
ที่่�เห็มาะสมต่่อการใส่่ซิิลิิคอนจะเป็็นระยะเจริิญพนัธุ์์� 
ซึ่่�งระยะนีี้�จะมีีผลต่อ่การเพิ่่�มน้ำำ��ห็นักัแห้ง้ส่ว่นเห็นืือดินิ 
และผลผลิติของข้า้ว ส่ว่น Korndörfer et al. (2001) 
รายงานว่่า ผลผลิิตข้า้วที่่�เพิ่่�มขึ้้ �นจะแปีรผัันตรงกัับั
ความเข้ม้ข้น้และการดูดูใช้ซ้ิลิิคิอนในตอซังัข้า้ว

	 การใส่่ซิิลิิคอนมีีผลทำำ�ให้ม้วลชีีวภาพแห้ง้
ในส่่วนต่่าง ๆ ของข้า้วแตกต่่างกันัอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญั
ทางสถิิติ ิ(P<0.05) ยกเว้น้มวลชีีวภาพแห้ง้ของแกลบั 
การใส่ซ่ิลิิคิอนในตำำ�รับััการทดลองที่่� 5 ให้ม้วลชีีวภาพ
แห้ง้ใบัสูงูที่่�สุด่ คืือ 103.01 กรัมัต่อ่ตารางเมตร ส่ว่น
ตำำ�รับััการทดลองที่่� 2 ให้ม้วลชีีวภาพแห้ง้ใบัน้อ้ยที่่�สุด่ 
คืือ 71.46 กรัมัต่่อตารางเมตร (Figure 2) ซิิลิิคอน
มีีบัทบัาทตั้้�งแต่่ระยะการเจริิญเติิบัโตด้้านลำำ�ต้้น 
เป็็นต้น้ไปี โดยส่่งผลให้ผ้นังัเซ้ลล์ข์องใบัข้า้วมีีความ
แข็็งแรงจึงึช่ว่ยให้ใ้บัข้า้วมีีองศาที่่�ตั้้�งชันั พื้้ �นที่่�ใบัในการ
รับััแสงมากขึ้้ �น การสังัเคราะห์แ์สงจึึงมีีปีระสิิทธิิภาพ 
จึึงอาจทำำ�ให้้ตำ ำ�รัับัที่่�  5 ซึ่่�งได้ร้ัับัซิิลิิคอนอััตราสููงมีี
มวลชีีวภาพแห้ง้ใบัสููงกว่่าตำำ�รับััอื่่�น ๆ สำ ำ�ห็รับััมวล
ชีีวภาพแห้ง้ลำำ�ต้น้และเมล็็ดข้า้วกล้อ้ง มีีค่่าสูงูสุด่ใน
ตำำ�รับััการทดลองที่่� 3 โดยมีีค่่าเท่่ากับัั 367.33 และ 
346.21 กรัมัต่อ่ตารางเมตร ตามลำำ�ดับัั ขณ์ะที่่�ตำ ำ�รับัั
การทดลองที่่� 2 และ 5 ให้ม้วลชีีวภาพแห้ง้ลำำ�ต้น้และ
เมล็ด็ข้า้วกล้อ้งน้อ้ยที่่�สุด่เมื่่�อเทีียบักับััตำำ�รับััอื่่�น ๆ คืือ 
280.33 และ 262.76 กรัมัต่อ่ตารางเมตร ตามลำำ�ดับัั 
สำ ำ�ห็รับััมวลชีีวภาพแห้ง้แกลบั มีีพิสัยัอยู่่�ในช่ว่ง 86.55-
105.04 กรัมัต่่อตารางเมตร (Figure 2) Hoseinian 
et al. (2020) ศึึกษาการใช้้แห็ล่่งของซิิลิิคอนที่่� 
แตกต่่างกััน ได้แ้ก่่ แคลเซีียมซิิลิิเกต โพแทสเซีียม
ซิิลิิ เกต โซ้เดีียมซิิลิิ เกต และไบัโอช่าร์์ ต่่อการ 
เจริญิเติิบัโตและผลิติของข้า้วที่่�ปีลูกูในดินิ 2 ปีระเภท
ซึ่่�งมีีซิิลิิคอนที่่�เป็็นปีระโยช่น์์ในดิินดั้้�งเดิิมอยู่่�ที่่�  56  
และ 112 มิิลลิิกรัมัต่่อกิิโลกรัมั พบัว่่า ซิิลิิคอนถููก
สะสมในลำำ�ต้น้มากขึ้้ �นตามอัตัราโพแทสเซีียมซิลิิเิกตที่่�
ใส่ ่แต่ก่ารใส่ท่ี่่�อัตัรา 500 กิิโลกรัมัซิลิิคิอนต่อ่เฮกตาร์ ์
กลับััทำำ�ให้ผ้ลผลิติน้อ้ยกว่า่เมื่่�อเทีียบักับััการใส่ท่ี่่�อัตัรา 
25 กิิโลกรััมซิิลิิคอนต่่อเฮกตาร์ ์ โดยผลผลิิต และ 
องค์์ปีระกอบัผลผลิิต มีีการตอบัสนองต่่อการใส่ ่
ไบัโอช่าร์ ์ และโพแทสเซีียมซิิลิิเกตมากกว่่าซิิลิิคอน
ช่นิิดอื่่�น
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Figure 2 Effect of Si application on yield (kg/rai) and dried biomass (g/m2) in different parts of rice cv. RD 85. The mean 
values for bars with the same letter above them are not significantly different (p<0.05) using DMRT (p<0.05 for yield, 
leaf, stem and brown rice dried biomass, while “ns” showed in husk dried biomass). Error bars are standard error of the 
mean (n=3).

การดูด้ัใช้้ธาตุุโพิแที่สัเซียีม
	 ระดับััของซิิลิิคอนที่่�ใส่่มีีผลทำำ�ให้ก้ารดูดูใช้้
โพแทสเซีียมในส่่วนต่่างๆ ของข้า้วมีีความแตกต่่าง
อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติ ิ(P<0.05) ยกเว้น้การดูดูใช้้
โพแทสเซีียมในใบัและแกลบั โดยตำำ�รับััการทดลองที่่� 
3 มีีการดูดูใช้โ้พแทสเซีียมในลำำ�ต้น้สูงูที่่�สุด่ คืือ 12.11 
กิิโลกรัมัโพแทสเซีียมต่อ่ไร่ ่ ขณ์ะที่่�ตำ ำ�รับััการทดลองที่่� 
2 มีีการดูดูใช้โ้พแทสเซีียมในลำำ�ต้น้น้อ้ยที่่�สุด่ คืือ 8.82 
กิิโลกรัมัโพแทสเซีียมต่อ่ไร่ ่(Figure 3) ตรงข้า้มกับััการ
ดููดใช้โ้พแทสเซีียมในเมล็็ดข้า้วกล้อ้งที่่�พบัว่่าตำำ�รับัั
ทดลองที่่� 2 มีีค่่าสูงูสุด่ ส่่วนตำำ�รับััควบัคุม่มีีค่่าน้อ้ย
ที่่�สุด่ คืือ 2.72 และ 1.56 กิิโลกรัมัโพแทสเซีียมต่อ่ไร่ ่
ตามลำำ�ดับัั (Figure 3) สำ ำ�ห็รับััการดูดูใช้โ้พแทสเซีียม
ในส่่วนเห็นืือดิินทั้้�งห็มด พบัว่่า มีีค่่าสููงสุ่ดในตำำ�รับัั
การทดลองที่่� 3 คืือ 22.44 กิิโลกรัมัโพแทสเซีียมต่่อ
ไร่ ่ และแตกต่า่งทางสถิิติิกับััตำำ�รับััการทดลองที่่� 2 ซึ่่�ง

มีีค่่าน้อ้ยสุด่ คืือ 16.87 กิิโลกรัมัโพแทสเซีียมต่่อไร่ ่ 
ตามลำำ�ดับัั (Figure 3) ขณ์ะที่่�การดูดูใช้โ้พแทสเซีียม 
ในใบัและแกลบัมีีพิสัยัอยู่่�ระห็ว่่าง 5.32-7.04 และ 
0.59-0.91 กิิโลกรัมัโพแทสเซีียมต่่อไร่่ ตามลำำ�ดัับั  
จากการทดลอง พบัว่่า ลำ ำ�ต้้น มีีการดููดใช้้ธาตุ่
โพแทสเซีียมมากที่่�สุด่ รองลงมา ได้แ้ก่่ ใบั เมล็ด็ข้า้ว
กล้อ้ง และแกลบั ตามลำำ�ดับัั (Figure 3) เนื่่�องจาก
การวิจััยนีี้ � ทำ ำ�การทดลองในแปีลงข้า้วซึ่่�งมีีปีริิมาณ์
โพแทสเซีียมที่่� เป็็นปีระโยช่น์์ในดิินอยู่่�ในระดัับัสููง 
(143.64 มิิลลิกิรัมัต่อ่กิิโลกรัมั) ถืือว่า่พอเพีียงกับััความ
ต้อ้งการของข้า้ว (กรมวิช่าการเกษตร, 2548; ทัศันีีย์ ์
และจงรักัษ์,์ 2542) จึงึอาจเป็็นเห็ตุผ่ลห็นึ่่�งที่่�ทำ ำ�ให้ไ้ม่่
เห็็นความแตกต่่างของการดููดใช้โ้พแทสเซีียมในใบั
และแกลบัระห็ว่า่งตำำ�รับััควบัคุม่กับััตำำ�รับััที่่�ใส่ซ่ิิลิคิอน 
แต่ม่ีีแนวโน้ม้ว่า่ตำำ�รับััที่่�ฉีีดพ่น่ซิิลิคิอนทางใบัจะมีีการ
ดูดูใช้ธ้าตุนี่ี้ �สูงูกว่า่ตำำ�รับััที่่�ไม่ไ่ด้ฉ้ีีดพ่น่ (Figure 3)
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Figure 3 Effect of Si application on potassium uptake in different parts of rice cv. RD 85 (kgK/rai). The mean values for 
bars with the same letter above them are not significantly different (p<0.05) using DMRT (p<0.05 for K uptake in stem, 
brown rice and top part, while “ns” showed for K uptake in leaf and husk). Error bars are standard error of the mean (n=3). 

การดูด้ัใช้้ธาตุุแคลำเซียีม
	อิ ทธิิพลของซิิลิิคอนที่่� ใส่่ต่่อการดููดใช้้
แคลเซีียมในส่่วนต่่างๆ ของข้า้ว พบัความแตกต่่าง
อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ (P<0.05) ในใบั เมล็็ด
ข้า้วกล้อ้ง และส่่วนเห็นืือดิินทั้้�งห็มด โดยตำำ�รับััการ
ทดลองที่่� 4 มีีการดูดูใช้แ้คลเซีียมในใบัสูงูที่่�สุด่ คืือ 
1.73 กิิโลกรัมัแคลเซีียมต่อ่ไร่ ่ขณ์ะที่่�ตำ ำ�รับััการทดลอง
ที่่� 2 ซึ่่�งใส่แ่คลเซีียมซิลิิเิกตเพีียงอย่า่งเดีียว มีีการดูดูใช้้
แคลเซีียมในใบัน้อ้ยที่่�สุด่ คืือ 1.01 กิิโลกรัมัแคลเซีียม
ต่่อไร่ ่ สำ ำ�ห็รับััการดูดูใช้แ้คลเซีียมในเมล็็ดข้า้วกล้อ้ง 
และส่่วนเห็นืือดิินทั้้�งห็มด มีีค่่าสููงสุ่ดในตำำ�รัับัการ
ทดลองที่่� 5 คืือ 0.38 และ 2.87 กิิโลกรัมัแคลเซีียมต่อ่
ไร่ ่ ตามลำำ�ดับัั ส่่วนตำำ�รับััการทดลองที่่� 2 จะพบัการ
ดูดูใช้ใ้นเมล็็ดข้า้วกล้อ้ง และส่่วนเห็นืือดิินน้อ้ยที่่�สุด่
เมื่่�อเทีียบักับััตำำ�รับััอื่่�น ๆ คืือ 0.04 และ 1.77 กิิโลกรัมั
แคลเซีียมต่อ่ไร่ ่ตามลำำ�ดับัั (Figure 4) สำ ำ�ห็รับััการดูดู
ใช้แ้คลเซีียมในลำำ�ต้น้และแกลบั มีีพิสัยัอยู่่�ระห็ว่่าง 

0.60-0.84 และ 0.08-0.12 กิิโลกรัมัแคลเซีียมต่่อไร่ ่
ตามลำำ�ดับัั จากการทดลอง พบัว่า่ ใบัข้า้ว มีีการสะสม
แคลเซีียมมากที่่�สุด่ รองลงมา คืือ ลำำ�ต้น้ ส่ว่นเมล็ด็ข้า้ว
กล้อ้ง และแกลบั มีีค่า่ใกล้เ้คีียงกันั (Figure 4) การที่่�ใบั
ข้า้วมีีการสะสมแคลเซีียมมากกว่า่ส่ว่นอื่่�นๆ เนื่่�องจาก 
แคลเซีียมไอออนจะถููกเคลื่่�อนย้า้ยทางไซ้เล็็มสู่่�ส่่วน
เห็นืือดิินและกระจายไปียัังใบัตามวิถีีอะโพพลาสต์ ์
การสะสมของธาตุ่นีี้ �ในใบัจึึงสัมัพนัธ์ก์ัับัโดยตรงกัับั
ปีริิมาณ์การคายน้ำำ�� ห็ากดิินมีีแคลเซีียมอย่่างเพีียง
พอและการคายน้ำำ��ของพืืช่เป็็นปีกติิ จะพบัว่่าใบัมีี
การสะสมแคลเซีียมได้ม้ากกว่่าผล (ยงยุท่ธ, 2558; 
Gilliham et al., 2011) สอดคล้อ้งกับััแปีลงทดลอง
ที่่�ใช้ ้ ซึ่่�งมีีปีริิมาณ์แคลเซีียมที่่�แลกเปีลี่่�ยนได้ใ้นดิิน
อยู่่�ในระดับััสูงู คืือ 1,684.65 มิิลลิิกรัมัต่่อกิิโลกรัมั  
นอกจากนีี้� การใส่่แคลเซีียมซิิลิิ เกตอััตราสููงมีี 
แนวโน้ม้พบัการดูดูใช้แ้คลเซีียมในใบัสูงูกว่า่ตำำ�รับััที่่�ใส่่
อัตัราต่ำำ��กว่า่ (Figure 4)
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Figure 4 Effect of Si application on calcium uptake in different parts of rice cv. RD 85 (kgCa/rai). The mean values for bars 
with the same letter above them are not significantly different (p<0.05) using DMRT (p<0.05 for Ca uptake in leaf, brown 
rice and top part, while “ns” showed for Ca uptake in stem and husk). Error bars are standard error of the mean (n=3). 

การดูด้ัใช้้ธาตุุซิลิิิคอน
	 ระดับััของซิิลิิคอนที่่�ใส่่มีีผลทำำ�ให้ก้ารดูดูใช้้
ซิลิิคิอนในใบั  ลำ ำ�ต้น้ แกลบั และส่ว่นเห็นืือดินิทั้้�งห็มด
ของข้า้วมีีความแตกต่า่งกันัทางสถิิติ ิยกเว้น้การดูดูใช้้
ซิิลิิคอนในเมล็็ดข้า้วกล้อ้งที่่�ไม่่พบัความแตกต่่างทาง
สถิิติ ิโดยมีีพิสัยัอยู่่�ในช่ว่ง 0.32-0.48 กิิโลกรัมัซิลิิคิอน
ต่อ่ไร่ ่  ตำ ำ�รับััการทองที่่� 5 มีีการดูดูใช้ซ้ิลิิคิอนในใบัสูงู
ที่่�สุด่ คืือ 5.76 กิิโลกรัมัซิลิิคิอนต่อ่ไร่ ่และแตกต่า่งอย่า่ง
มีีนัยัสำ ำ�คัญัยิ่่�งทางสถิิติิกับััตำำ�รับััการทดลองที่่� 2 ซึ่่�งมีี
การดูดูใช้ซ้ิิลิิคอนในใบัน้อ้ยที่่�สุด่ คืือ 3.66 กิิโลกรัมั
ซิิลิิคอนต่่อไร่ ่ (Figure 5) ขณ์ะที่่�ตำ ำ�รับััการทดลองที่่� 
4 มีีการดููดใช้ซ้ิิลิิคอนในลำำ�ต้น้มากที่่�สุด่ คืือ 15.63 
กิิโลกรัมัซิลิิคิอนต่อ่ไร่ ่ส่ว่นตำำ�รับััการทดลองที่่� 2 มีีค่า่
น้อ้ยที่่�สุด่ คืือ 12.38 กิิโลกรัมัซิลิิคิอนต่อ่ไร่ ่ การดูดูใช้้
ซิลิิคิอนในแกลบัและส่ว่นเห็นืือดินิทั้้�งห็มด มีีค่า่สูงูสุด่
ในตำำ�รับััการทดลองที่่� 3 (8.74 และ 29.01 กิิโลกรัมั
ซิิลิิคอนต่่อไร่ ่ ตามลำำ�ดับัั) ส่ว่นตำำ�รับััการทดลองที่่� 2 
ให้ค้่า่น้อ้ยที่่�สุด่ คืือ 6.42 และ 22.81 กิิโลกรัมัซิลิิคิอน
ต่่อไร่ ่ ตามลำำ�ดับัั (Figure 5) แปีลงที่่�ทำ ำ�การทดลอง
มีีซิิลิิคอนที่่�เป็็นปีระโยช่น์ใ์นระดับััปีานกลาง ความ
อุด่มสมบูรูณ์อ์ยู่่�ในระดับััสูงู การใส่่แคลเซีียมซิิลิิเกต
ตามอัตัราที่่�ใช้ท้ดลองจึึงอาจทำำ�ให้ก้ารดูดูใช้ซ้ิิลิิคอน
ในใบัในตำำ�รับััควบัคุม่มีีค่่าสูงูกว่่าตำำ�รับััการทดลองที่่� 

2 ซึ่่�งใส่แ่คลเซีียมซิิลิิเกตอัตัรา 30 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ แต่่
เมื่่�อพิิจารณ์าการดูดูใช้ใ้นใบัในตำำ�รับััการทดลองที่่�มีี
การฉีีดพ่่นซิิลิิคอนทางใบัร่ว่มด้ว้ย พบัว่่ามีีค่่าสูงูกว่่า
การใส่่ทางดิินในอัตัราเดีียวกันัเพีียงอย่่างเดีียว จาก
งานทดลองของ Korndörfer et al. (2001) ได้เ้ปีรีียบั
เทีียบัระดับััซิิลิิคอนที่่�เป็็นปีระโยช่น์ใ์นแปีลงปีลูกูข้า้ว 
เก็็บัตัวัอย่า่งดินิจำำ�นวน 28 แปีลง เป็็นเวลา 5 ปีีติดต่อ่
กันั ศึึกษาสห็สัมัพนัธ์ร์ะห็ว่่างปีริิมาณ์ซิิลิิคอนในดิิน
กัับัผลผลิิตของข้า้ว เทีียบัมาตรฐานและแปีลความ
ห็มาย โดยคำำ�นวณ์เป็็นผลผลิิตสัมัพทัธ์เ์พื่่�อลดความ
แปีรปีรวนของข้อ้มูลู ผลการศึกึษา พบัว่า่ มีี 19 แปีลง ที่่�
ให้ผ้ลผลิติข้า้วเพิ่่�มขึ้้ �น คิดิเป็็นผลผลิติสัมัพทัธ์ม์ากกว่า่ 
75 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์และเป็็นกลุ่่�มที่่�มีีปีริมิาณ์ซิลิิคิอนที่่�เป็็น
ปีระโยช่น์ใ์นดิินมากกว่า่ 6.5 มิิลลิกิรัมัซิลิิคิอนต่อ่ลิติร 
มีีความเข้ม้ข้น้ของซิิลิิคอนในตอซังัมากกว่า่ 34 กรัมั
ต่่อกิิโลกรัมั ส่่วนแปีลงที่่�มีีซิิลิิคอนในดิินน้อ้ยกว่่าค่่า
ดังักล่่าว จะให้ผ้ลผลิิต น้ำำ��ห็นักัตอซังั ความเข้ม้ข้น้
ของซิิลิิคอนในตอซัังต่ำำ��กว่่า และมีีผลผลิิตสััมพัทธ์์
น้อ้ยกว่า่ 75 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ โดยที่่�ผลผลิติสัมัพทัธ์ท์ี่่�มีีค่า่
สูงูจะสัมัพนัธ์ท์างบัวกกับััความเข้ม้ข้น้และการดูดูใช้้
ซิลิิคิอนในตอซังั สอดคล้อ้งกับััผลผลิติข้า้วที่่�ได้ใ้นการ
ทดลองซึ่่�งมีีค่่าสูงูสุด่ในตำำ�รับััที่่�มีีการดูดูใช้ซ้ิิลิิคอนใน
ตอซังัสูงูสุด่เช่น่กันั (Figure 2  5 และ 6)
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	 เมื่่�อเปีรีียบัเทีียบัการกระจายของซิิลิคิอนใน
ส่ว่นต่า่ง ๆ ของข้า้ว พบัว่า่ ลำ ำ�ต้น้มีีการดูดูใช้ซ้ิลิิคิอน
มากที่่�สุด่ คิดิเป็็น 53.55 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์รองลงมา ได้แ้ก่่ 
แกลบั ใบั และเมล็็ด คิิดเป็็น 27.11  17.89 และ 
1.46 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตามลำำ�ดับัั (Figure 6) สอดคล้อ้งกับัั  
Fageria (2014) ที่่�กล่่าวว่่า ความเข้ม้ข้น้โดยเฉลี่่�ย 
ของซิิลิิคอนในข้า้ว มีีค่่าปีระมาณ์ 5 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์ ซึ่่�ง
เทีียบัเท่่ากับััธาตุอ่าห็ารพืืช่ในกลุ่่�มมห็ธาตุ ่ และกว่่า 
70 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ จะถูกูดูดูใช้ใ้นส่ว่นของลำำ�ต้น้มากกว่า่ 
ส่่วนอื่่�น ๆ ความเข้ม้ข้น้ของซิิลิิคอนในฟางข้า้วจะ
ผันัแปีรอยู่่�ระห็ว่า่ง 2-10 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์ข้า้วที่่�ให้ผ้ลผลิติ 1 
ตันัต่อ่ไร่ ่จะดูดูใช้ซ้ิลิิคิอนจากดิินปีระมาณ์ 77 กิิโลกรัมั
ซิลิิคิอนต่อ่ไร่ ่โดยที่่� 80 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์จะยังัคงอยู่่�ในส่ว่น
ของตอซังั Food and Agriculture Organization [FAO] 
(1998) รายงานว่่า ปีริิมาณ์ซิิลิิคอนที่่�เป็็นปีระโยช่น์์
ต่่อพืืช่ในพื้้ �นที่่� ทำ ำ�การเกษตรจะถููกเคลื่่� อนย้้าย 

ออกไปีมากที่่�สุ่ดราว 210-240 ล้า้นตัันต่่อปีี  เมื่่�อ 
เทีียบักับััธาตุอ่าห็ารอื่่�น ขณ์ะที่่� Ma and Takahashi 
(2002) รายงานว่า่ เมื่่�อใส่ซ่ิลิิคิอนจากตอซังัข้า้วลงดินิ 
จะมีีรูปีที่่�ปีลดปีล่อ่ยได้ท้ันัทีีปีระมาณ์ 30 เปีอร์เ์ซ็็นต์ ์
ส่ว่นอีีก 70 เปีอร์เ์ซ็น็ต์ ์จะใช้เ้วลาในการย่อ่ยสลายไม่่
ต่ำ ำ��กว่า่ 40 ปีี แต่ห่็ากมองว่า่ซิลิิกิาอสัณั์ฐานจากพืืช่เป็็น
แห็ล่ง่ห็ลักัของซิลิิคิอนในดินิ การปีลูกูพืืช่อย่า่งต่อ่เนื่่�อง
จะทำำ�ให้ซ้ิิลิิคอนลดน้อ้ยลงจนมีีผลต่่อการให้ผ้ลผลิิต 
ดังันั้้�น การคืืนเศษเห็ลืือพืืช่ลงแปีลงจึงึควรปีฏิิบัติัิอย่า่ง
สม่ำำ��เสมอ Linam et al. (2024) ศึกึษาบัทบัาทและการ
คงอยู่่�ของเห็ล็ก็ออกไซ้ด์แ์ละออกซีีไฮดรอกไซ้ด์บ์ัริเิวณ์
รากต่อ่การดูดูซิลิิคิอน ฟอสฟอรัสั สารห็นู ูและซีีลีีเนีียม
ของรากข้า้วในดิินนา  พบัว่า่  ซิิลิคิอนมีีการกระจาย
ในส่ว่นต่า่ง ๆ ของข้า้ว โดยตอซังัมีีการดูดูใช้ม้ากที่่�สุด่  
รองลงมา ได้แ้ก่่ แกลบั และราก ขณ์ะที่่�เมล็ด็ข้า้วกล้อ้ง
จะพบัการดูดูใช้น้้อ้ยที่่�สุด่

Figure 5 Effect of Si application on silicon uptake in different parts of rice cv. RD 85 (kgSi/rai). The mean values for bars 
with the same letter above them are not significantly different (p<0.05) using DMRT (p<0.01 for Si uptake in leaf, p<0.05 
for Si uptake in stem, husk and top part, while “ns” showed for Si uptake in brown rice). Error bars are standard error of 
the mean (n=3). 
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Figure 6 Si distribution in different parts of rice cv. RD 85.

ดัชันีการเก็บ็ัเกี่่�ยวซิลิิิคอน (Silicon harvest index; 
SHI) แลำะผู้ลำตอบัแที่นการผู้ลิิตข้้าว
	ดั ชั่นีีการเก็็บัเกี่่�ยวซิิลิิคอนมีีความสำำ�คัญัใน
แง่่การปีระเมิินปีริิมาณ์ซิิลิิคอนในเมล็็ด และตอซััง 
จากการทดลอง พบัว่า่ ระดับััของซิลิิคิอนที่่�ใส่ไ่ม่ม่ีีผล
ทำำ�ให้ด้ัชั่นีีการเก็็บัเกี่่�ยวซิิลิิคอนแตกต่่างกันัทางสถิิติิ 
โดยมีีค่า่อยู่่�ระห็ว่า่ง 0.30- 0.37 (Table 1) จากสูตูร
การคำำ�นวณ์ SHI ห็มายความว่า่กว่า่ 63-70 เปีอร์เ์ซ็น็ต์์
ของซิิลิิคอนจะสะสมอยู่่�ในตอซัังมากกว่่าในเมล็็ด 
สอดคล้อ้งกัับั Fageria (2014) ที่่�กล่่าวว่่า พบัการ
สะสมซิลิิคิอนในตอซังัมากกว่า่ในเมล็ด็ โดยมีีค่า่ SHI 
อยู่่�ระห็ว่่าง 0.17-0.20 ซึ่่�งค่่าที่่�ได้อ้าจแตกต่่างกันัไปี 
ขึ้้ �นกับััพนัธุ์์�ข้า้ว ระบับัการปีลูกู และสภาพแวดล้อ้ม
	 เมื่่�อพิิจารณ์าผลตอบัแทนการผลิิตข้า้วภาย
ใต้ก้ารจัดัการปััจจัยัการผลิิตที่่�ศึึกษา คืือ การใส่่ปุ๋๋� ย
ซิลิิคิอน พบัว่า่ ต้น้ทุน่การผลิติ รายได้สุ้ท่ธิิ และกำำ�ไร

สุ่ทธิิ มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คัญัทางสถิิติิ 
(P<0.05) โดยตำำ�รับััการทดลองที่่� 5 มีีต้น้ทุน่การผลิติ
สููงที่่�สุ่ด คืือ 2,519.46 บัาทต่่อไร่่ และแตกต่่างกัับั
ตำำ�รับััการทดลองอื่่�น ๆ ยกเว้น้ตำำ�รับััการทดลองที่่� 2 
และ 4 ส่ว่นตำำ�รับััควบัคุม่ มีีต้น้ทุน่การผลิติต่ำำ��ที่่�สุด่ คืือ 
1,857.36 บัาทต่อ่ไร่ ่(Table 1) ขณ์ะที่่�ตำ ำ�รับััการทดลอง
ที่่� 4 ให้ร้ายได้สุ้ท่ธิิสูงูที่่�สุด่ คืือ 6,292.82 บัาทต่่อไร่ ่ 
ส่ว่นตำำ�รับััควบัคุม่ มีีรายได้สุ้ท่ธิิต่ำำ��ที่่�สุด่ คืือ 5,609.94 
บัาทต่อ่ไร่ ่(Table 1)
	 ในแง่ข่องกำำ�ไรสุท่ธิิ พบัว่า่ ตำำ�รับััการทดลอง
ที่่� 4 มีีกำำ�ไรสุท่ธิิสูงูที่่�สุด่ คืือ 3,983.36 บัาทต่อ่ไร่ ่และ 
แตกต่่างทางสถิิติิเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักัับัตำำ�รัับัการ
ทดลองอื่่�น ยกเว้น้ตำำ�รับััควบัคุม่ (3,752.58 บัาทต่่อ
ไร่)่ ส่ว่นตำำ�รับััการทดลองที่่� 5 ให้ก้ำำ�ไรสุท่ธิิต่ำำ��ที่่�สุด่ คืือ 
3,128.03 บัาทต่อ่ไร่ ่(Table 1)

Table 1 Effect of Si application on silicon harvest index and economic returns.

 Treatments SHI Cost
(baht/rai)

Net income 
(baht/rai)

Net profit 
(baht/rai)

   (%)

T
1
 = control 0.30 1,857.36b 5,609.94c 3,752.58ab  -

T
2
 = Ca

2
SiO

3 (30)
0.33 2,487.36a 5,700.99b 3,213.63c -14.36

T
3
 = Ca

2
SiO

3 (10)
+K

2
SiO

3 (2000) 
0.37 2,099.46b 5,744.64b 3,645.18b -2.86

T
4
 = Ca

2
SiO

3 (20)
+K

2
SiO

3 (2000)
0.34 2,309.46ab 6,292.82a 3,983.36a 6.15

brown rice Si
1.46 %

stem Si
53.55 %

leaf Si
17.89 %

husk Si
27.11 %
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Table 1  (continued).

 Treatments SHI Cost
(baht/rai)

Net income 
(baht/rai)

Net profit 
(baht/rai)

   (%)

T
5
 = Ca

2
SiO

3 (30)
+K

2
SiO

3 (2000)
0.36 2,519.46a 5,647.49b 3,128.03c -16.64

F-test ns * * *  -

CV (%) 14.26 10.02 9.81 10.85  -

สัรุุปี
	จ ากผลการทดลอง สรุ่ปีได้ว้่่า ธาตุซ่ิิลิิคอน 
มีีการสะสมในลำำ�ต้น้มากที่่�สุด่ รองลงมา ได้แ้ก่่ แกลบั 
ใบั และเมล็ด็ การใส่แ่คลเซีียมซิิลิิเกตร่ว่มกับััการฉีีด
พ่น่โพแทสเซีียมซิิลิิเกตมีีผลให้ก้ารดูดูใช้โ้พแทสเซีียม 
และแคลเซีียมในส่ว่นเห็นืือดิินทั้้�งห็มดมากกว่่าตำำ�รับัั
ควบัคุ่มและตำำ�รับััที่่�ใส่่แคลเซีียมซิิลิิเกตเพีียงอย่่าง
เดีียว สำำ�ห็รับััอัตัราการใช้ ้สรุ่ปีว่า่ ตำำ�รับััการทดลองที่่� 
4 ซึ่่�งใช้แ้คลเซีียมซิลิิเิกตอัตัรา 20 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ร่ว่มกับัั
การฉีีดพ่น่โพแทสเซีียมซิลิิเิกตทางใบัที่่� 2,000 มิิลลิกิรัมั
ซิิลิิคอนต่่อลิิตร ให้ผ้ลผลิิตและการดูดูใช้ซ้ิิลิิคอนใน
ลำำ�ต้น้สูงูที่่�สุด่ รวมทั้้�งมีีผลตอบัแทนทางเศรษฐกิิจสูงู
กว่่าเมื่่�อเปีรีียบัเทีียบักัับัตำำ�รับััการทดลองอื่่�น อัตัรา
ดัังกล่่าวจึึงเห็มาะสมกัับัการใช้ใ้นชุ่ดดิินสระบุ่รีีที่่�มีี
ระดับััของซิิลิิคอนที่่�เป็็นปีระโยช่น์ใ์นดิินดั้้�งเดิิมระดับัั 
ปีานกลาง การใส่่ซิิลิิคอนทางดิินร่่วมกัับัการฉีีดพ่่น
ทางใบัสามารถเพิ่่�มผลผลิติ การดูดูใช้ซ้ิลิิคิอน รายได้้
สุท่ธิิ และกำำ�ไรสุท่ธิิในการผลิิตข้า้วได้ม้ากกว่า่การใช้้
แคลเซีียมซิลิิเิกตทางดินิเพีียงอย่า่งเดีียว

กิติติกิรรมปีระกาศ
	 ขอขอบัคุณ่์บัริษัิัท ไบัโอวิช่ เทคโนโลยีี จำ ำ�กัดั 
ที่่�สนับััสนุน่ทุน่วิจัยั และบัริษัิัท ช่ เคมีีไทย จำำ�กัดั ที่่�ให้้
ความอนุเ่คราะห์ส์ารโพแทสเซีียมซิิลิเิกตสำำ�ห็รับััใช้ใ้น
งานทดลอง

เอกสัารอ้้างอิงิ 
กรมวิช่าการเกษตร. 2544. คู่่�มือการวิเคราะห์ด์ิิน 
	 และพืืช่. พิิมพ์์ครั้้�งที่่�  1. โรงพิิมพ์์ชุ่มนุ่ม 
	 สห็กรณ์ก์ารเกษตรแห่ง่ปีระเทศไทย จำำ�กัดั,  
	 กรุ่งเทพฯ. 164 ห็น้า้.

กรมวิช่าการเกษตร. 2548. คำำ�แนะนำำ�การใช้ปุ้๋๋� ยกับััพืืช่ 
	 เศรษฐกิิจ เอกสารวิช่าการลำำ�ดับััที่่� 8/2548.  
	พิ มพ์ค์รั้้�งที่่� 1. กรุ่งเทพฯ. 121 ห็น้า้.
ช่นิิกานต์ ์ เห็ลืืองไพโรจน์.์ 2557. ผลของวัสัดุเ่ห็ลืือใช้ ้
	 โรงงานอุ่ตสาห็กรรมถลุ่งแร่่เห็ล็็กต่่อการ 
	 เพิ่่�มผลผลิิตและการสะสมธาตุ่เห็ล็็กและ 
	ซิ ลิิคิอนในข้า้วพนัธุ์์�ปีทุม่ธานีี 80. วิทยานิิพนธ์ ์
	 มห็าบัณั์ฑิต. มห็าวิทยาลัยัเกษตรศาสตร์,์  
	 กรุ่งเทพฯ. 81 ห็น้า้.
ทััศนีีย์์ อััตตะนัันทน์์ และจงรัักษ์์ จัันทร์เ์จริิญสุ่ข.  
	 2542. แบับัฝึักหัดัและคู่่�มือปีฏิิบัตัิิการการ 
	 วิเคราะห์ด์ิินและพืืช่. ภาควิช่าปีฐพีีวิทยา  
	 คณ์ะเกษตร มห็าวิทยาลัยัเกษตรศาสตร์.์  
	 กรุ่งเทพฯ. 108 ห็น้า้.
ยงยุท่ธ โอสถสภา. 2558. ธาตุอ่าห็ารพืืช่. ภาควิช่า 
	 ปีฐพีี วิทยา, คณ์ะเกษตร กำำ�แพงแสน,  
	 มห็าวิทยาลัยัเกษตรศาสตร์.์ พิิมพ์ค์รั้้�งที่่� 4.  
	สำ  ำ�นัักพิิมพ์์มห็าวิทยาลััยเกษตรศาสตร์,์  
	 กรุ่งเทพฯ. 548 ห็น้า้.
ยงยุท่ธ  โอสถสภา บุญ่ดิิษฐ์์ วรินิทร์ร์ักัษ์ ์ และสิิริมิา   
	ปั้้ �นสิิริิ. 2558. การเจริิญเติิบัโตของข้า้ว.  
	 ห็น้า้ 186-217. ใน: ยงยุท่ธ  โอสถสภา (บัก.).  
	ดิ น ธาตุอ่าห็ารและปุ๋๋� ยข้า้ว. สมาคมดินิและ 
	ปุ๋๋ � ยแห่ง่ปีระเทศไทย, กรุ่งเทพฯ.
สิปิีปีวิช่ญ์ ์ปััญญาตุ้้�ย. 2559. ผลของแคลเซีียมซิลิิเิกต 
	ต่ ่อการเจริิญเติิบัโตและผลผลิิตของข้้าว 
	 พันธุ์์�ปีทุ่มธานีี  1 ในดิินนาที่่�มีีซิิลิิคอน 
	 แตกต่่างกััน. วิทยานิิพนธ์์มห็าบััณ์ฑิต.  
	 มห็าวิทยาลัยัเกษตรศาสตร์,์ กรุ่งเทพฯ. 160  
	 ห็น้า้.

Remark: Means within a column followed by the same letter do not differ significantly at 0.05 by DMRT. 
* significant at P<0.05, while ns is not statistically significant.

Agricultural Science and Management J. 9 (1) : 154-168 (2026)
165



Ando, H., L. Kakuda, H. Fujii, K. Suzuki and  
	 T. Ajika. 2002. Growth and canopy  
	 structure of rice plants grown under  
	 field conditions as affected by Si  
	 application. Soil Science and Plant  
	 Nutrition 48: 341-345.
Bray, R.H. and L.T. Kurtz. 1945. Determination of  
	 total organic and available forms of  
	 phosphorus in soils. Soil Science 59:  
	 39-45.
Chen, W., X.Q. Yao, K.Z. Cai and J. Chen. 2011.  
	 Silicon alleviates drought stress of rice  
� plants by improving plant water status,  
	 photosynthesis and mineral nutrient  
	 absorption. Biological Trace Element  
	 Research 142: 67–76.
Epstein, E. 1999.  Silicon.  Annual Review of  
	 Plant Physiology and Plant Molecular  
	 Biology 50: 641-664.
Fageria, N.K.  2014.  Mineral Nutrition of Rice.  
	 CRC Press. New York. 552 p.
Food and Agriculture Organization [FAO]. 1998.  
	 World Agricultural Center. FAOSTAT  
	 agricultural statistic data-base gateway.
Farooq, M.A. and K.J. Dietz.  2015.  Silicon as  
	 versatile player in plant and human  
	 biology:  over looked and poor ly  
	 unders tood.  F ron t ie rs  in  P lan t  
	 Science Article no. 994. https://doi:  
	 10.3389/fpls.2015.00994.
Fujii, H., T. Hayasaka, K. Yokoyama and  
	 H.  Ando. 1999.  Ef fect  of  s i l ica  
	 application to a nursery bed of rice on  
	 rooting ability and early growth of rice  
	 plants. Japanese Journal of Soil  
	 Science and Plant Nutrition 70(6):  
	 785-790.
Gilliham, M., M. Dayod, B.J. Hocking, B. Xu,  
	 S.J. Conn, B.N. Kaiser, R. A. Leigh and  

	 S.D. Tyerman. 2011. Calcium delivery  
	 and storage in plant leaves: exploring  
	 the link with water flow. Journal of  
	 Experimental Botany 62(7): 2233-2250.
Guntzer, F., C. Keller and J.D. Meunier.  2012.  
	 Benefits of plant silicon for crops: a  
	 review.  Agronomy for Sustainable  
	 Development 32: 201-213. 
Hallmark, C.T., L.P. Wilding and N.E. Smeck.  
	 1982. Silicon. pp. 263-271. In: A.L. Page,  
	 R.H. Miller and D.R. Keeney (Eds.).  
	 Methods of Soil Analysis Part 2:  
	 Chemical and Biological Properties- 
	 Second Edition, Number 9 (Part 2) in the  
	 series Agronomy. American Society of  
	 Agronomy, Inc., Soil Science Society of  
	 America, Inc., Madison, Wisconsin, USA.
Hoseinian, Y., M. A. Bahmanyar, F. Sadegh-zade,  
	 M. Emadi and P. Biparv. 2020. Effects  
	 of different sources of silicon and  
	 i r r igat ion reg ime on r ice y ie ld  
	 components and silicon dynamics  
	 in the plant and soil. Journal of Plant  
	 Nutrition 43(15): 2322–2335.
Hossain, K.A. and S. Miyagawa. 2001. Effect of  
	 silicate materials on growth and grain  
	 yield of rice plants grown in clay loam  
	 and sandy loam soils. Journal of Soil  
	 Science and Plant Nutrition 24(1): 1-13.
Imaizumi, K. and S. Yoshida.1958. Edaphological  
	 studies on silicon supplying power of  
	 paddy soils. Bulletin of the National  
	 Institute of Agricultural Sciences 8:  
	 261–304.
Inanaga, S., Y. Higuchi and N. Chishaki. 2002.  
	 Ef fect  of  s i l icon appl icat ion on  
	 reproductive growth of rice plant. Soil  
	 Science and Plant Nutrition 48 (3):  
	 341-345.

วทิี่ยาศาสัตร์เ์กษตรแลำะการจัดััการ 9 (1) : 154-168 (2569)
166



Jones, R. L. and G. B. Dreher. 1996. Silicon. pp.  
	 627-639. In: D.L. Sparks, A.L. Page,  
	 P.A. Helmke, R.H. Loeppert, P.N.  
	 Soltanpour, M. A. Tabatabai, C.T.  
	 Johnston and M.E. Sumner (Eds.)  
	 Methods of Soil Analysis Part 3:  
	 Chemical Methods. Soil Science  
	 Society of America, Inc. American  
	 Society of Agronomy, Inc. Madison,  
	 Wisconsin, USA.
Kato, N. and N. Owa. 1997. Dissolution of slag  
	 fertilizer in paddy soil and Si uptake  
	 by rice plant. Soil Science and Plant  
	 Nutrition 43(2): 329-341.
Klotzücher, T., A. Marxen, D. Vetterlein, J.  
	 Schneiker, M. Türke, N. van Sinh, N.H.  
	 Manh, H. van Chien, L. Marquez, S.  
	 Villareal, J.V. Bustamante and R. Jahn.  
	 2015. Plant-available silicon in paddy  
	 soils as a key factor for sustainable rice  
	 production in Southeast Asia. Basic  
	 and Applied Ecology 16(8): 665-673.
Korndörfer, G. H., G.H. Snyder, M. Ulloa, G.  
	 Powel l  and L.E.  Datnof f .  2001.  
	 Calibration of soil and plant silicon  
	 analysis for rice production. Journal of  
	 Plant Nutrition 24(7): 1071-1084.
Lavinsky, A.O., K.C. Detmann, J.V. Reis, R.T.  
	 Avila, M.L. Sanglard, L.F. Pereira,  
	 L.M.V.P Sanglard, F.A. Rodrigues, W.L.  
	 Araújo and F.M. DaMatta. 2016. Silicon  
	 improves  r ice  gra in  y ie ld  and  
	 photosynthesis specifically when  
	 supplied during the reproductive  
	 growth s tage.  Journal  o f  P lant  
	 Physiology 206: 125-132.
Linam, F. A., M.A. Limmer and A.L. Seyfferth.  
	 2024. Contrasting roles of rice root iron  

	 plaque in retention and plant uptake of  
	 silicon, phosphorus, arsenic, and  
	 selenium in diverse paddy soils. Plant  
	 Soil 502: 397-415.
Ma, J. F. and E. Takahashi.  2002.  Soil Fertilizer  
	 and Plant Silicon Research in Japan.  
	 Elsevier, Amsterdam. 281 p.
Ma, J. F., N. Yamaji and N. Mitani. 2011.  
	 Transport of silicon from roots to  
	 panicles in plants. Proceedings of the  
	 Japan Academy (Series B) 87: 377-385.
Pontigo, S., A. Ribera, L. Gianfreda, M.L. Mora,  
	 M. Nikolic and P. Cartes. 2015. Silicon  
	 in vascular plants: uptake, transport  
	 and its influence on mineral stress  
	 under acidic conditions.  Planta 242:  
	 23-37.
Rupasinghe, M.G.N, M.M. Hanafi, M.R.Yusop,  
	 R. Ismail, P. Azizi, L.R.M. C. Liyanage  
	 and  A . P .  Mayakaduwa .  2022 .  
	 Optimizing sil icon application to  
	 improve growth, grain yield, and  
	 nutrient uptake of indica rice (Oryza  
	 sativa cv. Bw 367). Pertanika Journal  
	 of Tropical Agricultural Science 45(4),  
	 doi.org/10.47836/pjtas.45.4.08.
Saito, K., A. Yamamoto, T. Sa and M. Saigusa.  
	 2005.  Rapid,  micro-methods to  
	 estimate plant silicon content by dilute  
	 hydrofluoric acid extraction and  
	 spectrometric molybdenum method.  
	 Soil Science and Plant Nutrition 51(l):  
	 29-36.
Tubana, B.S., T. Babu and L.E. Datnoff.  2016.   
	 A review of silicon in soils and plants  
	 and its role in US agriculture.  Soil  
	 Science 181: 393-411.

Agricultural Science and Management J. 9 (1) : 154-168 (2026)
167



Walkley, A. and C.A. Black. 1934. An examination  
	 of Degtjareff method for determining 
	 soil organic matter and a proposed  
	 modification of the chromic acid  
	 titration method. Soil Science 37: 29-38.

Yoshida, S.A. 1965.  Chemical aspects of the  
	 role of silicon in physiology of the rice  
	 plant. National Institute of Agricultural  
	 Science Series B 15: 1-58.

วทิี่ยาศาสัตร์เ์กษตรแลำะการจัดััการ 9 (1) : 154-168 (2569)
168



คำำ�แนะนำำ�ในการเตรียีมต้น้ฉบับั

การเตรีียมต้น้ฉบับั
            1. ภาษา  เป็็นภาษาไทยหรือืภาษาอังักฤษ
        2. การพิิมพ์ ์ พิิมพ์ห์น้า้เดีียวบนกระดาษ A4 ด้ว้ยไมโคร
คอมพิิวเตอร์โ์ปรแกรม ไมโครซอฟเวิิร์ด์ ตััวอัักษร Cordia New 
ขนาด14 ขนาด14 ตัวัอักัษรต่่อนิ้้ �ว ความยาวไม่่ควรเกิิน 10 หน้า้  
(รวมบทคัดัย่อ่ภาษาไทยและภาษาอังักฤษ)
            3. การเรีียงลำำ�ดับัเน้ื้�อหา
	  3.1 ชื่่�อเรื่่�อง (Title) ควรสั้้�น ชัดัเจน และต้อ้งสื่่�อเป้า้หมาย
หลักัของการศึกึษาวิิจัยั ทั้้�งภาษาไทยแลภาษาอังักฤษ
	 3.2 ชื่่�อผู้้�เขียีนและหน่่วยงานที่่�สัังกััด (Author names 
and affiliations) ชื่่�อผู้้�เขีียน ให้ใ้ช้ช้ื่่�อเต็็มทั้้�งภาษาไทยและภาษา
อังักฤษ หากผู้้�เขีียนมีีหลายคน และมีีที่่�อยู่่�หรือืสังักัดัแตกต่า่งกันั ให้้
ใช้เ้ลขตัวัยก (superscript) ที่่�ต่่างกันั กำำ�กับัไว้ท้้า้ยนามสกุุลของผู้้�
เขีียนที่่�มีีที่่�อยู่่�ต่า่งกันันั้้�น หากมีีผู้้�เขีียนคนเดีียว หรือืหลายคนที่่�มีีที่่�อยู่่�
หรือืสังักัดัเดีียวกันั ไม่ต่้อ้งใช้เ้ลขตัวัยกกำำ�กับัท้า้ยนามสกุุลของผู้้�เขีียน 
และให้ใ้ส่เ่ครื่่�องหมายดอกจันั (*) กำำ�กับัไว้ท้ี่่�ท้า้ยนามสกุุลของผู้้�เขีียน
ที่่�ให้ต้ิดิต่อ่ (corresponding author) ด้ว้ย 
	ที่่ �อยู่่�หรือืสังักัดัของผู้้�เขีียน ให้พิ้ิมพ์เ์ป็็นเชิิงอรรถ (footnote) 
ในหน้า้แรกของบทความ ทั้้�งภาษาไทยและภาษาอังักฤษ พร้อ้มกับั
ระบุุจังัหวัดั และรหัสัไปรษณีีย์ ์ หากที่่�อยู่่�มีหลายแห่่งให้พิ้ิมพ์ภ์าษา
ไทยของที่่�อยู่่�แห่ง่แรกก่่อน แล้ว้ตามด้ว้ยภาษาอังักฤษ จากนั้้�นพิิมพ์์
ภาษาไทยของที่่�อยู่่�แห่ง่ที่่�สองแล้ว้ตามด้ว้ยภาษาอังักฤษ สลับักันัใน
ลักัษณะนี้้ �เรื่่�อยไป ในกรณีีผู้้�เขีียนเป็็นนิิสิตินักัศึกึษา ให้ร้ะบุุที่่�อยู่่�ตาม
ที่่�อยู่่�หรืือสังักััดของอาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษาเท่่านั้้�น นอกจากนี้้ �บรรทัดัถััด
จากที่่�อยู่่� ให้พิ้ิมพ์ท์ี่่�อยู่่�อีเมล (email address) ของผู้้�เขีียนที่่�ให้ต้ิดิต่อ่ 
(corresponding author) ด้ว้ย
	 3.3 บทคัดย่่อ  (Abstract)   มีีทั้้�งภาษาไทย และภาษา
อังักฤษ ควรมีีเนื้้ �อหาที่่�สั้้�น ชััดเจนและเข้า้ใจง่่าย โดยรวมเหตุุผล
ในการศึกึษาวิิจัยั อุุปกรณ์ ์ วิิธีีการ ตลอดจนผลการศึกึษาและสรุุป
ด้ว้ย บทคัดัย่อ่ควรมีีความยาวไม่เ่กิิน 250 คำำ� และให้ร้ะบุุคำ ำ�สำำ�คัญั 
(keywords) ไว้ท้้า้ยบทคัดัย่่อแต่ล่ะภาษาด้ว้ย คำำ�สำำ�คัญัไม่่ควรเกิิน 
5 คำำ� ให้ใ้ช้เ้ครื่่�องหมายจุุลภาค (,) คั่่�นคำำ�สำำ�คัญัแต่่ละคำำ�ทั้้�งภาษา
ไทยและภาษาอังักฤษ และไม่่ควรซ้ำำ��ซ้อ้นกับัคำำ�ที่่�ปรากฎในชื่่�อเรื่่�อง 
ต้น้ฉบับัที่่�เป็็นภาษาไทยให้พิ้ิมพ์บ์ทคัดัย่อ่ ภาษาอังักฤษก่่อนบท คัดั
ย่่อภาษาไทย หากต้น้ฉบับัเป็็นภาษาอังักฤษ ให้พิ้ิมพ์บ์ทภาษาไทย
ก่่อนบทคัดัย่อ่ ภาษาอังักฤษ
	 3.4 คำำ�นำำ� (Introduction) แสดงความเป็็นมาและเหตุุผล
ที่่�นำ ำ�ไปสู่่�การศึึกษาวิิจััย รวมถึึงการตรวจเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง และ
วัตัถุุประสงค์ข์องการศึกึษาวิิจัยั
	 3.5 อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ (Materials and Methods)   ให้้
บอกรายละเอีียดของวัสัดุุ เครื่่�องมืือ และอุุปกรณ์ท์ี่่�ใช้ ้ในการทดลอง 
ตลอดจนวิิธีีการวิิเคราะห์ท์างสถิิติิ และแบบจำำ�ลองการศึกึษาวิิจัยัที่่�
ชัดัเจนและสมบูรูณ์์
	 3.6 ผลการศึกึษาหรืือผลการทดลอง (Results)   ให้้
บรรยายผลการศึกึษาวิจิัยั พร้อ้มเสนอข้อ้มูลูในรููปแบบตารางหรือืภาพ
ประกอบได้ ้โดยตารางหรือืภาพ ให้จ้ัดัทำำ�เป็็นภาษาอังักฤษทั้้�งหมด และ
ต้อ้งมีีการอ้า้งถึงึตารางหรือืภาพนั้้�นในเนื้้ �อหาด้ว้ย โดยระบุุเป็็นภาษา
อังักฤษ ต่อ่ท้า้ยข้อ้ความ เช่น่ …… (Table 1) หรือื ……. (Figure 1) 
	 3.7 วิิจารณ์์ (Discussion) ควรเชื่่�อมโยงกัับผลการ
ศึกึษาว่า่สอดคล้อ้งกับัสมมติฐิาน หรือืแตกต่า่งไปจากผลงานวิจิัยัที่่�มีี 
ผู้้�รายงานไว้ก่้่อนหรือืไม่อ่ย่า่งไร และด้ว้ยเหตุุผลใด โดยมีีพื้้ �นฐานการ
อ้า้งอิงิที่่�เชื่่�อถืือได้ ้วิจิารณ์อ์าจนำำ�ไปรวมกับัผลการศึกึษา เป็็น ผลการ
ศึกึษาและวิิจารณ์ ์(Results and Discussion)

	 3.8 สรุป (Conclusion) ควรสรุุปผลที่่�ได้ร้ับัจากการศึกึษา
วิิจัยัว่า่ เป็็นไปตามวัตัถุุประสงค์ห์รือืไม่ ่อาจมีข้อ้เสนอแนะ หรือืระบุุ
อุุปสรรคและแผนงานวิิจัยัที่่�จะดำำ�เนิินการต่อ่ไป
	 3.9   กิติติกิรรมประกาศ (Acknowledgement) อาจมี
หรือืไม่มี่ีก็็ได้ ้เป็็นการแสดงความขอบคุุณแก่่ผู้้�ให้ทุุ้นวิจิัยั หรือืผู้้�ที่่�ช่ว่ย
เหลืือในงานวิิจัยั แต่ไ่ม่ไ่ด้เ้ป็็นผู้้�ร่ว่มงานวิิจัยั
                 3.10 เอกสารอ้้างอิงิ (References)
	              3.10.1 ในเน้ื้�อเรื่่�อง ไม่ค่วรอ้า้งอิิงถึงึเรื่่�องที่่� 
ไม่เ่กี่่�ยวข้อ้ง	
		  3.10.2 บัญัชีเีอกสารอ้้างอิงิ  ให้เ้รียีงลำำ�ดับั
เอกสารอ้า้งอิิงภาษาไทยมาก่่อนเอกสารอ้า้งอิิงภาษาอังักฤษ โดยเรียีง
ลำำ�ดับัเอกสารอ้า้งอิงิตามลำำ�ดับัตัวัอักัษรของชื่่�อผู้้�เขีียนชื่่�อแรก สำำ�หรับั
เอกสารอ้า้งอิิงภาษาไทย ให้เ้รีียงลำำ�ดัับอัักษรตามชื่่�อตััว-ชื่่�อสกุุล  
ส่่วนเอกสารอ้้างอิิงภาษาอัังกฤษ ให้้เรีียงตามลำำ�ดัับอัักษรตาม 
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