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ค�าแนะน�าในการเตรยีมตน้ฉบบั

การเตรียมตน้ฉบบั
            1. ภาษา  เป็นภาษาไทยหรอืภาษาองักฤษ
        2. การพิมพ ์ พิมพห์นา้เดียวบนกระดาษ A4 ดว้ยไมโคร
คอมพิวเตอรโ์ปรแกรม ไมโครซอฟเวิรด์ ตัวอักษร Cordia New 
ขนาด14 ขนาด14 ตวัอกัษรต่อนิว้ ความยาวไม่ควรเกิน 10 หนา้  
(รวมบทคดัยอ่ภาษาไทยและภาษาองักฤษ)
            3. การเรียงล�าดบัเนือ้หา
  3.1 ชือ่เร่ือง (Title) ควรสัน้ ชดัเจน และตอ้งสื่อเปา้หมาย
หลกัของการศกึษาวิจยั ทัง้ภาษาไทยแลภาษาองักฤษ
 3.2 ชื่อผู้เขยีนและหน่วยงานทีสั่งกัด (Author names 
and affiliations) ช่ือผูเ้ขียน ใหใ้ชช่ื้อเต็มทัง้ภาษาไทยและภาษา
องักฤษ หากผูเ้ขียนมีหลายคน และมีท่ีอยูห่รอืสงักดัแตกตา่งกนั ให้
ใชเ้ลขตวัยก (superscript) ท่ีต่างกนั ก�ากบัไวท้า้ยนามสกลุของผู้
เขียนท่ีมีท่ีอยูต่า่งกนันัน้ หากมีผูเ้ขียนคนเดียว หรอืหลายคนท่ีมีท่ีอยู่
หรอืสงักดัเดียวกนั ไมต่อ้งใชเ้ลขตวัยกก�ากบัทา้ยนามสกลุของผูเ้ขียน 
และใหใ้สเ่ครือ่งหมายดอกจนั (*) ก�ากบัไวท่ี้ทา้ยนามสกลุของผูเ้ขียน
ท่ีใหต้ดิตอ่ (corresponding author) ดว้ย 
 ท่ีอยูห่รอืสงักดัของผูเ้ขียน ใหพิ้มพเ์ป็นเชิงอรรถ (footnote) 
ในหนา้แรกของบทความ ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ พรอ้มกบั
ระบจุงัหวดั และรหสัไปรษณีย ์ หากท่ีอยู่มีหลายแห่งใหพิ้มพภ์าษา
ไทยของท่ีอยูแ่หง่แรกก่อน แลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ จากนัน้พิมพ์
ภาษาไทยของท่ีอยูแ่หง่ท่ีสองแลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ สลบักนัใน
ลกัษณะนีเ้รือ่ยไป ในกรณีผูเ้ขียนเป็นนิสตินกัศกึษา ใหร้ะบท่ีุอยูต่าม
ท่ีอยู่หรือสงักัดของอาจารยท่ี์ปรกึษาเท่านัน้ นอกจากนีบ้รรทดัถัด
จากท่ีอยู ่ใหพิ้มพท่ี์อยูอี่เมล (email address) ของผูเ้ขียนท่ีใหต้ดิตอ่ 
(corresponding author) ดว้ย
 3.3 บทคัดย่อ  (Abstract)   มีทัง้ภาษาไทย และภาษา
องักฤษ ควรมีเนือ้หาท่ีสัน้ ชัดเจนและเขา้ใจง่าย โดยรวมเหตุผล
ในการศึกษาวิจัย อุควปกรณ ์ วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและ 
สรุปดว้ย บทคดัย่อควรมีความยาวไม่เกิน 250 ค�า และใหร้ะบคุ �า
ส �าคญั (keywords) ไวท้า้ยบทคดัยอ่แตล่ะภาษาดว้ย ค�าส�าคญัไมค่วร
เกิน 5 ค�า และไมค่วรซ�า้ซอ้นกบัค�าท่ีปรากฎในช่ือเรือ่ง ตน้ฉบบัท่ีเป็น
ภาษาไทยใหพิ้มพบ์ทคดัย่อ ภาษาองักฤษก่อนบทคดัย่อภาษาไทย 
หากตน้ฉบบัเป็นภาษาองักฤษ ใหพิ้มพบ์ทภาษาไทยก่อนบทคดัย่อ 
ภาษาองักฤษ
 3.4 ค�าน�า (Introduction) แสดงความเป็นมาและเหตผุล
ท่ีน�าไปสู่การศึกษาวิจัย รวมถึงการตรวจเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง และ
วตัถปุระสงคข์องการศกึษาวิจยั
 3.5 อุปกรณแ์ละวธีิการ (Materials and Methods)   ให้
บอกรายละเอียดของวสัด ุเครือ่งมือ และอปุกรณท่ี์ใช ้ในการทดลอง 
ตลอดจนวิธีการวิเคราะหท์างสถิติ และแบบจ�าลองการศกึษาวิจยัท่ี
ชดัเจนและสมบรูณ์
 3.6 ผลการศกึษาหรือผลการทดลอง (Results)   ให้
บรรยายผลการศกึษาวิจยั พรอ้มเสนอขอ้มลูในรูปแบบตารางหรอืภาพ
ประกอบได ้โดยตารางหรอืภาพ ใหจ้ดัท�าเป็นภาษาองักฤษทัง้หมด และ
ตอ้งมีการอา้งถงึตารางหรอืภาพนัน้ในเนือ้หาดว้ย โดยระบเุป็นภาษา
องักฤษ ตอ่ทา้ยขอ้ความ เชน่ …… (Table 1) หรอื ……. (Figure 1) 
 3.7 วิจารณ์ (Discussion) ควรเช่ือมโยงกับผลการ
ศกึษาวา่สอดคลอ้งกบัสมมตุฐิาน หรอืแตกตา่งไปจากผลงานวิจยัท่ีมี 
ผูร้ายงานไวก่้อนหรอืไมอ่ยา่งไร และดว้ยเหตผุลใด โดยมีพืน้ฐานการ
อา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้วิจารณอ์าจน�าไปรวมกบัผลการศกึษา เป็น ผลการ
ศกึษาและวิจารณ ์(Results and Discussion)

 3.8 สรุป (Conclusion) ควรสรุปผลท่ีไดร้บัจากการศกึษา
วิจยัวา่ เป็นไปตามวตัถปุระสงคห์รอืไม ่อาจมีขอ้เสนอแนะ หรอืระบุ
อปุสรรคและแผน งานวิจยัท่ีจะด�าเนินการตอ่ไป
 3.9   กติตกิรรมประกาศ (Acknowledgement) อาจมี
หรอืไมมี่ก็ได ้เป็นการแสดงความขอบคณุแก่ผูใ้หท้นุวิจยั หรอืผูท่ี้ชว่ย
เหลือในงานวิจยั แตไ่มไ่ดเ้ป็นผูร้ว่มงานวิจยั
                 3.10 เอกสารอ้างองิ (References)
              3.10.1 ในเนือ้เร่ือง ในเนือ้เรือ่ง ไมค่วรอา้งอิง
ถงึเรือ่งท่ีไมเ่ก่ียวขอ้ง 
  3.10.2 บญัชเีอกสารอ้างองิ  ใหเ้รยีงล�าดบั
เอกสารอา้งอิงภาษาไทยมาก่อนเอกสารอา้งอิงภาษาองักฤษ โดยเรยีง
ล�าดบัเอกสารอา้งอิงตามล�าดบัตวัอกัษรของช่ือผูเ้ขียนช่ือแรก ส�าหรบั
เอกสารอา้งอิงภาษาไทย ใหเ้รียงล�าดับอักษรตามช่ือตัว-ช่ือสกุล  
ส่วนเอกสารอ้างอิงภาษาอังกฤษ ให้เรียงตามล�าดับอักษรตาม 
ช่ือสกลุ-ช่ือตวั ซึง่มีรูปแบบดงันี ้
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บทบรรณำธิกำร

 วำรสำรวิทยำศำสตร์เกษตรและกำรจัดกำร (Journal of Agricultural Science and  
Management) เป็นวำรสำรท่ีมีผู้ทรงคุณวุฒิ (Peer review) มีกำรตีพิมพ์ 3 ฉบับต่อปี ทุก 4 เดือน 
โดยฉบบัท่ี 1 มกรำคม-เมษำยน ฉบบัท่ี 2 พฤษภำคม-สิงหำคม และ ฉบบัท่ี 3 กันยำยน-ธันวำคม โดย 
ครอบคลมุเนือ้หำวิชำกำรทกุสำขำท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร ไดแ้ก่ เกษตรกลวิธำน 
สตัวบำล กีฎวิทยำ ปฐพีวิทยำ โรคพืช พืชสวน พืชไรน่ำ สง่เสรมิและนิเทศศำสตรเ์กษตร เทคโนโลยีชีวภำพ
ทำงกำรเกษตร เพ่ือสง่เสรมิ พฒันำ และยกระดบักำรผลิตผลงำนวิจยั ตลอดจนเพ่ิมทำงเลือกใหก้บับคุลำกร
วิจยัรุน่ใหม่และนิสิตในกำรสง่ผลงำนวิจยัลงตีพิมพ ์ เผยแพร ่ โดยผำ่นควำมเห็นและไดร้บัค�ำแนะน�ำจำกผูท้รง
คณุวฒิุทัง้จำกภำยในและภำยนอกหนว่ยงำน เพ่ือเป็นประสบกำรณส์�ำหรบักำรสง่และเสนอผลงำนวิจยัเขำ้รบั
กำรพิจำรณำตีพิมพ ์
 คณะเกษตร ก�ำแพงแสนไดเ้ห็นควำมส�ำคญัของกำรพัฒนำและส่งเสริมผลงำนวิจัยเพ่ือเผยแพร ่
เชิงบูรณำกำรให้มีคุณภำพ เกิดประโยชน์อย่ำงแท้จริง ส �ำหรับฉบับนีมี้บทควำมวิจัยด้วยกัน 9 เรื่อง  
ประกอบดว้ย สำขำสตัวบำล 1 เรื่อง สำขำสง่เสรมิและนิเทศศำสตรเ์กษตร 3 เรื่อง สำขำปฐพีวิทยำ 1 เรื่อง 
สำขำพืชศำสตร ์ 1 เ รื่อง สำขำเกษตรศำสตรแ์ละสหกรณ ์ 1 เรื่อง สำขำวิจยัและพฒันำกำรเกษตร 1 เรื่อง 
สำขำพืชสวน 1 เรือ่ง ซึง่กองบรรณำธิกำรขอขอบคณุผูเ้ขียนทกุทำ่น ท่ีไดก้รุณำแบง่ปันขอ้มลูดีๆ ท่ีเป็นประโยชน์
เพ่ือเผยแพรสู่ส่ำธำรณะตอ่ไป

    

          (รองศำสตรำจำรย ์ดร.ชยัณรงค ์รตันกรฑีำกลุ)

             บรรณำธิกำรวำรสำรวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร



7

ผลของการใช้ปุ๋ยมูลสัตวต์อ่ผลผลิตและเปอรเ์ซน็ตโ์ปรตนีของหญ้าเนเปียร์
พนัธุป์ากช่อง 1 ในระบบผลิตพชือนิทรีย์

The Effects of Manure Applications on Yields and Protein Content of Napier Grass 
(Pennisetum purpureum cv. Pakchong 1) in Organic Farming System

ณภาสณั์ฐ อู๋สูงเนิน1 วรพจน ์ศตเดชากุล2 และ ไชยยงค ์หาราช3  

Naphanut Usungnoen1 Worapot Satadaechakul2 and Chaiyong Harach3

Abstract: The research was conducted to investigate the effect of the yields and protein content  
responses of Napier grass Pakchong 1 (Pennisetum purpureum cv. Pakchong 1) to four organic fertilizer 
treatments and three cutting dates of grass. The field trial was laid out in a factorial experiment in RCBD 
with 4 replications. The first factor was 4 manure applications including; T1) non-fertilizer (control)  
T2) composted cow manure at 680 kg/rai (CCM) T3) composted cow manure at 680 kg/rai combined  
with foliar application of pig manure tea (1: 100 v/v) at 100 liters/rai for 2 times (CCM+PMT) T4)  
composted cow manure at 680 kg/rai combined with cow sewage 1,000 liters/rai for 2 times (CCM+CS). 
The second factor was 3 cutting intervals of 45, 60, and 75 days. The results indicated that there was no 
interaction between the manure applications and cutting date on the yield of Napier grass Pakchong 1 
(P≥0.05).  But the results indicated that the total fresh yields of T4 (CCM+CS), T3 (CCM+PMT), and T2 
(CCM) were higher than that applied with T1 (control). In addition, the total fresh yield of Napier grass 
significantly increased (P<0.01) with an increase in cutting dates.  Therefore, the suitable age of harvesting 
the grass for animal feed was 45 days, as the 45-days grass had the highest protein content (P<0.01). 

Keywords: manure, napier grass Pak Chong 1, yields, protein, organic farming system
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2 ภาควิชาวิศวเครือ่งกล คณะวิศวกรรมศาสตร ์ก�าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตก�าแพงแสน จงัหวดันครปฐม 73140
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3 National Agricultural Machinery Center, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhonpathom 73140
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บทคัดย่อ:  การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาการตอบสนองของผลผลิตและเปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีนของหญา้ 
เนเปียรพ์นัธุป์ากชอ่ง 1 (Pennisetum purpureum cv. Pakchong 1) ตอ่วิธีการใชปุ้๋ ยมลูสตัวรู์ปแบบตา่งๆ และ
อายกุารตดัท่ีเหมาะสม เพ่ือเป็นแนวทางในการผลติพืชอาหารสตัวอิ์นทรยี ์ โดยวางแผนการทดลองแบบ Factorial 
in RCBD จ�านวน 4 ซ�า้ ปัจจยัแรก คือ การใชปุ้๋ ยมลูสตัวรู์ปแบบตา่งๆ คือ T1) ไมใ่สปุ่๋ ย (control), T2) ใสม่ลูโคหมกั
ทางดนิ อตัรา 680 กิโลกรมัตอ่ไร ่T3) ใสม่ลูโคหมกัทางดนิ อตัรา 680 กิโลกรมัตอ่ไร ่รว่มกบัฉีดพน่น�า้หมกัมลูสกุร
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ค�าน�า
 การเติบโตและการให้ผลผลิตของสัตว ์
เคีย้วเอือ้ง นอกจากมีผลมาจากลกัษณะทางพนัธกุรรม
ท่ีดีแลว้ ยังขึน้อยู่กับปริมาณและคุณภาพอาหารท่ี 
สตัวไ์ดร้บั โดยหญา้อาหารสตัวท่ี์กรมปศสุตัวแ์นะน�า
และส่งเสริมเกษตรกรใช้ในการปลูกสร้างแปลง
หญา้ส่วนใหญ่เป็นพนัธุท่ี์น�าเขา้มาจากต่างประเทศ 
เช่น หญ้ากินนี หญ้ารูซ่ี หญ้าซิกแนล หญ้าขน  
(ชาญชยั, มปป.) รวมทัง้หญา้เนเปียร ์พนัธุป์ากชอ่ง 1  
(Pennisetum purpureum cv. Pakchong 1) เป็น
หญา้ท่ีไดร้บัความนิยมจากเกษตรกรผูเ้ลีย้งสตัว ์เพราะ
มีคณุค่าทางอาหารสตัวส์งู โปรตีนประมาณ 15-18 
เปอรเ์ซน็ต ์ ท่ีการตดัทกุ 60 วนั การเจรญิเตบิโตท่ีเรว็ 
กระทั่งในฤดหูนาวก็สามารถเจรญิเตบิโตไดดี้ ไมมี่โรค
และแมลงรบกวน เป็นหญา้กอสงูตัง้ตรงจึงเก็บเก่ียว
ไดง้า่ย เหมาะส�าหรบัการตดัสดใหส้ตัวกิ์นและการท�า
เป็นหญา้หมกั การปลกูในเขตชลประทานหรอืเขตให้
น�า้ได ้ และมีการใสปุ่๋ ยสม�่าเสมอท�าใหส้ามารถตดัได้
ปีละ 5-6 ครัง้ ใหผ้ลผลิตน�า้หนกัประมาณ 100 ตนั
ตอ่ไรต่อ่ปี อยา่งไรก็ตามในการปลกูหญา้เนเปียรข์อง
เกษตรกรนิยมใชปุ้๋ ยเคมีในการเพ่ิมผลผลิต โดยใช้
ปุ๋ ยยเูรยีสลบักบัปุ๋ ยสตูร 15-15-15 (ไกรลาศ, 2553)  
ส่วนการผลิตพืชอาหารสัตว์แบบเกษตรอินทรีย ์ 
(organic agriculture) เป็นระบบการปลกูพืชอีกทาง
เลือกหนึง่ท่ีค �านงึถงึสิ่งแวดลอ้ม สมดลุธรรมชาต ิและ
ความหลากหลายทางชีวภาพ ท่ีไม่อนญุาตใหใ้ชส้าร
เคมีทกุชนิด ไมว่า่จะเป็นปุ๋ ยเคมี สารเคมีก�าจดัศตัรูพืช 

ก�าจดัวชัพืช ฮอรโ์มนสงัเคราะหใ์นกระบวนการผลิต 
เนน้การใชอิ้นทรยีวตัถ ุ เชน่ ปุ๋ ยหมกั ปุ๋ ยคอก ในการ
ปรบัปรุงดินใหมี้ความอุดมสมบูรณ ์ เพ่ือใหต้น้พืชมี
ความแข็งแรง สามารถตา้นทานโรค และแมลงไดด้ว้ย
ตนเอง กระบวนการผลติและผลผลติท่ีไดจ้งึปลอดภยั
ต่อผู้ผลิต และผู้บริโภค ไม่ท�าให้สภาพแวดล้อม
เสื่อมโทรม (ส�านักงานมาตรฐานสินคา้เกษตรและ
อาหารแหง่ชาต,ิ 2552)
 จากรายงานของ ปฏิมา และวรพจน ์(2565) 
พบว่า มูลโคหมัก มีปริมาณธาตุอาหาร N, P

2
O

5
, 

K
2
O เทา่กบั 1.30%, 1.99% และ 2.35% เป็นไปตาม

เกณฑม์าตรฐานปุ๋ ยหมกั เกรด 2 ของกรมพฒันาท่ีดนิ  
ส่วนน�า้หมกัมลูสกุรมีปริมาณธาตอุาหาร N, P

2
O

5
,  

K
2
O เทา่กบั 0.21%, 0.04% และ 0.33% ไมเ่ป็นไป 

ตามมาตรฐานปุ๋ ยอินทรยีเ์หลวของกรมวิชาการเกษตร 
แต่มีธาตุอาหารรอง จุลธาตุอาหารและธาตุเสริม
ประโยชนร์วมอย่างนอ้ย 13 ธาต ุ ซึ่งสามารถน�ามา
ใชเ้ป็นธาตอุาหารเสรมิส�าหรบัพืชในรูปของเหลวโดย
การใหท้างดินและทางใบได ้ นอกจากนี ้ ปฏิมา และ
คณะ (2557) ไดศ้ึกษาผลการตอบสนองของหญ้า 
แพงโกล่าต่อการใหน้�า้หมักมูลโคนมเป็นปุ๋ ยฉีดพ่น 
ทางใบ พบว่า การฉีดพ่นน�า้หมักมูลโคใหก้ับหญ้า 
แพงโกลา่ อตัรา 100 ลิตร/ไร ่ จ �านวน 3 ครัง้ ท�าให้
หญา้แพงโกลา่มีแนวโนม้ความสงูตน้ จ�านวนหนอ่ตอ่
กอ ผลผลติน�า้หนกัสด และน�า้หนกัแหง้มากกวา่หญา้
แพงโกล่าท่ีไม่ไดร้บัปุ๋ ย อีกทั้งจากการทดลองของ 
อภิพรรณ และคณะ (2539)  พบวา่ เม่ือเพ่ิมอายกุาร

ทางใบ (สดัส่วน 1: 100) จ�านวน 2 ครัง้ T4) ใส่มลูโคหมกัทางดิน อตัรา 680 กิโลกรมัต่อไร ่ รว่มกบัใหน้�า้ทิง้
จากฟารม์โคทางดนิ อตัรา 1,000 ลติร/ไร ่จ �านวน 2 ครัง้ ปัจจยัท่ี 2 คือ อายกุารตดัหญา้ท่ี 45, 60 และ 75 วนั  
ผลการทดลองพบว่า ไม่พบอิทธิพลรว่มระหว่างวิธีการใชปุ้๋ ยมลูสตัวรู์ปแบบต่างๆ และอายใุนการตดัต่อผลผลิต
หญา้เนเปียร ์พนัธุป์ากชอ่ง 1 (P≥0.05) โดยการใชม้ลูโคหมกัรว่มกบัน�า้ทิง้จากฟารม์โคทางดนิ (T4) การใชม้ลูโค
หมกัรว่มกบัการฉีดพน่น�า้หมกัมลูสกุรทางใบ (T3) และการใชม้ลูโคหมกัทางดนิ (T2) ใหผ้ลผลติน�า้หนกัสดมากกวา่
แปลงท่ีไมใ่สปุ่๋ ย (T1) (P<0.05)  อีกทัง้การเพ่ิมอายกุารตดัหญา้เนเปียรท์ �าใหผ้ลผลติน�า้หนกัสดเพ่ิมขึน้ (P<0.01) 
ดงันัน้ การเก็บเก่ียวหญา้เนเปียรป์ากชอ่ง 1 ท่ีเหมาะสมส�าหรบัการใชเ้ป็นอาหารสตัว ์คือชว่งอาย ุ45 วนั เน่ืองจาก
หญา้ใหโ้ปรตีนสงูท่ีสดุ (P<0.01)

ค�าส�าคัญ: มลูสตัว,์ หญา้เนเปียรพ์นัธุป์ากชอ่ง 1, ผลผลติ, โปรตีน, ระบบผลติพืชอินทรยี ์
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ตดัหญา้เนเปียรจ์าก 3 เป็น 24 สปัดาห ์ท�าใหป้รมิาณ
ใบลดลงแต่ล �าตน้เพ่ิมขึน้ซึ่งจะท�าใหผ้ลผลิตเพ่ิมขึน้  
แตค่ณุภาพของหญา้จะลดลง เน่ืองจากสว่นท่ีมีคณุคา่
ทางโภชนะสงูจะอยูใ่นสว่นของใบหญา้  อยา่งไรก็ตาม
การใชม้ลูโคหมกั น�า้หมกัมลูสกุร และน�า้ทิง้จากฟารม์
โคเนือ้ รวมทัง้อายกุารตดัหญา้เนเปียรแ์บบระบบการ
ผลิตพืชอินทรีย ์ ยงัไม่มีรายงานผลการศกึษา ดงันัน้
การวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาการตอบสนอง
ของผลผลติและองคป์ระกอบโภชนะของหญา้เนเปียร ์
พนัธุป์ากช่อง 1 ตอ่วิธีการใชปุ้๋ ยมลูสตัวแ์ละอายกุาร
ตดัหญา้เนเปียรพ์นัธุป์ากช่อง 1 เพ่ือเป็นแนวทางใน
การผลติพืชอาหารสตัวอิ์นทรยี์

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 1. การท�ามูลโคหมัก มูลโคท่ีใชใ้นการ
ทดลองคือ มูลโคเนือ้ท่ีเลีย้งแบบปล่อยในทุ่งหญ้า
อาหารสตัว ์ น�ามลูโคมากองใหส้งู 1 เมตร เป็นเวลา  
1 เดือน แลว้จึงขนยา้ยมลูโคมายงัโรงเรือนผลิตปุ๋ ย  
น�ามลูโคมาหมกัรว่มกบักลุม่จลุนิทรยีท่ี์มีประสทิธิภาพ 
(Effective Microorganism: E.M.) ประกอบดว้ย 
1) จุลินทรียผ์ลิตกรดแลคติก 2) ยีสต ์ 3) จุลินทรีย์
สงัเคราะหแ์สง โดยใชอ้ตัราสว่นมลูโค 1,000 กิโลกรมั
ต่ออีเอ็มขยาย 2 ลิตร ท่ีความชืน้ของกองปุ๋ ยหมัก  
60 % แลว้ใช ้ สแลนคลมุกองปุ๋ ยหมกัไว ้ เพ่ือรกัษา
ความชืน้ใหจุ้ลินทรียส์ามารถท�างานไดอ้ย่างเต็มท่ี 
พลิกกลบักองปุ๋ ยหมกัทกุ 7 วนั แลว้รดดว้ยน�า้หมกั 
พด.2 จากตน้กลว้ย ซึ่งประกอบดว้ย 1) ยีสต ์ ผลิต
แอลกอฮอลแ์ละกรดอินทรีย ์ 2) แบคทีเรียผลิตกรด 
แลคตกิ 3) แบคทีเรยียอ่ยสลายโปรตีน 4) แบคทีเรยี
ย่อยสลายไขมัน 5) แบคทีเรียละลายอนินทรีย์
ฟอสฟอรสั ครัง้ละ 2 ลิตร จ�านวน 3 ครัง้ รวมระยะ
เวลาหมกัปุ๋ ย 2 เดือน จนกระทั่งเป็นปุ๋ ยหมกัสมบรูณ ์
มีสีน�า้ตาลเขม้จนถงึด�า ไมมี่กลิ่นเหมน็และความรอ้น
เกิดขึน้
 2. การท�าน�า้หมักมูลสุกร น�ามลูสกุรระยะ
ขนุแบบแหง้ 20 กิโลกรมั บรรจใุสถ่งุไนลอน เติมน�า้ 
ใหค้รบ 200 ลิตร แช่ไวเ้ป็นเวลา 24 ชั่วโมง น�าถงุท่ี
บรรจมุลูสกุรออกจากถงั แลว้น�ามลูสกุรใหม่ท่ีบรรจุ
ในถงุไนลอน แชล่งไปในถงัเดมิอีกสองครัง้ ในปรมิาณ

มลูสกุรและเวลาเท่ากัน ปิดฝาถัง บ่มทิง้ไว ้ 42 วนั  
เพ่ือก�าจดัจลุนิทรยีท่ี์ก่อใหเ้กิดโรค (Ausungnoen et 
al., 2014) ก่อนใชน้�ามาเจือจางดว้ยน�า้สะอาด 1 ตอ่ 
100 ลติร ผสมไคโตซาน 100 มิลลลิติร ตอ่น�า้ 100 ลติร 
(แทนสารจบัใบ)
 3. น�า้ทิง้จากฟารม์โค  ไดจ้ากของเหลวท่ีมี
สว่นผสมของปัสสาวะและอจุจาระของโคเนือ้ผสมกบั
น�า้ประปาท่ีใชล้า้งคอก ถกูพกัไวใ้นบอ่กกัเก็บน�า้เสีย
แบบตกตะกอน บอ่ท่ี 2 สภาพเปิดกลางแจง้ ซึง่เป็น
บอ่น�า้ลน้มาจากบอ่ท่ี 1 ท่ีอยูต่ดิกนั
 4. การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์
ปริมาณธาตุอาหารและสมบัติทางเคมีของ 
มูลสัตว์ สุ่มเก็บตัวอย่างมูลโคหมัก น�้าหมักมูล
สกุร และน�า้ทิง้จากฟารม์โค ของภาควิชาสตัวบาล  
คณะเกษตร ก�าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
วิทยาเขตก�าแพงแสน โดยมีวิธีการสุ่มและเตรียม
ตวัอยา่ง ดงันี ้ 1) มลูโคหมกั สุม่เก็บปุ๋ ยหมกัสมบรูณ์
ภายในกองปุ๋ ย จ�านวน 5 จดุ แลว้น�ามาคลกุเคลา้ให้
เขา้กนั สุม่อีกครัง้ใหไ้ดป้รมิาณ 1 กิโลกรมั บรรจใุน
ถงุสะอาด  2) น�า้หมกัมลูสกุร เก็บตวัอยา่งในถงัท่ีท�า 
น�า้หมัก โดยผสมใหเ้ขา้กันก่อน แลว้เก็บตัวอย่าง
จ�านวน 3 จุด น�ามาผสมกัน บรรจุใส่ขวดสะอาด 
ปรมิาณ 1,000 มิลลลิติร และ 3) น�า้ทิง้จากฟารม์โค 
สุ่มตักน�า้เสียในบ่อโดยกวนใหเ้ขา้กันก่อน จ�านวน  
5 จุด น�ามาผสมกัน บรรจุใส่ขวดสะอาด ปริมาณ  
1,000 มิลลลิติร แลว้น�ามลูสตัวด์งักลา่วมาศกึษา
     4.1 สมบตัิทางเคมีบางประการ ไดแ้ก่ 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง ด้วยเครื่อง pH meter  
ค่าการน�าไฟฟ้าดว้ยเครื่อง Electric Conductivity 
 Bridge ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน และปริมาณ 
อินทรยีวตัถ ุดว้ยวิธี Walkley and Black (1934) และ 
C/N ratio โดยการค�านวณ C/N ratio =  %OC

                %N
     4.2 วิเคราะหป์ริมาณธาตุอาหารพืช  
ไดแ้ก่  K, Ca, Mg, Na, Cu, Fe, Mn, Zn, P, S, Cl, และ 
B ยอ่ยสลายตวัอยา่งดว้ย Mix acid (HNO

3 
: HClO

4 

อตัราสว่น 5:2) ปรบัปรุงจาก ศรสีม (2544) แลว้วดั
ความเขม้ขน้ของ K, Ca, Mg, Na, Cu, Fe, Mn และ Zn 
ดว้ยเครือ่ง Atomic Absorption Spectrophotometer 
(A.O.A.C., 1990) วิเคราะห ์ P โดยวดัความเขม้ขน้
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ของสีท่ีความยาวคลื่น 420 นาโนเมตร ดว้ยเครื่อง 
Spectrophotometer (A.O.A.C., 1990) วิเคราะห ์
S โดยท�าใหเ้กิดตะกอนดว้ย Turbidimetric method 
แลว้วดั%ความขุ่น ดว้ยเครื่อง Spectrophotometer 
ท่ีความยาวคลื่น 420 นาโนเมตร (A.O.A.C., 1990) 
วิเคราะห ์Cl ดว้ย Dry Ashing, Titration (A.O.A.C., 
1990) วิเคราะห ์B ดว้ย Dry Ashing, Azomethine-H 
(A.O.A.C., 1990) วิเคราะห ์N โดยยอ่ยตวัอยา่งดว้ย 
H

2
SO

4
 (ศรสีม, 2544) น�าสารละลายท่ีไดไ้ปกลั่นหา

ไนโตรเจนตามวิธี micro – Kjedahl (Bremner and 
Tabatabai, 1972)
 5. การเตรียมแปลงทดลอง พืน้ท่ีทดลอง
อยู่ในชดุดินก�าแพงแสน (Kamphaeng Saen: Ks) 
เตรียมพืน้ท่ีปลูกหญ้าเนเปียร ์ โดยใช้ตน้พันธุ์อาย ุ
ไมน่อ้ยกวา่ 3 เดือน ท่ีไดจ้ากแปลงปลกูแบบอินทรยี ์
ของภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร ก�าแพงแสน 
ม.เกษตรศาสตร ์ ตดัท่อนพนัธุใ์หมี้ 2 ตา ปลกูแบบ
ยกรอ่ง ระยะระหวา่งรอ่ง 120 เซนตเิมตร ระหวา่งตน้ 
80 เซนติเมตร ปักท่อนพันธุด์า้นขา้งร่องแบบเอียง  
30 องศา ภายหลังการปลูกหญ้าอายุ 90 วัน  
ท�าการตดัปรบัทัง้แปลง แลว้จึงแบ่งพืน้ท่ีแปลงย่อย
ขนาด 12×8 ตารางเมตร จ�านวน 16 แปลงย่อย  
เวน้ 1 ร่อง ระหว่างแถว และเวน้ 2 ตน้ ระหว่าง 
แปลงยอ่ย เพ่ือปอ้งกนัการแพรก่ระจายของปุ๋ ยอินทรยี์
จากมลูสตัวใ์นแต่ละแปลงย่อย วางแผนการทดลอง

แบบ Factorial in RCBD จ�านวน 4 ซ �า้ ปัจจยัแรก คือ 
การใหปุ้๋ ย 4 แบบคือ ไมใ่สปุ่๋ ยรองพืน้  (T1; control), 
T2) ใส่มลูโคหมกัทางดิน อตัรา 680 กิโลกรมัต่อไร ่
(CCM) (เทียบกับไนโตรเจนท่ีพืชได้รับตามอัตรา
ค�าแนะน�าของกรมปศุสัตว ์ สูตร 15-15-15 อัตรา  
50 กิโลกรมั/ไร)่ T3) ใสม่ลูโคหมกัทางดนิ อตัรา 680 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับฉีดพ่นน�า้หมักมูลสุกร 100  
ลิตรต่อไร่ (CCM + PMT) เม่ือหญ้าอายุ 15 และ  
30 วัน หลงัการตัดปรบั T4) ใส่มูลโคหมักทางดิน  
อตัรา 680 กิโลกรมัต่อไร ่ รว่มกบัใหน้�า้ทิง้จากฟารม์
โคทางดิน อตัรา 1,000 ลิตร/ไร ่ (CCM + CS) เม่ือ
หญา้อาย ุ15 และ 30 วนัหลงัการตดัปรบั ปัจจยัท่ี 2 
คือ อายกุารตดัหญา้ท่ี 45, 60 และ 75 วนั การศกึษา
นีเ้ริ่มท�าการปลูกหญ้าวันท่ี 1 กันยายน 2562 จน
กระทั่งเก็บเก่ียวแลว้เสรจ็ในวนัท่ี 19 พฤษภาคม 2563  
วัดปริมาณน�า้ฝนตั้งแต่ปลูกจนกระทั่งเก็บเก่ียวได ้
383.5 มิลลเิมตร ทัง้นีก้ารจดัการแปลงทัง้หมดไมมี่การ
ใชส้ารเคมีใดๆ ตลอดกระบวนการผลติหญา้
 6. การเก็บข้อมูลพืช ไดแ้ก่ 1) บันทึก
ผลผลิตน�้าหนักสดต่อไร่ โดยการสุ่มตัดต้นหญ้า 
เนเปียร ์จ�านวน 8 กอตอ่แปลงยอ่ย แปลงยอ่ยมีขนาด 
12×8 ตารางเมตร จากจ�านวนทัง้หมด 96 ตน้ต่อ 
แปลงย่อย คิดเป็นพืน้ท่ีเก็บเก่ียว 7.68 ตารางเมตร 
ตัดท่ีระดับชิดดิน ชั่ งน�า้หนักสด แลว้ค�านวณเป็น 
น�า้หนกัสดตอ่ไร่

น�า้หนกัสดตอ่ไร ่(กก.) = 1,600 (ตร.ม.) × น�า้หนกัผลผลติหญา้สดท่ีเก็บเก่ียวได ้(กก.)
    พท.เก็บเก่ียว (ตร.ม.)

 7. การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมขีอง 
หญ้าเนเปียร ์ สุ่มตวัอย่างตน้สมบูรณ ์ 1,000 กรมั 
สบัเป็นชิน้เล็กๆ แลว้น�าไปอบและบดรวมกนัทัง้ส่วน 
ต้นและใบ วิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี ได้แก่ 
โปรตีน (Crude Protein) โดยวิธีการของ A.O.A.C. 
(2016)
 8. การวเิคราะหท์างสถติ ิ วิเคราะหค์วาม
แปรปรวนของขอ้มลูตามแผนการทดลอง (Analysis 
of variance: ANOVA) และเปรียบเทียบความ 
แตกตา่งของคา่เฉลี่ยโดยใช ้LSD (Least Significant 
Different) ท่ีระดบัความเช่ือมั่นทางสถิต ิ95 เปอรเ์ซน็ต์

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. ปริมาณธาตุอาหารและสมบตัทิางเคมขีองมูลสัตว์
 จากการวิเคราะหป์ริมาณธาตุอาหารพืช
ท่ีมีในมูลสัตวช์นิดต่างๆ พบว่ามูลสัตวแ์ต่ละชนิด
มีปริมาณธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรอง จุลธาตุ
อาหาร และธาตเุสรมิประโยชนใ์นปรมิาณท่ีแตกตา่ง
กนั โดยมลูโคหมกัมีธาตอุาหารหลกัเป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ ยหมกั เกรด 2 (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2550) สว่น
น�า้หมกัมลูสกุร และน�า้ทิง้จากฟารม์โคมีปรมิาณธาตุ
อาหารหลกัไมเ่ป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ ยอินทรยี์
เหลว (กรมวิชาการเกษตร, 2557) แตมี่ธาตอุาหารรอง
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Table 1 pH, EC, OM, OC, C/N ratio, moisture content (% by fresh weight), and plant nutrient content in composted cow 
manure, pig manure tea, wastewater of cow, and chitosan used in this study.     

Properties
Composted cow 

manure
Pig manure

 tea  
 Wastewater 

of cow
Chitosan

pH 7.70 7.65 7.76

ECe (dS/m) 7.45 1.13 47.00

OM (%) 31.68 0.01 2.19

OC (%) 18.42 0.004 1.28

C/N ratio 11:1 0.4:1 2:1

Moisture content (% by fresh weight) 47.22

Macronutrient elements

Total N (%) 1.67 0.01 0.78 0.19

Total P (%) 1.18 ND 1/ ND1/ ND1/

Total K (%) 2.82 0.01 0.57 0.65

Total Ca (mg/kg) 15,582.01 31.87 427.28

Total Mg (mg/kg) 8,050.70 17.94 65.28

Total S (%) 1.42 0.09 0.22

Micronutrient elements

Total Fe (mg/kg) 2,920.77 7.16 38.02

Total Mn (mg/kg) 700.77 1.99 3.05

Total Zn (mg/kg) 200.74 ND1/ 14.36

Total Cu (mg/kg) 44.27 1.39 8.40

Total B (mg/kg) 24.37 0.16 4.37

Total Cl (%) 0.89 0.14 0.16

Beneficial mineral elements

Total Na (mg/kg) 4,342.43 18.44 1,102.98

จุลธาต ุ และธาตเุสริมประโยชน ์ รวมอย่างนอ้ย 12 
ธาต ุ ซึง่สามารถน�ามาใชเ้ป็นธาตอุาหารเสรมิส�าหรบั
พืชในรูปของเหลวโดยการใหท้างดินและทางใบได ้
หากใชเ้ป็นปุ๋ ยทางใบควรเจือจางน�า้ก่อนเน่ืองจาก 
มีค่าการน�าไฟฟ้าท่ีค่อนขา้งสงู โดยค่าการน�าไฟฟ้า
มีผลตอ่การเจรญิเติบโตของพืช ซึง่พืชแตล่ะช่วงชีวิต
ตอ้งการคา่การน�าไฟฟา้ท่ีแตกตา่งกนั (อานฐั, 2549) 

เม่ือน�าไปฉีดพ่นตน้พืชหรือรดทางดินตอ้งเจือจาง
ดว้ยน�า้ปรมิาณมาก ใหมี้คา่การน�าไฟฟ้าท่ีเหมาะสม
กบัพืชแตล่ะชนิด จะไม่สง่ผลเสียตอ่การเจรญิเติบโต 
หรือตายของพืชได้ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
นอกจากนี ้ น�า้หมกัมลูสกุร น�า้ทิง้จากฟารม์โค และ 
ไคโตซานท่ีใชใ้นงานทดลองตรวจไมพ่บธาตฟุอสฟอรสั 
(Table 1)

1/ ND= Not Detected
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2. ผลผลิตของหญ้าเนเปียร ์พนัธุป์ากช่อง 1 
ผลผลิตน�า้หนักสดตอ่ไร่
 จากการวิเคราะหค์่าเฉลี่ยผลผลิตน�า้หนัก
สดตอ่ไรข่องหญา้เนเปียรพ์นัธุป์ากช่อง 1 (Table 2)  
พบว่า การใส่มูลโคหมักร่วมกับน�า้ทิง้จากฟารม์โค 
ทางดิน การใส่มลูโคหมกัร่วมกับการฉีดพ่นน�า้หมกั 
มูลสัตว์ทางใบ และการใส่มูลโคหมักทางดิน  
ใหผ้ลผลิตน�า้หนักสดต่อไร่ของหญ้าเนเปียรเ์ท่ากับ 
5,654.4  5,225.2 และ 5,148.7 กิโลกรัมต่อไร ่ 
ตามล�าดบั ซึ่งมีค่ามากกว่าแปลงหญ้าเนเปียรท่ี์ไม่ 
ไส่ปุ๋ ย ท่ีมีผลผลิตน�า้หนกัสดอยู่ท่ี 4,278.0 กิโลกรมั
ต่อไร่ (P<0.05) เน่ืองจากการใส่ปุ๋ ยมูลสัตว์ทุก 
รูปแบบ ท�าใหห้ญา้เนเปียรไ์ดร้บัธาตอุาหารท่ีจ�าเป็น
ส�าหรบัพืชทัง้ธาตอุาหารหลกั ธาตอุาหารรอง จลุธาตุ
อาหาร และธาตุเสริมประโยชนใ์นปริมาณมากกว่า
การไม่ใส่ปุ๋ ยท่ีหญา้เนเปียรไ์ดร้บัธาตอุาหารจากดิน
ปลกูเทา่นัน้ โดยเฉพาะธาตไุนโตรเจนเป็นธาตอุาหาร
ท่ีพืชตอ้งการเป็นปริมาณมาก และมีบทบาทต่อการ

เจรญิเติบโตของพืช ทัง้นีไ้นโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ
ของกรดอะมิโน โปรตีน เอนไซม ์ ฮอรโ์มน นิวคลี
โอโปรตีน และสารประกอบอินทรียไ์นโตรเจนอ่ืนๆ  
ซึ่งสารท่ีมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบดังกล่าว  
ล้วนมีความส�าคัญต่อกระบวนการสัง เคราะห ์
ดว้ยแสง การหายใจ และกระบวนการทางชีวเคมี 
ของพืช ดงันัน้ไนโตรเจนจงึเป็นธาตท่ีุมีบทบาทส�าคญั
ต่อการเจริญเติบโต การสรา้งผลผลิต และคณุภาพ 
ของพืช (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548;  
ยงยทุธ, 2558;  Whitehead, 2000) จงึสง่ผลใหห้ญา้
เนเปียรท่ี์ได้รับปุ๋ ยมีผลผลิตสูงขึน้ อีกทั้งอายุการ 
ตดัหญา้ 75 วนั ใหผ้ลผลิตน�า้หนกัสดตอ่ไรม่ากกว่า
ท่ีอาย ุ60 วนั และ 45 วนั (P<0.01) เน่ืองจากหญา้มี
ระยะเวลาในการเจรญิเตบิโตนานขึน้ แตไ่มพ่บอิทธิพล
ร่วมระหว่างวิธีการใชปุ้๋ ยมลูสตัวรู์ปแบบต่างๆ และ 
อายใุนการตดัหญา้เนเปียรพ์นัธุป์ากชอ่ง 1 ตอ่ผลผลติ
น�า้หนกัสดตอ่ไรข่องหญา้เนเปียร ์(P≥0.05)

Table 2 The effect of fertilizer application and cutting date on the fresh yield (kg/rai) of Napier grass cv. Pakchong 1     

Cutting date 
(days)

Fertilizer Average of 
cutting dateControl CCM CCM + PMT CCM + CS           

45 3,130.4 4,027.8 3,830.1 4,548.6 3,884.2c

60 4,353.6 5,390.0 4,895.8 5,277.8 4,979.3b

75 5,349.9 6,028.3 6,949.8 7,136.8 6,366.2a

Average of fertilizer 4,278b 5,148.7a 5,225.2a 5,654.4a

Fertilizer (F) (P<0.05)

Cutting date (CD) (P<0.01)

F × CD ns

R2 = 0.87  C.V. = 16.31 Grand mean = 5,076.57
Means with a common letter in the row and the column do not differ significantly (P≥0.05) by LSD
CCM = Composted cow manure PMT = Pig manure tea CS = Cow sewage

3. เปอรเ์ซน็ตโ์ปรตนี (crude protein) ของหญ้า 
เนเปียร ์พนัธุป์ากช่อง 1 
 จากการวิเคราะหค์า่เฉลี่ยเปอรเ์ซน็ตโ์ปรตีน
ในหญา้เนเปียรป์ากชอ่ง 1 (Table 3) พบวา่ การใหปุ้๋ ย 
มลูสตัวรู์ปแบบตา่งๆ ท�าใหห้ญา้เนเปียรมี์เปอรเ์ซ็นต์

โปรตีนเฉลี่ยไมแ่ตกตา่งจากการใสปุ่๋ ย ซึง่มีเปอรเ์ซน็ต์
โปรตีนเฉลีย่อยูใ่นชว่ง 4.19-4.37 เปอรเ์ซน็ต ์สอดคลอ้ง
กับงานวิจยัของ วิณากร และวนิดา (2561) พบว่า 
คุณค่าทางโภชนะไดแ้ก่ เปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีน ไขมัน  
เย่ือใย เถา้ และความชืน้ ทุกกรรมวิธีท่ีใชป้อเทือง
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รว่มกบัมลูโคในการปรบัปรุงดนิเพ่ือปลกูหญา้เนเปียร ์
ปากช่อง 1 ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีท่ีไม่ปรบัปรุงดิน 
(P>0.05) สว่นการตดัหญา้ท่ีอาย ุ 45 วนั มีผลท�าให้
เปอรเ์ซ็นตโ์ปรตีนเฉลี่ยมากกว่าหญ้าเนเปียรท่ี์ตัด
เม่ืออาย ุ 60 และ 75 วนั คือ 5.44, 3.93 และ 3.41 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามล�าดบั (P<0.01)  ซึง่เปอรเ์ซน็ตโ์ปรตีน
จะลดลงเม่ือหญ้าเนเปียรมี์อายุมากขึน้ ทั้งนีอ้าจ
เป็นเพราะโปรตีนจะอยู่ในสว่นของใบอ่อน ยอดอ่อน 
มากกว่าใบแก่ ซึ่งพืชท่ีอายนุอ้ยจะมีโปรตีนมากกว่า
พืชท่ีมีอายมุาก สอดคลอ้งกบังานของธิดารตัน ์ และ
คณะ (2558) นอกจากนี ้ ปรมิาณอินทรียวตัถใุนดิน
ก่อนการทดลองมีปรมิาณอินทรยีวตัถรุะดบัปานกลาง 
โดยอินทรยีวตัถใุนดนิมีผลกระทบตอ่ระดบัความอดุม
สมบูรณข์องดิน สมบตัิทางเคมี ฟิสิกสแ์ละชีวภาพ  
ซึ่งส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้น ระดับ 
อินทรียวัตถุจึงเป็นคุณสมบัติอีกประการหนึ่งท่ีจะ 
บ่งชี ้ให้เห็นถึงคุณภาพของดิน ซึ่งสารประกอบ
ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบหนึ่งของอินทรียวัตถ ุ 
ถึงแม้ว่าภายหลังการทดลองการใส่ปุ๋ ยมูลสัตว ์
รูปแบบต่างๆ มีผลต่อการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถ ุ
ในดิน จนอยู่ในระดบัค่อนขา้งสงู (2.6-3.5%) ท�าให้

ดินมีสมบตัิทางกายภาพดีขึน้ แต่ยงัไม่สามารถเพ่ิม 
คุณภาพทางด้านโปร ตีนของหญ้า เน เ ปียร์ได ้ 
อาจเน่ืองจาก พืชไดร้บัธาตุไนโตรเจน รวมทัง้ธาตุ
ฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมยังไม่เพียงพอ ซึ่งเป็น
ธาตอุาหารหลกัท่ีพืชตอ้งการในปรมิาณมาก หากได้
รบัในปริมาณไม่เพียงพอจะจ�ากัดการเจริญเติบโต  
การเพ่ิมผลผลิต และคุณภาพของพืช (คณาจารย์
ภาควิชาปฐพีวิทยา,  2548;  ยงยุทธ,  2558)  
นอกจากนีไ้นโตรเจนในพืชประมาณ 70 เปอรเ์ซ็นต ์ 
อยู่ในคลอโรพลาสต ์ (สมบุญ, 2548) ซึ่งจากงาน
ทดลองนี ้พบวา่ หญา้เนเปียรพ์นัธุป์ากชอ่ง 1 มีสดัสว่น
ใบต่อล�าตน้อยู่ในช่วง 0.3-0.4 เปอรเ์ซ็นต ์ ซึ่งหญา้ 
เนเปียรมี์ส่วนของใบน้อยกว่าล�าต้นมาก รวมทั้ง
การเก็บตวัอย่างตน้หญา้เนเปียร ์ ท�าการตดัแบบชิด 
กับดิน จึงอาจท�าให้ปริมาณโปรตีนเฉลี่ยในหญ้า 
เนเปียรป์ากชอ่ง 1 ไมม่ากนกั ไมส่อดคลอ้งกบังานของ
ไกรลาส (2553) ดงันัน้ จากผลการทดลองควรเพ่ิม 
ปุ๋ ยอินทรียท่ี์ใหธ้าตไุนโตรเจนสงู เพ่ือใหพื้ชสามารถ
น�าธาตอุาหารไปใชใ้นการเจรญิเตบิโตทางดา้นใบและ
ล�าตน้ รวมทัง้การสงัเคราะหโ์ปรตีนดว้ย

Table 3 The effect of fertilizer application and cutting date on the crude protein (%) of Napier grass cv. Pakchong 1     

Cutting date 
(days)

Fertilizer Average of 
cutting dateControl CCM CCM + PMT CCM + CS           

45 5.51 5.54 5.43 5.30 5.44a

60 4.10 3.73 4.11 3.80 3.93b

75 3.51 3.37 3.30 3.48 3.41c

Average of fertilizer 4.37 4.21 4.28 4.19

Fertilizer (F) ns

Cutting date (CD) (P<0.01)

F × CD ns

R2 = 0.87  C.V. = 16.31 Grand mean = 5,076.57
Means with a common letter in the column do not differ significantly (P≥0.05) by LSD
CCM = Composted cow manure PMT = Pig manure tea CS = Cow sewage
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สรุป
 การใช้ปุ๋ ยมูลสัตว์แบบต่างๆ ให้ผลผลิต 
น�า้หนกัสดตอ่ไรข่องหญา้เนเปียรป์ากชอ่ง 1 มากกวา่
แปลงท่ีไมใ่สปุ่๋ ย ซึง่เป็นผลมาจากปรมิาณธาตอุาหาร
ท่ีไดร้บั โดยเฉพาะธาตไุนโตรเจน ซึ่งไนโตรเจนมีผล
ตอ่การเจรญิเตบิโตทางสว่นเหนือดนิ สง่ผลใหผ้ลผลติ
ของหญา้สงูขึน้ นอกจากนีก้ารใชปุ้๋ ยมลูสตัวท์างดิน  
ชว่ยเพ่ิมอินทรยีวตัถใุนดนิ รวมทัง้ธาตอุาหารพืชชนิด
ตา่งๆ ท�าใหพื้ชสามารถน�าธาตอุาหารไปใชป้ระโยชน์
ในการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิต อีกทัง้การใหปุ้๋ ย 
มูลสัตว์ทางดินร่วมกับน�้าทิง้จากฟารม์โคทางดิน 
นอกจากพืชจะไดร้บัธาตุอาหารทางดินในปริมาณ
มากขึน้แลว้ ยงัมีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตมากกว่าการให้
ปุ๋ ยรูปแบบอ่ืน ส่วนอายุการตดั 75 วัน ใหผ้ลผลิต 
น�า้หนกัสดตอ่ไรข่องหญา้เนเปียรป์ากชอ่ง 1 มากกวา่
ท่ีอาย ุ60 วนั และ 45 วนั เน่ืองจากหญา้มีระยะเวลา
ในการเจรญิเตบิโตนานขึน้
 จากการศึกษาปริมาณโปรตีนของหญ้า 
เนเปียรป์ากช่อง 1 ท่ีใส่ปุ๋ ยมูลสัตว์รูปแบบต่างๆ  
มีปรมิาณโปรตีนไมแ่ตกตา่งกบัหญา้เนเปียรท่ี์ไมใ่สปุ่๋ ย 
สว่นอายกุารเก็บเก่ียวท่ีเพ่ิมขึน้มีผลตอ่การลดลงของ
ปรมิาณโปรตีนในหญา้เนเปียรพ์นัธุป์ากชอ่ง 1 ดงันัน้
อายกุารเก็บเก่ียวหญา้เนเปียรป์ากช่อง 1 ท่ีมีการใส่
ปุ๋ ยมลูสตัวรู์ปแบบตา่งๆ ในระบบการปลกูพืชอินทรยี ์ 
ท่ีเหมาะสมส�าหรับการใช้เป็นอาหารสัตว ์ คือช่วง
อาย ุ45 วนั เน่ืองจากเป็นชว่งท่ีหญา้มีคณุภาพดี คือ 
มีโปรตีนสงูท่ีสดุ อยา่งไรก็ตามควรค�านงึถงึปัจจยัตา่งๆ 
เช่น สภาพพืน้ท่ีปลกู สภาพอากาศ การใชป้ระโยชน์
จากหญา้เนเปียร ์ เช่น การตดัสดเพ่ือการเลีย้งสตัว ์
หรือการท�าหญ้าเนเปียร์หมักเพ่ือเป็นการถนอม 
อาหารสตัว ์เป็นตน้ 
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การศกึษารูปแบบการปลูกทเุรียนของเกษตรกร อ�าเภอหว้ยยอด จงัหวัดตรัง
The Study of Durian Planting Patterns of Farmers in Huai Yot District, Trang Province

ธนกฤต น่ิมกาญจนา1 พนัธจ์ติต ์ สีเหน่ียง1* คนึงรัตน ์ค�ามณี1 และจรัิฐินาฏ ถงัเงนิ1  
Thanakrit Nimkanchana1 Panchit Seeniang1* Kanungrat Kummanee1 and Jirattinart Thungngern1

Abstract: The objectives of this research were to study the durian planting patterns, durian production 
cost, and SWOT analysis of durian planting patterns of farmers, Huai Yot district, Trang province. Inter-
view schedule was used for data collection from forty-five farmers. Descriptive statistics, empirical data 
analysis, SWOT analysis, and content analysis were applied for data analysis. The findings revealed 
that the durian planting pattern of farmers can be classified into 3 main forms: 1) monocrop durian 
farming, 2) integrated durian farming, and 3) agroforestry durian farming. Farmers' durian production 
costs, monocrop durian farming was the most costly, followed by integrated durian farming. Finally, 
agroforestry durian farming had lowest cost. While SWOT analysis of different durian farming patterns of 
farmers can be summarized as follows: 1) Monocrop durian farming had yielding and high income, but 
also high production costs. Lack of varied durian species or plant species, 2) Integrated durian farming 
had a varied durian and plant species. Farmers had a varied income throughout the year, but lack good 
durian tree management, harvesting produce, and 3) agroforestry durian farming gave a relatively high 
yield. There were a wide range of species, low production costs, but lack of good care management, 
making imperfect durian fruit. It could be seen that different patterns of durian planting were associated 
with the environment, farm management, investment and the results of farming received by farmers. 
Therefore, farmers may choose to grow durian in ways that suit their potential or in accordance with 
their intended goals.

Keywords: durian, durian planting patterns, monocrop, integrated farming, agroforestry
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บทคัดย่อ:  การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษารูปแบบการปลกูทเุรยีน ตน้ทนุการผลติทเุรยีน และการวิเคราะห์
ศกัยภาพและสภาพแวดลอ้มการปลกูทเุรยีนรูปแบบตา่งๆ ของเกษตรกร อ�าเภอหว้ยยอด จงัหวดัตรงั โดยใชแ้บบ
สมัภาษณเ์ก็บขอ้มลูจากเกษตรกร จ�านวน 45 คน วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิตเิชิงพรรณนา (Descriptive statistics)  
การวิเคราะหข์อ้มลูเชิงประจกัษ ์การวิเคราะหศ์กัยภาพและสภาพแวดลอ้ม และการวิเคราะหเ์นือ้หา ผลการวิจยัพบวา่ 
รูปแบบการปลกูทเุรยีนของเกษตรกร จ�าแนกไดเ้ป็น 3 รูปแบบหลกั ดงันี ้1) การปลกูทเุรยีนเชิงเด่ียว 2) การปลกู
ทเุรยีนแบบผสมผสาน และ 3) การปลกูทเุรยีนแบบวนเกษตร สว่นตน้ทนุการผลติทเุรยีนของเกษตรกร การปลกู
ทเุรยีนเชิงเด่ียวมีตน้ทนุสงูท่ีสดุ รองลงมาการปลกูทเุรยีนแบบผสมผสาน และสดุทา้ยการปลกูทเุรยีนแบบวนเกษตร
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ค�าน�า
 เ มืองไทยนับว่าเป็นดินแดนแห่งผลไม้
เน่ืองจากความหลากหลายของชนิดผลไม้ท่ีผลัด
เปลี่ยนหมนุเวียนกันออกมาทัง้ปีผลไมบ้างอย่างก็มี
ใหกิ้นตลอดบางอย่างก็มีเฉพาะฤดเูท่านัน้อย่างเช่น 
“ทเุรยีน” ท่ีสว่นใหญ่จะมีใหกิ้นเฉพาะชว่งฤดรูอ้นและ
ตอ้งถือว่าทเุรยีนนัน้เป็นผลไมท่ี้เชิดหนา้ชตูาของไทย
อย่างหนึ่งจนไดร้บัการยกย่องใหเ้ป็น “ราชาผลไม”้ 
(ส �านักงานเกษตรจังหวัดตรัง, 2563) จากสถิติ
ส �านกังานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2561 ประเทศไทย
มีพืน้ท่ีปลกูทเุรียนรวมทัง้หมด 879,813 ไร ่ พืน้ท่ีให้
ผลรวมทัง้หมด 676,249 ไร ่ ผลผลิตรวมทัง้ประเทศ  
759,828 ตนั ภาคเหนือมีพืน้ท่ีปลกูทเุรยีน 56,651 ไร ่
ผลผลติ 34,936 ตนั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพืน้ท่ี
ปลกูทเุรยีน 8,571 ไร ่ผลผลติ 4,480 ตนั ภาคกลาง
มีพืน้ท่ีปลูกทุเรียน 338,704 ไร่ ผลผลิต 408,572 
ตนั ภาคใตมี้พืน้ท่ีปลกูทเุรียน 475,887 ไร ่ ผลผลิต 
311,840 ตนั (ส �านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561)
 จงัหวดัตรงัมีผลผลิตผลไมท่ี้ส �าคญั 4 ชนิด 
ไดแ้ก่ มงัคดุ เงาะ ลองกอง และทเุรยีน มีเพียงทเุรยีน
เท่านัน้ ท่ีราคาสงูกว่าปีท่ีผ่านมาเพ่ิมขึน้รอ้ยละ 25  
ทั้งนีใ้น ปี 2562 มีแนวโน้มท่ีจะมีผูบ้ริโภคทุเรียน 
เพ่ิมขึน้มากกว่าปี 2561 โดยในปี 2560 จงัหวดัตรงั
มีพืน้ท่ีปลกูทเุรยีน 2,282 ไร ่ มีพืน้ท่ีเก็บเก่ียว 1,855 
ไร่ ผลผลิต 440 ตนั (ส �านกังานเกษตรจงัหวดัตรงั, 
2563) แสดงใหเ้หน็วา่ ผูบ้รโิภคมีความตอ้งการทเุรยีน
เพ่ิมขึน้แต่ มีผลผลิตไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ 

ปัจจบุนัจงัหวดัตรงัเป็นจงัหวดัท่ีมีความหลากหลาย
ทางทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมท�าให้มี
เกษตรกรปลูกทุเรียนในรูปแบบต่างๆ กันในแต่ละ
พืน้ท่ีตามศกัยภาพการผลติท่ีมีในพืน้ท่ีของตนเอง โดย
ระบบเกษตรมีความเก่ียวขอ้งกับมิติทางสงัคมและ
วัฒนธรรมเป็นอย่างมาก อย่างไรก็ตามในปัจจุบัน
การขยายตวัของอุปสงคก์ารบริโภคทุเรียนในตลาด
การคา้ระหว่างประเทศ โดยเฉพาะจากตลาดการน�า
เขา้ของจีนท่ีเพ่ิมขึน้อย่างกา้วกระโดด ซึง่ไดส้ง่ผลตอ่
การปรบัตวัของราคาทุเรียนทัง้ในตลาดส่งออกและ
ตลาดภายในประเทศ ราคาท่ีปรบัตวัสูงขึน้ไดส้รา้ง
แรงจงูใจตอ่การขยายพืน้ท่ีการเพาะปลกูและผลผลติ
ทัง้ในประเทศไทยและในแหลง่ผลติทเุรยีนดัง้เดมิ เชน่ 
ประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย และฟิลปิปินส ์อีกทัง้ยงั
มีการขยายพืน้ท่ีเพาะปลกูไปในแหลง่ผลติใหม่ๆ  เชน่ 
ประเทศกมัพชูา เวียดนาม และเมียนมาร ์รวมถงึรฐัใน
ภาคเหนือของประเทศออสเตรเลีย  ซึง่แมว้า่ในขณะนี้
การเพ่ิมขึน้ของอปุทานผลผลติโดยรวมจะยงัไมไ่ดเ้พ่ิม
ขึน้อยา่งกา้วกระโดด  แตมี่แนวโนม้วา่ภายในทศวรรษ
ขา้งหนา้การขยายตวัของผลผลิตทเุรียนจะมีมากขึน้ 
(กรมวิชาการเกษตร, 2562) โดยสถานการณก์ารผลติ
ทเุรยีนไทย ปี 2562 มีพืน้ท่ีเพาะปลกูทเุรยีนทั่วประเทศ
รวม 937,607 ไร ่โดยมีเนือ้ท่ีใหผ้ล 724,730 ไร ่ และ 
มีผลผลิตรวม 1,017,097 ตัน ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร ่
1,403 กิโลกรมั / ไร ่ทัง้นี ้เม่ือเปรยีบเทียบกบัปี 2553  
(ระยะ 10 ปีท่ีผ่าน) พบว่า พืน้ท่ีเพาะปลูกทุเรียน  
พืน้ท่ีใหผ้ล และผลผลติเพ่ิมสงูขึน้  โดยพืน้ท่ีท่ีมีการปลกู

ขณะท่ีการวิเคราะหศ์กัยภาพและสภาพแวดลอ้มในการปลกูทเุรยีนรูปแบบตา่ง ๆ  ของเกษตรกรสามารถสรุปไดด้งันี ้
1) การปลกูทเุรยีนเชิงเด่ียว ใหผ้ลผลติ และรายไดส้งู แตก็่มีตน้ทนุการผลติท่ีสงู ขาดความหลากหลายของสายพนัธุ์
หรอืชนิดพืชปลกู 2) การปลกูทเุรยีนแบบผสมผสาน มีความหลากหลายของสายพนัธุแ์ละชนิดพืชปลกู เกษตรกร
มีรายไดท่ี้หลากหลายตลอดปี แตข่าดการจดัการตน้ทเุรยีนท่ีดี และ 3) การปลกูทเุรยีนแบบวนเกษตร ใหผ้ลผลติ
ค่อนขา้งสงู มีสายพนัธุท่ี์หลากหลาย ตน้ทนุการผลิตต�่า แต่ขาดการจดัการดแูลท่ีดี ท�าใหผ้ลทเุรียนไม่สมบรูณ ์ 
จะเหน็ไดว้า่ การปลกูทเุรยีนรูปแบบท่ีแตกตา่งกนัมีความเก่ียวขอ้งกบัสภาพแวดลอ้ม การจดัการฟารม์ การลงทนุ 
และผลของการท�าฟารม์ท่ีเกษตรกรไดร้บั ดงันัน้เกษตรกรอาจเลือกปลกูทเุรยีนในรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัศกัยภาพ
ของตนเอง หรอืตามเปา้หมายท่ีตอ้งการได้

ค�าส�าคัญ: ทเุรยีน รูปแบบการปลกูทเุรยีน การปลกูเชิงเด่ียว เกษตรผสมผสาน วนเกษตร 
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ทุเรียนมากท่ีสุดอยู่ในภาคใต ้ (กระทรวงพาณิชย,์ 
2563) อย่างไรก็ตามจงัหวดัตรงัไม่อยู่ใน 10 อนัดบั
แรกของจงัหวดัท่ีมีการผลิตทเุรียนมากท่ีสดุ อย่างไร
ก็ตามทุเรียนเป็นไม้ผลท่ีมีราคา หากเกษตรกรใน
พืน้ท่ีสามารถพัฒนาการผลิตใหเ้กิดประสิทธิภาพ 
หรอืมีขอ้มลูในการพฒันารูปแบบการผลติทเุรยีนท่ีได้
ประโยชน ์ น�าไปสูค่วามยั่งยืนในระบบการผลิต และ
เหมาะสมกบับรบิทของตนเองก็จกัดีย่ิง
 ดงันัน้ การศกึษารูปแบบการปลกูทเุรยีนของ
เกษตรกร อ�าเภอหว้ยยอด จงัหวดัตรงั ซึ่งเป็นพืน้ท่ี 
ท่ีมีความหลากหลายทางทรพัยากรธรรมชาติและ 
สิ่งแวดลอ้มท�าใหมี้เกษตรกรปลูกทุเรียนในรูปแบบ 
ต่างกันในแต่ละพืน้ท่ีตามจุดแข็งปัจจัยการผลิตท่ีมี
ในพืน้ท่ีของตนเอง เพ่ือเป็นแนวทางหนึ่งในการน�า
เสนอขอ้เท็จจริงของการปลกูทเุรียนท่ีเหมาะสมเพ่ือ
เป็นทางเลือกใหเ้กษตรกรในจงัหวดัตรงั สอดคลอ้ง
ตามนโยบายตามยุทธศาสตรเ์กษตรและสหกรณ ์ 
ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560 - 2579) มุง่ในการแกไ้ขจดุออ่น
และเสรมิจดุแข็งใหเ้อือ้ตอ่การพฒันาภาคการเกษตร
ในระยะยาว เพ่ือบรรลุวิสัยทัศน ์ “เกษตรกรมั่นคง 
ภาคการเกษตรมั่งคั่ง ทรพัยากรการเกษตรยั่งยืน” 
โดยมีแนวทางไปสูเ่ปา้หมายสรา้งความเขม้แขง็ใหก้บั
เกษตรกรและสถาบนัเกษตรกร เพ่ิมประสทิธิภาพการ
ผลติและยกระดบัมาตรฐานสนิคา้เกษตรและแผนการ
จัดการคุณภาพสิ่งแวดลอ้มในการสรา้งภูมิคุม้กัน
แก่ฐานทรพัยากรธรรมชาติและคณุภาพสิ่งแวดลอ้ม
เพ่ือส่งผลต่อการพฒันาอย่างยั่งยืนเกิดประโยชนต์่อ
การพฒันาในหลายมิติทัง้ดา้นเศรษฐกิจ สงัคม และ 
สิ่งแวดลอ้มน�าผลการศกึษาสามารถเป็นแนวทางใน
การปรบัปรุงสภาวะแวดลอ้มของระบบการเกษตร
ในพืน้ท่ีอ่ืนๆ (กระทรวงเกษตรและสหกรณ,์ 2559) 
ซึ่งเกษตรกรหลายคนพยายามท่ีจะปรบัเปลี่ยนวิถี
การเกษตรของตนจากเดิมท่ีมุ่งเนน้ผลิตเชิงพาณิชย ์
ไปสูวิ่ถีของเกษตรกรรมมั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน (ส �านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2561)

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 ประชากรในการศกึษาครัง้นี ้ คือ เกษตรกร 
ผู้ปลูกทุ เ รียนในอ�า เภอห้วยยอด จังหวัดตรัง  

จ�านวน 209 คน (ส�านักงานเกษตรจังหวัดตรัง, 
2563) มีทั้งหมด 16 ต�าบล กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้
ในการศึกษา คือ เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียน อ�าเภอ
หว้ยยอด จงัหวดัตรงั จ�านวน 45 คน โดยใชเ้กณฑ์
ท่ีระดับรอ้ยละ 20 ใชก้ารสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง  
(Purposive  Sampling) โดยเป็นเกษตรกรท่ีปลกู
ทุเรียนในระบบเกษตรเชิงเด่ียว และเกษตรกรท่ี
ปลูกทุเรียนร่วมกับการผลิตอ่ืนและเป็นสมาชิก
กลุ่มเกษตรกรของส�านกังานเกษตรอ�าเภอหว้ยยอด  
จงัหวดัตรงั
 การเก็บรวบรวมข้อมูล แบ่งเป็น ข้อมูล 
ปฐมภมิู (Primary Data) ไดจ้ากส�ารวจ และรวบรวม
ข้อมูลโดยใช้แบบสัมภาษณ์ แบบมีโครงสร้าง  
(Structured interview schedule) และการ 
สมัภาษณเ์ชิงลึก และขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary 
data) ไดจ้ากการรวบรวมเอกสารในประเด็นแนวคิด 
และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
 การวิเคราะหข์อ้มูล ใชส้ถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive statistics) ไดแ้ก่ คา่ความถ่ี คา่รอ้ยละ 
คา่ต�่าสดุ คา่สงูสดุ และคา่เฉลี่ย การวิเคราะหข์อ้มลู
เชิงประจกัษ ์(Empirical analysis) จากการสมัภาษณ์
แบบเจาะลกึ (In - depth interview) การวิเคราะห์
ศกัยภาพและสภาพแวดลอ้ม (SWOT analysis) และ
ใชเ้ทคนิคการวิเคราะหเ์นือ้หา (Content analysis)

ผลการทดลองและวจิารณ์
ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มเกษตรกร
 จากการศึกษากลุ่มตวัอย่าง จ�านวนทัง้สิน้  
45 คน พบวา่ เกษตรกร รอ้ยละ 71.11 เป็นเพศชาย 
และรอ้ยละ 28.89 เป็นเพศหญิง เกษตรกรมีอาย ุ 
61 - 75 ปี  รอ้ยละ 35.56 รองลงมา เกษตรกรมีอาย ุ 
46 -60 ปี  รอ้ยละ 26.67 เกษตรกรมีอาย ุ31 - 45 ปี  
รอ้ยละ 17.78  เกษตรกรมีอาย ุ76 – 90 ปี  รอ้ยละ 
8.89 และเกษตรกรมีอาย ุ 16 – 30 ปี รอ้ยละ 2.22  
โดยมีอายุเฉลี่ย 56.00 ปี มีอายุสูงสุด 89 ปี  
อายุต �่าสุด 29 ปี ซึ่งมีเกษตรกรหลากหลายช่วงวยั 
อย่างไรก็ตามเกือบครึ่งหนึ่งของเกษตรกรมีอายุ
มากกว่า 60 ปี ซึง่ถือว่าอยู่ในช่วงสงูวยั โดยมีระดบั
การศึกษาประถมศึกษา และมัธยมศึกษาตอนตน้
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รอ้ยละ 24.44 เท่ากนั เกษตรกรมีการถือครองท่ีดิน 
เฉลีย่  24.31 ไร ่รายไดเ้ฉลีย่จากอาชีพหลกั  24,511.11 
บาทตอ่เดือน
ข้อมูลการปลูกทเุรียนของเกษตรกร
 พบว่า พืน้ท่ีการผลิตทุเรียนของเกษตรกร
เฉลี่ย 5.65 ไร่ ทุเรียนมีอายุเฉลี่ย 18.41 ปี และมี
จ�านวนตน้ทเุรยีนเฉลี่ย 84.15 ตน้ตอ่สวน มีระยะปลกู
ตัง้แต ่ 5x5 เมตร จนถงึ 10x10 เมตร โดยระยะปลกู  
8x8 เมตร เกษตรกรนิยมมากท่ีสุด รอ้ยละ 46.67  
พนัธุท์เุรยีนท่ีนิยมปลกูมากท่ีสดุ คือ พนัธุห์มอนทอง  
ซึ่งมีปลูกทุกสวน รองลงมา คือ พันธุ์ชะนี รอ้ยละ 
28.28 ถัดมาพันธุ์ก้านยาว รอ้ยละ 22.22 พันธุ ์
ทเุรียนบา้น รอ้ยละ 11.11 พนัธุก์ระดมุ 4.44 และ
สดุทา้ย พนัธุม์ซูานคงิ พนัธุจ์นัทบรุ ี4 และพนัธุส์าลกิา 
รอ้ยละ 2.22 เท่ากัน โดยเกษตรกรรอ้ยละ 66.67  
ขายผลผลิตทเุรียนผ่านพ่อคา้คนกลางท่ีมารบัท่ีสวน 
รองลงมารอ้ยละ 28.89 ขายผลผลิตโดยตรงกับ 
ผูบ้รโิภค และสดุทา้ยเกษตรกรขายโดยน�าผลผลิตไป
สง่พอ่คา้คนกลาง รอ้ยละ 4.44
รูปแบบการปลูกทเุรียนของเกษตรกร
 พบวา่ รูปแบบการปลกูทเุรยีนของเกษตรกร 
เกษตรกรรอ้ยละ 44.44 ปลกูทเุรียนแบบผสมผสาน
ร่วมกับไม้ผลท้องถ่ิน รอ้ยละ 33.33 ปลูกทุเรียน
เชิงเด่ียว และรอ้ยละ 22.23 ปลกูทเุรยีนแบบวนเกษตร 
โดยรูปแบบการทุเรียนเชิงเด่ียวเป็นการปลกูทุเรียน
ชนิดเดียว รอ้ยละ 4.44 ปลกูทุเรียนชนิดเดียวแบบ
มีการรบัรองมาตรฐานเกษตรดีท่ีเหมาะสม (GAP) 
รูปแบบการปลกูทเุรียนแบบผสมผสานเป็นการปลกู
ทเุรียนรว่มกบัไมผ้ลทอ้งถ่ิน โดยมีความหลากหลาย
ทางสายพนัธุท์เุรยีน เชน่ ชะนี กา้นยาว กระดมุ สาลกิา 
และมีการปลูกทุเรียนร่วมกับพันธุ์พืชอ่ืนๆ ได้แก่  
กลว้ยหอม สม้โอ มะนาว เป็นตน้ ลองกอง ลางสาด 
มังคุด กาแฟ และหมาก เป็นตน้ รูปแบบการปลูก
ทเุรยีนแบบวนเกษตร โดยแบง่เป็น การปลกูทเุรยีนรว่ม
กบัการปลกูยางพารา รอ้ยละ 15.56 และปลกูทเุรยีน
ร่วมกับไมป่้า รอ้ยละ 6.67 ซึ่งมีรูปแบบสอดคลอ้ง
กบั จรญั (2560ข) ท่ีไดศ้กึษาเปรยีบเทียบรูปแบบใน
การปลูกทุเรียนในต�าบลทรายขาว อ�าเภอโคกโพธ์ิ  

จงัหวดัปัตตานี โดยแตล่ะรูปแบบมีลกัษณะ ดงันี ้

 1. การปลูกทุเรียนเชิงเดี่ยว แบ่งเป็น 2  
รูปแบบยอ่ย ไดแ้ก่
 1) การปลูกทเุรียนชนิดเดยีว เป็นการปลกู
ทุเรียนชนิดเดียวลว้น มีความสะดวกในการจัดการ
พืน้ท่ี ตัง้แตก่ารเตรยีมพืน้ท่ี การปลกู การบ�ารุงรกัษา
และการเก็บเก่ียวผลผลิตมีค่าใชจ้่ายในการจัดการ
มากกวา่การปลกูแบบผสมผสาน แตมี่ขอ้เสียคือหาก
เกิดการระบาดของโรคแมลงจะเกิดทัง้พืน้ท่ี อีกทัง้ไมมี่
รายไดร้ะหว่างทางในช่วงท่ีรอการเก็บเก่ียวผลผลิต
ทุเรียน (กรมป่าไม,้ 2562) โดยเกษตรกรนิยมปลกู
ทเุรยีนพนัธุห์มอนทอง มีแหลง่น�า้จากคลองธรรมชาต ิ
บอ่น�า้ สระน�า้  และน�า้ประปาเพ่ือการเกษตร ท�าใหมี้
น�า้ใชไ้ดต้ลอดทัง้ปี มีการปรบัสภาพพืน้ท่ีใหเ้หมาะสม
ส�าหรบัการปลกูทเุรยีนมีการท�ารอ่งเพ่ือปอ้งกนัน�า้ทว่ม
ขงั ยกโคกใหส้งู และมีการปลกูตน้ทเุรยีนแบบเสรมิราก
เพ่ือปอ้งกนัตน้ทเุรยีนโคน่ลม้จากลมพดัแรง
 2) การปลูกทเุรียนมาตราฐนการปฏบิตัิ
ทางการเกษตรทีด่ ี(Good Agricultural Practices: 

GAP) เกษตรกรนิยมปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทอง 
เป็นการผลิตทุเรียนเชิงเด่ียวตามมาตรฐาน GAP  
มีแหล่งน�า้จากคลองธรรมชาติ บ่อน�า้ สระน�า้ และ 
น�า้ประปาเพ่ือการเกษตร ท�าใหมี้น�า้ใชไ้ดต้ลอดทัง้ปี 
มีการปรบัสภาพพืน้ท่ีใหเ้หมาะสมส�าหรบัการปลูก
ทุเรียน มีการท�าร่องเพ่ือป้องกันน�า้ท่วมขัง ยกโคก 
ใหสู้ง และมีการปลูกตน้ทุเรียนแบบเสริมรากเพ่ือ
ปอ้งกนัตน้ทเุรยีนโคน่ลม้จากลมพดัแรง เช่นเดียวกนั 
การผลิตตามมาตรฐาน GAP มีเป้าหมายหลัก 
คือ ปลอดภยั และคณุภาพ ส่วนเป้าหมายรอง คือ  
สิ่งแวดลอ้ม สขุภาพ ความปลอดภยั และสวสัดิภาพ
ของผูป้ฏิบัติงาน ขอ้ก�าหนดวิธีปฏิบัติและวิธีตรวจ
ประเมินมี 8 หมวด ไดแ้ก่ 1) แหลง่น�า้ 2) พืน้ท่ีปลกู 
3) การใชว้ตัถอุนัตรายทางการเกษตร 4) การจดัการ
กระบวนการผลิตเพ่ือใหไ้ดผ้ลิตผลคณุภาพ 5) การ
เก็บเก่ียวและการปฏิบตัหิลงัการเก็บเก่ียว 6) การเก็บ
รกัษาและการขนยา้ยผลิตผลภายในแปลงเพาะปลกู 
7) สุขลักษณะส่วนบุคคล 8) การบันทึกข้อมูล  
(กรมวิชาการเกษตร, 2560) ซึง่เกษตรกรผูผ้ลติ ทเุรยีน
ตามมาตรฐาน GAP เปิดสวนทเุรยีนเป็นแปลงสาธิต
เพ่ือใหเ้กษตรกรท่ีสนใจเขา้มาศกึษาดงูาน
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 2. การปลูกทุเรียนร่วมกับไม้ผลทอ้งถิน่ 
หรือการปลูกทุเรียนแบบผสมผสาน เกษตรกร
นิยมปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทอง แต่มีการปลูก 
สายพนัธุอ่ื์นๆ ท่ีหลากหลายรว่มดว้ย เชน่ ชะนี กา้นยาว 
กระดมุ และสาลกิา เป็นตน้ และมีความหลากหลาย
ของพนัธุพื์ชปลกูรว่ม เช่น กลว้ยหอม สม้โอ มะนาว 
ลองกอง ลางสาด มงัคดุ กาแฟ และหมาก เป็นตน้  
มีแหลง่น�า้จากธรรมชาต ิบอ่น�า้ สระน�า้ และน�า้ประปา
เพ่ือการเกษตร ท�าใหมี้น�า้ใชไ้ดต้ลอดทั้งปี พืน้ท่ีมี
ความลาดชันเหมาะสมในการปลูกตน้ทุเรียนท�าให้
ไม่มีปัญหาน�า้ท่วมขัง สอดคลอ้งกับจรญั (2560)  
ซึ่งระบุว่า เกษตรกรเขา้ไปจัดการพืน้ท่ีบริเวณสวน
ทุเรียนพืน้บา้นดัง้เดิมท่ีปล่อยใหมี้การเจริญเติบโต  
จงึมีการปลกูพืชแซมประเภทไมผ้ลทอ้งถ่ินท่ีสามารถ
เจรญิเตบิโตรว่มกนัไดดี้ โดยปลกูไมผ้ลเหลา่นัน้แทรก
ตามชอ่งวา่งระหวา่งเรอืนยอดของตน้ทเุรยีน ไมมี่การ
โค่นท�าลายทเุรียน ลกัษณะสวนทเุรียนรว่มกบัไมผ้ล
ทอ้งถ่ินนี ้ นอกจากจะไดร้บัผลตอบแทนจากผลผลิต
หลกัคือทเุรยีนแลว้ ยงัไดร้บัผลผลติจากไมผ้ลทอ้งถ่ิน
ชนิดอ่ืนอีกดว้ย สรา้งรายไดแ้ก่เจา้ของสวนในแตล่ะปี
คอ่นขา้งสงู นอกจากนีภ้ายในพืน้ท่ีสวนทเุรยีนดงักลา่ว
ยงัเกิดกลา้ไม ้ลกูไม ้และพืชพืน้ลา่งหลากหลายชนิดท่ี
น�ามาเป็นอาหารและยาสมนุไพรได ้ สวนทเุรยีนแบบ
ผสมผสานพบกระจายอยูบ่รเิวณท่ีลาดเชิงเขา
 3. การปลูกทุเรียนแบบวนเกษตร แบ่ง
เป็น 2 รูปแบบยอ่ย ไดแ้ก่
 1) การปลูกทเุรียนร่วมกับไม้ป่า เกษตรกร
นิยมปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทอง มีแหล่งน�้าจาก
ธรรมชาติเป็นน�า้ประปาภเูขาและล�าธาร ท�าใหมี้น�า้
ใชไ้ดต้ลอดทัง้ปี พืน้ท่ีมีความลาดชนัสงูเหมาะสมใน
การปลกูทเุรียนท�าใหไ้ม่มีปัญหาน�า้ท่วมขงั โดยการ
ปลูกทุเรียนร่วมกับไม้ป่า จัดเป็นระบบวนเกษตร  
(กรมป่าไม,้ 2562) สอดคลอ้งกบัจรญั (2560) ซึง่ระบุ
วา่ เกษตรกรจะน�าเมลด็ทเุรยีนพืน้เมืองไปปลกูบรเิวณ

พืน้ท่ีตามแนวร่องน�า้ โดยการฝังเมล็ดไวร้ะยะห่าง
ประมาณ 10-15 เมตร ขึน้อยูก่บัลกัษณะภมิูประเทศมี
การแผว้ถางหรอื เตรยีมพืน้ท่ีก่อนการปลกูเป็นบางจดุ 
เท่านั้น พืชดั้งเดิมท่ีมีอยู่จะไม่ถูกท�าลายมากนัก 
ทุเรียนท่ีปลูกเม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีจะมีลักษณะ
เป็นพืชเรือนยอดท่ีมีล �าตน้สูงใหญ่กว่าพืชชนิดอ่ืน
ในบริเวณเดียวกันดว้ยปัจจยัของการเจริญเติบโตท่ี
ตอ้งการปรมิาณแสงท่ีเหมาะสม ทเุรยีนรว่มกบัไมป่้ามี
โครงสรา้งล�าตน้สงูใหญ่ เรอืนยอดแผก่วา้ง มีระบบราก
เป็นแบบพพูอน การใหผ้ลผลติแตกตา่งกนัตามปัจจยั
ดา้นพืน้ท่ีภมิูประเทศและอายขุองตน้ทเุรียน ในสวน
ซึง่เรยีกว่า “สวนป่าทเุรยีน” มีพรรณไมป่้าชนิดตา่งๆ 
ขึน้อยู่ปะปนกนัตามธรรมชาติ หากมีการจดัการดแูล
ในรอบปี ทเุรยีนจะใหผ้ลผลติอยา่งสม�่าเสมอ สวนป่า
ทเุรยีนจะยงัคงมีสภาพสมบรูณต์น้ทเุรยีนไมถ่กูท�าลาย
จากพืชอิงอาศยั เชน่ เถาวลัย ์พลดูา่ง เป็นตน้
 2) การปลูกทเุรียนร่วมกับยางพารา พืช
หลกัเป็นยางพาราสว่นทเุรยีนเป็นพืชท่ีมีอยู่แลว้ โดย
เกษตรกรไดเ้ขา้ไปจัดการพืน้ท่ีบริเวณท่ีมีการปลูก
ทเุรียน มีการตดัโค่นไมผ้ล ไมยื้นตน้ รวมทัง้ทเุรียน
พืน้บ้านในพืน้ท่ีสวนเดิมแลว้ไถพรวนให้เป็นพืน้ท่ี
ส �าหรบัปลูกยางพาราพันธุ์ใหม่ (ยางพันธุ์ส่งเสริม) 
แต่มีเกษตรกรบางรายไดเ้วน้การตัดโค่นตน้ทุเรียน
พืน้เมืองดัง้เดิมท่ีมีอยู่ในพืน้ท่ี เหลือไวเ้ฉพาะตน้ท่ีมี
ลกัษณะรสชาตแิละใหผ้ลผลติดี เพ่ือเก็บไวร้บัประทาน
ในครอบครวัและจ�าหนา่ยในสว่นท่ีเหลือ สว่นใหญ่จะ
คงตน้ทเุรยีนไวบ้รเิวณแนวรัว้หรอือาณาเขตของพืน้ท่ี 
แตร่ายไดห้ลกัมาจากผลผลติยางพารา สอดคลอ้งกบั
จรญั (2560) ซึง่ศกึษารูปแบบการปลกูทเุรยีนในพืน้ท่ี
ต �าบลทรายขาว อ�าเภอโคกโพธ์ิ จงัหวดัปัตตานี โดย
พันธุ์ทุเรียนส่วนใหญ่ท่ีปลูกเป็นพันธุ์พืน้เมือง และ
มีความหลากหลายทางสายพันธุ์ พืน้ท่ีมีความชัน
สงูเหมาะสมในการปลกูตน้ทุเรียนท�าใหไ้ม่มีปัญหา 
น�า้ทว่มขงั
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Table 1 Numbers and percentage of durian planting pattern     Table 1 Numbers and percentage of durian planting pattern     

Durian planting pattern No. %

1. Monoculture 15 33.33

    1) Monocrop 13 28.89

    2) Monocrop with GAP 2 4.44

2. Integrated farming 20 44.44

3. Agroforestry 10 22.23

    1) Durian and forest  3 6.67

    2) Durian and rubber plant  7 15.56

Total 45 100.00

(n=45)

รูปแบบการปลูกทเุรียนของเกษตรกร
 พืน้ท่ีใหผ้ลผลิตทุเรียนของเกษตรกรปลูก
ทเุรยีนเชิงเด่ียว เฉลี่ย 6.89 ไร ่สงูสดุ 40 ไร ่และต�่าสดุ 
0.50 ไร ่สว่นพืน้ท่ีใหผ้ลผลติทเุรยีนของเกษตรกรปลกู
ทเุรยีนแบบผสมผสาน เฉลี่ย 3.13 ไร ่สงูสดุ 6 ไร ่และ
ต�่าสดุ 1 ไร ่ และพืน้ท่ีใหผ้ลผลติทเุรยีนของเกษตรกร
ปลกูทเุรยีนแบบวนเกษตร เฉลี่ย 6.80 ไร ่สงูสดุ 25 ไร ่
และต�่าสดุ 1 ไร ่ โดยเกษตรกรอ�าเภอหว้ยยอดมีพืน้ท่ี
ใหผ้ลผลติทเุรยีนทัง้หมด 254.25 ไร่
 จ �านวนตน้ทุเรียนต่อไร่ของเกษตรกรปลูก
ทเุรยีนเชิงเด่ียว เฉลี่ย 21.27 ตน้ตอ่ไร ่สงูสดุ 40 ตน้
ตอ่ไร ่  และต�่าสดุ 10 ตน้ตอ่ไร ่สว่นจ�านวนตน้ทเุรยีน
ต่อไรข่องเกษตรกรปลกูทเุรยีนแบบผสมผสาน เฉลี่ย 
16.73 ตน้ตอ่ไร ่สงูสดุ 30 ตน้ตอ่ไร ่และต�่าสดุ 5 ตน้
ต่อไร ่ และจ�านวนตน้ทเุรียนต่อไรข่องเกษตรกรปลกู
ทเุรยีนแบบวนเกษตร เฉลี่ย 12.60 ตน้ตอ่ไร ่สงูสดุ 60 
ตน้ตอ่ไร ่และต�่าสดุ 2 ตน้ตอ่ไร่
 เกษตรกรปลูกทุเรียนเชิงเด่ียวไดน้�า้หนัก
ผลผลติทเุรยีน เฉลี่ย 57.36 กิโลกรมัตอ่ตน้ สงูสดุ 500 
กิโลกรมัตอ่ตน้ ต�่าสดุ 0.4 กิโลกรมัตอ่ตน้ สว่นเกษตรกร
ปลกูทเุรยีนแบบผสมผสาน เฉลี่ย 35.34 กิโลกรมัตอ่
ตน้ สงูสดุ 180 กิโลกรมัตอ่ตน้  ต �่าสดุ 5 กิโลกรมัตอ่ตน้ 
สดุทา้ยผลผลติทเุรยีนตอ่ตน้ของเกษตรกรปลกูทเุรยีน
แบบวนเกษตรเฉลี่ย 25.70 กิโลกรมัตอ่ตน้ สงูสดุ 67 
กิโลกรมัตอ่ตน้ ต�่าสดุ 2 กิโลกรมัตอ่ตน้
 น�า้หนักผลผลิตทุเรียนต่อไร่ของเกษตรกร 
ผูป้ลกูทเุรยีนเชิงเด่ียว สงูสดุ 1,000.00 กิโลกรมัตอ่ไร ่

ต �่าสดุ 5.00 กิโลกรมัตอ่ไร ่โดยมีน�า้หนกัผลผลติทเุรยีน
เฉลีย่ 455.67 กิโลกรมัตอ่ไร ่สว่นน�า้หนกัผลผลติทเุรยีน
ตอ่ไรข่องเกษตรกรผูป้ลกูทเุรยีนแบบผสมผสาน สงูสดุ 
640.00 กิโลกรมัต่อไร ่ ต �่าสดุ 60.00 กิโลกรมัต่อไร ่ 
โดยมีน�า้หนกัผลผลติทเุรยีนเฉลี่ย 327.57 กิโลกรมัตอ่
ไร ่และน�า้หนกัผลผลติทเุรยีนตอ่ไรข่องเกษตรกรผูป้ลกู
ทเุรียนแบบวนเกษตร สงูสดุ 800.00 กิโลกรมัต่อไร ่ 
ต�่าสุด 53.20 กิโลกรมัต่อไร่ โดยมีน�า้หนักผลผลิต
ทเุรยีนเฉลี่ย 283.41 กิโลกรมัตอ่ไร่
 รายไดจ้ากการผลิตทุเรียนของเกษตรกร  
ผูป้ลกูทเุรียนเชิงเด่ียว เฉลี่ย 189,077.00 บาทต่อปี 
ส่วนเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนในแบบผสมผสาน  
มีรายไดเ้ฉลี่ย 84,206.70 บาทต่อปี และเกษตรกร 
ผูป้ลกูทเุรยีนแบบวนเกษตร มีรายไดเ้ฉลีย่ 100,727.00 
บาทต่อปี โดยคิดเป็นรายไดจ้ากการผลิตทเุรียนของ
เกษตรกรต่อไรไ่ด ้ ดงันี ้ ผูป้ลกูทเุรียนเชิงเด่ียว เฉลี่ย 
27,442.23 บาท/ไร่/ปี ส่วนเกษตรกรผูป้ลูกทุเรียน
ในแบบผสมผสาน เฉลี่ย 26,903.10 บาท/ไร/่ปี และ
เกษตรกรผูป้ลกูทเุรยีนแบบวนเกษตร เฉลีย่ 14,812.79 
บาท/ไร/่ปี โดยรายไดเ้ฉลี่ยต่อไรข่องการปลกูทเุรียน
เชิงเด่ียว และทเุรียนในแบบผสมผสานต่างกนัเพียง
เลก็นอ้ยเท่านัน้ อาจเน่ืองมาจากการพืน้ท่ีใหผ้ลผลิต
ทเุรียนของเกษตรกรผูป้ลกูทเุรียนเชิงเด่ียวในขณะนี ้
ยงัมีนอ้ย ขณะท่ี Radchanui and Keawvongsri 
(2017) ซึ่งศึกษารูปแบบการปลูกทุเรียนในพืน้ท่ี 
ต�าบลทรายขาว อ�าเภอโคกโพธ์ิ จังหวัดปัตตานี  

ระบุว่ามีรายได้เฉลี่ยของเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียน
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รูปแบบตา่งๆ ดงันี ้ การปลกูทเุรยีนเชิงเด่ียว 58,688 
บาทต/ไร/่ปี การปลกูทเุรียนแบบผสมผสาน 24,550 
บาท/ไร/่ปี และการปลกูทเุรยีนแบบวนเกษตร 10,275 

บาท/ไร/่ปี ซึง่แตล่ะรูปแบบมีรายไดเ้ฉลี่ยแตกตา่งกนั
คอ่นขา้งมาก 

Table 2 Durian farm characteristics by planting patterns     

Items
Monocrop Integrated farming Agroforestry

Min. 𝒙̅ Max. Min. 𝒙̅ Max. Min. 𝒙̅ Max.

Farm size (rai) 0.50 6.89 40.00 1.00 3.13 6.00 1.00 6.80 25.00

Durian tree 
(tree/rai)

10.00 21.27 40.00 5.00 16.73 30.00 2.00 12.60 60.00

Yield (kg/tree) 0.40 57.36 500.00 5.00 34.34 180.00 2.00 25.70 67.00

Yield (kg/rai) 5.00 455.67 1,000.00 60.00 327.57 640.00 53.20 283.41 800.00

(n=45)

ตน้ทนุการผลิตทเุรียนของเกษตรกร
 พบว่า ตน้ทุนรวมในการผลิตทุเรียนของ
เกษตรกร การปลูกทุเรียนเชิงเด่ียวมีตน้ทุนสูงท่ีสุด 
เฉลีย่ 75,331.66 บาทตอ่ไร ่โดยแบง่เป็นตน้ทนุผนัแปร 
35,827.44 บาทต่อไร่ และตน้ทุนคงท่ี 39,504.22 
บาทต่อไร ่ รองลงมาการปลกูทเุรียนแบบผสมผสาน 
มีตน้ทุนรวมเฉลี่ย 22,068.49 บาทต่อไร่ โดยแบ่ง
เป็นตน้ทนุผนัแปร 10,174.59 บาทตอ่ไร ่ และตน้ทนุ
คงท่ี 11,893.90 บาทตอ่ไร ่ และการปลกูทเุรยีนแบบ

วนเกษตร มีตน้ทนุรวมต�่าท่ีสดุ เฉลี่ย 16,748.81 บาท
ตอ่ไร ่โดยแบง่เป็นตน้ทนุผนัแปร 8,812.14 บาทตอ่ไร ่
และตน้ทนุคงท่ี 7,666.67 บาทตอ่ไร ่ซึง่ตน้ทนุของการ
ปลูกทุเรียนเชิงเด่ียวสูงท่ีสุดเน่ืองจากการปรบัพืน้ท่ี
ซึง่เป็นตน้ทนุคงท่ี และในสว่นของการดแูลรกัษาการ 
ใส่ปุ๋ ย และใชส้ารเคมีในการป้องกันก�าจดัศตัรูพืชท่ี 
สงูกวา่รูปแบบอ่ืนๆ มาก ขณะท่ีการปลกูทเุรยีนแบบ
วนเกษตร มีการใชต้น้ทนุต�่าท่ีสดุ 

Table 3 Compare the costs of different durian planting patterns      

Variable costs 
Monocrop 
(THB/rai)

Integrated farming
(THB/rai)

Agroforestry
(THB/rai)

1. Chemical fertilizer 7,126.67 4,636.67 4,380.67

2. Organic fertilizer 7,989.33 2,701.33 2,618.67

3. Chemical herbicide 40 0 0

4. Chemical insecticide 2,551.33 66.66 0

5.  Insect repellent extract  0 23.33 0

6. Chemicals fungicide   2,616.67 172 0

7.  Trichoderma fungus 46.67 46.67 0

8.   Durian tree pruning wages  500 0 0

9.  Durian fertilizer wages  1,566.67 0 73.33

10.  Weeding wages 266.67 653.33 0

(n=45)
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Table 3 (continued).      

Variable costs 
Monocrop 
(THB/rai)

Integrated farming
(THB/rai)

Agroforestry
(THB/rai)

11.  Wages for spraying pesticides and pests 3,733.34 200.00 0

12.  Energy cost 8,658.67 1,674.60 1,739.47

13. Harvest cost 660 0 0

14. Others 71.42 0 0

Total variable cost 35,827.44 10,174.59 8,812.14

Total fixed cost 39,504.22 11,893.90 7,666.67

Average Total costs 75,331.66 22,068.49 16,748.81

(n=45)

การวิเคราะห์ศักยภาพและสภาพแวดล้อม 
(SWOT Analysis) ในการปลูกทเุรียน
 การวิเคราะหศ์กัยภาพและสภาพแวดลอ้ม
ในการปลกูทเุรยีนรูปแบบตา่งๆ ของเกษตรกรสามารถ
สรุปไดด้งั (Table 4-6)
 1) การปลูกทุเรียนเชิงเด่ียวของเกษตรกร  
มีจดุเดน่ คือ ใหผ้ลผลติสงู รายไดส้งู และมีเกษตรกร
บางรายไดร้บัการรบัรองมาตรฐานเกษตรดีท่ีเหมาะ
สม (GAP) เกษตรกรมีการจดัการแปลง พืน้ท่ีปลกูให้

เหมาะสม ไมเ่กิดน�า้ทว่ม และยงัสามารถจดัการและ
ดแูลการผลติไดง้า่ย อยา่งไรก็ตามจดุออ่นท่ีส �าคญัคือ 
มกัจะปลกูทเุรยีนหรอืพืชชนิดเดียวในแปลงไมมี่ความ
หลากหลายของสายพนัธุห์รอืชนิดพืชปลกู ตน้ทนุการ
ผลติสงู มกัจะพบปัญหาโรคและแมลงศตัรูพืชระบาด
ไดง้า่ย ตอ้งใชส้ารเคมีปรมิาณมากในการจดัการสวน 
ซึง่อาจกลา่วไดว้่ารูปแบบการปลกูทเุรยีนเชิงเด่ียวมุ่ง
เนน้ประสทิธิภาพการผลติ หรอืปรมิาณผลผลติทเุรยีน 
และการยกระดบัมาตรฐานสนิคา้เกษตร

Table 4 SWOT analysis of durian planting patterns as monocrop      

Strengths Weaknesses

1. High yields
2. High income from durian
3. Growing durian varieties with high demand
4. Good farm area for durian planting
5. Durian root supplementation

1. There is no diversify of plant varieties.
2. High costs
3. Root rot of durian 
4. There is a cost of proper conditioning the area for 
durian planting, grooves are made to prevent flooding. 

Threats Opportunities

1. There are many problems with diseases, insects and 
durian enemies.
2. Problems from the use of chemicals and production 
standards required by the market.

1. High demand for durian
2. High durian price
3. Production can be developed to the GAP standard.



วทิยาศาสตรเ์กษตรและการจดัการ 5 (3) : 16-26 (2565)
24

 2) การปลูกทุเรียนแบบผสมผสาน มี 
จุดเด่น คือ มีการปลูกทุเรียนทั้งสายพันธุ์ท่ีตลาด
ตอ้งการ และสายพันธุ์พืน้เมืองท่ีหลากหลาย เช่น  
ชะนี ก้านยาว กระดุม สาลิกา มีการปลูกทุเรียน
ร่วมกับการปลูกพืชหรือกิจกรรมการผลิตอ่ืน ไดแ้ก่  
กล้วยหอม ส้มโอ มะนาว เป็นต้น ซึ่งจะท�าให ้
เกษตรกรมีรายไดจ้ากพืชอ่ืนๆ ท่ีหลากหลายตลอด
ปี อย่างไรก็ตามจุดอ่อนท่ีส�าคัญคือ การปล่อยให้
ทเุรยีนเจรญิเติบโตตามธรรมชาติโดยไมมี่การตดัแตง่
ก่ิงท�าใหต้น้ทเุรยีนสงูยากตอ่การดแูลและเก็บผลผลติ 

การเขา้พืน้ท่ีจดัการดแูลรกัษาและเก็บเก่ียวผลผลติจะ 
ยากกวา่เน่ืองจากมีการปลกูตน้ไมแ้บบไมเ่ป็นระเบียบ 
และมีปัญหาตน้ทุเรียนตายจากโรครากเน่าโคนเน่า 
เม่ือมีทเุรยีนตายเป็นจ�านวนมาก ท�าใหเ้กษตรกรปลกู
ผลไมอ่ื้นๆ แซมแทนทเุรยีนท�าใหพื้น้ท่ีการปลกูทเุรยีน
หรอืจ�านวนตน้ทเุรยีนลดลง โดยมกัปลกูปาลม์น�า้มนั
แทนตน้ทเุรยีนท่ีตายไป ซึง่อาจกลา่วไดว้า่ รูปแบบการ
ปลกูทเุรยีนแบบผสมผสาน อาจมุง่ไปท่ีการลดตน้ทนุ
การผลติ รายไดท่ี้หลากหลายของเกษตรกร และความ
หลากหลายทางชีวภาพ

Table 5 SWOT analysis of durian planting patterns as integrated farming      

Strengths Weaknesses

1. Growing durian varieties with high demand and 
indigenous varieties.
2. There is diversity of plant varieties.
3. Farm area has a suitable slope for planting durian 
trees.
4. Farmers earn money in many ways, resulting in 
year-round income.

1. High durian trees are difficult to care for and harvest 
yields.
2. Difficult plots access conducts to problems of maintain 
and harvest durian.
3. Root rot of durian.

Threats Opportunities

1. There are many problems with diseases, insects and 
durian enemies.

1. High demand for durian
2. High durian price

 3) การปลกูทเุรยีนแบบวนเกษตร มีทัง้รว่ม
กบัไมป่้า และรว่มกบัการปลกูยางพารา มีจดุเดน่ คือ 
ใหผ้ลผลิตค่อนขา้งสงู มีการปลกูทเุรียนทัง้สายพนัธุ์
ท่ีตลาดตอ้งการ และสายพนัธุพื์น้เมืองท่ีหลากหลาย 
มีต้นทุนการผลิตท่ีต�่า และเกษตรกรมีรายได้จาก
การผลติอ่ืน เชน่ การกรดียาง เป็นตน้ อยา่งไรก็ตาม 
จดุอ่อนท่ีส �าคญัคือ การปล่อยใหท้เุรียนเจรญิเติบโต
ตามธรรมชาติไม่มีการตดัแต่งก่ิงท�าใหต้น้ทุเรียนสงู
ยากตอ่การดแูลและเก็บผลผลิต การเขา้พืน้ท่ีจดัการ
ดแูลรกัษาและเก็บเก่ียวผลผลิตจะยากกว่าเน่ืองจาก
เป็นพืน้ท่ีลาดชนั และมีปัญหาตน้ทเุรยีนตายจากโรค

รากเน่าโคนเน่า และผลทเุรียนไม่สมบรูณ ์ เน่ืองจาก
การขาดจัดการและการบ�ารุงต้นทุเรียนท่ีดี โดย 
รูปแบบการปลกูทเุรยีนรว่มยางพาราท�าใหพ้นัธุกรรม
ทอ้งถ่ินลดลงอย่างรวดเร็ว ความหลากหลายทาง
ชีวภาพต�่า การดแูลรกัษาจะเนน้ไปท่ีการดแูลยางพารา 
สอดคลอ้งกับ จรญั (2560) ซึ่งศึกษาเปรียบเทียบ
รูปแบบในการปลกูทเุรียนในต�าบลทรายขาว อ�าเภอ
โคกโพธ์ิ จงัหวดัปัตตานี นอกจากนีอ้ปุสรรคท่ีส�าคญั 

คือ การขนส่งผลผลิตทุเรียนท�าได้ยากเพราะ 
สวนทุเรียนส่วนใหญ่อยู่บนภูเขาสูงไม่มีถนนเขา้ถึง
สวนทเุรยีน
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Table 6 SWOT analysis of durian planting patterns as agroforestry      

Strengths Weaknesses

1. The yield on the farm is quite high.
2. Growing durian varieties with high demand and 
indigenous varieties.
3. The area has a suitable slope for planting durian trees.
4. There are various of plant varieties.
5. Lower costs

1. High durian trees are difficult to care for and harvest 
yields.
2. Difficult plots access conducts to problems of maintain 
and harvest durian.
3. Root rot of durian
4. Imperfect durian fruits

Threats Opportunities

1. There are many problems with diseases, insects and 
durian enemies.
2. Transportation of durian produce is difficult.

1. High demand for durian
2. High durian price

สรุป
 รูปแบบการปลกูทเุรยีนของเกษตรกร จ�าแนก
ไดเ้ป็น 3 รูปแบบหลกั ดงันี ้1) การปลกูทเุรยีนเชิงเด่ียว 
ซึง่สามารถแบง่เป็น 2 รูปแบบยอ่ย ไดแ้ก่ ปลกูทเุรยีน
ชนิดเดียว และปลกูทเุรยีนชนิดเดียวแบบมีมาตรฐาน
เกษตรดีท่ีเหมาะสม 2) การปลกูทเุรยีนรว่มกบัไมผ้ล
ทอ้งถ่ิน หรอืแบบผสมผสาน และ 3) การปลกูทเุรยีน
แบบวนเกษตร ซึ่งสามารถแบ่ง เป็น 2 รูปแบบย่อย 
ไดแ้ก่ การปลูกทุเรียนร่วมกับไมป่้า และการปลูก
ทุเรียนร่วมกับยางพารา ส่วนตน้ทุนการผลิตทุเรียน
ของเกษตรกร การปลกูทเุรยีนเชิงเด่ียวมีตน้ทนุสงูท่ีสดุ 
โดยมีทัง้ตน้ทนุผนัแปรและตน้ทนุคงท่ีสงูท่ีสดุ รองลง
มาการปลกูทุเรียนแบบผสมผสาน และสดุทา้ยการ
ปลกูทเุรยีนแบบวนเกษตร มีตน้ทนุต�่าท่ีสดุ ทัง้ตน้ทนุ
ผนัแปร และตน้ทนุคงท่ี ขณะท่ีการวิเคราะหศ์กัยภาพ
และสภาพแวดลอ้มในการปลกูทุเรียนรูปแบบต่างๆ 
ของเกษตรกรสามารถสรุปไดด้งันี ้1)  การปลกูทเุรยีน
เชิงเด่ียวของเกษตรกร ใหผ้ลผลิตและรายไดส้งู และ
มีเกษตรกรบางรายไดร้บัการรบัรองมาตรฐานเกษตร
ดีท่ีเหมาะสม (GAP) แต่มีตน้ทุนการผลิตท่ีสูงเช่น
กัน ขาดความหลากหลายของสายพันธุ์หรือชนิด
พืชปลกู 2) การปลกูทเุรียนแบบผสมผสาน มีความ
หลากหลายของสายพนัธุแ์ละชนิดพืชปลกู เกษตรกร
มีรายไดท่ี้หลากหลายตลอดปี แตข่าดการจดัการตน้

ทเุรยีนท่ีดีท�าใหต้น้ทเุรยีนสงูยากตอ่การดแูลและเก็บ
ผลผลิต การเขา้พืน้ท่ีจดัการดแูลรกัษาและเก็บเก่ียว
ผลผลิตจะยากกว่า และ 3) การปลกูทเุรียนแบบวน
เกษตร ใหผ้ลผลิตค่อนขา้งสงู มีการปลกูทเุรียนสาย
พนัธุท่ี์หลากหลาย ตน้ทนุการผลิตต�่า และเกษตรกร
มีรายไดจ้ากการผลิตอ่ืน แตข่าดการจดัการและดแูล
รกัษาทุเรียนท่ีดี ท�าใหต้น้ทุเรียนสงูยากต่อการดแูล
และเก็บผลผลติ และผลทเุรยีนไมส่มบรูณ ์จะเหน็ไดว้า่ 
การปลกูทเุรยีนรูปแบบท่ีแตกตา่งกนัมีความเก่ียวขอ้ง
กับสภาพแวดลอ้ม การจัดการดูแลของเกษตรกร 
การลงทนุ และผลของการท�าฟารม์ท่ีเกษตรกรไดร้บั 
โดยเกษตรกรสามารถเลือกปลกูทุเรียนในรูปแบบท่ี
เหมาะสมกบัศกัยภาพของตนเอง หรอืตามเปา้หมาย
ท่ีตอ้งการ ซึ่งมีทัง้ประสิทธิภาพการผลิตและการยก
ระดบัมาตรฐานสินคา้เกษตร การลดตน้ทนุการผลิต 
รายไดท่ี้หลากหลายของเกษตรกร ตลอดจนการจดัการ
ฐานทรพัยากรธรรมชาติ
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การจดัการปุ๋ยโพแทสเซยีมส�าหรับการผลิตข้าวโพดหวานแดงราชนีิทบัทมิสยามในดนิทีม่ี
ปริมาณโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดสู้ง

Potassium Fertilizer Management for Siam Ruby Queen Sweet Corn in High Level of 
Exchangeable Potassium Soil

พรลัดดา น้อยหว่ง1 และวภิาวรรณ ทา้ยเมอืง1*  
Porladda Noyhuang1 and Wipawan Thaymuang1*

Abstract: Timing of potassium fertilizer application on yield and yield components of sweet corn var. Siam 
Ruby Queen on Kamphaengsaen series which contains high availability of exchangeable potassium 
was performed. The experimental design was randomized complete block (RCBD) with 4 replications 
and 5 treatments as followed: 0 kg K

2
O/rai (T1) and 5 kg K

2
O/rai applied at 15 (T2), 25 (T3), 35 (T4) and 

45 (T5) days after planting. The result showed that plant height of various treatments was not significant 
at both 30 and 60 days after planting. The control and 5 kg K

2
O/rai treatment at various times of  

application had no effect on yield and yield components. The yield of ear weight with husk was 323-353 
g/ear (2,756-3,012 kg/rai). The diameter, and length of ear without husk appeared between 18.3-18.8 
cm and 4.61-4.87 cm, respectively. The sweetness as presented in total soluble solids (TSS) form was 
in the range of 17.2-18.0 °Brix. The range of shoot fresh weight was shown at 0.43-0.52 kg/plant. The 
range of N, P and K concentration by plant dry weight was 1.37-2.55 %, 0.18-0.25% and 2.34-2.61%, 
respectively. The application of potassium fertilizer on very high level of exchangeable potassium soil 
at various stages of sweet corn growth had no effect on growth, yield and yield component.

Keywords: potassium fertilizer, sweet corn
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บทคัดย่อ:  การวิจยันีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาผลกระทบของการใชปุ้๋ ยโพแทสเซียมท่ีระยะเวลาตา่งๆ กนัตอ่การ
เจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพดหวานแดงราชินีทบัทิมสยามท่ีปลกูในดินท่ีมีโพแทเสซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้
สงู โดยใชช้ดุดินก�าแพงแสนเป็นดนิทดสอบ วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณใ์นบล๊อก (RCBD) จ�านวน 4 ซ �า้ 
ต �ารบัการทดลองประกอบดว้ยต�ารบัควบคมุ (ไม่ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม) และต�ารบัท่ีใสปุ่๋ ยอตัรา 5 กิโลกรมั K

2
O/ไร ่ 

มี 4 ต�ารบั คือ เม่ือขา้วโพดอาย ุ15, 25, 35 และ 45 วนัหลงัปลกู ผลการทดลอง พบวา่ ความสงูของตน้ขา้วโพดไมมี่
ความแตกตา่งกนัท่ีอาย ุ30 และ 60 วนั  การไมใ่สปุ่๋ ยโพแทสเซียมหรอืใสปุ่๋ ยโพเทสเซียมอตัรา 5 กิโลกรมั K

2
O/ไร ่ 

ท่ีเวลาต่างๆ ไม่มีผลต่อผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต โดยผลผลิตน�า้หนกัสดทัง้เปลือก 323-353 กรมั/ฝัก  
(2,756-3,012 กิโลกรมั/ไร)่ เสน้ผา่นศนูยก์ลางฝักปอกเปลือก 4.61-4.87 เซนตเิมตร/ฝัก ความยาวฝักปอกเปลือก 
18.3-18.8 เซนติเมตร และความหวาน 17.2-18.0 องศาบรกิซ ์ มีน�า้หนกัตน้สด 0.43-0.52 กิโลกรมั/ตน้ และมี
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ค�าน�า
 โพแทสเซียมเป็นธาตอุาหารหลกัท่ีมีบทบาท
ส�าคญัต่อกระบวนการสรา้งและเคลื่อนยา้ยน�า้ตาล
และแป้ง การสงัเคราะหแ์สงและการหายใจ เป็นตวั
กระตุน้เอนไซม ์ ช่วยในการปรบัตวัของพืชเพ่ือใหท้น
ต่อความแหง้แลง้ ทนต่อความเครียดจากความเค็ม 
และทนตอ่การเขา้ท�าลายของแมลง (คณาจารยภ์าค
วิชาปฐพีวิทยา, 2548; ยงยทุธ, 2558; Sawyer, 2000)  
รวมทัง้มีผลต่อการเคลื่อนท่ีของน�า้และธาตุอาหาร
ภายในตน้ เพ่ิมการสรา้งโปรตีน และเพ่ิมประสทิธิภาพ
การใชน้ �า้ (Sawyer, 2000) โดยโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชนต์อ่พืชสว่นใหญ่อยูใ่นรูปโพแทสเซียมท่ีแลก
เปลี่ยนได ้ (exchangeable K) และโพแทสเซียมท่ี
ละลายได ้(soluble K) นอ้ย  นอกจากนีโ้พแทสเซียม
ในดินท่ีไม่เป็นประโยชนท์ันทีจะเป็นส่วนประกอบ
ของแร่ประกอบดินหรือถูกตรงึไวใ้นโครงสรา้งแร่ดิน
เหนียว ซึ่งโพแทสเซียมท่ีไม่เป็นประโยชนท์นัทีหรือ
เรยีกวา่โพแทสเซียมส�ารองจะคอ่ยๆ ปลดปลอ่ยออก
มาใหพื้ชดดูกินเม่ือผพุงัสลายตวั (Havlin et al., 2005)  
ดงันัน้ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชนใ์นดินจะ
แตกต่างกันตามลกัษณะของชุดดินและการใชท่ี้ดิน
แตกตา่งกนัไป
 ขา้วโพดหวานสามารถปลูกไดต้ลอดทัง้ปี
และปลกูไดท้ั่วประเทศไทย มีพืน้ท่ีปลกู 234,402 ไร ่
ไดผ้ลผลติรวมทัง้ประเทศ 498,699 เฉลี่ย 2,128 ตนั/
ไร ่ ส่วนใหญ่ปลกูอยู่ในภาคเหนือ 50.4% รองลงมา
ในภาคกลาง 23.5% โดยพบมากในจงัหวดัเชียงราย 
เชียงใหม่ และกาญจนบุรี ตามล�าดับ (ส �านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ขา้วโพดสามารถปลกู
และเจรญิเติบโตไดใ้นดินเกือบทกุชนิด แตใ่หผ้ลผลติ
แตกต่างกันในดินแต่ละชนิด (กรมวิชาการเกษตร, 

2553) โดยลักษณะดินท่ีเหมาะสมต่อการปลูก 
ขา้วโพดหวานควรมีพีเอชของดิน 5.6-7.3 มีปรมิาณ
อินทรยีวตัถมุากกว่า 1% ฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน์
มากกว่า 10 มิลลิกรมั/กิโลกรมั และโพแทสเซียมท่ี 
แลกเปลี่ยนไดม้ากกว่า 60 มิลลิกรมั/กิโลกรมั จึงมี
ค�าแนะน�าการจดัการปุ๋ ยไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และ
โพแทสเซียมในอตัราท่ีแตกต่างกันตามค่าวิเคราะห ์
และระยะการใส่ปุ๋ ย สภาพดินปลูกข้าวโพดใน
ประเทศไทยมีโพแทสเซียมอยู่สงูจึงมกัไม่พบปัญหา
ตอ่การเจรญิเตบิโตของขา้วโพด  โดยปุ๋ ยโพแทสเซียม
แนะน�าให้ใส่เป็นปุ๋ ยรองพืน้พรอ้มปลูก (กองวิจัย
พฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร, 2564) ซึง่การ
จดัการปุ๋ ยขา้วโพดตามค่าวิเคราะหด์ินแนะน�าใหใ้ช้
ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0-5 กิโลกรมั K

2
O/ไร ่(กรมวิชา 

การเกษตร, 2553) หรืออตัรา 10 กิโลกรมั K
2
O/ไร ่  

(กรมวิชาการเกษตร, 2564) เม่ือดินมีโพแทสเซียม
ท่ีแลกเปลี่ยนไดม้ากกว่า 100 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ส่วนชูชาติ (2553) พบว่าดินท่ีเหมาะสมต่อการ
ปลูกข้าวโพดหวานควรมีปริมาณโพแทสเซียมท่ี 
แลกเปลี่ยนได ้100-120 มิลลกิรมั/กิโลกรมั   อยา่งไร
ก็ตาม ขา้วโพดมีการดดูโพแทสเซียมจากดินเพ่ิมขึน้
อยา่งรวดเรว็และเป็นปรมิาณมากในการเจรญิเติบโต
ชว่งระยะ 4-6 สปัดาหห์ลงัปลกู (Botha and Imvula, 
2019; Sawyer, 2000) จนถึงระยะออกไหม และ 
ถา้ขา้วโพดตอ้งการโพแทสเซียมปริมาณมากแต่ดิน
มีปริมาณไม่เพียงพอจะแสดงอาการขาดท่ีใบล่าง  
(Sawyer, 2000)  ดังนั้น ถา้มีช่วงเวลาการใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมในระยะท่ีเหมาะสมต่อการดูดสะสม
โพแทสเซียมของขา้วโพด ก็จะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใชปุ้๋ ยใหถ้กูตอ้งตามเวลาตามความตอ้งการของ
ขา้วโพดได้

ธาตุอาหารสะสมโดยน�า้หนักแหง้โดยมีไนโตรเจน 1.37-2.55% ฟอสฟอรสั 0.18-0.25% และโพแทสเซียม  
2.34-2.61% การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมในดินท่ีมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดส้งู ระยะเวลาต่างๆ ไม่มีผลต่อการ 
เจรญิเตบิโต ผลผลติ และองคป์ระกอบผลผลติขา้วโพดหวานแดงราชินีทบัทิมสยาม

ค�าส�าคัญ: ปุ๋ ยโพแทสเซียม, ขา้วโพดหวาน 
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 อย่างไรก็ตาม ปริมาณการน�าเข้าแม่ปุ๋ ย  
0-0-60  ยงัเพ่ิมขึน้อยา่งตอ่เน่ือง ในปี  2559  มีปรมิาณ 
การน�าเขา้ 619,263 ตนั มีมลูค่า 6,297 ลา้นบาท 
และเพ่ิมเป็น 746,224 ตนั มีมลูคา่ 6,539 ลา้นบาท 
ในปี 2564 (ฝ่ายปุ๋ ยเคมี, 2564)  ซึง่ในปัจจบุนัราคา
ปุ๋ ย 0-0-60 เพ่ิมสงูขึน้จากราคา 11,533 บาท/ตนั ใน
เดือนมกราคม 2564 เป็นราคา 26,500 บาท/ตนั ใน
เดือนมกราคม 2565  (ส �านกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร, 
2565) จากราคาปุ๋ ยท่ีเพ่ิมขึน้มากกว่า 100% ถา้มี
การจดัการปุ๋ ยโพแทสเซียมในอตัราท่ีเหมาะสมตาม
คา่วิเคราะห ์และใสปุ่๋ ยใหถ้กูตอ้งตามเวลาตามความ
ตอ้งการของพืชในดนิท่ีมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้
สงูอยูแ่ลว้ก็เป็นแนวทางหนึง่ในการลดตน้ทนุการผลติ
และท�าใหมี้การจดัการปุ๋ ยมีประสิทธิภาพตอ่การผลิต
ขา้วโพดหวาน โดยยงัมีผลท�าใหก้ารเจรญิเติบโตและ
ผลผลติขา้วโพดหวานดีอยูเ่หมือนเดมิ

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 ปลกูขา้วโพดหวานแดงราชินีทบัทิมสยาม 
(Siam Ruby Quee: SRQ) โดยใชร้ะยะปลกู 25x75  
เซนติเมตร  แตล่ะแปลงย่อยขนาด 3x5 ตารางเมตร 
และปลกูขา้วโพดจ�านวน 4 แถว/แปลงย่อย ท�าการ
ทดลองระหวา่งเดือนธนัวาคม 2563-กมุภาพนัธ ์2564   
ณ แปลงทดลองภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
ก�าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (พิกัด 
14°01'39.3"N 99°58'15.1"E) ซึ่ง เป็นชุดดิน
ก�าแพงแสน (Table 1) เป็นดินท่ีมีโพแทสเซียมท่ี 
แลกเปลี่ยนไดส้งู
 วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ�านวน 
4 ซ �า้ ประกอบดว้ย 5 ต�ารบัการทดลอง ไดแ้ก่ ต�ารบั
การทดลองควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียม; T1=0)  
สว่นต�ารบัการทดลองท่ี 2-5 ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 
5 กิโลกรมั K

2
O/ไร ่ เม่ือขา้วโพดอาย ุ 15 (T1=5/15), 

25 (T2=5/25), 35 (T3=5/35) และ 45 (T4=5/45) 
วนัหลงัปลูก ตามล�าดบั ใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมขา้งตน้  
(side dressing) แลว้พรวนกลบ และใสปุ่๋ ยไนโตรเจน
อตัรา 30 กิโลกรมั/ไร ่จากการผสมปุ๋ ยยเูรยี (46-0-0) 
43 กิโลกรมั/ไร่ และแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) 
47 กิโลกรมั/ไร่  โดยแบ่งใส่ปุ๋ ยพรอ้มระบบน�า้หยด  
3 ครัง้เทา่ๆ เม่ือขา้วโพดอาย ุ15, 25 และ 35 วนัหลงัปลกู 

 สุม่เลือกตน้ขา้วโพด 10 ตน้/แปลง เพ่ือเก็บ
ขอ้มลูการเจริญเติบโตโดยวดัความสงู เม่ือขา้วโพด
อายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก เก็บขอ้มูลผลผลิต
และองคป์ระกอบผลผลิต เม่ือขา้วโพดหวานอาย ุ 62 
วนัหลงัปลกูหรือหลงัฝักออกไหม 20 วนั โดยชั่งน�า้
หนกัฝักทัง้เปลือก น�า้หนกัฝักปอกเปลือก ขนาดเสน้ 
ผ่าศนูยก์ลางฝักและความยาวฝัก  แกะเมลด็เพ่ือน�า
เมล็ดมาบดแลว้คั้นน�า้เพ่ือน�ามาวัดปริมาณความ
หวานโดยวดัปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายน�า้ได ้
(total soluble solids; TSS) ดว้ยเครื่องวดั (Brix  
Refractometer รุน่ ATAGO PAL-Grape must)
 ตัดล�าต้นข้าวโพดส่วนเหนือดิน (shoot)  
ท่ีเก็บผลผลิตแลว้ ชั่ งน�า้หนัก 10 ตน้เพ่ือค�านวณ
น�า้หนกัเฉลี่ยต่อตน้และน�า้หนกัตน้สดต่อไร ่  น�าตน้
ขา้วโพดสดไปเขา้เครือ่งบดสบัเพ่ือใหเ้ป็นชิน้เลก็ๆ แลว้
สุม่ตน้ท่ีถกูสบัเพ่ือชั่งน�า้หนกัก่อนน�าไปเขา้ตูอ้บ อบท่ี
อณุหภมิู 70 องศาเซลเซียล จนน�า้หนกัแหง้คงท่ีแลว้ 
ชั่งน�า้หนกัแหง้ น�าตวัอย่างแหง้ไปบดละเอียดจนได้
อนภุาคขนาด <1 มิลลิเมตร โดยเครื่องบดตวัอย่าง 
พืชน�าตัวอย่างแห้งท่ีบดละเอียดมาย่อยด้วยกรด 
ซลัฟิวรกิ (H

2
SO

4
) เขม้ขน้  วิเคราะหป์รมิาณไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีอยู่ในส่วนของต้น
ขา้วโพด ตามวิธีของทศันีย ์และจงรกัษ ์(2542)
 การวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนปลูกโดย
สุ่มเก็บตัวอย่างดินให้ทั่ วแปลงท่ีระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร เพ่ือวดัพีเอชของดิน (ดิน:น�า้ 1:1)  
(Thomas, 1996); ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (soil 
organic matter: SOM) โดยวิธี Walkley and Black 
(1934); ฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน ์(avail.P) โดยสกดั
ดว้ย Bray II และ|วดัปริมาณดว้ยวิธี vanodomo-
lybdophosphoric acid (Bray and Kurtz, 1945); 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ้ (exch.K) แคลเซียม
ท่ีแลกเปลี่ยนได ้ (exch.Ca) และแมกนีเซียมท่ีแลก
เปลี่ยนได ้(exch.Mg) โดยสกดัดว้ย 1N ammonium 
acetate (NH

4
OAc) pH7 และวัดปริมาณดว้ยวิธี 

atomic absorption spectroscopy (Thomas, 1982)
 วิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติ (analy-
sis  of variance) เพ่ือหาคา่ F-test พรอ้มทัง้เปรยีบ
เทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยโดยใช ้ DMRT  
(Duncan’s Multiple Range Test)
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ผลการทดลองและวจิารณ์
 ชดุดินก�าแพงแสนในแปลงทดลองมีเนือ้ดิน
เป็นดินร่วนปนทราย  โดยผลวิเคราะหด์ินก่อนเริ่ม
ท�าการทดลอง (Table 1) พบว่า พีเอชของดิน 7.5  
มีปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดนิคอ่นขา้งต�่า (SOM 10-14 
มิลลกิรมั/กิโลกรมั) ปรมิาณฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน์
สงูมาก (avail.P > 45 mg/kg) ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีแลก
เปลี่ยนไดส้งูมาก (exch.K > 150 มิลลกิรมั/กิโลกรมั) 
และมีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีแลก
เปลี่ยนไดสู้ง (exch.Ca >400 มิลลิกรมั/กิโลกรมั; 

exch.Mg >120 มิลลิกรมั/กิโลกรมั) ค่าวิเคราะห์
ดินดังกล่าวอยู่ในระดับท่ีเหมาะสมต่อการปลูก
ข้าวโพดหวานเม่ือเปรียบเทียบตามค�าแนะน�า 
การใชปุ้๋ ยตามค่าวิเคราะหด์ินส�าหรบัพืชไรเ่ศรษฐกิจ
ท่ีดนิควรมีพีเอชของดนิ 5.5-7.5 ปรมิาณอินทรยีวตัถุ
ในดนิมากกวา่ 1% ฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชนม์ากกวา่ 
10 มิลลกิรมั/กิโลกรมั และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลีย่นได้
มากกวา่ 60 มิลลกิรมั/กิโลกรมั (กองวิจยัพฒันาปัจจยั
การผลติทางการเกษตร, 2564)

Table 1 Some soil properties before the experiment      

Parameters Results Level*

pH (soil:H
2
O; 1:1) 7.50 Slightly alkaline

Soil organic matter (mg/kg) 11.6 Moderately low

Available P (mg/kg) 141 Very high

Exchangeable K (mg/kg) 172 Very high

Exchangeable Ca (mg/kg) 3,211 High 

Exchangeable Mg (mg/kg) 158 High

* Land classification division and FAO projects staff (1973)   

ผลของการจัดการปุ๋ยโพแทสเซียมต่อการเจริญ
เติบโตของข้าวโพดหวานแดงราชินีทับทมิสยาม
ดา้นความสูง
 การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมในชดุดินก�าแพงแสน
ไม่มีผลต่อความสูงของขา้วโพดหวานทัง้ท่ีอายุ 30  
และ 60 วนั (Table 2) ขา้วโพดหวานในทกุต�ารบัการ
ทดลองมีความสงูอยูใ่นระดบัท่ีใกลเ้คียงกนัมาก โดย
มีความสงู 18.2-20.7 และ 180-188 เซนตเิมตร เม่ือ
ขา้วโพดหวานมีอาย ุ30 และ 60 วนั ตามล�าดบั
 การเจริญเติบโตดา้นความสงูนัน้โดยหลกั
แลว้เป็นผลจากปุ๋ ยท่ีเติมลงไปในปรมิาณท่ีเท่ากนัจึง
สง่ผลใหก้ารเจรญิเติบโตดา้นความสงูไม่แตกต่างกนั 
ซึ่งสอดคลอ้งกับประภัสสร และชูชาติ (2561) ท่ี 
กลา่วไวว้า่ อตัราปุ๋ ยโพแทสเซียมไมมี่ผลตอ่การเจรญิ
เตบิโตดา้นความสงูของขา้วโพด

ผลของการจดัการปุ๋ยโพแทสเซยีมตอ่ผลผลติและ
องคป์ระกอบของผลผลติข้าวโพดหวานแดงราชนีิ
ทบัทมิสยาม
 ขนาดของข้าวโพดหวาน
 การจัดการปุ๋ ยแต่ละต�ารับการทดลองไม ่
ส่งผลใหค้วามยาวของฝักขา้วโพดหวานแดงราชินี
ทบัทิมสยามแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(Table 2) ความยาว 
ฝักเฉลี่ยของทุกต�ารบัการทดลองอยู่ท่ี 18.3-18.8 
เซนตเิมตร แตเ่ม่ือพิจารณาถงึขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง
ฝักขา้วโพดหวานแลว้พบว่ามีความแตกต่างกันใน
ระดับนัยส�าคัญทางสถิติ (Table 2) ต�ารบัท่ีไม่ใส่
ปุ๋ ยโพแทสเซียมเลยท�าให้ฝักข้าวโพดหวานมีเส้น
ผ่านศูนยก์ลางสูงสุด (4.87 เซนติเมตร) รองลงไป
ในต�ารบัท่ีใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 45, 25, และ 15 วนั 
โดยมีขนาดของเสน้ผ่านศนูยก์ลางฝักขา้วโพดหวาน
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4.79, 4.77 และ 4.73 เซนติเมตร ตามล�าดบั ส่วน
ต�ารบัท่ีมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของฝักเลก็สดุ (4.63 
เซนตเิมตร) คือการใสปุ่๋ ยท่ี 35 วนั
 ความหวานของข้าวโพดหวาน
 ความหวานของขา้วโพดหวานในแตล่ะต�ารบั
การทดลองไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(Table 2) 
โดยมีความหวานอยู่ในช่วง 17.2-18.0 %Brix  
เน่ืองจากชุดดินก�าแพงแสนมีปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีแลกเปลี่ยนได้ในระดับสูงมาก (172 มิลลิกรัม/
กิโลกรมั) ซึ่งเพียงพอต่อความตอ้งการของขา้วโพด
เพ่ือน�าไปใชใ้นกระบวนการสรา้งความหวาน  กรณี 
เชน่นี ้Hart et al. (2010) ไดศ้กึษาและรายงานไวว้า่ 
การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมไม่มีผลต่อความหวานของ
ขา้วโพดเม่ือดินมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยน
ไดม้ากกวา่ 150 มิลลกิรมั/กิโลกรมั
 น�า้หนักฝักของข้าวโพดหวาน
 น�้าหนักฝักของข้าวโพดหวานท่ีใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมท่ีเวลาแตกต่างกันทั้งท่ีปอกเปลือก
และไม่ปอกเปลือกมีความแตกต่างกันอย่างมีนัย
ส�าคญัทางสถิติ (Table 3) กรณีของน�า้หนักฝักทัง้
เปลือกนัน้ต �ารบัท่ีมีน�า้หนกัสงูสดุคือต�ารบัท่ีไม่ใส่ปุ๋ ย 
โพแทสเซียมเลย กล่าวคือมีน�า้หนัก 370 กรมั/ฝัก  
ซึง่เม่ือค�านวณเป็นน�า้หนกัตอ่ไรแ่ลว้จะไดส้งูถงึ 3,150 
กิโลกรัม/ไร่ ขณะท่ีต�ารับท่ีมีน�า้หนักฝักทั้งเปลือก 
ต�่ าสุดนั้น (340 กรัม/ฝัก) พบในต�ารับท่ีใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมเม่ือขา้วโพดอาย ุ 45 วนั โดยใหผ้ลผลิต 
2,901 กิโลกรมั/ไร ่  สว่นต�ารบัท่ีใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 
ระยะเวลา 15, 25 และ 35 วนั หลงัปลกู มีน�า้หนกัทัง้
เปลือกและผลผลติอยูร่ะหวา่ง 2 ต�ารบัขา้งตน้
 ก า ร ไ ม่ ใ ส่ ปุ๋ ย โ พ แ ท ส เ ซี ย ม ใ น ดิ น ท่ี มี
โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชนส์งูมากท�าใหไ้ดผ้ลผลิต

น�า้หนกัฝักทัง้เปลือกสงูสดุ 370 กรมั/ฝัก หรอื 3,157 
กิโลกรมั/ไร ่ แตกต่างจากการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมเม่ือ
ขา้วโพดอาย ุ45 วนัหลงัปลกูท่ีมีน�า้หนกัฝักทัง้เปลือก 
340 กรมั/ฝัก หรอื 2,901 กิโลกรมั/ไร ่แตไ่มแ่ตกตา่ง
จากการใสปุ่๋ ยเม่ือขา้วโพดอาย ุ 15, 25, และ 35 วนั
หลงัปลกู
 ในกรณีของน�า้หนกัฝักปอกเปลือก ต�ารบัท่ี
ท�าใหมี้น�า้หนกัฝักและผลผลติสงูสดุ (246 กรมั/ฝัก หรอื 
2,096 กิโลกรมั/ไร)่ เป็นต�ารบัท่ีไมใ่สปุ่๋ ยโพแทสเซียม 
แต่น�้าหนักฝักปอกเปลือกต�่าสุด (214 กรัม/ฝัก)  
พบในต�ารบัท่ีใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมเม่ือขา้วโพดอาย ุ 35 
วนั โดยใหผ้ลผลติเพียง 1,823 กิโลกรมั/ไร ่(Table 3)  
กรณีเช่นนี ้ชี ้ให้เห็นว่า การไม่ใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียม
ให้แก่ดินท่ีมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้สูงมาก 
(exch.K>120 มิลลิกรมั/กิโลกรมั) ยังสามารถส่ง
เสริมใหข้า้วโพดหวานมีน�า้หนักฝักและผลผลิตสูง
กว่าการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 5 กิโลกรมั K2O/ไร ่
(8.33 กิโลกรมั/ไร ่ ของปุ๋ ย 0-0-60) แสดงวา่ขา้วโพด
ได้รับปริมาณโพแทสเซียมเพียงพอต่อการเจริญ
เติบโตและใหผ้ลผลิต สอดคลอ้งกับการศึกษาของ
ประภัสสรและชูชาติ (2561) ท่ีได้สรุปว่าการใส่
ปุ๋ ยโพแทสเซียม 7.5 กิโลกรมั K

2
O/ไร่ ใหผ้ลผลิต

ทั้งเปลือกของข้าวโพดหวานในระดับเดียวกันกับ
การไม่ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม และ Hart et al., (2010)  
ก็ยังย�้า อีกว่า  ในดินท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท่ี 
แลกเปลี่ยนไดม้ากกว่า 150 มิลลิกรมั/กิโลกรมั นัน้  
ปุ๋ ยโพแทสเซียมจะไม่มีผลต่อผลผลิตขา้วโพดหวาน
ดว้ย ขณะท่ีชชูาต ิ(2553) ยงัไดก้ลา่วไวว้า่ดนิท่ีเหมาะ
สมต่อการปลูกขา้วโพดหวานควรมีโพแทสเซียมท่ี 
แลกเปลี่ยนได ้100-120 มิลลกิรมั/กิโลกรมั
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Table 2 Plant height, ear size and sweetness of Siam Ruby Queen sweet corn as affected by various times of K application.      

K fertilizer

Plant height Ear size (without husk)
Sweetness
(TSS; °Brix)

(cm) Length Diameter

30 DAP 60 DAP (cm/ear) (cm/ear)

0 20.7 187 18.8 4.87 a 17.8

5/15 19.4 184 18.7 4.77 ab 17.2

5/25 19.3 182 18.3 4.73 ab 18.0

5/35 18.6 180 18.5 4.63 b 17.9

5/45 19.3 188 18.5 4.79 ab 17.8

F-test ns ns ns * ns

CV (%) 4.05 2.52 2.52 2.57 2.95

Means in each column followed by different letter indicate significant difference using Duncan's Multiple Range test 
(DMRT) at 5% probability level (*); ns = not significant.

Table 3 Ear weight and yield of Siam Ruby Queen sweet corn as affected by various times of K application

K fertilizer
Ear weight (g/ear) Yield (kg/rai)

with husk without husk with husk without husk

0 370 a 246 a 3,157 a 2,096 a

5/15 347 ab 234 ab 2,961 ab 1,994 ab

5/25 345 ab 224 ab 2,944 ab 1,909 ab

5/35 355 ab 214 b 3,026 ab 1,823 b

5/45 340  b 226 ab 2,901 b 1,926 ab

F-test * * * *

CV (%) 4.72 7.53 4.72 7.53

 น�า้หนักตน้ข้าวโพดหวานและการสะสม
ธาตุอาหาร
 จากการศกึษา พบวา่ ทัง้น�า้หนกัตน้สดและ
น�า้หนกัตน้แหง้ของขา้วโพดหวานในแต่ละต�ารบัการ
ทดลองนัน้ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ (Table 4) 
แสดงว่าโพแทสเซียมท่ีใส่ลงไปไม่ได้ส่งผลให้ต้น
ขา้วโพดหวานเจริญเติบโตมากขึน้เพราะมีอยู่เพียง
พอแลว้ในดิน แต่เห็นแนวโนม้ว่าความเขม้ขน้ของ
โพแทสเซียมในสว่นของล�าตน้มีการสะสมคอ่นขา้งสงู
เม่ือใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 25 วนัหลงัปลกู (2.61%) แต่
ไม่มากพอท่ีท�าใหเ้กิดความแตกต่างกนัทางสถิติกบั

ต�ารบัการทดลองอ่ืน กรณีเชน่นีอ้าจเป็นผลมาจากการ
ใสปุ่๋ ยท่ีตรงกบัระยะของการเจรญิเติบโตของขา้วโพด 
ซึ่งมีการดดูสะสมโพแทสเซียมเพ่ิมขึน้โดยมีการเพ่ิม
ขึน้ตัง้แตร่ะยะเริม่งอกเป็นตน้ไปและมีการสะสมสงูสดุ
ท่ีระยะ 6-7 สปัดาห ์หลงัจากนัน้การดดูโพแทสเซียม
ก็จะลดลง (ราเชนทร,์ 2539; Botha and Imvula, 
2019)    ในสว่นของความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัในตน้
ขา้วโพดหวานมีปรมิาณต�่าสดุ (0.18%) ในต�ารบัท่ีไม่
ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม ซึง่แตกตา่งอยา่งชดัเจนกบัคา่ของ
ฟอสฟอรสัในต�ารบัท่ีใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมเม่ือขา้วโพด
อาย ุ15 วนัหลงัปลกู (0.25%)

Means in each column followed by different letter indicate significant difference using Duncan's Multiple Range test 
(DMRT) at 5% probability level (*); ns = not significant.  
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Table 4 Shoot fresh weight, shoot dry weight and nutrient concentration of Siam Ruby Queen sweetcorn as affected by 
various times of K application

K application
Shoot weight (kg/rai) Nutrient concentration by dry weight (%)

Fresh Dry N P K

0 4,406 1,286 1.78  0.18 b 2.40

5/15 4,389 1,205 1.27 0.25 a 2.34

5/25 4,261 1,189 1.59 0.23 ab 2.61

5/35 3,703 1,089 1.53 0.23 ab 2.45

5/45 4,036 1,083 1.37 0.22 ab 2.55

mean 4159 1170 1.51 0.22 2.47

F-test ns ns ns * ns

CV (%) 10.9 12.1 23.8 16.6 9.80

Means in each column followed by different letter indicate significantl difference using Duncan's Multiple Range test 
(DMRT) at 5% probability level (*); ns = not significant, *=significant.

สรุป
 การจดัการปุ๋ ยโพแทสเซียมเป็นปัจจยัส�าคญั
ในการปลกูขา้วโพดหวานแดงราชินีทบัทิมสยาม แตปุ่๋ ย
โพแทสเซียมอาจลดบทบาทลงในดนิท่ีมีโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดใ้นระดบัสงู จากการศกึษานีไ้ดชี้ใ้หเ้หน็
วา่ไมมี่ความจ�าเป็นตอ้งใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมเพ่ือสง่เสรมิ
การเจรญิเตบิโตและพฒันาคณุภาพของขา้วโพดหวาน 
เน่ืองจากในดนิมีปรมิาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้
พอเพียงแลว้ การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมลงไปอีกจึงไม่มี
ผลท�าใหก้ารเจรญิเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบ
ผลผลติสงูขึน้แตอ่ยา่งใด
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ความพงึพอใจและความตอ้งการของนักทอ่งเทีย่วทีม่ตีอ่แหล่งทอ่งเทีย่วเชงิเกษตร: 
กรณีศกึษา ศูนยก์ารเรียนรู้สวนหลังบา้น ต�าบลทา่ผา อ�าเภอบา้นโป่ง จงัหวัดราชบุรี

Tourists’ Satisfaction and Needs towards the Agrotourism: A Case Study of Saun Lang 
Ban Learning Center, Tha Pha Sub-district, Banpong District, Ratchaburi Province

อัยรินทร ์อนิทรโ์สภา1 จรัิฐินาฏ ถงัเงนิ1* คนึงรัตน ์ค�ามณี1 และพนัธจ์ติต ์สีเหน่ียง1  
Aiyarin Insopa1 Jirattinart Thungngern1* Kanungrat Kummanee1 and Panchit Seeniang1

Abstract: The purposes of this research were to study 1) tourists’ behavior at Saun Lang Ban Learning 
Center, 2) tourists’ satisfaction and 3) tourists’ needs. The sample group were 32 tourists visiting at 
Saun Lang Ban Learning Center by accidental sampling method. The obtained data were collected by 
questionnaire and analyzed by descriptive statistics. The findings indicated that the majority of tourists 
were female (65.62%), 29.80 years old on average, with 22,209 baht of monthly income on average. 
The travelling behavior of most tourists were coming with friends in private cars (37.50%). They travelled 
during weekends and holidays (59.38%) to experience the natural environment (62.50%). Travel ex-
penses were about 500-1,000 baht (34.38%). As a whole, the tourists’ satisfaction of visiting Saun Lang 
Ban Learning Center was in highest level (𝒙̅ = 4.39). Furthermore, they were most satisfied with tourist 
services ( 𝒙̅ = 4.71), followed by tourism resources ( 𝒙̅ = 4.67), activities ( 𝒙̅ = 4.10), and travelling ( 𝒙̅ = 
4.07). Moreover, tourists had the highest request for seating areas (90.63%), followed by more restaurants 
(90.63%), clear directions (84.37%), and educational activities about learning of plant varieties (40.63%).

Keywords: Satisfaction, Tourists’ need, Agrotourism
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บทคัดย่อ:  งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษา  1) พฤติกรรมของนกัท่องเท่ียวท่ีเดินทางมาท่องเท่ียวศนูยก์าร
เรยีนรูส้วนหลงับา้น 2) ความพงึพอใจของนกัทอ่งเท่ียวท่ีเดนิทางมาทอ่งเท่ียวศนูยก์ารเรยีนรูส้วนหลงับา้น และ 3) 
ความตอ้งการของนกัทอ่งเท่ียวท่ีเดนิทางมาทอ่งเท่ียวศนูยก์ารเรยีนรูส้วนหลงับา้น กลุม่ตวัอยา่งคือนกัทอ่งเท่ียวท่ี
เดินทางมาเท่ียวศนูยก์ารเรยีนรูส้วนหลงับา้น ใชวิ้ธีการสุม่ตวัอยา่งแบบบงัเอิญ จ�านวน 32 คน เก็บขอ้มลูโดยใช้
แบบสอบถามวิเคราะหข์อ้มลูดว้ยสถิตเิชิงพรรณนา ผลการวิจยัพบวา่ นกัทอ่งเท่ียวสว่นใหญ่รอ้ยละ 65.62เป็นเพศ
หญิง มีอายเุฉลี่ยอยูท่ี่ 29.80 ปี มีรายไดเ้ฉลี่ยเดือนละ 22,209 บาท พฤตกิรรมของนกัทอ่งเท่ียวสว่นใหญ่มากบั
เพ่ือนดว้ยรถยนตส์ว่นตวั (รอ้ยละ 37.50) เดนิทางในชว่งวนัหยดุเสาร-์อาทิตย ์(รอ้ยละ 59.38) วตัถปุระสงคท่ี์มา
เท่ียว คือ เพ่ือสมัผสับรรยากาศความเป็นธรรมชาต ิ(รอ้ยละ 62.50) คา่ใชจ้า่ยท่ีใชใ้นการทอ่งเท่ียวประมาณ 500-
1,000 บาท (รอ้ยละ 34.38) ผลการศกึษาความพงึพอใจของนกัทอ่งเท่ียวท่ีเดนิทางมาท่ีศนูยก์ารเรยีนรูส้วนหลงับา้น
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ค�าน�า
 การท่องเท่ียวเป็นอุตสาหกรรมท่ีมีความ
ส�าคัญต่อระบบเศรษฐกิจ ท�าใหเ้กิดการหมุนเวียน 
กระจายรายไดไ้ปสู่ภมิูภาค เกิดการสรา้งงาน สรา้ง
อาชีพ และลดปัญหาการว่างงานของประชาชนได้
ในระดบัหนึ่ง กลุม่อาชีพท่ีไดร้บัผลประโยชนโ์ดยตรง
จากการทอ่งเท่ียว ไดแ้ก่ กลุม่อาชีพธรุกิจโรงแรมท่ีพกั 
ภตัตาคาร รา้นอาหาร รา้นคา้ของท่ีระลกึ การขนสง่ 
และภาคบริการต่างๆ นอกจากนี ้ การท่องเท่ียวยัง
กระตุน้ใหเ้กิดการผลิตและน�าทรพัยากรของประเทศ 
โดยเฉพาะของทอ้งถ่ินมาใชใ้หเ้กิดประโยชนใ์นรูปของ
การผลติสนิคา้พืน้เมือง และสนิคา้ของท่ีระลกึ เป็นตน้ 
ทกุรฐับาลตา่งใหค้วามส�าคญักบัการทอ่งเท่ียวมาโดย
ตลอด เน่ืองจากรายไดจ้ากการทอ่งเท่ียวถือเป็นรายได้
หลกัของประเทศ ทิศทางการขบัเคลื่อนการทอ่งเท่ียว
ไทย ปีพ.ศ. 2558-2560 มุ่งพฒันาไปสู่ความมั่นคง 
(Stability) ความมั่งคั่ง (Prosperity) และความยั่งยืน 
(Sustainability)  (ชยัฤทธ์ิ, 2561)
 ทัง้นีป้ระเทศไทยเริ่มเห็นความส�าคญัของ
การทอ่งเท่ียวเชิงเกษตรในปี พ.ศ. 2540 โดยกรมสง่
เสริมการเกษตรไดจ้ดัใหมี้โครงการท่องเท่ียวเกษตร
ตอ้นรบัปีท่องเท่ียวไทยในปี พ.ศ. 2541-2542 รว่ม
กับการท่องเท่ียวแห่งประเทศไทยเพ่ือส่งเสริมและ
สนบัสนนุใหมี้การท่องเท่ียวประเภทดงักล่าวเกิดขึน้ 
สง่ผลใหเ้กิดการแกปั้ญหาการวา่งงานของคนในชนบท
อันเน่ืองมาจากสภาวะเศรษฐกิจของประเทศและ
เป็นการกระจายรายไดอี้กทางหนึ่ง (เจษฎา, 2559) 
อย่างไรก็ตามทัง้ภาครฐัและภาคเอกชนพยายามหา
แนวทางในการพฒันาภาคการเกษตรของประเทศไทย 
เน่ืองจากภาคการเกษตรยงัพบปัญหาเกษตรกรมีราย

ไดไ้ม่เพียงพอต่อการด�ารงชีวิต ตอ้งยา้ยถ่ินฐานไป
ท�างานในภาคอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ส่งผลท�าใหค้นรุ่น
ใหม่หนัหลงัใหอ้าชีพเกษตรกรเพ่ิมขึน้ เน่ืองจากคน
รุน่ใหม่มองวา่อาชีพเกษตรกรเป็นอาชีพท่ีล�าบาก ให้
ผลตอบแทนต�่า และมีรายไดท่ี้ไมแ่นน่อน ซึง่ทางภาค
รฐับาลพยายามส่งเสริม พัฒนา และผลักดันภาค
การเกษตรหลายดา้น โดยในปีพ.ศ. 2559 รฐับาลมีนโย
บายไทยแลนด ์4.0 ซึง่เป็นนโยบายในการปรบัเปลี่ยน
รูปแบบการเกษตรแบบเดิม ใหเ้ป็นการเกษตรแบบ
ใหม่ท่ีเกษตรกรสามารถเพ่ิมมลูค่าใหก้ับตวัผลผลิต
ของตนเอง โดยการน�านวตักรรมหรอืเทคโนโลยีใหม่ๆ  
เข้ามาช่วยพัฒนาภาคการเกษตรให้ดี ย่ิงขึน้ ซึ่ง 
รูปแบบในการพัฒนาดา้นการเกษตรในปัจจุบันมี
หลายแนวทาง เชน่ การพฒันาท่ีตวัผลผลติ การพฒันา
เพ่ือเพ่ิมผลผลิต การพฒันาโดยการสรา้งมลูค่าเพ่ิม
ของสินคา้เกษตร เป็นตน้ ทุกแนวทางมีเป้าหมาย
เดียวกนัคือการเพ่ิมรายได ้ และสรา้งคณุภาพชีวิตท่ีดี
ขึน้ใหก้บัเกษตรกร เชน่เดียวกบัการพฒันาการเกษตร
ไปสู่การท่องเท่ียวก็เป็นอีกวิธีหนึ่งท่ีช่วยเพ่ิมรายได ้
และเพ่ิมมลูค่าใหก้บัผลผลิตของเกษตรกรในรูปแบบ
ท่ีเรยีกวา่ การทอ่งเท่ียวเชิงเกษตร (จีรนนัท,์ 2561)
 ศนูยก์ารเรยีนรูส้วนหลงับา้นนบัเป็นสถานท่ี
ทอ่งเท่ียวเชิงเกษตรท่ีพฒันาโดยผูใ้หญ่บา้น หมูท่ี่ 11 
บา้นหว้ยขวาง ต�าบลท่าผา อ�าเภอบา้นโป่ง จงัหวดั
ราชบรุ ี เม่ือปี พ.ศ. 2559 โดยแรกเริม่นัน้ผูใ้หญ่บา้น
ได้ท�าการเกษตรทฤษฎีใหม่ตามหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงในพืน้ท่ีของตนเอง เพ่ือลดค่าใช้
จ่ายในครวัเรือนของตนเอง ทัง้นีใ้นการด�าเนินการ
ช่วงแรกนั้นคนในชุมชนยังไม่เห็นความส�าคัญของ
การท�าเกษตรในรูปแบบเกษตรทฤษฎีใหม่ เน่ืองจาก

ในภาพรวมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ (𝒙̅ = 4.39) โดยนกัท่องเท่ียวพึงพอใจในการใหบ้รกิารมากท่ีสดุ (𝒙̅ = 4.71)  
รองลงมาคือ ดา้นทรพัยากรการทอ่งเท่ียว (𝒙̅ = 4.67) การจดักิจกรรม (𝒙̅ = 4.10) และดา้นการเดินทาง (𝒙̅ = 
4.07) ในขณะท่ีนกัทอ่งเท่ียวมีความตอ้งการพืน้ท่ีนั่งพกัผอ่นมากท่ีสดุ (รอ้ยละ 90.63) รองลงมา คือ ตอ้งการใหมี้
รา้นอาหารเพ่ิมมากขึน้ (รอ้ยละ 90.63) ตอ้งการปา้ยบอกเสน้ทางท่ีชดัเจน (รอ้ยละ 84.37) และตอ้งการกิจกรรม
การใหค้วามรูเ้ก่ียวกบัพนัธุพื์ช (รอ้ยละ 40.63) 

ค�าส�าคัญ: ความพงึพอใจ, ความตอ้งการของนกัทอ่งเท่ียว, ทอ่งเท่ียวเชิงเกษตร
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ยงัไมเ่ขา้ใจการท�าเกษตรทฤษฎีใหม ่ดงันัน้ผูใ้หญ่บา้น
จงึไดน้ �าแนวคดิเก่ียวกบัหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอ
เพียงเขา้มาใชพ้ฒันาคนในชมุชน โดยใชว้ิธีการสาธิต
ความรูเ้ก่ียวกบัการปลกูขา้ว การปลกูผกั รวมทัง้การ
แปรรูปสนิคา้เกษตรเพ่ือเพ่ิมมลูคา่ จากนัน้ มีหนว่ยงาน
ภายนอกท่ีเขา้มาสนบัสนนุ ประกอบดว้ยส�านกังาน
เกษตรจงัหวดัราชบรุ ี  ศนูยก์ารศกึษานอกระบบและ
การศึกษาตามอธัยาศยัต�าบลท่าผา (กศน.) ตัง้เป็น
ศนูยก์ารเรียนรูส้วนหลงับา้น โดยมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือ
ศกึษาดงูาน จดัอบรมเรือ่งหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง และเกษตรทฤษฎีใหม ่ในปีพ.ศ. 2562 ตอ่มา
ในปี พ.ศ. 2563 กรมสง่เสรมิการเกษตร ไดเ้ขา้มาชว่ย
ผลกัดนัใหส้วนหลงับา้นเป็นแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงเกษตร 
ซึ่งเป็นจุดเริ่มตน้ในการเปิดใหน้ักท่องเท่ียวไดเ้ดิน
ทางมายงัศนูยเ์รยีนรูด้งักลา่ว ดงันัน้ ผูวิ้จยัจงึเห็นถึง 
ความจ�าเป็นท่ีจะตอ้งศึกษาถึงความพึงพอใจและ
ความตอ้งการของนกัทอ่งเท่ียวท่ีเดนิทางมาเท่ียว เพ่ือ
น�าไปปรบัใชใ้หเ้กิดประโยชนใ์นการบริหารจัดการ
ภายในศนูยเ์รยีนรูใ้หส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของ
นกัท่องเท่ียวใหม้ากท่ีสดุ เน่ืองจากช่วงสถานการณ์
โควิด 19 ท�าใหน้กัท่องเท่ียวมีจ�านวนลดลง รวมทัง้ 
การศึกษาถึงพฤติกรรมของนกัท่องเท่ียวนัน้ จะช่วย
ท�าใหเ้กิดความเขา้ใจถงึสิ่งท่ีเป็นตวักระตุน้ใหน้กัทอ่ง
เท่ียวเดินทางมาเท่ียวยงัแหลง่ท่องเท่ียวเชิงเกษตรได้
มากย่ิงขึน้
 จากเหตผุลดงักลา่ว ผูวิ้จยัจึงมีความสนใจ
ในการศึกษา1) ขอ้มูลทั่วไปและพฤติกรรมของนัก
ท่องเท่ียวท่ีเดินทางมาท่องเท่ียวศนูยก์ารเรียนรูส้วน
หลงับา้น 2) ความพงึพอใจและความตอ้งการของนกั
ทอ่งเท่ียวท่ีศนูยก์ารเรยีนรูส้วนหลงับา้น ทัง้นี ้ เพ่ือน�า
ขอ้มลูดงักลา่วไปพฒันาแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงเกษตรใหมี้
นกัทอ่งเท่ียวเดนิทางมาเพ่ิมมากขึน้ อนัจะสง่ผลท�าให้
เกิดรายไดเ้พ่ิมมากขึน้ใหก้บัเกษตรกรในชมุชน

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 การศึกษาเรื่อง ความพึงพอใจและความ
ตอ้งการของนักท่องเท่ียวท่ีมีต่อแหล่งท่องเท่ียวเชิง
เกษตร: กรณีศกึษา ศนูยก์ารเรยีนรูส้วนหลงับา้น ต�าบล
ทา่ผา อ�าเภอบา้นโป่ง จงัหวดัราชบรุ ีผูว้ิจยัไดก้�าหนด
วิธีวิจยัดงันี ้

 1. ประชากรและการคัดเลอืกกลุ่มตวัอย่าง
 การวิจัยครัง้นี ้ ใชป้ระชากรท่ีเป็นนักท่อง
เท่ียวท่ีเดนิทางมาทอ่งเท่ียวสวนหลงับา้นหมูท่ี่ 11 บา้น
หว้ยขวาง ต�าบลทา่ผา อ�าเภอบา้นโป่ง จงัหวดัราชบรุ ีใน
ชว่งเวลาตัง้แตเ่ดือนสงิหาคมถงึเดือนธนัวาคม พ.ศ.2563 
ท่ีมีนกัทอ่งเท่ียวเดนิทางเขา้มาเท่ียว และยินยอมใหเ้ก็บ
ขอ้มลู โดยใชวิ้ธีการสุม่แบบบงัเอิญ จ�านวน 32 คน ทัง้นี ้
เน่ืองจากสถานการณโ์ควิด-19 จงึท�าใหมี้นกัทอ่งเท่ียวเดนิ
ทางมายงัสถานท่ีทอ่งเท่ียวจ�านวนจ�ากดัตามมาตรการ
ของภาครฐั
 2. การเกบ็รวบรวมข้อมูล
   2.1 การเก็บข้อมูลปฐมภูมิ (Primary  
data) เป็นการเก็บขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสมัภาษณจ์าก
นกัทอ่งเท่ียว จ�านวน 32 คน
    2.2 การเก็บขอ้มลูทตุยิภมิู (Secondary 
data) รวบรวมขอ้มลูจากหน่วยงานของกรมสง่เสรมิ
การเกษตรเก่ียวกบัการบรหิารจดัการแหลง่ท่องเท่ียว
เชิงเกษตร แหล่งขอ้มูลจากเว็บไซตแ์ละงานวิจัยท่ี
เก่ียวขอ้ง ซึ่งเป็นขอ้มูลความรูท่ี้เก่ียวขอ้งกับความ 
พึงพอใจและความตอ้งการของนักท่องเท่ียวท่ีมีต่อ
แหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตร สภาพพืน้ท่ีศึกษาในการ
ท�าการศกึษา
 3. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในงานวจิยั
 ใช้แบบสอบถามท่ีมีโครงสร้างประกอบ
ไปดว้ยค�าถามแบบปลายเปิดและปลายปิด โดยมี
ประเด็นค�าถามสอดคลอ้งกับวัตถุประสงคข์องการ
ศกึษาโดยแบง่ออกเป็น 4 ตอน
 ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่ วไปของนักท่องเท่ียว 
ประกอบดว้ยขอ้ค�าถาม 6 ขอ้ เก่ียวกบั เพศ อาย ุการ
ศกึษา  อาชีพ  รายได ้ และช่องทางไดร้บัขอ้มลูการ
ประชาสมัพนัธ์
 ตอนท่ี 2 พฤติกรรมของนักท่องเ ท่ียว 
ประกอบดว้ยขอ้ค�าถาม 5 ขอ้ เก่ียวกบั ลกัษณะการ
เดนิทาง วตัถปุระสงคข์องการทอ่งเท่ียว คา่ใชจ้า่ยใน
การทอ่งเท่ียว ชว่งเวลาท่ีเดนิทางมายงัแหลง่ทอ่งเท่ียว 
และยานพาหนะท่ีใช้ในการเดินทางมายังแหล่ง 
ทอ่งเท่ียว
 ตอนท่ี 3 ความพึงพอใจของนักท่องเท่ียว 
ประกอบดว้ยประเด็นค�าถามหลกั 4 ดา้น คือ ดา้น
ทรพัยากรการทอ่งเท่ียว ดา้นกิจกรรม ดา้นการบรกิาร 
และดา้นการเดนิทาง
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 ตอนท่ี 4 ความตอ้งการของนักท่องเท่ียว 
ประกอบดว้ยประเด็นค�าถามหลกั 4 ดา้น คือ ดา้น
ทรพัยากรการทอ่งเท่ียว ดา้นกิจกรรม ดา้นการบรกิาร 
และดา้นการเดนิทาง
 4. การวเิคราะหข้์อมูล
 ใชส้ถิติเชิงพรรณนา ประกอบดว้ย ความถ่ี 
รอ้ยละ คา่เฉลี่ย คา่เฉลี่ยถ่วงน�า้หนกั และคา่เบ่ียงเบน
มาตรฐาน โดยวดัความพงึพอใจของนกัทอ่งเท่ียว ใช้
เกณฑก์�าหนดชว่งคะแนนเป็นแบบประเมินคา่ (Rating 
Scale) ของ Likert แบง่ออกเป็น 5 ระดบั คือ มากท่ีสดุ 
มาก ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยท่ีสดุ คะแนนเทา่กบั 5 
4 3 2 และ 1 ตามล�าดบั และก�าหนดเกณฑก์ารแปล
ความหมายโดยใชเ้กณฑ ์ดงันี ้
   คะแนน 4.21-5.00  หมายถงึ  ความพงึพอใจมากท่ีสดุ 
   คะแนน 3.41-4.20  หมายถงึ  ความพงึพอใจมาก 
   คะแนน 2.61-3.40  หมายถงึ  ความพงึพอใจปานกลาง
   คะแนน 1.81-2.60  หมายถงึ  ความพงึพอใจนอ้ย 
   คะแนน 1.00-1.80  หมายถงึ  ความพงึพอใจนอ้ยท่ีสดุ 

ผลการทดลองและวจิารณ์
 ส่วนที ่ 1 ข้อมูลทั่วไปของนักท่องเทีย่ว
และกจิกรรมภายในสถานทีท่อ่งเทีย่ว
 ผลการศึกษา พบว่า นักท่องเท่ียวรอ้ยละ 
34.38 เป็นเพศชาย และ รอ้ยละ 65.62  เป็นเพศหญิง 
มีอายเุฉลี่ย 29.80 ปี จบการศกึษาระดบัมธัยมศกึษา 
รอ้ยละ 34.38 รองลงมาปริญญาตรี รอ้ยละ 28.12  
สงูกว่าปริญญาตรีรอ้ยละ 21.87 และปวส. รอ้ยละ 
15.63 นกัท่องเท่ียว รอ้ยละ 25.00 ประกอบอาชีพ
พนกังานบรษัิทและรบัจา้งทั่วไป รองลงมาคือนกัเรยีน/
นักศึกษา รอ้ยละ 18.75  ขา้ราชการ/รฐัวิสาหกิจ  
รอ้ยละ 15.62 ผูป้ระกอบการ/คา้ขาย/ธุรกิจ รอ้ยละ 
9.38 และแม่บา้น รอ้ยละ 6.25 มีรายไดต้่อเดือน 
เฉลี่ย 22,209 บาท/เดือน จากผลการศึกษาขอ้มลู
ทั่วไปของนักท่องเท่ียว พบว่า มีความสอดคลอ้ง
กับงานวิจัยของจรรยาลักษณ์ (2561) ศึกษา
เรื่อง ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจท่องเท่ียวเชิง
เกษตรและความคาดหวังของนักท่องเท่ียวชาว
ไทยในจังหวัดพิษณุโลก ได้สรุปไว้ว่า เพศหญิงมี
แนวโนม้เลือกการท่องเท่ียวเชิงเกษตรเพ่ิมขึน้ และ

งานวิจัยของเพียงใจ และ ภัทราวรรณ (2564) 
ศกึษาความพงึพอใจของนกัท่องเท่ียวชาวไทยท่ีมีต่อ
การท่องเท่ียวเขาศนูย ์ จงัหวดันครศรีธรรมราช โดย
ผลการศึกษาพบว่า นกัท่องเท่ียวส่วนใหญ่เป็นเพศ
หญิง ซึง่มีความสอดคลอ้งกบัผูท่ี้เดนิทางมาทอ่งเท่ียว
ยังสวนหลงับา้น ท่ีส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงมากกว่า
เพศชาย ทัง้นี ้ ดว้ยรูปแบบและกิจกรรมของการท่อง
เท่ียวเชิงเกษตรท่ีเนน้การสัมผัสกับธรรมชาติ และ 
ท�ากิจกรรมทางดา้นการเกษตรแบบง่ายๆ จึงท�าใหมี้
เพศหญิงมาเท่ียวยงัสถานท่ีท่องเท่ียวแห่งนีม้ากกว่า
เพศชาย ดงังานวิจยัของเกรยีงไกร (2556) ท่ีไดอ้ธิบาย
วา่ เพศของนกัทอ่งเท่ียวเป็นตวัแปรท่ีก�าหนดรูปแบบ
ความแตกตา่งระหวา่งกิจกรรมท่ีท�า
 ส �าหรบัชอ่งทางการไดร้บัขอ้มลูประชาสมัพนัธ ์
พบวา่ นกัท่องเท่ียวทัง้หมด (รอ้ยละ 100.00) ไดร้บั
ขอ้มูลประชาสมัพันธ์การท่องเท่ียวมาจากช่องทาง 
Facebook รองลงมาคือ ชอ่งทางจาก Instagram (รอ้ย
ละ 21.87) และจากโทรทศัน ์ (รอ้ยละ 9.37)  แสดง
ใหเ้ห็นว่าสื่อสงัคมออนไลน ์ (Social media) มีผล
ต่อการเขา้ถึงขอ้มลูของแหลง่ท่องเท่ียวสถานท่ีต่างๆ  
เป็นอันดับแรก ดังงานวิจัยของสมชาย และ คณะ 
(2561) ศึกษาเรื่อง ปัจจัยท่ีมีผลต่อแรงจูงใจและ
พฤติกรรมการท่องเท่ียวเชิงเกษตรของนกัท่องเท่ียว
ชาวไทย กรณีศกึษาหมูบ่า้นแมแ่จม๋ อ�าเภอเมืองปาน 
จงัหวดัล�าปาง ผลการวิจยัพบว่า นกัท่องเท่ียวส่วน
ใหญ่ไดร้บัขอ้มลูขา่วสารการทอ่งเท่ียวจากสื่อประเภท
ออนไลน์
 จากการลงส�ารวจพืน้ท่ีเบือ้งตน้ยังสถาน
ท่ีท่องเท่ียว เก่ียวกบัการจดักิจกรรมและการบริหาร
จดัการของสถานท่ีท่องเท่ียวแห่งนี ้ พบว่า มีการแบง่
ฐานส�าหรบันกัทอ่งเท่ียวท่ีมีสอดคลอ้งกบัแนวทางตาม
หลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียงโดยแบ่งกิจกรรม
ทัง้หมด 9 ฐาน ประกอบดว้ย 1) ฐานเก็บไขไ่ก่ 2) ฐาน
ป้ันดนิ 3) ฐานไสเ้ดือนดนิ 4) ฐานจบักบ 5) ฐานท�า
ไขข่นมครก 6) ฐานท�าไขเ่คม็ใบเตย 7) ฐานการเลน่
มา้กา้นกลว้ย 8) ฐานการปลกูขา้ว และ 9) ฐานเลน่น�า้ 
ทัง้นี ้ยงัมีการใหบ้รกิารเก่ียวกบัรา้นคา้ขายอาหารทาน
เลน่ ผกัสด อาหารแปรรูป จากคนในชมุชน โดยน�ามา
ขายภายในบรเิวณสถานท่ีทอ่งเท่ียว
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 ส่วนที ่2 พฤตกิรรมของนักทอ่งเทีย่ว
 นกัทอ่งเท่ียวสว่นใหญ่มาเท่ียวสวนหลงับา้น
เป็นครัง้แรก (รอ้ยละ 56.25) รองลงมา เคยมาเท่ียว
แลว้ 2 ครัง้ (รอ้ยละ 25.00)  เคยมาเท่ียวแลว้ 3 ครัง้ 
(รอ้ยละ 12.50) เคยมาเท่ียวแลว้ 4 ครัง้ขึน้ไป (รอ้ยละ 
6.25)  สว่นใหญ่แลว้นกัทอ่งเท่ียวเดนิทางมากบัเพ่ือน 
(รอ้ยละ 37.50) รองลงมาคือ ครอบครวั (รอ้ยละ 
34.38) เดินทางคนเดียว (รอ้ยละ 18.75) และคู่รกั  
(รอ้ยละ 9.37) ตามล�าดบั
 วตัถปุระสงคข์องนกัทอ่งเท่ียวท่ีตดัสนิใจมา
เท่ียวท่ีสวนหลงับา้น พบว่า เพ่ือสมัผัสบรรยากาศ
ความเป็นธรรมชาต ิ(รอ้ยละ 62.50) รองลงมา คือเป็น
สถานท่ีท่ีสะดวกสบายในการเดนิทาง (รอ้ยละ 43.75) 
เพ่ือพักผ่อนในวันหยุด และเพ่ือเรียนรูก้ารท�าการ
เกษตรแบบทฤษฎีใหม ่(รอ้ยละ 37.50) เพ่ือท�ากิจกรรม
ตามวิถีชมุชนของสวนหลงับา้น (รอ้ยละ 34.38) และ
เพ่ือท�ากิจกรรมร่วมกับครอบครวั (รอ้ยละ 21.87)  
ตามล�าดบั
 ค่าใชจ้่ายท่ีใชใ้นการท่องเท่ียวท่ีสวนหลัง
บา้น พบว่ามีค่าใชจ้่ายประมาณ 500-1,000 บาท  
(รอ้ยละ 34.38) รองลงมา คือ นอ้ยกว่า 500 บาท  
(รอ้ยละ 28.12)  คา่ใชจ้า่ย 2,000 บาท (รอ้ยละ 21.87) 
และคา่ใชจ้า่ย 1,000 – 2,000 บาท (รอ้ยละ 15.63) 
ตามล�าดบั โดยนักท่องเท่ียวส่วนใหญ่ใชจ้่ายไปกับ
เรื่องค่าอาหารมากท่ีสดุ (รอ้ยละ 84.37) รองลงมา 
คือ ค่าของฝาก (รอ้ยละ 53.12) ค่าเดินทาง (รอ้ย
ละ 43.75) และคา่ท�ากิจกรรม (รอ้ยละ 25.00) ตาม
ล�าดบั โดยช่วงเวลาในการเดินทางท่ีสะดวกในการ
เดินทางท่องเท่ียวมาท่ีสวนหลงับา้น พบว่า คือ วนั
หยดุเสาร-์อาทิตย ์(รอ้ยละ 59.38) รองลงมา คือ วนั
ธรรมดา (รอ้ยละ 21.87) วนัหยดุนกัขตัฤกษ ์(รอ้ยละ  
15.62) และโอกาสพิเศษ (รอ้ยละ 3.13) ตามล�าดบั ใน
สว่นของการเดนิทางมายงัสวนหลงับา้น นกัทอ่งเท่ียว
เดนิทางโดยรถยนตส์ว่นตวัมากท่ีสดุ (รอ้ยละ 59.37) 
รองลงมา คือ รถจกัรยานยนต ์ (รอ้ยละ 31.25) รถตู ้ 
(ร ้อยละ 6.25) และรถสามล้อ (ร ้อยละ 3.13)  
ตามล�าดบั
 จากผลการศึกษาเก่ียวกับพฤติกรรมของ
นักท่องเท่ียวนัน้ พบว่า วัตถุประสงคข์องนักท่องท่ี

ตัดสินใจมาเท่ียวท่ีสวนหลังบา้น ส่วนใหญ่มาเพ่ือ
สัมผัสบรรยายกาศความเป็นธรรมชาติของสถาน
ท่ีท่องเท่ียว ทั้งนี ้ จากการลงส�ารวจพืน้ท่ีเบือ้งตน้  
พบวา่ สวนหลงับา้นมีการจดัการสภาพแวดลอ้มท่ีเตม็
ไปดว้ยบรรยากาศธรรมชาติ ท่ีเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ี
ไม่ก่อผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม มีการบริหารจดัการ
อนุรกัษ์ทรพัยากรป่าไม ้ ทุ่งนา บ่อน�า้ และมีความ
เป็นธรรมชาติสงบรม่เย็น นอกจากนี ้ ยงัมีการจดัการ
พืน้ท่ีตามหลกัเกษตรทฤษฎีใหม่ โดยการแบ่งพืน้ท่ี
เป็น 30% ส�าหรบัท�านาขา้ว 30% เป็นสระน�า้เลีย้ง
ปลา 30% เป็นพืน้ท่ีเลีย้งสตัว ์ปลกูผกั และ 10% เป็น
ท่ีท�ากิจกรรม ซึ่งมีความสอดคลอ้งกับ คมพล และ 
คณะ (2563) วิจยัเรือ่ง การทอ่งเท่ียวเชิงเกษตรอยา่ง
สรา้งสรรคใ์นจังหวัดระยองและจังหวัดจันทบุรี ซึ่ง 
พบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การจดัการทอ่งเท่ียวเชิงเกษตร
อยา่งสรา้งสรรคใ์นชมุชน คือ ความอดุมสมบรูณข์อง
ทรพัยากรธรรมชาติ ทัง้ทรพัยากรดินและน�า้ ซึ่งเป็น
ปัจจัยทางด้านทรัพยากรท่ีส �าคัญของท้องถ่ินเช่น
เดียวกนั
 ส �าหรับค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการท่องเท่ียวท่ี
สวนหลงับา้นนัน้ พบว่านกัท่องเท่ียวมีค่าใชจ้่ายอยู่
ประมาณ 500 - 1,000 บาท  ซึง่มีความสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของพงศก์ฤต และ อธิป (2564) ท่ีศกึษาเก่ียว
กบัพฤติกรรมของนกัท่องเท่ียวและความคิดเห็นของ
นกัทอ่งเท่ียวตอ่การทอ่งเท่ียวเชิงศลิปะบนฐานแนวคดิ
การทอ่งเท่ียวเชิงสรา้งสรรค ์จงัหวดัราชบรุ ีมีคา่ใชจ้า่ย
ในการทอ่งเท่ียวเฉลี่ยตอ่คนตอ่วนั ต�่ากวา่ 1,000 บาท 
โดยนกัทอ่งเท่ียวท่ีมาเท่ียวสวนหลงับา้นนัน้ สว่นใหญ่
ใชจ้า่ยเก่ียวกบัอาหาร ซึง่เป็นไปในทิศทางเดียวกนักบั
พิมพา และคณะ (2557) ไดศ้กึษาพฤตกิรรมการทอ่ง
เท่ียวเชิงเกษตรของนกัท่องเท่ียวชาวไทย พบว่า นกั
ทอ่งเท่ียวสว่นใหญ่ซือ้สนิคา้เกษตร สนิคา้การแปรรูป 
(รอ้ยละ 70.50)  ส �าหรบัช่วงเวลาในการเดินทางท่ี
สะดวกในการเดินทางท่องเท่ียวมาท่ีสวนหลังบา้น 
พบวา่ คือ วนัหยดุเสาร-์อาทิตย ์ โดยในสว่นของการ
เดนิทางมายงัสวนหลงับา้น นกัทอ่งเท่ียวเดนิทางโดย
รถยนตส์ว่นตวัมากท่ีสดุ
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 ส่วนที่  3 ความพึงพอใจและความ
ตอ้งการของนักทอ่งเทีย่ว
 3.1 ผลการศึกษา ความพึงพอใจของนกั 
ท่องเท่ียว ไดแ้บ่งออกเป็นองคป์ระกอบทัง้ 4 ดา้น 
ประกอบด้วย 1) ด้านทรัพยากรการท่องเท่ียว  
2) ดา้นกิจกรรม 3) ดา้นการบรกิาร และ 4) ดา้นการ
เดินทาง พบว่า ดา้นทรพัยากรการท่องเท่ียวในภาพ
รวมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ (ค่าเฉลี่ย 4.67) โดยเม่ือ
พิจารณาเป็นรายประเด็น พบว่า ความพึงพอใจใน
ดา้นสภาพแวดลอ้มของพืน้ท่ีเลีย้งสัตว ์ มีค่าเฉลี่ย
สงูท่ีสดุ (คา่เฉลี่ย 4.78) ส �าหรบัดา้นการจดักิจกรรม
ภายในสวนหลังบ้านในภาพรวมอยู่ในระดับมาก  
(ค่าเฉลี่ย 4.10) โดยเม่ือพิจารณาเป็นรายประเด็น  
พบวา่ ความพงึพอใจในกิจกรรมการเลน่น�า้ มีคา่เฉลี่ย
สงูท่ีสดุ (คา่เฉลีย่ 4.59) ขณะท่ีดา้นการใหบ้รกิารตา่งๆ 
แก่นักท่องเท่ียว ในภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  
(ค่าเฉลี่ย 4.71) โดยเม่ือพิจารณาเป็นรายประเด็น  
พบวา่ ความพงึพอใจในการบรกิารจากมคัคเุทศกใ์น
ชมุชนท่ีเป็นวิทยากรบรรยายความรูมี้คา่เฉลี่ยสงูท่ีสดุ 
(คา่เฉลี่ย 4.94) และสดุทา้ยดา้นการเดนิทาง ในภาพ
รวมอยูใ่นระดบัมาก (คา่เฉลีย่ 4.07)  โดยเม่ือพิจารณา
เป็นรายประเดน็ พบวา่ ปา้ยบอกเสน้ทางมาสวนหลงั
บา้นและความเพียงพอของสถานท่ีจอดรถ มีคา่เฉลี่ย
สงูท่ีสดุ (คา่เฉลี่ย 4.09)
 ทั้งนี ้ จากการศึกษาความพึงพอใจของ 
นกัท่องเท่ียวท่ีมีต่อสวนหลงับา้น ทัง้ 4 ดา้น พบว่า  

ดา้นการบริการ นกัท่องเท่ียวมีความพึงพอใจสงูสดุ 
รองลงมาคือ ด้านทรัพยากรการท่องเท่ียว ด้าน
กิจกรรม และ ดา้นการเดินทาง โดยดา้นการบรกิาร
นักท่องเท่ียวนั้น เป็นเรื่องเก่ียวกับความสะอาดใน
บริเวณโดยรอบของแหล่งท่องเท่ียว การใหบ้ริการ
หอ้งน�า้ การใหบ้ริการของกลุ่มแม่คา้ท่ีมาขายสินคา้
เกษตร รวมทัง้ การใหค้วามรูข้องผูน้ �าชุมชนในการ
บรรยายความรูต้า่งๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมทางการ
เกษตรท่ีมาจากประสบการณต์รง ซึ่งนกัท่องเท่ียวมี
ความพงึพอใจสงูท่ีสดุ จงึนบัวา่เป็นจดุเดน่ของสถานท่ี
ทอ่งเท่ียวเชิงเกษตรท่ีจะพฒันาตอ่ไปได ้เพ่ือใหน้กัทอ่ง
เท่ียวไดร้บัประสบการณ ์ความรู ้ในการท�าการเกษตร  
อันเป็นประสบการณ์ท่ีนักท่องเท่ียวไม่เคยสัมผัส
โดยตรง ดงัค�านิยาม การท่องเท่ียวเชิงเกษตร ของ
ส�านกัพฒันาเกษตรกร กรมสง่เสรมิการเกษตร (2541) 
ไดใ้หค้วามหมายของการท่องเท่ียวเชิงเกษตร คือ  
การเดินทางท่องเท่ียวไปยงัพืน้ท่ีชุมชนเกษตรกรรม 
สวนเกษตรวนเกษตร สวนสมุนไพร ฟารม์ปศุสตัว ์ 
และสตัวเ์ลีย้ง แหลง่เพาะเลีย้งสตัวน์ �า้ตา่งๆ สถานท่ี 
ราชการ ตลอดจนสถาบันการศึกษาท่ีมีงานวิจัย
และพฒันาเทคโนโลยี การผลิตทางการเกษตรท่ีทนั
สมยั ฯลฯ เพ่ือช่ืนชมความสวยงาม ความส�าเรจ็และ
เพลดิเพลนิในกิจกรรมทางการเกษตรในลกัษณะตา่งๆ 
ไดค้วามรู ้ไดป้ระสบการณใ์หม ่ๆ  บนพืน้ฐานความรบั
ผิดชอบ และมีจิตส�านกึตอ่การรกัษา สภาพแวดลอ้ม
ของสถานท่ีนัน้

Table 1 Tourists’ satisfaction of visiting Saun Lang Ban Learning Center

Tourists’ Satisfaction Aspect 𝒙̅ S.D. Level

1. Tourism resources

1.1 Surrounding of rice farming area 4.69 0.47 Highest

1.2 Surrounding of vegetable farming area 4.59 0.50 Highest

1.3 Surrounding of livestock farming area 4.78 0.42 Highest

1.4 Design and decoration of the surrounding area 4.63 0.49 Highest

Total  4.67 Highest

(n=32)
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Table 1 (continued).      

Tourists’ Satisfaction Aspect 𝒙̅ S.D. Level

2. Activities

2.1 Egg collecting activity 4.25 0.62 Highest

2.2 Clay activity 4.06 0.72 High

2.3 Earthworm activity 3.84 0.72 High

2.4 Frog farming activity 3.81 0.64 High

2.5 Pan rice cake with egg activity 4.25 0.84 Highest

2.6 Pandanus salted egg activity 4.00 1.17 High

2.7 Banana rib hobbyhorse riding 3.63 0.61 High

2.8 Rice planting activity 4.50 0.62 Highest

2.9 Water play activity for children 4.59 0.56 Highest

Total 4.10 High

3. Services

3.1 Cleanliness surrounding area 4.72 0.46 Highest

3.2 Cleanliness of the toilet 4.28 0.59 Highest

3.3 Selling of agricultural crops 4.88 0.42 Highest

3.4 Demonstration and lecture about New Theory 4.94 0.25 Highest

3.5 Services for Covid-19 measure with safety and convenience 4.72 0.46 Highest

Total 4.71 Highest

4. Travelling

4.1 Condition of easily reachable 4.06 0.84 High

4.2 Direction signage 4.09 0.70 High

4.3 Adequate parking available 4.09 0.78 High

4.4 Safety and shady parking spaces 4.03 0.74 High

Total 4.07 High

Total 4.39 Highest

(n=32)

 3.2 ความตอ้งการของนักทอ่งเทีย่ว
 ผลการศกึษาความตอ้งการของนกัทอ่งเท่ียว
ทัง้ 4 ดา้น มีดงันี ้
 1) ดา้นทรพัยากรการท่องเท่ียว พบว่า นกั
ทอ่งเท่ียวตอ้งการใหผู้ป้ระกอบการสวนหลงับา้น เพ่ิม
พืน้ท่ีนั่งพกัส�าหรบัการพกัผอ่น ชมวิว (รอ้ยละ 90.63) 
รองลงมาคือ เนน้ใหมี้กิจกรรมการเรียนรูค้วามเป็น
ธรรมชาติ (รอ้ยละ 68.75) เนน้ความเงียบสงบและ
ความเป็นธรรมชาต ิ(รอ้ยละ 62.50)

 2) ดา้นกิจกรรม พบวา่ นกัทอ่งเท่ียวมีความ
ตอ้งการใหผู้ป้ระกอบการสวนหลงับา้น เพ่ิมกิจกรรม
การเรยีนรู ้ (รอ้ยละ 40.63) อาทิเช่น กิจกรรมการให้
ความรูเ้ก่ียวกบัพนัธุพื์ช
 3) ดา้นการบรกิาร พบวา่ นกัทอ่งเท่ียวมีความ
ตอ้งการใหผู้ป้ระกอบการสวนหลงับา้น เพ่ิมสิง่อ �านวย
ความสะดวก ดา้นรา้นอาหาร (รอ้ยละ 90.63) รองลงมา 
คือ เพ่ิมการประชาสมัพนัธข์องแหล่งท่องเท่ียวสวน
หลงับา้น (รอ้ยละ 87.50) เพ่ิมสิ่งอ �านวยความสะดวก



วทิยาศาสตรเ์กษตรและการจดัการ 5 (3) : 35-43 (2565)
42

ดา้นสถานท่ีรองรับท่ีนั่ งพัก (รอ้ยละ 68.75) เพ่ิม 
สิ่งอ �านวยความสะดวก ดา้นหอ้งน�า้ (รอ้ยละ 37.50) 
เพ่ิมแหล่งทิ ้งขยะท่ีแยกประเภทได้อย่างชัดเจน  
(รอ้ยละ 37.50) และตอ้งการใหท้ �าความสะอาดท่ี 
นั่งพกั (รอ้ยละ 34.37) และเพ่ิมความปลอดภยัในการ
ท�ากิจกรรมต่าง ๆ ในแหล่งท่องเท่ียวสวนหลงับา้น 
(รอ้ยละ 28.12)
 4) ดา้นการเดินทาง พบว่า นกัท่องเท่ียวมี
ความตอ้งการใหผู้ป้ระกอบการสวนหลงับา้น ท�าปา้ย
บอกเสน้ทางในการเดินทางมาสวนหลงับา้นเพ่ิมเติม 
(รอ้ยละ 84.37) รองลงมาคือ ตอ้งการใหผู้ป้ระกอบการ
สวนหลงับา้น เพ่ิมสถานท่ีจอดรถและความปลอดภยั
ในสถานท่ีจอดรถ (รอ้ยละ 68.75) เน่ืองมาจาก เสน้ทาง 
เขา้สวนหลงับา้นมีปา้ยนอ้ย ท�าใหก้ารเดินทางไปยงั
ท่ีทอ่งเท่ียวคอ่นขา้งยาก เพราะอยูใ่นซอยลกึ รวมทัง้
สถานท่ีจอดรถจกัรยานยนตมี์นอ้ย ไมมี่ท่ีจอดรถในรม่ 
จงึท�าใหต้อ้งจอดรถไวข้า้งทาง

สรุป
 การวิจยัครัง้นีมุ้ง่ศกึษาเรือ่ง  ความพงึพอใจ
และความต้องการของนักท่องเท่ียวท่ีมีต่อแหล่ง
ท่องเท่ียวเชิงเกษตร ผลการศึกษาขอ้มูลทั่วไปของ 
นักท่องเท่ียว พบว่า นักท่องเท่ียวกลุ่มตัวอย่าง 
สว่นใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายเุฉลี่ย 30 ปี ระดบัการ
ศึกษาส่วนใหญ่จบการศึกษาในระดับมัธยมศึกษา  
ได้รับการประชาสัมพันธ์แหล่งท่องเท่ียวมาจาก
ช่องทางเพจเฟสบุค ส่วนใหญ่เดินทางมาเท่ียวสวน
หลงับา้นเป็นครัง้แรก โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสมัผสั
บรรยากาศความเป็นธรรมชาติ คา่ใชจ้่ายท่ีใชใ้นการ
ท่องเท่ียวท่ีสวนหลงับา้น ส่วนใหญ่ใชจ้่ายประมาณ 
500 - 1,000 บาท ส�าหรบัค่าอาหารเป็นหลกั โดย 
ช่วงเวลาในการเดินทางท่ีสะดวกในการเดินทาง 
ทอ่งเท่ียวมาท่ีสวนหลงับา้นคือวนัหยดุเสาร ์- อาทิตย์
 ดา้นความพึงพอใจและความตอ้งการของ
นกัทอ่งเท่ียวนัน้ พบวา่ ในภาพรวมของความพงึพอใจ
ใน 4 ดา้นนัน้ มีคา่เฉลี่ยอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ โดยดา้น
การบรกิาร นกัท่องเท่ียวมีความพงึพอใจอยู่ในระดบั

มากเป็นอันดับหนึ่ง รองลงมาเป็น ดา้นทรพัยากร  
ดา้นกิจกรรม และ ดา้นการเดนิทาง สว่นความตอ้งการ
ของนกัทอ่งเท่ียวนัน้ นกัทอ่งเท่ียวตอ้งการใหผู้ป้ระกอบ
การสวนหลงับา้น เพ่ิมพืน้ท่ีนั่งพกัส�าหรบัการพกัผอ่น 
ชมวิว และเพ่ิมสิง่อ �านวยความสะดวก ดา้นรา้นอาหาร 
มากท่ีสดุเป็นอนัดบัหนึง่
ข้อเสนอแนะทีไ่ดจ้ากการวจิยั
 จากผลการศกึษาดงักลา่ว ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอ
แนะท่ีไดจ้ากการวิจัย ส �าหรับเป็นแนวทางในการ
พฒันาและบริหารจดัการแหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตร 
ใหส้อดคลอ้งกับความตอ้งการของนักท่องเท่ียวใน
ประเดน็ตอ่ไปนี้
 1) ควรเพ่ิมช่องทางการประชาสัมพันธ ์ 
ใหน้กัท่องเท่ียวหลากหลายช่องทางท่ีสามารถเขา้ถึง
กลุ่มนกัท่องเท่ียวตามสื่อสงัคมออนไลนเ์พ่ิมมากขึน้ 
เชน่ ทาง YouTube Instagram ในสว่นท่ีเป็นกิจกรรม
ต่างๆ รวมทั้งเส้นทางการเดินทางมายังสถานท่ี 
ท่องเท่ียว โดยการใช ้ Google map ปักหมดุลงบน
แผนท่ี เพ่ือให้นักท่องเท่ียวสามารถเดินทางมาได ้
อยา่งถกูตอ้ง
 2)  ควรเพ่ิมความหลากหลายของสนิคา้และ
บริการ เช่น อาหาร น�า้ด่ืม รวมไปถึงสินคา้ทางการ
เกษตร เช่น ผัก และผลไม้ประจ�าฤดูกาล ท่ีเป็น
เอกลกัษณข์องสวนหลงับา้น เพ่ือสรา้งความประทบัใจ 
และเป็นท่ีจดจ�าใหแ้ก่นกัทอ่งเท่ียว
 3) ควรมีมาตรการทางดา้นความปลอดภยั
เก่ียวกับกิจกรรมท่ีเก่ียวข้องการการเล่นน�า้ และ 
กิจกรรมอ่ืนๆ ให้มีความหลากหลายมากย่ิงขึน้ 
เพ่ือรองรบักลุ่มนักท่องเท่ียวท่ีเดินทางมาเป็นแบบ
ครอบครวั ทัง้เดก็เลก็ และผูส้งูอาย ุ ใหส้ามารถเลือก
ท�ากิจกรรมท่ีตอบสนองกบัคนทกุชว่งวยั
 4) ควรปรับปรุงเก่ียวกับสถานท่ีจอดรถ
ภายในบริเวณสถานท่ีท่องเท่ียวใหมี้ความปลอดภยั
มากย่ิงขึน้ ทัง้นีเ้น่ืองจากนกัท่องเท่ียวส่วนใหญ่เดิน
ทางมาโดยรถยนตส์ว่นตวั ดงันัน้ จงึควรเพ่ิมสถานท่ี
จอดรถใหเ้พียงพอส�าหรบัการรองรบันกัทอ่งเท่ียวท่ีจะ
เดนิทางมาเท่ียว
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พฤตกิรรมและความตอ้งการของผู้บริโภคในการเลือกซือ้ผลิตภณัฑจ์ากองุน่ของ
ไร่พบี ีวัลเล่ย ์เขาใหญ่ไวนเ์นอร่ี อ�าเภอปากช่อง จงัหวัดนครราชสีมา

Consumer’s Behavior and Demand towards Purchasing Grape Products in PB Valley 
Khao Yai Winery, Pak Chong District, Nakhon Ratchasima Province
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Abstract: The objectives of this research were to study behavior and demand towards purchasing grape 
products, and marketing mix related to consumers' decisions in purchasing grape products in PB  
Valley Kao Yai Winery, Pak Chong district, Nakhon Ratchasima province. Accidental sampling was used. 
Questionnaire was applied for data collection from seventy grape product consumers in November  
2017. Descriptive statistics was applied to data analysis. The findings revealed that the samples had 
behaviors of buying grape products from PB Valley Khao Yai Winery for self-consumption and souvenir 
for others. The 100% fresh grape juice was the most purchased, followed by wine. The average  
purchase value of grape products was 638.28 baht/time. There was a growing demand for a wide range of  
products in stores, including grape ice cream, grape cake, grape jelly and pickled grapes. The most 
favorite packaging style and size were glass bottles and small size because it was convenient to  
consume and also be reused. The marketing mix issues that consumers demand the most were  
distribution channels, followed by marketing promotion, product, and price, respectively. Products  
with quality certification labels and quality certification awards from the Tourism Authority of Thailand 
and the reputation of farm could create credibility for the products.
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บทคัดย่อ:  การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาพฤตกิรรม และความตอ้งการในการเลอืกซือ้ผลติภณัฑจ์ากองุน่ 
และส่วนประสมทางการตลาดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตดัสินใจเลือกซือ้ผลิตภณัฑจ์ากองุ่นของผูบ้รโิภคไรพี่บี วลัเล่ย ์
เขาใหญ่ไวนเ์นอรี่ อ �าเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา ใชก้ารสุม่ตวัอยา่งแบบบงัเอิญ (Accidental sampling) 
โดยใชแ้บบสอบถาม เก็บขอ้มลูจากผูบ้รโิภคท่ีมาเลือกซือ้สนิคา้ผลติภณัฑอ์งุน่ ในเดือนพฤศจิกายน 2560 จ�านวน 
70 ตวัอยา่ง  วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิตเิชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ผลการศกึษาพบวา่ กลุม่ตวัอยา่งมี
พฤตกิรรมการเลอืกซือ้ผลติภณัฑจ์ากองุน่ของไรพี่บี วลัเลย่ ์เขาใหญ่ไวนเ์นอรี ่โดยมีพฤตกิรรมในการซือ้ผลติภณัฑ์
จากองุ่น ทัง้เพ่ือรบัประทานเอง และฝากบคุคลอ่ืน โดยจะเลือกซือ้ผลิตภณัฑ ์ น�า้องุ่นสดแท ้ 100% มากท่ีสดุ  
รองลงมาคือ ไวน ์มลูคา่ในการซือ้ผลติภณัฑจ์ากองุน่เฉลี่ย 638.28 บาท/ครัง้ โดยมีความตอ้งการใหมี้ผลติภณัฑ์



Agricultural Science and Management J. 5 (3) : 44-51 (2022)
45

ค�าน�า
 องุน่ ถือวา่เป็นผลไมท้างเลือก ท่ีไดร้บัความ
นิยมมากชนิดหนึ่ง เน่ืองจากเป็นพืชท่ีใหผ้ลผลิตเร็ว 
ผลผลิตต่อไร่ค่อนขา้งสงู เม่ือเปรียบเทียบกับผลไม้
ชนิดอ่ืน โดยองุน่ท่ีปลกูสว่นใหญ่เป็นองุน่รบัประทาน
ผลสด รองลงมาเป็นองุ่นท�าไวน ์ เหตผุลท่ีองุ่นไดร้บั
ความนิยมมาก เป็นเพราะองุ่นเป็นผลไมท่ี้มีประวตัิ
ความเป็นมาท่ียาวนาน ซึ่งเก่ียวขอ้งกับวิถีชีวิตของ
มนุษย ์ อีกทัง้ยังเป็นผลไมท่ี้มีประโยชนแ์ละคุณค่า
ทางโภชนาการสงู สามารถน�าไปใชป้ระโยชนไ์ดห้ลาย
ลกัษณะ อาทิเชน่ น�า้องุน่ แยม ลกูเกด ไวนอ์งุน่ น�า้องุน่ 
น�า้มนัจากเมล็ดองุ่น อาหารเสริมในรูปของสารสกดั
จากเมล็ด เน่ืองจากในผลขององุ่นมีสารประกอบท่ี
เรยีกวา่ ฟีนอลคิ ในระดบัสงู ซึง่สารเหลา่นีมี้คณุสมบตัิ
เป็นสารท่ีมีสารตา้นอนมุลูอิสระ สามารถชว่ยปอ้งกนั
โรครา้ยต่างๆ ได ้ เช่น โรคมะเรง็ เนือ้งอก โรคหวัใจ 
เป็นตน้ อีกทัง้ยงัมีวิตามินและเกลอืแรท่ี่เป็นประโยชน์
ต่อรา่งกายเป็นจ�านวนมาก และปัจจบุนักระแสเรื่อง
การดูแลสุขภาพเขา้มามีบทบาทมาก คนใหค้วาม
สนใจเรือ่งสขุภาพมากขึน้ (ธีรพงษ ์และคณะ, 2553)
 การท่องเท่ียวเชิงเกษตรในประเทศไทยได้
รบัการส่งเสริมอย่างเป็นทางการ จากความร่วมมือ
ของการท่องเท่ียวแห่งประเทศไทยกับกรมส่งเสริม
การเกษตรในปีพ.ศ. 2541 โดยมี วตัถปุระสงคเ์พ่ือ
เป็นการเสรมิสรา้งรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรในชนบทจาก
การจ�าหนา่ยผลผลติทางการเกษตรและการใหบ้รกิาร
แก่นกัทอ่งเท่ียว ซึง่ไรอ่งุน่ก็เป็นหนึง่ในแหลง่ทอ่งเท่ียว
เชิงเกษตร ท่ีนักท่องเท่ียวจะเข้ามารับบริการหรือ
ซือ้ผลิตภณัฑต์่างๆ โดยท่ีไรอ่งุ่นมีการบริหารจดัการ
ปลูกองุ่นไวเ้พ่ือรบัประทานผลสด และปลูกเพ่ือน�า

มาแปรรูปเป็นผลติภณัฑ ์ อาทิเชน่ ไวน ์ น�า้องุน่ แยม 
ขนม อาหารเสริมต่างๆ เพ่ือดึงดดูความสนใจใหน้กั
ท่องเท่ียวกลบัมาเท่ียวอีก และเกิดความพงึพอใจใน
การทอ่งเท่ียวในท่ีนัน้ๆ (ส �านกัพฒันาแหลง่ทอ่งเท่ียว, 
2553) ขณะท่ีไร่องุ่นท่ีผลิตองุ่นสด ผลิตภัณฑจ์าก
องุน่ และไวน ์ ในสมาคมผูป้ระกอบการไวนไ์ทยทัง้ 6 
แหง่ ไดแ้ก่ 1) มอนซนูวลัเลย่ ์ หวัหิน จงัหวดัเพชรบรุ ี 
2) วิลเลจฟารม์ วงัน�า้เขียว  3) อลัซิดินีวงัน�า้เขียว 
จงัหวดันครราชสีมา 4) ซิลเวอรเ์ลค พทัยา จงัหวดั
ชลบรุ ี5) กราน มอนเต ้เขาใหญ่ จงัหวดันครราชสีมา 
และ 6) พีบี วัลเล่ย์ เขาใหญ่ไวน์เนอรี่  จังหวัด
นครราชสีมา (ผูจ้ดัการออนไลน,์ 2553)
 ส �าหรบัการศกึษาครัง้นีมุ้่งศกึษาพฤติกรรม
และความตอ้งการของผูบ้ริโภคผลิตภัณฑจ์ากองุ่น
โดยเลือกสถานท่ี ไร่พีบี วัลเล่ย ์ เขาใหญ่ไวนเ์นอรี ่
จงัหวดันครราชสีมา เป็นกรณีศกึษา เน่ืองจากมีระยะ
ทางไม่ห่างจากกรุงเทพฯ มากนักใช้เวลาเดินทาง
เพียง 2 – 3 ชั่วโมง เดินทางสะดวก และอยูใ่นจงัหวดั
ท่ีมีโครงสรา้งทางเศรษฐกิจท่ีดีใกลส้ถานท่ีท่องเท่ียว
ส�าคญั เชน่ เขาใหญ่ นกัทอ่งเท่ียวท่ีไปเท่ียวเขาใหญ่
สามารถเขา้แวะชมไรอ่งุ่นไดอ้ยา่งสะดวก นอกจากนี้
ยงัไดร้บัรางวลัยอดเย่ียม แหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตร 
จากการท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย (ททท.) ในการ
ประกวดรางวลัอตุสาหกรรมการทอ่งเท่ียว (Thailand 
Tourism Awards) ครัง้ท่ี 10 ประจ�าปี 2558 และยงั
มีโรงผลิตไวนท่ี์ใหญ่ท่ีสดุในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ 
โดยมีเจา้หนา้ท่ีคอยอธิบายและสาธิต พรอ้มทัง้ชิม
ไวนจ์ากถังไมโ้อ๊คส�าหรบับ่มไวนน์�าเขา้จากฝรั่งเศส  
(การทอ่งเท่ียวแหง่ประเทศไทย, 2558) และเน่ืองจาก
องุน่สด มีระยะเวลาในการเก็บรกัษาต�่า และผลผลติ

หลากหลายจ�าหนา่ยในรา้นคา้เพ่ิมมากขึน้ ไดแ้ก่ ไอศกรมีองุน่ เคก้องุน่ เยลลี่องุน่ และองุน่ดอง ในสว่นบรรจภุณัฑ์
ท่ีผูบ้รโิภคตอ้งการ เป็นบรรจภุณัฑท่ี์ท�าจากแกว้มากท่ีสดุ และมีขนาดเล็ก เน่ืองจากสะดวกในการใชง้าน และ 
ยงัสามารถน�าภาชนะไปใชซ้ �า้ได ้ ประเด็นสว่นประสมทางการตลาดท่ีผูบ้รโิภคตอ้งการมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ ดา้นช่อง
ทางการจดัจ�าหนา่ย รองลงมาคือ ดา้นการสง่เสรมิทางการตลาด ดา้นผลติภณัฑ ์และดา้นราคา ตามล�าดบั โดย
ผลติภณัฑท่ี์มีฉลากรบัรองคณุภาพมาตรฐาน และรางวลัรบัรองคณุภาพของสนิคา้และบรกิาร จากการทอ่งเท่ียว
แหง่ประเทศไทย และช่ือเสียงของไร ่สามารถสรา้งความนา่เช่ือถือใหก้บัผลติภณัฑ ์ 

ค�าส�าคัญ: สว่นประสมทางการตลาด ทอ่งเท่ียวเชิงเกษตร
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ท่ีออกมามีปริมาณมากต่อครัง้ และใชเ้วลานานใน
การให้ผลผลิตออกมาใหม่ และมีปัญหาผลผลิต  
เนา่เสีย ช�า้ ฉ�่าน�า้ เป็นเชือ้รา ผลแตก ดงันัน้เพ่ือถนอม
อาหารจงึตอ้งมีการแปรรูปผลติภณัฑ ์ใหข้ายไดต้ลอด
ทัง้ปี ซึง่เป็นการใชป้ระโยชนจ์ากองุน่สดสงูท่ีสดุ ทางไร่
พีบี วลัเลย่ ์ เขาใหญ่ไวนเ์นอรี ่ จงึไดมี้การแปรรูปองุน่
สดตา่งๆ เช่น ไวน ์ ไวนข์าว น�า้องุน่ บรั่นดี องุน่กวน 
ลกูเกด ขนมพายองุ่น แยมองุ่น น�า้สม้สายชไูวนแ์ดง 
น�า้มนัสกดัจากเมลด็องุน่ เป็นตน้
 อยา่งไรก็ตาม การหาแนวทางในการพฒันา
ผลติภณัฑใ์หส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูบ้รโิภค
เป็นสิ่งจ�าเป็นส�าหรบัการพฒันาสถานประกอบการ  
ผู้ศึกษาจึงต้องการทราบถึงพฤติกรรมและความ
ต้องการของผู้บริโภคผลิตภัณฑ์จากองุ่นในด้าน
ผลติภณัฑ ์ราคา การจดัจ�าหนา่ย สถานท่ีจดัจ�าหนา่ย 
บคุลากรท่ีใหบ้รกิารหรอืพนกังาน วา่มีประเดน็ใดบา้ง
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเลือกซือ้ผลติภณัฑจ์ากองุน่ ซึง่ทาง
สถานประกอบการสามารถน�าไปพัฒนา ปรบัปรุง
สินคา้ และบริการใหดี้ขึน้ซึ่งจะท�าใหส้ามารถรกัษา
ลูกค้าเดิมท่ีกลับมาซือ้ซ �า้หรือสั่ งออนไลน์ได้จาก
เวบ็ไซตข์องทางสถานประกอบการและเพ่ิมลกูคา้ใหม ่
ดว้ยสินคา้ท่ีมีคณุภาพ มีมาตรฐาน มีการบริการท่ีดี
และตรงตามความตอ้งการของลกูคา้ตอ่ไป

อุปกรณแ์ละวธีิการ
 ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาครั้ง นี ้ คือ  
ผูบ้ริโภคผลิตภณัฑอ์งุ่นของ ไรพี่บี วลัเล่ย ์ เขาใหญ่
ไวนเ์นอรี ่อ �าเภอปากชอ่ง จงัหวดันครราชสีมา ซึง่จาก
การเก็บสถิติของไร่ มีผูบ้ริโภคเขา้มาเลือกซือ้สินคา้ 
ประมาณ 1,000 คนต่อเดือน เก็บรวบรวมข้อมูล
เดือน พฤศจิกายน 2560 รวมระยะเวลา 1 เดือน ใช้
การสุม่ตวัอยา่งแบบบงัเอิญ (Accidental sampling) 
จากประชากรท่ีมาเดินเลือกซือ้ผลิตภัณฑจ์ากองุ่น 
จ�านวน 91 ตวัอย่าง โดยใชต้ารางของทาโร่ ยามา
เน่ ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% และระดบัความคลาด
เคลื่อน ±10% แตไ่ดร้บัขอ้มลูท่ีสมบรูณเ์พียง 70 คน 
ใชแ้บบสอบถามในการเก็บขอ้มลู วิเคราะหข์อ้มลูโดย
ใชส้ถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ไดแ้ก่ 
ความถ่ี รอ้ยละ และคา่เฉลี่ย วดัผลระดบัความคดิเหน็ 

การตัดสินใจเลือกซือ้ของผูบ้ริโภคเป็นมาตราส่วน
ประมาณคา่ (Rating scale) 5 ระดบั โดยมีเกณฑก์าร
ใหค้ะแนน ดงันี ้1-1.50 หมายถงึ นอ้ยท่ีสดุ 1.51-2.50 
หมายถงึ นอ้ย 2.51-3.50 ปานกลาง 3.51-4.50 มาก 
และ 4.51 – 5.00 หมายถงึ มากท่ีสดุ

ผลการทดลองและวจิารณ์
ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตวัอย่าง
 พบวา่ ผูบ้รโิภคผลติภณัฑจ์ากองุน่ จ �านวน 
37 คน (รอ้ยละ 52.86) เป็นเพศหญิง และ จ�านวน 
33 คน (รอ้ยละ 47.14) เป็นเพศชาย โดยมีอายเุฉลี่ย 
41.66 ปี กลุม่ตวัอยา่งมากกวา่หนึง่ในสามมีระดบัการ
ศกึษาสงูสดุอยู่ในระดบัปรญิญาตรี (รอ้ยละ 37.14)  
รองลงมาระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย/ปวช. (รอ้ยละ 
18.57) กลุ่มตวัอย่างเกือบหนึ่งในสามมีอาชีพเป็น
พนักงานเอกชน (รอ้ยละ 30.00) มีจ�านวนสมาชิก
ในครอบครวัท่ีอาศัยอยู่ร่วมกันในปัจจุบัน 2-4 คน  
(รอ้ยละ 64.29) และเกือบหนึง่ในสามของกลุม่ตวัอยา่ง
มีรายไดต้่อเดือน 10,000 - 19,999 บาท (รอ้ยละ 
31.43)  รองลงมาคือ 30,000 - 39,999 บาท และ 
40,000 - 49,999 บาท (รอ้ยละ 15.71) เทา่กนั ถดัมา 
คือ 20,000-20,999 บาท และต�่ากวา่ 10,000 บาท 
(รอ้ยละ 12.86) เทา่กนั และสดุทา้ย 50,000 บาทขึน้
ไป (รอ้ยละ 11.43) ซึง่จะเหน็ไดว้า่ผูบ้รโิภคมีรายไดท่ี้
กระจายตวัตัง้แต่ต �่ากว่า 10,000 บาทต่อเดือน ถึง 
สูงกว่า 50,000 บาทต่อเดือน โดยรายได้เฉลี่ย 
30,507.14 บาทต่อเดือน เน่ืองจากผูบ้รโิภคมีหลาก
หลายกลุ่มอาชีพทัง้นกัเรียน/นกัศึกษา อาชีพรบัจา้ง 
ธรุกิจสว่นตวั รวมทัง้พนกังานเอกชนและราชการ
พฤตกิรรมของผู้บริโภคผลิตภณัฑจ์ากองุน่
 พบวา่ กลุม่ตวัอยา่ง ผูบ้รโิภคผลติภณัฑจ์าก
องุน่ มีพฤตกิรรมในการซือ้ผลติภณัฑจ์ากองุน่ เพ่ือรบั
ประทานเอง มากท่ีสดุ (รอ้ยละ 41.43) รองลงมาคือ 
ซือ้เพ่ือรบัประทานเองและฝากบุคคลอ่ืน (รอ้ยละ 
35.71) และซือ้เพ่ือฝากบุคคลอ่ืน (รอ้ยละ 22.86)  
ตามล�าดับ โดยเลือกซือ้ผลิตภัณฑ ์ น�า้องุ่นสดแท ้
100% (รอ้ยละ 40.00) รองลงมาคือ ไวน ์ (รอ้ยละ 
24.29) มูลค่าในการซือ้ผลิตภัณฑ์จากองุ่นเฉลี่ย 
638.28 บาท/ครั้ง ผลิตภัณฑ์แปรรูปจากผลไม้
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นอกจากผลิตภณัฑจ์ากองุ่นท่ีเลือกซือ้มากท่ีสดุ คือ 
ผลติภณัฑจ์ากสตรอเบอรร์ี ่(รอ้ยละ 28.57) รองลงมา

คือ ผลติภณัฑจ์ากมลัเบอรร์ี ่(รอ้ยละ 24.29)

Table 1 Percentage of consumers' grape-based product shopping habits

Items F %

Behavior of buying grape products

     - Self-consumption 29 41.43

     - Souvenir for others 16 22.86

     - Self-consumption and souvenir for others 25 35.71

The most purchasing grape products

     - 100% Fresh grape juice 28 40.00

     - Wine 17 24.29

     - Grape jam 7 10.00

     - Raisin 4 5.71

     - Grape pie 6 8.57

     - Grape paste 5 7.14

     - Others 3 4.29

The value of purchasing grape products (THB)

     - Less than 200 16 22.86

     - 201 – 500 24 34.28

     - 501 – 1,000 16 22.86

     - More than 1,000 14 20.00

Other fruit products of your choice besides grapes

     - Passion fruit products 14 20.00

     - Strawberry products 20 28.56

     - Mulberry products 17 24.29

     - Mango products 3 4.29

     - No other products have been purchased. 16 22.86

(n=70)

ความตอ้งการของผู้บริโภคผลติภณัฑจ์ากองุน่ใน
ไร่พบี ีวัลเล่ย ์เขาใหญ่ไวนเ์นอร่ี
 ความต้องการในการบริโภคผลิตภัณฑ์
จากองุน่ของไรพี่บี วลัเลย่ ์ เขาใหญ่ไวนเ์นอรี่ จงัหวดั
นครราชสีมา ผูบ้รโิภคสว่นใหญ่ มีความตอ้งการใหมี้
ผลิตภณัฑท่ี์หลากหลายจ�าหน่ายในรา้นคา้เพ่ิมมาก
ขึน้ ไดแ้ก่ ไอศกรมีองุน่มากท่ีสดุ (รอ้ยละ 40.00) โดย 

ควรขายเป็นถว้ยขนาดเลก็ ท่ีสามารถเลอืกรบัประทาน
ไดท้นัที รองลงมาคือ เคก้องุน่ (รอ้ยละ 25.71) ถดัมา 
เยลลี่องุ่น (รอ้ยละ 21.43) และองุ่นดอง (รอ้ยละ 
12.86) โดยผูบ้รโิภคตอ้งการบรรจภุณัฑท่ี์ท�าจากแกว้
มากท่ีสดุ (รอ้ยละ 60.00) เน่ืองจากสามารถน�าบรรจุ
ภณัฑไ์ปใชป้ระโยชนอ่ื์นๆ ไดอี้ก รองลงมาคือ บรรจุ
ภณัฑท่ี์ท�ามาจากพลาสตกิ (รอ้ยละ 30.00) และอ่ืนๆ
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เช่น กระดาษจากชานออ้ย กระดาษคราฟท ์ เป็นตน้ 
(รอ้ยละ 10.00) ซึง่เป็นบรรจภุณัฑก์ระดาษรไีซเคลิ เพ่ือ
ความปลอดภยัตอ่สขุภาพและสภาพแวดลอ้ม และยงั
มีน�า้หนกัเบา ขณะท่ีขนาดของบรรจภุณัฑท่ี์ผูบ้รโิภค

ตอ้งการมีขนาดเล็ก เพ่ือสะดวกในการใชง้าน หรือ 
น�ากลบัท่ีพกั (รอ้ยละ 78.57) และบรรจภุณัฑข์นาด
ใหญ่ ซึ่งสามารถเก็บไวร้บัประทานไดน้าน (รอ้ยละ 
21.43)

Table 2 Percentage of consumer demand for grape products 

Items F %

The demand of increasing new grape products

     - Grape ice cream 28 40.00

     - Grape jelly 15 21.43

     - Pickled grapes 9 12.86

     - Grape cake 18 25.71

Favorite packaging style

     - Glass bottles 42 60.00

     - Plastic 21 30.00

     - Others 7 10.00

Required packaging size

     - Small size, convenient to consume. 55 78.57

     - Large size, kept for long time. 15 21.43

(n=70)

ส่วนประสมทางการตลาดที่เกี่ยวข้องกับการ
ตดัสนิใจเลอืกซือ้ผลติภณัฑจ์ากองุน่ของผู้บริโภค
 พบว่า ความคิดเห็นท่ีมีต่อส่วนประสม
ทางการตลาดท่ีเก่ียวขอ้งกับการตัดสินใจเลือกซือ้
ผลิตภัณฑจ์ากองุ่นของผูบ้ริโภค ในภาพรวมอยู่ใน
ระดบัมาก (𝒙̅ = 4.02±0.52) โดยมีระดบัความคิดเหน็ 
อยู่ในระดับมากทุกดา้น เรียงล�าดับจาก ดา้นช่อง
ทางการจดัจ�าหน่าย ดา้นการส่งเสริมการขาย ดา้น
ผลติภณัฑ ์และดา้นราคา หากพิจารณาในแตล่ะดา้น 
พบวา่
 ดา้นช่องทางการจดัจ�าหน่าย กลุม่ตวัอยา่ง 
ผูบ้ริโภค มีความคิดเห็นในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก  
(�̅� = 4.10±0.47) โดยมีประเดน็ ท่ีมีความคดิเหน็อยูใ่น
ระดบัมาก ไดแ้ก่ มีความเช่ือถือตอ่สถานท่ีจดัจ�าหนา่ย 
(𝒙̅ = 4.14±0.36) รองลงมา สถานท่ีจดัจ�าหน่ายมี
ท่ีจอดรถสะดวก (𝒙̅ = 4.10±0.43) และช่วงเวลา 

เปิดปิดรา้นคา้มีความเหมาะสม (𝒙̅ = 4.06±0.62) 
แสดงใหเ้ห็นว่าผูบ้ริโภคใหค้วามส�าคญักับความน่า
เช่ือถือของสถานท่ีจดัจ�าหน่าย ซึ่งหมายถึงช่ือเสียง
ของไร่ ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าช่องทางการจัดจ�าหน่าย
และความน่าเช่ือถือของผูจ้ �าหน่ายเก่ียวขอ้งกับการ 
ตัดสินใจเลือกซือ้ผลิตภัณฑ์จากองุ่นของผู้บริโภค 
สอดคลอ้งกับ เพ็ญวิภา (2553) ซึ่งศึกษาคุณภาพ
บริการของการท่องเท่ียวเชิงเกษตรในไร่องุ่น พบว่า
นกัท่องเท่ียวมีความพงึพอใจในปัจจยัทางดา้นความ 
น่าเช่ือถือมากท่ีสุด ดังนั้นหากมีการพัฒนาช่อง
ทางการจดัจ�าหน่ายท่ีสามารถเขา้ถึงผูบ้รโิภคไดม้าก
ขึน้ พรอ้มทัง้สามารถสรา้งความเช่ือมั่นต่อช่องทาง
ดังกล่าวน่าจะมีผลต่อการจ�าหน่ายสินคา้และตอบ
สนองความตอ้งการของผูบ้รโิภคไดม้ากขึน้ ตวัอย่าง
เชน่ การขายสนิคา้ออนไลนภ์ายใตช่ื้อการด�าเนินการ
ของไร ่เป็นตน้
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 ด้านการส่งเสริมการขาย กลุ่มตวัอย่าง
ผูบ้ริโภค มีความคิดเห็นในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก 
(𝒙̅ = 4.01±0.55) โดยมีประเดน็ ท่ีมีความคดิเหน็อยู่
ในระดบัมาก ไดแ้ก่ มีพนกังานคอยใหค้ �าแนะน�าสนิคา้ 
(𝒙̅ = 4.11±0.68) ถดัมา มีการจดัโปรโมชั่นในช่วง
เทศกาล (�̅� = 3.97±0.54) และมีผลติภณัฑใ์หล้องชิม 
ณ จดุจ�าหนา่ย (𝒙̅ = 3.94±0.42) แสดงใหเ้หน็วา่การ
แนะน�าสินคา้จากพนกังานท�าใหผู้บ้ริโภคสนใจและ
ตดัสนิใจเลือกซือ้สนิคา้ 
 ด้านผลิตภัณฑ์ กลุ่มตัวอย่างผู้บริโภค 
มีความคิดเห็นในภาพรวมอยู่ในระดับมาก (𝒙̅ = 
4.00±0.53) ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่ผูบ้รโิภคใหค้วามส�าคญั
กับปัจจัยดา้นผลิตภัณฑ ์ โดยมีความคิดเห็นทุกขอ้
อยู่ในระดบัมาก เริ่มจาก ผลิตภณัฑมี์ฉลากรบัรอง
คณุภาพจากมาตรฐานผลติภณัฑ ์ (𝒙̅ = 4.09±0.72) 
รองลงมา บรรจุภัณฑท่ี์สะดวกในการน�ากลบัท่ีพัก  
(�̅� = 4.03±0.34) ถดัค�านงึถงึประโยชนท่ี์ไดร้บัจากการ
บรโิภค (�̅� = 4.00±0.46) ผลติภณัฑส์ามารถเก็บไวไ้ด้
นาน (𝒙̅ = 3.99±0.68) ดจูากลกัษณะภายนอก เชน่ 
ความสวยของผลติภณัฑ ์(𝒙̅ = 3.97±0.47) และบรรจุ
ภณัฑแ์สดงส่วนประกอบอย่างชดัเจน (3.94±0.54) 
แสดงใหเ้ห็นวา่ ผูบ้รโิภคค�านงึถึงการรบัรองคณุภาพ
ท่ีเช่ือถือได ้และการออกแบบบรรจภุณัฑเ์พ่ือใหเ้หมาะ
แก่การใชง้านและความสวยงาม

 ด้านราคา กลุ่มตวัอย่างผูบ้ริโภค มีความ
คดิเหน็ในภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก (𝒙̅ = 3.95±0.52) 
โดยมีประเดน็ ท่ีมีความคิดเหน็อยูใ่นระดบัมาก ไดแ้ก่ 
มีป้ายแสดงราคาชดัเจน (𝒙̅ = 4.04±0.18) มีราคา
หลายระดบัใหเ้ลอืกซือ้ (3.93±0.79) และราคามีความ
เหมาะสมกับปริมาณและคุณภาพของสินคา้ (𝒙̅ = 
3.89±0.59) อาจอธิบายไดว้า่ การจดัการดา้นราคาทัง้
การแสดงราคา และการตัง้ราคาเหมาะสมกบัสนิคา้ซึง่
ผูบ้รโิภคยอมรบัได้
 จากผลดงักลา่วจะเหน็ไดว้า่มีความแตกตา่ง
จากผลการวิจยั ของ ณฐัธิดา และพนัธจิ์ตต ์ (2561) 
ท่ีไดศ้ึกษาพฤติกรรมการบริโภคและการตัดสินใจ
เลือกซือ้ผักสลดัของผูบ้ริโภคในสถานประกอบการ 
พีบี วลัเลย่ ์เขาใหญ่ไวนเ์นอรี ่อ �าเภอปากชอ่ง จงัหวดั
นครราชสีมา พบว่า ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตดัสิน
ใจเลือกซือ้ผักสลัดท่ีส �าคัญ คือผลิตภัณฑ์ ได้แก่  
ลกัษณะ และรสชาติของผลิตภัณฑ ์ รองลงมาเป็น
ช่องทางการจัดจ�าหน่าย ความเช่ือถือท่ีมีต่อสถาน
ประกอบการ ปา้ยมาตรฐานรบัรอง GAP ความสะอาด
ของสถานท่ีในการจดัจ�าหน่าย และราคาจ�าหน่ายท่ี 
ไม่สูงเกินไปใกลเ้คียงกับราคาทอ้งตลาด เป็นสิ่งท่ี 
ผูบ้รโิภคตอ้งการ

Table 3 Average market contribution factors related to consumer purchasing decisions
(n=70)

Items 𝒙̅ S.D. Description

Distribution Channels

1. Shops within the farm 4.14 0.36 High

2. Convenient parking 4.10 0.43 High

3. The opening and closing hours are appropriate. 4.06 0.62 High

Average 4.10 0.47 High

Marketing Promotion

1. Staff are available to advise you. 4.11 0.68 High

2. There are food products to try at the sale point. 3.94 0.42 High

3. Promotions are held during the festival. 3.97 0.54 High

Average 4.01 0.55 High
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Table 3 (continued).   
(n=70)

Items 𝒙̅ S.D. Description

Products

1. Based on external characteristics, such as the aesthetics of 
the product model.

3.97 0.47 High

2. Packaging clearly shows key components of the product. 3.94 0.54 High

3. The product has a quality certification label from the product 
standard.

4.09 0.72 High

4. The product can be stored for a long time. 3.99 0.68 High

5. Considered the benefits of consumption. 4.00 0.46 High

6. Convenient packaging to take around. 4.03 0.34 High

Average 4.00 0.53 High

Price

1. The reasonable price for the quantity and quality of the 
goods.

3.89 0.59 High

2. Easily notice of price tag. 4.04 0.18 High

3. There are many different levels of price to purchase. 3.93 0.79 High

Average 3.95 0.52 High

Total Average 4.02 0.52 High

สรุป
 พฤติกรรมการเลือกซือ้ผลิตภณัฑจ์ากองุ่น
ของผูบ้รโิภคผลติภณัฑจ์าก ไรพี่บี วลัเลย่ ์เขาใหญ่ไวน์
เนอรี่ ส่วนใหญ่มีพฤติกรรมในการซือ้ผลิตภณัฑจ์าก
องุน่ ทัง้เพ่ือรบัประทานเอง และฝากบคุคลอ่ืน โดยจะ
เลอืกซือ้ผลติภณัฑ ์น�า้องุน่สดแท ้100% มากท่ีสดุ รอง
ลงมาคือ ไวน ์มลูคา่ในการซือ้ผลติภณัฑจ์ากองุน่เฉลีย่ 
638.28 บาท/ครัง้ และมีความตอ้งการใหมี้ผลติภณัฑ์
ท่ีหลากหลายจ�าหน่ายในรา้นคา้เพ่ิมมากขึน้ ไดแ้ก่ 
ไอศกรมีองุน่ เคก้องุน่ เยลลี่องุน่ และองุน่ดอง ในสว่น
บรรจุภณัฑท่ี์ผูบ้ริโภคตอ้งการ เป็นบรรจุภณัฑท่ี์ท�า
จากแกว้มากท่ีสดุ และมีขนาดเล็ก เน่ืองจากสะดวก
ในการใชง้าน หรือน�ากลบัท่ีพกั และยงัสามารถน�า
ภาชนะไปใชซ้ �า้ได ้สว่นดา้นสว่นประสมทางการตลาด 
ท่ีผูบ้รโิภคตอ้งการมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ ดา้นชอ่งทางการจดั
จ�าหนา่ย รองลงมาคือ ดา้นการสง่เสรมิทางการตลาด  
ด้านผลิตภัณฑ์ และด้านราคา ตามล�าดับ โดย
ผลิตภัณฑท่ี์มีฉลากรบัรองคุณภาพมาตรฐาน และ

รางวลัรบัรองคณุภาพของสินคา้และบรกิาร จากการ
ท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย และช่ือเสียงของไร ่ สรา้ง
ความน่าเช่ือถือให้กับผลิตภัณฑ์ และผู้บริโภคยัง
ตอ้งการใหมี้พนักงานคอยแนะน�า มีการจัดโปรโม
ชั่น มีผลติภณัฑใ์หท้ดลองชิมหลากหลายชนิด มีปา้ย
บอกราคาท่ีชดัเจน และควรมีสนิคา้หลากหลายระดบั
ราคาใหเ้ลือกซือ้
 ขอ้เสนอแนะจากการวิจยั ในสว่นของการน�า
ไปพฒันาการด�าเนินงานของไร่
 1) ควรมีการพฒันาผลติภณัฑท่ี์หลากหลาย
ทัง้ชนิด และขนาดของผลิตภณัฑ ์ เช่น ไอศครีมองุ่น 
ขายเป็นถว้ยขนาดเลก็ ท่ีสามารถเลือกรบัประทานได้
ทนัที
 2) ควรมีการออกแบบฉลากบรรจภุณัฑใ์หมี้
ความทนัสมยัและสื่อถงึผลติภณัฑท่ี์อยูใ่นบรรจภุณัฑ์
มากย่ิงขึน้ และเป็นบรรจภุณัฑท่ี์สามารถน�ากลบัมา
ใชไ้ดอี้ก เช่น แกว้ และมีขนาดของบรรจุภัณฑท่ี์มี 
ขนาดเลก็ เพ่ือสะดวกในการใชง้าน หรอืน�ากลบัท่ีพกั
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 3) ในการประชาสมัพนัธ ์ ควรแสดงใหเ้ห็น
ถงึรางวลัรบัรองคณุภาพของไร ่และการแนะน�าสนิคา้
ของไรใ่นหลากหลายชอ่งทาง เพ่ือสรา้งความนา่เช่ือถือ 
ของไร่
 4) ควรพัฒนาช่องทางการจัดจ�าหน่ายท่ี
สามารถเขา้ถึงและสรา้งความเช่ือมั่นใหแ้ก่ผูบ้ริโภค
ไดม้ากขึน้
 ขอ้เสนอแนะส�าหรบัการวิจยัครัง้ตอ่ไป ควร
ท�าการเก็บข้อมูลผูบ้ริโภคทั้งจากกลุ่มคนไทยและ
ชาวต่างชาติ เน่ืองจากผูบ้ริโภคท่ีซือ้สินคา้ในสถาน
ประกอบการเป็นชาวตา่งชาต ิมากถงึ รอ้ยละ 30 – 50 
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อทิธิพลของเวลาในการใช้ถา่นแกลบตอ่ไนโตรเจนอนินทรียใ์นดนิและการเจริญเตบิโต
ของข้าว

Effects of Timings in Rice Husk Charcoal Application on Soil Inorganic Nitrogen and 
Rice Growth

จนิสตา ดวงภกัดี1 ปราณี ศรีราช2 และสมชาย บุตรนันท์1*  
Janista Duangpukdee1 Pranee Sriraj2 and Somchai Butnan1*

Abstract: The investigation of the proper timing of applying rice husk charcoal (RHC) to improve soil 
inorganic nitrogen (N) and rice growth is still limited. This paper, therefore, aimed to examine the  
effects of various timings of RHC (involving unamended and different timings of RHC application as in 
inversely chronological order varied from the late to early applications as 0, 15, 30, and 60 days before 
rice transplanting) on soil NH

4
+–N and NO

3
-–N concentrations and rice growth in a loamy paddy soil of 

Northeast Thailand. On the rice transplanting date, the earlier application of RHC brought about lower 
NH

4
+–N but higher NO

3
-–N concentrations than the later counterparts, indicating that the earlier charcoal 

application rendered a more extended transformation of NH
4
+ to NO

3
-. Because rice preferred NH

4
+ 

over NO
3
-, this effect led to less rice growth in the earlier than later applications of RHC before the rice 

transplanting. Therefore, the application of RHC into a loamy paddy soil on the date of rice transplanting 
was recommended to manipulate proper concentrations of soil inorganic N for maximizing rice growth.

Keywords: Biochar, Mineral nitrogen, Nitrification, Nitrogen transformation, Paddy soil
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บทคัดย่อ:  การศกึษาเวลาท่ีเหมาะสมในการใชถ่้านแถลบในการปรบัปรุงไนโตรเจนอนินทรยีใ์นดนิและการเจรญิ
เตบิโตของขา้วยงัมีอยูอ่ยา่งจ�ากดั บทความนีจ้งึมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาอิทธิพลของเวลาท่ีแตกตา่งกนัของการใช้
ถ่านแกลบ (ซึง่ประกอบดว้ย ไมใ่สถ่่านแกลบ และใสถ่่านแกลบในเวลาท่ีแตกตา่งกนัก่อนการปักด�าขา้ว โดยมีล�าดบั
การใชต้ามเวลาจากการใสช่า้ไปใสเ่รว็ คือ 0, 15, 30, และ 60 วนัก่อนปักด�า) ตอ่ความเขม้ขน้ของ NH

4
+–N และ 

NO
3

-–N ในดินและการเจรญิเติบโตของขา้วท่ีปลกูในดินนาเนือ้รว่นของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
ณ วนัท่ีท�าการปักด�า พบว่าการใส่ถ่านแกลบในช่วงเวลาท่ีเร็วกว่าท�าใหมี้ความเขม้ขน้ของ NH

4
+–N ต�่ากว่า  

แต ่ NO
3

-–N สงูกว่า เม่ือเปรยีบเทียบกบัการใสถ่่านแกลบในช่วงเวลาท่ีชา้กว่า แสดงใหเ้ห็นว่าการใสถ่่านแกลบ
ในชว่งเวลาท่ีเรว็กวา่ท�าใหมี้การเปลี่ยนรูปของ NH

4
+ เป็น NO

3
- มากกวา่ เน่ืองจากขา้วชอบ NH

4
+ มากกวา่ NO

3
-
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Introduction
 Paddy soil degradation in Northeast 
Thailand is of natural and anthropogenic  
accomplishments (Vityakon, 2007). The RHC 
is seen as a promising amending material in  
Thailand since it is produced from a by-product 
of rice production, creating a massive amount 
of rice husk (Thambhitaks and Kitchaicharoen, 
2021) that is nationwide readily available 
and practically used. Charcoal used as a soil  
amendment, termed biochar, is interested in  
practical use and academic investigation  
(Latawiec et al., 2017). It showed agronomic 
benefits (Butnan et al., 2015) and environmental 
issue mitigations (Butnan et al., 2016). However, 
certain studies showed no effects of using  
charcoal as a soil amendment in rice production 
(Si et al., 2018), while some negative outputs  
were demonstrated (Ly et al., 2015). The  
availability of soil nitrogen (N) might be a critical 
factor affecting such undesirable outputs.  
Therefore, the proper t ime for charcoal  
application was conceivable of the availability 
of soil N for rice growth. Unfortunately, the  
investigation of timings in charcoal application 
is still limited.
 The hypothesis of the current study  
addressed a general hypothesis that the timings 
of RHC application would affect the availability 
of soil N. This study therefore aimed to examine 

the effects of the timings of RHC application prior 
to rice transplanting on soil NH

4
+–N and NO

3
-–N 

concentrations and rice growth in paddy soil of 
Northeast Thailand.

Materials and Methods
Soil and rice husk charcoal
 A soil used in this study was identified 
as Roi-et series (Fine-loamy, mixed, subactive, 
isohyperthermic Aeric Kandiaquults), which 
was classified following the Land Development 
Department (2021). It was collected from a  
paddy field in Sakon Nahon province at a depth  
of 0–15 cm. The soil was air-dried and then  
sieved through a 2-mm mesh before being  
employed in the experiment. Soil texture was 
detected as loam. Soil organic matter and 
total N were 0.97% and 0.04%, respectively.  
Concentrat ions of  NH

4
+–N and NO

3
-–N  

in soil were 8.23 and 12.25 mg/kg, respectively. 
Soil pH was 4.5, and electrical conductivity was 
0.04 mS/cm.
 RHC was produced under a kiln modified 
from a 200-liter metallic tank using a pyrolysis 
temperature of 450 °C for 2 hours and left to 
cool down for 6 hours. The charcoal contained 
52% fixed carbon, 18% volatile matter, and 30% 
ash. The pH of the RHC was 6.79, and electrical 
conductivity was 0.63 mS/cm.

อิทธิพลดงักลา่วนีจ้งึท�าใหข้า้วมีการเจรญิเตบิโตนอ้ยลงเม่ือมีการใสถ่่านแกลบก่อนการปักด�าเรว็ขึน้ ดงันัน้ จงึแนะน�า
ใหมี้การใสถ่่านแกลบส�าหรบัดนินาเนือ้รว่น ณ วนัท่ีท�าการปักด�าขา้ว เพ่ือเป็นการจดัการความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม
ของไนโตรเจนอนินทรยีใ์นดนิเพ่ือท�าใหข้า้วมีการเจรญิเตบิโตสงูสดุ

ค�าส�าคัญ: ถ่านชีวภาพ, มิเนอรลัไนโตรเจน, ไนทรฟิิเคชนั, การเปลี่ยนรูปของไนโตรเจน, ดนินา
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Pot experiment 
 A pot experiment was conducted under 
a greenhouse equipped with an evaporative  
cooling system during June–November 2019. 
Mean air temperature was 30.8 °C. Different  
t imings of RHC application before r ice  
transplanting (DBT) was evaluated, including i) 
unamended ( No RHC, 0 DBT), and different  
t imings of RHC application in inversely  
chronological order varied from the late to early 
applications as follows, ii) 0 (RHC, 0 DBT), iii) 15 
(RHC, 15 DBT), iv) 30 (RHC, 30 DBT), and v) 60 
(RHC, 60 DBT).
 A pot with a volume of 6,823 cm3 was 
filled with 6 kg air-dry soil mixed thoroughly with 
120 g of RHC equivalent to 2% w/w. The timings 
of rice husk application were undertaken at times 
corresponding to the above-aforementioned 
treatments. Each pot received 1,506 ml of water, 
equivalent to 70% of the soil water holding  
capacity till rice transplanting that was later  
maintained to a 3-cm depth of water until seven 
days before the rice was harvested. The RD.22 
variety rice was seeded and nursed in a nursery 
tray for 30 DBT. A couple of seedlings were  
transplanted to each pot. Chemical fertilizer 
grades 46-0-0, 18-46-0, and 0-0-60 were  
applied three times to all pots at 3, 20, and 37 
days after transplanting (DAT) to obtain 180 kg 
N/ha, 26.2 kg P/ha, and 74.7 kg K/ha (Sun et 
al., 2015). Rice was harvested at 98 DAT or 128 
days after seeding. The rice results presented 
herein are only the growth parameters, including 
height, tillering, leaf area, chlorophyll content. 
The soil was sampled at 0, 42, and 98 days after 
rice transplanting or 30, 72, and 128 days after 
seeding. These fresh soil samples were later 
used to analyze inorganic (NH

4
+ and NO

3
-) N 

concentrations.

Plant growth measurement and laboratory  
analyses
 L e a f  a r e a  d e t e r m i n a t i o n  w a s  
undertaken following Butnan and Toomsan  
(2019). Meanwhile, leaves’ chlorophyll content 
was achieved by using a SPAD chlorophyll meter 
(SPAD 502 Plus, Spectrum Technologies, Inc., 
Illinois, USA).
 Soil texture was obtained by the pipette 
method (Kroetsch and Wang, 2008). Soil pH 
was measured in a soil-to-distilled water of 1:1 
w/v (Thomas, 1996), while that of RHC was 1:10 
(Singh et al., 2017). Electrical conductivity of soil 
was measured in a ratio of 1:5 w/v, and that of 
the charcoal was 1:10 w/v. Soil organic matter 
was assessed using Walkley and Black (Nelson 
and Sommers, 1982), while total N was by the 
Kjeldahl method on a micro-Kjeldahl distillator 
(Bremner and Mulvaney, 1982). The charcoal's 
fixed carbon, volatile matter, and ash were  
determined following the proximate analysis 
regarding ASTM D7582-15 (American Standard 
of Testing Material, 2015).
Statistical analysis
 One-way analysis of variance based 
on a completely randomized design using 
the PROC ANOVA procedure following SAS  
Institute Inc. (2004) was conducted to estimate 
the effects of varied timings of RHC application 
on soil NH

4
+–N and NO

3
-–N concentrations and 

rice growth. Multiple comparisons were assessed 
using Fisher’s least significant difference test. 
Significant differences were at p ≤ 0.05.

Results and Discussion
 Earlier application of RHC into the soil 
prior to rice transplanting brought about the  
more extended transformation of NH

4
+ to NO

3
-  

as seen in decreased NH
4

+–N and increased
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NO
3

-–N concentrations on 0 DAT, which was 
generally more pronounced in the early than the 
later charcoal applications (Table 1). The result 
indicated that the earlier applications of RHC 
rendered more stimulation of the nitrification of 
this acid soil. Several mechanisms of charcoal 
stimulating the nitrification were proposed by 
Prommer et al. (2014). First, the alkaline nature of 
charcoal increased the pH of acid soils, including 
the very strongly acid soil (pH 4.5) used in this 
study. Even though the RHC employed in the 
current study herein was not alkaline (pH 6.79), 
it raised the pH of the acid soil to nearly neutral 
thanks to its higher pH, which benefited nitrifiers 
whose optimal pH ranged from slightly acidic 
to neutral. Second, charcoal fueled nitrification 
by providing N for nitrifiers. The premise can be  

validated by a result shown by Kizito et al.  
(2015), RHC contained 8.9 g N/kg. Third, the 
high specific surface area and porosity of RHC  
created a high adsorption capacity of the  
charcoal for substances that behaved like  
nitrification inhibitors such as ethylene and  
acety lene,  wh ich or ig ina ted f rom the  
decomposed organic materials. Fourth, since 
the nitrifying activity was dependent upon  
oxygen availabil ity, the high porosity of  
charcoal increased the oxidized condition of 
the soil. On 0 DAT, the absence of charcoal in  
nitrification stimulation might explain the higher 
NH

4
+–N concentration in unamended soil (No 

RHC, 0 DBT) than in the charcoal treatments 
(Table 1).

Table 1 Soil NH
4
+–N and NO

3
-–N concentrations as affected by various timings of rice husk charcoal application.

Treatment
NH

4
+–N (mg N/kg) NO

3
-–N (mg N/kg)

0 DAT † 42 DAT 98 DAT 0 DAT 42 DAT 98 DAT

No RHC, 0 DBT † 10.2 a ‡ 7.69 a 6.15 1.1 d 1.30 ab 1.32

RHC, 0 DBT 8.9 c 8.11 a 6.09 0.8 d 1.57 a 1.50

RHC, 15 DBT 9.5 b 6.48 b 6.09 8.3 c 1.69 a 1.98

RHC, 30 DBT 5.8 d 6.41 b 5.67 15.2 b 1.09 b 1.20

RHC, 60 DBT 5.6 d 6.89 b 5.88 42.5 a 1.10 b 1.82

p value <0.001 <0.001 0.953 <0.001 0.030 0.572

F test *** *** ns *** * ns

CV (%) 3.99 3.98 14.31 9.68 17.17 41.84

* p ≤ 0.05; *** p ≤ 0.001; ns = not significantly different (F test).
† RHC = rice husk charcoal; DAT = days before rice transplanting; DAT = days after rice transplanting.
‡ Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at p ≤ 0.05 (Fisher’s least 
significant difference).
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 Decreased NH
4

+–N and NO
3

-–N  
concentrations on 42 DAT in the earlier  
compared to the later charcoal application, and 
no significant difference in NH

4
+–N and NO

3
-–N 

on 98 DAT (Table 1) might follow the first-order 
kinetic (Mohanty et al., 2008) of which inorganic 
N (NH

4
+ and NO

3
-) decreased as a declined urea 

that was a primary substrate for nitrification of the 
current study.
 The decreases in NH

4
+ concentrations 

and increases in NO
3

- concentrations brought 
about a reduction in rice growth. The trends of 
lower NH

4
+–N concentrations in 0 DAT in the 

earlier applications of RHC compared to the later 
application counterparts (Table 1) resulted in 
decreased rice growth. The general decreases 
in rice’s height (Figure 1A), tillering (Figure 1B),  
leaf area (Figure 2A), and chlorophyll content 

(Figure 2B) evidenced the deleterious effect of 
earlier application of RHC relative to the later 
application counterparts. Rice generally prefers 
taking up more NH

4
+ over NO

3
- (Mengel and  

Kirkby, 2001). According to a critical review 
of Fageria (2014), rice cultivated in an NH

4
+  

solution had a greater shoot and root biomass 
than that grown in a NO

3
- solution. Fried et al. 

(1965) have put forward that even though rice 
uses both NH

4
+ and NO

3
- from the soil solution, 

it uptakes NH
4

+ as fast as 5–20 times as NO
3

-   

does. The energy needed for NO
3

- uptake is 
higher than that for NH

4
+ (Fageria et al., 2011). 

After NO
3
- is taken up, the energy was required 

for the NO
3

- reduction reaction prior to the  
assimilation and transportation within the rice 
plant (Fageria, 2014).

Figure 1 Height (A) and tillering (B) of the rice plant as affected by various timings of rice husk charcoal (RHC) application. 
The table accompanying each figure demonstrates comparisons of the application timings at each time interval or each 
period of day after rice transplanting (DAT). Similar letters within a DAT are not significantly different (p ≤ 0.05; Fisher’s 
least significant difference test). Vertical bars are the standard deviation.
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 Nevertheless, the significantly higher 
NH

4
+ concentrations in unamended soil (No RHC, 

0 DBT) relative to the RHC amended soil of the 
same application date (RHC, 0 DBT) did not 
generally translate into significantly higher rice 
growth (Figure 1A, 1B and 2A), except chlorophyll 
content (Figure 2B). Besides available inorganic 
nitrogen, i.e., NH

4
+ and NO

3
-, RHC provided  

other essential elements to the rice plant (Asadi  
et al ., 2021). Charcoal constituted vital  
components that were proven to influence plant 
growth, i.e., fixed carbon, volatile matter, and 

ash (Deenik et al., 2010; Deenik et al., 2011). 
Among these charcoal components, ash of RHC 
contained a variety of minerals that are a source 
of essential elements for the rice plant, e.g., 
N, P, K, Ca, Mg, and Si (Nwajiaku et al., 2018; 
Asadi et al., 2021). These ash-derived elements 
exhibited both positive and negative effects on 
plant growth (Deenik et al., 2011; Butnan et al., 
2015). Therefore, the influences of plant nutrients 
derived from the ash component of RHC ought 
to be further investigated.

Figure 1 Leaf area (A) and leaf chlorophyll content (B) of the rice plant as affected by various timings of rice husk charcoal 
(RHC) application. The table accompanying each figure demonstrates comparisons of the application timings at each 
time interval or each period of day after rice transplanting (DAT). Similar letters within a DAT are not significantly different 
(p ≤ 0.05; Fisher’s least significant difference test). Vertical bars are the standard deviation.
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Conclusions
 Results of this study showed that the 
earlier application of RHC into the soil before 
the rice transplanting brought about a more  
extended transformation of NH

4
+ to NO

3
-  

manifesting decreases in rice growth. Applying 
RHC into a loamy paddy soil on the date of rice 
transplanting was recommended for proper soil 
inorganic N concentration to maximize the rice 
growth in paddy acid soil. However, other soil 
parameters, particularly ash-derived elements 
constituted in RHC that potentially affect rice 
growth, are required to be further investigated.
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การส่งเสริมการจดัการศัตรูพชืแบบผสมผสานของเกษตรกรผู้ผลิตส้มโอ                
ในอ�าเภอนครชัยศรี จงัหวัดนครปฐม

Extension of Integrated Pest Management on Pomelo Farmers in 
Nakhon Chai Si District, Nakhon Pathom Province

เสาวลักษณ ์ธนาภวัิฒน์1* นารีรัตน ์สีระสาร1 และจรรยา สิงหค์�า1  
Saowalak Thanaphiwat1* Nareerut Seerasarn1 and Junya Singkum1

Abstract: The objectives of this research were to study 1) social and economic conditions 2) knowledge 
of integrated pest management 3) needs of integrated pest management of pomelo production and  
4) problems about extension of integrated pest management of pomelo production of farmers. The 
population of this research was 205 pomelo farmers in Nakhon Chaisri district, Nakhon Pathom prov-
ince 205 member who had registered with the Department of Agriculturel Extension in 2021. Interview  
questionnaire were used to collect data. Data were analyzed by using statistics i.e. frequency,  
percentage, mean, standard deviation, and ranking. The results indicated that (1) Most of the farmers 
were male, average age 50.81 years old, graduated primary school. Experienced in pomelo cultivation 
on average 8.76 years. Average labor in pomelo production 2.03 person. The average number of  
pomelo production areas was 4.49 rai. The average income from pomelo production per year was 
225,712.50 baht. (2) Farmers were the most integrated pest management on the use of natural  
substances and lack of knowledge of how to use physics as much as possible. Farmers were the most 
practice using the karmic field method and minimal use of physics methods. (3) Farmers' needs for 
the promotion of integrated pest management methods are at a high level, issue on extension and  
support. (4) Problems with the extension of integrated pest management, issue on extension and  
support. Suggestions for officials to follow the pomelo plantation. Organize activities to survey plots to 
study diseases and insects.

Keywords: Extension; Integrated pest management; Nakhon Chai Si district
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บทคัดย่อ:  การวิจยัครัง้นี ้ มีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษา (1) สภาพพืน้ฐานทางสงัคมและเศรษฐกิจ (2) ความรูด้า้น
การจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน (3) ความตอ้งการการส่งเสริมการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน และ (4) 
ปัญหาเก่ียวกบัการสง่เสรมิการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานของเกษตรกร ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคือ เกษตรกร 
ผูป้ลกูสม้โอ ในพืน้ท่ีอ �าเภอนครชยัศร ีจงัหวดันครปฐม ท่ีขึน้ทะเบียนเกษตรกรกบักรมสง่เสรมิการเกษตร ปี 2564 
จ�านวน 205 ราย เครือ่งมือท่ีใชใ้นการวิจยัครัง้นีคื้อ แบบสมัภาษณ ์สถิตท่ีิใชใ้นการวิจยั คือ คา่ความถ่ี คา่รอ้ยละ
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ค�าน�า
 ส้มโอเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีท�ารายได้ให้แก่
ประเทศไทย มีแนวโนม้การส่งออกเพ่ิมขึน้ โดยในปี 
พ.ศ.2564 มีการส่งออกเพ่ิมมากขึน้ โดยมีปริมาณ 
การส่งออก สม้โอผลสด 29,782 ตนั คิดเป็นมลูค่า  
903 ลา้นบาท (กรมวิชาการเกษตร, 2565) ตลาด 
การส่งออกท่ีส�าคัญ คือ จีน ฮ่องกง และแคนาดา 
(กรมส่งเสริมการคา้ระหว่างประเทศ, 2560) พืน้ท่ี 
ท่ีมีการปลกูสม้โอมากท่ีสดุ คือ จงัหวดัพิจิตร จงัหวดั
สมุทรสงคราม และจังหวัดนครปฐม ตามล�าดับ  
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2562) พันธุ์ท่ีส้มโอท่ีมี
ลกัษณะเดน่และไดร้บัความนิยม คือ พนัธุท์บัทิมสยาม 
มีแหล่งปลูกท่ีส �าคัญอยู่ท่ีจังหวัดนครศรีธรรมราช 
พนัธุข์าวแตงกวา มีแหล่งปลูกท่ีส �าคญัอยู่ท่ีจังหวดั
ชัยนาท และพันธุ์ทองดี มีแหล่งปลูกท่ีส �าคัญอยู่ท่ี
จงัหวดันครปฐม สมทุรสาคร ราชบุรี (กรมวิชาการ
เกษตร, 2565)
 ประเทศไทยมีแนวโนม้การใชส้ารเคมีเพ่ิม
มากขึน้ทุกปี โดยในปี พ.ศ.2563 มีการน�าเขา้วตัถุ
อนัตรายทางการเกษตร ปรมิาณ 98,449 ตนั คิดเป็น
มลูคา่ 29,741 ลา้นบาท และมีการน�าเขา้ปุ๋ ยเคมีมาก
ถึง 5,141,068 ตนั คิดเป็นมลูคา่ 46,342 ลา้นบาท 
(ส�านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) การใชส้าร
เคมีมากเกินกว่าฉลากก�าหนดจะท�าใหศ้ัตรูพืชเกิด
ความตา้นทานตอ่สารเคมี ปรมิาณศตัรูพืชเพ่ิมมากขึน้  
เกิดปัญหาการตกคา้งของสารพิษ และยังท�าลาย

สมดลุธรรมชาติและสภาพแวดลอ้มทางระบบนิเวศ 
(กรมวิชาการเกษตร, 2558)
 อ�าเภอนครชยัศร ีจงัหวดันครปฐม มีพืน้ปลกู
สม้โอจ�านวน 694.25 ไร ่ซึง่มีพืน้ท่ีปลกูมากเป็นอนัดบั
สองของจงัหวดั โดยมีผลผลติเฉลี่ย 1,563 กิโลกรมั/ไร ่
(ส �านกังานเกษตรอ�าเภอนครชยัศร,ี 2564) โดยสม้โอ
นครชยัศรีเป็นสม้โอท่ีมีช่ือเสียงของจงัหวดันครปฐม 
ได้ขึน้ทะเบียนรับรองเป็นสิ่งบ่งชี ้ทางภูมิศาสตร ์ 
(Geographical Indication; GI) “สม้โอนครชยัศรี” 
โดยสม้โอนครชยัศรี หมายถึง สม้โอพนัธุข์าวน�า้ผึง้ 
และพนัธุท์องดี ซึง่ปลกูในพืน้ท่ีอ �าเภอนครชยัศร ีอ �าเภอ
สามพรานและอ�าเภอพุทธมณฑล จงัหวดันครปฐม 
(กรมทรพัยส์นิทางปัญญา, 2548) ซึง่ในการสง่ออกสม้
โอไปยงัตลาดตา่งประเทศ จะประสบปัญหาเรื่องโรค
และแมลงศตัรูสม้โอ ท�าใหผ้ลผลติสม้โอไมไ่ดค้ณุภาพ
ตามท่ีตลาดตา่งประเทศตอ้งการ เน่ืองจากเกษตรกร
ยงัขาดความรูค้วามเขา้ใจในการจดัการศตัรูพืชแบบ
ผสมผสานเพ่ือแกปั้ญหา จงึหนัไปใชส้ารเคมีปอ้งกนั
ก�าจดัศตัรูพืชเพ่ิมมากขึน้ ท�าใหต้น้ทนุการผลิตสงูขึน้ 
และแมลงศตัรูพืชเกิดความตา้นทานสารเคมี
 ดงันัน้ การศึกษาสภาพพืน้ฐานทางสงัคม
และเศรษฐกิจ ความรูด้า้นการจดัการศตัรูพืชแบบผสม
ผสาน ความตอ้งการการส่งเสริมการจดัการศตัรูพืช
แบบผสมผสาน และปัญหาเก่ียวกบัการสง่เสรมิการ
จดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน จกัสามารถเป็นแนวทาง
การสง่เสรมิการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานตอ่ไป

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการจดัอนัดบั ผลการวิจยั พบว่า (1) เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย  
อายเุฉลี่ย 50.81 ปี จบการศกึษาระดบัประถมศกึษา มีประสบการณใ์นการปลกูสม้โอ เฉลี่ย 8.76 ปี มีแรงงาน
ในการผลิตสม้โอ เฉลี่ย 2.03 คน จ�านวนพืน้ท่ีการปลกูสม้โอ เฉลี่ย 4.49 ไร ่ มีรายไดจ้ากการปลกูสม้โอต่อปี
เฉลี่ย 225,712.50 บาท (2) เกษตรกรมีการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานเรือ่งการใชส้ารธรรมชาตมิากท่ีสดุ และ 
ขาดความรูเ้รื่องการใชวิ้ธีฟิสิกสม์ากท่ีสดุ เกษตรกรมีการปฏิบตัิการใชวิ้ธีเขตกรรมมากท่ีสดุ และการใชวิ้ธีฟิสิกส ์
นอ้ยท่ีสดุ (3) เกษตรกรมีความตอ้งการการสง่เสรมิการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานดา้นการสง่เสรมิและสนบัสนนุ
มากท่ีสดุ (4) เกษตรกรมีปัญหาเก่ียวกบัการสง่เสรมิการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานดา้นการสง่เสรมิและสนบัสนนุ
มากท่ีสดุ และมีขอ้เสนอแนะใหเ้จา้หนา้ท่ีควรลงไปติดตามแปลงปลกูสม้โอ และจดักิจกรรมใหมี้การส�ารวจแปลง
เพ่ือศกึษาโรคและแมลง 

ค�าส�าคัญ: การสง่เสรมิ การจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน อ�าเภอนครชยัศรี
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อุปกรณแ์ละวธีิการ
 การวิจัยครั้ง นี ้เ ป็นการวิจัยเ ชิงส�ารวจ  
(Survey research) ประชากรท่ีใชศ้กึษา คือ เกษตรกร
ผูป้ลกูสม้โอ ในพืน้ท่ีอ �าเภอนครชยัศร ีจงัหวดันครปฐม 
ท่ีขึน้ทะเบียนเกษตรกรกับกรมส่งเสริมการเกษตร  
ปี 2564 จ�านวน 205 ราย ซึง่ผูวิ้จยัไดก้�าหนดขนาด
ของกลุ่มตวัอย่างโดยใชสู้ตรของ (Yamane,1973)  
ท่ีระดับความคลาดเคลื่อน 0.05 ไดก้ลุ่มตัวอย่าง  
136 ราย และสุ่มตวัอย่างเกษตรกรของแต่ละต�าบล 
โดยการจับฉลาก ใช้วิธีการจับฉลากตามรายช่ือ
เกษตรกรตามสัดส่วนในแต่ละต�าบล ใชวิ้ธีการสุ่ม
อย่างง่ายแลว้เก็บขอ้มูลจนกว่าจะครบตามจ�านวน
ของแต่ละต�าบล เครื่องมือท่ีใช้เก็บข้อมูลคือแบบ
สมัภาษณ ์ ตรวจสอบความเช่ือมั่น (Reliability) ของ
แบบสัมภาษณ์ โดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 

ครอนบาช (Cronbach’s Alpha Coefficient) ไดค้า่
ความเช่ือมั่นจากสมัประสทิธ์ิแอลฟาของครอนบาช มี
คา่ความเช่ือมั่นท่ี 0.917 แลว้ด�าเนินการเก็บรวบรวม
ขอ้มลูแบบสมัภาษณจ์ากการสมัภาษณก์ลุม่ตวัอยา่ง
ทัง้หมด 136 คน คดิเป็นรอ้ยละ 66.34 ของประชากร
ทัง้หมด
 ส�าหรบัคา่ความเท่ียงท่ีแนะน�าโดยทั่วไปนัน้ 
ค่าความเท่ียงของเครื่องมือวดัควรจะมีค่าไม่ต �่ากว่า 
0.80  ดงันัน้ แบบสอบถามท่ีจะใชใ้นการวิจยัในครัง้นี ้
มีค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟาท่ีอยู่ในเกณฑท่ี์สงูกว่าค่าท่ี
เหมาะสม จึงสามารถน�าไปใชเ้ก็บขอ้มูลจากกลุ่ม
ตัวอย่างได้ สถิติท่ีใช้วิเคราะห์ ได้แก่ ค่าความถ่ี  
คา่รอ้ยละ คา่สงูสดุ คา่ต�่าสดุ คา่เฉลี่ย สว่นเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และการจดัอนัดบั  โดยน�าคะแนนรวมมาหา
คา่เฉลี่ยแลว้จดัอนัดบัตามเกณฑเ์ฉลี่ย
เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยั
 เ ก็บข้อมูลเ ชิงปริมาณโดยการใช้แบบ
สัมภาษณ์แบบมีโครงสรา้ง ประกอบด้วยค�าถาม 
ปลายปิด และปลายเปิด แบง่เป็น 4 ตอน ไดแ้ก่
 ตอนท่ี 1 สภาพพื้นฐานทางสังคมและ
เศรษฐกิจของเกษตรกร ไดแ้ก่ เพศ อาย ุ การศกึษา 
ประสบการณใ์นการปลกูสม้โอ การเขา้รบัการอบรม
ถ่ายทอดความรู ้ หน่วยงานท่ีเขา้มาอบรมถ่ายทอด
ความรู ้จ �านวนแรงงานในการผลติสม้โอ จ�านวนพืน้ท่ี

เพาะปลกู การถือครองท่ีดนิส�าหรบัปลกูสม้โอ รายได้
จากการปลกูสม้โอ รายจ่ายรวมของครวัเรือน แหลง่
เงินทนุในการท�าการเกษตร และแหลง่จ�าหนา่ยสม้โอ
 ตอนท่ี 2 ความรูด้า้นการจดัการศตัรูพืชแบบ
ผสมผสานของเกษตรกร ความรูแ้ละการปฏิบตัิเรื่อง
การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน โดยก�าหนดขอ้
ค�าถามในลกัษณะเลือกตอบถกู-ผิด จ�านวน 20 ขอ้ 
ก�าหนดใหค้ะแนน คือ ตอบถกูตอ้งจากหลกัวิชาการ  
ได้ 1 คะแนน และตอบผิดจากหลักวิชาการ ได ้ 
0 คะแนน หลังจากนั้นน�าคะแนนรวมมาจัดระดับ 
ความรูใ้นการประเมิน ดงันี ้
    คะแนนรวม 17 - 20  หมายความวา่  มีระดบัมากท่ีสดุ
    คะแนนรวม 13 - 16  หมายความวา่  มีระดบัมาก
    คะแนนรวม  9 - 12   หมายความวา่  มีระดบัปานกลาง
     คะแนนรวม  5 - 8      หมายความวา่  มีระดบันอ้ย
    คะแนนรวม  1 - 4      หมายความวา่  มีระดบันอ้ยท่ีสดุ
 ตอนท่ี 3 ความตอ้งการการส่งเสริมการ
จดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานของเกษตรกร ประกอบ
ดว้ยค�าถามเก่ียวกบั ดา้นวิธีการสง่เสรมิ ดา้นความรู ้
และดา้นการส่งเสริมและสนบัสนนุ โดยเป็นค�าถาม
แบบใหเ้ลือกตอบตามเกณฑก์ารวัดและใหค้ะแนน  
มี 5 ระดบั และ
 ตอนท่ี 4 ปัญหาเก่ียวกับการส่งเสริมการ
จดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานของเกษตรกร ประกอบ
ดว้ยค�าถามเก่ียวกบั ดา้นวิธีการสง่เสรมิ ดา้นความรู ้
และดา้นการส่งเสริมและสนบัสนนุ โดยเป็นค�าถาม
แบบใหเ้ลือกตอบตามเกณฑก์ารวดัและใหค้ะแนน มี 
5 ระดบั ดงันี ้
    คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.80 คะแนน หมายความวา่  
นอ้ยท่ีสดุ
    คะแนนเฉลี่ย 1.81 – 2.60 คะแนน หมายความวา่ 
นอ้ย
    คะแนนเฉลี่ย 2.61 – 3.40 คะแนน หมายความวา่  
ปานกลาง
    คะแนนเฉลี่ย 3.41 – 4.20 คะแนน หมายความวา่ 
มาก
    คะแนนเฉลี่ย 4.21 – 5.00 คะแนน หมายความวา่ 
มากท่ีสดุ
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ผลการทดลองและวจิารณ์
1. สภาพพื้นฐานทางสังคมและเศรษฐกิจของ
เกษตรกร
 พบวา่ เกษตรกรผูผ้ลติสม้โอ รอ้ยละ 55.88 
เป็นเพศชาย อายุเฉลี่ย 50.81 ปี รอ้ยละ 36.03  
จบการศกึษาระดบัประถมศกึษา มีประสบการณใ์น
การปลกูสม้โอเฉลี่ย 8.76 ปี รอ้ยละ 74.26 เป็นสมาชิก

กลุ่มลกูคา้ ธ.ก.ส. เขา้รบัการอบรมถ่ายทอดความรู ้
เฉลี่ย 0.79 ครัง้/ปี รอ้ยละ 46.32 อบรมเกษตรกรโดย
เจา้หนา้ท่ีภาครฐั มีแรงงานในการผลติสม้โอเฉลีย่ 2.03 
คน มีพืน้ท่ีการปลกูสม้โอเฉลี่ย 4.49 ไร ่รอ้ยละ 63.24  
มีการถือครองท่ีดินเป็นของตนเอง มีรายไดจ้ากการ
ปลกูสม้โอต่อปีเฉลี่ย 225,712.50 บาท และมีราย
จ่ายรวมของครวัเรือนต่อปีเฉลี่ย 113,938.97 บาท 
(Table 1)

Table 1 General information of Pomelo farmers in Nakhon Chai si district, Nakhon Pathom province

Items Frequency Percentage

1. Gender

    - Male 76 55.88

    - Female 60 44.12

2. Age (years old)

    ≤ 40 16 11.76

    41-45 17 12.50

    46-50 31 22.79

    51-55 39 28.68

    ≥ 56 33 24.26

    Min = 27 Max = 71 𝒙̅ = 50.81 SD = 8.909

3. Education level

    Below primary school 3 2.21

    Primary school 49 36.03

    Secondary school 38 27.94

    High school 28 20.59

    Diploma 5 3.68

    Bachelor degree 11 8.09

    Master degree 2 1.47

4. Pomelo cultivation experience (yrs.)

    ≤ 5 65 47.79

    6-10 41 30.15

    11-15 16 11.76

    ≥ 16 14 10.29

    Min = 1 Max = 40  𝒙̅ = 8.76 SD = 8.222

5. Group/Organization membership (more than 1 answer)

    Bank for Agriculture and Agricultural Cooperatives customer group 101 74.26

    Farmer group 41 30.15

    Collaborative farm group 26 19.12

    Farm women development group 7 5.15

(n=136)
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Table 1 (continued).   

Items Frequency Percentage

6. Knowledge training of Integrated Pest Management (times/year)

    Never 65 47.79

        1 40 29.41

        2 26 19.12

        3 5 3.68

   Min = 0 Max = 0.79  𝒙̅ = 0.79 SD = 0.881

7. Agency training of Integrated Pest Management (more than 1 answer)

    State agency 63 46.32

    Leader farmer 23 16.91

    Private agency 20 14.71

8. Labor in pomelo production (person)

    1-2 95 69.85

    3-4 35 25.74

    ≥ 5 6 4.41

    Min = 1 Max = 5  𝒙̅ = 2.03 SD = 1.108

9. Pomelo production areas (rai)

      ≤ 2 57 41.91

      3-4 27 19.85

      5-6 30 22.06

      7-8 3 2.21

      ≥ 9 19 13.97

      Min = 1 Max = 20  𝒙̅ = 4.49 SD = 4.186

10. Land tenure for pomelo production

      Land owner 86 63.24

      Rented land 46 33.82

      Partial owner and rented land 4 2.94

11. Income from pomelo production (baht/ year)

      ≤ 100,000 81 59.56

      100,001-200,0000 11 8.09

      200,001-300,000 8 5.88

      300,001-400,000 12 8.82

      ≥ 400,001 24 17.65

      Min = 15,000 Max = 1,850,000 𝒙̅ = 225,712.50 SD = 343,471.032  

12. Total household expenses (baht/ year)

      ≤ 50,000 11 8.09

      50,001-100,0000 77 56.62

      100,001-150,000 32 23.53

      150,001-200,000 2 1.47

      ≥ 200,001 14 10.29

      Min = 15,000 Max = 643,000 𝒙̅ = 113,938.97 SD = 93,474.048

(n=136)
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2. ความรู้ดา้นการจดัการศัตรูพชืแบบผสมผสาน
ของเกษตรกร
 2.1 ความรู้ด้านการจัดการศัตรูพชืแบบ
ผสมผสาน พบว่า ภาพรวมเกษตรกรมีความรูเ้ก่ียว
กับการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานอยู่ในระดับ
ปานกลาง (รอ้ยละ 58.13) มีคะแนนเฉลี่ย 11.98 
คะแนน สว่นคะแนนต�่าสดุ 6 ขอ้และมากท่ีสดุ 18 ขอ้ 
โดยเกษตรกรตอบถูกมากท่ีสดุ 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่  
การใช้สารธรรมชาติ (รอ้ยละ 80.15) การใช้วิธี 
เขตกรรม (รอ้ยละ 69.12) และการใชส้ารเคมี (รอ้ยละ 
58.09) ตามล�าดบั ส่วนขอ้ท่ีเกษตรกรตอบผิดมาก
ท่ีสดุ 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ การใชวิ้ธีฟิสิกส ์ (รอ้ยละ 
44.36) การใชว้ิธีกล (รอ้ยละ 55.88) และการใชชี้ววิธี  
(รอ้ยละ 56.99) ตามล�าดบั สอดคลอ้งกับ จีรนนัท ์
(2562) พบวา่ เกษตรกรมีความรูเ้ก่ียวกบัการจดัการ
ศตัรูสม้เขียวหวานโดยวิธีผสมผสานอยู่ในระดบัปาน
กลาง มีคะแนนเฉลี่ย 11.10 คะแนน แตแ่ตกตา่งจาก
สภุาวดี (2562) ซึง่พบวา่ เกษตรกรมีความรูเ้ก่ียวกบั
การจดัการศตัรูปาลม์น�า้มนัแบบผสมผสานในระดบั
มากท่ีสดุ มีคะแนนเฉลี่ย 12.59 คะแนน
 เน่ืองจากเกษตรกรเคยไดร้บัการอบรมการ
ท�าน�า้หมกัไลแ่มลง จากวสัดธุรรมชาติท่ีมีฤทธ์ิในการ
ควบคมุศตัรูพืช ส่วนการใชส้ารเคมีในการก�าจดัโรค
และแมลง เป็นวิธีท่ีเกษตรกรนิยมจึงท�าใหมี้ความรู ้
เรื่องการใชส้ารเคมี แต่เม่ือถามถึงสารเคมีท่ีจ�าเพาะ
ตอ่แมลงแตล่ะประเภทยงัมีความรูน้อ้ย
 2.2 การปฏิบัติการจัดการศัตรูพืชแบบ
ผสมผสาน พบว่า ภาพรวมเกษตรกรมีการจดัการ
ศตัรูพืชแบบผสมผสาน อยูใ่นระดบัปานกลาง (รอ้ยละ 

84.58) มีคะแนนเฉลี่ย 11.84 คะแนน ส่วนคะแนน 
ต�่าสดุ 4 ขอ้และมากท่ีสดุ 17 ขอ้ โดยวิธีการจดัการ 
ศัตรูพืชแบบผสมผสานท่ีน�าไปปฏิบัติมากท่ีสุด 3 
อนัดบัแรก ไดแ้ก่ การใชว้ิธีเขตกรรม (รอ้ยละ 86.47) 
การใช้สารเคมี (รอ้ยละ 61.58) และการใช้สาร
ธรรมชาติ (รอ้ยละ 61.03) ตามล�าดบั ส่วนวิธีการ
จัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานท่ีน�าไปปฏิบัติน้อย
ท่ีสดุ 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ การใชวิ้ธีฟิสิกส ์ (รอ้ยละ 
17.65) การใชชี้ววิธี (รอ้ยละ 44.49) และการใชว้ิธีกล  
(รอ้ยละ 55.51) ตามล�าดับ แตกต่างกับ จีรนันท ์ 
(2562) พบว่า เกษตรกรผูป้ลกูสม้เขียวหวาน มีการ
จดัการศตัรูสม้เขียวหวานโดยวิธีผสมผสานในระดบั
นอ้ย มีคะแนนเฉลี่ย 7.47 คะแนน และ วาสนา (2559) 
พบว่า จากประเด็นท่ีเกษตรกรปฏิบัติมากท่ีสุด 3  
ล�าดบัแรก สอดคลอ้งกบั ประเดน็ท่ีเกษตรกรมีความรู ้
มากท่ีสดุ 3 ล �าดบัแรก
 เน่ืองจากเกษตรกรมีประสบการณใ์นการ
ปลกูสม้โอ ท�าใหเ้กิดการเรยีนรูจ้ากประสบการณแ์ละ
มีการปรบัเปลี่ยนวิธีการดูแลรกัษาใหส้อดคลอ้งกับ
สถานการณปั์จจบุนั
3. ความต้องการการส่งเสริมการจัดการศัตรูพชื
แบบผสมผสานของเกษตรกร
 พบวา่ เกษตรกรมีความตอ้งการการสง่เสรมิ
การจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน ระดบัมาก (3.86) 
เม่ือแยกประเด็น พบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการ
การส่งเสริมดา้นการส่งเสริมและสนบัสนนุมากท่ีสดุ  
รองลงมา ความตอ้งการดา้นความรู ้และความตอ้งการ
ดา้นวิธีการสง่เสรมิ ตามล�าดบั (Table 2)

Table 2 Summary of farmers' needs for the promotion of integrated pest management pomelo production for farmers in 
Nakhon Chai Si district, Nakhon Pathom province

Needs Mean SD  Level Ranking

1. Extension method 3.69 0.998 High 3

2. Knowledge 3.94 0.947 High 2

3. Extension and support 3.95 1.126 High 1

3.86 1.024 High
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 ผลการวิเคราะหด์า้นวิธีการส่งเสริม พบ
ว่า เกษตรกรมีความตอ้งการการส่งเสรมิดา้นวิธีการ 
สง่เสรมิ ระดบัมาก (3.69) ในทกุประเดน็ คือ (1) การ 
ส่งเสริมแบบรายกลุ่ม (3.86) (2) การส่งเสริมแบบ
มวลชน (3.71) และ (3) การสง่เสรมิแบบรายบคุคล 
(3.49)  ซึง่เม่ือวิเคราะหแ์ยกแตล่ะประเดน็ผลปรากฏ 
ดงัตอ่ไปนี้
 (1) การส่งเสริมแบบรายบุคคล พบว่า 
เกษตรกรมีความต้องการการส่งเสริมโดยวิธีการ
สื่อสารรายบุคคลระดับมากในทุกประเด็น คือ (1) 
เจา้หนา้ท่ีลงไปใหค้วามรูแ้ละเย่ียมเยียนเกษตรกรใน
แปลง (3.76) (2) เจา้หนา้ท่ีควรมีการใหบ้รกิารผ่าน
ชอ่งทางโทรศพัทมื์อถือ หรอืกลุม่ไลน ์ เพ่ือติดตอ่หรอื
แลกเปลี่ยนขอ้มลูความรู ้(3.65) และ (3) การปรกึษา
ปัญหาดา้นพืชกบัเจา้หนา้ท่ี ณ ส�านกังานเกษตรอ�าเภอ 
(3.06)
 (2)  การส่งเสริมแบบรายกลุ่ม พบว่า 
เกษตรกรมีความตอ้งการการส่งเสริม โดยวิธีการ
สื่อสารแบบรายกลุม่ระดบัมากในทกุประเดน็ คือ (1) 
การจดัอบรมการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานและ 
ฝึกปฏิบตัิจริงในแปลง (3.92) (2) การจัดท�าแปลง
สาธิตการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานเพ่ือเป็นแปลง
เรียนรูใ้หแ้ก่กลุ่ม (3.86) และ (3) เจา้หนา้ท่ีควรจดั
กิจกรรมไปศกึษาเรียนรูน้อกสถานท่ีเพ่ือใหเ้กษตรกร
เกิดการแลกเปลี่ยนเรยีนรูป้ระสบการณก์บัผูท่ี้ประสบ 
ความส�าเรจ็  (3.81)
 (3) การสง่เสรมิแบบมวลชน พบวา่ เกษตรกร
มีความตอ้งการการส่งเสริม โดยวิธีการสื่อสารแบบ
มวลชนระดบัมากในทกุประเดน็ คือ (1) การท�าคลปิ
วีดีโอเพ่ือเป็นสื่อการเรียนรูใ้ชใ้นการสอนการ (3.74) 
(2) จดัท�าเอกสาร/คูมื่อ/วิธีการการจดัการศตัรูพืชแบบ
ผสมผสาน (3.70) และ (3) การประชาสมัพนัธใ์หพื้น้ท่ี
เกิดความตระหนักและสนใจถึงอนัตรายของการใช ้
สารเคมี (3.68)
 ผลการวิเคราะหด์า้นความรู ้พบวา่ เกษตรกร
มีความตอ้งการการส่งเสริมดา้นความรู ้ ระดบัมาก 
(3.94) โดยมีความต้องการในระดับมากท่ีสุด 1 
ประเดน็ คือ (1) การจดัการศตัรูพืชโดยการใชส้ารเคมี

ปอ้งกนัและก�าจดัศตัรูพืช การใชส้ารเคมีอยา่งถกูตอ้ง
และปลอดภยั (4.28) และมีความตอ้งการในระดบั
มาก 5 ประเดน็ คือ (1) การใชส้ารธรรมชาต ิไดแ้ก่ สาร
สกดัสะเดา น�า้หมกัสมนุไพรไลแ่มลง (4.03) (2) การ
ใชวิ้ธีเขตกรรม ไดแ้ก่ การปรบัสภาพดิน การใหน้�า้-
ปุ๋ ย การก�าจดัวชัพืช การตดัแตง่ก่ิง (3.97) (3) การใช ้
ชีววิธี ไดแ้ก่ การใชศ้ตัรูธรรมชาติ (ตวัห�า้ ตวัเบียน 
เชือ้จลุนิทรยี)์ ควบคมุศตัรูพืช (3.94) (4) การใชว้ิธีกล 
ไดแ้ก่ การจบัท�าลายโดยใชมื้อ การใชก้บัดกัเพ่ือจบั
แมลง การใชเ้ครือ่งดดูแมลง (3.72) และ (5) การใช้
วิธีฟิสกิส ์ไดแ้ก่ การใชค้ลื่นเสยีง การใชแ้สง การใชร้งัสี
ในการจดัการแมลงและสตัวศ์ตัรูพืช (3.68) สอดคลอ้ง
กับ จีรนันท ์ (2562) พบว่า ตอ้งการสนับสนุนดา้น 
ความรู ้ มากท่ีสดุ 3 ประเด็น ไดแ้ก่ การใชส้ารเคมี  
การใชว้ิธีกล และ การใชส้ารธรรมชาติ
 ผลการวิเคราะห์ด้านการส่งเสริมและ
สนบัสนนุ พบวา่ เกษตรกรมีความตอ้งการการสง่เสรมิ
ดา้นการสง่เสรมิและสนบัสนนุ ระดบัมาก (3.95) ใน
ทกุประเดน็ คือ (1) การสนบัสนนุศตัรูธรรมชาต ิไดแ้ก่ 
หวัเชือ้จลุนิทรยีแ์ละแมลงศตัรูธรรมชาตใินการจดัการ
ศตัรูพืช (4.16) (2) การสนบัสนนุวสัดอุปุกรณใ์นการ
ผลติสารสกดัจากธรรมชาตจิดัการศตัรูพืชในระยะแรก
ของการปรบัเปลี่ยน (3.88) และ (3) การสนบัสนนุวสัดุ
อปุกรณใ์นการจดัการแมลงศตัรูพืช ไดแ้ก่ เครื่องดดู
แมลง กบัดกัแสงไฟ โดยเป็นการใหยื้มเม่ือมีการระบาด
ของแมลง (3.82)
 กล่าวคือ เกษตรกรมีความต้องการให้มี
การสนบัสนุนศตัรูธรรมชาติ ไดแ้ก่ หวัเชือ้จุลินทรีย์
และแมลงศัตรูธรรมชาติในการจัดการศัตรูพืช  
การสนบัสนนุวสัดอุปุกรณใ์นการจดัการแมลงศตัรูพืช 
ไดแ้ก่ เครือ่งดดูแมลง กบัดกัแสงไฟ โดยเป็นการใหยื้ม
เม่ือมีการระบาดของแมลงศตัรูพืช และการสนบัสนนุ
วัสดุอุปกรณ์ในการผลิตสารสกัดจากธรรมชาติ
จดัการศตัรูพืชในระยะแรกของการปรบัเปลี่ยน ดา้น
ความรู ้ การจดัการศตัรูพืชโดยการใชส้ารเคมีปอ้งกนั
และก�าจัดศตัรูพืช การใชส้ารเคมีอย่างถูกตอ้งและ
ปลอดภยั การใชว้ิธีเขตกรรม ไดแ้ก่ การปรบัสภาพดนิ 
การใหน้�า้-ปุ๋ ย การก�าจดัวชัพืช การตดัแต่งก่ิง และ
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การใชส้ารธรรมชาติ ไดแ้ก่ สารสกดัสะเดา น�า้หมกั
สมนุไพรไลแ่มลง โดยใชวิ้ธีการสง่เสรมิแบบรายกลุม่ 
การส่งเสริมแบบมวลชน และการส่งเสริมแบบราย
บคุคล
4. ปัญหาเกีย่วกับการส่งเสริมการจดัการศัตรูพชื
แบบผสมผสานของเกษตรกร พบวา่
 1.ดา้นวิธีการส่งเสริม พบว่า เกษตรกรมี
ปัญหาดา้นวิธีการส่งเสริมระดบัมาก (3.68) ในทุก
ประเดน็ คือ (1) การสง่เสรมิแบบรายกลุม่ (3.81) (2) 
การสง่เสรมิแบบมวลชน (3.77) และ (3) การสง่เสรมิ
แบบรายบุคคล (3.47) ซึ่งเม่ือวิเคราะหแ์ยกแต่ละ
ประเดน็ผลปรากฏ ดงัตอ่ไปนี้
     - การส่งเสริมแบบรายบุคคล พบว่า 
เกษตรกรมีปัญหาโดยวิธีการสื่อสารแบบรายบุคคล 
ระดบัมาก คือ (1) เจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิการเกษตรขาด
การติดตามแปลงเกษตรกรท่ีประสบปัญหาเรื่องโรค
และแมลงระบาดของแมลงศตัรูพืช(3.60) (2) ขาดการ
สง่เสรมิในชอ่งทางออนไลน ์เพ่ือใชใ้นการแลกเปลี่ยน
ขอ้มลูความรู ้(3.49) และ (3) ขาดการปรกึษาปัญหา
ดา้นพืชกบัเจา้หนา้ท่ี (3.31)
     - การส่งเสริมแบบรายกลุ่ม พบว่า  
เกษตรกรมีปัญหาโดยวิ ธีการสื่ อสารแบบราย
กลุ่ม ระดับมาก ในทุกประเด็น คือ (1) ขาดการ
ฝึกปฏิบัติการส�ารวจระบบนิเวศในแปลง เพ่ือให้
ทราบชนิดของโรคและแมลงศัตรู (3.93) (2) ขาด
การพัฒนาเกษตรกรให้เป็นเกษตรกรตน้แบบการ
จัดการศัตรูพืชโดยวิธีผสมสาน เพ่ือให้สามารถ
ถ่ายทอดความรู ้ด้านการจัดการศัต รู พืชให้แ ก่
เกษตรกรในพืน้ท่ีได ้ (3.76) และ (3) เจา้หนา้ท่ีส่ง
เสริมการเกษตรขาดการจัดอบรมถ่ายทอดความรู ้
จัดการศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสานใหเ้กษตรกรอย่าง
สม�่าเสมอ (3.75)
     -  การส่งเสริมแบบมวลชน พบว่า  
เกษตรกรมีปัญหาโดยวิธีการสือ่สารแบบมวลชน ระดบั
มาก ในทกุประเดน็ คือ (1) หนว่ยงานขาดการพฒันา
งานวิจยัเฉพาะทางดา้นอารกัขาพืช ส�าหรบัสง่เสรมิให้
เกษตรกรใชใ้นการจดัศตัรูพืชในการเพ่ิมผลผลติ และ
ลดตน้ทนุการผลิตพืช (3.82) (2) หน่วยงานขาดการ

พฒันาองคค์วามรู ้เทคนิค วิธีการใชส้ารเคมีใหมี้ความ
ปลอดภยัและมีประสิทธิภาพในการควบคมุศตัรูพืช
ตามความเหมาะสมกบัพืน้ท่ีและชนิดพืช (3.76) และ 
(3) หนว่ยงานขาดการจดัท�าเอกสาร/คูมื่อ/วิธีการการ
จดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน (3.74)
 2. ดา้นความรู ้พบวา่ เกษตรกรมีปัญหาดา้น
ความรู ้ระดบัมาก (3.83) ในทกุประเดน็ คือ (1) ขาด
ความรูเ้รื่องจดัการศตัรูพืชโดยใชส้ารเคมี (4.07) (2) 
ขาดความรูเ้รื่องจดัการศตัรูพืชโดยใชส้ารธรรมชาต ิ
(3.97) (3) ขาดความรูเ้รื่องจดัการศตัรูพืชโดยวิธีกล 
(3.83) (4) ขาดความรูเ้รื่องจดัการศตัรูพืชโดยวิธีเขต
กรรม (3.78) (5) ขาดความรูเ้รื่องจดัการศตัรูพืชโดย
ชีววิธี (3.71) และ (6) ขาดความรูเ้รือ่งจดัการศตัรูพืช 
โดยวิธีฟิสิกส ์ (3.63) สอดคลอ้งกับ สนุทร (2562)  
พบวา่เกษตรกรมีระดบัปัญหาดา้นความรูใ้นระดบัปาน
กลาง โดยดา้นท่ีมีปัญหามากท่ีสดุ 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ 
การขาดความรูเ้รือ่งการใชส้ารเคมี การใชว้ิธีกล และ
การขาดความรูเ้รือ่งการใชว้ิธีเขตกรรม
 3. ดา้นการส่งเสริมและสนับสนุน พบว่า 
เกษตรกรมีปัญหาดา้นการสง่เสรมิและสนบัสนนุ ระดบั
มาก (3.83) ในทกุประเดน็ คือ (1) งบประมาณในการ
สนบัสนนุไมเ่พียงพอ (3.96) (2) การสนบัสนนุความรู ้
และปัจจยัการผลิตไม่เพียงพอ(3.95) และ (3) การ
สนบัสนนุวสัดอุปุกรณไ์ม่ต่อเน่ือง (3.90) สอดคลอ้ง
กบั จีรนนัท ์(2562) พบวา่ เกษตรกรมีปัญหาดา้นการ
สนบัสนนุจากหนว่ยงานในระดบัมาก คือ งบประมาณ
สนบัสนนุไมเ่พียงพอ การสนบัสนนุไมต่อ่เน่ือง และการ
สนบัสนนุความรูแ้ละปัจจยัการผลติไมเ่พียงพอ

สรุป
 การวิจัยครัง้นีศ้ึกษาข้อมูลจากเกษตรกร 
ผูป้ลกูสม้โอ ในพืน้ท่ีอ �าเภอนครชยัศร ีจงัหวดันครปฐม 
โดยพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุ
เฉลี่ย 50.81 ปี จบการศึกษาระดับประถมศึกษา  
มีประสบการณใ์นการปลกูสม้โอเฉลี่ย 8.76 ปี เคย
เข้ารับการอบรมถ่ายทอดความรู ้จากเจ้าหน้าท่ี 
ภาครฐั เฉลี่ย 0.79 ครัง้/ปี มีแรงงานในการผลติสม้โอ
เฉลี่ย 2.03 คน และมีรายไดจ้ากการปลกูสม้โอตอ่ปี 
เฉลี่ย 225,712.50 บาท มีความรูด้า้นการจัดการ
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ศัตรูพืชแบบผสมผสานระดับปานปลาง มีคะแนน
เฉลี่ย 11.98 คะแนน โดยมีความรูเ้รื่องการใชส้าร
ธรรมชาติมากท่ีสุด และขาดความรูเ้รื่องการใชวิ้ธี
ฟิสิกสม์ากท่ีสดุ มีการปฏิบตัิการจดัการศตัรูพืชแบบ
ผสมผสานระดับปานปลาง มีคะแนนเฉลี่ย 11.65 
คะแนน มีการปฏิบตัเิรือ่งการใชว้ิธีเขตกรรมมากท่ีสดุ 
และการใชวิ้ธีฟิสิกสน์อ้ยท่ีสุด โดยจากการวิจัยพบ
ว่า เกษตรกรมีความตอ้งการการส่งเสริมการจดัการ
ศตัรูพืชแบบผสมผสานระดบัมาก เม่ือแยกประเด็น  
จะเหน็ไดว้า่เกษตรกรมีความตอ้งการ ดา้นการสง่เสรมิ 
และสนับสนุนมากท่ีสุด รองลงมา ความตอ้งการ
ดา้นความรู ้ และความตอ้งการดา้นวิธีการส่งเสริม  
รายละเอียดตอ่ไปนี้
 1. ดา้นการสง่เสรมิและสนบัสนนุ ตอ้งการ
ใหมี้การสนบัสนนุศตัรูธรรมชาต ิไดแ้ก่ หวัเชือ้จลุนิทรยี์
และแมลงศตัรูธรรมชาตใินการจดัการศตัรูพืช
 2. ดา้นความรู ้ ตอ้งการใหมี้การส่งเสริม
ความรูก้ารจดัการศตัรูพืชโดยการใชส้ารเคมีป้องกนั
และก�าจัดศตัรูพืช การใชส้ารเคมีอย่างถูกตอ้งและ
ปลอดภยั
 3.ดา้นวิธีการสง่เสรมิ ตอ้งการใหมี้การอบรม
การจดัการศตัรูพืชโดยวิธีผสมผสานและฝึกปฏิบตัจิรงิ
ในแปลง
 จากการวิจัยครั้งนี ้ยังได้ปัญหาเก่ียวกับ
การส่งเสริมการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานอยู่ใน
ระดบัมาก โดยมีปัญหาดา้นการดา้นการสง่เสรมิและ
สนบัสนนุมากท่ีสดุ รองลงมา ดา้นความรู ้และดา้นวิธี
การสง่เสรมิ
ข้อเสนอแนะ
 จากผลการวิจยั เรือ่ง การสง่เสรมิการจดัการ
ศตัรูพืชแบบผสมผสานของเกษตรกรผูผ้ลิตสม้โอใน
อ�าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐมมีขอ้เสนอแนะใน
การน�าผลการวิจยัไปใชป้ระโยชน ์ดงันี ้
 1. ข้อเสนอแนะในการน�าผลการวจิยัไปใช้
  1.1 ข้อเสนอแนะตอ่เกษตรกร
  เกษตรกรควรเขา้รว่มการจดัอบรม
เพ่ือถ่ายทอดความรูเ้ก่ียวกบัการจดัการศตัรูพืชแบบ
ผสมผสานท่ีเหมาะสม เพ่ือเป็นการพฒันาความรูแ้ละ
การปฏิบตัิอย่างถกูตอ้งและเหมาะสมต่อสภาพพืน้ท่ี 
ควรมีการจดัตัง้กลุ่ม เพ่ือเป็นแหล่งเรียนรูแ้ละมีการ

จดัท�าแปลงสาธิตท่ีใชเ้ป็นแหล่งพฒันาความรูเ้ก่ียว
กบัการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานอยา่งถกูตอ้งและ
ปลอดภยั
  1.2 ข้อเสนอแนะตอ่เจา้หน้าที่
  เจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิการเกษตรควรลง
ไปตดิตามแปลงเกษตรกรอยา่งสม�่าเสมอเพ่ือเป็นการ
สรา้งความสนิทสนม และเป็นการใหค้ �าแนะเก่ียวน�า
การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานอย่างเหมาะสม 
มีการจัดกิจกรรมให้เกษตรกรได้ฝึกการส�ารวจ 
ระบบนิเวศในแปลง เพ่ือใหเ้กษตรกรสามารถวินิจฉยั
โรคและแมลงศตัรูพืชเบือ้งตน้ มีการใชก้บัดกั หรอืสาร
ลอ่แมลง เพ่ือเป็นการปอ้งกนัและก�าจดัแมลงศตัรูพืช
อยา่งถกูตอ้ง มีการวางแผนแนวทางการสง่เสรมิตาม
ความเหมาะสมกบัชนิดพืชและพืน้ท่ีของเกษตรกร
  1.3 ข้อเสนอแนะตอ่หน่วยงาน
  ควรมีการสนบัสนนุศตัรูธรรมชาต ิ
ไดแ้ก่ หวัเชือ้จลุนิทรยีแ์ละแมลงศตัรูธรรมชาติในการ
จดัการศตัรูพืช เน่ืองจากเกษตรกรยงัไม่มีความรูใ้น
การผลติ และเป็นการลดความยุง่ยากในการน�าไปใช้
งานใหแ้ก่เกษตรกร มีการสนบัสนนุวสัดอุปุกรณใ์นการ
จดัการแมลงศตัรูพืช ไดแ้ก่ เครือ่งดดูแมลง กบัดกัแสง
ไฟ โดยเป็นการใหยื้มเม่ือมีการระบาดของแมลงศตัรู
พืช มีการสนบัสนนุวสัดอุปุกรณใ์นการผลิตสารสกดั
จากธรรมชาติในระยะแรกของการปรบัเปลี่ยน เพ่ือ
เป็นแรงจงูใจในการใชแ้ละลดตน้ทนุในการผลติใหแ้ก่
เกษตรกร
 2. ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังตอ่ไป
  2.1 ควรมีการศกึษาเก่ียวกบัการ 
ส่งเสริมการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานของ
เกษตรกร ในจงัหวดัอ่ืนๆ ท่ีปลกูสม้โอ เพ่ือเป็นการ
ศึกษาความรูแ้ละการปฏิบัติจัดการศัตรูพืชโดยวิธี
ผสมผสานในพืน้ท่ีอ่ืนๆ ท่ีมีความแตกต่างกัน เพ่ือ
เป็นแนวทางการการส่งเสริมการจดัการศตัรูพืชแบบ
ผสมผสานตอ่ไป
  2.2 ควรมีการศกึษา เรือ่ง ปัจจยัท่ี
มีผลตอ่การยอมรบัการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน
ของเกษตรกรผูผ้ลติสม้โอ ในจงัหวดันครปฐม เพ่ือให้
ทราบถึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อการยอมรบัการจดัการศตัรู
พืชแบบผสมผสาน
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อุบตักิารณข์องเชือ้ราก่อโรคในแมลง Beauveria bassiana  และ Metarhizium anisopliae 
และแมลงศัตรูข้าว ในจงัหวัดพษิณุโลก ประเทศไทย

Incidence of Entomopathogenic fungi Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae 
and Associated Rice Pest Insects in Phitsanulok Province, Thailand

รุ่งเกยีรต ิแก้วเพชร1 คนึงรัตน ์ค�ามณี2 สิรินภา คงเจริญ3 และวรีะพนัธุ ์สรีดอกจนัทร์3*  
Rungkiat Kawpet1 Kanungrat Kummanee2 Sirinapha Khongcharoen3 and Weeraphan Sridokchan3*

Abstract: This research investigated the incidence of Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae, 
entomopathogenic fungi (EPF), from infected rice and insect pests in paddy fields at Pitsanulok  
province, Thailand. The results of the survey of EPFs and insect pests (rice insect pests infected by 
those two EPFs) revealed that the abundance of some important Lepidoptera pests were 0.01–0.58 
insects per site. Pyralid larvae, including the Yellow stem borer (Schoenobis bipunctifer) and Rice  
leaffolder (Cnapholochrocis medinalis) were mainly found. The dead insects that were infested with  
B. bassiana or M. anisopliae included the green leafhopper (Nephotettix virescen), and other members 
of Hemiptera, including plant-leafhoppers, as well as members of Coleoptera, Lepidoptera, and  
Diptera. Isolation and identification of B. bassiana revealed it had white colonies filamentous and had 
definite cell walls. Under the same laboratory condition, M. anisopliae had hyaline to greenish hyphae 
that formed a sporodochium where conidiogenous cells were born. The basipetally produced chains 
adhered in distinct cylindrical columns with rounded ends, and were green (phialospores) in color.

Keywords: Beauveria bassiana, biological control, Metarhizium anisopliae, paddy field, survey 
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บทคัดย่อ:  งานวิจัยนีค้น้หาการอุบตัิของเชือ้ราก่อโรคในแมลง (EPF) ไดแ้ก่ Beauveria bassiana และ 
Metarhizium anisopliae และแมลงศัตรูพืชในนาขา้วท่ีจังหวัดพิษณุโลกประเทศไทย จากการส�ารวจและ
เก็บตัวอย่าง พบว่ามีแมลงศัตรูพืชส�าคัญในอันดับ Lepidoptera จ�านวน 0.01–0.58 ตัวต่อพืน้ท่ีส �ารวจ  
ตวัออ่นของแมลงวงศ ์ Pyralid ประกอบดว้ย หนอนกอสีครมี (Schoenobis bipunctifer) และ หนอนหอ่ใบขา้ว  
(Cnapholochrocis medinalis)  พบแมลงท่ีตายจากการเขา้ท�าลายของ B. bassiana หรอื M. anisopliae ไดแ้ก่ 
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INTRODUCTION
 Globally there are over 800 species of 
insects found in paddy fields, but less than 200 
species are general regarded as of economic 
importance (pests or beneficial insects) (Barrion 
and Litsinger, 2010). Many rice insect pests 
attack sporadically, so that an important insect 
pest at one locality may become unimportant or 
disappear there at later times. These complexes 
in Southeast Asia are comprised of the rice stem 
borer complex, which consists of Scirpophaga 
incertulas, Chilo suppressalis, C. polychrysa 
and Sesamia inferens; the leafhopper and  
planthopper complex, which consists mainly of 
the green leafhopper, Nephotettix virescens,  
plus N. nigropictus; and the planthopper  
complex, consisting of the brown planthopper,  
Ni laparva ta lugens and white-backed  
planthopper, Sogatella furcifera. (Rombach et 
al., 1987). Well known minor insect pests of rice 
are the rice leaf folder (RLF), Cnaphalocrocis 
medinalis; rice gall midge, Orseolia oryzae; 
rice hispa, Dicladispa armigera; and rice thrips,  
Baliothrips sp. (Wongsiri, 1991; Liong, 2015). 
The survey was carried out in Phitsanulok  
Province at various paddy fields, particularly 

where the rice farmers applied less pesticide. 
Rice production is the central component of the 
agricultural sector. Most paddies at the study sites 
are in plain regions with rich black soil. Moreover, 
intricate canal systems and abundant rainfall 
provide a suitable environment for growing rice.
 As  fo r  the  na tu ra l l y -occur r ing  
entomopathogenic pathogens in rice pest  
insects, the green rice leafhoppers and 
brown planthoppers are infected by various  
entomopathogenic fungi (EPF), such as  
Metarhizium anisopliae, M. flavoviride, Beauveria 
bassiana, and Hirsutella citriformis (Rombach  
et al., 1987; DeFaria and Wraight, 2007).  
However, no significant attempts have been  
made to extensively utilize them as microbial 
control agents yet. In this study, we examined 
the incidence of EPF, found to be B. bassiana 
(Balsamo) Vuil lemin and M. anisopl iae  
( M e t c h n i k o f f )  S o r o k i n  ( H y p o c r e a l e s :  
Clavicipitaceae), and associated rice pest  
insects, to evaluate their potential to control rice 
pest insects as part of augmentative biological 
control using native or endemic natural enemies 
as well as to support organic farming.

เพลีย้จั๊กจั่นสีเขียว (Nephotettix virescen) และสมาชิกอ่ืนในอนัดบั Hemiptera ประกอบดว้ย เพลีย้จกัจั่น  
สมาชิกในอนัดบั Coleoptera Lepidoptera และ Diptera การคดัแยกและจดัจ�าแนกเชือ้รา B. bassiana  
พบวา่มนัมีลกัษณะโคโลนีสขีาว เสน้ใยแบบมีหลายเซลล ์(filamentous) มีผนงัเซลลช์ดัเจน  ภายใตส้ภาวะเดียวกนั
ในหอ้งปฏิบตัิการ M. anisopliae มีเสน้ใยสีใสจนถึงสีเขียวท่ีเกิดจากการสรา้งกา้นชสูปอรส์ัน้ท่ีอดัตวักนัแบบ  
sporodochium รูปหว่งโซท่ี่ผลติขึน้จากฐานถกูยดึติดในคอลมันท์รงกระบอก (phialospores) มีปลายมน และมี
สีเขียว 

ค�าส�าคัญ: Beauveria bassiana, การควบคมุทางชีวภาพ, Metarhizium anisopliae, นาขา้ว, การส�ารวจ
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MATERIALS AND METHODS
 A study was made during the rice  
planting season in Phitsanulok province,  
Thailand at 10 different paddy fields. The  
locations chosen were in the three Districts of 
Wat Bot, Mueang Phitsanulok, and Wang Thong 
(16.60–17.50º N and 100.30–100.60º E). Ten 
contiguous paddy fields of 4,000 m2 each were 
set up and all fields were mapped. Each study  
site was divided into 10 subplots of 20 x 20 m2, 
and in each subplot 50 samples of rice plants 
were sampled each month. Each sample was 
evaluated using the top half of the rice tiller. Dead 
insects (cadavers) found to be sticking to the 
leaves or part of the tiller or covered by cottony 
mycelia and/or overgrown by chalky white or 
green mass of conidia were collected in a sterile 
plastic tube and kept in a cooler box to avoid 
cross contamination from handling. Soil samples 
were also taken from each of the ten survey sites 
using a spoon. At each random sampling point 
(0.36 m2) five subsamples of approximately 
0.5–0.8 g soil samples were taken from the 
top 2 cm of soil because the majority of fungal 
inoculums are usually concentrated in this soil 
layer (Storey et al., 1989). For each site, the five 
subsamples were pooled and mixed thoroughly 
in the laboratory for further investigation.
 Isolation and Identification of the EPF 
Collected from the Paddy Fields
 The insect cadavers that appeared to be 
infected by fungi were collected during the survey 
and isolated as detailed above. The isolation of 
B. bassiana and M. anisopliae was conducted 
using the descending conidia showering method 
(Papierok and Hajek, 1997). Field-collected rice 
pests infected with B. bassiana that were filled 
with hyphal bodies were surface sterilized by 

dipping them in 70% (v/v) ethanol for 15 s, 2% 
(w/v) sodium hypochlorite solution for 2–3 min, 
and then washed twice with sterile water.
 Isolation of B. bassiana from soil  
samples was performed using the ‘‘Galleria bait 
method’’ (GBM) (Goettel and Inglis, 1997) with 
slight modifications. Silkworm larvae, Bombyx  
mori L. fed with cut mulberry leaves in a  
continuously reared colony maintained at  
28–30 ºC, were used as the bait insect. Before 
the baiting procedure, the B. mori larvae were 
soaked in 50 ºC water for 15 s to reduce their 
ability to produce silk webbing in the soil, which 
might otherwise limit the exposure of the larvae 
to EPF spores in the soil. Approximately 400 mL 
of the moistened sampled soil (moistened with 
distilled water if necessary) was placed in a  
500-mL clear plastic box with a perforated cover 
and was then baited with at least ten third to fourth 
instar B. mori larvae.
 Isolation of M. anisopliae from the 
cadavers of infected field-collected rice insect 
pests was performed in the same manner as for 
B. bassiana, while isolation of M. anisopliae from 
soil samples used the GBM as above except as 
follows. After baiting on the soil sample, dead 
B. mori larvae were removed, surface-sterilized, 
and incubated at 25–30 ºC for a few days until 
the white color mycelium was observed and 
turned green because of sporulation. The diluted 
suspensions were then inoculated on PDA plates 
using the dilution plate method and cultured 
at 20–25 °C for 3–5 d and examined for the 
growth and development of M. anisopliae single  
colonies (Ali et al., 2010). The obtained EPF 
isolates were then sub-cultured to clonality and 
stored on PDA slants for further study. 



วทิยาศาสตรเ์กษตรและการจดัการ 5 (3) : 71-80 (2565)
74

 M a c r o s c o p i c  a n d  m i c r o s c o p i c  
identification of the EPF
 The B. bassiana and M. anisopliae  
isolates obtained from cultures grown on PDA 
were examined. Monosporic isolates of each 
fungal species were incubated in Petri dishes 
at 25 ºC in darkness for 72 h. Then, three single 
colonies from each plate were removed and 
transferred to three sterile Petri dishes containing 
malt extract agar and PDA and incubated  
for 14 d in darkness at 23–25 ºC. Micro- 
morphological characteristics were studied 
using and mounting young colony structures in 
lactophenol cotton blue [0.01% (w/v)] (Poinar and 
Thomas, 1984). Morphological characteristics of 
the hyphal body and conidia, and pigmentation 
descript ions were made and ident i f ied  
according to Steinhaus (1967). 
 Quantity and Viability of the EPF
 The conidia from 14-d-old culture were 
collected in 0.5 mL of sterile distilled water  
supplemented with 0.02% (v/v) Tween 80  
(carr ier) and then the concentrat ion of  
s u s p e n s i o n  w a s  d e t e r m i n e d  u s i n g  
hemocytometer with 5 replications/isolate  
(Goettel and Inglis, 1997). All isolated EPF  
were subjected to conidia germinating test 
on PDA in order to determine their viability as  
previously reported (Migiro et al., 2010). The 
isolate from each study site that produced 
the highest conidial amount and viability was  
selected for further study, giving 10 isolates of 
either each of B. bassiana and M. anisopliae.

RESULTS AND DISCUSSION
 The incidence of some important insect 
pests of rice and the two obtained EPF species, 
B. bassiana and M. anisopliae, were evaluated  
at 10 study sites in Phitsanulok province. As 

shown in Table 1, the important rice pests 
were found in the paddy fields at 0–0.14 and  
0.01–0.02 insects per site, respectively, while 
the rice leafhopper and planthopper complex, 
consisting of rice green leafhoppers, Nephotettix 
virescens, N. nigropictus, zigzag leafhopper,  
Recilia dorsalis, white leafhopper, Cofana spectra, 
orangeheaded leafhopper, Thaia oryzivora, 
brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens, 
and the white-backed planthopper (WBPH), 
Sogatella furcifera were commonly found in 
paddy fields in almost all locations at 0.01 to 0.14 
insects per site.
 In contrast, lepidopteran pests were 
observed at 0.01–0.58 insects per site (Table 1). 
Amongst these lepidopteran species, the yellow 
rice stem borer, Scirpophaga incertulas, and 
the RLF, Cnaphalocrocis medinalis, were the 
main species found in the paddy fields and to a 
lesser extent were the rice caseworm, Nymphula 
depunctalis, rice skipper, Pelopidas mathias, 
bush hopper, Ampillia dioscorides, according to 
Wongsiri (1991), there are at least 15 lepidopteran 
pests recorded as rice pests.(it was similar or  
different to the reference) Although the yellow 
stem borer and RLF were the main lepidopterous 
pests encountered in the paddy fields at  
Phitsanulok province, they were apparently not 
serious pests in the area during the survey. 
Paddy fields in South East Asia play the  
importance of the RLF and rice stem borer also 
reported very few cases of their severe damage 
(Rubia et al., 1996). This may be due to the benefits 
of natural enemies in the paddy fields, such as the  
predators, parasitoids, and entomopathogens, 
which suppress the pest population, and so  
implies some sort of rough balance between 
these pests and their natural enemies (DeBach 
and Rosen, 1991; Migiro et al., 2010).
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 This study indicated that the natural 
occurrence of white or green muscardine  
diseases on insect pests in the paddy fields  
was scarce. In total, from both the field and  
laboratory screening of insects, 36 insects 
(39.13%) were infected with B. bassiana, giving 
an incidence of 0.08±0.08 samples per site  
(Table 1). The infected insects included  
Coleoptera, rice green leafhopper, Nephotettix 
virescens, Diptera and lepidopteran larvae. 

For M. anisopliae, a total of 12 infected insects 
were found (13.04%), giving an incidence of  
0.04±0.05 samples per site. The insects  
infected with M. anisopliae were leafhoppers, 
Asian rice gall midge, Orseol ia oryzae ,  
lepidopteran larva and Hemipter at an average 
of 0.04±0.05 samples per site. The difference  
in  the inc idence of  B.  bass iana  and  
M. anisopliae was not significant. 

Table 1 Incidence of important rice pests infected by B. bassiana and M. anisopliae in paddy fields at Phitsanulok 
Province (16.60-17.50º N; 100.30-100.60º E) (n = 100 subplots)

Organism
Average number of rice pests 

infected (mean ± SD)

Leafhoppers (Hemiptera: Cicadellidae):

    Rice green leafhopper, Nephotettix virescens 0.14 ± 0.05

    Rice green leafhopper, N. nigropictus 0.02 ± 0.02

    Zigzag leafhopper, Recilia dorsalis 0.02 ± 0.13  

    White leafhopper, Cofana spectra 0.01 ± 0.01

    Orangeheaded leafhopper, Thaia oryzivora 0.01 ± 0.02

Planthoppers (Hemiptera: Delphacidae):

    Brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens 0.01 ± 0.02

    Whitebacked planthopper (WBPH), Sogatella furcifera 0.02 ± 0.03

Lepidopterous insects

  Lepidoptera: Pyralidae:

    Yellow stem borer, Scirpophaga incertulas 0.58 ± 0.22

    Rice leaffolder, Cnaphalocrocis medinalis 0.44 ± 0.16

    Rice caseworm, Nymphula depunctalis 0.01 ± 0.22

  Lepidoptera: Hesperiidae:

    Rice skipper, Pelopidas mathias 0.10 ± 0.02

  Entomopathogens: Hyphomyces:

    Beauveria bassiana 0.08 ± 0.08

    Metarhizium anisopliae 0.06 ± 0.15
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 EPF Collected from Paddy Fields
 Beauveria spp. are cosmopolitan in 
distribution, easily recognized and isolated, 
occur at a high frequency in nature, and have 
a wide and broad host range, including more 
than 700 insect species. On the the other hand, 
Metarhizium spp. are known to infect more than 
200 insect species, many of which are major 
agricultural pests (Steinhaus, 1967). All the 
dead insects infected with B. bassiana were 
covered with a dense cottony white mycelium 
covering on their exoskeleton, and some of these  
mycelia had sporulated. This characteristic of 
the dead insects was consistent with Beauveria 
vuillemin or the white muscardine (Lacey et 
al., 1999). According to the macro- and micro- 
characteristics of the EPF isolates mentioned 
above, they were identified as B. bassiana and 
M. anisopliae, had been isolated and identified 
from different insect hosts collected from different 
study sites of Phitsanulok province. A total of 99 
EPF isolates were obtained from the cadavers 
and soil samples. Of these, 52 were from  
B. bassiana-infected insects, including 19  

Nephotettix spp., 6 R. dorsalis, 2 C. spectra, 
14 O. oryzae, 3 unknown coleopteran insects, 
3 unknown hemipteran insects, 4 unknown  
lepidopteran larvae, and one dipteran larva.  
Another 40 were from M. anisopliae-infected 
insects, including 13 Nephotettix spp., 2  
R. dorsalis, 1 C. spectra, 16 O. oryzae, 3 unknown 
coleopteran insects, 2 unknown hemipteran 
insects, 4 unknown lepidopteran larvae, and  
1 dipteran larva. In addition, 2 isolates of  
B. bassiana and 5 isolates of M. anisopliae  
were obtained from 7 out of 10 soil samples 
from the 10 different study sites using the GBM 
(Figure 1). 
 Quantity and Viability of EPF spores
 The susceptibility of most insects to  
EPF infection depends on the spore dosage, 
with a positive correlation between the number 
of infective spores and mortality by mycosis  
(Ferron, 1981). The EPF characteristics, spore 
production, and spore viability were evaluated 
for selecting the highest productivity isolate from 
each of the ten sampled locations (Figure 1).

Figure 1 The location of found insect pests infected by B. bassiana or M. anisopliae and soil samples collected sites in 
Phitsanulok province (Source: Author’s elaboration)
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 The B. bassiana and M. anisopliae  
isolates with the highest productivity of viable  
conidia were selected from each of the 
ten locations. It shows that the selected  
B. bassiana isolates (Bb01–10) produced  
conidia ranging from 107–1016 spores mL-1,  
while their spore germination rate at 23 - 28 °C  
for 24 h ranged from 85.0 ± 3.96% to 92.0 ± 3.53% 
(Table 2). Marti et al. (2005) reported that the  
B. bassiana isolated from 301 adults and 274 
nymphs of Triatoma infestans (Hemiptera:  
Reduviidae) collected in nine localities of five  

provinces in Argentina had a spore viability of  
100% at 24 h at 25 °C. Whereas, the germination  
rate of B. bassiana isolated from Lygus lineolaris  
(Heteroptera: Miridae) at 25 or 35 °C ranged 
from 88–100% at both 24 and 48 h (Leland and 
Behle, 2005). This difference may reflect that 
spore germination is very variable and depends 
on the spore type, host species, and oxygen level 
(Feng et al., 1994). Accordingly, the germination 
level observed in this study is in the acceptable 
range and the difference could due to the different 
insect host species.

Table 2 The EPF isolates selected for pathogenicity testing based on the spore quantity and viability.

Location
(subdistrict)

B. bassiana (Bb) M. anisopliae (Ma)

Source Spore mL-1 Germination 
(%)

Source Spore mL-1 Germination 
(%)

Tha Ngam Nephotettix spp. 
(Bb01)

1.54 x 1010 90.8 ± 3.4
Soil (Ma01)

1.42 x 1015 91.6 ± 4.3

Wat Bot Nephotettix spp. 
(Bb02)

1.15 x 1010 85.8 ± 4.0
Orseolia oryzae 
(Ma02)

1.41 x 1013 93.0 ± 4.4

Ban Pa  Coleopterous 
insect (Bb03)

1.56 x 1010 89.2 ± 1.9
Orseolia oryzae 
(Ma03)

1.98 x 1016 93.1 ± 3.8

Don Thong Recilia dorsalis 
(Bb04)

1.39 x 1010 85.6 ± 6.9
Recilia dorsalis 
(Ma04)

1.53 x 1010 91.8 ± 1.3

Samo Khae Nephotettix spp. 
(Bb05)

1.40 x 1010 88.2 ± 4.7
Nephotettix spp. 
(Ma05)

1.49 x 1014 91.8 ± 3.0

Aranyik Nephotettix spp. 
(Bb06)

1.45 x 1014 91.8 ± 3.0
Nephotettix spp. 
(Ma06)

1.54 x 1014 94.2 ± 5.3

Wang Thong Hemiptera 
(Bb07)

1.53 x 1016 92.0 ± 3.6
Nephotettix spp. 
(Ma07)

1.48 x 1014 92.2 ± 0.8

Wang NokAen Nephotettix spp. 
(Bb08)

1.13 x 1010 92.8 ± 2.9
Soil (Ma01)

1.81 x 1010 93.8 ± 2.5

Din Thong Nephotettix spp. 
(Bb09)

1.41 x 1010 91.8 ± 2.0
Orseolia oryzae 
(Ma08)

1.56 x 1012 90.8 ± 1.8

Wang Phikun
Diptera (Bb10) 1.19 x 107 91.6 ± 4.8

Orseolia oryzae 
(Ma09)

1.47 x 1010 90.8 ± 1.3
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 Metarhizium anisopliae isolated from 
different insect hosts have varying degrees 
of virulence, which is linked with its spore  
germination (Altre et al., 1999). Goral (1978) 
reported that the virulence of M. anisopliae  
conidia against insect species was increased 
when the spores were produced on certain  
complete media. In our study, each of the ten 
selected M. anisopliae isolates produced a  
spore amount ranging from 1010 to 1016  
spores mL-1, with isolate Ma03 obtained from 
Orseolia oryzae in Subdistrict Ban Pa, District 
Mueang Phitsanulok having the highest spore 
productivity (1.98 x 1016 spores mL-1). On the 
other hand, there was no difference in the 
spore viability (as germination) among these 10  
selected isolates, which ranged from 90.80 ± 
1.30% to 94.20 ± 5.31% at 23 - 28 °C for 24 h 
(Table 2). The germination level in this study 
is within the range found from 27 cultures of  
M. anisopliae isolated from different insects in  
the Orders Coleoptera and Hemiptera in  
Argentina, which varied from 85.30 ± 9.40% to 
100% (Toledo et al., 2008). 

CONCLUSIONS
 The incidence of B. bassiana and  
M. anisopliae in natural paddy fields was found 
to range from 0–0.16 and 0.01–0.11 samples  
per site. The insect pests associated with the  
EPF were the rice leafhopper and planthop-
per complex which ranged from 0.01 to 0.14  
samples per site. Moreover, changes in the 
population density of these organisms were 
dependent on the rice growing stages; all insect 
pests increased gradually from the tillering to 
milky stages, followed by the occurrence of 
the two EPF, B. bassiana and M. anisopliae. At 

the laboratory level, the EPF collected from the  
paddy fields were isolated and identified 
based on their macro- and micro-morphologies  
according to the current identification keys.  
A total of 99 EPF isolates were obtained from 
92 dead insects (cadavers) and seven soil  
samples (following the GBM). Major insect hosts 
infected with B. bassiana and M. anisopliae  
were the rice green leafhopper, N. virescens, 
and other Hemiptera. The result indicated that 
the natural occurrence of M. anisopliae and  
B. bassiana on insect pests in paddy fields 
were scarce up to 0.06-0.08 samples per site.  
Additionally, the occurrence of M. anisopliae 
was lower in frequency when compared to  
B. bassiana, but this difference was apparently 
not significant.
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ผลของแสงตอ่การเจริญเตบิโตและการออกดอกของตน้ชโิซะทีป่ลูกในระบบปิด
Effects of Light on Growth and Flowering of Green Perilla Grown in Closed System

ศุภธิดา อับดุลลากาซมิ1* บรรพต แซ่โค้ว2 และธรรมศักดิ ์ทองเกตุ3   
Supatida Abdullakasim1* Bunpot Saekow2 and Thammasak Thongket3

Abstract: Green perilla or shiso (Perilla frutescens (L.) Britton) is a culinary herb for cooking and dish 
decoration. Shiso is a short-day plant that light supplement is necessary for prolong vegetative growth 
and delay flowering. This research consists of 2 parts of the experiments in order to clarify the effect 
of light duration per day and the effect of LEDs light supplement on flowering of shiso; 1) study of the 
effect of light duration (11, 12, 13, 14, 15, 16 h) from white fluorescent light, 120 µmol m-2s-1, on flowering 
time of shiso 2) study of the effect of supplemented light spectrum (white, red, blue and red and blue 
combination) from LEDs 12 µmol m-2s-1, 4 h following white LED 120 µmol m-2s-1, 12 h on growth and 
days to flower of shiso. The experimental design was completely randomized (CRD)  with 3 replications 
per treatment and six plants per replication. Shiso plants were grown in a closed room with controlled 
air temperature at 25 °C and relative humidity of 65-70%. The results showed that the application of 
white fluorescent light for 15-16 h per day delayed days-to-flowering of shiso up to 180 days after  
transplanting (DAT). For the LED light spectrum experiment, the red-LED light strongly promoted the 
average number of leaves (21.25 leaves) and the combination of red and blue light promoted the plant 
average height (87.14 cm) which were significantly different from the white LED which the plant had 15 
leaves and 64.58 cm in plant height, respectively. However, the white LED considerably had the longest 
the days-to-flowering of 103.58 DAT, while the blue-LED had only 49.17 DAT.

Keywords: herb, light supplement, LEDs, light duration 
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บทคัดย่อ:  ชิโซะใบเขียว (Perilla frutescens (L.) Britton) เป็นพืชสมนุไพรท่ีนิยมบรโิภคและประดบัตกแตง่จาน
อาหาร เป็นพืชวนัสัน้ซึ่งการใหแ้สงเสริมช่วยยืดเวลาการออกดอก และการเจริญเติบโตทางล�าตน้เพ่ือเก็บเก่ียว
ผลผลิตใบไดน้านขึน้ งานวิจยันีแ้บง่เป็น 2 การทดลอง คือ 1) การศกึษาผลของชั่วโมงรบัแสงตอ่วนัตอ่การออก 
ดอกของตน้ชิโซะ ไดแ้ก่ การรบัแสงฟลอูอเรสเซนต ์120 ไมโครโมลตอ่ตารางเมตรตอ่วินาที ท่ี 11, 12, 13, 14, 15
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ค�าน�า
 ชิโซะ (Shiso) หรือโอบะ (Oba) เป็นพืช
สมนุไพรในวงศ ์ Lamiaceae เช่นเดียวกบักระเพรา
และโหระพา มีถ่ินก�าเนิดทางเอเชียตะวนัออกนิยม
ใชป้ระกอบอาหารในหลายประเทศ เช่น ญ่ีปุ่ น จีน 
และอินเดีย เป็นตน้ ชิโซะสามารถจ�าแนกเป็น 2 กลุม่ 
คือ กลุ่มใบสีเขียว (green-leafed Shiso) เช่น 
Perilla frutescens (L.) Britton และกลุ่มใบสีแดง  
(red-leafed Shiso) เชน่ P. crispa (Thunb) Tanaka 
ท่ีใบมีปรมิาณแอนโทไซยานินคอ่นขา้งมาก ชิโซะเป็น
พืชฤดเูดียว (annual crop) จงึเจรญิเตบิโต ออกดอก 
ตดิเมลด็และตายภายในหนึง่ฤดกูาล และเป็นพืชผสม
ตวัเอง (self-pollination) ตน้เจรญิแตกก่ิงขา้งเป็นพุม่ 
ใบมีขอบหยกั ตน้มีความสงูไดถ้งึ 1 เมตร เตบิโตไดดี้
ท่ีสภาพอากาศรอ้นชืน้ ดินรว่นโปรง่ ระบายความชืน้
ไดดี้ (Lee and Yang, 2009)
 ใบชิโซะมีสารประกอบท่ีมีประโยชนห์ลาย
ชนิดไดแ้ก่ ฟีนอลิก ฟลาโวนอยด ์ แอนโทไซยานิน  
เทนนิน สารตา้นอนมุลูอิสระ สารลดการอกัเสบ และ
สารตา้นแบคทีเรีย  มีกลิ่นเฉพาะตวัจากน�า้มนัหอม
ระเหยไดแ้ก่ กลุ่ม monoterpenes ประกอบดว้ย 
perillaldehyde (สารหลักท่ีใหร้สและกลิ่น) และ 
สารอ่ืนๆ ได้แก่ D-Limonene, p-Mentha-1(7), 
8-diene, Isocaryophyllene, 2-Hexanoylfuran 
เป็นตน้ (Dimita et al., 2022) ดงันัน้ใบชิโซะจึงถกู
น�ามาใชด้ับคาวของอาหาร และประดับตกแต่งใน
เมนูอาหารญ่ีปุ่ นหลายชนิด ปัจจุบันสารสกัดจาก 

ชิโซะยงัถกูน�าไปใชเ้ป็นสว่นผสมในเครือ่งส �าอาง เชน่  
ครมีบ�ารุงผิวหนา้ และแปง้ เป็นตน้
 ชิโซะเป็นพืชวนัสัน้ (short-day plant) จึง
พฒันาตาดอก (inflorescence primordium) เม่ืออยู่
ในช่วงท่ีเวลากลางวนัสัน้กว่ากลางคืน ชิโซะกลุ่มใบ 
สีเขียวเป็น quantitative short-day plant คือ ช่วง 
วันสั้นสามารถกระตุ้นการออกดอกได้เร็วขึน้และ 
วันยาวสามารถยืดระยะการออกดอกให้นานขึน้  
แต่สุดท้ายการออกดอกก็สามารถเกิดขึน้ไดแ้ม้ว่า
จะไดร้บัแสงตลอดเวลา โดยจะมีการออกดอกเม่ือ
อาย ุ 77 วนัหลงัหยอดเมล็ด ในขณะท่ีชิโซะกลุ่มใบ
สีแดงมีพฤติกรรมการออกดอกเป็นแบบ qualitative  
short-day plant คือ ตอ้งไดร้บัความยาวชว่งแสงของ
วนัท่ีนอ้ยกวา่คา่วิกฤตจิงึจะออกดอกไดห้รอือีกนยัหนึง่
คือถา้ไดร้บัแสงนานเกินค่าวิกฤติจะไม่มีการพฒันา
ตาดอก ซึ่งความยาวช่วงแสงวิกฤติของชิโซะกลุม่ใบ 
สีแดงอยู่ในช่วง 14-16 ชั่วโมง (Jacobs, 1982)  
โดยในการปลูกชิโซะของเกษตรกรเพ่ือเก็บเก่ียวใบ
จ�าหน่าย จ�าเป็นตอ้งควบคมุมิใหพื้ชไดร้บัช่วงวนัสัน้ 
ไมเ่ชน่นัน้ตน้ชิโซะจะออกดอกอยา่งรวดเรว็ คืออาจเกิด
ขึน้ก่อน 60 วนัหลงัหยอดเมลด็ เม่ือออกดอกแลว้การ
พฒันาทางล�าตน้ และใบจะลดลงอยา่งชดัเจน ท�าให้
ไมส่ามารถเก็บเก่ียวผลผลติใบได ้ดงันัน้หากสามารถ 
ยืดระยะการเจรญิเตบิโตทางล�าตน้เป็นระยะเวลานาน
เช่น 5-6 เดือน โดยยบัยัง้มิใหต้น้ชิโซะออกดอกก่อน  
จะช่วยให้เกษตรกรสามารถผลิตใบชิโซะได้เป็น 
จ�านวนมาก เพ่ิมพนูรายไดแ้ละคุม้คา่ตอ่การลงทนุ

และ 16 ชั่ วโมงต่อวัน  และ 2) การศึกษาผลของการเสริม LEDs (สีขาว สีแดง สีน�้าเงิน และสีแดง
ผสมกับสีน�า้เงิน) ท่ี 12 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที  นาน 4 ชั่ วโมง ภายหลังให้แสง LED สีขาว 
120 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที 12 ชั่ วโมงต่อการเจริญเติบโตและการออกดอกของต้นชิโซะ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ทรีทเมนต์และ 3 ซ �า้ ซ �า้ละ 6 ต้น ปลูกในห้องควบคุมอุณหภูมิท่ี  
25 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ ์65-70% ผลการทดลองพบวา่ การใหแ้สงฟลอูอเรสเซนต ์15-16 ชั่วโมงตอ่วนั 
ยืดเวลาการออกดอกไดน้านถงึ 180 วนัหลงัยา้ยปลกู สว่นการใหแ้สงเสรมิ LEDs พบวา่ แสงสีแดงใหจ้ �านวนใบ
เฉลี่ยมากท่ีสดุ 21.25 ใบ แสงสีแดงผสมแสงสีน�า้เงินใหค้วามสงูตน้เฉลี่ยมากท่ีสดุ 87.14 เซนตเิมตร แตกตา่งทาง
สถิตกิบัแสงสีขาวท่ีใหจ้ �านวนใบ 15 ใบ และความสงูตน้ 64.58 เซนตเิมตร อยา่งไรก็ตาม แสงสีขาวท�าใหต้น้ชิโซะ
ใชเ้วลาในการออกดอกมากท่ีสดุคือ 103.58 วนัหลงัยา้ยปลกู ส่วนแสงสีน�า้เงินท�าใหชิ้โซะออกดอกเรว็ท่ีสดุคือ 
49.17 วนัหลงัยา้ยปลกู 

ค�าส�าคัญ: สมนุไพร, แสงเสรมิ, LEDs, ชั่วโมงรบัแสง
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 พืชใชแ้สงในช่วงความยาวคลื่น 400-700 
นาโนเมตรในการสงัเคราะหแ์สง ซึง่เรยีกความยาวคลืน่
ช่วงนีว้่า Photosynthetically Active Radiation  
(PAR) อย่างไรก็ตาม พืชโดยทั่ วไปดูดกลืนแสง
สีน�้าเงิน ท่ีมีความยาวคลื่นประมาณ 430-470  
นาโนเมตร และแสงสแีดง ท่ีมีความยาวคลื่นประมาณ 
600-650 นาโนเมตร มากกว่าความยาวคลื่นใน 
ช่วงอ่ืนๆ (Taiz and Zeiger, 2006) ดงันัน้การให้
ความยาวคลื่นแสงท่ีจ�าเพาะพบว่าช่วยใหพื้ชหลาย
ชนิดเจริญเติบโตไดดี้ขึน้ ปัจจุบันจึงนิยมน�าหลอด
ไฟประเภท Light Emitting Diodes (LEDs) มาใช้
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพืช เน่ืองจากสามารถ
ก�าหนดช่วงความยาวคลื่นแสงใหจ้ �าเพาะเหมาะสม
ตอ่การเจรญิเตบิโตของพืชแตล่ะชนิดได ้อีกทัง้ยงัชว่ย
ประหยดัพลงังาน และมีอายกุารใชง้านนาน การศกึษา
ในครัง้นีมี้วตัถปุระสงคส์องประการ ประการแรกเพ่ือ
ศึกษาระยะเวลาในการใหแ้สงเสริมต่อวนัเพ่ือยบัยัง้
การออกดอกของตน้ชิโซะ จากนัน้น�าขอ้มลูระยะเวลา
ท่ีไดม้าศกึษาผลของสแีสงตอ่การเจรญิเตบิโตและการ
ยบัยัง้การออกดอกของตน้ชิโซะ

อุปกรณแ์ละวธีิการ
การทดลองที ่1 การศกึษาผลของความยาววนัตอ่การ
ออกดอกของตน้ชิโซะในสภาพหอ้งทดลอง
 ติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ในตู้ปลูก
ขนาด  กวา้ง 80 เซนติเมตร สูง 105 เซนติเมตร 

และลกึ 70 เซนติเมตร  (Figure 1)  โดยก�าหนดให้
มีความเขม้แสงในตู ้ 120 ไมโครโมลต่อตารางเมตร
ต่อวินาที ตั้ง timer ใหแ้สงระยะเวลาแตกต่างกัน 
6 ระดับ (ทรีทเมนต)์ ไดแ้ก่ 11, 12, 13, 14, 15 
และ 16 ชั่ วโมงต่อวัน วางแผนการทดลองแบบ
สุ่ ม ส ม บู ร ณ์  ( C o m p l e t e l y  R a n d o m i z e d  
Design) จ�านวน 6 ทรทีเมนต ์ทรทีเมนตล์ะ 6 ซ �า้ (ตน้)  
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี  
Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT)
 ก่อนยา้ยปลกูท�าการเตรียมเพาะตน้กลา้ชิ
โซใบเขียวในถาดเพาะกลา้โดยใช ้ พีทมอสเป็นวสัด ุ
เพาะปลูก กลบเมล็ดบางๆ และดูแลรดน�้า หลัง 
ตน้กลา้งอก ยา้ยปลกูลงในถาดหลมุ และใหแ้สงไฟ
เสรมิใน เวลากลางคืน เป็นเวลานาน 5 ชั่วโมง เม่ือ
ตน้กลา้อายคุรบ 2 สปัดาห ์จงึยา้ยปลกูลงในกระถาง
พลาสตกิขนาด 6 นิว้ กระถางละ 1 ตน้ จากนัน้ยา้ย
กระถางเขา้ไปยงัตูป้ลกูในหอ้งทดลองตามทรทีเมนต ์
ควบคมุอณุหภมิูหอ้งตลอดท่ีท�าการทดลองท่ีประมาณ 
25 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ ์ 65-70% ดแูล
ใหส้ารละลายธาตอุาหารสตูร Enshi (Sarkar et al., 
2008) ท่ีมีคา่การน�าไฟฟา้สารละลายเทา่กบั 1.2 เดซิ
ซีเมนตต์อ่เมตร และคา่ pH เทา่กบั 6.0 ผา่นทางระบบ
น�า้หยด อตัราการไหล 4 ลติรตอ่ชั่วโมง จากนัน้ท�าการ
เก็บขอ้มลูจ�านวนวนัท่ีพืชใชใ้นการออกดอก
 

Figure 1 Growth chambers of Shiso (A), a set of fluorescent lamps in a chamber (B) Shiso pots equipped with drip 
fertigation system (C). 
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การทดลองที ่2 การศกึษาผลของสจีากแสงเสรมิของ
หลอด LEDs ตอ่การเจรญิเตบิโตและการออกดอกของ
ตน้ชิโซะในสภาพหอ้งทดลอง
 หลังจากทราบผลจากการทดลองท่ี 1 ท่ี
ศึกษาระยะเวลาการให้แสงเสริมต่อการยืดระยะ
เวลาการเจริญเติบโตทางล�าตน้ และท�าใหอ้อกดอก
ชา้ท่ีสดุ น�าช่วงเวลาดงักลา่วมาใชใ้นการทดลองท่ี 2 
โดยในการทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของความยาวคลื่น 
แสงสีตา่งๆ จากระบบไฟ LEDs ตอ่การเจรญิเติบโต
และการออกดอกของตน้ชิโซะ โดยติดตัง้ไฟ LEDs  
สีขาวในแต่ละตู้ให้มีความเข้มแสง 120 ไมโคร
โ ม ล ต่ อ ต า ร า ง เ ม ต ร ต่ อ วิ น า ที โ ด ย จ ะ ท�า ก า ร
เปิดไฟตลอดเวลาท่ีปลูกเลี ้ยง 12 ชั่ วโมงต่อวัน 
(6.00-18.00 น.) จากนั้นเสริมด้วยไฟ LEDs  

สีตา่งๆ เพ่ิมอีกเป็นระยะ 4 ชั่วโมง (18.00-22.00 น.) 
รวมเป็นไดร้บัแสง 16 ชั่วโมงตอ่วนั วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ ์ ประกอบดว้ย 4 ทรีทเมนตไ์ดแ้ก่  
1) การเสริมดว้ยไฟ LEDs สีขาว 2) LEDs สีแดง  
3) LEDs สีน�า้เงินและ 4) LEDs สีแดงผสมกบัสีน�า้เงิน 
(Figure 2) แต่ละทรีทเมนตมี์ 6 ซ �า้ (ตน้) ควบคมุ
อณุหภูมิหอ้งตลอดเวลาท่ีท�าการทดลองท่ีประมาณ 
25 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ ์  65-70% ให้
สารละลายธาตุอาหารผ่านทางระบบน�า้หยดเช่น
เดียวกับการทดลองท่ี 1 จากนั้นบันทึกข้อมูลการ
เจรญิเติบโต และจ�านวนวนัท่ีใชใ้นการออกดอกของ
ตน้ชิโซะ เปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี่ยโดย
วิธี Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT)
 

Figure 2 Light spectrums for white (A), red (B), blue (C) and red plus blue (D) LED used in this experiment. 

ผลการทดลองและวจิารณ์
การทดลองที ่1 ผลของความยาววนัตอ่การออกดอก
ของตน้ชิโซะในสภาพหอ้งทดลอง
 จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ป ลู ก ต้น ซิ โ ซ ะ ใ น ตู้
ทดลองโดยใหไ้ดร้บัแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์
ความเข้มแสง 120 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อ
วินาที เป็นระยะเวลาแตกต่างกันตั้งแต่ 11 ถึง 
16 ชั่ วโมงต่อวัน พบว่าต้นชิโซะท่ีได้รับแสง 11 
ชั่วโมงต่อวัน ใชเ้วลาในการออกดอกเพียง 18 วัน  
แตเ่ม่ือไดร้บัแสงเป็นเวลา 15-16 ชั่วโมงตอ่วนั ใชเ้วลา
ในการออกดอกเพ่ิมเป็น 180 วนั (Table 1) ดงันัน้

ความยาววนัจึงมีผลต่อการยืดอายกุารออกดอกของ
ตน้ชิโซะไดโ้ดยเม่ือความยาววนัเพ่ิมขึน้ จ �านวนวนัท่ี
พืชชิโซะออกดอกจะเพ่ิมขึน้แบบทวีคณู (non-linear) 
ทัง้นีเ้ป็นเพราะชิโซะเป็นพืชวนัสัน้ เม่ือไดร้บัความยาว
วนันอ้ยกวา่ความยาววนัวิกฤต ิ(critical day length) 
จะออกดอก ในทางกลับกันถ้าไดร้ับความยาววัน
มากกว่าความยาววันวิกฤติจะไม่ออกดอก ผลการ
ทดลองนีชี้ใ้หเ้หน็วา่ความยาววนัระหวา่ง 11-14 ชั่วโมง
ต่อวันนั้นน่าจะนอ้ยกว่าความยาววันวิกฤติของตน้ 
ชิโซะ ซึง่อาจอยูท่ี่ 15-16 ชั่วโมงตอ่วนั หรอือีกนยัหนึง่
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คือช่วงเวลากลางคืนตอ้งไม่เกิน 8-9 ชั่วโมงต่อวัน  
ในการทดลองนีพ้บว่าตน้ชิโซะท่ีไดร้บัความยาววนัท่ี 
15 และ 16 ชั่วโมงต่อวนั ไม่มีการออกดอกเลยหลงั 
การยา้ยปลกูจนครบ 180 วนั นอกจากนีพ้ฤติกรรม
ของการออกดอกไดเ้รว็ขึน้หรอืชา้ลงเม่ือความยาววนั
ลดหรอืเพ่ิมขึน้ก่อนถงึความยาววนัวิกฤตขิองตน้ชิโซะ

ท่ีพบในการศกึษาครัง้นีชี้ใ้หเ้ห็นวา่ตน้ชิโซะน่าจะเป็น
พืชวนัสัน้แบบ Quantitative กล่าวคือการออกดอก 
ของพืชจะเกิดขึน้ไดเ้ร็วขึน้หรือชา้ลงขึน้อยู่กับความ
ยาวของช่วงวันท่ีไดร้บันอ้ยกว่าความยาววันวิกฤติ
เพียงใด (พนูภิภพ, 2556)

Table 1 Days to flowering of green perilla grown under different light duration per day condition.

Treatments
(exposure time of light/day)

Days to flowering (days)

11 h 18a

12 h 19b

13 h 24c

14 h 56d

15 h 180e

16 h 180e

F-test *

Notes: Different letters within a column indicate significant differences at P < 0.05 according to Duncan's new multiple 
range test. * = Significantat at p < 0.05.

การทดลองที ่2 ผลของสีของแสงสีตา่งๆ จากหลอด 
LEDs ต่อการเจริญเติบโตและการออกดอกของตน้ 
ชิโซะในสภาพหอ้งทดลอง
 จากการทดลองท่ี 1 พบว่าตน้ชิโซะจ�าเป็น
ตอ้งไดร้บัแสงเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 15-16 ชั่วโมง 
ต่อวัน จึงจะสามารถยืดระยะเวลาการออกดอกได ้
การทดลองท่ี 2 จงึก�าหนดใหต้น้ชิโซะไดร้บัแสงตอ่วนั 
16 ชั่วโมง แตแ่บง่เป็น 12 ชั่วโมงแรกไดร้บัแสงสีขาว
จากหลอดไฟ LEDs เลียนแบบสภาพตามธรรมชาติ
และอีก 4 ชั่วโมงใหแ้สงเสริมเป็นหลอดไฟ LEDs  
สีต่างๆ ไดแ้ก่ สีขาว สีแดง สีน�า้เงิน และสีแดงผสม
สีน�า้เงิน เพ่ือใหท้ราบผลของ LEDs สีต่างๆ ต่อการ
เจรญิเตบิโตและการยืดอายกุารออกดอกของตน้ซโิซะ 
ผลการทดลองพบว่า ตน้ชิโซะท่ีไดร้บัแสงเสรมิสีแดง 
มีจ�านวนใบเฉลี่ยมากถึง 21.25 ใบ รองลงมาคือ 
การใหส้ีแดงผสมสีน�า้เงินท่ีท�าใหมี้จ�านวนใบเฉลี่ย 
17.67 ใบ ซึ่งแตกต่างทางสถิติกบัการเสรมิดว้ยแสง
สีน�า้เงินหรอืสีขาวท่ีมีจ�านวนใบเฉลี่ยเพียง 15-15.67 

ใบ (Table 2) สอดคล้องกับรายงานก่อนหน้าท่ี 
พบว่าแสงสีแดงช่วยกระตุน้การแบ่งเซลลแ์ละการ
ขยายขนาดของเซลลท์�าให้พืชท่ีได้รับแสงสีแดงมี
จ�านวนใบและพืน้ท่ีใบท่ีมากและมีรากยาว (Dou,  
et al., 2017; Zhang et al., 2020) สว่นความกวา้ง
ทรงพุ่มเฉลี่ยพบว่าการเสริมแสงไฟ LEDs สีแดง  
น�า้เงิน หรือสีแดงผสมกบัสีน�า้เงิน ท�าใหค้วามกวา้ง
ทรงพุม่มีคา่มากและไมแ่ตกตา่งกนั คือ 83.84-87.14 
เซนติเมตร ส่วนการเสริมดว้ยแสงสีขาวพบว่าตน้ 
ชิโซะมีความกวา้งทรงพุ่มเฉลี่ย 64.58 เซนติเมตร 
ซึ่งมีค่านอ้ยกว่าอย่างมีนยัส�าคญักับทรีทเมนตอ่ื์นๆ 
(Table 2) สว่นความสงูพบวา่การเสรมิดว้ยไฟ LEDs 
ทัง้ 4 ทรทีเมนตไ์มท่ �าใหค้วามสงูตน้มีคา่แตกตา่งกนั
ทางสถิติ (Table 2, Figure 2) ซึ่งเม่ือพิจารณาผล
การทดลองพบวา่การเสรมิแสงไฟ LEDs สีแดง หรอื  
สแีดงผสมสนี�า้เงิน สง่ผลใหต้น้ชิโซะมีการเจรญิเตบิโต
ในภาพรวมดีท่ีสดุ 
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Table 2 Growth of green perilla at 70 days after transplanting and illuminated with white LED light, PPFD 120 µmol  
m-2s-1 for 16 h followed by supplemented LED lights with various colors of lighting for 4 h.

Treatments Plant height (cm) Canopy size (cm) Number of leaves

White 12 h+ white 4 h 36.18 64.58b 15.00b

White 12 h+ red 4 h 36.67 84.54a 21.25a

White 12 h+ blue 4 h 33.71 83.94a 15.67b

White 12 h+ red plus blue 4 h 35.79 87.14a 17.67ab

F-test ns * *

Notes: Different letters within a column indicate significant differences at P < 0.05 according to Duncan's new multiple 
range test. ns= non-significant difference. * = Significantat at p < 0.05.

 อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาจ�านวนวนัในการ
ออกดอกพบวา่การเสรมิดว้ยแสงไฟ LEDS สีขาวเป็น
เวลาเพ่ิมอีก 4 ชั่วโมงรวมไดร้บัแสงทัง้หมด 16 ชั่วโมง
ตอ่วนั ท�าใหต้น้ชิโซะใชเ้วลานานถงึ 103.58 วนัหลงั
ยา้ยปลูกจึงออกดอก รองลงมาคือการเสริมดว้ยสี
แดงผสมสีน�า้เงินท่ีมีอายกุารออกดอก 71.08 วนัหลงั 
ยา้ยปลูก ส่วนการเสริมดว้ยแสงสีแดงหรือสีน�า้เงิน
เพียงอย่างเดียว ท�าใหต้น้ชิโซะออกดอกเร็วขึน้ซึ่ง
ใชเ้วลาเพียง 59.33 และ 49.17 วนัหลงัยา้ยปลูก 
ตามล�าดบั (Table 3) แสดงใหเ้หน็วา่นอกจากจ�านวน
ชั่วโมงท่ีตน้ชิโซะจ�าเป็นตอ้งไดร้บัแสง ความยาวคลื่น
ของแสง (light spectrum) หรอืสีของแสงยงัเก่ียวขอ้ง
กบัการชะลอหรอืกระตุน้การออกดอกดว้ย โดยท่ีแสง 
LEDs สีเด่ียว คือสีแดง (พีคท่ี 660 nm) หรอืสีน�า้เงิน 
(พีคท่ี 450 nm) ในการทดลองนี ้คาดวา่จะไปกระตุน้ 
photoreceptor จากนัน้ photoreceptor ไปกระตุน้
ยีนท่ีเก่ียวขอ้งในการชกัน�าการออกดอกของตน้ชิโซะ
แมว้่าจะไดร้บัแสงแบบช่วงวนัยาว โดยมีรายงานผล
การวิจัยท่ีคลา้ยคลึงกันในเบญจมาศซึ่งเป็นพืชวัน
สัน้เช่นเดียวกบัตน้ชิโซะ ซึ่งพบว่าการปลกูเลีย้งในตู้
ควบคมุโดยใหแ้สง LEDs สีแดงผสมกบัสีน�า้เงินเป็น
เวลา 11 ชั่วโมง แลว้เสริมดว้ยสีน�า้เงินอย่างเดียว
อีก 4 ชั่วโมง (รวม 15 ชั่วโมง) พบวา่สามารถชกัน�า
การออกดอกในตน้เบญจมาศได ้ แต่หากใหเ้ฉพาะ 

LEDs สีแดงผสมกับสีน�า้เงินเป็นเวลา 11 ชั่วโมง 
โดยไม่มีการเสริมแสงเพ่ิมจะไม่พบการออกดอก  
(SharathKumar et al., 2021) ดงันัน้แสงสีน�า้เงิน 
ช่วยกระตุน้การออกดอกในสภาวะวันยาวของพืช
ประเภทวันสัน้อย่างเช่นตน้ชิโซะและเบญจมาศได ้
ส่วนการเสริมดว้ยแสงสีแดงตอนกลางคืน (night-
break) พบว่ายับยั้งการออกดอกในพืชวันสัน้บาง
ชนิด เช่น ตน้ cocklebur (Xanthium strumarium)  
ถั่วเหลือง และเบญจมาศ ซึ่งหากตอ้งการชกัน�าการ
ออกดอกหลงัจากการยับยัง้ดว้ยแสง LEDs สีแดง 
แลว้ตอ้งเสริมต่อดว้ยแสง LEDs ประเภท far-red 
(Downs, 1956; SharathKumar et al., 2021)  
ดงันัน้การตอบสนองของตน้ชิโซะตอ่การเสรมิดว้ยแสง
สแีดงแตกตา่งกบัพืชวนัสัน้ท่ีกลา่วมาขา้งตน้ เน่ืองจาก
ในการทดลองนีก้ารเสรมิดว้ยแสงสแีดงชว่ยกระตุน้การ
ออกดอกในสภาวะวนัยาวเช่นเดียวกันกับการเสริม
ดว้ยแสงสีน�า้เงิน ดังนั้นส�าหรบัเกษตรกรผูป้ลูกตน้ 
ชิโซะเพ่ือเก็บเก่ียวใบจ�าหนา่ยควรหลีกเลี่ยงการใชไ้ฟ 
LEDs แสงสีแดงหรอืสีน�า้เงินเพียงอยา่งเดียว ท่ีแมว้า่
สามารถเพ่ิมการเจริญเติบโตทางล�าตน้ได ้ แต่พบว่า
จะชกัน�าใหต้น้ชิโซะเขา้สูร่ะยะการออกดอกเรว็ขึน้มาก
ท�าใหเ้ก็บเก่ียวใบไดน้อ้ย ดงันัน้ควรใชไ้ฟแสงสขีาวหรอื
ใชแ้สงประเภท far-red เพ่ือชะลอการออกดอกของตน้
ชิโซะใหไ้ดน้านขึน้ 
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Table 3 Days to flowering of green perilla grown under different LEDs lighting condition

Treatments Time to flowering (days)

White 12 h + white 4 h 103.58a   

White 12 h + red 4 h 59.33c

White 12 h + blue 4 h 49.17d

White 12 h + red plus blue 4 h 71.08b

F-test  *

Notes: Different letters within a column indicate significant differences at P < 0.05 according to Duncan's new multiple 
range test. * = Significantat at p < 0.05.

Figure 3 Growth of green perilla grown in growth chambers at 70 days after transplanting.

สรุป
 1. ความยาววนัมีผลต่อเวลาการออกดอก
ของต้นชิโซะ โดยเม่ือความยาววันเพ่ิมขึ ้นจาก  
11 ชั่วโมง จนถงึ 14 ชั่วโมง อายกุารออกดอกของตน้ 
ชิ โซะจะเ พ่ิมขึ ้นแบบ Non-l inear และเ ม่ือให ้
ความยาววันท่ี 15 ชั่วโมงขึน้ไป จะสามารถยับยัง้ 
การออกดอกของตน้ชิโซะได ้ แสดงว่าค่าความยาว 
วนัวิกฤต ิของตน้ชิโซะนา่จะอยูท่ี่ 15 ชั่วโมง
 2. แสง LEDs สีแดง ท�าใหต้น้ชิโซะมีการ

เจรญิเตบิโตทางล�าตน้ในภาพรวมดีท่ีสดุ แตท่ �าใหต้น้
ชิโชะออกดอกเรว็
 3. แสง LEDs สีขาวชะลอการออกดอก
ของตน้ชิโซะ สว่นแสง LEDs สีน�า้เงินท�าใหต้น้ชิโซะ
ออกดอกเรว็ท่ีสดุ
 4. เกษตรกรสามารถใช ้ LEDs แสงสีขาว 
เสริมในการปลูกตน้ชิโซะรวมเป็นจ�านวนรบัแสงไม่
นอ้ยกว่า 15 ชั่วโมงต่อวนั เพ่ือใหส้ามารถเก็บเก่ียว
ผลผลติใบไดน้านและชะลอการออกดอก



วทิยาศาสตรเ์กษตรและการจดัการ 5 (3) : 81-88 (2565)
88

กติตกิรรมประกาศ
 ขอขอบคณุคลสัเตอรพ์ลงังานและสิง่แวดลอ้ม 
ส�านกังานพฒันาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแหง่ชาติ
(สวทช.) ท่ีใหทุ้นสนับสนุนการวิจัยและขอขอบคุณ
บริษัทฟารม์เฟรช  จ�ากัด ท่ีสนับสนุนตน้กลา้ชิโซะ
ส�าหรบัการวิจยั

เอกสารอ้างองิ
พูนภิภพ เกษมทรัพย์. 2556. สรีรวิทยาของการ 
 ควบคุมการออกดอก. หนังสือโครงการ 
 ต �าราวิทยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตร ์ มลูนิธิ  
 สอวน. ส �านักพิมพ์บริษัทด่านสุทธาการ 
 พิมพ ์จ�ากดั กรุงเทพมหานคร. 448 หนา้.
Dimita, R., S. Min Allah, A. Luvisi, D. Greco,  
 L. De Bellis, R. Accogli, C. Mininni and  
 C. Negro. 2022. Volatile compounds  
 and total phenolic content of Perilla  
 frutescens at microgreens and mature  
 stages. Horticulturae 8: 71. https://www. 
 mdpi.com/2311-7524/8/1/71
Dou, H.J, G.H. Niu, M.M. Gu and J.G. Masabni.  
 2017. Effects of light quality on growth  
 and phytonutrient accumulation of  
 herbs under controlled environments.  
 Horticulturae 3: 36. https://www.mdpi. 
 com/2311-7524/3/2/36
Downs, R. J. 1956. Photoreversibility of flower  
 initiation. Plant Physiology 31: 279–284.   
 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/ 
 articles/PMC540782/
Jacobs, W.P. 1982. Comparison of photoperiodic  
 sensitivity of green-leafed and red  
 leafed perilla. Plant Physiology 70:  
 303-306. https://pubmed.ncbi.nlm.nih. 
 gov/16662466/
Lee, Y.J. and C.M. Yang. 2009. Seasonal changes  
 of growth and leaf peril aldehyde in  
 Perilla frutescens (L.) Britton. Journal  

 of Taiwan Agricultural Research 58:  
 114-124. https://www.doc-developpement- 
 durable.org/ f i le/Cul ture/Plantes- 
 Medicinales-Aromatiques/FICHES_ 
 PLANTES/Perilla%20frutescens/Seasonal 
 %20Changes%20of%20Growth%20 
 and%20Leaf%20Perillaldehyde%20 
 in%20Perilla%20frutescens.pdf
Sarkar, S., Y. Kiriiwa, M. Endo, T. Kobayashi and  
 A. Nukaya. 2008. Effect of fertigation  
 management and the composition of  
 nutrient solution on the yield and quality  
 of high soluble solid content tomatoes.  
 Journal of the Japanese Society for  
 Horticultural Science. 77 (2): 143–149. 
 https://www.jstage.jst.go.jp/article/ 
 jjshs1/77/2/77_2_143/_pdf.
SharathKumar, M., E. Heuvelink, L.F.M. Marcelis  
 and W. van Leperen. 2021. Floral  
 induction in the short-day plant  
 chrysanthemum under blue and red  
 extended long-days. Frontiers of Plant  
 Science 11:610041. https://www. 
 f ront iers in .org/ar t ic les/10.3389/ 
 fpls.2020.610041/full
Taiz, L. and E. Zeiger. 2006. Plant Physiology  
 (4th edition). Sinaucer Associates, Inc.,  
 M.A., U.S.A.
Zhang S., J. Ma, H. Zou, L. Zhang, S. Li and  
 Y. Wang. 2020. The combination of  
 blue and red LED light improves  
 growth and phenolic acid contents  
 in Salvia miltiorrhiza Bunge. Industrial  
 Crops and Products 158. (2020) 112959.  
 https://www.sciencedirect.com/science/ 
 article/pii/S0926669020308761



ค�าแนะน�าในการเตรยีมตน้ฉบบั

การเตรียมตน้ฉบบั
            1. ภาษา  เป็นภาษาไทยหรอืภาษาองักฤษ
        2. การพิมพ ์ พิมพห์นา้เดียวบนกระดาษ A4 ดว้ยไมโคร
คอมพิวเตอรโ์ปรแกรม ไมโครซอฟเวิรด์ ตัวอักษร Cordia New 
ขนาด14 ขนาด14 ตวัอกัษรต่อนิว้ ความยาวไม่ควรเกิน 10 หนา้  
(รวมบทคดัยอ่ภาษาไทยและภาษาองักฤษ)
            3. การเรียงล�าดบัเนือ้หา
  3.1 ชือ่เร่ือง (Title) ควรสัน้ ชดัเจน และตอ้งสื่อเปา้หมาย
หลกัของการศกึษาวิจยั ทัง้ภาษาไทยแลภาษาองักฤษ
 3.2 ชื่อผู้เขยีนและหน่วยงานทีสั่งกัด (Author names 
and affiliations) ช่ือผูเ้ขียน ใหใ้ชช่ื้อเต็มทัง้ภาษาไทยและภาษา
องักฤษ หากผูเ้ขียนมีหลายคน และมีท่ีอยูห่รอืสงักดัแตกตา่งกนั ให้
ใชเ้ลขตวัยก (superscript) ท่ีต่างกนั ก�ากบัไวท้า้ยนามสกลุของผู้
เขียนท่ีมีท่ีอยูต่า่งกนันัน้ หากมีผูเ้ขียนคนเดียว หรอืหลายคนท่ีมีท่ีอยู่
หรอืสงักดัเดียวกนั ไมต่อ้งใชเ้ลขตวัยกก�ากบัทา้ยนามสกลุของผูเ้ขียน 
และใหใ้สเ่ครือ่งหมายดอกจนั (*) ก�ากบัไวท่ี้ทา้ยนามสกลุของผูเ้ขียน
ท่ีใหต้ดิตอ่ (corresponding author) ดว้ย 
 ท่ีอยูห่รอืสงักดัของผูเ้ขียน ใหพิ้มพเ์ป็นเชิงอรรถ (footnote) 
ในหนา้แรกของบทความ ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ พรอ้มกบั
ระบจุงัหวดั และรหสัไปรษณีย ์ หากท่ีอยู่มีหลายแห่งใหพิ้มพภ์าษา
ไทยของท่ีอยูแ่หง่แรกก่อน แลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ จากนัน้พิมพ์
ภาษาไทยของท่ีอยูแ่หง่ท่ีสองแลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ สลบักนัใน
ลกัษณะนีเ้รือ่ยไป ในกรณีผูเ้ขียนเป็นนิสตินกัศกึษา ใหร้ะบท่ีุอยูต่าม
ท่ีอยู่หรือสงักัดของอาจารยท่ี์ปรกึษาเท่านัน้ นอกจากนีบ้รรทดัถัด
จากท่ีอยู ่ใหพิ้มพท่ี์อยูอี่เมล (email address) ของผูเ้ขียนท่ีใหต้ดิตอ่ 
(corresponding author) ดว้ย
 3.3 บทคัดย่อ  (Abstract)   มีทัง้ภาษาไทย และภาษา
องักฤษ ควรมีเนือ้หาท่ีสัน้ ชัดเจนและเขา้ใจง่าย โดยรวมเหตุผล
ในการศึกษาวิจัย อุควปกรณ ์ วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและ 
สรุปดว้ย บทคดัย่อควรมีความยาวไม่เกิน 250 ค�า และใหร้ะบคุ �า
ส �าคญั (keywords) ไวท้า้ยบทคดัยอ่แตล่ะภาษาดว้ย ค�าส�าคญัไมค่วร
เกิน 5 ค�า และไมค่วรซ�า้ซอ้นกบัค�าท่ีปรากฎในช่ือเรือ่ง ตน้ฉบบัท่ีเป็น
ภาษาไทยใหพิ้มพบ์ทคดัย่อ ภาษาองักฤษก่อนบทคดัย่อภาษาไทย 
หากตน้ฉบบัเป็นภาษาองักฤษ ใหพิ้มพบ์ทภาษาไทยก่อนบทคดัย่อ 
ภาษาองักฤษ
 3.4 ค�าน�า (Introduction) แสดงความเป็นมาและเหตผุล
ท่ีน�าไปสู่การศึกษาวิจัย รวมถึงการตรวจเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง และ
วตัถปุระสงคข์องการศกึษาวิจยั
 3.5 อุปกรณแ์ละวธีิการ (Materials and Methods)   ให้
บอกรายละเอียดของวสัด ุเครือ่งมือ และอปุกรณท่ี์ใช ้ในการทดลอง 
ตลอดจนวิธีการวิเคราะหท์างสถิติ และแบบจ�าลองการศกึษาวิจยัท่ี
ชดัเจนและสมบรูณ์
 3.6 ผลการศกึษาหรือผลการทดลอง (Results)   ให้
บรรยายผลการศกึษาวิจยั พรอ้มเสนอขอ้มลูในรูปแบบตารางหรอืภาพ
ประกอบได ้โดยตารางหรอืภาพ ใหจ้ดัท�าเป็นภาษาองักฤษทัง้หมด และ
ตอ้งมีการอา้งถงึตารางหรอืภาพนัน้ในเนือ้หาดว้ย โดยระบเุป็นภาษา
องักฤษ ตอ่ทา้ยขอ้ความ เชน่ …… (Table 1) หรอื ……. (Figure 1) 
 3.7 วิจารณ์ (Discussion) ควรเช่ือมโยงกับผลการ
ศกึษาวา่สอดคลอ้งกบัสมมตุฐิาน หรอืแตกตา่งไปจากผลงานวิจยัท่ีมี 
ผูร้ายงานไวก่้อนหรอืไมอ่ยา่งไร และดว้ยเหตผุลใด โดยมีพืน้ฐานการ
อา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้วิจารณอ์าจน�าไปรวมกบัผลการศกึษา เป็น ผลการ
ศกึษาและวิจารณ ์(Results and Discussion)

 3.8 สรุป (Conclusion) ควรสรุปผลท่ีไดร้บัจากการศกึษา
วิจยัวา่ เป็นไปตามวตัถปุระสงคห์รอืไม ่อาจมีขอ้เสนอแนะ หรอืระบุ
อปุสรรคและแผน งานวิจยัท่ีจะด�าเนินการตอ่ไป
 3.9   กติตกิรรมประกาศ (Acknowledgement) อาจมี
หรอืไมมี่ก็ได ้เป็นการแสดงความขอบคณุแก่ผูใ้หท้นุวิจยั หรอืผูท่ี้ชว่ย
เหลือในงานวิจยั แตไ่มไ่ดเ้ป็นผูร้ว่มงานวิจยั
                 3.10 เอกสารอ้างองิ (References)
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 ช่ือวิทยาศาสตร์ ให้เขียนตามหลักเกณฑ์การเขียนช่ือ
วิทยาศาสตร ์ โดยในครั้งแรกท่ีปรากฏช่ือนี ้ ให้สะกดค�าเต็ม เช่น  
Sitophilus zeamais และพิมพเ์ป็นอักษรแบบตวัเอน หลงัจากนัน้  
ถา้มีการระบช่ืุอนีอี้กใหย้อ่ช่ือสกลุ โดยเขียน เป็น S. zeamais
 ช่ื อ เฉพาะ  ให้ขึ ้นต้นด้วยอักษรตัว พิมพ์ใหญ่  เช่น  
Motschulsky, January, Chinese, โรคใบจุดเหลือง (Yellow spot 
disease)

 หวัขอ้ ตารางท่ี ภาพท่ี ใหข้ึน้ตน้ดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ เชน่ 
Abstract, Keywords, Table 1, Figure 2
 ค�ายอ่ ใหใ้ชอ้กัษรตวัพิมพใ์หญ่ทัง้หมด และควรระบคุ �าเตม็ไว้
ในการใชค้รัง้แรก เชน่ Randomized Complete Block Design (RCBD)
 ค�าในวงเลบ็ท่ีไมใ่ชช่ื่อเฉพาะ หรอืค�ายอ่ ใหใ้ชอ้กัษรตวัพิมพ์
เลก็ เชน่ ต�ารบัควบคมุ (control), สปอรแ์ขวนลอย (spore suspension), 
เครือ่งวดัแรงดงึน�า้ของดนิ (tensiometer)

การส่งตน้ฉบบัเพือ่ตพีมิพ์
ใหส้ง่ไฟลบ์ทความตน้ฉบบัทางออนไลนเ์ทา่นัน้ โดยสง่ท่ี https://kuojs.
lib.ku.ac.th/index.php/jasm
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