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คำาแนะนำาในการเตรยีมตน้ฉบับัั

การเตรียมตน้ฉบับัั
            1. ภาษา  เป็ีนภาษาไทยหรอ้ภาษาองักฤษ
        2. การพิมพ ์ พิมพห์นา้เดียวบันกระดาษ A4 ดว้ยไมโคร
คอมพิวเตอรโ์ปีรแกรม ไมโครซ่อฟื้เวิรด์ ตัวอักษร Cordia New 
ขนาด14 ขนาด14 ตวัอกัษรต่อนิ �ว ความยาวไม่ควรเกิน 10 หนา้  
(รวมบัทคดัยอ่ภาษาไทยและภาษาองักฤษ)
            3. การเรียงลำ�าดบััเนือ้หา
  3.1 ชื�อเรื�อง (Title) ควรสั�น ชดัเจัน และตอ้งส้�อเปีา้หมาย
หลกัของการศกึษาวิจัยั ทั�งภาษาไทยแลภาษาองักฤษ
 3.2 ชื�อผู้เขยีนแลำะหน่วยงานที่ี�สัิงกัด (Author names 
and affiliations) ช้�อผูเ้ขียน ใหใ้ชช้้�อเต็มทั�งภาษาไทยและภาษา
องักฤษ หากผูเ้ขียนมีหลายคน และมีที�อยูห่รอ้สงักดัแตกตา่งกนั ให้
ใชเ้ลขตวัยก (superscript) ที�ต่างกนั กำากบััไวท้า้ยนามสกล์ของผู้
เขียนที�มีที�อยูต่า่งกนันั�น หากมีผูเ้ขียนคนเดียว หรอ้หลายคนที�มีที�อยู่
หรอ้สงักดัเดียวกนั ไมต่อ้งใชเ้ลขตวัยกกำากบััทา้ยนามสกล์ของผูเ้ขียน 
และใหใ้สเ่คร้�องหมายดอกจันั (*) กำากบััไวที้�ทา้ยนามสกล์ของผูเ้ขียน
ที�ใหต้ดิตอ่ (corresponding author) ดว้ย 
 ที�อยูห่รอ้สงักดัของผูเ้ขียน ใหพิ้มพเ์ป็ีนเชิงอรรถ (footnote) 
ในหนา้แรกของบัทความ ทั�งภาษาไทยและภาษาองักฤษ พรอ้มกบัั
ระบัจ์ังัหวดั และรหสัไปีรษณีย ์ หากที�อยู่มีหลายแห่งใหพิ้มพภ์าษา
ไทยของที�อยูแ่หง่แรกก่อน แลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ จัากนั�นพิมพ์
ภาษาไทยของที�อยูแ่หง่ที�สองแลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ สลบัักนัใน
ลกัษณะนี�เร้�อยไปี ในกรณีผูเ้ขียนเป็ีนนิสตินกัศกึษา ใหร้ะบัที์�อยูต่าม
ที�อยู่หร้อสงักัดของอาจัารยที์�ปีรกึษาเท่านั�น นอกจัากนี�บัรรทดัถัด
จัากที�อยู ่ใหพิ้มพที์�อยูอี่เมล (email address) ของผูเ้ขียนที�ใหต้ดิตอ่ 
(corresponding author) ดว้ย
 3.3 บัที่คัดย่อ  (Abstract)   มีทั�งภาษาไทย และภาษา
องักฤษ ควรมีเน้ �อหาที�สั�น ชัดเจันและเขา้ใจัง่าย โดยรวมเหต์ผล
ในการศึกษาวิจััย อ์ปีกรณ์ วิธีุ์การ ตลอดจันผลการศึกษาและ 
สร์ปีดว้ย บัทคดัย่อควรมีความยาวไม่เกิน 250 คำา และใหร้ะบัค์ ำา
ส ำาคญั (keywords) ไวท้า้ยบัทคดัยอ่แตล่ะภาษาดว้ย คำาสำาคญัไมค่วร
เกิน 5 คำา และไมค่วรซ่ำ�าซ่อ้นกบััคำาที�ปีรากฎ์ในช้�อเร้�อง ตน้ฉบับััที�เป็ีน
ภาษาไทยใหพิ้มพบ์ัทคดัย่อ ภาษาองักฤษก่อนบัทคดัย่อภาษาไทย 
หากตน้ฉบับััเป็ีนภาษาองักฤษ ใหพิ้มพบ์ัทภาษาไทยก่อนบัทคดัย่อ 
ภาษาองักฤษ
 3.4 ค�าน�า (Introduction) แสดงความเป็ีนมาและเหตผ์ล
ที�นำาไปีสู่การศึกษาวิจััย รวมถึงการตรวจัเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง และ
วตัถป์ีระสงคข์องการศกึษาวิจัยั
 3.5 อุปีกรณแ์ลำะวธีิการ (Materials and Methods)   ให้
บัอกรายละเอียดของวสัด ์เคร้�องม้อ และอป์ีกรณที์�ใช ้ในการทดลอง 
ตลอดจันวิธีุ์การวิเคราะหท์างสถิติ และแบับัจัำาลองการศกึษาวิจัยัที�
ชดัเจันและสมบัรูณ์
 3.6 ผลำการศกึษาหรือผลำการที่ดลำอง (Results)   ให้
บัรรยายผลการศกึษาวิจัยั พรอ้มเสนอขอ้มลูในรูปีแบับัตารางหรอ้ภาพ
ปีระกอบัได ้โดยตารางหรอ้ภาพ ใหจ้ัดัทำาเป็ีนภาษาองักฤษทั�งหมด และ
ตอ้งมีการอา้งถงึตารางหรอ้ภาพนั�นในเน้ �อหาดว้ย โดยระบัเ์ป็ีนภาษา
องักฤษ ตอ่ทา้ยขอ้ความ เชน่ …… (Table 1) หรอ้ ……. (Figure 1) 
 3.7 วิจารณ์ (Discussion) ควรเช้�อมโยงกับัผลการ
ศกึษาวา่สอดคลอ้งกบััสมมตฐิาน หรอ้แตกตา่งไปีจัากผลงานวิจัยัที�มี 
ผูร้ายงานไวก่้อนหรอ้ไมอ่ยา่งไร และดว้ยเหตผ์ลใด โดยมีพ้ �นฐานการ
อา้งอิงที�เช้�อถ้อได ้วิจัารณอ์าจันำาไปีรวมกบััผลการศกึษา เป็ีน ผลการ
ศกึษาและวิจัารณ ์(Results and Discussion)

 3.8 สิรุปี (Conclusion) ควรสร์ปีผลที�ไดร้บััจัากการศกึษา
วิจัยัวา่ เป็ีนไปีตามวตัถป์ีระสงคห์รอ้ไม ่อาจัมีขอ้เสนอแนะ หรอ้ระบั์
อป์ีสรรคและแผนงานวิจัยัที�จัะดำาเนินการตอ่ไปี
 3.9   กติตกิรรมปีระกาศ (Acknowledgement) อาจัมี
หรอ้ไมมี่ก็ได ้เป็ีนการแสดงความขอบัคณ์แก่ผูใ้หท้น์วิจัยั หรอ้ผูที้�ชว่ย
เหล้อในงานวิจัยั แตไ่มไ่ดเ้ป็ีนผูร้ว่มงานวิจัยั
                 3.10 เอกสิารอ้างองิ (References)
              3.10.1 ในเนือ้เรื�อง ไม่ควรอา้งอิงถึงเร้�องที� 
ไมเ่กี�ยวขอ้ง 
  3.10.2 บัญัชเีอกสิารอ้างองิ  ใหเ้รยีงลำาดบัั
เอกสารอา้งอิงภาษาไทยมาก่อนเอกสารอา้งอิงภาษาองักฤษ โดยเรยีง
ลำาดบััเอกสารอา้งอิงตามลำาดบััตวัอกัษรของช้�อผูเ้ขียนช้�อแรก สำาหรบัั
เอกสารอา้งอิงภาษาไทย ใหเ้รียงลำาดบััอักษรตามช้�อตัว-ช้�อสก์ล  
ส่วนเอกสารอ้างอิงภาษาอังกฤษ ให้เรียงตามลำาดับัอักษรตาม 
ช้�อสกล์-ช้�อตวั ซ่ึ�งมีรูปีแบับัดงันี �

1) วารสิาร (Journals)
ช้�อผูเ้ขียน. ปีีที�พิมพ.์ ช้�อเร้�อง. ช้�อวารสาร (ใชช้้�อเต็ม) ปีีที�(ฉบับััที�):  
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บทบรรณำธิกำำร

 วำรสำรวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร (Journal of Agricultural Science and Management) 
เป็นวำรสำรท่ีมีผูท้รงคณุวฒิุ (Peer review) มีกำรตีพิมพ ์3 ฉบบัตอ่ปี ทกุ 4 เดือน ฉบบัท่ี 1 มกรำคม-เมษำยน 
ฉบบัท่ี 2 พฤษภำคม-สงิหำคม และ ฉบบัท่ี 3 กนัยำยน-ธนัวำคม ครอบคลมุเนือ้หำวิชำกำรทกุสำขำท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร ไดแ้ก่ เกษตรกลวิธำน สตัวบำล กีฎวิทยำ ปฐพีวิทยำ โรคพืช พืชสวน  
พืชไรน่ำ สง่เสรมิและนิเทศศำสตรเ์กษตร เทคโนโลยีชีวภำพทำงกำรเกษตร เพ่ือสง่เสรมิ พฒันำ และยกระดบั 
กำรผลติผลงำนวิจยั ตลอดจนเพ่ิมทำงเลือกใหก้บับคุลำกรวิจยัรุน่ใหม ่และนิสติในกำรสง่ผลงำนวิจยัลงตีพิมพ์
เผยแพร่ โดยผ่ำนควำมเห็นและไดร้บัค�ำแนะน�ำจำกผูท้รงคุณวุฒิ ทัง้จำกภำยในและภำยนอกหน่วยงำน  
เพ่ือเป็นประสบกำรณส์�ำหรบักำรสง่ และเสนอผลงำนวิจยัเขำ้รบักำรพิจำรณำตีพิมพ ์
 คณะเกษตร ก�ำแพงแสนไดเ้ห็นควำมส�ำคัญของกำรพัฒนำและส่งเสริมผลงำนวิจัยเพ่ือเผยแพร ่
เชิงบูรณำกำรให้มีคุณภำพ เกิดประโยชน์อย่ำงแท้จริง ส �ำหรับฉบับนีมี้บทควำมวิจัยด้วยกัน 13 เรื่อง  
ประกอบดว้ย สำขำพืชสวน 3 เรื่อง สำขำส่งเสริมและนิเทศศำสตรเ์กษตร 6 เรื่อง สำขำปฐพีวิทยำ 2 เรื่อง  
สำขำพืชไร่นำ 2 เรื่อง ซึ่งกองบรรณำธิกำรขอขอบคุณผูเ้ขียนทุกท่ำน ท่ีไดก้รุณำแบ่งปันขอ้มูลดีๆ ท่ีเป็น 
ประโยชน ์เพ่ือเผยแพรสู่ส่ำธำรณะตอ่ไป

    

                          รศ.ดร.ชเนษฎ ์มำ้ล�ำพอง

             บรรณำธิกำรวำรสำรวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร



การศึกึษาลัักษณะประจำำาพันัธ์ุ์�ของผลัอะโวคาโดพันัธ์ุ์�พั้�นเมือ้ง 6 สายพันัธ์ุ์�
เปรียบเทียีบกับพันัธ์ุ์� บชู-7

Study on Fruit Characteristics of 6 Local Avocado Cultivars and Booth-7 Cultivar   
 (Persea americana Mill.)

 เร้องศัึกด์� กมืข์นทีด1* แลัะดร์ณี  ถาวรเจำร์ญ1  
Ruangsak  Komkhuntod1* and Darunee  Thawornchareon1

Abstract: Study on fruit characteristics of six cultivars of local avocado  (Persea americana Mill.)  
namely, 0001 ST, 0007 ST, 0001 RS, 0002 RS, 0001SS and 0001 PJ and Booth-7 cultivar in order to 
compare some characteristics of fruit. The result of this study showed that all seven cultivars had no 
statistical difference on fruit presence of neck and ripening period. Characteristics of fruit shape, fruit 
shape at stalk end, fruit shape at stylar region, fruit position of stalk, fruit glossiness, fruit surface, pedicel 
shape, mature peel color, fruit diameter, fruit length, mature fruit weight, ripe peel color, color of flesh, 
color of layer next to skin, conspicuousness of fiber flesh, consistency of flesh, shape in longitudinal 
section, ripe fruit weight, peel fruit weight, seed weight showed statistical difference. Four internal  
fruit traits were evaluated. The 0001 ST, 0007 ST and 0001 PJ cultivars were excellent in two  
characteristics. The 0001 RS, 0002 RS and 0001 SS were excellent in one characteristics and  
Booth-7 cultivar outstanding characteristics were not found.

Keywords: local cultivar, avocado, characteristics, comparison

1 สถานีีวิิจัยัปากช่อ่ง ภาควิิช่าพืืช่สวินี คณะเกษตร มหาวิิทยาลัยัเกษตรศาสตร ์จังัหวิดันีครราช่สีมา 30130
1 Pakchong Research Station, Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Nakhon  
Ratchasima, 30130
*Corresponding author: ijsrsk@ku.ac.th

บทีคัดย่อ:  การศึกษาลักัษณะของผลัอะโวิคาโดพืื�นีเมืองจัำานีวินี 6 สายพืนัีธุ์์ ์ ไดแ้ก่สายพืนัีธุ์์ร์หสั 0001 ST,  
0007 ST, 0001 RS, 0002 RS, 0001 SS แลัะ 0001 PJ กบัพืนัีธุ์์ ์บชู่-7 เพืื�อเปรยีบเทียบลักัษณะบางประการ 
ของผลั พืบวิ่า ลักัษณะที�ไม่แตกต่างกันีคือ การมีจั์กผลับริเวิณใกลัข้ั�วิ อาย์การสก์ ลักัษณะที�แตกต่างกันีคือ  
รูปรา่งผลั รูปรา่งผลับริเวิณใกลัข้ั�วิ รูปรา่งปลัายผลั ตำาแหนี่งขั�วิผลั ควิามมนัีวิาวิ ลักัษณะผิวิผลั รูปรา่งขั�วิผลั  
สเีปลืัอกผลัแก่ เสน้ีผา่นีศนูียก์ลัางผลั ควิามยาวิผลั นีำ�าหนีกัผลัแก่ สเีปลืัอกผลัสก์ สเีนืี �อ สชี่ั�นีระหวิา่งเนืี �อแลัะเปลืัอก 
เสน้ีใยในีเนืี �อ นีำ�าในีเนืี �อ รูปรา่งเมลัด็ นีำ�าหนีกัผลัสก์ นีำ�าหนีกัเปลัือก แลัะนีำ�าหนีกัเมลัด็ จัากการเปรยีบเทียบคณ์ภาพื
ผลั 4 ลักัษณะ พืบวิา่ มีสายพืนัีธุ์์ดี์เดน่ีที�สด์คือ 0001 ST, 0007 ST แลัะ 0001 PJ ซึ่ึ�งมีลักัษณะดีเดน่ี 2 ลักัษณะ แลัะ
รองลังมาคือ 0001 RS, 0002 RS แลัะ 0001 SS มีลักัษณะดีเดน่ี 1 ลักัษณะ แลัะพืนัีธุ์์บ์ชู่-7 ไมพ่ืบลักัษณะดีเดน่ี

คำาสำาคัญ: พืนัีธุ์์พื์ื �นีเมือง อะโวิคาโด ลักัษณะประจัำาพืนัีธุ์์ ์การเปรยีบเทียบ
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คำานำา
 อะโวิคาโดเป็นีไม้ผลัยืนีต้นีจััดอยู่ในีวิงศ ์
Lauraceae มีชื่�อวิิทยาศาสตรว์ิา่ Persea americana 
Mill. มีถิ�นีกำาเนิีดในีทวีิปอเมรกิา แถบประเทศเม็กซึ่โิก 
กัวิเตมาลัา แลัะแถบหมู่เกาะเวิสอินีดิส ส ำาหรบัในี
ประเทศไทยมีการปลักูอะโวิคาโดมานีานีแลัว้ิ แต่ยงั
ไม่เป็นีที�รูจ้ัักแลัะยอมรบัมากนีักในีดา้นีการบริโภค 
ถงึแมว้ิา่จัะมีคณ์ประโยช่นีม์ากมายตอ่รา่งกายมนีษ์ย ์
โดยในีเนืี �อผลัส์กมีแป้งแลัะนีำ�าตาลันี้อย ให้ค่า 
พืลังังานีสูง วิิตามินีมากถึง 11 ช่นิีด แร่ธุ์าต์ที�เป็นี
ประโยช่นีต์อ่รา่งกาย 14 ช่นิีด รวิมทั�งธุ์าตเ์หลั็กแลัะ
ทองแดง (ฉลัองช่ยั,  2534)  พืนัีธุ์์ที์�ปลักูในีประเทศไทย 
มีมากมายหลัากหลัายพืันีธุ์์์เป็นีพืันีธุ์์์นี ำาเข้าจัาก
ต่างประเทศ เช่่นี พืันีธุ์์์แฮส (Hass) พืันีธุ์์์บูช่ -7 
(Booth-7) พืนัีธุ์์ปี์เตอรส์นัี (Peterson) พืนัีธุ์์บ์คัคาเนีีย  
(Buccanear) แลัะพืันีธุ์์์พิื �งเคอรต์ันี (Pinkerton)  
ซึ่ึ�งแตล่ัะพืนัีธุ์์มี์ลักัษณะแตกตา่งกนัี (ขวิญัหทยั,  2565) 
ส ำาหรบัสายพืนัีธุ์์พื์ื �นีเมืองเป็นีพืนัีธุ์์ป์ลักูที�เกิดจัากการ
เพืาะเมลั็ด ซึ่ึ�งไม่ทราบชื่�อพืันีธุ์์ ์ ปัจัจั์บนัีพืบวิ่ามีตน้ี
ปลัูกจัากการเพืาะเมลั็ดที�มีอาย์ระหวิ่าง 10-30 ปี 
จัำานีวินีมาก ซึ่ึ�งใหผ้ลัผลัติแลัว้ิในีพืื �นีที�อ ำาเภอปากช่อ่ง 
จัังหวิัดนีครราช่สีมา แลัะอำาเภอมวิกเหลั็ก จัังหวิัด
สระบ์รี รวิมทั�งมีพืื �นีที�ปลัูกที�ส ำาคัญอื�นีๆ อีก เช่่นี  
พืื �นีที�อ ำาเภอภูเรือ จัังหวิัดเลัย พืื �นีที�อ ำาเภอพืบพืระ 
จัังหวิัดตาก เป็นีต้นี ทำาให้มีควิามหลัากหลัาย 
แตกต่างกันีทาง ด้านีลัักษณะประจัำาพืันีธุ์์์ เช่่นี  
ทรงตน้ี ใบ ดอก ผลั แลัะรสช่าตขิองเนืี �อผลัสก์ เป็นีตน้ี 
งานีวิิจััยนีี �จัึงมีวิัตถ์ประสงคเ์พืื�อคน้ีหาพืันีธุ์์์ที�ดีเด่นี
กวิ่าพืนัีธุ์์ก์ารคา้ในีปัจัจับ์นัี ไดแ้ก่ พืนัีธุ์์บ์ชู่-7 ซึ่ึ�งเป็นี
พืันีธุ์์์การคา้ที�นิียมปลัูกในีท์กพืื �นีที�ปลัูกอะโวิคาโด
ของประเทศไทย โดยการคดัเลืัอกสายพืนัีธุ์์พื์ื �นีเมือง
ที�มีลักัษณะดีเด่นีจัากแปลังเกษตรกรที�ปลักู แลัะให้
ผลัผลัิตแลัว้ิ ส ำาหรบัใช่ใ้นีการส่งเสริมเป็นีพืนัีธุ์์ป์ลักู
แก่เกษตรกร รวิมทั�งเป็นีแหลัง่เชื่ �อพืนัีธุ์์ส์ ำาหรบัการปรบั
ปร์งพืนัีธุ์์อ์ะโวิคาโดในีอนีาคตตอ่ไป

อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
 เก็บผลัอะโวิคาโดพืื�นีเมือง สายพืนัีธุ์์ค์ดัเลืัอก 
ที�พืบในีแปลังปลักูของเกษตรกรพืื �นีที�อ ำาเภอปากช่่อง 

จัังหวิัดนีครราช่สีมา แลัะอำาเภอมวิกเหลั็ก จัังหวิัด
สระบ์รี  ที�ผ่านีเกณฑ์์การคัดเลัือกพืันีธุ์์์เ บื �องต้นี  
4 ลักัษณะคือ 1) นีำ�าหนีกัผลัอยู่ระหวิ่าง 300-1000 
กรมัต่อผลั 2) รูปทรงผลัสมบูรณ์ ผิวิเรียบมีควิาม 
มนัีวิาวิ 3) รสช่าติดีมีควิามมนัีหนีบึหรอืมนัีออกหวิานี 
แลัะ 4) ติดผลัง่าย แลัะดก จัำานีวินี 6 สายพืันีธุ์์ ์
ไดแ้ก่ สายพืนัีธุ์์ร์หสั 0001 ST, 0007 ST, 0001 RS,  
0002 RS, 0001 SS, 0001 PJ แลัะพืันีธุ์์์บูช่-7  
ซึ่ึ�งเป็นีพืันีธุ์์์เปรียบเทียบ รวิมจัำานีวินี 7 พืันีธุ์์์หรือ
สายพืันีธุ์์์  โดยเก็บขอ้มูลัลัักษณะประจัำาพืันีธุ์์์ของ
ผลัจัำานีวินี 5 ผลัต่อพืนัีธุ์์ ์ รวิมทั�งหมด 26 ลักัษณะ  
แยกเป็นีลักัษณะผลัแก่ (mature fruit) แลัะลักัษณะ
ผลัสก์ (ripe fruit)  ดงันีี �คือ ลักัษณะผลัแก่ 13 ลักัษณะ 
ไดแ้ก่ รูปรา่งผลั รูปรา่งผลับรเิวิณใกลัข้ั�วิ รูปรา่งปลัาย
ผลั การปรากฏจั์กผลับริเวิณใกลัข้ั�วิ ต ำาแหนี่งขั�วิผลั 
ควิามมนัีวิาวิของผิวิผลั ลักัษณะผิวิผลั รูปรา่งขั�วิผลั  
สีเปลัือกผลั เสน้ีผ่านีศูนีย์กลัางผลั ควิามยาวิผลั  
นีำ�าหนีักผลั (กรัม) แลัะอาย์การส์ก (วิันี) ส ำาหรับ
ลักัษณะผลัสก์ 13 ลักัษณะ เช่่นีกนัี ไดแ้ก่ สีเปลัือก 
สีเนืี �อ สีช่ั�นีระหวิ่างเนืี �อแลัะเปลัือก เสน้ีใยในีเนืี �อ 
นีำ�าในีเนืี �อ รูปร่างเมลั็ด นีำ�าหนีักผลั (กรมั) นีำ�าหนีัก
เปลัือก (กรมั) นีำ�าหนีกัเมลัด็ (กรมั) ควิามหนีาเปลัือก 
(มิลัลัเิมตร) ปรมิาณเนืี �อที�รบัประทานีได ้(% recovery) 
ควิามแนีน่ีเนืี �อ (fruit firmness) แลัะปรมิาณของแขง็ที�
ลัะลัายนีำ�าได ้(TSS)
การบนัทีกึข้อมูืลั
 บันีทึกลัักษณะต่างๆ ตามหลัักเกณฑ์์
ของสำานีักงานีค์้มครองพืันีธุ์์์พืืช่ ตามแบบบันีทึก 
รายลัะเอียดในีการตรวิจั สอบลักัษณะของพืนัีธุ์์พื์ืช่
ที�ขอจัดทะเบียนีเป็นีพืันีธุ์์์พืืช่ใหม่ตามช่นิีดพืืช่ที�ได้
ประกาศใหเ้ป็นีพืันีธุ์์์พืืช่ใหม่ที�จัะไดร้บัการค์ม้ครอง
ตามมาตรา 14 แหง่พืระราช่บญัญตัิค์ม้ครองพืนัีธุ์์พื์ืช่ 
พื.ศ. 2542 (สำานีกังานีค์ม้ครองพืนัีธุ์์พื์ืช่, 2562) ดงันีี �
แบบบนัทีกึลัักษณะประจำำาพันัธ์ุ์�อะโวคาโด (บางส่วน) 

ลัักษณะประจำำาพันัธ์ุ์�ของผลั (characteristics)
1. ลัักษณะผลัแก่ (Mature fruit) 13 ลัักษณะ
- รูปรา่งผลั (fruit shape): กลัมแปน้ี (oblate) กลัม 
(round) ร ี (oval) ไขก่ลับั (obovoid) ลักูแพืร (pear)  
ยาวิ (long)  

วท์ียาศึาสตร�เกษตรแลัะการจำดัการ 6 (2) : 7-13 (2566)
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- รูปรา่งผลับรเิวิณใกลัข้ั�วิ (fruit shape of stalk end): 
แหลัม (pointed) กลัมแคบ (narrowly rounded)  
กลัมกวิา้ง  (broadly rounded) ลัูล่ัง (truncate)
- รูปรา่งปลัายผลั (fruit shape at stylar region): แหลัม 
(pointed) กลัม (rounded) เรียบ (flattened) บ์�ม 
(slightly depressed) บ์�มมาก (deeply depressed)
- การปรากฏจัก์ผลับรเิวิณใกลัข้ั�วิ (fruit presence of 
neck): ไมป่รากฏ (absent) ปรากฏ (present)
- ต ำาแหนี่งขั�วิผลั (fruit position of stalk): ตรง  
(along axis) เอียงเลัก็นีอ้ย (slightly oblique) เอียง
มาก (strongly oblique)
- ควิามมนัีวิาวิ (fruit glossiness): ไม่ปรากฏหรือ
ปรากฏนีอ้ย (absent or weak) ปานีกลัาง (medium) 
มาก (strong)
- ลักัษณะผิวิผลั (fruit surface): เรียบมาก (very 
smooth) เรยีบ (smooth) ปานีกลัาง (medium) ขร์ขระ 
(rough) ขร์ขระมาก (very rough)
- รูปร่างขั�วิผลั (pedicel shape): ทรงกระบอก  
(cylindrical) ทรงกรวิย (conical) ทรงกลัม (rounded)
- สีเปลัือกผลั (green peel color):  สีเขียวิเหลัือง 
(yellow green) เขียวิอ่อนี (light green) เขียวิ  
(medium green) เขียวิเขม้ (dark green) แดง (red 
dish) มว่ิง (medium purple) มว่ิงเขม้หรอืดำา  (dark 
purple or black)
- เสน้ีผ่านีศนูียก์ลัางผลั (fruit diameter): เลั็กมาก 
(very small) เลัก็ (small) ปานีกลัาง (medium) ใหญ่ 
(large) ใหญ่มาก (very large)
- ควิามยาวิผลั (fruit length): สั�นีมาก (very short) 
สั�นี (short) ปานีกลัาง (medium) ยาวิ (long)  
ยาวิมาก (very long)
- นีำ�าหนีกัผลั (green fruit  weight) ช่ั�งนีำ�าหนีกัตอ่ผลั 
โดยใช่เ้ครื�องช่ั�งทศนิียม 2 ตำาแหนีง่ (กรมั)
- อายก์ารสก์หลังัเก็บเกี�ยวิ (ripening period) โดย 
เริ�มนีบัหลังัจัากเก็บเกี�ยวิถงึวินัีสก์พืรอ้มทานี (วินัี)
2. ลัักษณะผลัส์ก (Ripe fruit) 13 ลัักษณะ
- สีเปลัือก (ripe peel color):  สีเขียวิเหลัือง (yellow 
green) เขียวิอ่อนี (light green) เขียวิ (medium 
green) เขียวิเขม้ (dark green) แดง (reddish) มว่ิง 

(medium purple) มว่ิงเขม้หรอืดำา (dark purple or 
black)
- สเีนืี �อ (color of flesh):  สขีาวิ (whitish) ครมี (cream) 
เหลัือง (yellow) เขียวิออ่นี (light green)
- สีช่ั�นีระหวิา่งเนืี �อแลัะเปลัือก (color of layer next 
to skin): สีเขียวิออ่นี (light green) เขียวิ (medium 
green) เขียวิเหลัือง (yellow green) 
- เสน้ีใยในีเนืี �อ (conspicuousness of fibers in flesh): 
ไมช่่ดัเจันี (inconspicuous) ช่ดัเจันี (conspicuous)
- นีำ�าในีเนืี �อ (consistency of flesh): แฉะ (watery) 
คลัา้ยเนีย (buttery) แหง้ (dry) เนืี �อทราย (granular)
- รูปร่างเมลั็ด (shape in longitudinal section):  
สามเหลัี�ยม (triangular) ไข่ (ovate) รี (elliptic) 
กลัม (circular) กลัมแปน้ี (oblate) กลัมแปน้ีแลัะบ์�ม  
(depressed oblate)
- ควิามหนีาเปลืัอก (thickness of skin): วิดัโดยใช่ ้ 
Vernier calipers (มิลัลัเิมตร)
- นีำ�าหนีกัผลั (ripe fruit  weight) ช่ั�งนีำ�าหนีกัต่อผลั 
(กรมั)
- นีำ�าหนีกัเปลืัอก (peel fruit weight) ช่ั�งนีำ�าหนีกัต่อ
ผลั (กรมั)
- นีำ�าหนีกัเมลั็ด (seed weight) ช่ั�งนีำ�าหนีกัต่อเมลั็ด 
(กรมั)
- ปรมิาณเนืี �อที�รบัประทานีได ้(% recovery) คำานีวิณ
จัากสตูร = นีำ�าหนีกัผลัที�รบัประทานีได ้  X 100     
                     นีำ�าหนีกัผลัทั�งหมด
- ควิามแนี่นีเนืี �อ (fresh firmness) วิดัโดยใช่เ้ครื�อง 
penetrometer ขนีาดหวัิกดเสน้ีผ่านีศนูียก์ลัาง 0.8 
เซึ่นีติเมตร โดยลัอกเปลัือกบริเวิณดา้นีขา้งของผลั
สก์ออกแลัว้ิกดดว้ิยหวัิกดลังบนีตวัิอยา่งอา่นีคา่ แลัะ
แปลังหนี่วิยกิโลักรมัต่อตารางเซึ่นีติเมตร เป็นีนิีวิตนัี
ดว้ิยการคณูดว้ิยคา่ 9.807 (Kader, 1985)
- ปริมาณของแข็งที�ลัะลัายนีำ�าได ้ (TSS) วิัดโดยใช่ ้
hand refractometer (องศาบรกิซึ่)์ (ส ำานีกัค์ม้ครอง
พืนัีธุ์์พื์ืช่, 2562)
 วิางแผนีการทดลัองแบบส์่มสมบูรณ ์ 
(completely randomized design : CRD) จัำานีวินี 7 
ทรตีเมน้ีท ์(สายพืนัีธุ์์)์ มี 5 ซึ่ ำ�า แตล่ัะซึ่ำ�ามี 1 ตวัิอยา่ง (ผลั) 
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วิิเคราะหค์วิามแตกต่างทางสถิติดว้ิยการวิิเคราะห์
ควิามแปรปรวินี (Analysis of Variance) เปรียบ
เทียบคา่เฉลัี�ยดว้ิยวิิธีุ์ Duncan’s New Multiple Rang 
Test ดว้ิยโปรแกรม Statistical Package for Social  
Science (SPSS)  โดยวิิเคราะทางสถิติ 4 ลักัษณะ 
ไดแ้ก่ ควิามหนีาเปลัือก ปรมิาณเนืี �อที�รบัประทานีได ้
ควิามแนีน่ีเนืี �อ แลัะปรมิาณของแข็งที�ลัะลัายนีำ�าได้

ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
 จัากการบนัีทึกลักัษณะของผลัอะโวิคาโด
พืนัีธุ์์พื์ื �นีเมืองทั�ง 6 พืนัีธุ์์เ์ปรยีบเทียบกบั บชู่-7 ทั�งหมด 
26 ลัักษณะ ตามแบบบันีทึกลัักษณะประจัำาพืันีธุ์์์
อะโวิคาโดในีการตรวิจัสอบลัักษณะพืันีธุ์์์พืืช่ที�ขอ 
จัดทะเบียนีเป็นีพืันีธุ์์์พืืช่ใหม่  ตามช่นิีดพืืช่ที� ได ้
ประกาศใหเ้ป็นีพืนัีธุ์์พื์ืช่ใหม่ที�จัะไดร้บัควิามค์ม้ครอง 
มาตรา 14 แห่งพืระราช่บัญญัติค์้มครองพืันีธุ์์์พืืช่  
พื.ศ. 2542 ช่นิีดพืืช่อะโวิคาโด (Persea americana 
Mill.) พืบวิ่า ลัักษณะของผลัแก่ (mature fruit)  
(Figure 1) จัำานีวินี 13 ลักัษณะ มีลักัษณะที�เหมือนีกนัี
คือ การปรากฎมีจัก์ผลับรเิวิณใกลัข้ั�วิ (fruit presence 
of neck) ทก์สายพืนัีธุ์์ ์  แลัะอายก์ารสก์ของผลัหลังั
การเก็บเกี�ยวิ (ripening period) ใกลัเ้คียงกนัี โดย
อยูร่ะหวิา่ง 7-8 วินัี (Table 1) สว่ินีลักัษณะที�เหลัือไม่
เหมือนีกนัี ไดแ้ก่ นีำ�าหนีกัผลั (fruit weight) โดยนีำ�าหนีกั
ผลั ซึ่ึ�งเป็นีลักัษณะที�เกษตรกรใหค้วิามสนีใจั จัากการ
ศกึษาในีครั�งนีี � พืบวิา่ มีนีำ�าหนีกัตา่งกนัี โดยสายพืนัีธุ์์ ์
0001 SS มีนีำ�าหนีกัผลัเฉลัี�ยมากที�สด์ เทา่กบั 834.80 
กรมัต่อผลั แลัะนี้อยที�ส์ดคือ สายพืันีธุ์์์ 0002 RS  
เท่ากับ 370.00 กรมัต่อผลั ส่วินีพืนัีธุ์์บ์ูช่-7 ซึ่ึ�งเป็นี
พืนัีธุ์์เ์ปรียบเทียบมีนีำ�าหนีักผลัเท่ากับ 499.00 กรมั
ตอ่ผลั (Table 1) ใกลัเ้คียงกบั สายพิืนี (2527) ที�เคย
ศกึษาลักัษณะประจัำาพืนัีธุ์์บ์ชู่-7 วิ่าเป็นีพืนัีธุ์์ที์�มีผลัก
ลัม ผิวิผลัสีเขียวิอมเหลัือง ขนีาดผลัใหญ่นีำ�าหนีัก
เฉลัี�ย 416.33 กรมั/ผลั ลักัษณะของผลัสก์ (ripe fruit)  
(Figure 2) จัำานีวินี 13 ลักัษณะสว่ินีมากมีลักัษณะ
ต่างกันี เช่่นี สีเปลัือก สีเนืี �อ สีช่ั�นีระหวิ่างเนืี �อแลัะ
เปลัือก เสน้ีใยในีเนืี �อ นีำ�าในีเนืี �อ รูปรา่งเมลัด็ นีำ�าหนีกั
เปลืัอก แลัะนีำ�าหนีกัเมลัด็ จัากการวิิเคราะหท์างสถิต ิ
4 ลักัษณะ พืบวิ่า ควิามแนี่นีเนืี �อไม่มีควิามแตกตา่ง

กันีทางสถิติ มีค่าอยู่ระหวิ่าง 9.81-10.59 นิีวิตันี  
ส่วินีควิามหนีาเปลัือก ปริมาณเนืี �อที�รบัประทานีได ้
แลัะปรมิาณของแข็งที�ลัะลัายนีำ�าได ้ มีควิามแตกต่าง
ทางสถิตอิยา่งมีนียัสำาคญัยิ�ง (P<0.01) โดย (Table 2)
 - ควิามหนีาเปลัือก (thickness of skin) 
ซึ่ึ�งเป็นีลักัษณะที�ดีเด่นี เนืี�องจัากวิ่าหากเปลัือกหนีา
จัะช่่วิยป้องกนัีการเขา้ทำาลัายของแมลังศตัรูพืืช่ เช่่นี 
แมลังวินัีทองได ้ทั�งยงัช่ว่ิยลัดการบอบช่ำ�าจัากการเก็บ
เกี�ยวิผลัผลัติ การขนีสง่ โดยพืบวิา่สายพืนัีธุ์์ ์0001 ST 
มีควิามหนีาเปลัือกมากที�สด์ เทา่กบั 2.00 มิลัลัเิมตร 
แตไ่ม่แตกตา่งกบัสายพืนัีธุ์์ ์ 0001 PJ แลัะ สายพืนัีธุ์์ ์
0007 ST ซึ่ึ�งมีคา่เทา่กบั 1.94 แลัะ 1.88 มิลัลัเิมตร 
ตามลัำาดบั รองลังมาคอืพืนัีธุ์์ ์บชู่-7 แลัะสายพืนัีธุ์์ ์0001 
SS มีควิามหนีาเปลัือก 1.66 มิลัลัิเมตรเท่ากนัี แลัะ 
พืบวิ่าสายพืันีธุ์์์ 0001 RS มีควิามหนีาเปลืัอก 
นีอ้ยที�สด์เทา่กบั 1.38 มิลัลัเิมตร โดยควิามหนีาเปลืัอก
ของพืนัีธุ์์บ์ชู่-7 มีค่าใกลัเ้คียงกบั สายพิืนี (2527) ที�
เคยศกึษาไวิมี้ควิามหนีาเปลืัอกอยูที่� 1.67 มิลัลัเิมตร 
(Table 2)
 - ปรมิาณเนืี �อที�รบัประทานีได ้(% recovery) 
สายพืันีธุ์์ ์ 0001 RS มีปริมาณเนืี �อที�รบัประทานีได้
มากที�สด์ เทา่กบั 81.73% แตไ่มแ่ตกตา่งกบัสายพืนัีธุ์์ ์ 
0007 ST, 0001 SS, 0001 PJ แลัะ 0002 RS มีคา่
เท่ากบั 80.20%, 78.22%, 74.76% แลัะ 74.48%  
ตามลัำาดบั ส่วินีสายพืนัีธุ์์ ์ 0001 ST มีค่านีอ้ยที�สด์ 
เทา่กบั 70.38% แตไ่มแ่ตกตา่งกบัพืนัีธุ์์ ์บชู่-7 ที�มีคา่
เทา่กบั 71.00%  (Table 2)
 - ปริมาณของแข็งที�ลัะลัายนีำ�าได้ (TSS)  
สายพืันีธุ์์ ์ 0001 ST มีปริมาณของแข็งที�ลัะลัายนีำ�า
ไดม้ากที�สด์เท่ากบั 11.00 องศาบรกิซึ่ ์ รองลังมาคือ  
สายพืนัีธุ์์ ์0002 RS แลัะ 0001 RS มีคา่เทา่กบั 9.46 
แลัะ 9.44 องศาบริกซึ่ ์ ตามลัำาดบั ส่วินีพืนัีธุ์์ ์ บูช่-7  
มีคา่นีอ้ยที�สด์มีคา่เทา่กบั 7.7 องศาบรกิซึ่ ์แตไ่มแ่ตก
ตา่งกบัสายพืนัีธุ์์ ์0007 ST, 0001 SS แลัะ สายพืนัีธุ์์ ์
0001 PJ (Table 2)
 จัากการวิิจััยพืบวิ่า อะโวิคาโดสายพืันีธุ์์์
พืื �นีเมืองมีลัักษณะดีเด่นีมากกวิ่าพืันีธุ์์์ บูช่-7 ท์ก
สายพืนัีธุ์์ ์ ซึ่ึ�งตรงตามวิตัถป์ระสงคใ์นีการคน้ีหาพืนัีธุ์์์
ใหม ่ ที�มีลักัษณะดีเดน่ีกวิา่พืนัีธุ์์ก์ารคา้เดมิที�เป็นีพืนัีธุ์์์
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นีำาเขา้มาจัากตา่งประเทศ ดงันีั�นี สายพืนัีธุ์์พื์ื �นีเมืองที�
คดัเลืัอกไดจ้ังึเป็นีสายพืนัีธุ์์ที์�เหมาะสมในีการสง่เสรมิ
ใหเ้กษตรกรปลักูเป็นีพืนัีธุ์์ก์ารคา้ แลัะเป็นีเชื่ �อพืนัีธุ์์ใ์นี
การพืฒันีาพืนัีธุ์์ต์อ่ไปในีอนีาคต แตท่ั�งนีี �ทั�งนีั�นีจัะตอ้ง

มีการศกึษาเพิื�มเตมิทางดา้นีคณ์ภาพืผลั การเจัรญิเติม
โต แลัะการใหผ้ลัผลัติในีพืื �นีที�ตา่งๆ เพืื�อเป็นีขอ้มลูัในี
การขอขึ �นีทะเบียนีพืนัีธุ์์ต์อ่ไป

Figure 1 Characteristics of mature fruit

Figure 2 Characteristics of ripe fruit,  A) ripe peel color and B) color of flesh

A

B
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Table 1 Characteristics of fruit shape, fruit shape of of stalk end, fruit shape at stylar region, fruit presence of neck, fruit 
position of stalk, fruit glossiness, fruit surface, pedicel shape, green peel color, fruit diameter, fruit length, green fruit 
weight and ripening period of mature fruit.

Cultivars Fruit 
shape

Fruit 
shape of 
stalk end

Fruit 
shape      

at stylar 
region

Fruit 
presence 
of neck

Fruit 
position 
of stalk

Fruit 
glossiness

Fruit 
surface

Pedicel 
shape

Green 
peel 
color

Fruit 
diameter

Fruit 
Length

Green 
fruit 

weight 
(g)

Ripening 
period
(days)

0001 ST round
broadly 
rounded

rounded present alongaxis strong smooth rounded
medium 
green

large short 582.00 8

0007 ST pear pointed rounded present alongaxis medium smooth cylindrical
medium 
green

medium long 661.00 7

0001 RS obovoid pointed
slightly 

depressed
present

slightly 
obligue

strong smooth cylindrical
medium 
green

small medium 375.40 7

0002 RS round
broadly 
rounded

slightly 
depressed

present alongaxis strong
very 

smooth
cylindrical

light 
green

small short 370.00 8

0001 SS obovoid truncate rounded present alongaxis strong smooth rounded
dark 

green
large medium 834.80 8

0001 PJ pear pointed rounded present alongaxis strong smooth conical
light 

green
medimum medium 452.00 8

Booth-7 round
broadly 
rounded

rounded present alongaxis strong smooth rounded
medium 
green

medimum short 499.00 7

Table 2 Characteristics of ripe peel color, color of flesh, color of layer next to skin, conspicuousness of fiber in flesh, 
consistency of flesh, shape in longitudinal section, ripe fruit weight, Peel fruit weight, seed fruit weight, thickness of skin, 
% recovery, fresh firmness and TSS of ripe fruit.

Cultivars Ripe 
peel 
color

Color of 
flesh

Color 
of layer 
next to 

skin

Conspicuousness 
of   fiber in flesh

Consistency 
of flesh

Shape in 
longitudinal 

section

Ripe 
fruit 

weight
(g)

Peel
fruit 

weight
(g)

Seed 
fruit 

weight 
(g)

Thickness 
of skin
(mm)

%Recovery
(%)

Fresh 
firmness

 (N)

TSS
(°Brix )

0001 ST
medium 
green

yellow
medium 
green

inconspicuous buttery oblate 552.20 53.60 110.40 2.00a 70.38b 10.59 11.00a

0007 ST
medium 
green

yellow
Light 
green

inconspicuous buttery ovate 590.00 62.40 55.00 1.88ab 80.20a 10.40 8.30c

0001 RS
yellow 
green

yellow green inconspicuous buttery circular 352.00 27.00 37.40 1.38d 81.73a 9.81 9.44b

0002 RS reddish cream green inconspicuous buttery circular 344.20 28.40 38.80 1.5cd 74.48ab 10.20 9.46b

0001 SS
dark 

green
yellow green inconspicuous buttery elliptic 738.60 72.20 88.40 1.66bc 78.22ab 9.81 8.16c

0001 PJ reddish yellow green conspicuous granular thiangular 424.80 46.00 63.00 1.94a 74.76ab 9.81 8.00c

Booth-7
medium 
green

yellow green inconspicuous buttery
depressed 

oblate
461.80 47.80 85.60 1.66bc 71.00b 10.00 7.7c

F-test - - - - - - - - - ** ** ns **

C.V. (%) - - - - - - - - - 9.67 7.29 8.62 8.46

Mean with different letters in the same column are significantly different at P < 0.01 by DMRT.
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สร์ป
 อะโวิคาโดทั�ง 7 พืนัีธุ์์ห์รอืสายพืนัีธุ์์ ์มีลักัษณะ
ที�เหมือนีกนัีคือ การมีจั์กใกลัข้ั�วิผลั แลัะอายก์ารสก์
หลังัเก็บเกี�ยวิ สว่ินีลักัษณะอื�นีๆ ที�ศกึษาไมเ่หมือนีกนัี 
คือ รูปรา่งผลั รูปรา่งผลับรเิวิณใกลัข้ั�วิ รูปรา่งปลัายผลั 
ตำาแหนี่งขั�วิผลั ควิามมนัีวิาวิ ลักัษณะผิวิผลั รูปรา่ง 
ขั�วิผลั สี เปลัือกผลัแก่  เส้นีผ่านีศูนีย์กลัางผลั  
ควิามยาวิผลั นีำ�าหนีักผลัแก่ สีเปลืัอกผลัส์ก สีเนืี �อ  
สีช่ั�นีระหวิา่งเนืี �อแลัะเปลัือก เสน้ีใยในีเนืี �อ นีำ�าในีเนืี �อ 
รูปรา่งเมลั็ด จัากการวิิเคราะหท์างสถิติ 4 ลักัษณะ 
คือ ควิามหนีาเปลัือก ควิามแนีน่ีเนืี �อ เปอรเ์ซึ่น็ีตส์ว่ินี
ที�ใช่ป้ระโยช่นีไ์ดใ้นีผลั แลัะปรมิาณของแข็งที�ลัะลัาย
นีำ�าได ้สายพืนัีธุ์์พื์ื �นีเมืองมีลักัษณะดีเดน่ีมากกวิา่พืนัีธุ์์ ์
บชู่-7 ในีทก์สายพืนัีธุ์์ ์ โดยสายพืนัีธุ์์ ์0001 ST, 0007 
ST แลัะ 0001 PJ มีลักัษณะดีเดน่ีที�สด์
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ศัึกยภาพัการทีำาสวนไม้ืผลัในเขตพั้�นทีี�ร์มืแม่ืนำ�าโขง : กรณีศึกึษาเปรียบเทียีบ
สภาพัอากาศึแลัะสภาวะของนำ�าในดน์ในเขตรากพัช้ระหว่างสวนมัืงค์ด 

ในเขตพั้�นทีี�ร์มืแม่ืนำ�าโขง จำ.บงึกาฬ แลัะในเขตภาคใต ้จำ.นครศึรีธุ์รรมืราช
The Potential of Fruits Orchard Cultivation in the Mekong River region : Comparative Case 

Study of Mangosteen Orchard Microclimate and Root Zone Soil Water Status in the Mekong 
River Region, Bueng Kan and Southern Region, Nakhon Si Thammarat Province

 พัรชัย ไพับลูัย�1,2 แลัะพัรรณี ช้�นนคร1,2*   
Pornchai Paiboon1,2 and Pannee Chuennakorn1,2*

Abstract: Since 2015, the Thai government has been driving policy on control nationwide para rubber 
tree plantation due to the falling global rubber prices. Fruit trees farming is an alternative policy to replace 
rubber trees. This study evaluated the potential in growing fruit crops in region along the Mekong River. 
The microclimate data and soil water of mangosteen root zone data were analyzed to compare Bueng 
Kan with the southern Province, Nakhon Si Thammarat, the largest site for mangosteen production. 
During 2018–2020, Bueng Kan showed up a critical 6–month rainfall shortage (October–March) causing 
the severe dryness of soil profile 0–100 cm as soil matric potential (ψ

m
) of –100 to –200 kPa. Air vapor 

pressure deficit (VPD
air

) was higher of 2–6 kPa inducing stomata closure and limiting leaf photosynthesis 
and transpiration. The optimal hour for photosynthesis was low of 1–4 hours per day throughout drought 
period covering the flowering to fruit set stages. Whereas rainy period (April–September) the optimal 
hour was high of 4–10 hours per day covering the fruit development to harvest stages. For Nakhon Si 
Thammarat, the annual rainfall was over 2,000 mm with higher rainfall frequency. However, the continual 
rainfall limited average radiation intensity below 500 µmol m–2 s–1 and maximized relative humidity (RH) 
to 100% almost every day. This condition limited the optimal hours for photosynthesis to be 2–6 hours 
per day throughout the year. According to the favorable climate and soil water in rainy period, the  
region along the Mekong River, Bueng Kan is remarked to be the potential site for growing mangosteen 
to replace para rubber tree.

Keywords: Radiation, Rainfall, VPD, Soil matric potential, Photosynthesis 
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บทีคัดย่อ:  ตั�งแตปี่ พื.ศ. 2558 - ปัจัจับ์นัี รฐับาลัมีนีโยบายลัดพืื�นีที�ปลักูยางพืาราทั�วิประเทศ แลัะไดส้ง่เสรมิการ
ปลักูไมผ้ลัยืนีตน้ีแทนียางพืารา การศกึษานีี�เพืื�อประเมินีศกัยภาพืการทำาสวินีไมผ้ลัในีเขตพืื�นีที�รมิแม่นีำ�าโขง โดย
วิิเคราะหข์อ้มลูัสภาพือากาศแลัะสภาวิะของนีำ�าในีดินีในีสวินีมงัคด์ของเกษตรกรในีเขตพืื�นีที�รมิแมน่ีำ�าโขง จั.บงึกาฬ 
เปรยีบเทียบกบัขอ้มลูัจัากสวินีมงัคด์ของเกษตรกรในีเขตภาคใต ้จั.นีครศรธีุ์รรมราช่ ซึ่ึ�งเป็นีแหลัง่ปลักูมงัคด์แหลัง่
ใหญ่ของประเทศ  จัากผลัการทดลัองพืบวิา่ ในีช่ว่ิงปี พื.ศ. 2561-2563  จั.บงึกาฬ มีฝึนีทิ �งช่ว่ิงตดิตอ่กนัีนีานีถงึ  
6 เดือนี (ตล์ัาคม-มีนีาคม) ทำาใหด้ินีในีเขตรากมงัคด์ คือที�ควิามลักึระหวิา่ง 0-100 เซึ่นีตเิมตร แหง้ มีคา่พืลังังานี
ควิามดนัีของนีำ�าในีดนิี (soil matric potential, ψ

m
) ต ำ�ามาก คือมีคา่อยูใ่นีช่ว่ิง -100 ถงึ -200 กิโลัปาสคาลั แลัะทำาให้

มีคา่แรงดงึระเหยนีำ�าของอากาศ (air vapor pressure deficit, VPD
air

) สงูในีช่ว่ิง 2-6 กิโลัปาสคาลั ซึ่ึ�งเป็นีระดบั
วิิกฤตที�ช่กันีำาใหป้ากใบมงัคด์ปิดแคบ จัำากดักระบวินีการสงัเคราะหแ์สงแลัะการคายนีำ�าของใบ จังึสง่ผลัใหมี้จัำานีวินี
ช่ั�วิโมงที�สภาพือากาศเอื �อใหใ้บมงัคด์ทำางานีเตม็ที� (optimal hour) ตำ�าเพีืยง 1-4 ช่ั�วิโมงตอ่วินัี  ช่ว่ิงแลัง้นีานี 6 เดือนี
นีี�ตรงกบัช่่วิงการออกดอกแลัะระยะแรกของการพืฒันีาผลัมงัคด์ในีพืื �นีที�นีี �  แตใ่นีช่ว่ิงที�มีฝึนี (เมษายนี-กนัียายนี) 
มี optimal hour 4-10 ช่ั�วิโมงตอ่วินัี ตรงกบัช่ว่ิงการพืฒันีาผลัถงึระยะเก็บเกี�ยวิ  ขณะที�สภาพือากาศ ในีสวินีมงัคด์ 
จั.นีครศรธีุ์รรมราช่  แมมี้ปรมิาณฝึนีสะสมตลัอดทั�งปีมากกวิา่ 2,000 มิลัลัเิมตร แลัะมีการกระจัายของฝึนีดีเกือบ
ตลัอดทั�งปี แต่ในีช่่วิงที�ฝึนีตกช่ก์ทำาใหค้วิามเขม้แสงแดดเฉลัี�ยตำ�าไม่ถึง 500 ไมโครโมลัต่อตารางเมตรต่อวิินีาที  
รว่ิมกบัอากาศมีควิามชื่ �นีสมัพืทัธุ์ส์งูสด์ 100% ไดแ้ทบทก์วินัีตลัอดทั�งปี เป็นีปัจัจัยัจัำากดักระบวินีการสงัเคราะห์
แสงแลัะการคายนีำ�าของใบมงัคด์ ทำาใหส้วินีมงัคด์ จั.นีครศรธีุ์รรมราช่ มี optimal hour ในีช่ว่ิง 2-6 ช่ั�วิโมงตอ่วินัี
เกือบตลัอดทั�งปี ผลัการศกึษานีี�แสดงวิา่ เขตพืื �นีที�รมิแมน่ีำ�าโขง จั.บงึกาฬ มีสภาพือากาศแลัะนีำ�าในีดินีในีช่่วิงฤดู
ฝึนีเอื �อตอ่การเตบิโตของตน้ีแลัะการพืฒันีาของผลัมงัคด์ สามารถพืฒันีาเป็นีแหลัง่ปลักูมงัคด์ทดแทนียางพืาราได้

คำาสำาคัญ: ควิามเขม้แสง ปรมิาณแลัะการกระจัายตวัิของฝึนี แรงดงึระเหยนีำ�าของอากาศ พืลังังานีควิามดนัีของ
นีำ�าในีดินี การสงัเคราะหแ์สง

คำานำา
 ด้วิยสถานีการณ์ราคายางพืาราที�ตกตำ�า
อย่างต่อเนืี�องตั�งแต่ปี พื.ศ. 2555 ทำาใหเ้กษตรกร 
ผูป้ลัูกยางพืารามีรายไดล้ัดลัง แลัะมีหนีี�ครวัิเรือนี 
สงูขึ �นี (กฤษณี, 2559; กฤษณี แลัะขนิีษฐา, 2559)  
ต่อมาในีปี พื.ศ. 2558 รฐับาลัไดมี้นีโยบายลัดพืื�นีที�
ปลักูยางพืาราทั�วิประเทศ (การยางแหง่ประเทศไทย, 
2558) ประมาณ 5 ลั้านีไร่ จัาก 23.3 ลั้านีไร ่ 
ในีปี พื.ศ. 2559 ลังเหลัือ 18.4 ลัา้นีไร ่ในีปี พื.ศ. 2579 
ตามเปา้หมายในีการขบัเคลัื�อนียท์ธุ์ศาสตรย์างพืารา
ระยะ 20 ปี (พื.ศ. 2560 – 2579)  (การยางแห่ง
ประเทศไทย, 2563ก) โดยการยางแห่งประเทศไทย  
ไดส้ง่เสรมิแลัะสนีบัสนีน์ีใหมี้การปลักูยางพืนัีธุ์์ดี์ หรอื
ไมยื้นีตน้ีที�มีควิามสำาคญัทางเศรษฐกิจั ซึ่ึ�งรวิมถงึไมผ้ลั 
เช่น่ี มงัคด์ ทเ์รยีนี เงาะ แลัะลัำาไย เป็นีตน้ี เพืื�อทดแทนี
ตน้ียางพืาราเดมิที�มีอายต์ั�งแต ่25 ปีขึ �นีไป หรอืตน้ียาง
ทร์ดโทรมเสยีหาย หรอืตน้ียางที�ไดผ้ลัผลัตินีำ�ายางนีอ้ย

ไม่ค์ม้ค่า (การยางแห่งประเทศไทย, 2558; การยาง
แห่งประเทศไทย, 2559; การยางแห่งประเทศไทย, 
2563ข)  ทำาใหพื้ื �นีที�ริมแม่นีำ�าโขงโดยเฉพืาะจังัหวิดั
บึงกาฬ ที�มีพืื �นีที�ปลัูกยางพืารากวิ่า 843,000 ไร ่ 
ซึ่ึ�งมากเป็นีอนัีดบั 1 ของภาคอีสานี ถกูตั�งขอ้สงัเกตวิา่
จัะสามารถพืฒันีาเป็นีแหลั่งปลักูไมผ้ลั เพืื�อทดแทนี
ยางพืาราไดห้รือไม่ ทั�งนีี �ในีปัจัจั์บันีจัังหวิัดบึงกาฬ
มีพืื �นีที�ปลักูไมผ้ลัไม่ถึง 1% หรอืประมาณ 4,355 ไร ่ 
ซึ่ึ�งกระจัายอยูท่ก์อ ำาเภอ (กรมพืฒันีาที�ดินี, 2564)
 ในีปี พื.ศ. 2561 คณะนีักวิิจััยของศูนีย์
เทคโนีโลัยีชี่วิภาพืเกษตร มหาวิิทยาลัยัเกษตรศาสตร ์ 
ไดล้ังพืื �นีที�ส ำารวิจัการปลักูไมผ้ลั แลัะประเมินีควิาม
เป็นีไปไดใ้นีการพืฒันีาพืื�นีที�รมิแมน่ีำ�าโขงใหเ้ป็นีแหลัง่
ปลักูไมผ้ลัแหลัง่ใหมข่องประเทศ ซึ่ึ�งพืบวิา่ เกษตรกร
ในีพืื�นีที� จั.บงึกาฬ ไดท้ดลัองปลักูไมผ้ลัหลัายช่นิีดรวิม
อยู่ในีพืื �นีที�เดียวิกนัีแลัะใหผ้ลัผลัิตแลัว้ิ ไดแ้ก่ มงัคด์ 
ลั ำาไย ลัิ �นีจีั� ทเ์รยีนี เงาะ ลัองกอง สม้โอ ลัะมด์ ช่มพืู่
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มะไฟ ขนี์นี กลัว้ิย มะม่วิง สบัปะรด ปาลัม์นีำ�ามันี 
แลัะกะท้อนี ทั�งนีี �ยังพืบวิ่า เกษตรกรบางรายเคย
เป็นีแรงงานีเกษตรในีพืื �นีที�สวินีไมผ้ลัในี จั.จัันีทบ์ร ี 
มาก่อนี จัึงไดน้ี ำาประสบการณท์ำาสวินีมาใช่ก้บัพืื �นีที�
ตนีเองในี จั.บึงกาฬ แต่เกษตรกรเหลั่านีั�นียังขาด 
หลักัวิิช่าการที�เป็นีปัจัจับ์นัีแลัะแม่นียำาในีการจัดัการ
สวินีมงัค์ด ผลัผลัิตมงัค์ดที�ไดจ้ัึงมีปริมาณนีอ้ย คือ 
มีเพีืยง 10–20 กิโลักรมั/ตน้ี แลัะค์ณภาพืตำ�า คือมี
สดัสว่ินีของอาการยางไหลั/เนืี �อแกว้ิอยูใ่นีระดบัสงูมาก
ถงึ 50% (พืรช่ยั แลัะคณะ, 2564) สง่ผลัใหเ้กษตรกร
ขายมงัคด์ไดเ้ฉพืาะในีพืื�นีที� ทั�งที�มีควิามตอ้งการซืึ่ �อ
มงัคด์สงู แตก่ารที�มีปรมิาณมงัคด์ไมเ่พีืยงพือจัำาหนีา่ย 
กลับัทำาใหเ้กษตรกรขายไดร้าคาใกลัเ้คียงกับมังค์ด
ที�มาจัากจังัหวิดัอื�นี นีอกจัากนีี� ผลัการประเมินีขั�นีตน้ี
สะทอ้นีวิา่ จั.บงึกาฬ นีา่จัะมีศกัยภาพืในีการพืฒันีาให้
เป็นีแหลัง่ปลักูไมผ้ลั เช่น่ี มงัคด์ ทดแทนียางพืาราได ้
แตอ่ยา่งไรก็ตาม ยงัไมเ่คยปรากฎรายงานีการศกึษา 
หรอืเปรยีบเทียบวิา่ พืื �นีที�รมิแมน่ีำ�าโขง มีสภาพือากาศ 
แลัะสภาวิะของนีำ�าในีดินีที�เอื �อต่อการเติบโต แลัะ
ใหผ้ลัผลัิตของตน้ีไมผ้ลัมากนีอ้ยเพีืยงใด แตกต่าง
จัากแหลั่งปลัูกไม้ผลัในีภูมิภาคอื�นี เช่่นี ภาคใต ้ 
ซึ่ึ�งเป็นีแหลั่งปลัูกไม้ผลัแหลั่งใหญ่ของประเทศ 
หรอืไม ่อยา่งไร  งานีวิิจัยันีี �จังึไดศ้กึษาแลัะเปรยีบเทียบ
ขอ้มูลัสภาพือากาศแลัะสภาวิะของนีำ�าในีดินีในีเขต
รากพืืช่ จัากสถานีีตรวิจัวิดัสภาพือากาศแลัะสภาวิะ
ของนีำ�าในีดินีที�ไดต้ิดตั�งในีสวินีมงัคด์ของเกษตรกรในี
เขตพืื�นีที�ริมแม่นีำ�าโขง จั.บึงกาฬ แลัะในีเขตภาคใต ้
จั.นีครศรีธุ์รรมราช่ ที�ร่วิมในีโครงการวิิจััยต่างๆ ในี 
ช่ว่ิงปี พื.ศ. 2561–2563

อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
 สถานีีตรวิจัวิัดสภาพือากาศแลัะสภาวิะ
ของนีำ�าในีดินีในีเขตภาคใต ้ ตั�งอยู่ในีสวินีมงัค์ดของ
เกษตรกร ต.ทอนีหงส ์อ.พืรหมคีร ีจั.นีครศรธีุ์รรมราช่ 
(N8° 35.458'  E99° 49.545') จัำานีวินี 1 สถานีี  
ตรวิจัวิัดสภาพือากาศแลัะสภาวิะนีำ�าในีดินีในีช่่วิง
เดือนีมกราคม พื.ศ. 2561–กันียายนี พื.ศ. 2562  
(พืรช่ยั แลัะคณะ, 2562) เกษตรกรรายนีี �ปลักูมงัคด์ 
ปี พื.ศ. 2536 จัำานีวินี 100 ตน้ีบนีพืื�นีที�สวินี 10 ไร ่ 

พืื �นีที�สวินีเป็นีพืื �นีที�ราบ ลักัษณะเนืี �อดินีเป็นีดนิีรว่ินีถงึ
ดินีรว่ินีปนีดนิีเหนีียวิ
 สว่ินีสถานีีตรวิจัวิดัสภาพือากาศแลัะสภาวิะ
ของนีำ�าในีดินีในีเขตริมแม่นีำ�าโขง ตั�งอยู่ในีสวินีมงัคด์
ของเกษตรกร ต.โป่งเปือย อ.เมืองบงึกาฬ จั.บงึกาฬ 
(N18° 20.343' E103° 30.860') จัำานีวินี 1 สถานีี 
ตรวิจัวิัดสภาพือากาศแลัะสภาวิะนีำ�าในีดินีในีช่่วิง
เดือนีมิถ์นีายนี พื.ศ. 2561–ธุ์ันีวิาคม พื.ศ. 2563  
(พืรช่ยั แลัะคณะ, 2564) เกษตรกรรายนีี�ทดลัองปลักู
มงัคด์ปี พื.ศ. 2551 จัำานีวินี 13 ตน้ีบนีพืื�นีที�สวินี 1 ไร ่
พืื �นีที�สวินีเป็นีพืื �นีที�ราบ ลักัษณะเนืี �อดินีเป็นีดินีร่วินี
ปนีทราย
 ข้อมูลัสภาพือากาศที�ตรวิจัวิัด  ได้แ ก่  
อ์ณหภูมิอากาศ (T

air
) ควิามชื่�นีสัมพืัทธุ์์อากาศ 

(RH
air

) ควิามเข้มแสงแดดในีช่่วิงควิามยาวิคลัื�นี 
400–700 นีาโนีเมตร ที� พืืช่ใช่้ในีกระบวินีการ 
สังเคราะห์แสง (Photosynthetic Photon Flux  
Density, PPFD)  ปริมาณฝึนี (rainfall) ไดจ้ัาก
สถานีีตรวิจัวิัดอากาศ ร์่นี Watchdog 1450 แลัะ 
2475 ของบรษัิท Spectrum Technologies ประเทศ
สหรฐัอเมริกา ที�ติดตั�งในีบริเวิณกลัางแจัง้ของสวินี
มงัคด์ที�ระดบัควิามสงู 2 เมตรจัากพืื�นีดนิี  แลัะขอ้มลูั
สภาวิะของนีำ�าในีดนิีในีเขตรากพืืช่ ไดจ้ัากสถานีีตรวิจั
วิัดค่าพืลัังงานีควิามดันีของนีำ�าในีดินี (ψ

m
) ด้วิย 

หัวิวิัด  Wa te rmark  ของบริ ษัท  Spec t rum  
Technologies ประเทศสหรฐัอเมริกา  ที�ฝัึงในีเขต
รากตน้ีมังค์ดในี 7 ระดับควิามลัึกในีช่่วิง 10–100 
เซึ่นีติเมตร ห่างจัากตน้ีมงัค์ด 2 เมตร หวัิวิดัแต่ลัะ
หัวิต่อเขา้กับเครื�องอ่านีแลัะบันีทึกขอ้มูลัอัตโนีมัต ิ 
(datalogger ร์่นี Watchdog 2800 ของบริษัท  
Spectrum Technologies ประเทศสหรฐัอเมริกา) 
ที� ก ำาหนีดให้วิัดแลัะบันีทึกข้อมูลัสภาพือากาศ
แลัะสภาวิะของนีำ�าในีดินีโดยอัตโนีมัติท์ก 15 นีาที  
ตลัอดทั�งปี
 ข้อมูลัสภาพือากาศที�ได้ นีำามาคำานีวิณ
คา่แรงดงึระเหยนีำ�าของอากาศ (VPDair) (Licor, 1990) 
แลัะประเมินีจัำานีวินีช่ั� วิโมงที�สภาพือากาศเอื �อให ้
ใบมังค์ดทำางานีเต็มที�ในีแต่ลัะวิันี (optimal hour) 
โดยกำาหนีดเกณฑ์์ของค่าพืารามิเตอร ์ (criteria)
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จัำานีวินี 2 เกณฑ์ที์�ไดจ้ัากผลัการศกึษาขอ้มลูัพืื �นีฐานี
ทางสรีรวิิทยาของใบมังค์ดที�ศึกษาก่อนีหนี้านีี �ในี 
จั.จันัีทบร์ ีโดยนีบัจัำานีวินีช่ั�วิโมงที�ใบมงัคด์ไดร้บัควิาม
เขม้แสงแดดตั�งแต ่ 500 ไมโครโมลัตอ่ตารางเมตรตอ่
วิินีาที ขึ �นีไป ซึ่ึ�งควิามเขม้แสงแดดตั�งแต่ระดบันีี �จัะ
กระต์น้ีใหใ้บมงัคด์สงัเคราะหแ์สงไดเ้ต็มที� แลัะมีค่า 
VPDair ในีช่่วิง 0.1–2.0 กิโลัปาสคาลั ซึ่ึ�งจัะเอื �อให ้
ปากใบมงัคด์เปิดเตม็ที� (สน์ีทร ีแลัะพืรรณี, 2550)

ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
1. ปร์มืาณแลัะการกระจำายตัวของฝน แลัะสภาวะ
ของนำ�าในดน์ในเขตรากมัืงค์ด
 ช่ว่ิงปี พื.ศ. 2561–2563 สวินีมงัคด์ อ.เมือง 
จั.บึงกาฬ มีฝึนีตกนีานี 6 เดือนี คือในีช่่วิงเดือนี
เมษายนี–กนัียายนี (figure 1a) โดยมีปรมิาณฝึนีสะสม 
1,675–2,085 มิลัลัิเมตรต่อปี  มีจัำานีวินีวินัีที�ฝึนีตก 
104–116 วินัีต่อปี แลัะมีฝึนีทิ �งช่่วิงนีานีถึง 6 เดือนี  
ในีช่่วิงเดือนีต์ลัาคม–มีนีาคม  ทำาใหส้ภาวิะของนีำ�า
ในีดินีในีเขตรากมงัคด์ที�ระดบัควิามลัึก 0–100 ซึ่ม.  
จัากผิวิดินี มีสภาพืแห้งมากตลัอดทั�งหนี้าตัดดินี  
ตั�งแต่เดือนีพืฤศจิักายนีเป็นีตน้ีไป โดยมีค่าพืลังังานี
ควิามดนัีของนีำ�าในีดินี (ψ

m
) ในีช่่วิง –160 ถงึ –200 

kPa (แสดงดว้ิยสีนีำ�าตาลัเขม้ในี figure 1b)  ในีช่่วิง 
แลัง้นีานี 6 เดือนีของปี พื.ศ. 2561–2562 เกษตรกร
เริ�มมีการใหน้ีำ�าแก่ตน้ีมังค์ดตั�งแต่วิันีที� 2 มกราคม  

พื.ศ. 2562 ทำาใหด้นิีที�ระดบัควิามลักึ 0–50 เซึ่นีติเมตร
ชื่ �นีขึ �นี มีคา่ ψ

m 
ในีช่ว่ิง –60 ถงึ –120 กิโลัปาสคาลั 

(แสดงด้วิยสีเขียวิอ่อนีแลัะเหลัืองในี figure 1b)  
ในีช่่วิงเดือนีมกราคม–เมษายนี พื.ศ. 2562) ช่่วิง 
แลัง้ปี พื.ศ. 2562–2563 เกษตรกรยังคงใหน้ีำ�าแก่ 
ตน้ีมงัคด์ตั�งแตต่น้ีปี พื.ศ. 2563 แตไ่มม่ากพือที�จัะให้
หวัิวิดัแลัะแสดงค่าวิ่าดินีมีควิามชื่ �นีมากขึ �นี จัึงแสดง
สภาพืแหง้ตลัอดทั�งหนี้าตัดดินี ในีช่่วิงที�มีฝึนีนีานี 
6 เดือนี  ไม่ปรากฎสภาพืแฉะตลัอดช่ั�นีหนีา้ตดัดินี 
สภาวิะของนีำ�าในีดินีส่วินีใหญ่มีค่า ψ

m
 ในีช่่วิง –20 

ถึง –60 กิโลัปาสคาลั (แสดงดว้ิยสีเขียวิเข้มแลัะ 
เขียวิอ่อนีในี figure 1b) สลับักับมีช่่วิงแหง้สั�นีๆ ที� 
ระดับควิามลัึก 0–30 เซึ่นีติเมตร สะทอ้นีวิ่า ราก
มังค์ดอาศัยอยู่หนีาแนี่นีบริเวิณนีี�แลัะดูดใช่น้ี ำ�าจัาก
ดินีไดดี้ สอดคลัอ้งกบัผลัการติดตามถ่ายภาพืระบบ
รากของตน้ีมงัคด์ในีหลัายช่ว่ิงอายต์น้ีตั�งแต ่28-45 ปี 
ในีสวินีมงัคด์ของเกษตรกรในี อ.เมือง จั.จันัีทบร์ ี ในี
ช่ว่ิงปี พื.ศ. 2554-2555 แลัะในี อ.หลังัสวินี จั.ช่ม์พืร  
ในีช่่วิงปี พื.ศ. 2560-2561 ที�บริเวิณกึ�งกลัางทรง
พื์่มแลัะช่ายพื์่มที�ระดบัควิามลัึก 0-100 เซึ่นีติเมตร  
ดว้ิยเครื�อง In-Situ Root Imager (ร์น่ี CI-600, CID 
Bio-Science Inc., U.S.A.) ผา่นีทอ่อะครลิัคิใสขนีาด
เสน้ีผา่ศนูียก์ลัางภายในี 2.5 นิี �วิ ที�ฝัึงไวิใ้นีดินีรวิม 3 
สวินี พืบวิ่าระบบรากของตน้ีมงัค์ดหนีาแนี่นีในีช่่วิง 
0-100 เซึ่นีติเมตร (พืรช่ยั แลัะพืรรณี, 2555; 2561)

Figure 1  a) Daily rainfall and b) Soil matric potential (ψ
m

) of mangosteen tree root zone (0–100 cm) of mangosteen  
orchard located in Mueang district, Bueng Kan Province (N18° 20.343' E103° 30.860') during June 2018– 
December 2020. ψ

m
 of 0 kPa represents the saturated soil water condition, less than 0 kPa represented the drier soil.  

NA = data not available.
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Figure 2 a) Daily rainfall and b) Soil matric potential (ψ
m

) of mangosteen tree root zone (0–100 cm) of mangosteen  
orchard located in Phrom Khiri district, Nakhon Si Thammarat Province (N8° 35.458'  E99° 49.545') during  
January 2018 –September 2019 , the end of southern project . NA = data not available.

 ส่วินีสภาพือากาศแลัะสภาวิะของนีำ�าในี
ดินีในีสวินีมังค์ด อ.พืรหมคีรี จั.นีครศรีธุ์รรมราช่  
ที� เริ�มเก็บข้อมูลัตั�งแต่เดือนีมกราคม พื.ศ. 2561  
จันีสิ �นีส์ดโครงการในีเดือนีกันียายนี พื.ศ. 2562  
พืบวิ่า ปี พื.ศ. 2561 มีปริมาณฝึนีสะสมสูงถึง 
2,840 มิลัลัิเมตร มีจัำานีวินีวินัีที�ฝึนีตก 218 วินัี การ 
กระจัายตวัิของฝึนีดีตลัอดทั�งปี มีช่ว่ิงแลัง้ที�ฝึนีทิ �งช่ว่ิง
สั�นีไมเ่กินี 2 สปัดาห ์ (figure 2a) สว่ินีปี พื.ศ. 2562  
(มกราคม–กันียายนี) มีปริมาณฝึนีสะสม 1,719 
มิลัลัิเมตร มีช่่วิงแลั้งที�ฝึนีทิ �งช่่วิงนีานี 3 เดือนี 
(กม์ภาพืนัีธุ์–์เมษายนี) (figure 2a)  ถงึแมจ้ัะมีฝึนีตก
กระจัายตวัิดีตลัอดทั�งปี แตส่ภาวิะของนีำ�าในีดนิีในีเขต
รากมงัค์ด ส่วินีใหญ่มีสภาพืแหง้ตลัอดช่ั�นีควิามลัึก 
0–100 เซึ่นีตเิมตร  ซึ่ึ�งมีคา่ ψ

m
 ในีช่ว่ิง –100 ถงึ –200 

กิโลัปาสคาลั (แสดงดว้ิยสีนีำ�าตาลัอ่อนีถึงนีำ�าตาลัเขม้ 
ในี figure 2b) ทั�งนีี �ดินีของสวินีมงัคด์นีี �ซึ่ึ�งมีลักัษณะ
เป็นีดินีทรายมีการระบายนีำ�าไดเ้ร็วิ แลัะ/หรือราก
มังค์ดดูดใช่น้ี ำ�าไดดี้ ยกเวิน้ี ในีช่่วิงที�ฝึนีตกช่์กแลัะ
มีปริมาณฝึนีสงู 100–276 มิลัลัิเมตรต่อวินัี ในีช่่วิง 
เดือนีพืฤศจิักายนี–มกราคม ทำาใหด้ินีเกือบตลัอดทั�ง
หนีา้ตดัอยูใ่นีสภาพืแฉะ มีคา่ ψ

m
 ในีช่ว่ิง 0 ถงึ –10 

กิโลัปาสคาลั (แสดงดว้ิยสนีีำ�าเงินีในี figure 2b)  ตดิตอ่
กนัีนีานี 3 เดือนีในีช่ว่ิงพืฤศจิักายนี–มกราคม   สง่ผลั
ใหป้ริมาณออกซึ่ิเจันีในีเขตรากมีระดบัจัำากัด ทำาให้

กระบวินีการหายใจัของเซึ่ลัลัร์ากลัดลัง จัำากัดการ
สรา้งพืลังังานี ATP แลัะกระบวินีการตา่งๆ เช่น่ี การ
สงัเคราะหโ์ปรตีนี (Taiz et al., 2018, Pan et al., 2021)
2. จำำานวนชั�วโมืงทีี�สภาพัอากาศึเอ้�อให้ใบมัืงค์ด
ทีำางานเตม็ืทีี� (optimal hour)
 สภาพือากาศกลัางแจัง้ที�ตรวิจัวิดัไดใ้นีสวินี
มงัคด์ อ.เมือง จั.บงึกาฬ พืบวิา่ มีควิามเขม้แสงแดด
สงูสด์ 2,500 ไมโครโมลัตอ่ตารางเมตรตอ่วิินีาที แลัะ
พืบวิ่ามีควิามเขม้แสงแดดเฉลัี�ย (6.00–18.00 นี.) 
สูงกวิ่า 500 ไมโครโมลัต่อตารางเมตรต่อวิินีาที 
เกือบท์กวิันีตลัอดทั�งปี (Figure 3a) ซึ่ึ�งเป็นีระดับ
ที�มากพือใหใ้บมังค์ดที�อยู่บริเวิณดา้นีนีอกทรงพื์่ม
สงัเคราะหแ์สงไดเ้ต็มที� (สน์ีทรี แลัะพืรรณี, 2550)  
ขณะที�อ์ณหภูมิอากาศมีควิามผันีผวินีตามฤดูกาลั  
โดยพืบวิ่า ในีช่่วิงกลัางวิันีของเดือนีก์มภาพืันีธุ์์–
เมษายนี มีอากาศรอ้นีจัดั อณ์หภมิูสงูสด์ที�วิดัไดมี้คา่
อยู่ระหวิ่าง 35–42 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส แลัะในีช่่วิงกลัาง
คืนีของเดือนีพืฤศจิักายนี–กม์ภาพืนัีธุ์ ์มีอากาศเยน็ีจัดั 
มีอ์ณหภูมิตำ�าส์ดอยู่ระหวิ่าง 5–20 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส  
(Figure 4a) การที� จั.บงึกาฬ ตั�งอยูท่างตอนีบนีของ
ภาคอีสานี ทำาใหไ้ดร้บัอิทธิุ์พืลัจัากลัมมรสม์ตะวินัีออก
เฉียงเหนืีอที�พืดัมาจัากไซึ่บีเรยีผา่นีประเทศจีันีในีช่่วิง
เดือนีพืฤศจิักายนี–กม์ภาพืนัีธุ์ข์องทก์ปี ซึ่ึ�งเป็นีอากาศ
ที�มีลักัษณะเย็นีแลัะแหง้ ทำาใหมี้ฝึนีทิ �งช่่วิงต่อเนืี�อง
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จันีถงึฤดรูอ้นีนีานีถงึ 6 เดือนี นีอกจัากทำาใหด้นิีแหง้แลัว้ิ 
ยงัทำาใหอ้ากาศแหง้ แลัะสง่ผลัใหมี้ควิามชื่�นีสมัพืทัธุ์ ์
(RH) ตำ�า ในีช่่วิง 10–50% (Figure 5a) เมื�อนีำาค่า
อณ์หภมิูแลัะควิามชื่ �นีสมัพืทัธุ์อ์ากาศที�วิดัไดจ้ัากสถานีี
ตรวิจัวิดัอากาศ มาคำานีวิณค่าแรงดึงระเหยนีำ�าของ
อากาศ (VPD

air
) ซึ่ึ�งเป็นีพืารามิเตอรที์�สะทอ้นีระดบั

ควิามแหง้ของอากาศ พืบวิ่า VPD
air

 สูงส์ดมีค่าอยู่
ระหวิา่ง 2–6 กิโลัปาสคาลั (Figure 6a) ซึ่ึ�งเป็นีระดบั
ที�แหง้ร์นีแรงเกินีระดบัวิิกฤตของใบมงัคด์ อากาศที�แหง้
ส่งผลัช่กันีำาใหป้ากใบมงัคด์ปิดแคบลังเพืื�อลัดอตัรา
การเสียนีำ�าในีกระบวินีการคายนีำ�าของใบ (สน์ีทร ีแลัะ
พืรรณี, 2550) ทำาใหส้วินีมงัคด์ จั.บงึกาฬ มีจัำานีวินี
ช่ั�วิโมงที�สภาพือากาศเอื �อใหใ้บมังค์ดทำางานีเต็มที�  
(optimal hour) ลัดตำ�าลังมาก เหลัือเพีืยง 1–4  
ช่ั�วิโมงต่อวินัี แทบทก์วินัีตลัอดช่่วิงแลัง้นีานี 6 เดือนี  
(Figure 7a) ซึ่ึ�งตรงกบัระยะออกดอก (เดือนีมีนีาคม) 
แลัะเริ�มพืฒันีาผลัมงัคด์ของพืื �นีที�นีี � อีก 6 เดือนีตอ่มาที�

มีฝึนีตกตอ่เนืี�อง (เมษายนี–กนัียายนี) ทำาใหอ้ากาศชื่ �นี 
มีค่า VPD

air 
สูงส์ดไม่เกินี 2 กิโลัปาสคาลั ทำาใหมี้  

optimal hour สงู 4–10 ช่ั�งโมงต่อวินัี (Figure 7a) 
ระยะนีี �ตรงกบัช่่วิงพืฒันีาของผลัจันีถึงระยะเก็บเกี�ยวิ
ผลัผลัติในีช่ว่ิงเดือนีกรกฎาคม
 สำา ห รั บ ภ า ค ใ ต้  ฝึ นี ที� ต ก ต่ อ เ นืี� อ ง
เ กือบตลัอดทั� ง ปี ของสวินีมังค์ด  อ .พืรหมคีร ี
จั .นีครศรีธุ์รรมราช่ ทำา ให้ควิามเข้มแสงแดด
ตำ�า มีควิามเข้มแสงแดดเฉลัี�ยไม่ถึง 500 ไมโคร
โมลัต่อตารางเมตรต่อวิินีาที ในีหลัายวิันีของปี  
(Figure 3b) จัำากัดกระบวินีการสังเคราะห์แสง
ของใบมงัค์ด ร่วิมกับอากาศมีควิามชื่�นีสงูมีค่า RH  
สงูสด์ 100% (Figure 5b) ทำาให ้VPD

air
 ต ำ�าสด์เป็นีศนูีย ์

(Figure 6b) ไดแ้ทบทก์วินัีตลัอดทั�งปี สภาพือากาศ
เช่น่ีนีี �ท ำาใหใ้บมงัคด์คายนีำ�าไดใ้นีอตัราตำ�าถงึไมค่ายนีำ�า 
(สน์ีทร ีแลัะพืรรณี, 2550) พืื �นีที�นีี �จังึมี optimal hour 
ตำ�า 2–6 ช่ั�วิโมงตอ่วินัี เกือบตลัอดทั�งปี (Figure 7b)

Figure 3 Photosynthetic photon flux density of mangosteen orchard located in a) Mueang district, Bueng Kan 
Province during June 2018–December 2020 and b) Phrom Khiri district, Nakhon Si Thammarat Province during  
January 2018 – September 2019, the end of southern project. Red line is the maximum value, green line is the  
average value and blue line is the minimum value of the day. NA = data not available.
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Figure 4 Air temperature of mangosteen orchard located in a) Mueang district, Bueng Kan Province during  
June 2018–December 2020 and b) Phrom Khir i  distr ict ,  Nakhon Si  Thammarat Province during  
January 2018 – September 2019, the end of southern project. Red line is the maximum value, green line is the average 
value and blue line is the minimum value during daytime period (6 AM-6 PM). NA = data not available.

Figure 5 Relative Humidity of mangosteen orchard located in a) Mueang district, Bueng Kan Province during  
June 2018–December 2020 and b) Phrom Khir i  distr ict ,  Nakhon Si  Thammarat Province during  
January 2018 – September 2019, the end of southern project. Red line is the maximum value, green line is the average 
value and blue line is the minimum value during daytime period (6 AM-6 PM). NA = data not available.
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Figure 6 Air vapor pressure deficit of mangosteen orchard located in a) Mueang district, Bueng Kan Province 
during June 2018–December 2020 and b) Phrom Khiri district, Nakhon Si Thammarat Province during  
January 2018 – September 2019, the end of southern project. Red line is the maximum value, green line is the average 
value and blue line is the minimum value during daytime period (6 AM-6 PM). NA = data not available.

Figure 7 Daily optimal hour for leaf photosynthesis and stomata opening of mangosteen orchard located in  
a) Mueang district, Bueng Kan Province during June 2018–December 2020 and b) Phrom Khiri district,  
Nakhon Si Thammarat Province during January 2018 – September 2019, the end of southern project.  
NA = data not available.
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สร์ป
 สวินีมังค์ด จั.นีครศรีธุ์รรมราช่ มีการ 
กระจัายตัวิของฝึนีดีตลัอดทั�งปี มีช่่วิงแลั้งที�ไม่มี 
ฝึนีสั�นีเพีืยง 2 สัปดาห ์ – 3 เดือนี แต่ฝึนีที�ตกช่์ก
ทำาใหมี้ควิามเขม้แสงแดดตำ�ากวิา่ 500 ไมโครโมลัตอ่ 
ตารางเมตรต่อวิินีาที ซึ่ึ�งเป็นีระดับที�ต ำ�าไม่เพีืยงพือ 
กระต์น้ีใหใ้บมังค์ดสงัเคราะหแ์สงไดเ้ต็มที� ร่วิมกับ 
มีควิามชื่ �นีสัมพืัทธุ์์อากาศสูงเป็นีปัจัจััยจัำากัดการ 
กระบวินีการสังเคราะหแ์สงแลัะการคายนีำ�าของใบ
มังค์ด พืื �นีที�นีี �จัึงมีสภาพือากาศที�เอื �อให้ใบมังค์ด
ทำางานีเตม็ที�เพีืยง 2–6 ช่ั�วิโมงตอ่วินัี เกือบตลัอดทั�งปี
 ขณะที� พืื �นีที� ริมแม่นีำ�าโขง จั.บึงกาฬ มี 
ควิามเขม้แสงแดดเพีืยงพือเกือบท์กวิันีตลัอดทั�งปี   
แลัะในีช่ว่ิงที�ฝึนีตกตอ่เนืี�องในีเดือนีเมษายนี–กนัียายนี 
ยงัมีค่า VPD

air
 สงูสด์ไม่เกินี 2 กิโลัปาสคาลั ทำาให ้

จั.บึงกาฬ มีสภาพือากาศที�เอื �อใหใ้บมังค์ดทำางานี
เต็มที�สูง 4–10 ช่ั�งโมงต่อวิันี ซึ่ึ�งตรงกับช่่วิงพืัฒนีา
ผลัถงึระยะเก็บเกี�ยวิมงัคด์  ดงันีั�นี พืื �นีที�รมิแมน่ีำ�าโขง 
จั.บึงกาฬ จัึงสามารถพืัฒนีาเป็นีแหลั่งปลัูกมังค์ด
ทดแทนียางพืาราได้

ข้อเสนอแนะ
 ในี จั.นีครศรีธุ์รรมราช่ ควิามเขม้แสงแดด
ที�ต ำ�าแลัะควิามชื่ �นีสมัพืทัธุ์ข์องอากาศที�สงูเป็นีปัจัจัยั
จัำากัดกระบวินีการสังเคราะหแ์สงแลัะการคายนีำ�า
ของใบมังค์ด ดว้ิยเหต์นีี � คณะนีักวิิจััยจัึงแนีะนีำาให้
เกษตรกรผู้ปลัูกมังค์ดภาคใต้ตัดแต่งกิ�งหลัังการ 
เก็บเกี�ยวิผลัผลัิตมังค์ดเป็นีประจัำาท์กปี เพืื�อให ้
ทรงพื์ม่โปรง่ ใบมงัคด์ไดร้บัควิามเขม้แสงแดดที�สงูขึ �นี 
ลัมสามารถพืดัพืาควิามชื่ �นีออกจัากทรงพื์่ม กระต์น้ี
กระบวินีการสงัเคราะหแ์สงแลัะการคายนีำ�าของใบให้
สงูขึ �นีได้
 ขณะที�พืื �นีที�รมิแมน่ีำ�าโขง จั.บงึกาฬ แมจ้ัะมี
สภาพือากาศที�เอื �อตอ่การเตบิโตแลัะพืฒันีาผลัในีช่ว่ิง
ที�มีฝึนี แตเ่กษตรกรจัำาเป็นีตอ้งมีการสำารองนีำ�าใหเ้พีืยง
พือเพืื�อเลัี �ยงระบบรากใหมี้ชี่วิิตรอดตลัอดช่่วิงฤดแูลัง้
นีานี 6 เดือนี  
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การทีดสอบประส์ทีธ์ุ์ภาพัของเคร้�องหมืายโมืเลัก์ลัทีี�ใช้ในการคัดเลั้อกลัักษณะทีนร้อนใน 
ประชากรข้าวหอมืทีี�พัฒันาขึ�นใหม่ื

Validation of a Molecular Marker for Heat Tolerance Selection in Improved 
Aromatic Rice (Oryza sativa L.)

ธัุ์ญลัักษณ� จำำาปา1 โจำนาลั์ซ่่า แอลั เซ่ี�ยงหลั์ว2 ชเนษฎ์� ม้ืาลัำาพัอง1 แลัะ
วัชรีวรรณ แจำม่ืบ์ญศึรี2*  

Thanyalak Jampa1, Jonaliza L. Siangliw2, Chanate Malumpong1 and Watchareewan Jamboonsri2

Abstract: The validation of a molecular marker for heat tolerance selection was conducted in 13 BC
2
F

3 

rice lines derived from a backcrossing between the aromatic recipient parent ‘RGD13215-MS13- 
MS19-10-4-MS26’ (RGD) and the well-known heat tolerance donor ‘Nagina-22’ (N22). The experiments 
were carried out under greenhouse condition at 30-52 °C and natural field condition at 22-37 °C.  
At the reproductive stage, three developing panicles/plant/replication were tagged when the length 
between the flag leaf and the second leaf was 5 cm. The same panicles were counted for seed set after 
harvesting. We used spikelet fertility (SF) as the heat-tolerant index in this study. The results showed  
that the SF of the seven introgression lines with N22 allele at the targeted locus were significantly  
higher than that of the six lines with RGD allele in both conditions. This suggested that the newly  
developed marker was effective and trustable for heat tolerance selection from N22 in this back-
ground. The marker will be validated in other populations with different backgrounds and in germplasm  
accessions for its potential in application in broader germplasm.

Keywords: Rice, Heat tolerance, Breeding, Spikelet fertility, Molecular marker
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บทีคัดย่อ:  การทดสอบประสทิธิุ์ภาพืของเครื�องหมายโมเลักล์ัที�ใช่ใ้นีการคดัเลัอืกลักัษณะทนีรอ้นีไดร้บัการประเมินี
ในีประช่ากร BC

2
F

3
 จั ำานีวินี 13 สายพืนัีธุ์์ ์ที�ไดร้บัการปรบัปร์งพืนัีธุ์์แ์บบผสมกลับัโดยใช่ข้า้วิเจัา้หอม RGD13215-

MS13-MS19-10-4-MS26 (RGD) เป็นีสายพืนัีธุ์์ร์บัแลัะขา้วิพืนัีธุ์์ ์Nagina-22 (N22) เป็นีพืนัีธุ์์ใ์หล้ักัษณะทนีรอ้นี 
การทดลัองนีี �ประเมินีทั�งภายใตส้ภาพืโรงเรอืนีที�อณ์หภมิู 30-52 องศาเซึ่ลัเซึ่ียส แลัะสภาพืแปลังที�อณ์หภมิู 22-
37 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส ในีระยะเจัรญิพืนัีธุ์์ร์วิงจัะไดร้บัการติดฉลัากเมื�อใบธุ์งอยู่ห่างจัากใบถดัไประยะ 5 เซึ่นีติเมตร
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จัำานีวินี 3 รวิง/ตน้ี/ซึ่ ำ�า นีบัการติดเมลัด็ในีทก์รวิงหลังัการเก็บเกี�ยวิ โดยใช่ค้วิามสามารถในีการติดเมลัด็เป็นีดชั่นีี 
ควิามทนีรอ้นี พืบวิ่า สายพืันีธุ์์์ที� มีอัลัลัีลัแบบเดียวิกับ N22 ในีตำาแหนี่งเป้าหมาย จัำานีวินี 7 สายพืันีธุ์์ ์ 
มีควิามสามารถติดเมลั็ดสงูกวิ่าสายพืนัีธุ์์ที์�มีอลััลัีลัแบบ RGD จัำานีวินี 6 สายพืนัีธุ์์ ์ อย่างมีนียัสำาคญัทางสถิต ิ 
ทั�งในีสภาพืโรงเรือนีแลัะสภาพืแปลัง แสดงใหเ้ห็นีวิ่าเครื�องหมายโมเลัก์ลัที�พืฒันีาขึ �นีมีประสิทธิุ์ภาพืในีการใช่ ้
คดัเลัือกลักัษณะการติดเมลั็ดภายใตอ้ณ์หภมิูสงูในีฐานีพืนัีธุ์์กรรมขา้วิ RGD เครื�องหมายโมเลักล์ันีี �จัะไดร้บัการ
ทดสอบประสทิธิุ์ภาพืในีประช่ากรอื�นีๆ ที�มีฐานีพืนัีธุ์ก์รรมแตกตา่งกนัีแลัะในีเชื่ �อพืนัีธุ์ก์รรมอื�นีๆ เพืื�อใหเ้หน็ีศกัยภาพื
ในีการนีำาไปใช่ใ้นีวิงกวิา้งขึ �นี

คำาสำาคัญ: ขา้วิ, ทนีรอ้นี, ปรบัปร์งพืนัีธุ์์,์ การตดิเมลัด็, เครื�องหมายโมเลักล์ั

คำานำา
 ขา้วิ (Oryza sativa L.) เป็นีพืืช่อาหารหลักั 
แลัะทวีิปเอเชี่ยนีบัเป็นีแหลัง่ผลัติขา้วิที�ส ำาคญัของโลัก 
โดยในีปีค.ศ. 2017 สามารถผลิัตขา้วิคิดเป็นี 90%  
จัากผลัผลัิตทั�วิโลัก (FAOSTAT, 2017) จัาก The 
IPCC 4th Assessment Report (2007) กลั่าวิวิ่า 
ปัญหาสภาพือากาศที�เปลัี�ยนีแปลังไปมีผลักระทบ 
อย่างมากตอ่ผลัผลัิตขา้วิ โดยอณ์หภมิูทั�วิไปของโลัก
มีการเพิื�มขึ �นีประมาณ 1.1 ถึง 6.4 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส 
ในีช่่วิงศตวิรรษที�ผ่านีมา (IPCC, 2012) อณ์หภมิูที� 
เพิื�มสงูขึ �นีสง่ผลัโดยตรงตอ่การลัดลังของผลัผลัิตขา้วิ
ในีพืื �นีที�การเกษตรของทวีิปเอเชี่ย (Catherine et al., 
2012) โดยสง่ผลักระทบอยา่งร์นีแรงในีช่ว่ิงของระยะ
เจัรญิพืนัีธุ์์ ์ โดยในีระยะดอกบานี (flowering stage) 
เป็นีระยะที�ไดร้บัผลักระทบมากที�สด์ (Osada et al., 
1973; Satake and Yoshida, 1978) มีอณ์หภมิูวิิกฤติ
เริ�มที� 33 องศาเซึ่ลัเซึ่ียส (Jagadish et al., 2007)  
โดยขา้วิจัะมีผลัผลัติลัดลัง 10% เมื�อคา่เฉลัี�ยอณ์หภมิู
เพิื�มขึ �นีทก์ 1 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส (Asian Development 
Bank, 2009)
 การปรบัปร์งพืนัีธุ์์ข์า้วิทนีรอ้นีในีอดีตใช่ก้าร
ปรบัปร์งพืนัีธุ์์แ์บบมาตรฐานีสำาหรบัพืฒันีาพืนัีธุ์์ข์า้วิ
ทนีรอ้นี แลัะใช่ก้ารประเมินีลักัษณะการติดเมลัด็เพืื�อ
คดัเลัือกพืนัีธุ์์ท์นีรอ้นีในีการพืฒันีาพืนัีธุ์์ ์ (Prasad et 
al., 2006) ต่อมาไดมี้การศกึษา Quantitative trait 
loci (QTL) ของลักัษณะทนีรอ้นีเพิื�มขึ �นี แลัะมีการระบ์
ต ำาแหนี่งยีนีที�คาดวิา่มีควิามเกี�ยวิขอ้งกบัลักัษณะทนี
รอ้นีหลัายบรเิวิณ พืบวิา่ ลักัษณะทนีรอ้นีของขา้วิเป็นี

ลักัษณะเชิ่งปรมิาณ ถกูควิบคม์ดว้ิยยีนีหลัายตำาแหนีง่ 
ซึ่ึ�งต ำาแหนี่ง QTL ที�พืบยังคงมีขอ้จัำากัดจัากควิาม
แปรปรวินีเนืี�องจัากสภาพืแวิดลัอ้มแลัะพืันีธุ์์กรรม  
ในีปี 2010 ได้มีการนีำา  S ingle nucleot ide  
polymorphism (SNP) มาช่่วิยในีการทำา QTL ที�
ระยะดอกบานีของคูผ่สมระหวิา่งขา้วิพืนัีธุ์์ ์ IR64 แลัะ
พืนัีธุ์์ ์ N22 ซึ่ึ�งพืบวิ่าสายพืนัีธุ์์ที์�มีควิามทนีรอ้นีสงูนีั�นี
สามารถระบ์อัลัลัีลัที�เกี�ยวิข้องกับลัักษณะทนีรอ้นี
ไดบ้นีโครโมโซึ่มที� 4 เป็นีอลััลัีลัที�ไดจ้ัาก Nagina 22 
(N22) ซึ่ึ�งเป็นีพืนัีธุ์์ท์นีรอ้นี แลัะบนีโครโมโซึ่มที� 1 เป็นี
อลััลัีลัที�ไดจ้ัาก IR64 (Ye et al., 2012) ต่อมาไดมี้ 
การศึกษา Genome-wide association study 
(GWAS) ที�ระยะดอกบานีในีขา้วิจัำานีวินี 167 พืนัีธุ์์ ์
พืบยีนีที�คาดวิ่าเกี�ยวิขอ้งบนีโครโมโซึ่มที� 1 แลัะ 4 
คือ qHTSF1.1 (30,476,158 bp) แลัะ qHTSF4.1 
(17,876,533 bp) ตามลัำาดบั (Lafarge et al., 2017) 
จัากองคค์วิามรูด้งักลัา่วินีำาไปสูก่ารพืฒันีาเครื�องหมาย
โมเลักล์ัที�จั ำาเพืาะกบัยีนี qHTSF1.1 แลัะ qHTSF4.1 
เพืื�อใช่เ้ป็นีเครื�องมือช่่วิยในีการคดัเลัือกลักัษณะการ
ติดเมลั็ดภายใตอ้ณ์หภมิูสงูของประช่ากรขา้วิที�ไดร้บั
ลักัษณะพืนัีธุ์์กรรมทนีรอ้นีจัาก N22 ดว้ิยควิามรว่ิม
มือกันีระหวิ่างประเทศของโครงการ SEA-EU-NET 
Project โดย The French Agricultural Research 
Centre for International Development (CIRAD, 
ประเทศฝึรั�งเศส) ได้พืัฒนีาเครื�องหมายโมเลัก์ลั  
Ht4.2 ที�ใช่้ในีการคัดเลืัอกลัักษณะทนีรอ้นีบนียีนี 
qHTSF4.1 ใช่ส้ ำาหรบัตรวิจัตำาแหนี่งบนีโครโมโซึ่มที� 
4 งานีวิิจัยันีี �มีวิตัถป์ระสงคเ์พืื�อประเมินีประสทิธิุ์ภาพื
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ของเครื�องหมายโมเลัก์ลัดังกลั่าวิในีการคัดเลัือก 
ประช่ากรลักูผสมระหวิา่งพืนัีธุ์์ร์บั (recipient parent) 
ขา้วิเจัา้หอมสายพืันีธุ์์์ RGD13215-MS13-MS19- 
10-4-MS26 (RGD) กับพืันีธุ์์์ให ้ (donor parent)  
Nagina-22 (N22) ที�มีควิามสามารถติดเมลั็ดที�
อณ์หภมิูสงู เพืื�อพืฒันีาขา้วิเจัา้หอมสายพืนัีธุ์์ใ์หม่ให้
มีศกัยภาพืในีการติดเมลั็ดภายใตส้ภาพือากาศรอ้นี 
แลัะประเมินีลักัษณะการติดเมลัด็ภายใตอ้ณ์หภมิูสงู
เพืื�อทดสอบประสิทธิุ์ภาพืของเครื�องหมายโมเลัก์ลัที�
ใช่ใ้นีการคดัเลัือกลักัษณะทนีรอ้นี

อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
สายพันัธ์ุ์�ข้าวทีี�ใช้ทีดสอบ
 ประช่ากร BC

2
F

3
 จั ำานีวินี 13 สายพืันีธุ์์ ์ 

ที�ได้จัากการผสมพืันีธุ์์์ระหวิ่าง N22 เป็นีพืันีธุ์์์ให ้ 
กับ สายพืันีธุ์์์ RGD เป็นีพืันีธุ์์์ร ับ โดย N22 มี 
ควิามสามารถติดเมลั็ดในีอณ์หภูมิสงู เป็นีขา้วิกลั์่ม 
aus-type rice มีลัักษณะรากลัึก ลั ำาต้นีสูง แลัะ 
เมลั็ดสั�นี  RGD มีลัักษณะทนีนีำ�าท่วิมฉับพืลัันี  
(ยีนี sub1C) ตา้นีทานีโรคไหม ้ (ยีนี Pikm2) โรค 
ขอบใบแหง้ (ยีนี xa5, Xa21 แลัะ xa33)  แลัะเพืลัี �ย
กระโดดสีนีำ�าตาลั (ยีนี Bph32) ไดร้ับการพืัฒนีา
จัากหนี่วิยปฏิบตัิการคน้ีหาแลัะใช่ป้ระโยช่นียี์นีขา้วิ 
(RGDU) มีฐานีพืันีธุ์์กรรมจัากขา้วิพืันีธุ์์์ IR57514  
แลัะใช่พ้ืนัีธุ์์ส์นิีเหลัก็เป็นีพืนัีธุ์์อ์อ่นีแอตอ่อณ์หภมิูสงู

 สถานีที�ทดลัอง คือ โรงเรอืนีควิบคม์อณ์หภมิู
แลัะแปลังนีา ณ มหาวิิทยาลัยัเกษตรศาสตร ์วิิทยาเขต
กำาแพืงแสนี
การพัฒันาประชากร
 ประช่ากร BC

2
F

3
 ได้รับการพืัฒนีาจัาก

แผนีการผสมพืนัีธุ์์แ์บบผสมกลับัรว่ิมกบัการคดัเลัือก 
ด้วิยเครื�องหมายโมเลัก์ลั (Figure 1) โดยมีการ 
คดัเลัือกในีประช่ากร BC

1
F

1
, BC

2
F

1
 แลัะ BC

2
F

2 
ตรวิจั

สอบลัักษณะพืันีธุ์์กรรมจัากการสกัดดีเอนีเอของ
ตวัิอย่างใบขา้วิโดยใช่ช้่์ดสำาเร็จัสำาหรบัสกัดดีเอ็นีเอ 
(Magnetic beads, กลั์่มวิิจัยัเทคโนีโลัยีชี่วิภาพืพืืช่
แลัะการจัดัการแบบบรูณาการ) เพิื�มปรมิาณดีเอ็นีเอ
ในีตำาแหนีง่เปา้หมายดว้ิยเทคนิีค PCR ดว้ิยเทคโนีโลัยี 
KASP™ (Kompettitive Allele Specific PCR,  
LGC Biosearch Technologies) แลัะ TaqMan™ 
(Applied Biosystems™) แลัะอ่านีผลัลัักษณะ
พืันีธุ์์กรรมด้วิยเครื�อง QuanStudio 12K f lex  
(Applied Biosystems™) เครื�องหมายโมเลักล์ัที�ใช่้
ในีการคัดเลัือกลักัษณะทนีรอ้นีเป็นีแบบ SNP คือ  
Ht4.2 ใช่ส้ ำาหรบัตรวิจัตำาแหนีง่บนีโครโมโซึ่มที� 4 ไดร้บั
การพืฒันีาขึ �นีภายใตค้วิามรว่ิมมือกนัีระหวิา่งประเทศ
ของโครงการ SEA-EU-NET Project โดย The French 
Agricultural Research Centre for International 
Development (CIRAD, ประเทศฝึรั�งเศส)

Figure 1 Breeding scheme to develop germplasm of RGD13215-MS13-MS19-10-4-MS26.
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การประเมืน์ความืทีนร้อน
 การประเมินีควิามทนีร้อนีใช่้ประช่ากร  
BC

2
F

3
 ที�ไดร้บัการคดัเลืัอกไวิจ้ั ำานีวินี 13 สายพืนัีธุ์์ ์

แบ่งเป็นีสายพืนัีธุ์์ที์�ไดร้บัตำาแหนี่งทนีรอ้นีจัาก N22 
(N22 allele) จัำานีวินี 7 สายพืนัีธุ์์ ์ แลัะสายพืนัีธุ์์ที์�มี 

อัลัลีัลัเหมือนี RGD (RGD allele) จัำานีวินี 6  
สายพืนัีธุ์์ ์ (Table 1) โดยทั�ง 13 สายพืนัีธุ์์ ์ ไดร้บัการ 
คัดเลืัอกดว้ิยเครื�องหมายโมเลัก์ลั Sub1C, xa5,  
Xa21, xa33, Pikm2, Bph32 แลัะ badh2 ที�ใหมี้
ลักัษณะเหมือนีสายพืนัีธุ์์ ์RGD

Table 1 The genotype of BC
2
F

3
 introgression lines and parents at Ht4.2

Line/Variety SNP at Ht4.2 Allele type

RGD13215-MS13-MS19-10-4-MS26 (Recipient) T/T RGD

N22 (Donor) C/C N22

RGD20004-MS1-MS199 C/C N22

RGD20004-MS1-MS251 C/C N22

RGD20004-MS1-MS252 C/C N22

RGD20004-MS3-MS140 C/C N22

RGD20004-MS14-MS242 C/C N22

RGD20004-MS38-MS176 C/C N22

RGD20004-MS38-MS178 C/C N22

RGD20004-MS3-MS207 T/T RGD

RGD20004-MS3-MS222 T/T RGD

RGD20004-MS14-MS235 T/T RGD

RGD20004-MS38-MS174 T/T RGD

RGD20004-MS38-MS185 T/T RGD

RGD20004-MS38-MS211 T/T RGD

 การประเมินีควิามทนีรอ้นีในีสภาพืโรงเรอืนี
ในีตน้ีขา้วิระยะตั�งทอ้ง โดยยา้ยกระถางเขา้โรงเรือนี
เมื�อขา้วิมีระยะการตั�งทอ้งวิดัควิามยาวิจัากใบธุ์งถึง
ใบถดัไปได ้5 เซึ่นีตเิมตร จัดบนัีทกึวินัีขา้วิตั�งทอ้งแลัะ
ผกูปา้ยตดิตามรวิงจัำานีวินี 3 รวิงตอ่ตน้ี บนัีทกึขอ้มลูั
ของอณ์หภมิูแลัะควิามชื่�นีดว้ิยเครื�อง WatchDog ใช่้
แผนีการทดลัองแบบส์่มอย่างสมบรูณ ์ (Completely 
Randomized Design, CRD) จัำานีวินี 6 ซึ่ ำ�า  
เปรียบเทียบกบัสายพืนัีธุ์์ ์ RGD ที�เป็นีพืนัีธุ์์ร์บั พืนัีธุ์์ ์
N22 ใช่เ้ป็นีพืนัีธุ์์ท์นีมาตรฐานี แลัะพืนัีธุ์์ส์ินีเหลั็กใช่้
เป็นีพืนัีธุ์์อ์อ่นีแอมาตรฐานี

 การประเมินีควิามทนีรอ้นีในีสภาพืแปลัง
ในีตน้ีขา้วิระยะตั�งทอ้ง โดยการติดตามรวิงขา้วิแลัะ 
เก็บบันีทึกขอ้มูลัของอ์ณหภูมิแลัะควิามชื่�นีดว้ิยวิิธีุ์
เดียวิกับการทดลัองในีโรงเรือนี ใช่แ้ผนีการทดลัอง
แบบส์ม่ในีบลัอคสมบรูณ ์ (Randomized Complete  
Block Design, RCBD) จัำานีวินี 3 ซึ่ ำ�า ใช่้พืันีธุ์์ ์
ตรวิจัสอบเช่น่ีเดียวิกบัในีสภาพืโรงเรอืนี
 เ ก็บข้อมูลัร้อยลัะการติดเมลั็ดที� ระยะ 
เ ก็บเกี� ยวิจัากรวิงที� มีการติดตามรวิงจัำานีวินี 3  
รวิงตอ่ตน้ี แลัะนีบัจัำานีวินีเมลัด็ดี-ลัีบ จัากนีั�นีคำานีวิณ
รอ้ยลัะการติดเมลั็ดเพืื�อใช่เ้ป็นีดัช่นีีในีการประเมินี
ควิามทนีรอ้นีจัากสตูร

      รอ้ยลัะการตดิเมลัด็  =
                     จั ำานีวินีเมลัด็ดี                X  100

    (จัำานีวินีเมลัด็ดี + จัำานีวินีเมลัด็ลัีบ)
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 ข้อมูลัได้รับการวิิเคราะห์ด้วิยโปรแกรม 
R stat (version 4.1.0) ดว้ิยวิิธีุ์การวิิเคราะหค์วิาม
แปรปรวินี (analysis of variance, ANOVA) แลัะ
เปรียบเทียบค่าเฉลัี�ยด้วิยวิิธีุ์ Least Significant  
Difference (LSD) ที�ระดบัควิามเชื่�อมั�นี 95%

ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
การประเมืน์ความืทีนร้อนในสภาพัโรงเร้อน
 การประเมินีควิามทนีร้อนีในีโรงเรือนี 

ถูกดำาเนิีนีการในีช่่วิงเดือนีมกราคมถึงพืฤษภาคม 
2565 โดยข้าวิเริ�มตั�งท้องตั�งแต่เดือนีมีนีาคมถึง
เมษายนี ในีช่่วิงขา้วิตั�งทอ้งมีอ์ณหภูมิ 30-52 ของ
เครื�องหมายโมเลัก์ลัดังกลั่าวิในีการคัดเลัือก(Fig-
ure 2A) ช่่วิงกลัางวิันีมีการเพิื�มขึ �นีของอ์ณหภูมิ
ระหวิ่างวิันีสูงกวิ่า 35 ของเครื�องหมายโมเลัก์ลัดัง
กลั่าวิในีการคัดเลัือก ในีช่่วิงเวิลัา 10.00 นี. แลัะ
เริ�มลัดลังหลังัจัาก 16.00 นี. นีบัเป็นีเวิลัา 6 ช่ั�วิโมง 
ตอ่วินัี (Figure 2B)

Figure 2 Greenhouse condition during the experiment: (A) Minimum, mean and maximum temperature during  
10:00-16:00 hr. (B) Hourly temperature and relative humidity.

 จัากการประเมินีควิามทนีรอ้นีภายใตส้ภาวิะ
อณ์หภมิูสงูในีสภาพืโรงเรอืนี (Figure 3) พืบวิา่ N22 
มีรอ้ยลัะการติดเมลัด็สงูที�สด์ โดยพืนัีธุ์์ส์นิีเหลัก็ที�เป็นี
พืนัีธุ์์ต์รวิจัสอบควิามอ่อนีแอ มีรอ้ยลัะการติดเมลั็ด
นีอ้ยที�สด์ ในีประช่ากร BC

2
F

3
 13 สายพืนัีธุ์์ ์ พืบวิ่า  

กลั์่ม N22 allele จัำานีวินี 7 สายพืันีธุ์์์ มีค่าเฉลัี�ย 

รอ้ยลัะการติดเมลัด็สงูกวิา่กลั์ม่ RGD allele จัำานีวินี  
6 สายพืนัีธุ์์ ์อยา่งมีนียัสำาคญัทางสถิต ิโดยกลั์ม่ N22 
allele มีค่าการติดเมลั็ดสงูกวิ่าสายพืนัีธุ์์แ์ม่ (RGD) 
34% แลัะนีอ้ยกวิา่ N22 34% โดยกลั์ม่ N22 allele  
มีรอ้ยลัะการตดิเมลัด็อยูใ่นีช่ว่ิง 33-51%

Figure 3 The spikelet fertility of introgression lines and check varieties in greenhouse condition.
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การประเมืน์ความืทีนร้อนในสภาพัแปลัง
 การประเมินีควิามทนีรอ้นีในีสภาพืแปลัง
ถูกดำาเนิีนีการช่่วิงเดียวิกับในีโรงเรือนี โดยขา้วิเริ�ม 
ตั�งทอ้งตั�งแต่เดือนีมีนีาคมถึงเมษายนี ในีช่่วิงขา้วิ 

ตั�งทอ้งมีอ์ณหภูมิ 22-37 °C (Figure 4A) ในีช่่วิง 
กลัางวิันีค่าเฉลัี�ยรายช่ั�วิโมงของอ์ณหภูมิเริ�มสูงขึ �นี 
ช่่วิง 8.00 นี. แลัะสงูที�สด์ช่่วิง 16.00 นี. จัากนีั�นีจัึง 
เริ�มลัดลังในีเวิลัา 18.00 นี. (Figure 4B)

Figure 4 Natural field condition during the experiment: (A) Minimum, mean and maximum temperature during  
10:00-16:00 hr. (B) Hourly temperature and relative humidity.

 จัากการประเมนิีควิามทนีรอ้นีในีสภาพืแปลัง 
(Figure 5) สอดคลัอ้งกบัการประเมินีควิามทนีรอ้นี 
ในีสภาพืโรงเรือนี โดยกลั์่ม N22 allele มีค่าเฉลัี�ย 
รอ้ยลัะการติดเมลั็ดสงูกวิ่ากลั์่ม RGD allele อย่าง 

มีนีัยสำาคัญทางสถิติ  มีค่าการติดเมลั็ดสูงกวิ่า 
สายพืนัีธุ์์แ์ม่ (RGD) 30% แลัะนีอ้ยกวิ่า N22 23% 
โดยกลั์ม่ N22 allele มีรอ้ยลัะการตดิเมลัด็อยูใ่นีช่ว่ิง 
61-71%

Figure 5 The spikelet fertility of introgression lines and check varieties on natural field condition.

 ต ำาแหนี่งทนีร้อนีจัาก N22 ที�คัดเลัือก 
ด้วิยเครื�องหมายโมเลัก์ลั Ht4.2 ในีงานีวิิจััยนีี � 
มีตำาแหนี่งอยู่บนียีนี qHTSF4.1 ซึ่ึ� งได้รับการ 
รายงานีจัากงานีวิิจััยของ Ye et al. (2012 แลัะ  
2015) จัากการศึกษา QTL ดว้ิยเครื�องหมาย SNP  
ในีพืันีธุ์์กรรมทนีร้อนีจัาก N22 แลัะในีปี 2017  

ได้มีการรายงานีตำาแหนี่งเดียวิกันีในีการศึกษา  
GWAS จัากข้าวิจัำานีวินี 167 สายพืันีธุ์์์  โดย 
ยีนี qHTSF4.1 อยู่บนีโครโมโซึ่ม 4 มีตำาแหนี่ง 
1 7 , 6 0 0 , 0 0 0  –  1 8 , 0 0 0 , 0 0 0  b p  มี ค วิ า ม 
เกี�ยวิข้องกับลัักษณะการติดเมลั็ดภายใต้สภาวิะ
อ์ณหภูมิสูง (38 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส) ที�ระยะดอกบานี 
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(flowering stage) (Lafarge et al., 2017) แต่
เนืี�องดว้ิยลัักษณะทนีรอ้นีเป็นีลัักษณะเชิ่งปริมาณ 
มีการรายงานียีนีที�เกี�ยวิข้องไวิห้ลัายตำาแหนี่ง แต่
ยังไม่สามารถระบ์ได้แนี่ช่ัด แลัะตำาแหนี่งที�มีการ
รายงานียงัคงไมส่ามารถใช่ไ้ดก้บัลักัษณะพืนัีธุ์ก์รรมที� 
หลัากหลัายจัากประช่ากรที�แตกต่างกันี (Cao et 
al., 2003; Zhao et al., 2006; Chen et al., 2008;  
Kui et al., 2008; Zhang et al., 2008; Jagadish  
et al., 2010; Xiao et al., 2011a; Ye et al., 2012)  
ดังนีั�นี แม้วิ่าในีตำาแหนี่งทนีร้อนีจัาก N22 บนี 
โครโมโซึ่ม 4 จัะสามารถเพิื�มควิามสามารถในีการ
ติดเมลั็ดใหส้ายพืันีธุ์์์ลัูกผสมสูงกวิ่าสายพืันีธุ์์์แม่ได ้ 
ก็ยงัคงมีค่ารอ้ยลัะการติดเมลั็ดตำ�ากวิ่า N22 อย่าง 
มีนียัสำาคญัทางสถิติ แสดงใหเ้ห็นีวิ่ามีตำาแหนี่งอื�นีที�
ควิบคม์ลักัษณะการติดเมลั็ดภายใตอ้ณ์หภมิูสงูนีอก
เหนืีอจัากตำาแหนีง่ที�ใช่ใ้นีการคดัเลัือกในีงานีวิิจัยันีี �

สร์ป
 การทดสอบประสิทธิุ์ภาพืของเครื�องหมาย
โมเลักล์ั Ht4.2 ซึ่ึ�งเป็นีแบบ SNP ที�พืฒันีาขึ �นีใหมโ่ดย
ใช่ข้อ้มลูัจัากงานีวิิจัยัที�มีมาก่อนี ใช่ส้ ำาหรบัคดัเลัือก 
ลักัษณะการติดเมลัด็ในีสภาพือณ์หภมิูสงูที�มีต ำาแหนีง่
บนีโครโมโซึ่มที� 4 ในีประช่ากร BC

2
F

3
  จั ำานีวินี 13  

สายพืนัีธุ์์ ์ที�ผา่นีการคดัเลัือกดว้ิยเครื�องหมายโมเลักล์ั 
พืบวิ่า 7 สายพืันีธุ์์์ ที� มีลัักษณะทางพืันีธุ์์กรรมที� 
ตำาแหนี่งทนีรอ้นีเหมือนีพืนัีธุ์์ ์ N22 มีควิามสามารถ 
ในีการติดเมลั็ดสูงขึ �นี แลัะสูงกวิ่าสายพืันีธุ์์์ RGD  
ซึ่ึ�งเป็นีพืันีธุ์์์ร ับ แลัะสูงกวิ่าอีก 6 สายพืันีธุ์์์ ที� มี 
อลััลัีลัแบบ RGD อย่างมีนียัสำาคญั แสดงใหเ้ห็นีวิ่า
เครื�องหมายโมเลักล์ัที�พืฒันีาขึ �นีมีประสทิธิุ์ภาพืในีการ
ใช่ค้ดัเลืัอกลักัษณะการติดเมลั็ดภายใตอ้์ณหภูมิสงู
ในีฐานีพืนัีธุ์ก์รรมขา้วิ RGD ถือเป็นีการประดิษฐ์ใหม ่
ซึ่ึ�งขณะนีี�อยู่ระหวิ่างการขอยื�นีจัดค์ม้ครองทรพัืยส์ินี
ทางปัญญา เครื�องหมายโมเลักล์ันีี �จัะไดร้บัการประเมินี
ในีประช่ากรอื�นีๆ ที�มีฐานีพืนัีธุ์์กรรมแตกต่างกนัีแลัะ
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การยอมืรับเทีคโนโลัยกีารผลั์ตเมืลั็ดพันัธ์ุ์�ถั�วเขยีวของเกษตรกรในจำงัหวัดลัพับ์รี
Adoption of Mung Bean Seed Production Technology of Farmers in Lopburi Province

ปาร์ชาต ์ทีาบ์ตร1* นารีรัตน� สีระสาร1 แลัะจำรรยา ส์งห�คำา1  
Parichard Tarbud1*, Nareerut Seerasarn1 and Junya Singkum1

Abstract: The objectives of this research were to study 1) social and economic conditions of farmers 
2) condition of mung bean seed production 3) adoption of mung bean seed production technology 
of farmers and 4) problems and recommendations with adoption of mung bean seed production  
technology of farmers. The sample of this research was farmers who produce mung bean seed and  
who passed the training with the Department of Agriculture, year 2021/2022 in Lopburi province.  
Structured interviews were used for data collection. Statistics used were data with descriptive  
statistics frequency i.e. percentage, mean, minimum, maximum, standard deviation and ranking. The 
results indicated that 1) most of the farmers are male, average age 52.46 years old, graduated Junior 
high school, average of experience in mung bean seeds production 9.31 years. Average area mung 
bean seed production 21.04 rai. The average cost of mung bean seeds production was 2,000.00 baht 
per rai. The average income from mung bean seed production 77,059.70 baht. The average production 
price 25.13 baht per kg. 2) The farmers used Chainat 84-1 mung bean seeds. The rate of utilization 
of mung bean seed was 8.36 kg per rai. The farmers who produce mung bean seeds do not apply  
fertilizer, watering in seedling stage. The species were examined during the pod stage, harvesting  
using a combine harvester. The average yield was 140.69 kg per rai. 3) Farmers had of acceptance 
of mung bean seed production technology a high level, on the issue of harvesting and improving  
conditions and planting area selection and soil preparation. 4) The problems with adoption of mung  
bean seed production technology, maintenance, on the issue of lack of knowledge on the use of  
chemicals to prevent diseases and insects at the highest level. Farmer's suggestions should be  
supported, factors of production such as seeds, chemical fertilizers should have a price guarantee.

Keywords: Production technology, Mung bean seeds, Technology adoption

1 วิิช่าเอกสง่เสรมิแลัะพืฒันีาการเกษตร สาขาวิิช่าเกษตรศาสตรแ์ลัะสหกรณ ์มหาวิิทยาลัยัสโ์ขทยัธุ์รรมาธิุ์ราช่ จั.นีนีทบร์ ี11120
1 Agricultural Extension School of Agriculture and Cooperatives, Sukhothai Thammathirat Open University, Nonthaburi, 
11120.
*Corresponding author: Parichard_22@hotmail.com

Received: October 12, 2022
Revised: November 16, 2022

          Accepted: November 18, 2022

บทีคัดย่อ:   การวิิจััยครั�งนีี �มีวิัตถ์ประสงค์เพืื�อศึกษา 1) สภาพืทางสังคมแลัะเศรษฐกิจัของเกษตรกร  
2) สภาพืการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ 3) การยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิของเกษตรกร แลัะ

33



4) ปัญหาแลัะขอ้เสนีอแนีะเกี�ยวิกบัการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิของเกษตรกร กลั์ม่ตวัิอยา่ง 
คือ เกษตรกรผูผ้ลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ ในีจังัหวิดัลัพืบร์ ีที�ผา่นีการอบรมกบักรมวิิช่าการเกษตร ปี 2564/65 ไดก้ลั์ม่
ตวัิอยา่งจัำานีวินี 134 ราย โดยวิิธีุ์ส์ม่แบบงา่ย เครื�องมือที�ใช่เ้ก็บขอ้มลูัคือแบบสมัภาษณ ์วิิเคราะหข์อ้มลูัดว้ิยสถิติ
เชิ่งพืรรณนีา ไดแ้ก่ การแจักแจังควิามถี� คา่รอ้ยลัะ คา่ตำ�าสด์ คา่สงูสด์ คา่เฉลัี�ย สว่ินีเบี�ยงเบนีมาตรฐานีแลัะการ 
จััดอันีดับ ผลัการวิิจััยพืบวิ่า 1) เกษตรกรส่วินีใหญ่เป็นีเพืศช่าย อาย์เฉลัี�ย 52.46 ปี จับการศึกษาระดับ
มธัุ์ยมศกึษาตอนีตน้ี มีประสบการณใ์นีการผลัิตเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ เฉลัี�ย 9.31 ปี มีพืื �นีที�ผลัิตเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ 
เฉลัี�ย 21.04 ไร่ ต้นีท์นีในีการผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิ เฉลัี�ย 2,000.00 บาทต่อไร่ มีรายไดจ้ัากการผลัิต 
เมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ เฉลัี�ย 77,059.70 บาท ราคาผลัผลัิต เฉลัี�ย 25.13 บาทต่อกิโลักรมั 2) เกษตรกรมีการใช่ ้
เมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิพืนัีธุ์์ช์่ยันีาท 84-1 มีอตัราการใช่เ้มลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ เฉลัี�ย 8.36 กิโลักรมัตอ่ไร ่ เกษตรกรผูผ้ลัติ 
เมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิไม่มีการใสป่์� ย มีการใหน้ีำ�าในีระยะกลัา้ มีการตรวิจัพืนัีธุ์์ป์นีในีระยะติดฝัึก การเก็บเกี�ยวิโดยใช่ ้
เครื�องเกี�ยวินีวิด มีปรมิาณผลัผลัติ เฉลัี�ย 140.69 กิโลักรมัตอ่ไร ่3) เกษตรกรมีการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัติเมลัด็
พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิอยูใ่นีระดบัมาก ในีประเด็นีดา้นีการเก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์งสภาพื แลัะดา้นีการเลืัอกพืื �นีที�ปลักูแลัะ
การเตรยีมดนิี 4) ปัญหาเกี�ยวิกบัการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ ดา้นีการดแูลัรกัษา ในีประเดน็ี
ขาดควิามรูใ้นีการใช่ส้ารเคมีปอ้งกนัีกำาจัดัโรคแลัะแมลังในีระดบัมากที�สด์ ขอ้เสนีอแนีะของเกษตรกรควิรไดร้บัการ
สนีบัสนีน์ี ปัจัจัยัการผลัติ เช่น่ี เมลัด็พืนัีธุ์์ ์ป์� ยเคมี ควิรมีการประกนัีราคาผลัผลัติ

คำาสำาคัญ: เทคโนีโลัยีการผลัติ เมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ การยอมรบัเทคโนีโลัยี

คำานำา
 ถั� วิเขียวิเป็นีพืืช่ตระกูลัถั� วิมีถิ�นีกำาเนิีดอยู่
ในีประเทศอินีเดีย แหลั่งเพืาะปลัูกที�ส ำาคัญ ไดแ้ก่ 
เมียนีมาร ์ อินีเดีย จีันี อินีโดนีีเซีึ่ย พืื �นีที�ปลักูทั�วิโลัก
ประมาณ 7.3 ลัา้นีเฮกตาร ์ผลัผลัติรวิม 5.3 ลัา้นีตนัี 
(World vegetable centre, 2017) ภาครัฐจัึงมี
มาตรการส่งเสริมเป็นีพืืช่ทางเลืัอกใหเ้กษตรกรปลักู
ทดแทนีการปลักูขา้วินีาปรงั หรือพืืช่ไร ่ ส ำาหรบัพืื �นีที�
ปลัูกถั�วิเขียวิพืบวิ่ามีแนีวิโนีม้ลัดลังโดย ในีปีเพืาะ
ปลักู 2562/63 มีพืื �นีที�ปลักู 803,522 ไร่ มีผลัผลัิต  
115 กิโลักรัมต่อไร่ ลัดลังจัากปี 2561/62 แลัะ 
ปี 2560/61 ที�มีพืื �นีที�เพืาะปลัูกแลัะ 813,847 ไร ่
แลัะ 831,674 ไร ่ มีผลัผลัติ 119 กิโลักรมัตอ่ไร ่ แลัะ 
132 กิโลักรมัต่อไร่ ตามลัำาดบั พืื �นีที�การผลัิตลัดลัง
มีสาเหต์มาจัากต้นีท์นีการผลัิตสูงขึ �นี ขาดแคลันี
แรงงานี เมลั็ดพืันีธุ์์์ไม่เพีืยงพือแลัะผลัตอบแทนีที�
เกษตรกรไดร้บัจัากการปลักูถั�วิเขียวินีอ้ยกวิา่พืืช่ช่นิีด
อื�นีๆ ส่งผลัใหเ้กษตรกรปลักูพืืช่อื�นีที�ใหผ้ลัตอบแทนี
สงูกวิ่า (ส ำานีกังานีเศรษฐกิจัการเกษตร, 2562) แต่
อย่างไรก็ตามพืบวิ่าควิามตอ้งการใช่ถ้ั�วิเขียวิภายในี

ประเทศเพิื�มมากขึ �นี ไม่เพีืยงพือต่อควิามตอ้งการในี
ภาคอ์ตสาหกรรม ทั�งการบริโภคเมลั็ดโดยตรงหรือ 
นีำาไปแปรรูป เช่่นี ถั�วิซีึ่กทอด แป้งถั�วิเขียวิ วิ์น้ีเสน้ี  
หรอืนีำาไปเพืาะตน้ีออ่นีเพืื�อบรโิภค เป็นีตน้ี 
 พืื �นีที�เพืาะปลัูกถั� วิเขียวิในีเขตภาคกลัาง 
มีพืื �นีที�ปลัูกทั�งหมด 28,020.25 ไร่ จั ำานีวินี 1,672  
ครัวิเรือนี ผลัผลัิตเฉลัี�ย 163.24 กิโลักรัมต่อไร ่ 
(ระบบสารสนีเทศการผลิัตทางการเกษตร, 2564)  
ในีจังัหวิดัลัพืบร์มีีสภาพืพืื�นีที�ที�เหมาะสำาหรบัการผลัติ
เมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิทั�งในีสภาพืไรแ่ลัะสภาพืนีา อีกทั�ง
ยงัมีแหลัง่รวิบรวิมผลัผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิของภาค
เอกช่นีหลัายแห่ง ส่วินีใหญ่เกษตรกรผลัิตถั�วิเขียวิ
เพืื�อการคา้ เพืื�อส่งผูร้วิบรวิมส่งโรงงานีอต์สาหกรรม
แปรรูป บางส่วินีผลัิตเพืื�อจัำาหนี่ายเป็นีเมลั็ดพืนัีธุ์์ซ์ึ่ึ�ง
ในีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิเกษตรกรจัะพืบปัญหา 
ดา้นีต่างๆ เช่่นี ปัญหาการขาดแคลันีเมลั็ดพืันีธุ์์์ดี  
อตัราการใช่เ้มลัด็พืนัีธุ์์ ์การใช่ส้ารเคมีกำาจัดัแมลังที�ไม่
เหมาะสม ทำาใหต้น้ีทน์ีการผลัิตสงูขึ �นี รวิมถึงปัญหา
ดา้นีคณ์ภาพืผลัผลัิตต่อไรต่ ำ�า ผลัผลัิตไม่ไดค้ณ์ภาพื 
โดยการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ
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จัะช่่วิยใหเ้กษตรกรมีองคค์วิามรูใ้นีการแกไ้ขปัญหา
ในีดา้นีการผลัติ การดแูลัรกัษา การลัดตน้ีทน์ีการผลัติ 
รวิมไปถงึทำาใหไ้ดค้ณ์ภาพืผลัติดีขึ �นีอีกดว้ิย
 ดังนีั�นีจัึงจัำาเป็นีต้องศึกษาการยอมรับ
เทคโนีโลัยีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิของเกษตรกร
ในีพืื�นีที� เพืื�อเป็นีขอ้มลูัพืื �นีฐานีที�จัะนีำาไปสูก่ารยอมรบั
เทคโนีโลัยีการผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิที�มีค์ณภาพื 
สรา้งรายไดแ้ลัะเพิื�มควิามมั�นีคงดา้นีอาชี่พืตอ่ไป

อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
 การวิิจัยัครั�งนีี �เป็นีการวิิจัยัเชิ่งสำารวิจั (survey 
research) ประช่ากรที�ใช่ใ้นีการศกึษาคือ เกษตรกร 
ผู้ผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิในีพืื �นีที�จัังหวิัดลัพืบ์รี ที�
ผ่านีการถ่ายทอดเทคโนีโลัยีจัากกรมวิิช่าการเกษตร  
ปี 2564/65 จัำานีวินี 200 คนี กำาหนีดขนีาดของกลั์ม่
ตัวิอย่างโดยใช่้สูตรคำานีวิณของ Taro Yamane  
(Yamane,1973) ที�ระดบัควิามคลัาดเคลัื�อนี 0.05 
ไดก้ลั์่มตวัิอย่างจัำานีวินี 134 ราย แลัะส์่มตัวิอย่าง
เกษตรกรตามสัดส่วินีแต่ลัะอำาเภอ ใช่้วิิธีุ์การส์่ม
อย่างง่ายแลัว้ิเก็บขอ้มูลัจันีกวิ่าจัะครบตามจัำานีวินี
ของแต่ลัะอำาเภอ เครื�องมือที�ใช่เ้ก็บขอ้มูลัคือแบบ
สมัภาษณ ์ ตรวิจัสอบควิามเชื่�อมั�นี (Reliability) ของ
แบบสัมภาษณ์ โดยใช่้ค่าสัมประสิทธิุ์�แอลัฟ่าของ 

ครอนีบาช่ (Cronbach’s Alpha Coefficient) ไดค้า่
ควิามเชื่�อมั�นีจัากสมัประสิทธิุ์�แอลัฟ่าของครอนีบาช่ 
มีคา่ควิามเชื่�อมั�นีที� 0.803 
 ค่าควิามเที�ยงที�แนีะนีำาโดยทั�วิไปนีั�นี ควิร 
จัะมีค่าไม่ต ำ�ากวิ่า 0.80 ดงันีั�นี แบบสอบถามที�จัะใช่้
ในีการวิิจััยในีครั�งนีี �มีค่าสมัประสิทธิุ์�แอลัฟ่าที�อยู่ในี
เกณฑ์ที์�เหมาะสม จังึสามารถนีำาไปใช่เ้ก็บขอ้มลูัจัาก
กลั์ม่ตวัิอย่างได ้ สถิติที�ใช่วิ้ิเคราะห ์ ไดแ้ก่ คา่ควิามถี�  
คา่รอ้ยลัะ คา่สงูสด์ คา่ตำ�าสด์ คา่เฉลัี�ย สว่ินีเบี�ยงเบนี
มาตรฐานี แลัะการจัดัอนัีดบั
เคร้�องมือ้ทีี�ใช้ในการวจ์ำยั
 เ ก็บข้อมูลัเ ชิ่งปริมาณโดยการใช่้แบบ
สมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้ง ประกอบดว้ิยคำาถามปลัาย
ปิด แลัะปลัายเปิด แบง่เป็นี 4 ตอนี ไดแ้ก่
 ตอนีที�  1 สภาพืทางสังคมแลัะสภาพื
ทางเศรษฐกิจัของเกษตรกร ไดแ้ก่ เพืศ อาย ์ ระดบั 
การศกึษา จัำานีวินีสมาชิ่กในีครวัิเรอืนี ประสบการณ ์

ในีการผลัติถั�วิเขียวิ ตำาแหนีง่ในีช่ม์ช่นี แลัะ การอบรม
ทางดา้นีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ แรงงานีในีการ
ทำาการเกษตร พืื �นีที�ถือครองการเกษตร พืื �นีที�ผลัิต
เมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ ตน้ีทน์ีในีการผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ 
รายไดจ้ัากการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ อตัราการใช่้
เมลัด็พืนัีธุ์์ ์แลัะราคาผลัผลัติ 
 ตอนีที� 2 สภาพืการผลัิตเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ
ของเกษตรกร  
 ประกอบด้วิย สภาพืการผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์ ์
ถั�วิเขียวิ ไดแ้ก่ การเตรียมเมลั็ดพืนัีธุ์์ ์ การเลัือกพืื �นีที� 
การเตรียมดินี การปลักูแลัะดแูลัรกัษา การป้องกันี
กำาจัดัโรคแลัะแมลังศตัรูพืืช่ การเก็บเกี�ยวิ การปรบัปร์ง
สภาพื การตรวิจัสอบค์ณภาพื ปริมาณผลัผลัิตแลัะ
ลักัษณะการจัำาหนีา่ยผลัผลัติ
 ตอนีที� 3 การยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัติเมลัด็
พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิของเกษตรกร 
 ประกอบดว้ิยคำาถามเกี�ยวิกับระดับควิาม
สำาคญัต่อการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ ์
ถั� วิเขียวิของเกษตรกร จัำานีวินี 19 คำาถาม ได้แก่  
1) การเลืัอกพืื �นีที�ปลักูแลัะการเตรยีมดินี มีจัำานีวินี 3 
คำาถาม 2) การเตรยีมเมลัด็พืนัีธุ์์ ์ มีจั ำานีวินี 3 คำาถาม 
3) การปลักูแลัะการดแูลัรกัษา มีจัำานีวินี 4 คำาถาม  
4) การตรวิจัพืันีธุ์์์ปนี มีจัำานีวินี 3 คำาถาม 5) การ 
เก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์งสภาพื มีจัำานีวินี 3 คำาถาม 
แลัะ 6) การเก็บรกัษา มีจัำานีวินี 3 คำาถาม ซึ่ึ�งไดก้ำาหนีด
ขอ้คำาถาม ปลัายเปิด พืรอ้มประเมินีค่าระดบัที�มีผลั
ต่อการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ
ของเกษตรกร 5 ระดบั คือ มากที�สด์ มาก ปานีกลัาง 
นีอ้ย แลัะนีอ้ยที�สด์ คะแนีนีเท่ากบั 5 4 3 2 แลัะ 1  
ตามลัำาดบั แลัะกำาหนีดเกณฑ์ก์ารแปลัควิามหมายโดย
ใช่เ้กณฑ์ ์ดงันีี �  
 คะแนีนีเฉลัี�ย  1.00 – 1.80 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  นีอ้ยที�สด์
 คะแนีนีเฉลัี�ย  1.81 – 2.60 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  นีอ้ย
 คะแนีนีเฉลัี�ย  2.61 – 3.40 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  ปานีกลัาง
 คะแนีนีเฉลัี�ย  3.41 – 4.20 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  มาก
 คะแนีนีเฉลัี�ย  4.21 – 5.00 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  มากที�สด์
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 ตอนีที� 4 ปัญหาแลัะขอ้เสนีอแนีะ เกี�ยวิกบั
การยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัติถั�วิเขียวิของเกษตรกร
 ประกอบดว้ิยคำาถามปัญหาแลัะขอ้เสนีอแนีะ
เกี�ยวิกับการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตถั�วิเขียวิของ
เกษตรกร ประกอบดว้ิยคำาถามเกี�ยวิกบัระดบัควิาม
สำาคญัต่อการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ ์
ถั� วิเขียวิของเกษตรกร จัำานีวินี 16 คำาถาม ได้แก่  
1)  การผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ มีจัำานีวินี 3 คำาถาม  
2) การเตรียมเมลั็ดพืันีธุ์์์  มีจั ำานีวินี 3 คำาถาม  
3) การดแูลัรกัษา มีจัำานีวินี 3 คำาถาม 4) การปรบัปร์ง
สภาพืเมลัด็พืนัีธุ์์ ์มีจั ำานีวินี 3 คำาถาม แลัะ 5) ดา้นีอื�นีๆ 
มีจัำานีวินี 4 คำาถาม ซึ่ึ�งไดก้ำาหนีดขอ้คำาถาม ปลัายเปิด 
พืรอ้มประเมินีค่าระดบัปัญหาแลัะขอ้เสนีอแนีะเกี�ยวิ
กบัการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ
ของเกษตรกร 5 ระดบั กำาหนีดเกณฑ์ก์ารแปลัควิาม
หมายโดยใช่เ้กณฑ์ ์เช่น่ีเดียวิกบัตอนีที� 3

ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
1. สภาพัพั้�นฐานทีางสังคมืแลัะเศึรษฐก์จำของ
เกษตรกร (Table 1)
 สภาพืทางสังคม พืบวิ่า เกษตรกรผูผ้ลัิต
เมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ รอ้ยลัะ 76.87 เป็นีเพืศช่าย มีอาย์
เฉลัี�ย 52.46 ปี จับการศกึษาระดบัมธัุ์ยมศกึษาตอนีตน้ี  
มีจัำานีวินีสมาชิ่กในีครวัิเรอืนีเฉลัี�ย 5 คนี ประสบการณ์
ในีการผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิเฉลัี�ย 9.31 ปี เกษตรกร

รอ้ยลัะ 79.85 ไม่มีต ำาแหนี่งในีช่ม์ช่นี มีจัำานีวินีการ
เขา้รบัการอบรมทางดา้นีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ 
เฉลัี�ย 1.28 ครั�งตอ่ปี เกษตรกรผูผ้ลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ  
รอ้ยลัะ 100.00 เข้ารับการฝึึกอบรมโดยกรมวิิช่า 
การเกษตร
 สภาพืทางเศรษฐกิจั พืบวิา่ เกษตรกรผูผ้ลัติ
เมลั็ดพืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิ มีแรงงานีในีการทำาการเกษตร  
เฉลัี�ย 2.65 คนี มีพืื �นีที�ถือครองของตนีเอง เฉลัี�ย  
21.90 ไร่ แลัะมีพืื �นีที�เช่่าถือครอง เฉลัี�ย 2.89 ไร ่
เกษตรกรมีพืื �นีที�ผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิเฉลัี�ย 21.04 ไร ่
มีตน้ีท์นีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิเฉลัี�ย 2,000.00 
บาท/ไร่ แตกต่างจัากงานีวิิจััยของภิรมย์ (2557)  
พืบวิ่า ตน้ีท์นีการผลัิตต่อไร่ เฉลัี�ย 2,852.40 บาท 
เนืี�องจัากพืืช่ต่างช่นิีดกันีมีวิิธีุ์การปฏิบัติดูแลัรกัษา 
แตกต่างกนัี มีรายไดจ้ัากการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ
เฉลัี�ย 77,059.70 บาท/ปี เกษตรกรผูผ้ลัิตเมลัด็พืนัีธุ์์ ์
ถั� วิเขียวิ รอ้ยลัะ 47.01 มีอัตราการใช่้เมลั็ดพืันีธุ์์ ์
ถั�วิเขียวิอยูใ่นีช่ว่ิง 7-8 กิโลักรมั เฉลัี�ย 8.36 กิโลักรมั
ต่อไร่ สอดคลั้องกับงานีวิิจััยของขนิีษฐา (2562) 
พืบวิ่า เกษตรมีการใช่อ้ัตราเมลั็ดพืันีธุ์์ ์ เฉลัี�ย 8.08  
กิโลักรัมต่อไร่ เ นืี�องจัากเกษตรกรส่วินีใหญ่ใช่ ้
เครื�องหวิ่านีติดทา้ยแทรกเตอรใ์นีการปลัูกทำาใหมี้ 
อตัราการใช่เ้มลั็ดพืนัีธุ์์ที์�ใกลัเ้คียงกนัี ราคาจัำาหนี่าย 
เฉลัี�ย 25.13 บาท/กิโลักรมั

Table 1 Economic status of mung bean seed farmers in Lopburi province 
(n = 134)

Item Frequency Percentage

1. Agricultural workforce (people)

    2 72 53.73

    3 38 28.36

    4 23 17.16

    5 1 0.75

    Min = 2 Max = 5  𝒙̅ = 2.65 SD = 0.788

2. Agricultural holding area (rai)

Own area (rai)

    ≤ 15 19 14.18

    16 - 25 82 61.19

    ≥  26 33 24.63

    Min = 11 Max = 37  𝒙̅ = 21.90 SD = 5.419
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Table 1 (continued).

Item Frequency Percentage

Rental area (rai)

    ≤  10 117 87.31

    11 – 15 8 5.97

    ≥  16 9 6.72

    Min = 10 Max = 25  𝒙̅ = 2.89 SD = 6.225

3. Mung bean seed production area (rai)

    ≤  10 3 2.24

    11 - 15 25 18.66

    16 - 20 34 25.37

    21 - 26 50 37.31

    ≥ 26 22 16.42

    Min = 10 Max = 45  𝒙̅ = 21.04 SD = 5.558

4. Cost of mung bean seed production (Baht)

    ≤ 1,700 32 23.88

    1,701 – 1,900 29 21.64

    1,901 – 2,100 25 18.66

    2,101 – 2,300 24 17.91

   ≥ 2,301 24 17.91

    Min = 1,400 Max = 2,700  𝒙̅ = 2,000 SD = 327.671

5. Income from mung bean seed production (Baht)

    ≤ 55,000 19 14.18

    55,001 – 70,000 29 21.64

    70,001 – 85,000 40 29.85

    85,001 – 100,000 36 26.87

    ≥ 100,001 10 7.46

    Min = 30,000 Max = 170,000  𝒙̅ = 77,059.70 SD = 21456.990

6. Seed use rate (kg)

    ≤ 6 18 13.43

    7 - 8 63 47.01

    ≥ 9 53 39.55

    Min = 6 Max = 15  𝒙̅ = 8.36 SD = 1.670

7. Average production price (Baht)

   ≤ 24 31 23.13

    25 70 52.24

   ≥ 26 33 24.63

    Min = 23 Max = 29   = 25.13 SD = 1.002

(n = 134)
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2. สภาพัการผลัต์เมืลัด็พันัธ์ุ์�ถั�วเขยีวของเกษตรกร
 พืบวิ่า เกษตรกรผูผ้ลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั�วิเขียวิ
รอ้ยลัะ 57.46 มีการใช่เ้มลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิพืนัีธุ์์ช์่ยันีาท 
84-1 เกษตรกรมีการผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิเฉลัี�ย  
1.05 ครั�งต่อปี เกษตรกรรอ้ยลัะ 52.99 มีการใหป้์� ย
ทางใบ จัำานีวินี 1 ครั�ง เกษตรกรรอ้ยลัะ 89.55 ใช่้
เครื�องหวิ่านีติดทา้ยรถแทรกเตอร ์ เกษตรกรรอ้ยลัะ 
69.66 มีการคลั์กเมลั็ดพืันีธุ์์์ดว้ิยป์� ยชี่วิภาพืไรโซึ่เบี
ยม เกษตรกรรอ้ยลัะ 56.72 มีลัักษณะของดินีในี
แปลังผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิเป็นีดินีเหนีียวิ เกษตรกร 
รอ้ยลัะ 73.13 ไมเ่คยสง่ตวัิอยา่งดนิีเพืื�อตรวิจัวิิเคราะห ์
เกษตรกรรอ้ยลัะ 79.10 ไมเ่คยใช่ป้์� ยตามคา่วิิเคราะห์
ดินี เกษตรกรรอ้ยลัะ 96.27 ไมมี่การใสป่์� ยเคมีรองพืื �นี 
เกษตรกรมีการใช่ป้์� ยอินีทรยีเ์ฉลัี�ย 174.63 กิโลักรมั/
ไร ่ เกษตรกรรอ้ยลัะ 57.46 มีการใหน้ีำ�าในีระยะกลัา้ 
เกษตรกรรอ้ยลัะ 70.90 มีการตรวิจัพืนัีธุ์์ป์นีในีระยะ 
ติดฝัึก เกษตรกรรอ้ยลัะ 91.79 มีวิิธีุ์การกำาจัดัวิชั่พืืช่ 
โดยใช่ส้ารเคมี เกษตรกรรอ้ยลัะ 71.64 พืบการระบาด
ของโรคราแป้ง เนืี�องจัากฤดูกาลัที�เกษตรกรปลัูก 
ถั�วิเขียวิอยูใ่นีช่ว่ิงเดือนีธุ์นัีวิาคม-กม์พืาพืนัีธุ์ ์(ศนูียวิ์ิจัยั
พืืช่ไร,่ 2562) ในีสภาพือากาศแหง้แลัะเย็นีทำาใหเ้หมาะ
สมต่อการระบาดของโรคราแป้ง เกษตรกรรอ้ยลัะ 
87.31 พืบการระบาดของหนีอนีกระทูผ้กั สอดคลัอ้ง
กบัขนิีษฐา (2562) พืบวิา่ เกษตรกรเกือบทั�งหมดพืบ
หนีอนีกระทูผ้กัแลัะมวินีต่างๆ เนืี�องจัากหนีอนีกระทู้
ผักสามารถระบาดได้ท์กฤดูปลัูก (ศูนีย์วิิจััยพืืช่ไร่

ช่ยันีาท, 2561) เกษตรกรรอ้ยลัะ 52.99 มีการฉีดสาร
เคมีกำาจัดัแมลังหรอืสารปอ้งกนัีกำาจัดัโรคพืืช่อยูใ่นีช่ว่ิง 
3 – 4 ครั�ง มีการใช่ส้ารเคมีเฉลัี�ย 3.61 ครั�ง เกษตรกร
รอ้ยลัะ 100.00 ใช่วิ้ิธีุ์การเก็บเกี�ยวิโดยเครื�องเกี�ยวิ
นีวิด เกษตรกรรอ้ยลัะ 64.93 เก็บรวิบรวิมผลัผลัิต 
สง่จัำาหนีา่ยใหพ้ือ่คา้คนีกลัาง เกษตรกรรอ้ยลัะ 100.00 
ไมมี่การตรวิจัสอบคณ์ภาพืเมลัด็พืนัีธุ์์ ์เกษตรกรรอ้ยลัะ 
59.70 มีปรมิาณผลัผลัิต จัำานีวินี 131-150 กิโลักรมั
ตอ่ไร ่เฉลัี�ย 140.67 กิโลักรมั/ไร ่การจัำาหนีา่ยผลัผลัติ 
รอ้ยลัะ 76.87 มีคนีมารบัซืึ่ �อถงึไร่
3. การยอมืรับเทีคโนโลัยีการผลั์ตเมืล็ัดพัันธ์ุ์� 
ถั�วเขยีวของเกษตรกร
 ผลัการศึกษาการยอมรับเทคโนีโลัยีการ
ผลัิตเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิของเกษตรกรในีจังัหวิดัลัพืบร์ ี 
พืบวิ่า ในีภาพืรวิมเกษตรกรมีการยอมรบัในีระดับ
ปานีกลัาง (ค่าเฉลัี�ย 3.20) เมื�อแยกรายประเด็นี  
พืบวิ่าเกษตรกรมีการยอมรบัดา้นีการเก็บเกี�ยวิแลัะ 
การปรบัปร์งสภาพือยู่ในีระดบัมาก (ค่าเฉลัี�ย 3.51) 
รองลังมา การยอมรบัดา้นีการเลืัอกพืื�นีที�ปลัูกแลัะ
การเตรียมดินี (ค่าเฉลัี�ย 3.45) การยอมรบัดา้นีการ
ปลักูแลัะการดแูลัรกัษา (คา่เฉลัี�ย 3.20) การยอมรบั
ดา้นีการเตรยีมเมลัด็พืนัีธุ์์ ์(คา่เฉลัี�ย 3.10) การยอมรบั
ด้านีการตรวิจัพืันีธุ์์์ปนี (ค่าเฉลัี�ย 3.00) แลัะการ
ยอมรบัดา้นีการเก็บรกัษา (คา่เฉลัี�ย 2.93) ตามลัำาดบั 
( Table 2)

Table 2 Adoption of mung bean seed production technology by farmers in Lopburi province
(n = 134)

Item 𝒙̅ SD  Level Ranking

1. Selection of planting area and soil preparation 3.45 0.715 high 2

1.1 Preparation of planting plots, space between plots of each 
variety is not less than 3 meters.

3.16 0.806 moderate 3

1.2 Plowing with a triple plow 1 time, 20-30 cm deep, dry the soil 
7-10 days, then plow with a soil shoveling 1 time.

3.75 0.799 high 1

1.3 Rake to collect weed debris from the plot. Consistently adjust 
the soil

3.43 0.541 high 2
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Table 2  (continued).
(n = 134)

Item 𝒙̅ SD  Level Ranking

2. Preparation of seeds 3.10 0.570 moderate 4

2.1 The seed preparation has a germination of not less than 80 
percentage before planting

3.34 0.505 moderate 2

2.2 Sowing use a seed rate of 5-6 kg per rai. 2.60 0.626 low 3

2.3 Planting in rows use mung bean seeds at the rate of 4 - 5 kg 
per rai.

3.36 0.580 moderate 1

3. Planting and care 3.20 0.637 moderate 3

3.1 Seeddressing with rhizobium bio-fertilizer 3.02 0.594 moderate 3

3.2 Mixing the seeds with chemical insecticides 3.25 0.544 moderate 2

3.3 Using chemicals to prevent diseases and insects according 
to the instructions.

3.53 0.701 high 1

3.4 Fertilizer application according to soil analysis 3.02 0.709 moderate 3

4. The detection of contaminants 3.00 0.503 moderate 5

4.1 The seedling stage at 2 weeks of age by checking the color of 
the sapling base.

2.91 0.619 moderate 3

4.2 Flowering stage, at the age of 35-40 days, will begin to  
gradually bloom, pod  by checking the color of the petals also 
looking the consistency of the stem.

3.09 0.482 moderate 1

4.3 Pre-harvest stage Check when the pods begin to change 
color by examining them. The appearance of shape pod and pod 
color.

3.02 0.498 moderate 2

5. Harvesting and improving conditions 3.51 0.619 high 1

5.1 Harvested when the pods are 90 percent ripe. 3.53 0.690 high 2

5.2 Cleaning the combine harvester before harvesting 3.42 0.525 high 3

5.3 Drying reduces humidity to about 11–12 percent. 5.57 0.642 high 1

6. Storage 2.93 0.529 moderate 6

6.1 Packing mung beans in clean sacks. 3.03 0.458 high 1

6.2 The storing mung beans seed in the airy building. 2.95 0.539 moderate 2

6.3 Don't put the mung beans seed on the ground. 2.81 0.590 moderate 3

Total 3.20 0.596 moderate

 ดา้นีการเลัือกพืื �นีที�ปลักูแลัะการเตรียมดินี 
พืบวิ่า เกษตรกรมีการยอมรับด้านีการเลืัอกพืื �นีที�
ปลัูกแลัะการเตรียมดินี ค่าเฉลัี�ย 3.45 ซึ่ึ�งอยู่ในี
ระดบัมาก โดยเกษตรกรมีการยอมรบัในีระดบัมาก 2  
ประเด็นีย่อย ไดแ้ก่ การไถดว้ิย ผานีสาม 1 ครั�ง  

ลักึ 20 – 30 เซึ่นีติเมตร ตากดนิี 7- 10 วินัี แลัว้ิพืรวินี
ดว้ิย ผานีเจัด็ 1 ครั�ง (คา่เฉลัี�ย 3.75) เนืี�องจัากเกษตรกร
ส่วินีใหญ่นิียมปลักูถั�วิเขียวิเป็นีพืืช่ตามหลังัฤดูนีาปี
หรือหลัังการปลัูกข้าวิโพืดทำาให้มีเศษซึ่ากตอซึ่ัง 
อยู่ในีแปลัง เกษตรกรจัึงทำาการไถกลับแลัะไถพืรวินี
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เพืื�อเตรียมดินีให้มีสภาพืเหมาะสำาหรับการปลัูก 
ถั� วิเขียวิ แลัะ การคราดเก็บเศษซึ่ากวิัช่พืืช่ออก 
จัากแปลัง ปรบัหนีา้ดินีใหส้มำ�าเสมอ (คา่เฉลัี�ย 3.43) 
ลัดการระบาดของวิชั่พืืช่ขา้มปีในีแปลังปลักูถั�วิเขียวิ 
แลัะการปรับหนี้าดินีให้มีควิามสมำ�าเสมอนีั�นีเพืื�อ
ป้องกนัีนีำ�าท่วิมขงัภายในีแปลัง แลัะเกษตรกรมีการ
ยอมรับในีระดับปานีกลัาง 1 ประเด็นีย่อย ไดแ้ก่  
การเตรยีมแปลังปลักูเวิน้ีช่ว่ิงระหวิา่งแปลังแตล่ัะพืนัีธุ์์ ์
ไมน่ีอ้ยกวิา่ 3 เมตร (คา่เฉลัี�ย3.16) เนืี�องจัากมาตรฐานี
แปลังผลัิตเมลัด็พืนัีธุ์์ก์ ำาหนีดใหมี้การเวิน้ีช่่วิงระหวิา่ง
แปลังปลักูเพืื�อปอ้งกนัีไม่ใหมี้การปะปนีพืนัีธุ์์ร์ะหวิ่าง
การเก็บเกี�ยวิ
 ดา้นีการเตรียมเมลั็ดพืนัีธุ์์ ์ พืบวิ่า ภาพืรวิม
เกษตรกรมีการยอมรับด้านีการเตรียมเมลั็ดพืันีธุ์์ ์ 
คา่เฉลัี�ย 3.10 ซึ่ึ�งอยูใ่นีระดบัปานีกลัาง โดยเกษตรกร
มีการยอมรับในีระดับปานีกลัาง 2 ประเด็นีย่อย 
ไดแ้ก่ การปลักูเป็นีแถวิ ใช่เ้มลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิอตัรา 
4 - 5 กิโลักรมัต่อไร ่ (ค่าเฉลัี�ย 3.36) เนืี�องจัากการ
ใช่เ้ครื�องปลัูก ใช่ร้ะยะระหวิ่างแถวิ 50 เซึ่นีติเมตร 
จัำานีวินี 20–25 ตน้ี ตอ่แถวิยาวิ 1 เมตร ไดจ้ั ำานีวินีตน้ี 
64,000–80,000 ตน้ีต่อไร่ (ศูนียวิ์ิจััยพืืช่ไร่ช่ัยนีาท, 
2561) มีอตัราการใช่เ้มลัด็พืนัีธุ์์จ์ั ำานีวินี 4-5 กิโลักรมั 
แลัะการเตรียมเมลั็ดพืันีธุ์์มี์ควิามงอกไม่ต ำ�ากวิ่า 80 
เปอรเ์ซึ่็นีต ์ ก่อนีการปลักู (ค่าเฉลัี�ย 3.34) เนืี�องจัาก
เมลัด็พืนัีธุ์์ต์อ้งมีควิามสมบรูณ ์ปราศจัากรอ่งรอยการ
ทำาลัายของโรคแลัะแมลัง แลัะเกษตรกรมีการยอมรบั
ในีระดบันีอ้ย 1 ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ การปลักูแบบหวิา่นี 
ใช่อ้ตัราเมลัด็พืนัีธุ์์ ์5–6 กิโลักรมัตอ่ไร ่(คา่เฉลัี�ย 2.60) 
เนืี�องจัากเกษตรกรส่วินีใหญ่นิียมใช่เ้ครื�องหวิ่านีติด
ทา้ยแทรกเตอรท์ ำาใหอ้ตัราการใช่เ้มลั็ดพืนัีธุ์์ต์่อไร่สงู
กวิา่คำาแนีะนีำาของกรมวิิช่าการเกษตร
 ด้านีการปลัูกแลัะการดูแลัรักษา พืบวิ่า  
ภาพืรวิมเกษตรกรมีการยอมรบัดา้นีการปลักูแลัะการ
ดแูลัรกัษา ค่าเฉลัี�ย 3.20 ซึ่ึ�งอยู่ในีระดบัปานีกลัาง 
โ ด ย เ ก ษ ต ร ก ร มี ก า ร ย อ ม รับ ใ นี ร ะ ดับ ม า ก  1  
ประเด็นีย่อย ไดแ้ก่ การใช่ส้ารเคมีป้องกนัีกำาจัดัโรค
แลัะแมลังตามคำาแนีะนีำา (ค่าเฉลัี�ย 3.53) เนืี�องจัาก
เกษตรกรส่วินีใหญ่ไม่มีควิามรูเ้รื�องโรคแลัะแมลัง 
ทำาให้มีการใช่้สารเคมีเกินีควิามจัำาเป็นีจัึงทำาให้

เกษตรกรใหก้ารยอมรบัเทคโนีโลัยีดา้นีการใช่ส้ารเคมี
ปอ้งกนัีกำาจัดัโรคแลัะแมลังตามคำาแนีะนีำา สอดคลัอ้ง
กับภิรมย ์ (2557) พืบวิ่า เกษตรกรมีควิามตอ้งการ 
ควิามรู ้ในีเรื�องการป้องกันีกำาจััดแมลังศัตรูพืืช่ในี 
ระดบัมากที�ส์ด มีการยอมรบัในีระดบัปานีกลัาง 3 
ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ การคลัก์เมลัด็ดว้ิยสารเคมีปอ้งกนัี
กำาจัดัแมลัง (คา่เฉลัี�ย 3.25) เนืี�องจัากเพืื�อปอ้งกนัีการ
ระบาดของหนีอนีแมลังวินัีเจัาะลัำาตน้ี หากเขา้ทำาลัาย
ร์นีแรงในีระยะ 7-14 วินัีหลังังอก อาจัทำาใหต้น้ีตาย 
การระบาดในีระยะ 7-21 วินัีหลังังอก ทำาใหต้น้ีแคระ
แกรน็ีแลัะผลัผลัติลัดลัง (ศนูียวิ์ิจัยัพืืช่ไรช่่ยันีาท, 2561)  
การคลั์กเมลั็ดดว้ิยป์� ยชี่วิภาพืไรโซึ่เบียม (ค่าเฉลัี�ย 
3.02) เนืี�องจัากเกษตรกรส่วินีใหญ่ไม่มีการใส่ป์� ย
เคมีเพืื�อเป็นีการลัดตน้ีท์นีแลัะมีควิามรูเ้รื�องการใช่้
ป์� ยชี่วิภาพืไรโซึ่เบียมในีเรื�องช่่วิยส่งเสรมิใหพื้ืช่เจัรญิ
เติบโต แตกต่างกับงานีวิิจััยของปรานีอม (2557)  
พืบวิา่ เกษตรกร รอ้ยลัะ 92.90 ไมมี่การคลัก์เมลัด็พืนัีธุ์์์
ดว้ิยไรโซึ่เบียมก่อนีปลักูแลัะการใสป่์� ยตามคา่วิิเคราะห์
ดินี (คา่เฉลัี�ย 3.02) เนืี�องจัากถั�วิเขียวิเป็นีพืืช่อายส์ั�นี
เกษตรกรจัึงไม่มีการใสป่์� ยแลัะเกษตรกรสว่ินีใหญ่ยงั
ไมเ่คยสง่ตวัิอยา่งเพืื�อวิิเคราะหธ์ุ์าตอ์าหารในีดนิี
 ดา้นีการการตรวิจัพืนัีธุ์์ป์นี พืบวิา่ ภาพืรวิม 
เกษตรกรมีการยอมรับด้านีการตรวิจัพืันีธุ์์์ปนี  
คา่เฉลัี�ย 3.00 ซึ่ึ�งอยูใ่นีระดบัปานีกลัาง โดยเกษตรกร
มีการยอมรับในีระดับปานีกลัาง 3 ประเด็นีย่อย  
ได้แก่ ระยะออกดอก ที�อาย์ 35–40 วิันี จัะเริ�ม
ทยอยออกดอกแลัะ ติดฝัึก โดยตรวิจัสีของกลีับดอก  
ควิามสมำ�าเสมอของทรงตน้ี (ค่าเฉลัี�ย 3.09) ระยะ
ก่อนีเก็บเกี�ยวิ ตรวิจัสอบเมื�อฝัึกเริ�มเปลัี�ยนีสโีดยตรวิจั 
ลักัษณะการติดฝัึก รูปรา่งของฝัึก แลัะสีฝัึก (คา่เฉลัี�ย 
3.02) แลัะระยะตน้ีกลัา้ ที�อาย ์ 2 สปัดาห ์ โดยตรวิจั
สีโคนีตน้ีออ่นี (คา่เฉลัี�ย 2.91) เนืี�องจัากเกษตรกรยงั
ไม่มีควิามช่ำานีาญในีการตรวิจัคดัพืนัีธุ์์ป์นี เกษตรกร
จังึเลัือกใช่เ้มลัด็พืนัีธุ์์จ์ัากแหลัง่ที�นีา่เชื่�อถือ มีลักัษณะ
ตรงตามพืนัีธุ์์์
 ดา้นีการเก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์งสภาพื  
พืบวิ่า ภาพืรวิมเกษตรกรมีการยอมรบัดา้นีการเก็บ
เกี�ยวิแลัะการปรบัปร์งสภาพื คา่เฉลัี�ย 3.51 ซึ่ึ�งอยูใ่นี
ระดบัมาก โดยเกษตรกรมีการยอมรบัในีระดบัมาก
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3 ประเด็นีย่อย ได้แก่ การตากลัดควิามชื่�นีให้
เหลัือประมาณ 11–12 เปอรเ์ซึ่็นีต ์ (ค่าเฉลัี�ย 3.57)  
การเก็บเกี�ยวิเมื�อฝัึกสก์แก่ 90 เปอรเ์ซึ่็นีต ์ (ค่าเฉลัี�ย 
3.53) เนืี�องจัากในีปัจัจับ์นัีเกษตรกรมีการใช่ร้ถเกี�ยวิ
นีวิดในีการเก็บเกี�ยวิทั�งแปลัง เพืื�อไม่ใหผ้ลัผลัิตร่วิง
เสียหายหรอืมีฝัึกออ่นีติดไปมากเกินีไปเกษตรกรจังึมี
การประเมินีควิามสก์แก่ของเมลัด็พืนัีธุ์์ด์ว้ิย สอดคลัอ้ง
กับภิรมย ์ (2557) พืบวิ่า เกษตรกร รอ้ยลัะ 92.50  
เก็บเกี�ยวิตามช่่วิงอายพ์ืนัีธุ์์ที์�ปลักู หรอืเมื�อฝัึกเปลัี�ยนี
เป็นีสนีีำ�าตาลัแลัะ การทำาควิามสะอาดเครื�องเกี�ยวินีวิด
ก่อนีการเก็บเกี�ยวิ (คา่เฉลัี�ย 3.42) เนืี�องจัากปอ้งกนัีไม่
ใหมี้การปะปนีพืนัีธุ์์ข์องถั�วิเขียวิช่นิีดพืนัีธุ์์อื์�นี
 ดา้นีการเก็บรกัษา พืบวิา่ ภาพืรวิมเกษตรกร
มีการยอมรับด้านีการเก็บรักษา ค่าเฉลัี�ย 2.93  
ซึ่ึ�งอยู่ในีระดบัปานีกลัาง โดยเกษตรกรมีการยอมรบั
ในีระดบัมาก 1 ประเด็นีย่อย ไดแ้ก่ การบรรจัเ์มลั็ด 
ถั� วิเ ขียวิในีกระสอบที�สะอาด (ค่าเฉลัี�ย 3.03)  
เนืี�องจัากการเพืื�อป้องกนัีการปะปนีพืนัีธุ์์แ์ลัะป้องกนัี
แมลังเขา้ทำาลัายเมลั็ดพืนัีธุ์์ ์ เกษตรกรมีการยอมรบั
ในีระดบัปานีกลัาง 2 ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ โรงเก็บเป็นี

อาคารโปรง่ อากาศถ่ายเทไดดี้ (คา่เฉลัี�ย 2.95) แลัะ
การนีำาวิสัดร์องกระสอบ เช่่นี พืาเลัทพืลัาสติก หรือ 
แครไ่ม ้(คา่เฉลัี�ย 2.81)
4. ปัญหาแลัะข้อเสนอแนะ เกี�ยวกับการยอมืรับ
เทีคโนโลัยกีารผลั์ตถั�วเขยีวของเกษตรกร
 พืบวิา่ เกษตรกรมีระดบัปัญหาแลัะขอ้เสนีอ
แนีะเกี�ยวิกบัการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตถั�วิเขียวิ
ของเกษตรกร ดงันีี �
 1 .  ระดับ ปัญหาเ กี� ยวิกับการยอมรับ
เทคโนีโลัยีการผลัติถั�วิเขียวิของเกษตรกร ผลัการวิิจัยั 
พืบวิ่า ในีภาพืรวิมเกษตรกรมีระดบัปัญหาเกี�ยวิกับ
การยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตถั�วิเขียวิในีระดบัมาก  
(ค่าเฉลัี�ย3.45) เมื�อแยกประเด็นี พืบวิ่าเกษตรกร
มีปัญหาเกี�ยวิกับการยอมรับเทคโนีโลัยีด้านีอื�นีๆ  
ในีระดับมาก (ค่าเฉลัี�ย 3.77) รองลังมา ดา้นีการ
ดแูลัรกัษา (คา่เฉลัี�ย 3.73) ดา้นีการเตรยีมเมลัด็พืนัีธุ์์ ์ 
(ค่าเฉลัี�ย 3.47) ดา้นีการเก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์ง
สภาพืเมลั็ดพืันีธุ์์์ (ค่าเฉลัี�ย 3.27) แลัะ ด้านีการ
ผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ (ค่าเฉลัี�ย 3.03) ตามลัำาดบั  
(Table 3)

Table 3 The problems of adoption mung beans seed production technology
(n = 134)

Item 𝒙̅ SD  Level Ranking

1. Mung bean seed production 3.03 0.805 moderate 5

2. Seed preparation 3.47 0.646 high 3

3. Maintenance 3.73 0.675 high 2

4. Harvesting and seed condition improvement 3.27 0.635 moderate 4

5. Other aspects 3.77 0.752 high 1

Average 3.45 0.703 high

 ปัญหาการยอมรบัเทคโนีโลัยีของเกษตรกร 
มีดงัตอ่ไปนีี�
     (1) ดา้นีการผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิ  
พืบวิ่า  เกษตรกรมีปัญหาเกี� ยวิกับการยอมรับ
เทคโนีโลัยีการผลัิตถั�วิเขียวิดา้นีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์์
ถั� วิเขียวิ ค่าเฉลัี�ย 3.03 ซึ่ึ�งอยู่ในีระดับปานีกลัาง  

โดยเกษตรกรมีปัญหาดา้นีการผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ
ในีระดบัมาก 2 ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ การใช่เ้มลัด็พืนัีธุ์์์
ตามอตัราแนีะนีำา (คา่เฉลัี�ย 3.78) เนืี�องจัากเกษตรกร
ส่วินีใหญ่มีการใช่เ้มลั็ดพืันีธุ์์ส์ูงกวิ่าอตัราคำาแนีะนีำา 
เพืราะจัากหลัังถั� วิเขียวิงอกมักจัะมีนีกเข้าทำาลัาย 
ต้นีกลั้าเสียหาย เกษตรกรจัึงใช่้อัตราเมลั็ดพืันีธุ์์์
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ในีการหวิ่านีสูงกวิ่าคำาแนีะนีำา การใช่้ป์� ยชี่วิภาพื 
ไรโซึ่เบียมมีควิามย์่งยาก (ค่าเฉลัี�ย 3.52) เนืี�องจัาก
เกษตรกรใช่เ้ครื�องหวิ่านีติดทา้ยรถแทรกเตอรก์าร 
คลั์กป์� ย ชี่วิภาพืไรโซึ่เ บียมทำาให้เมลั็ดพืันีธุ์์์ติด 
เครื�องหวิ่านี ตอ้งคอยระมดัระวิงัอยู่สมำ�าเสมอทำาให้
ใช่เ้วิลัาในีการหวิ่านีมากขึ �นี แลัะเกษตรกรมีปัญหา
ดา้นีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิในีระดบันีอ้ยที�สด์ 1 
ประเด็นีย่อย ไดแ้ก่ การเลัือกพืื �นีที�ปลักูไม่เหมาะสม 
(คา่เฉลัี�ย 1.80)
     (2) ดา้นีการเตรียมเมลั็ดพืันีธุ์์์ พืบวิ่า 
เกษตรกรมีปัญหาเกี�ยวิกับการยอมรับเทคโนีโลัยี 
การผลัติถั�วิเขียวิดา้นีการเตรยีมเมลัด็พืนัีธุ์์ ์เฉลัี�ย 3.47  
ซึ่ึ�งอยูใ่นีระดบัมาก เกษตรกรมีปัญหาดา้นีการเตรยีม
เมลัด็พืนัีธุ์์ ์ในีระดบัมาก 2 ประเดน็ี ไดแ้ก่ เมลัด็พืนัีธุ์์์
ถั�วิเขียวิมีราคาแพืง (คา่เฉลัี�ย 3.55) เนืี�องจัากเกษตรกร
มีควิามตอ้งการเมลั็ดพืนัีธุ์์ที์�มีคณ์ภาพื มีอตัราควิาม
งอกดี ตรงตามพืันีธุ์์์ หนี่วิยงานีภาครฐัควิรใหก้าร
สนีบัสนีน์ี เมลัด็พืนัีธุ์์มี์ควิามงอกตำ�า มีพืนัีธุ์์ป์นี ไมต่รง
ตามพืนัีธุ์์ ์(คา่เฉลัี�ย 3.55) เนืี�องจัากเกษตรกรในีพืื�นีที�
มีควิามตอ้งการใช่เ้มลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิเป็นีจัำานีวินีมาก
ทำาใหเ้กิดปัญหาการขาดแคลันีเมลั็ดพืนัีธุ์์ค์ณ์ภาพืดี 
สอดคลัอ้งกบัภิรมย ์(2557) พืบวิา่ เกษตรกร มีปัญหา
ในีระดบัมากที�สด์ ไดแ้ก่ เมลั็ดพืนัีธุ์์มี์ราคาแพืงแลัะ 
การขาดแคลันีเมลั็ดพืันีธุ์์์ดี แลัะเกษตรกรมีปัญหา 
การ เตรียมเมลั็ดพืันีธุ์์์  ในีระดับปานีกลัาง  1  
ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ การเขา้ถงึแหลัง่เมลัด็พืนัีธุ์์ค์ณ์ภาพื
ดี (คา่เฉลัี�ย 3.31)
         (3) ดา้นีการดแูลัรกัษา พืบวิา่ เกษตรกร
มีปัญหาเกี�ยวิกับการยอมรับเทคโนีโลัยีการผลัิต 
ถั�วิเขียวิดา้นีการดูแลัรักษา ค่าเฉลัี�ย 3.73 ซึ่ึ�งอยู่
ในีระดบัมาก สอดคลัอ้งกับวิิภาพืร (2562) พืบวิ่า 
เกษตรกรมีปัญหาด้านีการดูแลัรักษาแปลังผลัิต 
ถั�วิเขียวิอยู่ในีระดบัมาก โดยเกษตรกรขาดควิามรูใ้นี
การใช่ส้ารเคมีป้องกนัีกำาจัดัโรคแลัะแมลัง (ค่าเฉลัี�ย 
4.24) เนืี�องจัากเกษตรกรไม่มีควิามรู ้ในีการใช่ ้
สารเคมีที�ถกูตอ้ง พืบวิา่เกษตรกรใช่ส้ารเคมีออกฤทธิุ์�

ในีการทำาลัายช่นิีดเดมิทำาใหไ้มส่ามารถปอ้งกำาจัดัโรค
หรือแมลังศตัรูพืืช่ไดอ้ย่างมีประสิทธิุ์ภาพื การตรวิจั
แปลังแลัะคดัพืนัีธุ์์ป์นี (คา่เฉลัี�ย 3.75) แลัะ การใช่ป้์� ย
ตามคา่วิิเคราะหด์ินีมีควิามย์ง่ยาก (คา่เฉลัี�ย 3.21)

     (4) ดา้นีการเก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์ง
สภาพืเมลั็ดพืันีธุ์์์ พืบวิ่า เกษตรกรมีปัญหาเกี�ยวิ
กับการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตถั�วิเขียวิดา้นีการ 
เก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์งสภาพืเมลั็ดพืนัีธุ์์ ์ ค่าเฉลัี�ย 
3.27 ซึ่ึ�งอยู่ในีระดับปานีกลัาง เกษตรกรมีปัญหา 
การเก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์งสภาพืเมลั็ดพืันีธุ์์์ในี
ระดบัมาก 1 ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ ผลัผลัติมีควิามชื่�นีสงู 
(คา่เฉลัี�ย 3.43) เนืี�องจัากสภาพืการเก็บเกี�ยวิไมเ่หมาะ
สมเกิดปัญหาดา้นีภยัธุ์รรมช่าติ เกษตรกรมีปัญหาการ
เก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์งสภาพืเมลั็ดพืนัีธุ์์ใ์นีระดบั
ปานีกลัาง 2 ประเดน็ี ไดแ้ก่ ไมมี่ลัานีตากลัดควิามชื่�นี
ที�เหมาะสม (ค่าเฉลัี�ย 3.29) แลัะ ขาดโรงเก็บรกัษา
เมลัด็พืนัีธุ์์ ์(คา่เฉลัี�ย 3.08)
      (5) ดา้นีอื�นีๆ พืบวิา่ เกษตรกรมีปัญหา
เกี�ยวิกับการยอมรับเทคโนีโลัยีการผลัิตถั� วิเขียวิ 
ดา้นีอื�นีๆ คา่เฉลัี�ย 3.77 ซึ่ึ�งอยูใ่นีระดบัมาก เกษตรกร
มีปัญหาด้านีอื�นีๆ ในีระดับมาก 3 ประเด็นีย่อย  
ไดแ้ก่ ไม่มีแหลั่งรับซืึ่ �อที�แนี่นีอนี (ค่าเฉลัี�ย 4.16)  
ราคาผลัผลัิตตกตำ�าไม่ค์ม้ท์นี (ค่าเฉลัี�ย 3.98) แลัะ 
ตน้ีทน์ีการผลัิตสงู (ค่าเฉลัี�ย 3.88) เนืี�องจัากปัญหา
ดา้นีการตลัาดขึ �นีอยู่กบัพื่อคา้คนีกลัางเป็นีผูก้ ำาหนีด
ราคารบัซืึ่ �อสอดคลัอ้งกบัวิิภาพืร (2562) พืบวิา่ ปัญหา
ในีระดบัมากประเด็นี คือ รฐัไม่มีนีโยบายสนีบัสนีน์ี
ราคา ขาดขอ้มลูัราคา แลัะพื่อคา้คนีกลัางกดราคา 
เกษตรกรมีปัญหาดา้นีอื�นีๆ ในีระดับปานีกลัาง 1 
ประเด็นี ได้แก่ เจั้าหนี้าที�ขาดการให้ควิามรูแ้ลัะ
ข่าวิสารการใช่เ้ทคโนีโลัยีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ
อยา่งตอ่เนืี�อง (คา่เฉลัี�ย 3.07)
 2. ระดบัขอ้เสนีอแนีะเกี�ยวิกับการยอมรบั
เทคโนีโลัยีการผลัิตถั� วิเขียวิของเกษตรกร ผลัการ
วิิจััย พืบวิ่า เกษตรกรมีระดบัขอ้เสนีอแนีะเกี�ยวิกับ
การยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตถั�วิเขียวิในีระดบัมาก  
ค่าเฉลัี�ย 3.86 เมื�อแยกประเด็นี พืบวิ่า เกษตรกรมี
ระดบัขอ้เสนีอแนีะดา้นีอื�นีๆ ในีระดบัมาก (ค่าเฉลัี�ย 
4.32) รองลังมา ดา้นีการเตรยีมเมลัด็พืนัีธุ์์ ์ (คา่เฉลัี�ย 
4.30) ดา้นีการดแูลัรกัษา (ค่าเฉลัี�ย 4.14) ดา้นีการ
เก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์งสภาพืเมลัด็พืนัีธุ์์ ์ (คา่เฉลัี�ย 
3.36) แลัะ ดา้นีการผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ (คา่เฉลัี�ย 
3.16) ตามลัำาดบั (Table 4)

วท์ียาศึาสตร�เกษตรแลัะการจำดัการ 6 (2) : 33-45 (2566)
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Table 4 The suggestions of adoption mung beans seed production technology
(n = 134)

Item 𝒙̅ SD  Level Ranking

1. Mung bean seed production 3.16 0.917 moderate 5

2. Seed preparation 4.30 0.564 highest 2

3. Maintenance 4.14 0.729 high 3

4. Harvesting and seed condition improvement 3.36 0.660 moderate 4

5. Other aspects 4.32 0.497 highest 1

Average 3.45 0.673 high

 ผลัการวิิเคราะห์ระดับข้อเสนีอแนีะการ
ยอมรบัเทคโนีโลัยีของเกษตรกร มีดงัตอ่ไปนีี�
     (1) ด้านีการผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์์ พืบวิ่า 
เกษตรกรมีระดบัขอ้เสนีอแนีะดา้นีการผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ ์
ค่าเฉลัี�ย 3.16 ซึ่ึ�งอยู่ในีระดบัปานีกลัาง เกษตรกรมี
ขอ้เสนีอแนีะดา้นีการผลัิตเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิในีระดบั
มาก 1 ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ ควิรใช่เ้มลัด็พืนัีธุ์์ต์ามอตัรา
แนีะนีำา (คา่เฉลัี�ย 3.58) เนืี�องจัากเกษตรกรตอ้งการ 
ลัดตน้ีทน์ีการผลัิต โดยหนี่วิยงานีภาครฐัควิรเขา้มา 
สนีบัสนีน์ีดา้นีเมลั็ดพืนัีธุ์์ม์ากยิ�งขึ �นี แลัะ เกษตรกรมี
ขอ้เสนีอแนีะดา้นีการผลัิตเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิในีระดบั
ปานีกลัาง 2 ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ ควิรเลัือกพืื �นีที�ปลักู
ใหเ้หมาะสม (ค่าเฉลัี�ย 3.00) แลัะควิรใช่ป้์� ยชี่วิภาพื 
ไรโซึ่เบียม (ค่าเฉลัี�ย 2.89) เนืี�องจัากเกษตรกรให้
เหต์ผลัประเด็นีการใช่ป้์� ยชี่วิภาพืไรโซึ่เบียมเป็นีการ
ช่่วิยลัดการใช่ป้์� ยเคมีแลัะทำาใหถ้ั�วิเขียวิเจัริญเติบโต
ไดดี้
              (2) ดา้นีการเตรียมเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ  
พืบวิ่า เกษตรกรมีระดบัขอ้เสนีอแนีะดา้นีการเตรียม
เมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ คา่เฉลัี�ย 4.30 ซึ่ึ�งอยูใ่นีระดบัมาก
ที�สด์ โดยมีขอ้เสนีอแนีะในีระดบัมากที�สด์ 2 ประเดน็ี
ย่อย ได้แก่ เมลั็ดพืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิควิรมีราคาตำ�าลัง  
(ค่าเฉลัี�ย 4.43) แลัะ ควิรมีเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิ 
คณ์ภาพืดี ตรงตามพืนัีธุ์์ ์ (คา่เฉลัี�ย 4.32) มีขอ้เสนีอ
แนีะดา้นีการเตรยีมเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิในีระดบัมาก 1  
ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ ควิรใหโ้อกาสการเขา้ถงึแหลัง่เมลัด็
พืนัีธุ์์ค์ณ์ภาพืดี (คา่เฉลัี�ย 4.14) หนีว่ิยงานีภาครฐัควิร
มีนีโยบายในีการจัดัตั�งกลั์่มผูผ้ลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ ์ รวิมถึง
บรูณาการรว่ิมกบัภาคเอกช่นี เพืื�อรองรบัการใช่เ้มลัด็

พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิในีพืื �นีที� เพืื�อเป็นีทางเลัือกใหเ้กษตรกร
เขา้ถงึแหลัง่เมลัด็พืนัีธุ์์ค์ณ์ภาพืดีแลัะสรา้งควิามมั�นีคง
ดา้นีอาชี่พืใหแ้ก่เกษตรกรตอ่ไป
       (3) ดา้นีการดแูลัรกัษา พืบวิา่ เกษตรกร
มีระดบัขอ้เสนีอแนีะดา้นีการดแูลัรกัษา คา่เฉลัี�ย 3.36 
ซึ่ึ�งอยู่ในีระดบัปานีกลัาง โดยมีขอ้เสนีอแนีะในีระดบั
มากที�สด์ 1 ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ ควิรใหค้วิามรูใ้นีการ
ใช่ส้ารเคมีปอ้งกนัีกำาจัดัโรคแลัะแมลัง (คา่เฉลัี�ย 4.37) 
แลัะ มีขอ้เสนีอแนีะดา้นีการดแูลัรกัษาในีระดบัมาก  
2 ประเด็นีย่อย ไดแ้ก่ ควิรใหค้วิามรูก้ารใช่ป้์� ยตาม
คา่วิิเคราะหด์ินี (คา่เฉลัี�ย 4.10) แลัะ ควิรใหค้วิามรู ้
ในีการตรวิจัแปลัง แลัะคดัพืนัีธุ์์ป์นี (ค่าเฉลัี�ย 3.94)  
หนี่วิยงานีที� เกี�ยวิข้องควิรให้ข้อมูลัข่าวิสาร แลัะ
ถ่ายทอดองคค์วิามรูอ้ยา่งตอ่เนืี�อง
     (4) ดา้นีการเก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์ง
สภาพืเมลัด็พืนัีธุ์์ ์พืบวิา่ เกษตรกรมีระดบัขอ้เสนีอแนีะ
ดา้นีการเก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์งสภาพืเมลั็ดพืนัีธุ์์ ์ 
ค่าเฉลัี�ย 3.36 ซึ่ึ�งอยู่ในีระดับมาก โดยมีขอ้เสนีอ
แนีะในีระดบัมาก 1 ประเด็นีย่อย ไดแ้ก่ ผลัผลัิตมี
ควิามชื่�นีสงู (ค่าเฉลัี�ย 3.59) เนืี�องจัากการเก็บเกี�ยวิ
ผลัผลัิตในีสภาพืไม่เหมาะสม หน่ีวิยงานีที�เกี�ยวิขอ้ง
ควิรใหข้อ้มูลัดา้นีการวิางแผนีการปลัูก แลัะขอ้มูลั
พืยากรณส์ภาพือากาศที�แมน่ียำา เพืื�อช่ว่ิยเกษตรกรลัด 
ควิามเสี�ยงที�ท ำาให้ผลัผลัิตการเกิดควิามเสียหาย
ระหวิ่างการเก็บเกี�ยวิ แลัะได้ผลัผลัิตที�มีค์ณภาพื  
มีข้อเสนีอแนีะดา้นีการเก็บเกี�ยวิแลัะการปรับปร์ง
สภาพืเมลัด็พืนัีธุ์์ใ์นีระดบัปานีกลัาง 2 ประเดน็ี ไดแ้ก่ 
ขาดโรงเก็บรกัษาเมลัด็พืนัีธุ์์ ์(คา่เฉลัี�ย 3.28) แลัะ ไมมี่
ลัานีตากลัดควิามชื่�นีที�เหมาะสม (คา่เฉลัี�ย 3.21)
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     (5) ดา้นีอื�นีๆ พืบวิา่ เกษตรกรมีระดบั 
ขอ้เสนีอแนีะดา้นีอื�นีๆ ค่าเฉลัี�ย 4.32 ซึ่ึ�งอยู่ในีระดบั
มากที�ส์ด โดยมีข้อเสนีอแนีะในีระดับมากที�ส์ด  
2 ประเดน็ี ไดแ้ก่ ควิรใหก้ารสนีบัสนีน์ีปัจัจัยัการผลัติ 
เช่่นี เมลั็ดพืนัีธุ์์ ์ ป์� ยเคมี (ค่าเฉลัี�ย 4.69) สอดคลัอ้ง 
กับวิิมลัรตันี ์ แลัะคณะ (2562) พืบวิ่า เกษตรกรมี 
ควิามต้องการในีระดับมากด้านีการสนีับสนี์นี
ปัจัจัยัการผลัิต แลัะ ควิรมีการประกนัีราคาผลัผลัิต  
(ค่าเฉลัี�ย 4.56) มีขอ้เสนีอแนีะดา้นีอื�นีๆ ในีระดับ
มาก 2 ประเดน็ียอ่ย ไดแ้ก่ ควิรมีแหลัง่รบัซืึ่ �อที�แนีน่ีอนี  
(ค่าเฉลัี�ย 4.19) ภาครัฐควิรเข้ามามีบทบาทในี
การกำาหนีดราคาจัำาหนี่ายผลัผลัิต แลัะขับเคลัื�อนี 
กลัไกตลัาด แลัะ เจัา้หนีา้ที�ควิรใหค้วิามรูแ้ลัะขา่วิสาร
การใช่เ้ทคโนีโลัยีการผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิอย่าง 
ต่อเนืี�อง (ค่าเฉลัี�ย 3.83) หนี่วิยงานีที�เกี�ยวิขอ้งควิร 
สง่เจัา้หนีา้ที�สง่เสรมิการเกษตรหรอืนีกัวิิช่าการเกษตร
เขา้ไปอบรมถ่ายทอดควิามรูแ้ก่เกษตรกรอยา่งตอ่เนืี�อง

สร์ป
 การวิิจััยครั�งนีี �ศึกษาข้อมูลัจัากเกษตรกร 
ผูผ้ลัิตเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ ในีจังัหวิดัลัพืบร์ ี โดยพืบวิา่ 
เกษตรกรสว่ินีใหญ่เป็นีเพืศช่าย อายเ์ฉลัี�ย 52.46 ปี  
จั บ ก า ร ศึ ก ษ า ร ะ ดับ มัธุ์ ย ม ศึ ก ษ า ต อ นี ต้นี  มี
ประสบการณใ์นีการผลิัตเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั�วิเขียวิ เฉลัี�ย 
9.31 ปี มีพืื �นีที�ในีการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ เฉลัี�ย 
21.04 ไร่ ต้นีท์นีในีการผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิ 
เฉลัี�ย 2,000.00 บาทต่อไร่ มีรายไดจ้ัากการผลัิต
เมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ เฉลัี�ย 77,059.70 บาทตอ่ปี ราคา
ผลัผลัติเฉลัี�ย 25.13 บาทตอ่กิโลักรมั เกษตรกรมีการ
ใช่เ้มลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิพืนัีธุ์์ช์่ยันีาท 84-1 มีอตัราการ
ใช่เ้มลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ เฉลัี�ย 8.36 กิโลักรมัตอ่ไร ่ในี 1 
รอบการผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิเกษตรกรมีการใหป้์� ย
ทางใบ จัำานีวินี 1 ครั�ง มีการใหน้ีำ�าในีระยะกลัา้ มีการ
ตรวิจัพืนัีธุ์์ป์นีในีระยะติดฝัึก การเก็บเกี�ยวิโดยใช่เ้ครื�อง 
เกี�ยวินีวิด มีปรมิาณผลัผลัิต เฉลัี�ย 140.69 กิโลักรมั
ตอ่ไร ่เกษตรกรมีการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัติเมลัด็
พืันีธุ์์์ถั� วิเขียวิอยู่ในีระดับมาก ในีประเด็นีดา้นีการ 
เก็บเกี�ยวิแลัะการปรบัปร์งสภาพื แลัะดา้นีการเลืัอก
พืื �นีที�ปลักูแลัะการเตรยีมดนิี ขณะที�เกษตรกรมีปัญหา

เกี�ยวิกับการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์ ์
ถั�วิเขียวิ ดา้นีการดแูลัรกัษา ในีประเดน็ีขาดควิามรูใ้นี
การใช่ส้ารเคมีปอ้งกนัีกำาจัดัโรคแลัะแมลังในีระดบัมาก
ที�สด์ เนืี�องจัากเกษตรกรไมมี่ควิามรูใ้นีการใช่ส้ารเคมี
ที�ถกูตอ้ง พืบวิ่าเกษตรกรใช่ส้ารเคมีออกฤทธิุ์�ในีการ
ทำาลัายช่นิีดเดิมทำาใหไ้ม่สามารถป้องกำาจัดัโรคหรือ
แมลังศตัรูพืืช่ไดอ้ย่างมีประสิทธิุ์ภาพื ขอ้เสนีอแนีะ
ของเกษตรกรควิรไดร้บัการสนีบัสนีน์ี ปัจัจัยัการผลัิต 
เช่น่ี เมลัด็พืนัีธุ์์ ์ป์� ยเคมี ควิรมีการประกนัีราคาผลัผลัติ  
ภาครัฐควิรเข้ามามีบทบาทในีการกำาหนีดราคา
จัำาหนี่ายผลัผลัิต แลัะขับเคลัื�อนีกลัไกตลัาด แลัะ  
เจัา้หนีา้ที�ควิรใหค้วิามรูแ้ลัะขา่วิสารการใช่เ้ทคโนีโลัยี
การผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิอยา่งตอ่เนืี�อง

ข้อเสนอแนะ
1. ข้อเสนอแนะในการนำาผลัการวจ์ำยัไปใช้
 1.1 ข้อเสนอแนะตอ่เกษตรกร
 เกษตรกรควิรเข้าร่วิมการจััดอบรมเพืื�อ
ถ่ายทอดควิามรูเ้กี�ยวิกบัเทคโนีโลัยีการผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์์
ถั�วิเขียวิเพืื�อเป็นีการพืฒันีาควิามรูแ้ลัะการปฏิบตัอิยา่ง
ถกูตอ้งแลัะเหมาะสมตอ่สภาพืพืื�นีที� ควิรมีการจัดัตั�ง
กลั์ม่ผลัิตเมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิเพืื�อเป็นีแหลั่งเรียนีรูแ้ลัะ
มีการจัดัทำาแปลังสาธิุ์ตที�ใช่เ้ป็นีแหลั่งพืฒันีาควิามรู ้
เกี�ยวิกบัการผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิคณ์ภาพืดี
 1.2 ข้อเสนอแนะตอ่เจำา้หน้าทีี�

 เจัา้หนีา้ที�ส่งเสริมการเกษตรควิรติดตาม
แปลังเกษตรกรอย่างสมำ�าเสมอเพืื�อเป็นีการสรา้งควิาม
สนิีทสนีม แลัะเป็นีการใหค้ ำาแนีะนีำาเกี�ยวิเทคโนีโลัยี
การผลัิตเมลั็ดพืันีธุ์์์ถั�วิเขียวิไปใช่ ้ มีการจััดกิจักรรม
ใหเ้กษตรกรไดฝึ้ึกสำารวิจัคดัพืนัีธุ์์ป์นีในีแปลัง เพืื�อให้
ไดเ้มลัด็พืนัีธุ์์ที์�มีคณ์ภาพืมาตรฐานีตามช่ั�นีพืนัีธุ์์ ์ แลัะ
การสำารวิจัโรคแลัะแมลังในีแปลัง เพืื�อใหเ้กษตรกร
สามารถวิินิีจัฉยัโรคแลัะแมลังศตัรูพืืช่เบื �องตน้ี ทำาให้
เกษตรกรสามารถตดัสินีใจัในีการใช่ส้ารเคมีป้องกนัี
กำาจัดัโรคแลัะแมลังศตัรูพืืช่ไดอ้ยา่งมีประสทิธิุ์ภาพื
 1.3 ข้อเสนอแนะตอ่หน่วยงาน
 หนีว่ิยงานีที�เกี�ยวิขอ้งควิรมีการสนีบัสนีน์ีการ
ใช่ป้์� ยชี่วิภาพืไรโซึ่เบยีม เพืื�อเป็นีแรงจังูใจัในีการใช่แ้ลัะ
ลัดตน้ีทน์ีในีการผลัติใหแ้ก่เกษตรกร

วท์ียาศึาสตร�เกษตรแลัะการจำดัการ 6 (2) : 33-45 (2566)
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2. ข้อเสนอแนะในการวจ์ำยัครั�งตอ่ไป
 ควิรศึกษาการยอมรบัเทคโนีโลัยีการผลัิต
เมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ ในีพืื �นีที�จังัหวิดัอื�นีๆ ที�มีการผลัิต
เมลั็ดพืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิ เพืื�อเป็นีแนีวิทางการส่งเสริมการ
ใช่เ้ทคโนีโลัยีการผลัติเมลัด็พืนัีธุ์์ถ์ั�วิเขียวิตอ่ไป
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สถานการณ�การระบาดแลัะการจำดัการโรคพัช้ในกระบวนการผลั์ตมัืนฝรั�งฤดแูล้ัง
ของเกษตรกรจำงัหวัดนครพันมื

Epidemic Situation and Farmer's Plant Disease Management of Potato Production 
during Dry Season in Nakhon Phanom Province

ธ์ุ์ดารัตน� พันูประส์ทีธ์ุ์�1 วนาลััย วร์์ยะส์ธีุ์2 น์ยมื ไข่ม์ืกข�3 นารีรัตน� สีระสาร4  
แลัะธุ์ำารงเจำต พัฒัม์ืข2*  

Tidarat Poonprasit1, Wanalai Viriyasuthee2, Niyom Khaimuk3, Nareerut Seerasarn4 
and Thamrongjet Puttamuk2*

Abstract: This research has the purpose of studying 1) social and economic and potato production 
conditions; 2) farmer’s knowledge of potato disease management and opinions on the severity of 
potato disease; 3) practice and importance in potato disease management; 4) disease survey and 
assessment of potato disease incidence and 5) other problems and suggestions on potato disease 
management. This study was conducted on the total population of potato farmers in Nakhon  
Phanom province that registered with the Department of Agricultural Extension in the production year 
2021/2022, consisting of 71 farmers. The data were collected via questionnaires and were analyzed 
using descriptive statistics—disease survey and disease incidence assessment of 10 potato plots. 
The study results found that most farmers have an average planting area of 4.29 rai per person, using 
Atlantic varieties. It is produced in the contract farming system. Good knowledge of potato disease  
and management Opinions on potato disease at the highest severity level are Bacteria wilt, Common 
scab and Downy mildew. There are practices in the same way, such as crop rotation, surveying,  
chemical use, etc. The importance of potato disease management is at a high level. Other issues  
are the most problematic, namely the high cost of production factors. The survey found Bacteria 
wilt and Potato stem canker. Guidelines for potato disease management should focus on promoting 
the production of disease-free tubers in the area. Integrated potato disease management and
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water management Integration of public and private sectors in technology transfer and relying on the 
community as a center to transfer knowledge and raise awareness on potato disease management and 
water management.

Keywords: Potato, potato disease, disease management, dry season potato production

บทีคัดย่อ:  การวิิจัยันีี �มีวิตัถป์ระสงคเ์พืื�อศึกษา 1) สภาพืทางสงัคมแลัะเศรษฐกิจัแลัะสภาพืการผลัิตมนัีฝึรั�ง  
2) ควิามรูเ้กี�ยวิกบัการจัดัการโรคมนัีฝึรั�งแลัะควิามคดิเหน็ีตอ่ควิามร์นีแรงของโรคมนัีฝึรั�ง 3) การปฏิบตัแิลัะควิาม
สำาคญัในีการจัดัการโรคมนัีฝึรั�ง 4) การสำารวิจัแลัะประเมินีการเกิดโรคมนัีฝึรั�ง แลัะ 5) ปัญหาอื�นีๆ แลัะขอ้เสนีอ
แนีะในีการจัดัการโรคมนัีฝึรั�ง โดยศึกษาจัากประช่ากรทั�งหมดของเกษตรกรผูผ้ลัิตมนัีฝึรั�งในีจังัหวิดันีครพืนีม  
ที�ขึ �นีทะเบียนีกบักรมสง่เสรมิการเกษตรในีปีการผลัติ 2564/2565 จัำานีวินี 71 ราย เก็บขอ้มลูัโดยใช่แ้บบสอบถาม 
ใช่้สถิติเชิ่งพืรรณนีาในีการวิิเคราะหข์้อมูลั แลัะสำารวิจัแลัะประเมินีการเกิดโรคมันีฝึรั�ง จั ำานีวินี 10 แปลัง  
ผลัการศึกษาพืบวิ่า เกษตรกรส่วินีใหญ่มีพืื �นีที�ปลักูเฉลัี�ย 4.29 ไรต่่อราย ใช่พ้ืนัีธุ์์แ์อตแลันีติก เป็นีการผลัิตในี
ระบบเกษตรพืนัีธุ์สญัญา มีควิามรูเ้กี�ยวิกบัโรคมนัีฝึรั�งแลัะการจัดัการในีระดบัดี มีควิามคิดเห็นีตอ่โรคมนัีฝึรั�งที�มี 
ควิามร์นีแรงในีระดบัมากที�สด์ ไดแ้ก่ โรคเหี�ยวิเขียวิ โรคขี �กลัากหรอืแผลัสะเก็ด แลัะโรครานีำ�าคา้ง มีการปฏิบตัไิปในี
แนีวิทางเดียวิกนัี เช่น่ี การปลักูพืืช่หมน์ีเวีิยนี การเดนิีสำารวิจั การใช่ส้ารเคมี เป็นีตน้ี ใหค้วิามสำาคญัของการจัดัการ
โรคมนัีฝึรั�งอยูใ่นีระดบัมาก มีประเดน็ีอื�นีๆ ที�เป็นีปัญหามากที�สด์ คือ ปัจัจัยัการผลัติมีราคาสงู จัากการสำารวิจัแปลัง
พืบโรคเหี�ยวิเขียวิแลัะโรคโคนีเน่ีาแลัะแผลัสะเก็ดดำา โดยแนีวิทางในีการจัดัการโรคมนัีฝึรั�งควิรม์ง่เนีน้ีการสง่เสรมิ 
การผลัติหวัิพืนัีธุ์์ป์ลัอดโรคในีพืื�นีที� การจัดัการโรคมนัีฝึรั�งดว้ิยวิิธีุ์ผสมผสานีแลัะการจัดัการระบบนีำ�า การบรูณาการ
ของภาครฐัแลัะเอกช่นีในีการถ่ายทอดเทคโนีโลัยี แลัะอาศยัช่ม์ช่นีเป็นีศนูียก์ลัางเพืื�อถ่ายทอดควิามรูแ้ลัะสรา้งควิาม
ตระหนีกัดา้นีการจัดัการโรคมนัีฝึรั�ง

คำาสำาคัญ: มนัีฝึรั�ง โรคมนัีฝึรั�ง การจัดัการโรค การผลัติมนัีฝึรั�งฤดแูลัง้

คำานำา
 มันีฝึรั� ง  (Solanum tuberosum  L.)  
จััด เ ป็ นี พืื ช่ เ ศ ร ษ ฐ กิ จั ห ลััก ข อ ง โ ลั ก  ร อ ง จั า ก 
ขา้วิสาลีั ขา้วิโพืด แลัะออ้ย ประเทศจีันีมีการผลัิต 
มันีฝึรั�งมากที�ส์ดในีโลัก โดยปี พื.ศ.2564 ผลัผลัิต
รวิมคิดเป็นีรอ้ยลัะ 25.97 ของผลัผลัิตมนัีฝึรั�งทั�วิโลัก  
(FAO, 2021) ซึ่ึ�งในีปี พื.ศ.2565 คาดวิ่า จัะมีพืื �นีที� 
เพืาะปลัูกมันีฝึรั�งในีประเทศไทย รวิม 41,253 ไร ่ 
เพิื�มขึ �นีจัากปี พื.ศ.2564 คิดเป็นีร้อยลัะ 3.22  
ส่งผลัให้การผลัิตมันีฝึรั� งในีประเทศไทยสามารถ
สร้างรายได้สูงให้กับเกษตรกร โดยเฉพืาะพืื�นีที�
เ พื า ะ ป ลัูก ใ นี เ ข ต ภ า ค เ ห นืี อ เ นืี� อ ง จั า ก พืื �นี ที� มี 
สภาพืภูมิอากาศที�เอื �ออำานีวิยในีการผลัิต คิดเป็นี 
สัดส่วินี ร ้อยลัะ 94.91 ของพืื �นีที�ปลัูกมันีฝึรั� ง 

ทั�งประเทศ แลัะพืื�นีที�ปลัูกอีกรอ้ยลัะ 5.09 อยู่ในี 
แหลั่งปลัูกที�ส ำาคัญ ได้แก่ จัังหวิัดสกลันีคร แลัะ 
จัังหวิัดนีครพืนีม โดยเฉพืาะจัังหวิัดนีครพืนีมเป็นี 
พืื �นีที�ใหม ่โดยในีปี พื.ศ. 2564 มีพืื �นีที�เก็บเกี�ยวิผลัผลัติ
มันีฝึรั�ง 341 ไร่ ไดผ้ลัผลัิตทั�งหมด 963 ตันี โดย 
แหลั่งผลัิตที�ส ำาคัญอยู่บริเวิณ อำาเภอวิังยางแลัะ 
อำาเภอนีาแก (ส ำานีกังานีเศรษฐกิจัการเกษตร, 2565) 
จััดเป็นีพืื �นีที�ใหม่ที� มีการส่งเสริมการผลัิตมันีฝึรั� ง  
ซึ่ึ�งอยู่ภายใต้ระบบสัญญาข้อตกลัง (contract  
farming) โดยส่วินีมากเป็นีพืนัีธุ์์ม์นัีฝึรั�งโรงงานี คือ 
พืนัีธุ์์แ์อตแลันีติก (Atlantic) ซึ่ึ�งเกษตรกรนิียมปลักู
ในีพืื�นีที�นีาหลัังจัากการเก็บเกี�ยวิขา้วินีาปีแลัว้ิ คือ
เริ�มปลัูกในีเดือนี พืฤศจิักายนี เก็บเกี�ยวิผลัผลัิต 
ป ร ะ ม า ณ เ ดื อ นี ก์ ม ภ า พืันี ธุ์์ ถึ ง เ ดื อ นี มี นี า ค ม  
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(Kittipadakul et al. 2016); (ฆริกา แลัะ อภิรกัษ์, 
2557) จัากการขยายตัวิของการผลัิตอย่างรวิดเร็วิ
ทำาใหมี้ปัญหาแลัะควิามเสี�ยงที�เกิดขึ �นีในีกระบวินีการ
ผลัติมนัีฝึรั�งที�จัะสง่ผลักระทบตอ่เกษตรกรตามมา เช่น่ี 
1) ปัญหาหวัิพืนัีธุ์์ม์นัีฝึรั�ง (seed potatoes) 2) สภาพื
ภมิูอากาศมีการเปลัี�ยนีแปลัง อณ์หภมิูอากาศที�สงูขึ �นี  
ส่งผลัโดยตรงทำาใหป้ริมาณผลัผลัิตมันีฝึรั�งต่อไร่ต ำ�า
แลัะมันีฝึรั�งค์ณภาพืตำ�าไม่ได้มาตรฐานี เนืี�องจัาก 
มนัีฝึรั�งเป็นีพืืช่ที�ช่อบอากาศเย็นีในีกรณีสภาพือากาศ
เยน็ีแลัะมีควิามชื่�นีสงู มกัจัะประสบปัญหาการระบาด
ของโรคใบไหม ้(Late blight) ที�มีสาเหตม์าจัากเชื่ �อรา 
(Phytophthora infestans (Mont.) de Bary) (ธุ์นีรกัษ,์ 
2561; อรทยั, 2560)
 อย่างไรก็ตามการระบาดของโรคมันีฝึรั�ง 
สามารถเกิดขึ �นีไดต้ั�งแต่ในีระยะเริ�มปลักูจันีถึงระยะ
เก็บเกี�ยวิ รวิมถงึระยะเก็บรกัษา โรคที�เกิดจัากเชื่ �อรา 
เช่่นี โรคโคนีเนี่าแลัะแผลัสะเก็ดดำา (Stem canker 
and black scurf) ที�เกิดจัากเชื่ �อรา (Rhizoctonia 
so lan i )  โรคที� เ กิดจัากเชื่ �อที�สะสมในีดินี เช่่นี  
โรคเหี�ยวิเขียวิ (Bacterial wilt) ที�เกิดจัากเชื่ �อแบคทีเรยี 
(Ralstonia solanacearum) แลัะถูกจััดให้เป็นี 
โรคที�ส ำาคญัที�สด์โรคหนีึ�งเพืราะสามารถเขา้ทำาลัายพืืช่
เศรษฐกิจัไดม้ากกวิ่า 200 ช่นิีด อยู่ขา้มฤดใูนีวิชั่พืืช่
หลัายช่นิีด สามารถถ่ายทอดทางสว่ินีขยายพืนัีธุ์์ ์ เช่น่ี 
หวัิมนัีฝึรั�ง แลัะสามารถแพืรร่ะบาดไดดี้ไปกบัระบบนีำ�า 
(Muthoni et al, 2012); (นิีพืนีธุ์์, 2553) โรคเนี่า 
เลัะของมันีฝึรั�ง (Pectobacterium carotovorum 
subsp. caro tovorum )  โรคขี �กรากหรือแผลั
สะเก็ด (Common scab) เกิดจัากเชื่ �อแบคทีเรีย  
(Streptomyces scabie) แลัะโรคเนี่าวิงแหวินี  
(Ring rot) เกิดจัากเชื่ �อแบคทีเรีย (Clavibacter  
michiganensis pv. sepedonicum) ซึ่ึ�งเป็นีโรคที�มี
ควิามสำาคญัเกี�ยวิกบัการผลัติหวัิพืนัีธุ์์แ์ลัะเป็นีเชื่ �อโรค
กกักนัีที�มีควิามเสี�ยงตอ่การนีำาเขา้แลัะสง่ออก เป็นีตน้ี 
โรคที�เกิดจัากเชื่ �อไวิรสั เช่น่ี โรคใบมว้ินีงอ (Leaf roll) 
เกิดจัากเชื่ �อไวิรสัใบมว้ินี (potato leaf roll virus/ 
PLRV) แลัะ โรคใบดา่ง (Mosaics) เกิดจัากเชื่ �อไวิรสั 
ที�ส ำาคญั 3 ช่นิีด คือ ไวิรสัมนัีฝึรั�ง potato virus X  

(PVX), potato virus Y (PVY) แลัะ potato virus S 
(PVS) ในีแปลังปลักูของเกษตรกร (กิตติศกัดิ� แลัะ
คณะ, 2559) โดยทั�วิไปมกัพืบเชื่ �อไวิรสั เหลั่านีี �ปนี 
รวิมกันีมากกวิ่า 1 ช่นิีดบนีตน้ีมนัีฝึรั�งตน้ีเดียวิ โรค
ที�เกิดจัากเชื่ �อไวิรอยด ์ เช่่นี Potato spindle tuber  
viroid (PSTVd) ซึ่ึ�งเป็นีสาเหต์โรคที�ส ำาคัญทาง
เศรษฐกิจัในีพืืช่วิงศ ์ Solanaceae แลัะโรคที�เกิดจัาก
ไสเ้ดือนีฝึอย เช่่นี โรคไสเ้ดือนีฝึอยรากปมในีมนัีฝึรั�ง 
(Meloidogyne spp) (อภิรกัษ์, 2557) การจัดัการ 
โรคมนัีฝึรั�งตอ้งดำาเนิีนีการดว้ิยวิิธีุ์การใดวิิธีุ์การหนีึ�ง 
หรือวิิธีุ์ผสมผสานี Integrated Pest Management 
( IPM) โดยมีการวิางแผนี แลัะการดำาเนิีนีการ 
อย่างเป็นีขั�นีตอนีแลัะมีประสิทธิุ์ภาพื โดยเนีน้ีการ
ลัดแหลัง่ของเชื่ �อโรค (reduce source of inoculum) 
แลัะการลัดอัตราการเขา้ทำาลัายพืืช่ (reduce rate 
of infection)  (นิีพืนีธุ์,์ 2561)  อีกทั�งพืื �นีที�จังัหวิดั
นีครพืนีม เป็นีพืื �นีที�ใหมที่�มีการสง่เสรมิใหป้ลักูมนัีฝึรั�ง 
ทำาใหข้อ้มลูัการเกิดโรคมนัีฝึรั�งยงัมีนีอ้ย แลัะเกษตรกร
ยงัขาดองคค์วิามรูบ้า้งสว่ินีในีการจัดัการโรคมนัีฝึรั�งที�
ถกูตอ้งแลัะเหมาะสม
 ดังนีั�นีจัึงทำาใหผู้วิ้ิจััยสนีใจัศึกษาเกี�ยวิกับ 
ข้อมูลัเศรษฐกิจัแลัะสังคม สภาพืการผลัิต ระดับ
ควิามรูเ้กี�ยวิกับโรคมนัีฝึรั�ง สถานีการณก์ารระบาด
แลัะการจัดัการโรคในีกระบวินีการผลิัตมนัีฝึรั�งฤดแูลัง้
ของเกษตรกรในีพืื�นีที�อ ำาเภอวิงัยางแลัะอำาเภอนีาแก 
จังัหวิดันีครพืนีม พืรอ้มเสนีอแนีวิทางการจัดัการโรค
พืืช่ในีกระบวินีการผลัิตมนัีฝึรั�งฤดแูลัง้ของเกษตรกร
จังัหวิดันีครพืนีมที�มีค์ณภาพืแลัะเหมาะสมกับพืื �นีที� 
แลัะใช่พ้ืัฒนีาต่อยอดกระบวินีการจััดการการผลิัต
มนัีฝึรั�งใหมี้ประสิทธิุ์ภาพืแลัะไดผ้ลัตอบแทนีที�ค์ม้ค่า 
มากที�สด์

อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
1. ประชากรแลัะกล่์ัมืตวัอย่าง
 เกษตรกรผู้ปลัูกมันีฝึรั� งในีช่่วิงฤดูแลั้ง 
(พืฤศจิักายนี-มีนีาคม) ในีพืื �นีที�จัังหวิัดนีครพืนีม  
ที� ขึ �นีทะเ บียนีกับกรมส่ง เสริมการ เกษตรในีปี 
การผลัิต 2564/2565 ไดแ้ก่ เกษตรกรอำาเภอวิงัยาง 
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จัำานีวินี 53 ราย แลัะเกษตรกรอำาเภอนีาแก จัำานีวินี 18 
ราย รวิมเป็นีจัำานีวินี 71 ราย โดยศกึษาจัากประช่ากร
ทั�งหมด ซึ่ึ�งเป็นีกลั์่มประช่ากรที�มีการปลัูกมันีฝึรั�ง
ในีพืื �นีที�จัังหวิัดนีครพืนีมมากที�ส์ด แลัะเกษตรกรมี
ประสบการณใ์นีการปลักูมนัีฝึรั�ง สามารถใหข้อ้มลูัที�
ผูว้ิิจัยัตอ้งการศกึษาได ้
2. การเก็บรวบรวมืข้อมูืลัแลัะเคร้�องมื้อทีี�ใช้ใน
การวจ์ำยั
 ผูวิ้ิจัยัไดด้ ำาเนิีนีการเก็บรวิบรวิมขอ้มลูัจัาก
เกษตรกร ในีพืื �นีที�อ ำาเภอวิงัยาง แลัะ อำาเภอนีาแก 
จังัหวิดันีครพืนีม ที�มีการผลัติมนัีฝึรั�งในีฤดแูลัง้ ระหวิา่ง
เดือนีพืฤศจิักายนี พื.ศ. 2564 ถงึ มีนีาคม พื.ศ. 2565 
เครื�องมือที�ใช่ใ้นีการวิิจัยัครั�งนีี �เป็นีแบบสอบถามแบบ
มีโครงสรา้ง (Questionnaire) แบ่งออกเป็นี 5 ตอนี 
ดงันีี � 1) สภาพืทางสงัคมแลัะเศรษฐกิจัของเกษตรกร
แลัะกระบวินีการผลิัตมนัีฝึรั�ง 2) ควิามรูเ้กี�ยวิกบัการ
จัดัการโรคมนัีฝึรั�งของเกษตรกร 3) ควิามคิดเห็นีต่อ
ควิามร์นีแรงของโรคมนัีฝึรั�งแต่ลัะช่นิีดที�มีการระบาด 
4) การปฏิบัติแลัะควิามคิดเห็นีของเกษตรกรต่อ 
ควิามสำาคัญในีการจััดการโรคมันีฝึรั� ง   แลัะ  
5) ควิามคดิเหน็ีของเกษตรกรเกี�ยวิกบัควิามสำาคญัของ
ปัญหาในีการจัดัการโรคมนัีฝึรั�ง
 โดยทดสอบค่าควิามเชื่�อมั�นี (reliability)  
ดว้ิยวิิธีุ์ของครอนีบาคอลััฟา (Cronbach’s alpha)  
ไดค้า่ควิามเชื่�อมั�นีของแบบสอบถามเท่ากบั 0.81 ซึ่ึ�ง
อยูใ่นีเกณฑ์ที์�เชื่�อถือได้
3. การวเ์คราะห�ข้อมูืลั
 โดยใช่้สถิติเชิ่งพืรรณนีาในีการวิิเคราะห์
ข้อมูลั คือ ค่าตำ�าส์ด ค่าสูงส์ด ควิามถี�  ร ้อยลัะ  
ค่าเฉลัี�ย แลัะส่วินีเบี�ยงเบนีมาตรฐานี ในีส่วินีขอ้มลูั 
ดา้นีควิามรูข้องเกษตรกรประกอบดว้ิย 2 หวัิขอ้ คือ  
(1) วิิธีุ์การจัดัการโรคมนัีฝึรั�ง  แลัะ(2) พืื �นีฐานีการ
วิินิีจัฉัยโรคมนัีฝึรั�งโดยดจูัากรูปภาพืลักัษณะอาการ
ของโรคมันีฝึรั� งที�ส ำาคัญ ให้คะแนีนี ข้อที�ตอบถูก 
คะแนีนีเท่ากับ 1 แลัะ ข้อที�ตอบผิดหรือไม่ตอบ 
คะแนีนีเท่ากบั 0 หลังัจัากนีั�นีรวิมคะแนีนีรายบค์คลั 
เพืื�อจัดักลั์่มควิามรูเ้ป็นี 5 ระดบั คือ (1) ไดค้ะแนีนี 
ร้อยลัะ 80-100 หมายถึง ระดับควิามรู ้ ดีมาก  
(2)  ร ้อยลัะ 70-79 หมายถึง  ระดับควิามรู ้ดี  

(3) รอ้ยลัะ 60-69 หมายถึง ระดบัควิามรูป้านีกลัาง  
(4) รอ้ยลัะ 50-59 หมายถึง ระดบัควิามรูน้ีอ้ย แลัะ 
(5) รอ้ยลัะ ≤ 50  หมายถึง ระดบัควิามรูน้ีอ้ยมาก 
แลัะขอ้มลูัควิามคิดเห็นีของเกษตรกร ผูวิ้ิจัยัใช่แ้บบ
ประเมินีค่า (rating scale) ของ Likert แบ่งออก  
เป็นี 5 ระดบั คือ 5 = ร์นีแรงมากที�สด์/เหน็ีดว้ิยมาก
ที�สด์ 4 = เหน็ีดว้ิยมาก/ร์นีแรงมาก 3 = เหน็ีดว้ิยปานี
กลัาง/ร์นีแรงปานีกลัาง 2 = เหน็ีดว้ิยนีอ้ย/ร์นีแรงนีอ้ย 
แลัะ1 = เหน็ีดว้ิยนีอ้ยที�สด์/ร์นีแรงนีอ้ยที�สด์ อภิปราย
ผลัโดยใช่้เกณฑ์ค์วิามกวิา้งของอันีตรภาคช่ั�นี คือ 
คะแนีนี 4.21-5.00 หมายถงึมากที�สด์ คะแนีนี 3.41-
4.20 หมายถึง มาก คะแนีนี 2.61-3.40 หมายถึง 
ปานีกลัาง คะแนีนี 1.81-2.60 หมายถึง นีอ้ย แลัะ
คะแนีนี 1.00-1.80 หมายถงึ นีอ้ยที�สด์
4. การสำารวจำแลัะการประเมืน์การเกด์โรคมัืนฝรั�ง
เบ้�องตน้ในแปลังของเกษตรกร
 ทำาการคัดเลัือกแปลังเกษตรกรที�ปลัูกมันี
ฝึรั�งในีพืื �นีที� จั ำานีวินี 10 แปลัง โดยแบง่เป็นีแปลังในี
พืื�นีที�อ ำาเภอวิงัยาง จัำานีวินี 8 แปลัง แลัะแปลังในีพืื�นีที�
อ ำาเภอนีาแก จัำานีวินี 2 แปลัง โดยมีพืื �นีที�ในีการสำารวิจั  
แปลังลัะ 1 ไร ่ โดยเริ�มทำาการสำารวิจัตั�งแตม่นัีฝึรั�งมีอาย ์
15 วินัี หลังัปลักู ไปจันีถึงเก็บเกี�ยวิผลัผลัิตเป็นีเวิลัา  
12 สัปดาห ์ โดยสำารวิจัท์ก 2 สัปดาห ์ ใช่้รูปแบบ 
การเดินีส์่มสำารวิจัศตัรูพืืช่ในีแปลังแบบยกร่อง โดย 
เดินีสำารวิจั 1 แถวิ เวิน้ี 3 แบบตวัิยู ในีพืื �นีที� 1 ไร ่ 
สำารวิจัทั�งหมด 10 จัด์ จัด์ลัะ 10 ตน้ี  แลัะไมส่ ำารวิจั
ซึ่ำ�าจัด์เดิมจัากครั�งที�ผา่นีมา (กลั์ม่พืยากรณแ์ลัะเตือนี
การระบาดศตัรูพืืช่, 2562) ประเมินีการเกิดโรคมนัีฝึรั�ง  
โดยคำานีวิณค่าร้อยลัะการเ กิดโรค (Disease  
incidence) = ((จัำานีวินีตน้ีที�แสดงอาการของเป็นี
โรค x 100)/จัำานีวินีตน้ีที�ส์ม่ทั�งหมด) (ฐิตาภรณ ์แลัะ
คณะ, 2563)

ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
1.สภาพัทีางสังคมืแลัะเศึรษฐก์จำของเกษตรกร
แลัะกระบวนการผลั์ตมัืนฝรั�ง
 พืบวิ่า เกษตรกรมากกวิ่าครึ�งเป็นีเพืศช่าย 
(รอ้ยลัะ 56.34) อายเ์ฉลัี�ย 49.14 ปี จับการศึกษา 
ระดบัประถมศกึษา (รอ้ยลัะ 88.73) เป็นีสมาชิ่กกลั์ม่
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แปลังใหญ่มนัีฝึรั�ง (รอ้ยลัะ 63.10) มีประสบการณ ์
การปลัูกมันีฝึรั� ง เฉลัี�ย 8.04 ปี มีพืื �นีที�ปลัูกมันี
ฝึรั�งทั�งหมด 296.50 ไร่ แลัะพืื �นีที�ปลัูกเฉลัี�ย 4.18  
ไรต่่อราย ปริมาณผลัผลัิตเฉลัี�ย 3,147.59 กิโลักรมั 
ตอ่ไร ่แลัะตน้ีทน์ีการผลัติเฉลัี�ยไรล่ัะ 19,637.37 บาท 
กำาไรสท์ธิุ์เฉลัี�ยไรล่ัะ 14,826.06 บาท เป็นีการปลักู
มันีฝึรั�งในีระบบเกษตรแบบมีพืันีธุ์สัญญาทั�งหมด
แลัะแหลั่งขอ้มูลัควิามรูด้า้นีการจััดการโรคมันีฝึรั�ง
ที� เกษตรกรได้รับมาจัากคำาแนีะนีำาจัากสื�อบ์คคลั 
ไดแ้ก่  เจัา้หนีา้ที�จัากบรษัิทที�ท ำาพืนัีธุ์สญัญา (broker) 
ประธุ์านีกลั์่ม เกษตรกรดว้ิยกันีเอง แลัะเจัา้หนีา้ที� 
ส่งเสริมการเกษตร เกษตรกรอำาเภอวิังยางทั�งหมด 
เคยเขา้รับการฝึึกอบรมเกี�ยวิกับวิิธีุ์การจััดการโรค 
มนัีฝึรั�ง จั ำานีวินี 1 ครั�ง (รอ้ยลัะ 67.02)  ในีขั�นีตอนี
การผลัิตมนัีฝึรั�ง โดยใช่พื้ื �นีที�หลังัจัากปลัูกขา้วินีาปี 
ในีการปลัูกมันีฝึรั� ง ลัักษณะแปลังเป็นีแถวิเดี�ยวิ 
ยกร่องปลัูก ระบบนีำ�าเป็นีการปลั่อยนีำ�าตามร่อง
แปลัง ใช่ห้วัิพืนัีธุ์์ม์นัีฝึรั�งพืนัีธุ์์แ์อตแลันีติกจัากบริษัท 
พืันีธุ์สัญญา ปริมาณหัวิพืันีธุ์์์ที� เกษตรกรใช่้ปลัูก  
เฉลัี�ย 182.44 กิโลักรมัตอ่ไร่
2. ความืรู้เกี�ยวกับการจัำดการโรคมัืนฝรั�งของ
เกษตรกร
 พืบวิ่า เกษตรกรส่วินีมากมีควิามรูเ้กี�ยวิ
กบัการจัดัการโรคมนัีฝึรั�งในีระดบัดี (รอ้ยลัะ 47.89)  
รองลังมามีควิามรูเ้กี�ยวิกับการจััดการโรคมันีฝึรั�ง 

อยู่ในีระดบัปานีกลัาง (รอ้ยลัะ 26.76) เกษตรกรที�
มีควิามรูอ้ยู่ในีระดบัมากที�สด์ รอ้ยลัะ (14.08) แลัะ
เกษตรกรที�มีควิามรูอ้ยู่ในีระดบันีอ้ย (รอ้ยลัะ 8.45) 
แลัะเกษตรกรที�มีควิามรูอ้ยูใ่นีระดบันีอ้ยที�สด์ (รอ้ยลัะ 
2.82) ตามลัำาดบั (Figure 1 A)
 เมื�อพิืจัารณาเป็นีสดัส่วินีจัากคะแนีนีเต็ม
แต่ลัะประเด็นีควิามรูด้า้นีการจััดการโรคมันีฝึรั�งที�
ส ำาคญั จัำานีวินี 5 โรค โดยแบ่งออกเป็นี 2 ประเด็นี 
ไดแ้ก่ 1) วิิธีุ์การจัดัการโรคมนัีฝึรั�ง  แลัะ 2) พืื �นีฐานี
การวิินิีจัฉัยโรคมันีฝึรั�งโดยดูจัากรูปภาพืลัักษณะ
อาการของโรคมนัีฝึรั�งที�ส ำาคญั พืบวิา่ เกษตรกรตอบถกู
ตอ้งในีวิิธีุ์การจัดัการโรคมนัีฝึรั�งโดยเรยีงตามสดัสว่ินี
ของคะแนีนีเต็มจัากมากไปหานีอ้ย ไดแ้ก่ 1) โรครา
นีำ�าคา้ง (รอ้ยลัะ 77.46)  2) โรคใบไหม ้(รอ้ยลัะ 76.41)  
3) โรคโคนีเน่ีาแลัะแผลัสะเก็ดดำา (รอ้ยลัะ 72.18)  
4) โรคเหี�ยวิเขียวิ (รอ้ยลัะ 60.21) แลัะ 5) โรคขี �กลัาก
หรือแผลัสะเก็ด (รอ้ยลัะ 56.69) ตอบถูกต้องในี 
ส่วินีพืื �นีฐานีการวิินิีจัฉยัโรคมนัีฝึรั�งโดยดจูัากรูปภาพื
ลัักษณะอาการโดยเรียงตามสัดส่วินีของคะแนีนี
เต็มจัากมากไปหานีอ้ย ไดแ้ก่ 1) โรคโคนีเนี่าแลัะ 
แผลัสะเก็ดดำา (ร ้อยลัะ 87.32) 2) โรคใบไหม ้ 
(รอ้ยลัะ 83.10) 3) โรคเหี�ยวิเขียวิ (รอ้ยลัะ 81.69)  
4) โรครานีำ�าคา้ง (รอ้ยลัะ 76.06) แลัะ 5) โรคขี �กลัาก 
หรอืแผลัสะเก็ด (รอ้ยลัะ 69.01) (Figure 1 B)

Figure 1 A) Farmer’s knowledge level in potato pest management and B) Percentage of potato disease management 
knowledge test scores and diagnosis of the five major disease symptoms. (N=71)
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3. ความืค์ดเห็นต่อความืร์นแรงของโรคมัืนฝรั�ง
แตล่ัะชน์ดทีี�มืกีารระบาด
 พืบวิ่า เกษตรกรมีควิามคิดเห็นีต่อควิาม
ร์นีแรงของโรคมันีฝึรั�งในีระดับมากที�ส์ด (คะแนีนี 
5-4.21) ไดแ้ก่ 1) โรคเหี�ยวิเขียวิ (คะแนีนี 4.86) 2) 
โรคขี �กลัากหรือแผลัสะเก็ด (คะแนีนี 4.24) แลัะ 3) 

โรครานีำ�าคา้ง (คะแนีนี 4.21) เกษตรกรมีควิามคดิเหน็ี
ตอ่ควิามร์นีแรงของโรคมนัีฝึรั�งในีระดบัมาก (คะแนีนี 
4.20-3.41) ไดแ้ก่ 1) โรคโคนีเนี่าแลัะแผลัสะเก็ดดำา 
(คะแนีนี 4.17) แลัะ 2) โรคใบไหมม้นัีฝึรั�ง (คะแนีนี 
3.49)  (Figure 2)

Figure 2 Farmer’s severity scores for the seven major potato diseases. (N=71)

4. การปฏิ์บัต์แลัะความืค์ดเห็นต่อความืสำาคัญ
ของเกษตรกรในการจำดัการโรคมัืนฝรั�ง
 พืบวิา่ เกษตรกรมีการปฏิบตั ิ(รอ้ยลัะ 100) 
ไดแ้ก่ 1) การไถตากดินี 2) การปรบัสภาพืดินีดว้ิย
ป์� ยอินีทรยีห์รอืโดโลัไมท ์3) การใช่ห้วัิพืนัีธุ์์จ์ัากบรษัิท 
พืันีธุ์สัญญา 4) การปลัูกพืืช่หม์นีเวีิยนี เช่่นี ข้าวิ 
ขา้วิโพืด 5) ใหน้ี ำ�าทางผิวิดินีโดยการปลั่อยนีำ�าผ่านี
รอ่งแปลัง 6) การใส่ป์� ยในีอตัราที�เหมาะสม 7) การ
เดินีสำารวิจัแปลังเป็นีประจัำา 8) การคลัก์หวัิพืนัีธุ์์ด์ว้ิย
ปนูีซีึ่เมนีตก่์อนีปลักู 9) การใช่ส้ารเคมีป้องกนัีกำาจัดั
โรคพืืช่ฉีดพื่นีเป็นีประจัำา แม้จัะพืบหรือไม่พืบการ
ระบาด แลัะ10) การระบายนีำ�าออกจัากแปลัง หรือ
ลัดควิามชื่�นีในีแปลัง ส่วินีการใช่ส้ารชี่วิภัณฑ์ห์รือ
เชื่ �อจัล์ันิีทรยีป์ฏิปักษ ์  เช่น่ี Trichoderma spp. แลัะ  
Bacil lus subti l is ไม่มีเกษตรกรรายใดปฏิบัต ิ 
(Table 1)

 เกษตรกรมีควิามคิดเห็นีเกี�ยวิกับควิาม
สำาคัญของการจััดการโรคมันีฝึรั�งในีภาพืรวิมอยู่ในี
ระดบัมาก (คะแนีนีเฉลัี�ยรวิม 3.77) แลัะเมื�อพิืจัารณา
เป็นีรายประเด็นี พืบวิ่า วิิธีุ์การจััดการโรคมันีฝึรั�ง
ที� เกษตรกรให้ควิามสำาคัญโดยเรียงลัำาดับจัาก 5 
ลัำาดบัแรก ไดแ้ก่ 1) การเดินีสำารวิจัแปลังเป็นีประจัำา  
(คะแนีนีเฉลัี�ย 4.79) 2) มีการใช่ส้ารเคมีปอ้งกนัีกำาจัดั
โรคพืืช่ฉีดพื่นีเป็นีประจัำา แม้จัะพืบหรือไม่พืบการ
ระบาด (คะแนีนีเฉลัี�ย 4.59) 3) การช่บ์มีดผา่หวัิพืนัีธุ์์์
ดว้ิยแอลักอฮอลั ์70 เปอรเ์ซึ่น็ีต ์ (คะแนีนีเฉลัี�ย 4.37) 
4) การไถตากดนิี (คะแนีนีเฉลัี�ย 4.28) แลัะ 5) ก่อนีที� 
จัะตัดสินีใจัใช่้สารเคมีฉีดพื่นีมีการวิิเคราะห์การ 
เกิดโรค โดยใช่ก้ารวิิเคราะหจ์ัากสภาพืภมิูอากาศแลัะ 
ช่ว่ิงอายข์องมนัีฝึรั�ง (คะแนีนีเฉลัี�ย 4.06) (Table 1)
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Table 1 Farmers’ practice and opinion on potato disease management in Nakhon Phanom (N=71)

Practice (Percentage) 𝒙̅ ± S.D.

1) Plowing and soil drying 100.00 4.28± 0.78

2) Soil conditioning with organic fertilizers or dolomite 100.00 3.35± 1.50

3) The use of seed potatoes from the broker 100.00 3.73± 0.79

4) Crop rotation 100.00 3.41±1.56

5) Drainage from the field or reduce the humidity in the field 100.00 3.66 ±1.30

6) Provide surface water by releasing water through the trench 100.00 2.79 ±1.22

7) Proper fertilizer application rate 100.00 3.34 ±1.21

8) Use of biologics or antagonistic microorganisms such as Trichoderma 
spp. and Bacillus subtilis

0.00 2.68±1.30

9) Before deciding to use a chemical spray, pathogenesis is analyzed 
using potatoes' climatic conditions and age ranges

53.52 4.06±0.75

10) Regular spraying of fungicides to prevent plant diseases even if the 
outbreak is not found

100.00 4.59±0.73

11) Spray insecticides to kill disease-carrying insects 97.18 3.75 ±0.55

12) Regular inspection of the field by walking 100.00 4.79 ±0.41

13) Mixing tubers with cement before planting 100.00 4.01±0.82

14) Immediate removal of diseased plants, then buried or burned 5.63 3.73±0.97

15) Cleaning the knife with 70% alcohol before use with tubers 59.15 4.37±0.72

Grand mean 3.77±1.18

Scores: 5-4.21 = Highest, 4.20-3.41 = High, 3.40-2.61 = Moderate, 2.60-1.81 = Low, and 1.80-1.00 = Lower

5. ความืค์ดเห็นของเกษตรกรเกี�ยวกับความื
สำาคัญของปัญหาอ้�น ๆ  ในการจัำดการโรคมัืนฝรั�ง
 พืบวิ่า เกษตรกรมีควิามคิดเห็นีภาพืรวิม
เกี�ยวิกบัควิามร์นีแรงของปัญหาดา้นีเศรษฐกิจั สงัคม 
แลัะสิ�งแวิดลัอ้ม อยู่ในีระดบัมาก (คะแนีนีเฉลัี�ยรวิม 
3.47) มีประเด็นีที�เป็นีปัญหามากที�ส์ด คือ ปัจัจััย 
การผลัิตมีราคาสงู (คะแนีนีเฉลัี�ย 4.46) เกษตรกร
มีควิามคิดเห็นีภาพืรวิมเกี�ยวิกับควิามร์นีแรงของ
ปัญหาเกี�ยวิกับควิามรูด้า้นีการจััดการศัตรูมันีฝึรั�ง 

อยู่ในีระดับปานีกลัาง (คะแนีนีเฉลัี�ยรวิม 3.28)  
มีประเด็นีที�เป็นีปัญหามากที�สด์ คือ ขาดการจัดัการ
ระบบนีำ�าแลัะแหลัง่นีำ�า (คะแนีนีเฉลัี�ย 4.01) เกษตรกรมี 
ควิามคดิเหน็ีภาพืรวิมเกี�ยวิกบัควิามร์นีแรงของปัญหา
ดา้นีการสนีับสนี์นีจัากหนี่วิยงานีที�เกี�ยวิขอ้ง อยู่ในี
ระดบัปานีกลัาง (คะแนีนีเฉลัี�ยรวิม 3.40) มีประเด็นี
ที�เป็นีปัญหามากที�สด์ คือ การสนีบัสนีน์ีงบประมาณ
หรือปัจัจัยัการผลัิตจัากหนี่วิยงานีราช่การ (คะแนีนี
เฉลัี�ย 3.58) (Table 2)
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Table 2 Farmers’ opinions on the problems in Nakhon Phanom (N=71)

Problems 𝒙̅ ± S.D.

The economic, social, and environmental problems

1) Purchase price 3.14±1.44

2) Factors of production are expensive 4.46±0.65

3) Lack of labor/high wages 2.63±1.33

4) Lack of labor-saving/agricultural machinery 3.69±1.21

5) Climate variability 3.55±1.19

6) Farmer's collaboration 3.32±1.26

Grand mean 3.47± 1.18

Pest management problems

1) Lack of disease-free and good quality seed potatoes (G3) 2.68±1.57

2) Lack of supply/sources of bio-product production 3.38±1.64

3) Lack of water management systems and water resources 4.01±1.31

4) Lack of knowledge about potato disease and pest management 3.06±1.48

Grand mean 3.28±1.50

The support from agricultural extension and government officials’ problems

1) Lack of advice from government agencies 3.52±1.65

2) Notification of outbreaks from government agencies 3.11±1.71

3) Financial support or input from government agencies 3.58±1.13

4) Demonstration fields or local pest management learning centers 3.41±1.60

Grand mean 3.40±1.52

Scores: 5-4.21 = Highest, 4.20-3.41 = High, 3.40-2.61 = Moderate, 2.60-1.81 = Low, and 1.80-1.00 = Lower

6. การสำารวจำโรคแลัะประเมืน์การเกด์โรคมัืนฝรั�ง
 จัากผลัการศกึษาการสำารวิจัโรคแลัะประเมินี
การเกิดโรคมนัีฝึรั�ง จั ำานีวินี 10 แปลัง พืบโรคมนัีฝึรั�ง 
ที�มีการระบาด จัำานีวินี 2 โรค ไดแ้ก่ 1) โรคเหี�ยวิเขียวิ 
(Ralstonia solanacearum) 2) โรคโคนีเนี่าแลัะ 
แผลัสะเก็ดดำา (Rhizoctonia solani) โดยแบง่รอ้ยลัะ
การเกิดโรคแลัะลักัษณะอาการที�พืบในีแปลังเกษตรกร 
ดงันีี � (Figure 3 and Figure 4)
 1) โรคเหี�ยวิเขียวิ (bacterial wilt) มีรอ้ย
ลัะการเกิดโรคในีแปลัง สัปดาหที์� 2 เฉลัี�ยเท่ากับ 
รอ้ยลัะ 13.75 สปัดาหที์� 4 เฉลัี�ยเทา่กบัรอ้ยลัะ 27.50  

สปัดาหที์� 6 เฉลัี�ยเท่ากบัรอ้ยลัะ 42.50 สปัดาหที์� 8 
เฉลัี�ยเท่ากบัรอ้ยลัะ 50.25 แลัะสปัดาหที์� 10 เฉลัี�ย
เทา่กบัรอ้ยลัะ 55.25 (Figure 3A) โดยลักัษณะอาการ
ที�พืบในีแปลังคือคือตน้ีมนัีฝึรั�งจัะแสดงอาการเหี�ยวิ 
ใบแลัะยอดลัูล่ังเหมือนีอาการขาดนีำ�าทั�งที�ตน้ียงัเขียวิ
สดอยู ่ เมื�อนีำาลัำาตน้ีตดัออกตามขวิางแช่ใ่นีนีำ�าใสจัะมี
เมือกสีขาวิข์น่ี (bacterial ooze) ไหลัออกมาภายในี 
3-5 นีาที (Figure 3B) ภายในี 2 สปัดาห ์ ลักัษณะ 
ใบเหลัืองซีึ่ดแลัะจัะฟ์บตายในีที�ส์ด ตน้ีมันีฝึรั�งที�มี
อาการร์นีแรง ลัำาตน้ีที�เป็นีโรคโคนีตน้ีจัะเป็นีสีนีำ�าตาลั
หรอืดำา (Figure 3C-3D)
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Figure 3 A survey of potato planting showed an outbreak of wilt disease caused by Ralstonia solanacearum  
A) Bacterial wilt disease incidence (%) in potato fields B) bacterial ooze on vascular tissues of the tuber C) Bacterial  
wilt symptomatic plants in the field from a potato planting. D) Brown discoloration of the stem in the field from a potato 
planting.

 2) โรคโคนีเนี่าแลัะแผลัสะเก็ดดำา (stem  
canker and black scurf disease) มีรอ้ยลัะการเกิด
โรคในีแปลัง สปัดาหที์� 2 เฉลัี�ยเทา่กบัรอ้ยลัะ 00.00 
สปัดาหที์� 4 เฉลัี�ยเท่ากบัรอ้ยลัะ 14.67 สปัดาหที์� 6 
เฉลัี�ยเทา่กบัรอ้ยลัะ 35.00 สปัดาหที์� 8 เฉลัี�ยเทา่กบั
รอ้ยลัะ 32.67 แลัะสปัดาหที์� 10 เฉลัี�ยเทา่กบัรอ้ยลัะ 
42.33 (Figure 4A) โดยลักัษณะอาการที�พืบในีแปลัง

คือ ช่่วิงแรกใบจัะเริ�มห่อ (rolling of leaf margins) 
บริเวิณใบยอดจัะมีสีนีำ�าตาลัแดงเขม้ ตน้ีมันีฝึรั�งจัะ
เป็นีไหลัสรา้งหัวิมันีฝึรั�งขนีาดเลั็ก (aerial tuber)  
เกิดขึ �นีตามตาใบไปจันีถึงโคนีตน้ี ทำาใหห้ัวิมันีฝึรั�ง
ใตด้ินีมีขนีาดเลั็ก หลังัจัากนีั�นีตน้ีจัะเหี�ยวิใบเหลัือง 
มีอาการเนืี �อเยื�อบรเิวิณใบตาย แลัะจัะยืนีตน้ีตายในี
ที�สด์ ดงัรูปที� (Figure 4B-4E)

Figure 4 A survey of potato planting showed an outbreak of stem canker and black scurf disease caused by  
Rhizoctonia solani. A) Stem canker and black scurf disease incidence (%) in potato fields. B-C) Formation of aerial  
tuber indicates that the plant has no tuber of marketable quality below ground. D) Rhizoctonia symptoms on upper leaf 
E) Symptoms in a potato plant showing wilt, rolling of leaf margins, mottling and necrotic tissue.

วจ์ำารณ�
 จัากการศึกษาสภาพืทางเศรษฐกิจัแลัะ
สงัคมของเกษตรกรผูป้ลักูมนัีฝึรั�งในีจังัหวิดันีครพืนีม  
พืบวิา่ เกษตรกรผูป้ลักูมนัีฝึรั�งสว่ินีใหญ่มี ประสบการณ์

การปลัูกเฉลัี�ย 8.04 ปี แลัะมีควิามรูเ้กี�ยวิกับการ
จัดัการโรคมนัีฝึรั�งอยู่ในีระดบัดี โดยเกษตรกรไดร้บั
แหลั่งควิามรูเ้กี�ยวิกบัโรคมนัีฝึรั�งแลัะการจัดัการจัาก
สื�อบค์คลัเป็นีหลักั ไดแ้ก่ หวัิหนีา้กลั์ม่แปลังใหญ่หรอื
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ผูน้ี ำาช่์มช่นี เจั้าหนี้าที�ส่งเสริมการเกษตร แลัะเจั้า
หนีา้ที�บรษัิทเอกช่นีในีระบบพืนัีธุ์สญัญา ซึ่ึ�งสอดคลัอ้ง
กับ ธุ์นีรกัษ์ (2561) ที�รายงานีวิ่าจั์ดแข็งของผูผ้ลัิต 
มนัีฝึรั�งคือ เกษตรกรมีควิามช่ำานีาญในีการเพืาะปลักู
มันีฝึรั�ง แลัะมีสภาพืพืื�นีที�ที� เหมาะสมต่อการผลัิต 
โอกาสในีการผลัติคือมีตลัาดรองรบัผลัผลัติที�แนีน่ีนีอนี 
แลัะโรงงานีผูผ้ลัิตมันีฝึรั�งมีเจัา้หนี้าที�ใหค้ ำาแนีะนีำา 
การผลัิตกับเกษตรกร แต่อย่างไรก็ตามสภาพื
อากาศเป็นีควิามเสี�ยงที�ส ำาคัญที�ส์ดที�ไม่สามารถ
คาดการณ์ได้แลัะควิบค์มได้ รองลังมาคือปัญหา
โรคพืืช่ถึงแมค้าดการณไ์ม่ไดแ้ต่สามารถควิบค์มได ้
เกษตรกรจังึใหค้วิามสำาคญัของปัญหาโรคมนัีฝึรั�งแลัะ 
การจัดัการอยู่ในีระดบัมากมีคา่เฉลัี�ยเทา่ 3.77±1.18 
เมื�อพิืจัารณาควิามคิดเห็นีต่อควิามร์นีแรงของโรค 
มันีฝึรั�ง พืบวิ่าโรคที�เกษตรกรให้ควิามสำาคัญมาก
ที�สด์ไดแ้ก่ 1) โรคเหี�ยวิเขียวิหรือ bacterial wilt ที�
เกิดจัากเชื่ �อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  
2) โรคขี �กลัากหรอืแผลัสะเก็ดที�เกิดจัากเชื่ �อแบคทีเรยี 
Streptomyces scabies แลัะ 3) โรครานีำ�าคา้งที� 
เกิดจัากเชื่ �อรา Pseudoperonospora cubensis  
ตามลัำาดับ (Figure 2) แต่มีเกษตรกรบางรายไม่
สามารถวิินิีจัฉยัโรคไดถ้กูตอ้ง (Figure 1B) อาจัทำาให้
มีผลัต่อการใหค้วิามสำาคญัต่อควิามร์นีแรงของโรค
มนัีฝึรั�งได้
 อย่างไรก็ตามโรคที� มีควิามสำาคัญเป็นี
อย่างมากแลัะสรา้งควิามเสียหายต่อผลัผลัิตมนัีฝึรั�ง 
ในีประเทศไทยคือโรคใบไหม้ ( late blight) มี
สาเหตม์าจัากเชื่ �อรา Phytophthora infestans แต่
เกษตรกรใหค้วิามสำาคญัรองลังมาจัากโรคพืืช่ช่นิีดอื�นี  
(Figure 2)  ถงึแมว้ิา่เกษตรกรทั�งหมดมีการใช่ม้นัีฝึรั�ง
สายพืนัีธุ์์ ์ แอตแลันีติก (Atlantic) ซึ่ึ�งพืนัีธุ์์ที์�อ่อนีแอ
ตอ่โรคใบไหม ้(อรทยั, 2560) แตเ่กษตรกรมีการปลักู
มนัีฝึรั�งในีช่่วิงฤดแูลัง้ตั�งแต ่ (เดือนีพืฤศจิักายนี-เดือนี
กม์ภาพืนัีธุ์)์ โดยขอ้มลูัจัากกรมอต์นิ์ียมวิิทยา ระบว์ิา่
ในีช่่วิงเดือนีมกราคมแลัะก์มภาพืันีธุ์์ซึ่ึ�งยังคงอยู่ในี
ช่่วิงฤดูหนีาวิต่อเนืี�องจัากปลัายปีที�แลัว้ิ (ช่่วิงเดือนี 
พืฤศจิักายนี-เดือนีธุ์ันีวิาคม) โดยมีอณ์หภูมิตำ�าที�สด์
วิดัไดคื้อ 6.5 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส ที�สถานีีอต์นิ์ียมวิิทยา
เกษตรนีครพืนีม อำาเภอเมือง จัังหวิัดนีครพืนีม  

(กรมอ์ต์นิียมวิิทยา, 2565) แลัะปริมาณฝึนีทิ�งช่่วิง  
จังึทำาโรคใบไหมมี้ควิามสำาคญัลัดลัง ตา่งจัากการผลัติ
ในีช่ว่ิงฤดฝูึนีที�สภาพือากาศเยน็ีแลัะมีควิามชื่�นีสงูสลับั
กนัีอยา่งตอ่เนืี�อง ทำาใหก้ารระบาดของโรคใบไหมเ้กิด
อยา่งรวิดเรว็ิ แลัะสรา้งควิามเสยีหาย ตอ่ผลัผลัติอยา่ง
ร์นีแรงในีพืื �นีที�ภาคเหนืีอของประเทศไทย (Jaimasit 
and Prakob, 2011) จัากการสำารวิจัโรคแลัะประเมินี
การเกิดโรคในีแปลังมนัีฝึรั�งเกษตรกร ในีพืื�นีจัำานีวินี 
10 แปลัง พืบวิ่า โรคมนัีฝึรั�งที�มีการระบาด จัำานีวินี  
2 โรค ไดแ้ก่ 1) โรคเหี�ยวิเขียวิ เกิดจัากเชื่ �อแบคทีเรยี  
R. solanacearum แลัะ2) โรคโคนีเนี่าแลัะแผลั 
สะเก็ดดำา เกิดจัากเชื่ �อ R. solani (Figure 3-4)
 โดยโรคเหี�ยวิเขียวิเป็นีโรคที�เกษตรกรให้
ควิามสำาคญัมากที�สด์ (Figure 2) โดยโรคเหี�ยวิเขียวิ
เริ�มมีการระบาดตั�งแต ่ 2 สปัดาห ์ (คา่รอ้ยลัะการเกิด
โรคเท่ากับ 13.75) จันีถึง 10 สปัดาห ์ (ค่ารอ้ยลัะ
การเกิดโรคเทา่กบั 55.25) ก่อนีการเก็บเกี�ยวิผลัผลัติ  
(Figure 3A) โดยมีคา่รอ้ยลัะการเกิดมีแนีวิโนีม้เพิื�มสงู
ขึ �นี ซึ่ึ�งในีการผลัติมนัีฝึรั�งโรคเหี�ยวิเขียวิถือวิา่เป็นีโรคที�
มีควิามสำาคญัแลัะก่อควิามเสียหายกบัพืืช่ปลักูหลัาย
ช่นิีด ในีวิงศ ์Solanaceae โดยมีพืืช่อาศยัหลัากหลัาย
ทั�งที�เป็นีพืืช่เศรษฐกิจัจันีถึงวิชั่พืืช่ โดยควิามร์นีแรง
ของโรคขึ �นีอยู่กบัช่นิีดของพืืช่ที�แบคทีเรียเขา้ทำาลัาย  
สภาพืแวิดลัอ้ม แลัะสายพืนัีธุ์์ ์ (strain) ของแบคทีเรยี 
โดยเชื่ �อ Ralstonia solanacearum ที�เขา้ทำาลัาย
มันีฝึรั�งจััดอยู่ในี race 3 (Schaad et al, 2001;  
Hayward, 1964) ทั�งนีี �ในีพืื �นีที� ที�มีการระบาดของ 
โรคเหี�ยวิในีระดับร์นีแรงจัะทำาให้ไม่สามารถเก็บ
ผลัผลัิตได ้ แลัะการจัดัการโรคเหี�ยวิตอ้งมีการจัดัการ
ทั�งระบบปลักูจัึงทำาใหเ้กิดควิามย์่งยากต่อเกษตรกร 
โดยเชื่ �อแบคทีเรยีโรคเหี�ยวิสามารถมีชี่วิิตอยูร่อดในีดนิี
เหนีียวิที�มีสภาพื เป็นีกรด-ดา่ง 6.9 นีานี 12 สปัดาห ์ 
ในีดินีร่วินีเหนีียวิสภาพืดินีเป็นีด่างอยู่ได้นีานี 10 
สปัดาห ์ แต่ในีดินีรว่ินีเหนีียวิปนีทรายสภาพืดินีมีอินี
ทรียวิตัถส์งูมีควิามเป็นีกรด-ด่างปานีกลัาง 7.4 เชื่ �อ
อยู่ไดน้ีานี 8 สปัดาห ์ นีอกจัากนีี�เชื่ �อ ยงัสามารถอยู่
ขา้มฤดูในีดินีไดโ้ดยปราศจัากพืืช่อาศัย โดยอยู่ในี
สภาพืเชื่ �อแบคทีเรยีปนีเปื�อนีในีดินี แลัะเมื�อมีพืืช่อาศยั
เหมาะสมจัะสามารถปรบัตัวิเป็นีเชื่ �อสาเหต์โรคได้
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(ส ำานีักวิิจััยแลัะพืัฒนีาการเกษตร เขตที� 4, 2564)  
ซึ่ึ�งสามารถเข้าทำาลัายพืืช่ ทางรากโดยเข้าตาม 
รอยแผลัที�เกิดจัากการทำาลัายของแมลัง ไสเ้ดือนีฝึอย 
แลัะรอยฉีกขาดของหัวิมันีฝึรั�งหรือ สามารถแพืร่
ระบาดไปกับนีำ�าไดดี้ ดังนีั�นีเมื�อเกษตรกรมีการให้
นีำ�าตน้ีมนัีฝึรั�งโดยปลั่อยนีำ�าผ่านีร่อง จัึงส่งผลัใหก้าร
ระบาดของโรคร์นีแรงแลัะรวิดเร็วิ เชื่ �อแบคทีเรีย 
โรคเหี�ยวิสามารถติดไปกับหัวิพืันีธุ์์์โดยสามารถ
แอบแฝึงอยูใ่นีหวัิพืนัีธุ์์ ์ (latent infection) เมื�อสภาพื
แวิดลัอ้มเหมาะสมแลัะปรมิาณของเชื่ �อโรคมากพือก็
จัะแสดงอาการของโรคออกมา ส่วินีโรคโคนีเนี่าแลัะ
แผลัสะเก็ดดำา (Rhizoctonia solani) จัดัเป็นีโรคที�มี
ควิามสำาคญัอีกช่นิีดหนีึ�งในีการผลัติมนัีฝึรั�งแลัะพืบวิา่
ในีแปลังเกษตรกรมีการระบาดของโรค ในีสปัดาหที์� 4 
(คา่รอ้ยลัะการเกิดโรคเทา่กบั รอ้ยลัะ 14.67) ไปจันีถงึ
สปัดาหที์� 10 (ค่ารอ้ยลัะการเกิดโรคเท่ากบั 42.33) 
ตามลัำาดบั (Figure 4A) โดยเชื่ �อ R. solani สามารถ
แพืร่กระจัายโดยติดไปกับหัวิพืันีธุ์์์ที�ปนีเปื�อนี แลัะ 
เชื่ �อราสามารถอยูข่า้มฤดแูลัะสะสมอยูใ่นีดินี
 โดยเมื�อพิืจัารณาการปฏิบตัิแลัะควิามคิด
เห็นีต่อควิามสำาคญัของเกษตรกรในีการจััดการโรค
มนัีฝึรั�ง พืบวิ่า เกษตรกรมีการปฏิบตัิในีการจัดัการ
โรคที�เหมือนีกนัีทก์ราย (รอ้ยลัะ 100) คือ 1) การเดนิี 
สำารวิจัแปลังเป็นีประจัำา (คะแนีนีเฉลัี�ย 4.79) 2)  
มีการใช่ส้ารเคมีปอ้งกนัีกำาจัดัโรคพืืช่ฉีดพืน่ีเป็นีประจัำา 
แมจ้ัะพืบหรอืไม่พืบการระบาด (คะแนีนีเฉลัี�ย 4.59)  
3)  การช่์บมีดผ่าหัวิพืันีธุ์์์ด้วิยแอลักอฮอลั์ 70  
เปอรเ์ซึ่็นีต ์ (คะแนีนีเฉลัี�ย 4.37) 4) การไถตากดินี 
(คะแนีนีเฉลัี�ย 4.28) แลัะ5) ก่อนีที�จัะตัดสินีใจัใช่้
สารเคมีฉีดพื่นีมีการวิิเคราะห์การเกิดโรค โดยใช่้
การวิิเคราะหจ์ัากสภาพืภูมิอากาศแลัะช่่วิงอาย์ของ 
มนัีฝึรั�ง (คะแนีนีเฉลัี�ย 4.06) (Table 1) อยา่งไรก็ตาม
เกษตรกรจัะเนี้นีการจััดการโรคด้วิยวิิธีุ์เขตกรรม  
วิิธีุ์ทางเคมี แลัะวิิธีุ์ทางกายภาพื โดยไม่มีการใช่้
วิิธีุ์ทางชี่วิภาพื (Table 1) เช่่นี การใช่เ้ชื่ �อจั์ลัินีทรีย์
ปฏิปักษ ์Trichoderma spp. แลัะ Bacillus subtilis 
ในีการควิบคม์โรค สำาหรบัการปฏิบตัใินีการจัดัการโรค 
มันีฝึรั�งมีลักัษณะไปในีแนีวิทางเดียวิกันี เนืี�องจัาก
การผลัิตมนัีฝึรั�งในีระบบพืนัีธุ์สญัญา จัะมีเจัา้หนีา้ที�

ส่งเสรมิของบรษัิท (broker) ในีการถ่ายทอดควิามรู ้
ดา้นีเทคโนีโลัยีการผลัิต รวิมไปถึงการจัดัการโรคมนัี
ฝึรั�งใหแ้ก่เกษตรกรเป็นีประจัำา มีควิามสอดคลัอ้งกบั 
วิรลักัษณ ์ (2550) ไดศ้กึษาประสิทธิุ์ภาพืทางเทคนิีค
ของการผลัิตมันีฝึรั�งในีระบบสัญญาผูกพืันีในีภาค
เหนืีอ ประเทศไทย พืบวิ่า เกษตรกรผูป้ลัูกมันีฝึรั�ง 
ฤดูแลั้งจัังหวิัดลัำาปาง เ ป็นีเกษตรกรในีระบบ 
พืนัีธุ์สญัญา มีขั�นีตอนีการผลัิตในีลักัษณะใกลัเ้คียง
กันี ส ำาหรบัการถ่ายทอดควิามรูด้า้นีการจัดัการโรค
มันีฝึรั�งใหแ้ก่เกษตรกร ถ้ามีการส่งเสริมใหใ้ช่้สาร 
ชี่วิภัณฑ์ร์่วิม จัะเป็นีการเพิื�มประสิทธิุ์ภาพืในีการ
จััดการโรคมันีฝึรั�งได ้ ซึ่ึ�งโดยทั�วิการจััดการมันีฝึรั�ง 
ที� ดี ที� ส์ดต้องอาศัยการจััดการแบบผสมผสานี  
(Integrated pest management) (Tsror, 2010) 
โดยในีปัจัจั์บนัีการควิบค์มโรคพืืช่ดว้ิยวิิธีุ์ชี่วิภาพืในี
ประเทศไทยมีผลัิตภณัฑ์ห์ลัายช่นิีด เช่่นี ผลัิตภณัฑ์ ์
Quantum 4000 HB จัากเชื่ �อแบคทีเรียปฏิปักษ ์ 
Bacillus subtilis สายพืนัีธุ์์ ์ A-13/GB03 ใช่ค้วิบคม์
โรคที�เกิดจัากเชื่ �อรา Rhizoctonia แลัะเชื่ �อราปฏิปักษ ์
Trichoderma สายพืนัีธุ์์ ์CB-Pin-01 ควิบคม์โรคที�เกิด
จัากเชื่ �อรา Sclerothium rolfsii แลัะ Rhizoctonia 
solani (Unartngam et al., 2020) แลัะการใช่เ้ชื่ �อ  
Bacillus subtilis สายพืนัีธุ์์ ์ CH6 ใช่ค้วิบคม์โรคที�
เกิดจัากเชื่ �อ R. solanacearum (นิีพืนีธุ์,์ 2553) แลัะ
ชี่วิภัณฑ์ ์ B. subtilis (Bs-DOA24) ของกรมวิิช่า 
การเกษตร เป็นีตน้ี
 จัากขอ้มลูัควิามคิดเห็นีของเกษตรกรเกี�ยวิ
กบัควิามสำาคญัของปัญหาในีการจัดัการโรคมนัีฝึรั�ง 
พืบวิ่า ปัญหาเกี� ยวิกับการขาดหัวิพืันีธุ์์์มันีฝึรั� ง 
ปลัอดโรค เกษตรกรใหค้วิามสำาคญัระดบัปานีกลัาง 
โดยมีคะแนีนีเฉลัี�ยเท่ากบั 2.68±1.57 อย่างไรก็ตาม
ถา้หวัิพืนัีธุ์์ม์นัีฝึรั�งมีเชื่ �อโรคแอบแฝึงเมื�อนีำาหวัิพืนัีธุ์์ไ์ป
ปลักูในีสภาพืแปลังจัริงทำาใหเ้กิดการระบาดของโรค 
จัากปัญหาดงักลั่าวิกระทรวิงเกษตรแลัะสหกรณไ์ด้
สนีับสนี์นีงบประมาณใหก้รมวิิช่าการเกษตรในีการ
ผลัิตหัวิพืันีธุ์์์มันีฝึรั�งทดแทนีการนีำาเข้าแลัะปัญหา 
หัวิพืันีธุ์์ที์�ขาดค์ณภาพื โดยดำาเนิีนีการผลัิตหวัิพืันีธุ์์์
มันีฝึรั�งหลััก (pre-basic seed production หรือ 
G0) ปีลัะ 500,000 หวัิ เพืื�อนีำาไปปลักูขยายพืนัีธุ์์เ์ป็นี
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หวัิพืนัีธุ์์ข์ยาย (basic seed production หรือ G1)  
ได้ปีลัะ 50 ตันี ส ำาหรับจัำาหนี่ายให้เกษตรกรนีำา
ไปผลัิตเป็นีหัวิพืันีธุ์์์ร ับรอง (certified seed หรือ  
G2- G3) (อรทยั, 2560) แตก่ระบวินีการผลัติหวัิพืนัีธุ์์์
ของภาคเอกช่นีหรอืเกษตรกรเองยงัไมไ่ดค้ณ์ภาพืตาม
มาตรฐานีสนิีคา้เกษตรหวัิพืนัีธุ์์ม์นัีฝึรั�ง (มกษ. 5705-
2565) ที�ก ำาหนีด จัึงเป็นีสาเหตห์ลักัที�ส ำาคญัในีการ 
เพิื�มแหลัง่ของเชื่ �อโรคในีพืื�นีที�จังัหวิดันีครพืนีม
 ดังนีั�นีการจััดการศัตรูมันีฝึรั�ง จั ำาเป็นีตอ้ง
ดำาเนิีนีการอย่างเป็นีระบบเพืื�อปอ้งกนัีควิามเสียหาย
ทั�งปริมาณแลัะค์ณภาพืของผลัผลัิตทางการเกษตร 
ที�เกิดขึ �นีจัากการทำาลัายของโรคพืืช่ โดยการจัดัการ
โรคมนัีฝึรั�งมีควิามเชื่�อมโยงตั�งแตก่ารปฏิบตัิก่อนีการ
ระบาด การปฏิบตัิเมื�อเริ�มมีการระบาด ระหวิ่างการ
ระบาด แลัะหลังัการระบาดของโรคพืืช่ซึ่ึ�งเกษตรกร
ตอ้งมีควิามรูแ้ลัะควิามเขา้ใจัที�ช่ดัเจันี เนืี�องจัากโรค
มนัีฝึรั�งมีหลัายช่นิีด มีวิิธีุ์การทำาลัายพืืช่ที�ปลักูไดใ้นี
ระยะการเจัรญิเตบิโตของพืืช่ที�แตกตา่งกนัี

สร์ป
 เกษตรกรมีพืื �นีที�ปลักูเฉลัี�ย 4.18 ไรต่่อราย 
มีประสบการณ์การปลัูกมันีฝึรั� ง เฉลัี�ย  8.04 ปี  
ปริมาณผลัผลัิตเฉลัี�ย 3,147.59 กิโลักรัมต่อไร ่ 
เป็นีการปลัูกมันีฝึรั� งในีระบบเกษตรแบบมีพืันีธุ์
สญัญาทั�งหมด มีควิามรูเ้กี�ยวิกับการจัดัการโรคมนัี
ฝึรั�งในีระดบัดี มีควิามคิดเห็นีตอ่ควิามร์นีแรงของโรค 
มันีฝึรั�งในีระดับมากที�ส์ด ไดแ้ก่ 1) โรคเหี�ยวิเขียวิ 
2) โรคขี �กลัากหรอืแผลัสะเก็ด แลัะ 3) โรครานีำ�าคา้ง 
ส ำาหรบัการปฏิบตัิในีการจัดัการโรคมนัีฝึรั�งมีลักัษณะ
ไปในีแนีวิทางเดียวิกนัี ใหค้วิามสำาคญัของการจัดัการ
โรคมนัีฝึรั�งในีภาพืรวิมอยูใ่นีระดบัมาก จัากการสำารวิจั
โรคแลัะประเมินีการเกิดโรคในีแปลังมนัีฝึรั�งเกษตรกร 
พืบวิา่ โรคมนัีฝึรั�งที�มีการระบาด จัำานีวินี 2 โรค ไดแ้ก่ 
1) โรคเหี�ยวิเขียวิ แลัะ 2) โรคโคนีเนีา่แลัะแผลัสะเก็ด
ดำา ในีการจัดัการโรคมนัีฝึรั�งมีประเด็นีที�เป็นีปัญหา
มากที�สด์ คือ 1) ปัจัจัยัการผลัติมีราคาสงู 2) ขาดการ
จัดัการระบบนีำ�าแลัะแหลั่งนีำ�า แลัะ3) การสนีบัสนี์นี 
งบประมาณหรอืปัจัจัยัการผลัติจัากหน่ีวิยงานีราช่การ 
ซึ่ึ�งในีกระบวินีการผลัิตมันีฝึรั� งของเกษตรกรยังมี

ปัญหาเรื�องการจัดัการโรคพืืช่ 1) ดา้นีหวัิพืนัีธุ์์ค์ณ์ภาพื 
เนืี�องจัากหวัิพืนัีธุ์์ ์(G3) ที�ใช่ใ้นีการผลัติมีที�มาไมช่่ดัเจันี 
โอกาสที�จัะมีเชื่ �อโรคแอบแฝึงเมื�อนีำาหวัิพืนัีธุ์์ไ์ปปลักู
ในีสภาพืแปลังได ้ 2) ดา้นีควิามรู ้ เกษตรกรยงัขาด
ควิามเขา้ใจัแลัะการใหค้วิามสำาคัญในีการป้องกันี
แลัะควิบค์มการระบาดของโรคพืืช่ แลัะจัะเห็นีได้
วิ่าเกษตรกรจัะเนี้นีการปฏิบัติแลัะใหค้วิามสำาคัญ 
การจัดัการโรคมนัีฝึรั�งโดยวิิธีุ์เคมี วิิธีุ์เขตกรรม แลัะ 
วิิธีุ์กลั ซึ่ึ�งวิิธีุ์ชี่วิภาพืนีั�นียงัไม่มีการปฏิบตัิแลัะไม่ค่อย 
ให้ควิามสำาคัญ ดังนีั�นีผู้วิิจััยจัึงเสนีอแนีวิทางการ
จัดัการโรคพืืช่ในีกระบวินีการผลัิตมนัีฝึรั�งฤดแูลัง้ของ
เกษตรกรจังัหวิดันีครพืนีม ดงันีี �
 1. ส่งเสริมใหมี้แปลังผลัิตหวัิพืนัีธุ์์ค์ณ์ภาพื 
แลัะปลัอดจัากโรค ใหผ้ลัผลัิตสูงไดม้าตรฐานีการ
แปรรูป ราคาถกู ในีพืื �นีที� ใหค้วิามสำาคญัในีแหลัง่ที�มา
ของหวัิพืนัีธุ์์ที์�ใหเ้กษตรกรใช่ ้หรอืสง่เสรมิใหเ้กษตรกร
ใช่พ้ืนัีธุ์์ต์า้นีทานีโรค
 2. ม์่งเนี้นีการสร้างควิามรู ้ควิามเข้าใจั
ในีการจััดการโรคพืืช่ดว้ิยวิิธีุ์การผสมผสานี (IPM)  
โดยเฉพืาะใช่ส้ารชี่วิภณัฑ์ห์รือเชื่ �อจั์ลัินีทรียป์ฏิปักษ ์ 
เช่่นี Trichoderma spp. แลัะ Bacillus subtilis  
ร่วิมกับการใช่้สารเคมีอย่างปลัอดภัย การจััดการ 
ระบบนีำ�าในีการไม่ระบายนีำ�าจัากแปลังที�เกิดโรคไป
ยงัแปลังอื�นีๆ เนีน้ีการจัดัการที�สามารถป้องกนัีก่อนี
เกิดการระบาดของโรคพืืช่ทั�งการจััดการพืื �นีที�เพืื�อ 
ลัดควิามเสี�ยงในีการเกิดโรคพืืช่รวิมไปถึงพืืช่อาศัย
ช่นิีดอื�นีๆ ที�อยูใ่นีแปลัง การเดินีสำารวิจัแปลังเพืื�อเฝึา้
ระวิัง ติดตามสถานีการณ์การระบาดของศัตรูพืืช่
เบื �องตน้ีไดด้ว้ิยตนีเอง การติดตามการระบาดของ
ศัตรูมันีฝึรั�งอย่างต่อเนืี�อง เป็นีตน้ี พืรอ้มกับสรา้ง 
ควิามตระหนีกัในีผลักระทบของการระบาดของโรค
มนัีฝึรั�ง
 3. ม์่งเนี้นีการบูรณาการของภาครฐัแลัะ
เอกช่นีในีการถ่ายทอดเทคโนีโลัยีการจัดัการโรคพืืช่
อย่างมีประสิทธิุ์ภาพืแลัะเหมาะสมกับพืื �นีที� พืรอ้ม
ทั�งพืฒันีาศกัยภาพืของเจัา้หนีา้ที�แลัะผูเ้กี�ยวิขอ้ง อนัี
จัะเป็นีแนีวิทางใหเ้กษตรกรไดร้บัการถ่ายทอดควิาม
รูด้า้นีการจััดการโรคพืืช่ เพิื�มขีดควิามสามารถของ
เกษตรกรในีการเป็นีผูผ้ลัิตมนัีฝึรั�งใหมี้คณ์ภาพืยิ�งขึ �นี
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รวิมไปถึงการติดตามผลัการส่งเสริมแลัะควิาม 
พืึงพือใจัของเกษตรกรที�นีำาไปปฏิบตัิ เพืื�อนีำาไปเป็นี
แนีวิทางในีการพืัฒนีาศกัยภาพืในีการส่งเสริมหรือ
ถ่ายทอดเทคโนีโลัยีการจัดัการโรคพืืช่ใหแ้ก่เกษตรกร
 4. ม์่งเนีน้ีอาศยัช่์มช่นีเป็นีศนูียก์ลัาง โดย
การถ่ายทอดควิามรูแ้ลัะสรา้งทัศนีคติที�ดีเกี�ยวิกับ 
การจัดัการโรคพืืช่จัากเกษตรกรสูเ่กษตรกรดว้ิยกนัีเอง  
โดยเกษตรกรผูน้ี ำาแลัะหนี่วิยงานีภาครฐัที�เกี�ยวิขอ้ง
ผ่านีศนูียจ์ัดัการศตัรูพืืช่ช่์มช่นี (ศจัช่.) (Communi-
ty Pest Management Center (CPMC)) ในีการ 
ส่งเสริมใช่ส้ารชี่วิภณัฑ์แ์ลัะการผลัิตสารชี่วิภณัฑ์ใ์ช่้
เองในีพืื�นีที� รวิมถงึการใช่วิ้ิธีุ์การปอ้งกนัีแลัะกำาจัดัศตัรู
มนัีฝึรั�งดว้ิยวิิธีุ์ผสมผสานีที�ถกูตอ้งแลัะเหมาะสม เพืื�อ
การลัดตน้ีทน์ีการผลัิตแลัะปลัอดภยัต่อตวัิเกษตรกร
แลัะผูบ้รโิภค

กต์ตก์รรมืประกาศึ
 ขอบคณ์สำานีกังานีเกษตรอำาเภอวิงัยางแลัะ
สำานีกังานีเกษตรอำาเภอนีาแก จังัหวิดันีครพืนีม ที�ให้
ควิามอนี์เคราะหข์อ้มูลัการจััดการแปลังมันีฝึรั�งในี
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Genome-Wide Association Study (GWAS) Reveals an SNP Associated with Downy 
Mildew Resistance in Maize
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Abstract: Downy Mildew, caused by the fungus Peronosclerospora spp. is one of the most destructive 
diseases of maize and can cause severe damage in crops around the world, especially in tropical  
Asia. Host resistance is an effective mean of control DM and is reported to be controlled by many  
genes. Therefore, the identification of markers linked to the target quantitative trait loci (QTL) was  
required in a marker-assisted breeding program. In this study, Genome-Wide association study  
(GWAS) analysis using 262 maize inbred lines and 434,871 single nucleotide polymorphism (SNP) 
markers was performed to identify genomic regions and candidate genes associated with resistance 
to the DM. The result showed that one significant QTL was identified on chromosome 1 associated with  
the trait DM resistance, containing one candidate gene, Zm00001d029516, according to its function  
in plant protection mechanism. This QTL/SNP locus should be validated and will be useful for  
marker-assisted selection and for a better understanding of DM disease resistance in maize.
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Introduction
 Downy Mildew (DM), caused by the  
fungus Peronosclerospora spp. is one of the  
most important maize diseases and can cause  
severe damage in crops around the world,  
especially in tropical Asia (Kim et al., 2020;  
Rashid et al., 2018). In Asia, DM disease is 
caused by six pathogens, including sorghum 
DM, Philippine DM, Java DM, sugarcane DM, 
brown stripe DM, crazy top DM and Rajasthan 
DM (George et al., 2003; Yen et al., 2004). In 
Thailand, downy mildew has been found in 
several locations in maize growing areas and is 
caused by P. maydis (Java DM) (Janruang and 
Unartngam, 2018). 
 Downy mildew is very dangerous in 
tropical and subtropical lowland, midland, 
transitional and highland regions. The disease 
is mainly transmitted by oospores that survive 
in the soil, but it can also be transmitted from 
plant to plant by airborne conidia or by infected 
seed. It causes severe yield losses (up to 30% 
or more) in maize growing areas (Jeffers et al., 
2000). Severe economic yield losses due to the 
various DM pathogens have been reported from 
the Philippines, Taiwan, Indonesia, Thailand,  
India, Japan, Australia, Venezuela, North  
America, Europe, West Africa, and other parts  
of the world (George et al., 2003; Jeffers et al., 
2000).
 Among the available options to control 
DM diseases, use of resistant cultivars is the 
most practical and cost-effective approach to  
disease controls (Ward et al., 1997). Therefore, the  
development and use of DM-resistant maize 
varieties is the most important way. However, 
breeding DM resistant lines using conventional 
method is challenging because accurate and 
efficient DM disease screening is limited to  

favorable weather condition with high disease 
pressure (Jadhav et al., 2019). This limits  
year-round selection of resistant genotypes 
through phenotypic screening. The use of 
markers linked to the target Quantitative Trait 
Loci (QTL) in a breeding program is a highly 
efficient and cost-effective tool to improve  
downy mildew disease resistance in maize. 
Therefore, the genomic regions or QTLs 
that contribute to resistance (DM) should be  
identified for direct use in the marker-assisted 
resistant breeding program. Many research-
ers investigated the inheritance of resistance 
to DM using QTL mapping and association  
mapping (Ashan et al., 2020; Jadhav et al., 2019;  
Jampatong et al., 2013; Lohithaswa et al., 
2015; Rashid et al., 2018) and suggested that  
resistance to disease DM is a complex trait  
and is controlled by polygenes in nature (Nair et 
al., 2005; Nallathambi et al., 2010). George et 
al. (2003) studied on QTL mapping of resistance  
to diverse DMs including P. maydis in Asia 
regions using recombinant inbred lines (RILs) 
derived from Ki3 (resistant) and CML139  
(susceptible) and RFLP (restriction fragment 
length polymorphism) markers. They identified 
six genomic regions or QTLs on chromosomes 
1, 2, 6, 7 and 10 and found the most significant 
QTL on chromosome 6 (6.05) conferring  
resistance to DM pathogens. Phumichai et al. 
(2012) also reported that three SSR markers 
(bnlg1057, bnlg1138 and umc1033) on  
chromosome 1, 3, and 9 were observed in 
association with 48 SSR markers and downy 
mildew resistance (DM) using a set of 60 public 
and private maize inbred lines in Thailand. They 
identified significant SSR marker umc1033 linked 
with DM resistance on chromosome 9 (bin 9.02).

Agricultural Science and Management J. 6 (2) : 60-70 (2023)
61



 GWAS is a powerful tool for identifying 
genomic loci associated with phenotypic 
traits, and the main advantages of association  
mapping are higher mapping resolution, shorter 
research time, and the ability to identify a larger  
number of favorable alleles responsible for the 
trait of interest (Elshire et al., 2011; Ma et al., 
2019). However, there has very limited informa-
tion for GWAS analysis to identify the QTLs for 
DM disease including P. maydis. Therefore, the 
objective of this study was to identify the genomic 
regions and candidate genes associated with 
DM disease resistance in maize using SNPs 
markers in tropically adapted maize germplasm 
in Thailand.

Materials and Methods
1. Germplasm and Downy Mildew (DM) screening
 In this study, a panel of 262 recombinant 
inbred lines was screened in the greenhouse  
with pots for the resistance against Suwan Farm 
isolate of DM disease by artificial inoculation.  
Of the 262 varieties, 71 sweet corn, 168 waxy 
corn and 23 field corn were included. One pot 
containing 5 plants was used as one replication 
for each variety. At 14 days after planting of 
the tested varieties, the DM disease leaves 
were collected from the infected fields and DM 
spores were obtained by washing the leaves.  
Experiments were laid out in a Randomized  
Complete Block Design with three replicates. 
Evaluation of DM was done according to  
Unartngam (2019). Broad-sense heritability  
was calculated according to the formula by 
Knapp et al., (1985).
2. Maize array Genotyping and SNP calling
 Genomic DNA was extracted using the 
magnetic bead method (Xin and Chen, 2012). 
Five plants per sample were pooled and used  
for DNA extraction. The pooled panel of 262  
maize inbred lines was genotyped using the  

Axiom™ maize 600 K genotyping array with 
616,201 variants (Thermo Fisher Scientific).  
To determine the quality of the data, quality 
control (Q.C.) was performed with a call rate 
of 90% (517,293 SNPs) (Axiom genomic suit). 
Subsequently, SNP markers with more than 10% 
missing data, 20% heterozygosity, less than 5% 
minor allele frequency (MAF) were excluded  
from the dataset to obtain only bi-allelic sites 
(434,871 SNPs). These SNPs were used for 
GWAS analysis.
3. PCA, LD decay and population structure 
analysis
 Principal component analysis (PCA) 
was also performed to determine the relationship 
between samples using the software TASSEL 
(Bradbury et al., 2007), removing SNPs with  
minor allele frequencies (MAFs) of 5% and  
limiting the number of components to three.  
Linkage disequilibrium (LD) of all SNP pairs  
on each chromosome was determined using  
the PopLDdecay (https://doi.org/10.1093/  
bioinformatics/bty875), with the following  
parameters: MAF>5%; Hardy–Weinberg  
P-value cut-off, 0; and percentage of genotyped 
lines >0.75. In addition, SNPs with high linkage 
disequilibrium (LD) were pruned using the  
in-depth-pairwise function implemented in  
PLINK (SNP window size: 50, shifted SNPS per 
step: 10, r2 thresholds: 0.1) (Niu et al., 2019)  
resulting in 160,991 SNP markers. This set 
of SNPs was used for population structure  
analysis using STRUCTURE (Evanno et al., 2005).
4. Genome-wide association analysis and  
Candidate genes association analysis
 A genome-wide association study 
(GWAS) was then performed using GAPIT
(Genomic Association and Prediction Integrated 
Tool) (Lipka et al., 2012) in R program (R Core 
Team, 2018). The p values of testing markers 
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and the associated markers are unified at  
each interaction (Liu et al., 2016). The threshold 
for a significant association was set based on  
the Bonferroni correction level of P-value  
(P < 1/n; n = total markers used). To determine 
the amount of variance explained by each  
significant SNP, an analysis of variance was 
performed for each significant SNP and the ratio 
between mean square of each SNP by error 
mean square was used to represent the variance 
percentage explained (Rossi et al., 2020). It 
was performed by single regression analysis in  
R program (R Core Team, 2018).
 The available reference genome  
sequence of maize (B73) was used to identify 
candidate genes. SNP probe sequences of 
~150 bp on Axiom® Maize 600K Genotyping  
Array (Thermo Fisher Scientific) were used as 
queries in a BLAST algorithm-based search 
against the reference genome sequence 
in MaizeGDB (http://www.maizegdb.org/
gbrowse). The 200 bp source sequences of each  

significant SNP were used for BLAST against  
the ZmB73_RefGen_v4 genome sequence in 
MaizeGDB (Portwood et al., 2019). Within the  
local LD block of signif icant SNPs, the  
annotated genes that are likely involved in  
disease resistance were identified as the  
putative candidate genes.

Results
1. Phenotypic evaluation of DM disease 
  Phenotypes of the tested lines 
were evaluated against Suwan Farm isolate of  
DM disease. Significant phenotypic differences  
(P ≤ 0.01) between the tested lines were  
observed in this experiment (Table 1), indicating 
high genetic variability in the collection of these 
inbred lines. The broad-sense heritability (H2)  
for this experiment was 42.28 %. The percent 
disease index of the lines tested against  
Suwan Farm isolate ranged from 0-100%. The  
frequency distributions of the lines tested at DM 
for this isolate was shown in (Figure 1).

Table 1 Phenotypic variation for percent disease index (PDI) against Suwan Farm isolate of downy mildew disease on 
262 recombinant inbred lines of maize.

Trait Isolate Mean Min Max SD CV% H2

DM SW 44.06** 0 100 17.65 49.57 42.28%

DM: downy mildew; SW: Suwan Farm; Mean: average; Min: minimum; Max: maximum; SD: standard deviation;  
CV: coefficient of variation; H2: heritability; **significant difference at p<0.01.

Figure 1 The frequency distribution of resistance to Suwan Farm isolate of downy mildew disease.
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2. PCA and LD decay analysis   
 T h e  g e n o t y p e  o b t a i n e d  f r o m  
high-density maize SNP array was performed in 
a set of 262 maize lines to analyze a principle  
component analysis (PCA). Based on 434,871 
SNP markersafter filtering with the parameters 
mentioned in materials and methods, PCA  
(total PCs=3) of all the genotype data was 
performed using the software PLINK. PC1 
and PC2 explained most of the variation 
(16.6% and 12.1%, respectively) and were 
se lected for  v isual izat ion (F igure 2a) . 
Significant clusters were observed for corn 

type as, sweet corn, waxy corn, and field corn 
(Figure 2b). The average heterozygosity of 
these varieties was 11.48 and ranged from  
2.27 to 28.41. For LD decay analysis, all  
434,871 filtered SNPs were used as input  
data for calculating the genome-wide LD in the  
associated panel. The total LD decay in the 
genome of the 262 maize associated panel was 
206 Kb at a cut-off r2 = 0.1, so a 200 kb region 
flanking the left and right sides of an SNP was 
defined as a QTL. At a cut-off of r2 = 0.2, the mean 
length of LD decay rapidly decreased rapidly  
48 kb (Figure 2c).

Figure 2 (a) Principle component analysis of 262 inbred lines of maize based on 434,871 SNP markers.  
(b) Clustering of 262  inbred lines based on 434,871 SNP markers. (c) LD, r2 values against physical distance (Mb) 
between all SNP pairs on the same chromosome. The total LD decay across the genome of 262 maize associated  
panel using 434,871 SNP markers was 206 Kb at a cut-off r2 = 0.1.  At a cut-off of r2 = 0.2, the mean length of the LD 
decay rapidly decreased to 48 kb.

3. GWAS Analysis for Marker Trait Associations 
 Association mapping was performed  
using fixed and random model Circulating 
Probability Unification (FarmCPU) method 
by integrating population structure and  
relatedness (kinship) within the tested panel, 
434,871 SNPs with rare alleles (MAF < 5%)  
were excluded. Using the results presented in 
Manhattan plot and quantile-quantile (QQ) plot 

(Figure 3), the significant SNPs were observed 
at Bonferroni correction of P ≤ 2.29× 10-6  
(P < 1/n; n = total markers used). Using 434,871 
SNPs markers, the most strongly associated  
SNP,  AX-90669763 was ident i f ied  on  
chromosome 1 with a P-value of 1.78x10-12, and  
a MAF, 0.12 for DM resistance (Table 2). The  
phenotypic variance explained for this SNP was 
4.9%.
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Figure 3 Manhattan plot and QQ plot resulting from the SNP-based GWAS for percent disease index (PDI) of downy 
mildew disease, Suwan Farm isolate. GWAS identified the significant highest SNPs markers that reached at the  
Bonferoni correction threshold of  P ≤ 2.29× 10−6 (5.60) using the FarmCPU model. X axis indicates physically mapped 
chromosomes. Y axis indicates significance as calculated by -log10 (P).

Table 2 SNP associated with DM resistance across Suwan Farm isolate.

Trait SNP Position
(V4)

SNP Name Chr: P-value Allele MAF R2 (%)

SW S1_74009842 AX-90669763 1 1.78x10-12 A/G 0.123 4.90

DM: SW: Suwan Farm; SNP: Single nucleotide polymorphism; Chr: Chromosome; MAF: Minor allele frequency;  
R2: Phenotypic variance explained

4. Candidate genes analysis
 Based on the annotation information 
of maize B73 reference genome_V4, the  
candidate genes for resistance DM were  
ident i f ied by searching the MaizeGDB  
(B73 RefGen_v4) and found that the significant 
SNP on the chromosome 1 was located on 
the gene, Zm00001d029516, encoding the 
protein function of probable galacturonosyl  

transferase 11. Moreover, the allele effects of 
the significant SNP for the resistant trait DM 
in maize inbred lines were determined by 
boxplot analysis. For the QTL on chrosome 1, 
QTL1.1_AX-90669763_ position 74,009,842  
(A/G, P-value=1.78x10-12), the average disease 
index for allele with A was 41.69%, significantly 
lower than allele with G (68.85%) (p ≤ 0.05, 
Figure 4).
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Figure 4 Allele effects of significant SNP for DM resistant trait in waxy maize, QTL1.1_AX-90669763_74009842 (A/G).

Discussion
 Downy mildew of maize, caused by  
Peronosclerospora spp. is one of the most  
destructive diseases of this crop in tropical  
Asia (Yen et al., 2004). The use of resistant  
varieties is an effective way to control DM  
disease, and many researchers reported that 
resistance of DM is controlled by polygenes 
(Ward et al., 1997). In this study, the phenotypic 
responses o f  most  inbred l ines  were  
susceptible to Suwan Farm isolate of DM  
disease. In addit io in,  the broad-sense  
her i tab i l i ty  est imate of  th is  evaluated  
experiment was intermidiate, at 42.28% 
(Table 1). Due to this level of heritability, 
a great effort must be made in a breeding 
program to accumulate a large number 
of resistance alleles in the germplasm (Brito et 
al., 2001; Rey and Lúquez, 2009). However, 
because the probability of selecting superior  
genotypes (i.e. inbred lines) is low, marker  
assisted selection (MAS) offers a strategy that 
could increase selection alleles.

 There was very little previous research 
that had performed GWAS analyses for DM  
disease resistance including P. maydis. 
 However, QTL mapping for DM resistance was 
performed by many groups on different DMs, 
including P. maydis, in different germplasms 
and environments. Janruang (2020) examined 
the GWAS analysis between 64 maize inbred 
lines and 35,404 SNP markers and identified 
three SNP markers on chromosome 2, 5, and 9 
at Bonferroni threshold level of 3.5 but did not 
identify the candidate genes. According to the 
previous results, QTLs related to resistance to 
multiple DM diseases have been identified on 
chromosome 1, 2, 3, 6, 7, 9, and 10 using different 
markers in QTL mapping (Agrama et al., 1999; 
Ashan et al., 2020; George et al., 2003; Kim et 
al., 2020; Phumichai et al., 2012). In this study, 
only one significant SNP has been identified  
on chromosome 1 (bin 1.1) (Table 2, Figure 3) 
that is associated with DM disease resistance. 
Kim et al. (2020) investigated QTLs involved 
in resistance to P. sorghi (sorghum DM),
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P. maydis (Java DM), and Sclerophthora 
mac rospo ra  (c razy  top  DM)  us ing  a  
recombinant inbred line (RIL) from a cross  
between B73 (susceptible) and Ki11 (resistant) 
and 234 sequence repeat (SSR) and restriction 
fragment length polymorphism (RFLP) markers. 
They identified seven QTLs with the phenotypic 
variation explained (PVE) of 0.47-12.47% 
on chromosome 2, 3, 6 and 9 and sixty-two  
candidate genes were detected. Ashan et al. 
(2020) observed seven QTLs controlling DM 
resistance genes on chromosome 1, 5, 6, and 
10 in the whole genome map of F3 population 
by using 28 SSR markers with the PVE values 
ranged from 43.35 to 53.71%. Phumichai et al. 
(2012) also reported that three SSR markers 
(bnlg1057, bnlg1138 and umc1033) on  
chromosome 1, 3, and 9 were observed in  
association with 48 SSR markers and downy 
mildew resistance (DM) using a set of 60 public 
and private maize inbred lines in Thailand. Other 
studies have reported QTLs for resistance to  
P. sorghi (SDM) on chromosomes 2, 3, 4, 5, 6, 
8 and 9 (Jadhav et al., 2019; Jampatong et al., 
2013; Lohithaswa et al., 2015; Nair et al., 2005; 
Rashid et al., 2018; Sabry et al., 2006). In this 
study, the PVE of the significant SNP was very 
low, 4.9% (Table 2). Some researchers reported 
that the low PVE% indicated that MAS alone is not 
recommended for a breeding program (Knapp, 
1998; Mohan et al., 1997). The best scheme 
should be used the combination of MAS with 
conventional selection methods (i.e: repeated 
selection) (Brito et al., 2001).  Moreover, the 
most important genomic region for DM resistance  
including P. maydis was found on chromosome  
2 (bin 2.01) (Kim et al., 2020), 6 (bin 6.05) 
(George et a l . ,  2003) and 9 (bin 9.02)  

(Phumichai et al ., 2012). Therefore, the  
significant association identified in this study 
seem to be novel and was not found in the  
previous QTL mapping studies on DM  
resistance including P. maydis (Table 2).
 In addition, one candidate gene, 
Zm00001d029516, associated with disease re-
sistance was identified at the associated locus 
on chromosome 1 (Table 3). This functional gene 
was associated with protein function of prob-
able galacturonosyltransferase 11 (GAUT 11). 
GAUT11 play important roles in plant growth and 
development (Guo et al., 2021).

Conclusion
 Based on this GWAS study, one  
signif icant QTL on chromosome 1 was  
identified to be associated with resistance of  
DM. Following the QTL region, only one  
candidate gene, Zm00001d029516, was  
identified based on its protein function that play 
important role in plant growth and development. 
In addition, the allelic composition of the  
QTL/SNP loci, AX-90669763 on chromosome 1, 
differed when comparing the allelic composition 
of the first five resistant lines with that of  
suscept ible waxy maize, indicat ing i ts  
usefulness in pyramiding quantitative resistance 
to DM disease.
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ผลัของการฉีีดพัน่สารลัดแรงตงึผ์วประเภทีเวตโคตตง์ซ่ล์ั์โคนแลัะสารลัดแรงตงึผ์ว
ประเภที N70 ตอ่ประส์ทีธ์ุ์ภาพัการใหป์้� ยทีางใบของฝรั�งพันัธ์ุ์�หวานพัร์์ณ

The Effect of Spraying with Wet-coating Silicone Surfactants and N70 Surfactants on 
Foliar Fertilization Efficacy of Wan Pirun Guava Cultivar

ธุ์รรมืธุ์วัช แสงงามื1* ใยไหมื ช่วยหนู1 อาณัต ์เฮงเจำร์ญ2 ศึร์์ส์ดา บ์ตรเพัชร2 แลัะ
ธุ์วัชชัย อน์ทีร�บ์ญช่วย2  

Thamthawat Saengngam1*, Yaimai Chuaynoo1, Anut Hengcharoen2, Sirisuda Bootpetch2 and 
Tawatchai Inboonchuay2

Abstract: The aim of this research was to study the efficacy of surfactants, wet-coated silicone (S1)  
and N70 (S2), applied along with foliar fertilizer to Wan Pirun guava cultivar. The experiment was  
arranged in completely randomized design (CRD) with 3 replications. The results showed that sur-
face tension of S1 was lower than that of S2 (51.08 dyne/cm and 68.39 dyne/cm, respectively), which  
reflected the good range of efficiency in capturing on the leaf surfaces. Droplet characteristics on  
the leaf surface of each plant demonstrated that the S1 spreading on leaves covered larger area 
than those of water and S2. The application of foliar fertilizer with wetting silicone surfactant on guava  
leaves gave the highest concentration of calcium in guava leaves (20,709 mg/kg). 

Keywords: surfactant, foliar spray, guava
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บทีคัดย่อ:  การวิิจัยันีี �มีวิตัถป์ระสงคเ์พืื�อศกึษาประสทิธิุ์ภาพืของสารลัดแรงตงึผิวิรว่ิมกบัการใหป้์� ยทางใบของฝึรั�ง
พืนัีธุ์์ห์วิานีพิืร์ณ โดยทำาการทดสอบสารลัดแรงตงึผิวิ 2 ช่นิีด คือ สารลัดแรงตงึผิวิประเภทเวิตโคตตงิซึ่ลิัโิคนี (S1)  
แลัะสารลัดแรงตงึผิวิประเภท N70 (S2) วิางแผนีการทดลัองแบบ completely randomized design (CRD)  
จัำานีวินี 3 ซึ่ ำ�า จัากผลัการทดลัองพืบวิา่ สารลัดแรงตงึผิวิ S1 มีคา่แรงตงึผิวิ 51.08 ดายนีต์อ่เซึ่นีติเมตร ซึ่ึ�งมีคา่ 
ตำ�ากวิ่าสารลัดแรงตึงผิวิ S2 มีค่า 68.39 ดายนี์ต่อเซึ่นีติเมตร แสดงถึงประสิทธิุ์ภาพืในีการจัับผิวิใบไดดี้  
ส่วินีลักัษณะของหยดที�เกิดบนีผิวิใบพืืช่แต่ลัะช่นิีด พืบวิ่า สารลัดแรงตึงผิวิ S1 มีการแผ่กระจัายตวัิใหพื้ื �นีที�ที 
มากกวิา่นีำ�าแลัะสารลัดแรงตงึผิวิ S2 แลัะในีการการฉีดพืน่ีป์� ยแคลัเซีึ่ยมไนีเทรตทางใบรว่ิมกบัสารลัดแรงตงึผิวิในี
ใบฝึรั�งพืบวิา่ ในีใบฝึรั�งที�ฉีดพืน่ีสารลัดแรงตงึผิวิกลั์ม่เวิตโคตตงิซึ่ลิัโิคนี ใหก้ารสะสมแคลัเซีึ่ยมสงูที�สด์เฉลัี�ยเทา่กบั 
20,709 มิลัลักิรมัตอ่กิโลักรมั

คำาสำาคัญ: สารลัดแรงตงึผิวิ การใหป้์� ยทางใบ ฝึรั�ง
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คำานำา
 ปัจัจับ์นัีการใหป้์� ยทางใบเป็นีวิิธีุ์การใหป้์� ยกบั
พืืช่ที�ช่ว่ิยใหผ้ลัผลัติมีคณ์ภาพืแลัะปรมิาณสงูขึ �นี แลัะ
ยงัส่งเสริมรว่ิมกบัการใช่ธุ้์าตอ์าหารทางดินีดว้ิย แต่
ป์� ยทางใบนีั�นีจัะมีประสิทธิุ์ภาพืสงูขึ �นี ตอ้งใช่ร้ว่ิมกบั
สารลัดแรงตงึผิวิ หรอืสารจับัใบ (Swietilk and Faust, 
1984)
 สารลัดแรงตึง ผิวิ  (sur factant)  เ ป็นี
สารประกอบที�ท ำาให้แรงตึงผิวิของของเหลัวิลัดลัง 
ช่่วิยใหก้ารกระจัายตัวิของของเหลัวิดีขึ �นี แลัะช่่วิย 
ลัดแรงตึงผิวิระหวิ่างของเหลัวิสองช่นิีด ของเหลัวิ 
กบัก๊าซึ่ หรือของเหลัวิกบัของแข็ง จัึงมีสมบตัิในีการ
ลัดแรงตึงผิวิทั�งระหวิ่างนีำ�า/อากาศ หรือนีำ�า/นีำ�ามันี 
โครงสร้างทางกายภาพื แลัะเคมีที�ประกอบด้วิย  
glycolipids, l ipopeptides, neutral l ipids,  
phospholipids, fatty acids, แลัะ polymeric 
compounds ทำาใหมี้สมบัติแตกต่างแลัะสามารถ 
นีำาไปใช่ป้ระโยช่นีไ์ดห้ลัากหลัาย เช่น่ี เป็นีสารซึ่กัฟอก 
(detergent) สารทำาใหเ้กิดการคงตัวิ หรืออิมัลัช่ันี 
(emulsification) การเกิดฟอง (foaming) การกระจัาย 
(dispersion) การเกิดสภาวิะเปียกหรือหยดนีำ�า  
(wett ing) การซึ่ึมผ่านีได้ง่าย (penetrat ing)  
การเคลัือบคลัม์พืื �นีผิวิ (thickening) มีการประยก์ต ์
ใช่้สารลัดแรงตึงผิวิหรือสารจัับใบอย่างแพืร่หลัาย  
เช่่นี ใช่้ควิบค์มโรคพืืช่ ควิบค์มแมลังแลัะศัตรู  
สารช่่วิยเพิื�มประสิทธิุ์ภาพืทางการเกษตร ซึ่ึ�งสาร
ลัดแรงตึงผิวิที�มีประสิทธิุ์ภาพืสามารถนีำามาใช่เ้ป็นี
สารเพิื�มการลัะลัาย หรือตัวิทำาลัะลัายได้อย่างมี
ประสิทธิุ์ภาพื นีอกจัากนีั�นียังถูกนีำามาใช่้เพืื�อเป็นี
สารเสริมฤทธิุ์�ทางการเกษตร (adjuvant) ร่วิมกับ 

ผลัติภณัฑ์ต์า่งๆ เพิื�มประสทิธิุ์ภาพื แลัะเป็นีที�ยอมรบั
แลัว้ิวิ่าสารลัดแรงตึงผิวิสามารถเพิื�มระยะเวิลัาการ
คงอยู่ของสารกำาจัดัศตัรูพืืช่ทางการเกษตรบนีผิวิใบ
พืืช่ไดย้าวินีานี แลัะช่ว่ิยปอ้งกนัีแมลังศตัรูพืืช่ไดอ้ยา่ง
มีประสทิธิุ์ภาพืมากยิ�งขึ �นี (ประดบั แลัะ วิรรธุ์นีะช่ยั, 
2563)
 สารลัดแรงตึงผิวิแบ่งออกเป็นี 4 ประเภท 
คือ 1)  สารจัับผิวิแบบแอนีไอออนี (anionic  

surfactants) มีส่วินีที�แอกทีฟต่อพืื �นีผิวิของโมเลัก์ลั
เป็นีแอนีไอออนีกลั์่ม N70 ไดแ้ก่ โซึ่เดียมลัาริลัหรือ 
โดเดซึ่ิลัซึ่ลััเฟต ใช่ก้นัีทั�วิไปคือสบู่ ซึ่ึ�งส่วินีใหญ่ผลัิต
จัากนีำ�ามนัีมะพืรา้วิหรือนีำ�ามนัีปาลัม์กบัเกลัือโซึ่เดียม 
2) สารจับัผิวิแบบแคตไอออนี (cationic surfactants) 
มีสว่ินีที�แอกทีฟตอ่พืื �นีผิวิของโมเลักล์ัเป็นีแคตไอออนี 
ไดแ้ก่ โดเดซึ่ิลัแอมโมเนีียมคลัอไรด ์ 3) สารจัับผิวิ 
แบบ 2 ไอออนี (amphoteric surfactants) สาร
ในีประเภทนีี�มีหมู่ที�เป็นีไอออนีอยู่ 2 แบบคือ แอนี
ไอออนีแลัะแคตไอออนี สารจัึงสามารถแสดงออก 
ทั�งแอนีไอออนี แคตไอออนี หรือ ไม่ มีสภาพื
ไอออนี ทั�งนีี �ขึ �นีอยู่กับพีืเอช่ของสารลัะลัาย ไดแ้ก่  
N - d o d e c y l - N , N - d i m e t h y l  b e t a i n e 
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12
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25
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) 

2
CH

2
Coo-] แลัะ 4) สารจัับผิวิ

แบบไร้สภาพืไอออนี (nonionic surfactants)  
มีลักัษณะพิืเศษคือส่วินีที�แอกทีฟต่อพืื �นีผิวิของสาร
ในีประเภทนีี�ไม่มีประจั ์ แตมี่โซึ่พ่ือลัิออกซีึ่เอทิลัีนีเป็นี 
องคป์ระกอบสำาคัญ ซึ่ึ�งสารกลั์่มเวิตโคตติงซึ่ิลัิโคนี 
ได้แก่ โดเดซึ่ิลัพือลัิออกซีึ่เอทิลัีนีอีเทอร ์ จััดอยู่ในี
ประเภทนีี�ดว้ิย (ยงย์ทธุ์, 2546) ซึ่ึ�งในีปัจัจั์บันีสาร
จับัใบทางการเกษตรที�นิียมใช่ใ้นีประเทศไทยคือสาร 
ลัดแรงตงึผิวิในีกลั์ม่ N70 แลัะกลั์ม่เวิตโคตตงิซึ่ลิัโิคนี 
(สร์สัวิดี, 2563)
 สารลัดแรงตงึผิวิกลั์ม่ N 70 ส่วินีใหญ่เป็นี
พืวิกซึ่ลััเฟต (Sulphate, R-OSO

3
) มีไอออนีดล์ัประจั ์

(counter ion) ซึ่ึ�งส่งเสริมการลัะลัายนีำ�าของสาร 
ลัดแรงตึงผิวิ  สารลัดแรงตึงผิวิประจั์ลับจัดัเป็นีสาร 
ลัดแรงตงึผิวิที�ลัะลัายนีำ�าไดดี้ ใหฟ้องมาก แตท่ ำางานี
ไม่ดีในีนีำ�ากระดา้ง หรอืระบบที�มีควิามแปรปรวินีของ 
พีืเอช่ (pH) สงู เป็นีสารลัดแรงตึงผิวิที�มีการใช่ง้านี 
มากที�ส์ดหรือถา้เทียบเป็นีสดัส่วินีเกือบรอ้ยลัะ 50  
ของตลัาดโลัก เนืี�องจัากผลัิตไดง้่าย มีตน้ีทน์ีในีการ
ผลัติตำ�าเมื�อเทียบกบัการผลัติสารลัดแรงตงึผิวิช่นิีดอื�นี
 สารลัดแรงตึงผิวิกลั์่มเวิตโคตติงซึ่ิลัิโคนี  
ส่วินีใหญ่ เ ป็นีพือลัิ เมอร์ของได เมทิลัซึ่ิ โลั เซึ่นี  
(Dimethylsi loxane) เป็นีสารลัดแรงตึงผิวิที� มี
โครงสรา้งเป็นีองคป์ระกอบที�ราคาแพืงเมื�อเทียบกบั
ช่นิีดที�มีองคป์ระกอบเป็นีสารไฮโดรคารบ์อนีทั�วิไป  
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มีสมบตัิลัดแรงตึงผิวิไดดี้โดยเฉพืาะในีตวัิทำาลัะลัาย
ไฮโดรคารบ์อนี แลัะใหป้ระสทิธิุ์ภาพืใกลัเ้คียงกบัสาร
ลัดแรงตึงผิวิที�มีองคป์ระกอบเป็นีฟลัูออโรคารบ์อนี 
(สร์สัวิดี, 2563)
 ธีุ์รศักดิ�  แลัะคณะ (2557)  ได้ศึกษา
ประสิท ธิุ์ภาพืของสารสกัดจัากใบยูคาลัิปตัส  
(Eucalyptus camaladulesis Dehnh) ต่อการ 
ป้องกันีกำาจััด เพืลัี �ยแป้งมันีสำาปะหลััง  โดยใช่ ้
มนัีสำาปะหลังัพืนัีธุ์์ห์ว้ิยบง 60 จัากการทดลัองพืบวิ่า 
สารสกัดจัากใบยูคาลัิปตัสสดที�ระดับควิามเขม้ขน้ี 
มากกวิ่า 4 กรมัต่อลัิตร มีผลัทำาใหเ้พืลัี �ยแป้งตาย 
50% แลัะการฉีดพื่นีสารสกดัจัากใบยคูาลัิปตสัสด+ 
สารลัดแรงตงึผิวิ White Oil (4 กรมั+2.5 มิลัลัิลัิตร
ต่อนีำ�า 1 ลัิตร) เปรียบเทียบกับการใช่ส้ารสกัดจัาก
ใบยคูาลัปิตสัสด ที�อตัรา 4 กรมัอยา่งเดียวิ สามารถ
ลัดจัำานีวินีประช่ากรเพืลัี �ยแป้งตวัิอ่อนีแลัะตวัิเต็มวิยั
จัากจัำานีวินีเริ�มตน้ีมากกวิา่ 500 ตวัิ/ตน้ี ลัดลังเหลืัอ
จัำานีวินีประช่ากรเพืลัี �ยเท่ากับ 31.38 แลัะ113.13 
ตัวิ/ต้นี ตามลัำาดับ นีอกจัากนีั�นี Howard and  
Gwathmey (2008) ศกึษาอิทธิุ์พืลัของสารลัดแรงตงึ
ผิวิต่อการดูดใช่โ้พืแทสเซีึ่ยมแลัะการตอบสนีองต่อ
ผลัผลัิตของฝึ้าย โดยทำาการฉีดพื่นีป์� ยโพืแทสเซีึ่ยม
ไนีเทรตร่วิมกับสารลัดแรงตึงผิวิที�ผสมกันีระหวิ่าง  
Penetrator Plus® กับ X-77®  พืบวิ่าปริมาณ
โพืแทสเซึ่ียมในีใบแลัะก้านีใบของฝึ้ายเพิื�มขึ �นีเมื�อ
เทียบกบัตำารบัที�ไมมี่การใช่ส้ารลัดแรงตงึผิวิ 
 การใช่ป้์� ยทางใบเป็นีวิิธีุ์การใหป้์� ยกับพืืช่ที�
ไดผ้ลัดีแลัะเห็นีผลัที�รวิดเรว็ิอีกวิิธีุ์หนีึ�ง ซึ่ึ�งช่่วิยใหพื้ืช่
ไดร้บัธุ์าตอ์าหารที�จั ำาเป็นีอย่างเพีืยงพือแลัะครบถว้ินี
สมบูรณ ์ ทำาใหผ้ลัผลัิตมีคณ์ภาพืแลัะปริมาณสงูขึ �นี 
แลัะยงัช่่วิยเสริมการใหธุ้์าตอ์าหารทางดินี ในีดินีที�มี
ปัญหาการขาดแคลันีธุ์าตอ์าหารจันีไมเ่พีืยงพือตอ่พืืช่ 
หรือในีดินีที�เกิดภาวิะไม่สมดล์ักนัีของธุ์าตอ์าหารในี
ดนิี แตก่ารใช่ป้์� ยทางใบนีั�นีจัะมีประสทิธิุ์ภาพืสงูขึ �นีนีั�นี
ตอ้งใช่ร้ว่ิมกบัสารลัดแรงตงึผิวิ (surfactant) หรอืสาร 
จัับใบ ซึ่ึ�งเป็นีสารประกอบที�ท ำาให้แรงตึงผิวิของ
ของเหลัวิลัดลัง ช่ว่ิยใหก้ารกระจัายตวัิของของเหลัวิดี
แลัะเพิื�มการซึ่มึผา่นีช่อ่งขนีาดเลัก็ไดดี้ขึ �นี ในีทางการ

เกษตรนีั�นีมีการประย์กต์ใช่้อย่างแพืร่หลัาย เช่่นี  
ใช่้ควิบค์มโรคพืืช่ ควิบค์มแมลังแลัะศัตรู แลัะป์� ย  
ซึ่ึ�งสารลัดแรงตึงผิวิที� มีประสิทธิุ์ภาพืสามารถนีำา
มาใช่เ้ป็นีสารเพิื�มการลัะลัาย หรือตัวิทำาลัะลัายได้
อยา่งมีประสทิธิุ์ภาพื (ยงยท์ธุ์, 2549) จัากการศกึษา
ของ William et al. (1996) พืบวิ่าสารลัดแรงตงึผิวิ 
ส่งผลัต่อการดูดซึ่ึมแคลัเซึ่ียมหลังัการเก็บเกี�ยวิของ
แอปเปิลั พืนัีธุ์์ ์ Golden Delicious ซึ่ึ�งใช่ส้ารลัดแรง
ตงึผิวิในีกลั์ม่ nonionic ไดแ้ก่สาร Brij 30  Tween 20 
Tween 80 Tergitol 15-S-9 แลัะ Triton X-100 ในี
การช่บ์ผลัแอปเปิ�ลัก่อนีการใหส้ารลัะลัายแคลัเซีึ่ยม
คลัอไรด ์2 เปอรเ์ซึ่น็ีต ์ภายใตแ้รงดนัี เพืื�อใหแ้คลัเซีึ่ยม
ซึ่มึเขา้สูผ่ลัแอปเปิลั แลัะเก็บรกัษาเป็นีเวิลัา 4 เดือนี 
ที�อณ์หภมิู 0 องศาเซึ่ลัเซึ่ียส พืบวิ่า การปรบัสภาพื 
เบื �องตน้ีดว้ิย Triton X-100 ก่อนีการแทรกซึ่ึมของ
แคลัเซึ่ียมคลัอไรด ์ ส่งผลัใหเ้นืี �อมีควิามเขม้ขน้ีของ
แคลัเซีึ่ยม 1,655 ไมโครกรมั ตอ่กรมั ซึ่ึ�งสงูกวิา่ตำารบั
ควิบค์ม (ควิามเข้มของแคลัเซีึ่ยมในีเนืี �อผลั 679 
ไมโครกรมั ต่อกรมั) แลัะช่่วิยใหเ้นืี �อผลัของแอปเปิ�ลั 
มีควิามแนี่นีเนืี �อมากขึ �นี วิาสนีา (2553) ไดศ้ึกษา
ประสิทธิุ์ภาพืการดูดซึ่บั แลัะควิามสามารถในีการ
เคลัื�อนียา้ยธุ์าตเ์หลั็กในีรูปคีเลัตกรดอะมิโนีของพืรกิ 
การทดลัองนีี�ไดใ้ห้ธุ์าต์เหลั็กในีรูปเกลัือ (FeSO

4
)  

คีเลัตสงัเคราะห ์ (Fe-EDTA) แลัะคีเลัตกรดอะมิโนี 
(Ferrous bisglycinate) พืบวิ่าการใช่ป้์� ยทางใบในี
รูปคีเลัตกรดอะมิโนี พืืช่สามารถดดูใช่ธุ้์าตอ์าหารไดดี้ 
ช่่วิยส่งเสริมการเจัริญเติบโตแลัะผลัผลัิตของพืริก  
จัึงทำาการศกึษาควิามเขม้ขน้ีแลัะควิามถี�ที�เหมาะสม
ของการใช่ธุ้์าตอ์าหารรอง แลัะจั์ลัธุ์าตท์างใบในีรูป 
คีเลัตกรดอะมิโนีต่อการเจัริญเติบโต แลัะผลัผลัิต
ของพืริก อย่างไรก็ตามการใช่ป้์� ยทางใบในีรูปคีเลัต 
กรดอะมิโนีช่่วิยเพิื�มผลัผลัิตให้สูงขึ �นีกวิ่าไม่ใช่้ป์� ย  
อารีรตันี ์ แลัะคณะ (2555) ไดศ้ึกษาผลัของการให้
ป์� ยทางใบต่อการเปลัี�ยนีแปลังของการเจัริญเติบโต  
การใหผ้ลัผลัติ แลัะคณ์ภาพืเมลัด็พืนัีธุ์์ม์ะเขือเทศโดย
ใหป้์� ยอะมิโนีคีเลัตทางใบ 2 สตูร คือ FCB แลัะ FZP 
ผลัการทดลัองพืบวิา่ การใหป้์� ยแก่มะเขือเทศลักูผสม
มีแนีวิโนี้มการตอบสนีองแลัะให้ผลัผลัิตที� ดีกวิ่า
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ตำารบัควิบคม์ แลัะพืบวิ่าจัำานีวินีผลัที�เป็นีกน้ีเนี่าของ
ประเภทที�ไดร้บัป์� ยอะมิโนีคีเลัตทางใบมีปรมิาณ ลัดลัง  
ส่วินีค์ณภาพืเมลั็ดพืันีธุ์์์ในีดา้นีควิามงอกที�เพืาะในี 
หอ้งปฏิบัติการ แลัะสภาพืเรือนีทดลัอง การใหป้์� ย
ทางใบมีผลัทำาใหค้วิามงอกของเมลัด็พืนัีธุ์์ม์ะเขือเทศ 
สูงกวิ่า 90 เปอรเ์ซึ่็นีต์ การวิิเคราะห์ธุ์าต์อาหาร 
ในีส่วินีต่างๆ ของตน้ีพืืช่แลัะในีเมลั็ดพืันีธุ์์์ พืบวิ่า 
ธุ์าต์อาหารส่วินีใหญ่สะสมอยู่ในีต้นี แลัะใบพืืช่  
มีธุ์าตอ์าหารไปสูเ่มลัด็นีอ้ยโดยเฉพืาะ แคลัเซีึ่ยม แลัะ
โบรอนี อีกทั�งยงัพืบวิ่าการใหป้์� ยอะมิโนีคีเลัตทางใบ 
ทั�ง 2 สูตร มีควิามสัมพืันีธุ์์ด้านีบวิกกับนีำ�าหนีัก 
เมลั็ดพืันีธุ์์์โดยเฉพืาะธุ์าต์ Cu, B แลัะ Fe แลัะ 
ควิามงอกที�เพืาะในีหอ้งปฏิบตัิการแลัะเรือนีทดลัอง
เมื�อมีการใหธุ้์าต์อาหารค์ณภาพืเมลั็ดพืันีธุ์์์เพิื�มขึ �นี 
นีอกจัากนีี� พืบวิ่าปริมาณการเกิดโรคก้นีเนี่าของ 
ผลัมะเขือเทศลัดลังเมื�อไดร้บัป์� ยทางใบ โดยเฉพืาะ 

ธุ์าต ์P, K, Mn, Cu, Zn แลัะ B
 ดงันีั�นีงานีวิิจัยันีี �จังึมีวิตัถป์ระสงคเ์พืื�อศกึษา
แรงตึงผิวิของหยดสารลัะลัายแลัะลักัษณะของหยด
สารลัะลัายที�ผสมสารเวิตโคตติงซึ่ิลัิโคนี หรือสาร
ประเภท N70 แลัะประสทิธิุ์ภาพืของสารทั�งสองนีี �เมื�อ
ใช่ร้ว่ิมกบัการใหป้์� ยแคลัเซีึ่ยมไนีเทรตทางใบของฝึรั�ง
พืนัีธุ์์ห์วิานีพิืร์ณ โดยการทดลัองนีี�ใช่ธุ้์าต์แคลัเซีึ่ยม
เพืื�อศกึษาผลัของสารลัดแรงตงึผิวิ เนืี�องจัากเป็นีธุ์าตที์�
มีการเคลัื�อนีที�ในีโฟเอมตำ�า จังึมีการเคลัื�อนีที�ออกจัาก
ใบพืืช่นีอ้ย (ยงยท์ธุ์, 2546) ทำาใหส้ามารถศกึษาการ
สะสมธุ์าตอ์าหารในีใบของฝึรั�งอยา่งเหมาะสม

อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
 1. สารลัดแรงตงึประเภทเวิตโคตติงซึ่ิลัิโคนี 
(Ethoxy polydimethylsiloxane) แลัะสารลัดแรง
ตงึผิวิประเภท N70 (Sodium lauryl ether sulfate)  
(Figure 1)

Figure 1 Chemical element of Ethoxy polydimethylsiloxane (1) and Sodium lauryl ether sulfate (2).

 2. ป์� ยแคลัเซึ่ียมไนีเทรต (Ca(NO
3
)

2
) สตูร 

15-0-0
 3. ฝึรั�งพืนัีธุ์์ห์วิานีพิืร์ณ
 โดยทำาการวิิจัยัที�แปลังทดลัอง คณะเกษตร 
กำาแพืงแสนี มหาวิิทยาลัยัเกษตรศาสตร ์ วิิทยาเขต
กำาแพืงแสนี แบง่เป็นี 3 การทดลัอง ดงันีี �
ทีดสอบแรงตึงผ์วของสารลัดแรงตึงผ์วโดยว์ธีุ์ 
Drop weight derivation
 การเตรยีมสารลัะลัาย 2 ช่นิีดคือ สารลัดแรง
ตงึผิวิประเภทเวิตโคตตงิซึ่ลิัโิคนี (S1) แลัะสารลัดแรง
ตงึผิวิประเภทN70 (S2) ซึ่ึ�งในีการทดลัองนีี� ใช่ส้ารลัด
แรงตงึผิวิโดยตรง แลัะเจืัอจัาง 1,000 เทา่ แลัว้ิจังึนีำา
สารลัะลัายที�เตรียมใส่ลังในีปิเปต ปลั่อยสารลัะลัาย

ที�เตรียมไวิอ้อกจัากปิเปตจัำานีวินี 50 หยด หลังัจัาก
นีั�นีนีำาสารลัะลัายไปช่ั�งนีำ�าหนีกั บนัีทึกขอ้มลูัแลัะนีำา
ไปคำานีวิณเพืื�อหาคา่แรงตงึผิวิ (ดายนีต์อ่เซึ่นีติเมตร) 
แลัะคำานีวิณหาคา่แรงตงึผิวิ Surface tension โดยใช่้
สมการที� 1 คำานีวิณ (Chinmaya, 2020) แลัะทดสอบ
เอทานีอลัควิามบรสิท์ธิุ์�ที� 95 % เพืื�อเปรยีบเทียบกบัคา่
มาตรฐานี
 γ1  

=
  w1  ……………………… (1) γ2       w2

       γ1 = คา่แรงตงึผิวิของสารลัะลัาย
       γ2 = คา่แรงตงึผิวิของนีำ�า (72 ดายนีต์อ่เซึ่นีตเิมตร)
      w1 = นีำ�าหนีกัของสารลัะลัาย 50 หยด
      w2 = นีำ�าหนีกัเฉลัี�ยของนีำ�า 50 หยด
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การทีดสอบลัักษณะของหยดทีี�เก์ดบนผ์วใบของ
สารลัดแรงตงึผ์วในพัช้แตล่ัะชน์ด
 เตรียมสารลัดแรงตึงผิวิที�ใช่ใ้นีการทดสอบ
แลัะเตรียมใบพืืช่  7 ช่นิีดไดแ้ก่ใบขนี์นี ใบคะนี้า  
ใบฝึรั�ง ใบสม้โอ ใบถั�วิใบมะเขือเปราะ แลัะใบขา้วิโพืด 
อายใ์บสภาพืที�เก็บมาทดลัองคือใบแทที้�สมบรูณใ์บที�  
5 นีบัจัากยอดลังมา  โดยนีำาสารลัดแรงตงึผิวิมาหยด
ลังในีปรมิาตร 0.1 มิลัลัิลัิตร ลังบนีใบพืืช่ที�เตรียมไวิ ้ 
3 จั์ด แลัะคำานีวิณหาพืื�นีที�หยดนีำ�าที�แผ่กระจัายบนี
ใบพืืช่ จัากนีั�นีวิดัพืื �นีที�การแผ่กระจัายตวัิของหยดนีำ�า
บนีใบพืืช่แต่ลัะช่นิีดดว้ิย Microscope Micrometer  
Calibration Ruler (ตารางเซึ่นีติเมตร) แลัะทำาการ
คำานีวิณหาพืื�นีที�หยดนีำ�าโดยการเทียบบญัญตัไิตรยางศ ์
1 ตารางเซึ่นีตเิมตร = 100 จัด์
การทีดสอบประส์ทีธ์ุ์ภาพัการให้ป์� ยร่วมืกับสาร
ลัดแรงตึงผ์วต่อความืเข้มืข้นของธุ์าต์อาหารใน
ใบฝรั�ง
 เตรียมฝึรั�งพืนัีธุ์์ห์วิานีพิืร์ณเป็นีพืืช่ทดสอบ 
ตน้ีฝึรั�งที�ทดลัองมีอาย ์2 ปี 6 เดือนี ในีแปลังทดลัอง 
โดยฝึรั�งอยู่ในีระยะก่อนีออกดอก  โดยวิางแผนีการ
ทดลัองแบบ completely randomized design  
(CRD) 3 ตำารบัการทดลัอง จัำานีวินี 3 ซึ่ ำ�าๆ ลัะ 6 ตน้ี 
ซึ่ึ�งต ำารบัการทดลัอง แสดงดงั (Table 1) จัดัประเภท 
treatment แลัะทำาสญัลักัษณที์�ตน้ีฝึรั�ง หลังัจัากนีั�นี
คลัม์ถง์พืลัาสติกในีตน้ีที�ฉีดพื่นีสารแคลัเซีึ่ยมไนีเทรต 
โดยนีำาถ์งดำาคลัม์โคนีตน้ีฝึรั�ง ขณะฉีดเพืื�อไม่ใหร้าก

พืืช่ดูดซึ่ึมสารแคลัเซีึ่ยมไนีเตรท ดำาเนิีนีการฉีดพื่นี 
สารแคลัเซีึ่ยมไนีเทรตรว่ิมกบัสารลัดแรงตงึผิวิ S1 แลัะ 
S2 ที�ใบฝึรั�ง ที�ควิามเขม้ขน้ี 500 มิลัลักิรมั แคลัเซีึ่ยม 
ต่อลัิตร โดยฉีดพื่นี 1 ลัิตรต่อตน้ี ทั�งดา้นีบนีแลัะ 
ดา้นีลั่างของใบ โดยฝึรั�งท์กตน้ีจัะไดร้บัปริมาณนีำ�า
แลัะป์� ยเคมีเท่ากนัี เมื�อทำาการฉีดพื่นีป์� ยแลัว้ิทำาการ
เก็บตัวิอย่างใบที�  1 3 5 แลัะ 7 วิันีเพืื�อทดสอบ 
ควิามเขม้ขน้ีของแคลัเซีึ่ยมในีใบ เพืื�อเปรียบเทียบ
กับตำารับการทดลัองที�ไม่มีการฉีดพื่นีป์� ย โดยเก็บ
ตวัิอยา่งใบฝึรั�งจัำานีวินี 3 ซึ่ ำ�าๆ ลัะ 3 ใบโดยเริ�มเก็บใบที� 5  
นีบัจัากยอดกิ�ง (ใบเพืสลัาด) จัากนีั�นีทำาการลัา้งดว้ิย
กรดไฮโดรคลัอรกิ 0.1 โมลัาร ์แลัะลัา้งตามดว้ิยนีำ�ากลัั�นี 
จัากนีั�นีอบที�อณ์หภมิู 70 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เป็นีเวิลัา 72 
ช่ั�วิโมง แลัว้ินีำาตวัิอยา่งพืืช่ที�อบแหง้มาบดใหล้ัะเอียด 
นีำาไปย่อยสลัายโดยวิิธีุ์ wet ashing (Jones et al., 
1991) รอ่นีผา่นีตะแกรงขนีาด 0.5 มิลัลัเิมตร ทำาการ
ย่อยดว้ิยกรดไนีตรกิเปอรค์ลัอรกิ แลัะนีำาไปวิิเคราะห ์
ควิามเข้มข้นีของแคลัเซีึ่ยมทั�งหมดด้วิย atomic  
absorption spectrophotometer (ทัศนีีย์ แลัะ 
จังรกัษ,์ 2542)
 การวิิเคราะหข์อ้มูลั นีำาขอ้มูลัจัากผลัการ
ทดลัองมาวิิเคราะหค์วิามแปรปรวินี (Analysis of 
variance) หากพืบควิามแปรปรวินีเปรียบเทียบ 
ค่าเฉลัี�ยในีแต่ลัะกรรมวิิธีุ์ดว้ิยวิิธีุ์ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT)

Table 1 Treatments and explanation.

Treatments Description

T1 Calcium Nitrate + water for spraying

T2 Calcium Nitrate + water + wet-coated silicone surfactants for spraying

T3 Calcium Nitrate + water + N70 surfactants for spraying
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ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
ผลัการทีดสอบแรงตึงผ์วของสารลัดแรงตึงผ์ว 
โดยวธี์ุ์ Drop weight derivation
 จัากการทดลัองศึกษาทดสอบแรงตึงผิวิ
ของสารลัดแรงตงึผิวิโดยวิิธีุ์ Drop weight derivation 
(Table 2) พืบวิา่ ก่อนีทำาการทดลัองไดท้ ำาการทดสอบ
วิิธีุ์การโดยการวิดัค่าแรงตึงผิวิของเอทานีอลั พืบวิ่า
คา่ที�ไดมี้คา่ใกลัเ้คียงกนัีเมื�อเทียบกบัคา่แรงตงึผิวิของ
เอทานีอลัมาตรฐานี คือ 21.65 ดายนีต์่อเซึ่นีติเมตร  
ซึ่ึ�งค่าจัรงิเท่ากบั 21.55 ดายนีต์่อเซึ่นีติเมตร ค่าแรง

ตงึผิวิของสารลัดแรงตงึผิวิทั�งสองช่นิีด ก่อนีแลัะหลังั
เจืัอจัาง พืบวิ่าสารลัดแรงตึงผิวิ S1 ใหค้่าแรงตึงผิวิ
ตำ�าที�ส์ด มีค่าเท่ากับ 21.07 แลัะ 51.08 ดายนีต์่อ
เซึ่นีติเมตร ตามลัำาดับแลัะในีสารสารลัดแรงตึงผิวิ  
S2 ใหค้่าแรงตึงผิวิ มีค่าเท่ากบั 50.54 แลัะ 68.39 
ดายนีต์่อเซึ่นีติเมตร ตามลัำาดบั ซึ่ึ�งแสดงใหเ้ห็นีวิ่า 
สารลัดแรงตงึผิวิ S1 มีควิามสามารถในีการเกาะตวัิ 
บนีผิวิใบไดดี้กวิ่าสารลัดแรงตึงผิวิ S2 เนืี�องจัากมี
คา่แรงตงึผิวิที�ต ำ�ากวิา่

Table 2 Test of the surface tension of surfactants by drop weight derivation method.

Replication

surface tension (Dyne/cm)

S1 S2
S1 

(diluted1:1,000)
S2 

(diluted1:1,000)
ethanol

1 21.14 48.89 53.58 68.92 21.38

2 21.11 52.00 47.81 66.26 21.77

3 20.96 50.74 51.85 70.00 21.80

average 21.07 50.54 51.08 68.39 21.65

Surface tension of Ethanol at 30 oC = 21.55 Dyne/cm Note: S1 = wet-coated silicone surfactant, S2 = N70 Surfactant. 

ศึกึษาลัักษณะหยดทีี�เกด์บนผ์วใบของสารลัดแรง
ตงึผ์วในพัช้แตล่ัะชน์ด
 จัากการทดลัองศึกษาลัักษณะหยดที�เกิด
บนีผิวิใบในีใบพืืช่แตล่ัะช่นิีด (Table 3) พืบวิา่สาร S1  
มีพืื �นีที�การแผก่ระจัายตวัิของหยดนีำ�าบนีใบพืืช่ทก์ช่นิีด 
มากที�ส์ดอย่างมีนีัยสำาคัญทางสถิติ โดยพืื �นีที�ของ 
หยดนีำ�าของใบขนีน์ี ใบคะนีา้ ใบฝึรั�ง ใบสม้โอ ใบถั�วิ 

ใบมะเขือเปราะ แลัะใบขา้วิโพืด มีค่าเฉลัี�ยเท่ากับ  
3.10 3.90 5.40 4.13 1.86 5.21 แลัะ 4.75 ตาราง
เซึ่นีติเมตร ตามลัำาดับ ซึ่ึ�งมีพืื �นีที�มากกวิ่านีำ�า แลัะ 
สาร S2 ประมาณ 2.6 เทา่ ซึ่ึ�งจัะเห็นีวิา่การฉีดพืน่ีสาร
ปริมาณที�นีอ้ยกวิ่าก็สามารถครอบคลั์มพืื �นีที�ผิวิใบ
ไดท้ั�งหมด ซึ่ึ�งหากใช่ร้ว่ิมกบัป์� ยทางใบจัะช่่วิยลัดการ 
สญูเสียแลัะประหยดัการใช่ป้์� ยไดดี้ 
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ศึึกษาการทีดสอบประส์ทีธ์ุ์ภาพัให้ป์� ยร่วมืกับ
สารลัดแรงตงึผ์วต่อความืเข้มืข้นของธุ์าต์อาหาร
ในใบฝรั�ง
 จัากการทดลัอง พืบวิ่า การฉีดพื่นีป์� ย
แคลัเซึ่ียม ร่วิมกับสารลัดแรงตึงผิวิต่อควิามเขน้ีขน้ี 
ของแคลัเซีึ่ยมในีใบฝึรั�งที�อาย์ 1, 3, 5 แลัะ 7 วิันี 
มีควิามแตกต่างกันีทางสถิติ (Table 4) พืบวิ่า  
การ ฉีดพื่นีสารลัดแรงตึง ผิวิกลั์่ม เวิตโคตติ งซึ่ิ

ลัิโคนี ร่วิมกับป์� ยแคลัเซีึ่ยมไนีเทรต มีการสะสม
แคลัเซีึ่ยมในีใบฝึรั�งสูงที�ส์ดเฉลัี�ยเท่ากับ 20,709 
มิลัลัิกรมัต่อกิโลักรมั ส่วินีการฉีดพื่นีสารลัดแรงตึง
ผิวิกลั์่ม N70 รว่ิมกบัป์� ยแคลัเซีึ่ยมไนีเทรต แลัะการ 
ฉีดพื่นีด้วิยนีำ�าเปลั่าร่วิมกับป์� ยแคลัเซีึ่ยมไนีเทรต   
ใหผ้ลัไม่แตกต่างกันีทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ในีพิืสัย 
15,130 - 17,149 แลัะ 16,149 - 17,951 มิลัลักิรมัตอ่
กิโลักรมั ตามลัำาดบั

Table 4 Calcium concentration in guava leaves.

Treatments
Ca concentration (mg/kg)

1 day 3 day 5 day 7 day

T1 16,538.4B 17,149.5B 15,130.2B 16,215.0B

T2 21,551.9A 20,261.5A 20,293.0A 20,731.9A

T3 17,951.0B 16,746.6B 16,149.6B 17,149.9B

F-test * * * *

p-value 0.034 0.050 0.049 0.044

%C.V. 18.67 8.62 11.37 14.38

T1= Calcium Nitrate + water for spraying, T2= Calcium Nitrate + water + wet-coated silicone surfactants for spraying , 
T3= Calcium Nitrate + water + N70 surfactants for spraying 
1/* = significantly different at 95% level of confidence, mean within the same column followed by the same letter indicated 
no statistical difference using DMRT; (p≤0.05) 

Table 3 Area of water droplet spread on plant leaves  (cm2).

Type plants water S1 S2 F-test

jackfruit leaves 2.05B 3.10A 1.86B **

kale leaves 1.34B 3.90A 1.05B *

guava leaves 1.62B 5.40A 1.69B **

pomelo leaves 2.04B 4.13A 2.04B **

bean leaves 0.68B 1.86A 0.72B **

eggplant leaves 1.39C 5.21A 2.66B **

corn leaves 1.56B 4.75A 1.13B **

average 1.52 4.05 1.59

Note: S1 = wet-coated silicone surfactant, S2 = N70 Surfactant.
1/* = significantly different at 95% level of confidence, mean within the same row followed by the same letter indicated 
no statistical difference using DMRT; (p≤0.05) 
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วจ์ำารณ�
 จัากผลัการทดลัองทั�งหมดที�กลัา่วิมาขา้งตน้ี 
การทดสอบสารลัดแรงตึงผิวิ 2 ช่นิีดคือ สารลัดแรง
ตงึผิวิประเภทเวิตโคตตงิซึ่ลิัโิคนี (S1) แลัะสารลัดแรง
ตงึผิวิประเภท N70 (S2) พืบวิา่สารลัดแรงตงึผิวิ S1 
มีควิามสามารถในีการกระจัายตวัิบนีผิวิใบไดดี้กวิ่า
สารลัดแรงตงึผิวิ S2 เนืี�องจัากมีคา่แรงตงึผิวิที�ต ำ�ากวิา่ 
ซึ่ึ�งสอดคลัอ้งกบัการทดลัองที� 2 ซึ่ึ�งสาร S1 มีพืื �นีที�
การแผ่กระจัายตวัิของหยดนีำ�าบนีใบพืืช่ทก์ช่นิีดมาก
ที�ส์ดอย่างมีนีัยสำาคญัทางสถิติ แสดงใหเ้ห็นีวิ่าเมื�อ
ฉีดพื่นีสารลัดแรงตงึผิวิ S1 ลังบนีใบพืืช่ ช่่วิยใหก้าร
เกาะผิวิใบพืืช่ดีขึ �นี เพิื�มประสิทธิุ์ภาพืในีการดูดซึ่บั 
หรือแพืร่กระจัายของสารต่างๆ สู่ใบพืืช่ไดม้ากขึ �นี  
ดงัการทดลัองที� 3 ที�มีการฉีดพืน่ีสารลัดแรงตงึผิวิกลั์ม่
เวิตโคตติงซึ่ิลัิโคนี รว่ิมกบัป์� ยแคลัเซึ่ียม มีการสะสม
ปรมิาณแคลัเซีึ่ยมในีใบฝึรั�งสงูที�สด์ เมื�อเทียบกบัตำารบั
การทดลัองอื�นี ซึ่ึ�งสารลัดแรงตึงผิวิกลั์่มเวิตโคตติง 
ซึ่ิลัิโคนีมีบทบาทสำาคัญต่อการลัำาเลัียงแคลัเซึ่ียม  
ช่่วิยให้มีปริมาณการสะสมแคลัเซีึ่ยมในีใบสูงขึ �นี 
เพิื�มควิามเป็นีประโยช่นีข์องธุ์าตอ์าหารพืืช่ สอดคลัอ้ง
กับส์รสัวิดี (2563) ซึ่ึ�งพืบวิ่าโดยปกติใบพืืช่จัะมีไข 
ตามธุ์รรมช่าติทำาหนีา้ที�เคลัือบผิวิใบ แลัะทำาใหส้ภาพื
ผิวิไม่มีขั�วิ เมื�อทำาการฉีดพื่นีสารต่างๆ ที�มีนีำ�าเป็นี 
องคป์ระกอบในีใบพืืช่ สารลัดแรงตึงผิวิจัะยึดเกาะ
บนีพืื�นีผิวิใบพืืช่เพิื�มควิามเปียกของผิวิ แลัะการ 
แพืร่กระจัายของสารต่างๆบนีผิวิพืืช่ไดอ้ย่างทั�วิถึง 
ทำาใหส้ารสำาคญัที�ฉีดพื่นี สามารถแพืรก่ระจัายเขา้สู่
ใบพืืช่ไดดี้ นีอกจัากนีั�นีจัะช่ว่ิยใหส้ารตา่งๆที�ฉีดพืน่ีรว่ิม
กบัสารจับัใบยดึเกาะผิวิใบไดม้ากขึ �นี ลัดการสญูเสีย
สารตา่งๆ เนืี�องจัากการกลัิ �งแลัะไหลัหลัด์ออกจัากใบ
พืืช่ สง่ผลัใหป้์� ย หรอืสารตา่งๆ เกิดประสทิธิุ์ภาพืมาก
ขึ �นีตามไปดว้ิย
 การใส่สารลัดแรงตึงผิวิกลั์่มเวิตโคตติง 
ซึ่ิลัิโคนี ร่วิมกับการใหป้์� ยแคลัเซีึ่ยมไนีเทรตทางใบ  
จัะทำาใหพื้ืช่ไดร้บัแคลัเซีึ่ยมเพิื�มมากขึ �นี สอดคลัอ้งกบั 
Xing-Zheng et al. (2016) พืบวิ่าการใช่ส้งักะสีฉีด
พื่นีทางใบของสม้ที�ขาดสงักะสีพืบวิ่า การใช่ ้ ZnCl
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Organosilicone ที� 0.025% ทำาใหใ้บสม้ไม่แสดง
อาการขาดของธุ์าตส์งักะส ีแลัะพืบวิา่ควิามเขม้ขน้ีของ
สงักะสีในีใบ มีอตัราการสงัเคราะหแ์สง แลัะปรมิาณ
คลัอโรฟิลัลัเ์พิื�มขึ �นี นีอกจัากนีั�นี Torres (2008)  
ศึกษาการฉีดพื่นีป์� ยฟอสฟอรัสร่วิมกับสารลัดแรง
ตึงผิวิ ที�มีผลัต่อขา้วิสาลัี�พืันีธุ์์์ วิินีเทอร ์ (Triticum  
aestivum L.) พืบวิ่าการใหป้์� ยฟอสฟอรสัทางใบ 5 
กิโลักรัมต่อเฮกตาร ์ ร่วิมกับสารลัดแรงตึงผิวิแบบ 
nonionic ช่่วิยเพิื�มผลัผลัิตขา้วิสาลัี (2,431 กิโลักรมั
ต่อเฮกตาร)์ ซึ่ึ�งแตกต่างกบัการฉีดพื่นีป์� ยฟอสฟอรสั
ทางใบ 5 กิโลักรมัต่อเฮกตารเ์พีืยงอย่างเดียวิ ซึ่ึ�งให้
ผลัผลัิต (2,037 กิโลักรมัต่อเฮกตาร)์ เช่่นีเดียวิกับ 
Peirce et al. (2019)  ศกึษาการประยก์ตใ์ช่ส้ารลัดแรง
ตงึผิวิตอ่การดดูซึ่มึ แลัะเคลัื�อนียา้ยกรดฟอสฟอลักิในี 
ใบขา้วิสาลีั จัากการศกึษาพืบวิา่ การใช่ก้รดฟอสฟอลักิ 
ร่วิมกับสารลัดแรงตึงผิวิ LI 700® สามารถช่่วิย 
ลัดแรงตงึผิวิ แลัะกกัเก็บฟอสฟอรสัไวิบ้นีใบไดน้ีานีขึ �นี 
ซึ่ึ�งส่งผลัทำาใหผ้ลัผลัิตเพิื�มขึ �นี 12 เปอรเ์ซึ่็นีต ์ เมื�อ 
เทียบกับการใช่้กรดฟอสฟอลัิกเพีืยงอย่างเดียวิ  
ดงันีั�นีการใช่ส้ารลัดแรงตึงผิวิมีส่วินีช่่วิยในีการเพิื�ม
การลัะลัายของป์� ยเมื�อสัมผัสกับนีำ�าหรือควิามชื่�นี  
เพิื�มการการเปียกผิวิของใบพืืช่ ทำาใหป้์� ยสามารถแพืร่
กระจัายตวัิในีพืืช่ไดดี้ ลัดการตกคา้งจับัตวัิเป็นีกอ้นี 
อนัีเป็นีสาเหตก์ารสญูเสียเนืี �อป์� ยได ้ (Trinchera and 
Valentina, 2018)

สร์ป
 ลััก ษ ณ ะ ข อ ง ห ย ด ที� เ กิ ด บ นี ผิ วิ ใ บ พืื ช่ 
แต่ลัะช่นิีดสารจัับสารลัดแรงตึงผิวิกลั์่มเวิตโคตติง 
ซึ่ลิัโิคนี มีการแผก่ระจัายตวัิใหพื้ื �นีที�ที�มากกวิา่นีำ�าแลัะ
สารลัดแรงตงึผิวิกลั์ม่ N70 แลัะสารลัดแรงตงึผิวิกลั์ม่
เวิตโคตตงิซึ่ลิัโิคนี  มีคา่แรงตงึผิวิตำ�ากวิา่สารลัดแรงตงึ
ผิวิกลั์ม่ N70 แสดงประสทิธิุ์ภาพืในีการจับัผิวิใบไดดี้ 
นีอกจัากนีั�นีควิามเขม้ขน้ีของแคลัเซีึ่ยมที�สะสมในีใบ
ฝึรั�งที�ฉีดพื่นีสารลัดแรงตึงผิวิกลั์่มเวิตโคตติงซึ่ิลัิโคนี
รว่ิมกบัป์� ยแคลัเซีึ่ยม ใหก้ารสะสมปรมิาณแคลัเซีึ่ยม
ในีใบฝึรั�งสงูที�สด์  
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ปัจำจำยัทีี�มืผีลัตอ่ความืสำาเร็จำในการขึ�นทีะเบยีนแลัะปรับปร์งทีะเบยีนเกษตรกร
อำาเภอโพัธุ์ารามื จำงัหวัดราชบ์รี

Factors Affecting the Success of Registration and Improvement of Farmers Register  
in Photharam District, Ratchaburi Province

โยธุ์า ช์มืน์รัมืย�1 นารีรัตน� สีระสาร1* แลัะบำาเพัญ็ เขยีวหวาน1  
Yotar Choomnirum1, Nareerut Seerasarn1* and Bumpen Keawwan1

Abstract: The objectives of this research were to study (1) social and economic conditions of farmers 
(2) knowledge and understanding of agriculture in registering and improving the farmers register  
(3) factors affecting the success of registration and improvement of farmers register and (4) problem 
and suggestion of registration and improvement of farmers registration. The population of this research 
was farmers registration in Photharam district, Ratchaburi province 5,377 member who had registered 
with the Department of Agricultural Extension in 2021. The 373-sample size was based on Taro  
Yamane formula with the error value of 0.05 and simple sampling. The tools used for data collection  
were interview forms, descriptive statistics and inferential statistics. The results indicated that (1) most 
of the farmers were female (57.10 percent), average age of 56 years old, experienced in registration 
farmers register for an average of 15 years. Most of the farmers were attained primary school (43.40  
percent). The average agricultural area was 10.49 rai. There were agricultural workers on average  
3.50 per family. The average income from the agricultural sector was 128,335.53 baht per year and  
the average cost of farming was 67,544.83 baht. (2) Farmers had the highest level of knowledge about 
the benefits they received from registration (80.59%) and knowledge of registration procedures and 
procedures at the least level (55.92%). (3) Factors affecting the success of registration and improvement 
of farmers registration on issue 3 independent variables: 1)knowledge and understanding of  
registration and improvement of farmers registration, 2) support from government agencies and 3) the 
pattern of channels for registration and improvement of farmers registration that affected the success of  
registration and Improvement of farmers register at statistically significant level of 0.01 and there was one  
independent variable in terms of income from the agricultural sector which had a negative correlation 
that affected the success of registration and Improvement of farmers register at the statistically significant 
level of 0.05. and (4) farmers had the most problems with the preparation of supporting documents for 
registration and improvement of the farmer register. and there were suggestions for staff to prepare 
before starting the registration process and improving the farmer register also reduce the complexity 
of document preparation and publicize quickly and thoroughly.
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บทีคัดย่อ:  การวิิจััยครั�งนีี � มีวิัตถ์ประสงคเ์พืื�อศึกษา (1) สภาพืสังคม แลัะสภาพืเศรษฐกิจัของเกษตรกร  
(2) ควิามรูค้วิามเขา้ใจัของเกษตรในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร (3) ปัจัจัยัที�มีผลัตอ่ควิามสำาเรจ็ั
ในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร แลัะ (4) ปัญหา ขอ้เสนีอแนีะของการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกร ประช่ากรที�ใช่ใ้นีการวิิจัยัคือ เกษตรกรที�ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรในีอำาเภอ
โพืธุ์าราม จังัหวิดัราช่บร์ ี ปี 2563 จัำานีวินี 5,377 ราย กำาหนีดขนีาดของกลั์ม่ตวัิอย่างโดยใช่ส้ตูรของ Yamane 
(1973) ที�ระดบัควิามคลัาดเคลัื�อนี 0.05 ไดก้ลั์ม่ตวัิอยา่ง 373 คนี แลัะส์ม่ตวัิอยา่งเกษตรกรของแตล่ัะตำาบลัโดย 
การจับัสลัาก เครื�องมือที�ใช่ใ้นีการเก็บขอ้มลูัคือ แบบสมัภาษณ ์สถิตเิชิ่งพืรรณนีาแลัะสถิตเิชิ่งอนีม์านี ผลัการวิิจัยั 
พืบวิา่ (1) เกษตรกรสว่ินีใหญ่ (รอ้ยลัะ 57.10) เป็นีเพืศหญิง  อาย ์เฉลัี�ย 56 ปี มีประสบการณใ์นีการขึ �นีทะเบียนี 
เกษตรกร เฉลัี�ยประมาณ 15 ปี เกษตรกรส่วินีใหญ่ จับการศึกษาระดบัประถมศึกษา (รอ้ยลัะ 43.40) พืื �นีที� 
ทำาการเกษตร เฉลัี�ย 10.49 ไร ่ มีแรงงานีดา้นีการเกษตร เฉลัี�ย 3.50 ตอ่ครอบครวัิ มีรายไดจ้ัากภาคการเกษตร 
เฉลัี�ย 128,335.53 บาทต่อปี มีตน้ีท์นีการทำาการเกษตร เฉลัี�ย 67,544.83 บาทต่อปี (2) เกษตรกรมีควิามรู ้
เกี�ยวิกบัประโยช่นีที์�เกษตรกรไดร้บัจัากการขึ �นีทะเบียนีในีระดบัมากที�สด์ (รอ้ยลัะ 80.59) แลัะมีควิามรูเ้กี�ยวิกบั 
ขั�นีตอนีแลัะวิิธีุ์การดำาเนิีนีงานีการขึ �นีทะเบียนีในีระดบันีอ้ยที�สด์ (รอ้ยลัะ 55.92) (3) ปัจัจัยัที�มีผลัตอ่ควิามสำาเรจ็ั
ของการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร มีตวัิแปรอิสระ 3 ตวัิแปร ประกอบดว้ิย 1) ควิามรูค้วิามเขา้ใจั
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร 2) การสนีบัสนีน์ีจัากหน่ีวิยงานีภาครฐั แลัะ 3) รูปแบบช่่องทาง 
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบยีนีเกษตรกร มีผลัตอ่ควิามสำาเรจ็ัในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบยีนีเกษตรกร
อย่างมีนียัสำาคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 แลัะมีตวัิแปรอิสระ 1 ตวัิแปร คือดา้นีรายไดจ้ัากภาคการเกษตร ที�มีผลั 
ควิามสมัพืนัีธุ์เ์ชิ่งลับตอ่ควิามสำาเรจ็ัในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรอยา่งมีนียัสำาคญัทางสถิติที�
ระดบั 0.05 แลัะ (4) เกษตรกรมีปัญหาเกี�ยวิกบัการเตรยีมเอกสารประกอบการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกร มากที�สด์ แลัะมีขอ้เสนีอแนีะใหเ้จัา้หนีา้ที�เตรยีมการกอ่นีเริ�มดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบยีนีแลัะปรบัปร์งทะเบยีนี
เกษตรกร ลัดควิามซึ่บัซึ่อ้นีในีการเตรยีมเอกสาร แลัะประช่าสมัพืนัีธุ์ใ์หร้วิดเรว็ิแลัะทั�วิถงึ

คำาสำาคัญ: การขึ �นีทะเบียนีเกษตรกร ปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร จังัหวิดัราช่บร์ี

คำานำา
 กระทรวิงเกษตรแลัะสหกรณ์เป็นีหนี่วิย
งานีหลัักในีการดูแลัควิามเป็นีอยู่ของเกษตรกร  
ทั�งด้านีการปลัูกพืืช่ เลัี �ยงสัตวิ์ แลัะการประมง 
ซึ่ึ�งที�ผ่านีมามีการจััดเก็บข้อมูลัแลัะทำาทะเบียนี
เกษตรกรแยกตามภารกิจัหลัายหน่ีวิยงานีมีขอ้มูลั
บางส่วินีที�ซึ่ ำ�าซึ่อ้นีแลัะไม่เชื่�อมต่อกันี ทำาใหก้ารใช่้
ข้อมูลัทะเบียนีเกษตรกรเพืื�อการกำาหนีดนีโยบาย  
แผนีงานี การวิางแผนีบริหารจััดการการผลัิตของ
ประเทศในีภาพืรวิมยังไม่มีควิาม ช่ัดเจันี แม่นียำา  
แลัะทันีต่อสถานีการณ์ ดังนีั�นี จัึงไดมี้การพืัฒนีา 
ระบบฐานีข้อมูลัทะเบียนีเกษตรกรของกระทรวิง
เกษตรแลัะสหกรณ์ให้มีควิามเป็นีเอกภาพืของ 
ฐานีข้อมูลัทะเบียนีเกษตรกร โดยการตรวิจัสอบ 
แลัะปรบัปร์งขอ้มลูัทะเบียนีเกษตรกรรว่ิมกนัีระหวิ่าง

หนี่วิยงานีที�เกี�ยวิข้อง ทั�งในีกระทรวิงเกษตรแลัะ
สหกรณ์ แลัะนีอกกระทรวิงเกษตรแลัะสหกรณ ์ 
(กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2563ก)
 กรมส่งเสริมการเกษตรจัึงได้ด ำาเนิีนีการ
ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรในีแต่ลัะ
ปี เป็นีขอ้มูลัสำาคัญที�จั ำาเป็นีตอ้งดำาเนิีนีการเพืื�อให ้
ภาครฐัไดท้ราบควิามเคลัื�อนีไหวิแลัะการเปลัี�ยนีแปลัง
สถานีการณภ์าคการเกษตรของประเทศทั�งในีระดบั
มหภาค แลัะจัล์ัภาค เพืื�อนีำาขอ้มลูัดงักลั่าวิมาใช่ใ้นี
การวิิเคราะหส์ถานีการณแ์ลัะวิางแผนีพืฒันีาทิศทาง
การเกษตรของประเทศ แต่เนืี�องจัากเกษตรกรแลัะ
พืื�นีที�การเกษตรกระจัดักระจัายอยูท่ั�วิประเทศ รวิมถงึ
ในีแหลัง่ทร์กนัีดารทำาใหก้ระบวินีการปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกรด้วิยวิิธีุ์การให้เกษตรกรเข้ามาแจั้งต่อ 
เจัา้หนีา้ที� ณ สำานีกังานีเกษตรอำาเภอทก์รายเป็นีไป

82
วท์ียาศึาสตร�เกษตรแลัะการจำดัการ 6 (2) : 81-91 (2566)



ได้ยากในีทางปฏิบัติ จั ำาเป็นีต้องทำาการปรับปร์ง
กระบวินีการแลัะวิิธีุ์การปฏิบัติให้เข้าถึงเกษตรกร
ได้ง่ายขึ �นี  โดยใช่้ระบบเทคโนีโลัยีสารสนีเทศ  
ภมิูสารสนีเทศ แลัะการสื�อสารรว่ิมกบัการดำาเนิีนีงานี
ของเจัา้หนีา้ที�ระดบัอำาเภอ ตำาบลั แลัะอาสาสมัคร
เกษตรหมู่บ้านี (อกม.) (กรมส่งเสริมการเกษตร, 
2563ก)
 ส ำานีกังานีเกษตรอำาเภอโพืธุ์ารามไดด้ ำาเนิีนี
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกร
มาอย่างต่อเนืี�อง โดยมีวิัตถ์ประสงคเ์พืื�อนีำาขอ้มูลั
ไปใช่้วิางแผนีการผลัิต การตลัาด แลัะส่งเสริม
สนีบัสนีน์ีเกษตรกรไดอ้ย่างถกูตอ้งเหมาะสม รวิมถึง 
ใช่้ในีการดำาเนิีนีการตามมาตรการต่างๆ ของ
ภาครัฐ โดยไดก้ำาหนีดแนีวิทางการดำาเนิีนีงานีขึ �นี
ทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร เนีน้ีหนีัก
ในีการประช่าสมัพืนัีธุ์ใ์หเ้กษตรกรทราบแลัะติดตาม
เกษตรกรใหแ้จัง้ขอ้มลูัการเกษตรอยา่งถกูตอ้ง รวิดเรว็ิ  
ครบถว้ินี เพืื�อเก็บขอ้มลูัการเพืาะปลักูพืืช่นีำาไปสูก่าร
วิิเคราะหข์อ้มลูัดา้นีการเกษตรพืรอ้มทั�งประมวิลัผลั
ขอ้มูลัการจััดทำาสารสนีเทศดา้นีการเกษตรในีภาพื
รวิมของอำาเภอที�ถกูตอ้ง สามารถนีำาขอ้มลูัไปเผยแพืร่
บรูณาการใช่ป้ระโยช่นีไ์ดท้ั�วิไปทั�งภาครฐัแลัะเอกช่นี  
(กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2563ก)
 อย่ าง ไร ก็ตามตั�งแต่ เ กิดสถานีการณ ์
การแพืร่ระบาดโควิิด-19 ส่งผลัใหเ้กษตรกรตื�นีตัวิ
ในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร
มากขึ �นี จัะเห็นีได้ช่ัดวิ่าก่อนีเกิดสถานีการณ์การ
แพืรร่ะบาดโควิิด-19 ในีปี พื.ศ.2560 มีเกษตรกรขึ �นี
ทะเบียนีกบัสำานีกังานีเกษตรอำาเภอโพืธุ์าราม จัำานีวินี 
7,585 ราย แลัะหลังัเกิดสถานีการณก์ารแพืรร่ะบาด
โควิิด-19 ในีปี พื.ศ.2562 รฐับาลัมีนีโยบายช่ว่ิยเหลัือ
เกษตรกรที�ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร 
ทำาใหมี้จัำานีวินีเกษตรกรเพิื�มขึ �นีเป็นี 7,905 ราย (กรม 
สง่เสรมิการเกษตร, 2563ข) แลัะเมื�อปี พื.ศ.2563 มี 
เกษตรกรที�ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร
เพีืยง 5,376 ราย (กรมส่งเสรมิการเกษตร, 2563ข) 
แสดงใหเ้หน็ีวิา่พืบเกษตรกรที�ไมข่ึ �นีทะเบียนีเกษตรกร
แลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรเนืี�องจัากเกษตรกรไม่
ทราบถงึหลักัเกณฑ์ ์เงื�อนีไข วิิธีุ์การแลัะขอ้กำาหนีดในี

การขึ �นีทะเบียนีเกษตรกรวิา่เมื�อเกษตรกรทำาการเพืาะ
ปลักูแลัว้ิตอ้งทำาอยา่งไร หรอืเกษตรกรไมท่ราบถงึสทิธิุ์
ประโยช่นีต์่างๆ ที�จัะไดร้บัเมื�อขึ �นีทะเบียนีเกษตรกร 
รวิมถงึการเขา้รว่ิมโครงการช่ว่ิยเหลัอืของรฐับาลัตา่งๆ 
ทางดา้นีการเกษตรที�ตอ้งขึ �นีทะเบียนีเกษตรกร ซึ่ึ�ง
พืบวิ่าขอ้มลูัที�ไดย้งัมีควิามคลัาดเคลัื�อนี แลัะจัำานีวินี
เกษตรกรที�มาขอขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งขอ้มลูัยงัไม่
ตรงกบัการทำาการเกษตรจัรงิในีพืื �นีที�
 ดงันีั�นี การศกึษาสภาพืดา้นีสงัคม แลัะสภาพื
ดา้นีเศรษฐกิจัของเกษตรกร ควิามรูค้วิามเขา้ใจัในีการ
ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร ปัจัจัยัที�
มีผลัตอ่ควิามสำาเรจ็ัของการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกร แลัะปัญหา ขอ้เสนีอแนีะของการ
ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร จักัสามารถ
เป็นีแนีวิทางในีการสง่เสรมิแลัะพืฒันีาการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรตอ่ไป

อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
1. สถานทีี�ในการศึกึษา
 การวิิจััยในีครั�งนีี �ได้ศึกษาในีพืื�นีที�อ ำาเภอ
โพืธุ์าราม จัังหวิัดราช่บ์รี เนืี�องจัากพืื �นีที�ในีอำาเภอ
โพืธุ์ารามเป็นีพืื �นีที�ที�ท ำาการเกษตรที�มีควิามสำาคัญ 
แลัะมีการเพืาะปลัูกที�หลัากหลัายทำาใหข้อ้มูลัการ 
ขึ �นีทะเ บียนีแลัะปรับปร์งทะเ บียนีเกษตรกรมี
ควิามคลัาดเคลัื�อนีจัากพืื�นีที�ท ำาการเกษตรที�แทจ้ัริง 
ของเกษตรกรโดยเห็นีไดจ้ัาก พืื �นีที�ที�เกษตรกรขึ �นี
ทะเบียนีมี 65,617 ไร่ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 
2563ข) แลัะพืื �นีที�ท ำาการเกษตรในีอำาเภอโพืธุ์ารามมี 
180,747.73 ไร ่ (ส ำานีกังานีเกษตรอำาเภอโพืธุ์าราม, 
2563) จัะเห็นีไดว้ิ่าขอ้มูลัมีควิามคลัาดเคลัื�อนีกันี  
ผูวิ้ิจััยจัึงไดเ้ลัือกศึกษาปัจัจััยที�มีผลัต่อควิามสำาเร็จั
ในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร  
ในีพืื �นีที�อ ำาเภอโพืธุ์าราม จังัหวิดัราช่บร์ ีในีครั�งนีี �
2. ประชากรแลัะกล่์ัมืตวัอย่าง
 ประช่ากรที�ใช่ศ้กึษา คือ เกษตรกรในีพืื�นีที�
อ ำาเภอโพืธุ์าราม จัังหวิัดราช่บ์รี โดยใช่ข้อ้มูลัในีปี
การเพืาะปลักู 2563 จัากระบบฐานีขอ้มลูัทะเบียนี
เกษตรกร จัำานีวินี 5,376 ราย ซึ่ึ�งผูวิ้ิจัยัไดก้ำาหนีดขนีาด
ของกลั์ม่ตวัิอยา่งโดยใช่ส้ตูรของ Yamane (1973) ที�
ระดบัควิามคลัาดเคลัื�อนี 0.05 ดงันีี �
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  n   =     N
           1+Ne2

โดย n  =  ขนีาดของกลั์ม่ตวัิอยา่ง
 N = ขนีาดของประช่ากร
 e = ควิามคลัาดเคลืั�อนีที�ยอมรบัใหเ้กิดขึ �นี 
ขนีาดของกลั์ม่ตวัิอยา่ง       =           5,376
                   1+(5,376 (0.05)2)
               =  372.29 
กลั์ม่ตวัิอยา่งในีการวิิจัยั (n) =  372.29 หรอื 373 คนี 
 ดังนีั�นีกลั์่มตัวิอย่างที�ใช่้ในีการวิิจััยครั�งนีี � 
มีจัำานีวินี 373 คนี  คดิเป็นีรอ้ยลัะ 6.93 ของประช่ากร
ที�ใช่ใ้นีการวิิจัยัทั�งหมดแลัะส์ม่ตวัิอย่างเกษตรกรของ
แต่ลัะตำาบลัโดยการจัับสลัากตามหวัิหนีา้เกษตรกร
ตามสดัสว่ินีในีแตล่ัะตำาบลั ใช่วิ้ิธีุ์การส์ม่อยา่งงา่ยแลัว้ิ
เก็บขอ้มลูัจันีกวิา่จัะครบตามจัำานีวินีของแตล่ัะตำาบลั
3. เคร้�องมือ้แลัะการเกบ็รวบรวมืข้อมูืลั
 เ ก็บข้อมูลัเ ชิ่งปริมาณโดยการใช่้แบบ
สัมภาษณ์แบบมีโครงสรา้ง ประกอบด้วิยคำาถาม 
ปลัายปิด แลัะปลัายเปิด แบง่เป็นี 4 ตอนี ไดแ้ก่
 ตอนีที� 1 สภาพืดา้นีสงัคม แลัะเศรษฐกิจั
ของเกษตรกรในีพืื �นีที�อ ำาเภอโพืธุ์าราม จังัหวิดัราช่บร์ ี 
สถิติที� ใช่้วิิเคราะห์ ได้แก่ ค่าควิามถี�  ค่าร ้อยลัะ  
คา่สงูสด์ คา่ตำ�าสด์ คา่เฉลัี�ย สว่ินีเบี�ยงเบนีมาตรฐานี 
โดยนีำาคะแนีนีรวิมมาหาค่าเฉลัี�ยแลั้วิจััดอันีดับ 
ตามเกณฑ์เ์ฉลัี�ย
 ตอนีที� 2 ควิามรูข้องเกษตรกรเกี�ยวิกบัการ
ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกรได้แก่  
เรื�อง หลักัเกณฑ์ ์เงื�อนีไข ขั�นีตอนี วิิธีุ์การ ประโยช่นีที์�
ไดร้บัจัากการขึ �นีทะเบียนีเกษตรกร แลัะการปฏิบตังิานี
ของเจัา้หนีา้ที�ที�เกี�ยวิขอ้งกบัการขึ �นีทะเบียนีเกษตรกร 
เพืื�อทดสอบเกษตรกรวิา่มีควิามรูค้วิามเขา้ใจัมากนีอ้ย
เพีืยงใดรวิม 20 ขอ้ โดยกำาหนีดขอ้คำาถามในีลักัษณะ
เลัือกตอบ ถกู – ผิด แลัะกำาหนีดการใหค้ะแนีนี ดงันีี � 
ตอบถกูตอ้งจัากหลักัวิิช่าการ ได ้1 คะแนีนี แลัะตอบ
ผิดจัากหลักัวิิช่าการ ได ้ 0 คะแนีนี หลังัจัากนีั�นีนีำา
คะแนีนีรวิมมาจัดัระดบัควิามรูใ้นีการประเมินี ดงันีี �
 จั ำานีวินีขอ้ที�ตอบถูกตอ้ง 1 – 4 หมายถึง  
มีควิามรูร้ะดบันีอ้ยที�สด์
 จัำานีวินีขอ้ที�ตอบถูกตอ้ง 5 – 8 หมายถึง  
มีควิามรูน้ีอ้ย

 จัำานีวินีขอ้ที�ตอบถกูตอ้ง 9 – 12 หมายถึง  
มีควิามรูป้านีกลัาง
 จัำานีวินีขอ้ที�ตอบถกูตอ้ง 13 – 15 หมายถงึ 
มีควิามรูม้าก
 จัำานีวินีขอ้ที�ตอบถกูตอ้ง 16 – 20 หมายถงึ 
มีควิามรูม้ากที�สด์
 สถิติที�ใช่้วิิเคราะห ์ ไดแ้ก่ ค่าควิามถี� ค่า 
รอ้ยลัะ ค่าสงูสด์ ค่าตำ�าสด์ ค่าเฉลัี�ย ส่วินีเบี�ยงเบนี
มาตรฐานี โดยนีำาคะแนีนีรวิมมาหาค่าเฉลัี�ยแลั้วิ 
จัดัอนัีดบัตามเกณฑ์เ์ฉลัี�ย
 ตอนีที� 3 ควิามสำาเร็จัต่อการขึ �นีทะเบียนี 
แลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรซึ่ึ�งเป็นีคำาถามใหเ้ลัอืก
ตอบตามมาตราลัเิคอรต์ (Likert type scale) 5 ระดบั 
ไดแ้ก่ นีอ้ยที�สด์ นีอ้ย ปานีกลัาง มาก แลัะมากที�สด์  
ตามลัำาดบั
 คะแนีนีเฉลัี�ย  1.00 – 1.80 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  นีอ้ยที�สด์
 คะแนีนีเฉลัี�ย  1.81 – 2.60 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  นีอ้ย
 คะแนีนีเฉลัี�ย  2.61 – 3.40 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  ปานีกลัาง
 คะแนีนีเฉลัี�ย  3.41 – 4.20 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  มาก
 คะแนีนีเฉลัี�ย  4.21 – 5.00 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  มากที�สด์
 สถิติที�ใช่้วิิเคราะห ์ ไดแ้ก่ ค่าควิามถี� ค่า 
รอ้ยลัะ ค่าสงูสด์ ค่าตำ�าสด์ ค่าเฉลัี�ย ส่วินีเบี�ยงเบนี
มาตรฐานี แลัะวิิเคราะหค์วิามถดถอยเชิ่งพืห ์ โดยนีำา
คะแนีนีรวิมมาหาค่าเฉลัี�ยแลัว้ิจััดอนัีดบัตามเกณฑ์์
เฉลัี�ย
 ตอนีที�  4 ปัญหา ข้อเสนีอแนีะของการ
ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกรเป็นี
แบบสอบถามแบบปลัายปิด ซึ่ึ�งเป็นีคำาถามใหเ้ลัือก
ตอบตามมาตราลัิเคอรต์ (Likert type scale) 5 
ระดบั ไดแ้ก่ นีอ้ยที�สด์ นีอ้ย ปานีกลัาง มาก มากที�สด์  
ตามลัำาดบั แลัะปลัายเปิด โดยใหร้ะบถ์งึขอ้เสนีอแนีะ
ลังในีช่อ่งวิา่งที�กำาหนีดให้
 คะแนีนีเฉลัี�ย  1.00 – 1.80 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  นีอ้ยที�สด์
 คะแนีนีเฉลัี�ย  1.81 – 2.60 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  นีอ้ย
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 คะแนีนีเฉลัี�ย  2.61 – 3.40 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  ปานีกลัาง
 คะแนีนีเฉลัี�ย  3.41 – 4.20 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  มาก
 คะแนีนีเฉลัี�ย  4.21 – 5.00 คะแนีนี 
หมายควิามวิา่  มากที�สด์
 สถิติที�ใช่้วิิเคราะห ์ ไดแ้ก่ ค่าควิามถี� ค่า 
รอ้ยลัะ ค่าสงูสด์ ค่าตำ�าสด์ ค่าเฉลัี�ย ส่วินีเบี�ยงเบนี
มาตรฐานี โดยนีำาคะแนีนีรวิมมาหาค่าเฉลัี�ยแลั้วิ 
จัดัอนัีดบัตามเกณฑ์เ์ฉลัี�ย

ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
1. สภาพัดา้นสังคมืแลัะเศึรษฐกจ์ำของเกษตรกร
 จัากการศกึษาพืบวิา่ เกษตรกร รอ้ยลัะ 57.10 
เป็นีเพืศหญิง อาย ์ เฉลัี�ย 56.00 ปี มีประสบการณ์
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกร  
แตกตา่งกบั องัคณา (2562) พืบวิา่ ประสบการณก์าร
ขึ �นีทะเบียนีเกษตรกรเฉลัี�ย 6.68 ปี  เนืี�องจัากเกษตรกร
ทำาอาชี่พืเกษตรกรรมเป็นีหลักัแลัะทำามาอยา่งยาวินีานี 
ส่งผลัให้ประสบการณ์การขึ �นีทะเบียนีเกษตรกร 
มากขึ �นีตามดว้ิย เฉลัี�ย14.83 ปี รอ้ยลัะ 43.40 จับการ
ศึกษาระดบัประถมศึกษา รอ้ยลัะ 75.60 ประกอบ
อาชี่พืเกษตรกรเป็นีหลักั สอดคลัอ้งกบั ศศกร (2559) 
พืบวิ่า เกษตรกร รอ้ยลัะ 46.1 จับการศึกษาระดบั
ประถมศกึษา เนืี�องจัากการศกึษาภาคบงัคบัในีอดีต
อยู่ในีระดบัประถมศึกษาประกอบกบัการเขา้ถึงการ
ศกึษาทำาใหเ้กษตรกรสว่ินีใหญ่จับการศกึษาในีระดบั
ประถมศกึษา แลัะเกษตรกร รอ้ยลัะ 69.6 ประกอบ
อาชี่พืเกษตรกรเป็นีหลััก เนืี�องจัากมีพืื �นีที�ที�เหมาะ
สมสำาหรบัการประกอบอาชี่พืเกษตรกรรมแลัะอาชี่พื
เกษตรกรถือเป็นีรายไดห้ลัักมาอย่างยาวินีานี จัึง
อาจัสง่ผลัใหมี้การประกอบอาชี่พืเกษตรกรหลักั แลัะ  
รอ้ยลัะ 64.60 ไมมี่อาชี่พืรอง รอ้ยลัะ 74.79 เกษตรกร
ไมมี่ตำาแหนีง่ทางสงัคม รอ้ยลัะ 60.59 ไมเ่ป็นีสมาชิ่ก
กลั์่ม/องคก์ร มีพืื �นีที�ท ำาการเกษตรเฉลัี�ย 10.49 ไร ่ 
เป็นีพืื �นีที�ตนีเองเฉลัี�ย 8.89 ไร่  เป็นีพืื �นีที�เช่่าเฉลัี�ย 
9.36 ไร ่ เป็นีพืื �นีที�อาศยัผูอื้�นี 3.50 ไร ่ มีแรงงานีดา้นี
การเกษตรเฉลัี�ย 3.50 คนีตอ่ครอบครวัิ มีรายไดจ้ัาก
ภาคการเกษตรเฉลัี�ย 128,335.53 บาทตอ่ปี มีตน้ีทน์ี

การทำาการเกษตรเฉลัี�ย 67,544.83 บาทต่อปี แลัะ 
รอ้ยลัะ 87.90 มีแหลัง่เงินีทน์ีของตนีเองหรอืครอบครวัิ
2. ความืรู้ความืเข้าใจำเกี�ยวกับการขึ�นทีะเบยีนแลัะ
ปรับปร์งทีะเบยีนเกษตรกร
 จัากการศึกษาพืบวิ่า ภาพืรวิมเกษตรกรมี
ควิามรูเ้กี�ยวิกบัการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกรเฉลัี�ย 14.22 คะแนีนี สว่ินีคะแนีนีตำ�าสด์ 9 
คะแนีนี แลัะมากที�ส์ด 20 คะแนีนี โดยเกษตรกร  
(รอ้ยลัะ 39.68)  มีควิามรูค้วิามเกี�ยวิกบัการขึ �นีทะเบียนี 
แลัะปรับปร์งข้อมูลัทะเบียนีเกษตรกร ในีระดับ 
มากที�สด์ โดยตอบถกูตอ้งจัำานีวินี 13-15 ขอ้ เกษตรกร 
รอ้ยลัะ 31.37 มีควิามรูค้วิามเขา้ใจัของเกษตรกร
เกี�ยวิกบัการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งขอ้มลูัทะเบียนี
เกษตรกรในีระดับมาก โดยตอบถูกต้องจัำานีวินี  
16-20 ขอ้ (Table 1) สอดคลัอ้งกบั ศศกร (2559)  
พืบวิ่า เกษตรกรมีควิามรู ้ในีระดับมากมีคะแนีนี 
ควิามรูเ้กี�ยวิกับการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งขอ้มูลั
ทะเบียนีเกษตรกร ตำ�าสด์ 8 คะแนีนี สงูสด์ 20 คะแนีนี 
แลัะมีคะแนีนีเฉลัี�ย 14.40 คะแนีนี
 ประเด็นีที�ตอบถูกต้องมากที�ส์ด ได้แก่  
คณะทำางานีตรวิจัสอบการขึ �นีทะเบียนีเกษตรกร
ระดับหมู่บา้นี ประกอบดว้ิย ผูใ้หญ่บา้นี/ประธุ์านี
ช่์มช่นี ผู้ทรงค์ณวิ์ฒิในีหมู่บ้านี แลัะอาสาสมัคร 
เกษตรหมู่บ้านี แลัะคณะทำางานีตรวิจัสอบการ 
ขึ �นีทะเบียนีเกษตรกรระดับหมู่บ้านี มีหนี้าที�ช่่วิย 
เจัา้หนีา้ที�ส่งเสริมการเกษตรผูร้บัผิดช่อบตำาบลั ในี 
การดำาเนิีนีการตรวิจัสอบพืื�นีที�ท ำาการเกษตรพืรอ้ม 
วิดัพิืกัดที�ตั�งแปลัง เนืี�องจัากคณะทำางานีตรวิจัสอบ
มีหนี้าที�ในีการตรวิจัสอบข้อมูลัของเกษตรกรในี
หมู่บา้นีแลัะเป็นีผูล้ังชื่�อในีแบบติดประกาศรวิมถึง
การตรวิจัสอบพืื�นีที�ท ำาการเกษตรของเกษตรกรแลัะให้
ควิามช่่วิยเหลืัอแลัะแกไ้ขปัญหาดา้นีการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรบัปร์งขอ้มลูัทะเบียนีเกษตรกรทำาใหเ้กษตรกร
ทราบถงึบทบาทหนีา้ที�ของคณะทำางานีตรวิจัสอบ
 ประเดน็ีที�ตอบถกูตอ้งนีอ้ย ไดแ้ก่ เจัา้หนีา้ที� 
ต้องเป็นีผู้ไปขึ �นีทะเบียนีเกษตรเมื�อถึงรอบการ 
เพืาะปลักู แลัะเจัา้หนีา้ที�เป็นีผูล้ังนีามเป็นีพืยานีให้
เกษตรกรในีการแจัง้เพืาะปลักู สอดคลัอ้งกบั ภารณี 
(2556) พืบวิ่า การขึ �นีทะเบียนีเกษตรกรเป็นีหนีา้ที�
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ของเกษตรกร เนืี�องจัากเมื�อถึงรอบการเพืาะปลัูก 
เจัา้หนีา้ที�ผูป้ฏิบัติงานีจัะลังพืื �นีที�เพืื�ออำานีวิยควิาม
สะดวิกใหแ้ก่เกษตรกรในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ขอ้มลูัทะเบียนีเกษตรกร ซึ่ึ�งตามหลักัการแลัะเหตผ์ลั

เกษตรกรจัะตอ้งเป็นีผูม้าแจัง้ขึ �นีทะเบียนีที�ส ำานีกังานี
เกษตรอำาเภอตามที�ตั�งแปลังปลัูก เมื�อทำาการเพืาะ
ปลักูแลัว้ิ 15 วินัี 

Table 1 Knowledge and understanding of registration and improvement of farmers register

Test score Frequency Percentage

Less than or equal to 4 - -

     5 – 8 - -

     9 – 12 108 28.95

     13 - 15  148 39.68

More than or equal to 16 117 31.37

Min = 9 , Max = 20 , 𝒙̅ = 14.22 , S.D. = 7.78

(n=373)

3. ความืคด์เหน็ของเกษตรกรตอ่ ความืสำาเร็จำใน
การขึ�นทีะเบยีนแลัะปรับปร์งทีะเบยีนเกษตรกร 
 จัากการศึกษา พืบวิ่า ควิามคิดเห็นีของ
เกษตรกรต่อหลักัเกณฑ์ห์รือเงื�อนีไขการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร เกษตรกรแสดงควิาม
คิดเห็นีโดยใหร้ะดบัควิามสำาคญั ระดบัมากที�สด์ 2 
ประเดน็ี ไดแ้ก่ (1) เกษตรกร แลัะ (2) การสนีบัสนีน์ี
จัากหนีว่ิยงานีภาครฐั ที�เป็นีเช่น่ีนีี � เนืี�องจัาก เกษตรกร
มีควิามเขา้ใจัวิ่าตอ้งประกอบการอาชี่พืเกษตรก่อนี
แลัะจัะต้องเป็นีผู้มาแจั้งขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกรเมื�อทำาการเพืาะปลัูกมาแลัว้ิ 15 
วิันี แลัะเกษตรกรรูว้ิ่าเมื�อขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรแลัว้ิ เมื�อประสบภัยพิืบัติจัะได้รับ
การช่่วิยเหลัือหรือไดร้บัการสนีบัสนี์นีแลัะช่่วิยเหลัือ

ตามโครงการมาตรการต่างๆ แลัะเกษตรเห็นีดว้ิยในี
ระดบัมาก 7 ประเดน็ี ไดแ้ก่ 1) เจัา้หนีา้ที� 2) ควิามรู ้
ควิามเขา้ใจัการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกร 3) การดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกร 4) ผูน้ี ำาช่์มช่นี 5) รูปแบบช่่อง
ทางการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร 
6) การประช่าสัมพืันีธุ์์ 7) ระยะเวิลัาดำาเนิีนีงานี  
ตามลัำาดบั ที�เป็นีเช่น่ีนีี � เนืี�องจัาก เกษตรกรเห็นีวิา่การ
ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรตอ้งอาศยั
หลัากหลัายปัจัจััยเพืื�อใหเ้กิดควิามสำาเร็จัในีการขึ �นี
ทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกร ทั�งด้านี 
ตวัิบค์คลัที�รบัการสื�อสาร ช่่องทางการในีการสื�อสาร 
แลัะขา่วิสารที�เกษตรกรไดร้บั ดงั (Table 2)

Table 2 Farmers' opinions of success in registration and improvement of farmers register

Item 𝒙̅ S.D. Meaning

1.Knowledge and understanding of registration and improvement of 
farmers register

3.92 0.861 High

2. Community Leader 3.76 0.877 High

3. Registration and improvement of farmers register 3.76 0.828 High

(n=373)
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Table 2 (continued).

Item 𝒙̅ S.D. Meaning

4. Officers 4.03 0.809 High

5. Support from government agencies 4.39 0.822 Highest

6. Public relations 3.68 0.801 High

7. Farmers 4.42 0.794 Highest

8. Operating period 3.60 0.765 High

9. Form of channels for registration and improvement of farmers 
register

3.72 0.711 High

(n=373)

4. ปัจำจำยัทีี�มืผีลัตอ่ความืสำาเร็จำของการขึ�นทีะเบยีนแลัะ
ปรับปร์งทีะเบยีนเกษตรกร ตามืลัำาดบัความืสำาคัญ
 จัากการศึกษา พืบวิ่า มีตัวิแปรอิสระ 
4 ตัวิแปร ที�มีผลัต่อตัวิแปรตามอย่างมีนีัยสำาคัญ 
ทางสถิติ ดงันีี � 1) ควิามรูค้วิามเขา้ใจัการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร (X

5
) 2) การสนีบัสนีน์ี

จัากหนี่วิยงานีภาครฐั (X
7
) 3) รูปแบบช่่องทางการ 

ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร (X
8
) แลัะ  

4) รายไดจ้ัากภาคการเกษตร (X
4
) เป็นีปัจัจััยที�มี

ผลัควิามต่อสำาเร็จัของการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกร โดยมีประเด็นีที�ควิรอภิปราย  
(Table 3)

Table 3 Factors affecting success of registration and improvement of farmers register

Variable
Coefficient

regression (b)
t Sig

Constant 2.278 9.430 0.000

X
1

Age (years) -0.003 -1.057 0.291

X
2

Registered (year) -0.001 -0.345 0.730

X
3

Agricultural area (rai) 0.007 1.829 0.068

X
4

Income from the agricultural sector (Baht) -6.040E-07 -2.065* 0.040

X
5

Knowledge and understanding of registration and 
improvement of farmer registration

0.324 6.800** 0.000

X
6

Community leader -0.076 -1.733 0.084

X
7

Support from government agencies 0.141 3.681** 0.000

X
8

Forms of channels for registration and improvement of 
farmers register

0.097 2.616** 0.009

R2 = 0.263 Adjusted  R2 = 0.247  SEE = 0.469  F = 16.231  Sig = 0.000

(n=373)

 4.1 ควิามรูค้วิามเขา้ใจัการขึ �นีทะเบียนีแลัะ
ปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร ผลัการวิิจััยพืบวิ่า เป็นี
ปัจัจัยัที�มีควิามสมัพืนัีธุ์เ์ชิ่งบวิกกบัการขึ �นีทะเบียนีแลัะ

ปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรอยา่งมีนียัสำาคญัทางสถิตทีิ�
ระดบั 0.01 นีั�นีคือ เมื�อเกษตรกรมีควิามรูค้วิามเขา้ใจั
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรมากขึ �นี
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ส่งผลัใหค้วิามสำาเรจ็ัในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกรมีแนีวิโนีม้เพิื�มขึ �นีดว้ิย เนืี�องจัาก 
เกษตรกรทราบถึงขั�นีตอนีแลัะวิิธีุ์ปฏิบตัิงานีรวิมถึง 
ยงัใหค้วิามสำาคญัในีการขึ �นีทะเบียนีเกษตรกร เช่่นี 
หากไม่ขึ �นีทะเบียนีเกษตรกร เกษตรกรรายนีั�นีๆ  
จัะไม่สามารถเข้าร่วิมโครงการตามนีโยบายของ
ภาครฐัดา้นีการเกษตรไดแ้ลัะหากไม่ปรบัปร์งขอ้มลูั
กิจักรรมการเกษตรก็อาจัจัะไม่ไดร้บัควิามช่่วิยเหลืัอ
จัากภาครัฐเมื�อพืื �นีที�ทางการเกษตรได้รับควิาม 
เสียหายจัากภัยธุ์รรมช่าติ ส่งผลัให้เกษตรกรมี
ควิามสนีใจัในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกรเพิื�มยิ�งขึ �นี
 4.2 การสนีับสนี์นีจัากหนี่วิยงานีภาครัฐ  
ผลัการวิิจัยัพืบวิา่ เป็นีปัจัจัยัที�มีควิามสมัพืนัีธุ์เ์ชิ่งบวิก
กับการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร
อย่างมีนียัสำาคญัทางสถิติที�ระดบั 0.01 นีั�นีคือ เมื�อ
เกษตรกรไดร้บัการสนีับสนี์นีจัากหนี่วิยงานีภาครฐั 
มากขึ �นี ส่งผลัให้ควิามสำาเร็จัในีการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกรมีแนีวิโนี้มเพิื�มขึ �นี
ดว้ิย สอดคลัอ้งกบั กิติยา (2557) พืบวิ่า เกษตรกร
มีควิามคาดหวิังต่อประโยช่นี์จัากการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกร เนืี�องจัากเมื�อ 
ภาครัฐมีนีโยบายหรือมาตรการโครงการต่างๆ 
ทำาใหเ้กษตรกรสนีใจัในีการขึ �นีทะเบียนีเพืื�อรบัการ
สนีบัสนีน์ีหรือการช่่วิยเหลัือต่างๆ จัากภารครฐั เช่่นี 
โครงการช่่วิยเหลัือเงินีเยียวิยาเกษตรกรที�ได้รับ 
ผลักระทบโควิิด-19 แลัะสอดคลัอ้งกับกรมส่งเสริม
การเกษตร (2563ก) ที�ระบว์ิ่า เมื�อเกษตรกรแจัง้ขึ �นี
ทะเบียนีปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร แลัะจััดทำาผัง
แปลังดิจิัทัลัแลัว้ิ จัะนีำาขอ้มูลัที�ผ่านีการตรวิจัสอบ 
แลัะประมวิลัผลัมาจััดพืิมพื์ลังในีสม์ดทะเบียนี
เกษตรกรเพืื�อยืนียนัีตวัิตนีเกษตรกร แลัะใช่ป้ระกอบ
ในีการเข้าร่วิมโครงการหรือมาตรการต่างๆ ของ 
ภาครัฐ ดังนีั�นี การแจั้งขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกรเป็นีประจัำาท์กปีขอ้มูลัจัะมีควิาม
ครบถว้ินีเป็นีปัจัจับ์นัี ทำาใหเ้กิดประโยช่นีต์อ่เกษตรกร
เป็นีอยา่งยิ�ง เพืื�อนีำาไปใช่เ้ป็นีขอ้มลูัประกอบโครงการ
แลัะมาตรการเพืื�อใหก้ารสนีับสนี์นี แลัะช่่วิยเหลัือ
เกษตรกร

 4.3 รูปแบบช่่องทางการขึ �นีทะเบียนีแลัะ
ปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร ผลัการวิิจััยพืบวิ่า เป็นี
ปัจัจััยที�มีควิามสมัพืันีธุ์์เชิ่งบวิกกับการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรอย่างมีนียัสำาคญัทาง
สถิติที�ระดบั 0.01 นีั�นีคือ เมื�อเกษตรกรมีรูปแบบช่อ่ง
ทางการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร
มากขึ �นี ส่งผลัให้ควิามสำาเร็จัในีการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกรมีแนีวิโนี้มเพิื�มขึ �นี
ดว้ิย เนืี�องจัาก เมื�อเกษตรกรเขา้ถึงการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกรไดห้ลัากหลัายช่่อง
ทางแลัะสามารถขึ �นีไดด้ว้ิยตนีเองหรือผูน้ี ำาช่์มช่นีในี 
ท้องถิ�นีก็ทำาให้เกษตรกรให้ควิามสนีใจัในีการขึ �นี
ทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร สอดคลัอ้ง
กับกรมส่งเสริมการเกษตร (2563ก) กลั่าวิไวิ้วิ่า  
ช่่องทางการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกรมีหลัากหลัายช่่องทาง ไดแ้ก่ 1) แจัง้ขอ้มลูั  
ณ สถานีที�รับขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกร  2) แจัง้ขอ้มลูัผา่นีผูน้ี ำาช่ม์ช่นี หรอื ตวัิแทนี
อาสาสมัครเกษตรหมู่บ้านี (อกม.) หรือผู้ที�ได้รับ 
มอบหมายเฉพืาะเกษตรกรรายเดิม แปลังเดมิ เทา่นีั�นี 
3) แจัง้ขอ้มลูัผ่านี Farmbook Application ติดตั�ง 
แลัะกรอกข้อมูลัผ่านี Farmbook Application  
4) แจั้งข้อมูลัผ่านี e-Form ที� เวิ็บไซึ่ต์ทะเบียนี 
เกษตรกร (farmer.doae.go.th)
 4.4 รายได้จัากภาคการเกษตร ผลัการ
วิิจััยพืบวิ่า เป็นีปัจัจััยที�มีควิามสัมพืันีธุ์์เชิ่งลับกับ
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกร
อย่างมีนียัสำาคญัทางสถิติที�ระดบั 0.05 นีั�นีคือ เมื�อ
เกษตรกรมีรายไดจ้ัากภาคการเกษตรมากขึ �นี ส่งผลั
ใหค้วิามสำาเรจ็ัในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกรมีแนีวิโนีม้ลัดลังดว้ิย แตกต่างกับ กิติยา 
(2557) พืบวิ่า รายไดใ้นีครวัิเรือนี มีควิามสมัพืันีธุ์ ์
เชิ่งบวิกกับการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกร เนืี�องจัาก เกษตรกรที�สรา้งรายไดจ้ัากภาค
การเกษตรไดม้ากไม่มีควิามตอ้งการพืึ�งพืานีโยบาย
หรือมาตรการโครงการต่างๆ ของภาครัฐ ส่งผลั
ให้เกษตรกรไม่ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกร สอดคลั้องกับสำานีักงานีเกษตรอำาเภอ
โพืธุ์าราม (2563) พืบวิา่รายไดต้อ่ปีในีภาคการเกษตร
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ของเกษตรกรที�ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกรในีอำาเภอโพืธุ์ารามเฉลัี�ย 133,281.67 บาท 
ในีงานีวิิจััยนีี � พืบวิ่า เกษตรกรมีรายได้จัากภาค
การเกษตรเฉลัี�ย 128,335.53 บาท ซึ่ึ�งแตกต่างกับ
รายไดเ้ฉลัี�ยของเกษตรกรภาคกลัางคือ 302,447  
บาท (สำานีกังานีเศรษฐกิจัการเกษตร, 2563)
5. ปัญหา ข้อเสนอแนะของการขึ�นทีะเบยีนแลัะ
ปรับปร์งทีะเบยีนเกษตรกร
 พืบวิ่า ระดบัของปัญหาที�เกษตรกรประสบ
ในีภาพืรวิมอยู่ในีระดับนี้อยสองประเด็นีปัญหา 
ไดแ้ก่ 1) ดา้นีระหวิ่างการดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร (คา่เฉลัี�ย 2.38) แลัะ  
2) ดา้นีหลังัจัากดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกร (ค่าเฉลัี�ย 2.49) สอดคลัอ้งกับ  
กิติยา (2557) พืบวิ่า เกษตรกรมีปัญหาระดบันีอ้ย
ในี 1) ดา้นีการประช่าสมัพืันีธุ์ก์ารขึ �นีทะเบียนีแลัะ
ปรับปร์งทะเบียนีเกษตร 2) การขึ �นีทะเบียนีแลัะ
ปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร 3) การปฏิบัติงานีของ
เจัา้หนีา้ที�ในีการดำาเนิีนีงานี แลัะพืบระดบัของปัญหา
ที�เกษตรกรประสบในีระดับปานีกลัางหนีึ�งประเด็นี
ปัญหา คือปัญหาดา้นีการเตรยีมการก่อนีเริ�มดำาเนิีนี
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกร  
(ค่าเฉลัี�ย 2.84) ซึ่ึ�งปัญหาดังกลั่าวิเป็นีปัญหาที�มี
ข้อเสนีอแนีะในีงานีวิิจััยด้านีการเตรียมการก่อนี
เริ�มดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกร (คา่เฉลัี�ย 3.71) โดยเกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะ 
ในีเรื�อง การใหค้วิามรูเ้รื�อง หลักัเกณฑ์เ์งื�อนีไข การ 
เตรยีมเอกสาร  การใหค้ ำาปรกึษา แนีะนีำา ของเจัา้หนีา้ที� 
แลัะการประช่าสมัพืนัีธุ์ ์ 2) ดา้นีหลังัจัากดำาเนิีนีการ 
ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร (คา่เฉลัี�ย 
3.41) โดยเกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะในีเรื�องระยะเวิลัา
การจัดัประช่าคม การตรวิจัสอบแปลัง แลัะการตรวิจั
สอบควิามถกูตอ้งของขอ้มลูั การเขา้รว่ิมโครงการของ 
ภาครฐั แลัะการออกสมด์เกษตรกร 3) ดา้นีระหวิ่าง 
การดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกร (ค่าเฉลัี�ย 3.29) โดยเกษตรกรมีขอ้เสนีอ
แนีะในีเรื�อง สถานีที�รับขึ �นีทะเบียนี ช่่วิงเวิลัาในี
การขึ �นีทะเบียนี หลัักฐานีแลัะแบบคำารอ้งที�ใช่้ในี
การขึ �นีทะเบียนี แลัะการติดตามใหค้ ำาแนีะนีำาของ 

เจัา้หนีา้ที� แลัะยงัมีขอ้เสนีอแนีะอื�นีๆ ไดแ้ก่ ดา้นีการ
ประช่าสมัพืนัีธุ์อ์ยากใหป้ระช่าสมัพืนัีธุ์ใ์หร้วิดเรว็ิแลัะ
ทั�วิถึง ดา้นีเอกสารในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกรมีควิามตอ้งการใหล้ัดควิามซึ่บัซึ่อ้นี
เขา้ใจัยากแลัะเพิื�มขนีาดตวัิอกัษรในีแบบคำารอ้งขึ �นี
ทะเบียนี ดา้นีหลักัฐานีประกอบการขึ �นีทะเบียนีเกษตร
แลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกรมีข้อเสนีอแนีะให ้
ลัดการแนีบหลัักฐานีในีการขึ �นีทะ เ บียนีแลัะ
ปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร แลัะควิรมีการรว่ิมมือกบั 
หนี่วิยงานีภารรัฐในีการบูรณาการข้อมูลั ด้านี
มาตรการช่่วิยเหลืัอแลัะโครงการต่างๆ ของภาครฐั  
ควิรครอบคลั์มทั�งกระบวินีการผลัิต แลัะทั� วิถึง
เกษตรกรทก์ประเภท

สร์ป
 เกษตรกรสว่ินีใหญ่เป็นีเพืศหญิง อายเ์ฉลัี�ย 
56.39 ปี มีประสบการณใ์นีการขึ �นีทะเบียนีเกษตรกร 
เฉลัี�ย 14.83 ปี จับการศึกษาระดับประถมศึกษา  
สว่ินีมากมีอาชี่พืหลักัเป็นีเกษตรกร แลัะไมมี่อาชี่พืรอง 
มีพืื �นีที�ท ำาการเกษตร เฉลัี�ย 10.49 ไร ่ มีแรงงานีดา้นี
การเกษตร เฉลัี�ย 3.50 คนี มีรายไดจ้ัากภาคการเกษตร 
เฉลัี�ย 128,335.53 บาท มีตน้ีทน์ีการทำาการเกษตร 
เฉลัี�ย 67,544.83 บาท (2) เกษตรกรมีควิามรูเ้กี�ยวิกบั
ประโยช่นีที์�เกษตรกรไดร้บัจัากการขึ �นีทะเบียนีมาก
ที�สด์ แลัะมีควิามรูเ้กี�ยวิกบัขั�นีตอนีแลัะวิิธีุ์การดำาเนิีนี
งานีการขึ �นีทะเบียนี นีอ้ยที�สด์ เกษตรกรมีควิามรูเ้กี�ยวิ
กับการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร
เฉลัี�ย 14.22 คะแนีนี แลัะตอบถกูตอ้ง สงูสด์ 20 คะแนีนี  
ตำ�าส์ด 9 คะแนีนี ควิรแนีะนีำาหรือประช่าสัมพืันีธุ์์
ให้เกษตรกรเข้าใจัถึงหนี้าที�ของตนีเองแลัะการ
ปฏิบัติ เ มื� อ มีการเพืาะปลัูกพืืช่แลั้วิในีบางส่วินี
ที� เกษตรกรยังไม่ทราบถึงหลัักเกณฑ์์เงื�อนีไขในี
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกร 
ควิามสำา เ ร็จัต่อการขึ �นีทะ เ บียนีแลัะปรับป ร์ง
ทะเบียนีเกษตรกร ในีภาพืรวิมเกษตรกรมีควิาม
คิดเห็นีอยู่ ในีระดับสำาคัญมาก โดยเกษตรกร 
เหน็ีดว้ิยในีระดบัมากที�สด์ 2 ประเดน็ี ไดแ้ก่ เกษตรกร 
แลัะการสนีบัสนีน์ีจัากหนีว่ิยงานีภาครฐั  โดยภาพืรวิม
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เกษตรกรเห็นีถึงควิามสำาคัญในีระดับมากแสดงให ้
เหน็ีถงึควิามสำาคญัในีแตล่ัะดา้นีวิา่มีควิามเชื่�องโยงกนัี
ตอ้งอาศยัปัจัจัยัหลัายดา้นีจังึจัะสง่ผลัตอ่ควิามสำาเรจ็ั
ในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร แลัะ
ปัจัจัยัที�มีผลัต่อควิามสำาเรจ็ัของการขึ �นีทะเบียนีแลัะ
ปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร ตามลัำาดบัควิามสำาคญั 
พืบวิ่า มีตัวิแปรอิสระ 3 ตัวิแปร ที�มีผลัต่อตัวิแปร 
ตามอย่างมีนีัยสำาคัญทางสถิติแลัะมีควิามสมัพืันีธุ์ ์
เชิ่งบวิก ดงันีี � 1) ควิามรูค้วิามเขา้ใจัการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร 2) การสนีบัสนีน์ีจัาก
หนี่วิยงานีภาครฐั แลัะ 3) รูปแบบช่่องทางการขึ �นี
ทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร แลัะมีตวัิแปร
อิสระ 1 ตวัิแปร ที�มีผลัตอ่ตวัิแปรตามอยา่งมีนียัสำาคญั
ทางสถิติแลัะมีควิามสมัพืนัีธุ์เ์ชิ่งลับ ดงันีี � 1) รายได้
จัากภาคการเกษตร จัากการวิิจัยัครั�งนีี �พืบวิ่าระดบั
ของปัญหาที�เกษตรกรประสบในีภาพืรวิมอยู่ในีระดบั
นีอ้ยสองประเด็นีคือปัญหาดา้นีระหวิ่างการดำาเนิีนี
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร แลัะ 
ปัญหาด้านีหลัังจัากดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบียนีแลัะ
ปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร

ข้อเสนอแนะ
 จัากผลัการวิิจััยที�ไดศ้ึกษา เรื�องปัจัจััยที�มี
ผลัต่อควิามสำาเร็จัของการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกรในีอำาเภอโพืธุ์าราม จังัหวิดัราช่บร์ ี
พืบวิา่ประเดน็ีที�ส ำาคญัที�ควิรเสนีอแนีะไวิด้งันีี �
1. ข้อเสนอแนะในการนำาผลัการวจ์ำยัไปใช้
 จัากผลัการศึกษา พืบวิ่า เกษตรกรเห็นี
ดว้ิยระดบัมากในีดา้นีการเตรียมการก่อนีเริ�มดำาเนิีนี
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร แลัะ
หลังัจัากดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกร เนืี�องจัากเจัา้หนีา้ที�ไดมี้การประช่าสมัพืนัีธุ์์
ในีพืื �นีที�เพืื�อใหเ้กษตรกรรบัทราบขอ้มลูัขา่วิสารสทิธิุ์ในี
การเขา้รว่ิมโครงการตามนีโยบายของภาครฐั การช่ว่ิย
เหลัือเกษตรกรเมื�อประสบภยัพิืบตั ิแลัะการใหค้วิามรู ้ 
ควิามเข้าใจัเกี�ยวิกับการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกร การเตรียมเอกสารประกอบการ
ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร ผูวิ้ิจัยัจัึง
มีขอ้เสนีอแนีะในีการนีำาผลัการวิิจััยไปใช่ป้ระโยช่นี์

ในีการพืฒันีาการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกร ดงันีี �
 1.1 การเตรียมการก่อนีเริ�มดำาเนิีนีการขึ �นี
ทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร เจัา้หนีา้ที�
ควิรมีการประช่าสัมพืันีธุ์์ใหเ้กษตรกรทราบถึงการ 
หลัักเกณฑ์์เงื�อนีไขการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกรแลัะใหค้วิามรู ้ สรา้งควิามเขา้ใจั 
เ กี� ยวิกับการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกรการผ่านีผูน้ี ำาช่์มช่นีหรืออาสาสมคัรเกษตร
หมู่บา้นีใหช้่ดัเจันีแลัะรวิดเร็วิก่อนีฤดูการเพืาะปลักู
เพืื�อให้เกษตรกรได้มีเวิลัาในีการเตรียมเอกสาร
ประกอบการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกร รวิมไปถึงจััดใหมี้เจัา้หนีา้ที�ไปรบับริการ
ใหค้ ำาแนีะนีำา คำาปรกึษา ปัญหาต่างๆ เกี�ยวิกบัการ 
เตรียมการก่อนีขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกร เพืราะเกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะภาพืรวิมในี
ระดบัมากในีหวัิขอ้ดา้นีการเตรยีมการก่อนีเริ�มดำาเนิีนี
การขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร
 1.2 ระหวิา่งการดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบียนีแลัะ
ปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร หนี่วิยรบัขึ �นีทะเบียนีควิร
มีการจััดเตรียมสถานีที�รบัขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกรให้มีควิามเหมาะสมสะดวิกในี
การเดินีทางแลัะกำาหนีดช่่วิงเวิลัาการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรับปร์งทะเบียนีเกษตรกรให้ช่ัดเจันีเพืื�อไม่
ให้เกษตรกรเกิดควิามสับสนีแลัะชี่ �แจังการเตรียม 
หลักัฐานีที�ใช่ใ้นีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกรใหช้่ดัเจันีแลัะเป็นีไปในีทิศทางเดียวิกนัี รวิม
ไปถงึแบบคำารอ้งการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกรการควิรมีการปรับปร์งโดยเพิื�มขนีาดตัวิ
อกัษรแลัะลัดควิามซึ่บัซึ่อ้นีของเอกสาร แลัะจัดัใหมี้
เจัา้หนีา้ที�ไปรบับรกิารใหค้ ำาแนีะนีำา คำาปรกึษา ปัญหา
ตา่งๆ เกี�ยวิกบัระหวิา่งการดำาเนิีนีการการขึ �นีทะเบียนี
แลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร เพืราะเกษตรกรมี
ข้อเสนีอแนีะภาพืรวิมในีระดับปานีกลัางในีหัวิข้อ
ดา้นีระหวิ่างการดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกร
 1.3 หลัังจัากดำาเนิีนีการขึ �นีทะเบียนีแลัะ
ปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร การจัดัประช่าคมแลัะการ
ตรวิจัสอบแปลังเกษตรกรตอ้งมีรูปแบบการจัดัที�ช่ดัเจันี
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เพืื�อไม่ใหเ้กษตรกรเกิดควิามสบัสนี การตรวิจัสอบ
เกษตรกรสามารถติดตามการเขา้ร่วิมโครงการของ
ภาครฐัได ้ แลัะสามารถตรวิจัสอบควิามถูกตอ้งของ
ข้อมูลัหลัังจัากขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกร โดยติดตามการตรวิจัสอบข้อมูลัของ
เกษตรกร แลัะการปรบัปร์งขอ้มูลัในีสม์ดทะเบียนี
เกษตรกรไดด้ว้ิยตนีเอง เพืราะเกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะ
ภาพืรวิมในีระดบัมากในีหวัิขอ้ดา้นีหลังัจัากดำาเนิีนีการ
ขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนีเกษตรกร
2. ข้อเสนอแนะในการวจ์ำยัครั�งตอ่ไป
 2.1 ศึกษาการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกรทั�งตวัิเกษตรผูข้ึ �นีทะเบียนีเกษตรกร                    
แลัะตัวิเจั้าหนี้าที� ที�ปฏิบัติงานี เพืื�อใช่้เป็นีทางในี
การวิางแผนีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกรใหมี้ควิามเหมาะสมกบับรบิทในีพืื�นีที�นีั�นี
 2.2 ศกึษาควิามคดิเหน็ีของเกษตรกรรวิมถงึ
ปัญหาแลัะอ์ปสรรคในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์ง
ทะเบียนีเกษตรกรในีเชิ่งค์ณภาพืเพืื�อเป็นีแนีวิทาง
ในีการส่งเสริมการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกร
 2.3 ศกึษาควิามตอ้งการหรือแรงจังูใจัของ
เกษตรกรในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรบัปร์งทะเบียนี
เกษตรกรเพืื�อนีำามาปรบัใช่ใ้นีการวิางแผนี กำาหนีด
ทิศทางในีการขึ �นีทะเบียนีแลัะปรับปร์งทะเบียนี
เกษตรกรเพืื�อใหมี้ประสทิธิุ์ภาพืมากขึ �นี
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ความืตอ้งการการส่งเสร์มืการผลัต์ลัำาไยนอกฤดขูองเกษตรกรในอำาเภอโกสัมืพันีคร 
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Extension Needs of Off-season Longan Production for Farmers in Kosamphi Nakhon 
District, Kamphaeng Phet Province

พัน์ดา เปรมืจำต์ตบ์นัเทีง์1* นารีรัตน� สีระสาร1 แลัะส์นีน์ช คร์ฑเมือ้ง แสนเสร์มื1  
Panida Premjittibanthoeng1*, Nareerut Seerasarn1 and Sineenuch Khrutmuang Sanserm1

Abstract: The objectives of this research were to study 1) social and economic conditions, 2) the  
conditions of off-season longan production, 3) the knowledge of off-season longan production,  
4) problems and suggestions on extension of off-season longan production and 5) extension needs  
of off-season longan production of farmers. The population consisted of 462 farmers in Kosamphi  
Nakhon District, Kamphaeng Phet Province who registered with the Department of Agricultural  
Extension in the production year of 2021. The 215-sample size was based on Taro Yamane formula 
with the error value of 0.05. Structured interviews were used for data collection. Data were analyzed  
by descriptive statistics. The results indicated the following: Most of the farmers were male, average  
age of 55.03 years old. The average off-season longan planting area was 10.05 rai. The average  
production cost of off-season longans was 11,491.16 baht per rai. Farmers use potassium chlorate 
for longan flowering in June and most harvested in January. Farmers had a high level of knowledge in 
off-season longan production on the issue of planting and suitable conditions. Farmers had problems  
at a high level in 2 issues: lack of project support from the government and lack of market linkage  
support. The suggestion was government projects should be extension continuously for develop  
quality off-season longan production and create income stability with a certain market for purchase. 

Keywords: extension needs, off-season, longan production, Kosamphi Nakhon district

Received: December 19, 2022
Revised: January 12, 2023

         Accepted: January 13, 2023

1 วิิช่าเอกสง่เสรมิแลัะพืฒันีาการเกษตร สาขาวิิช่าเกษตรศาสตรแ์ลัะสหกรณ ์มหาวิิทยาลัยัสโ์ขทยัธุ์รรมาธิุ์ราช่ จั.นีนีทบร์ ี11120
1 Department of Agricultural Extension, School of Agriculture and Cooperatives, Sukhothai Thammathirat Open University, 
Nonthaburi 11120
*Corresponding author: panida.prem@gmail.com

บทีคัดย่อ:  การวิิจัยัครั�งนีี �มีวิตัถป์ระสงคเ์พืื�อศกึษา 1) สภาพืทางสงัคมแลัะเศรษฐกิจั 2) สภาพืการผลัิตลัำาไย 
นีอกฤด ู3) ควิามรูเ้กี�ยวิกบัการผลัติลัำาไยนีอกฤด ู4) ปัญหาแลัะขอ้เสนีอแนีะในีการสง่เสรมิการผลัติลัำาไยนีอกฤด ู
แลัะ 5) ควิามตอ้งการการสง่เสรมิการผลัติลัำาไยนีอกฤดขูองเกษตรกร ประช่ากรที�ใช่ใ้นีการศกึษาคือ เกษตรกรผูป้ลักู
ผูล้ั ำาไยนีอกฤดใูนีอำาเภอโกสมัพีืนีคร จังัหวิดักำาแพืงเพืช่ร ที�ขึ �นีทะเบียนีกบักรมสง่เสรมิการเกษตรปี 2564 จัำานีวินี
รวิมทั�งหมด 462 ราย กำาหนีดขนีาดของกลั์ม่ตวัิอย่างโดยใช่ส้ตูรคำานีวิณของ Taro Yamane (Yamane,1973) 
ที�ระดับควิามคลัาดเคลัื�อนี 0.05 ไดก้ลั์่มตัวิอย่างจัำานีวินี 215 ราย แลัะรวิบรวิมขอ้มูลัโดยวิิธีุ์ส์่มแบบง่าย
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เครื�องมือที�ใช่เ้ก็บขอ้มลูัคือแบบสมัภาษณ ์ แลัะวิิเคราะหข์อ้มลูัดว้ิยสถิติพืรรณนีา ผลัการวิิจัยัพืบวิ่า เกษตรกร 
สว่ินีใหญ่เป็นีเพืศช่าย อายเ์ฉลัี�ย 55.03 ปี พืื �นีที�ปลักูลัำาไยนีอกฤดเูฉลัี�ย 10.05 ไร ่ตน้ีทน์ีการผลัติลัำาไยนีอกฤดเูฉลัี�ย 
11,491.16 บาทต่อไร ่ เกษตรกรใช่ส้ารโพืแทสเซีึ่ยมคลัอเรตเพืื�อช่กันีำาการออกดอกลัำาไยในีเดือนีมิถน์ีายนี แลัะ 
เก็บเกี�ยวิผลัผลัิตมากที�สด์ในีเดือนีมกราคม เกษตรกรมีควิามรูใ้นีการผลัิตลัำาไยนีอกฤดใูนีระดบัมาก ในีประเด็นี
การปลักูแลัะสภาพืที�เหมาะสม เกษตรกรมีปัญหาระดบัมากในี 2 ประเด็นีคือ ขาดการสนีบัสนีน์ีโครงการจัาก 
ภาครฐั แลัะขาดการสนีบัสนีน์ีการเชื่�อมโยงตลัาด ขอ้เสนีอแนีะคือ ควิรมีการส่งเสรมิโครงการของภาครฐัอย่าง 
ตอ่เนืี�อง แลัะควิรมีการสนีบัสนีน์ีการเชื่�อมโยงตลัาดระหวิา่งเกษตรกรแลัะผูป้ระกอบการ เพืื�อพืฒันีาการผลัติลัำาไย
นีอกฤดใูหมี้คณ์ภาพืแลัะสรา้งควิามมั�นีคงทางดา้นีรายไดจ้ัากการมีตลัาดรบัซืึ่ �อที�แนีน่ีอนี

คำาสำาคัญ: ควิามตอ้งการการสง่เสรมิ การผลัติลัำาไยนีอกฤด ูอำาเภอโกสมัพีืนีคร

คำานำา
 ลั ำาไย เป็นีไมผ้ลัเศรษฐกิจัอีกหนีึ�งช่นิีดที�มี
ควิามสำาคญัตอ่ประเทศไทย โดยในีปี พื.ศ. 2564 มี 
ปรมิาณการสง่ออกลัำาไยสด 633,131 ตนัี หรอืคิดเป็นี
มลูัค่าการสง่ออก 23,133 ลัา้นีบาท ตลัาดสง่ออกที�
ส ำาคญัไดแ้ก่ ประเทศจีันี อินีโดนีีเซีึ่ย เวีิยดนีาม แลัะ
ฮ่องกง ซึ่ึ�งประเทศไทยมีพืื �นีที�ปลักูรวิม 1,749,037 
ไร ่ เพิื�มขึ �นีจัากปี พื.ศ. 2560 ที�มีจั ำานีวินี 1,183,628 
ไร่ ส่วินีแหลั่งผลัิตลัำาไยที�ส ำาคัญอยู่ ในีเขตพืื �นีที� 
ภาคเหนืีอจัำานีวินี 1,306,789 ไร ่(ส ำานีกังานีเศรษฐกิจั
การเกษตร, 2564ก) โดยการผลิัตลัำาไยแบง่ออกเป็นี  
2 ประเภทไดแ้ก่ ลั ำาไยในีฤด ูแลัะลัำาไยนีอกฤดู
 ส ำาหรับปริมาณผลัผลัิตลัำาไยเขตพืื �นีที� 
ภาคเหนืีอ ในีปี พื.ศ. 2564 แบ่งเป็นีผลัผลัิตลัำาไย 
ในีฤด ูจัำานีวินี 683,435 ตนัี เพิื�มขึ �นีจัากปี พื.ศ. 2563 
ที�มีจั ำานีวินี 559,854 ตันี หรือเพิื�มขึ �นีรอ้ยลัะ 22  
ส่วินีผลัผลัิตลัำาไยนีอกฤดู มีจัำานีวินี 290,168 ตันี  
เพิื�มขึ �นีจัากปี พื.ศ. 2563 ที�มีจั ำานีวินี 246,560 ตนัี  
หรอืเพิื�มขึ �นีรอ้ยลัะ 18 เนืี�องจัากสภาพือากาศหนีาวิ
เย็นีตอ่เนืี�อง (ส ำานีกังานีเศรษฐกิจัการเกษตร, 2564ข) 
จัากสดัสว่ินีปรมิาณผลัผลัติดงักลัา่วิ จัะเหน็ีไดว้ิา่ มีการ 
กระจั์กตัวิของผลัผลัิตของลัำาไยในีฤดู (เก็บเกี�ยวิ
ผลัผลัติช่ว่ิงเดือนีกรกฎาคมถงึสงิหาคม) สง่ผลัใหร้าคา
ลัำาไยตกตำ�า เมื�อพิืจัารณาราคาลัำาไยสดทั�งช่อ่ (เกรด A)  

พืบวิา่ ราคาลัำาไยในีฤดเูฉลัี�ย 22.18 บาทตอ่กิโลักรมั 
ขณะที�นีอกฤดเูฉลัี�ย 27.41 บาทตอ่กิโลักรมั (ส ำานีกังานี
เศรษฐกิจัการเกษตร, 2565) การผลัิตลัำาไยนีอกฤด ู 
จังึเป็นีอีกทางเลัือกในีการลัดปัญหาผลัผลัติลัน้ีตลัาด 
แลัะราคาผลัผลัติตกตำ�า
 จัังหวิัดกำาแพืงเพืช่ร เป็นีอีกหนีึ�งจัังหวิัดที�
มีการปลักูลัำาไยกระจัายอยู่ทั�ง 11 อำาเภอ โดยในีปี 
พื.ศ. 2564 มีพืื �นีที�ปลัูกลัำาไยรวิม 11,682 ไร่ โดย
อำาเภอโกสมัพีืนีครเป็นีพืื �นีที�ที�มีการปลักูลัำาไยมากที�สด์
จัำานีวินี 4,412 ไร ่(ส ำานีกังานีเกษตรอำาเภอโกสมัพีืนีคร, 
2565) อยา่งไรก็ตาม ในีช่ว่ิงพื.ศ. 2563-2564 ที�ผา่นี
มาการผลัิตลัำาไยนีอกฤดยูงัคงตอ้งเผชิ่ญกบัปัญหาที�
ส ำาคญัไดแ้ก่ มาตรการตรวิจัคดักรองที�เขม้งวิดทั�งการ
ตรวิจัโรคแมลังศตัรูพืืช่ของประเทศจีันี ซึ่ึ�งเป็นีตลัาด
หลักัในีการสง่ออกลัำาไยของประเทศไทย ปัญหาการ
ขาดแคลันีแรงงานี ปัญหาค์ณภาพืผลัผลัิต รวิมถึง
ปัญหาภยัพิืบตัทิางธุ์รรมช่าติ แลัะราคาปัจัจัยัการผลัติ
ที�สูงขึ �นี ซึ่ึ�งลัว้ินีส่งผลัต่อการผลัิตลัำาไยนีอกฤดูของ
เกษตรกร
 ดังนีั�นี จัากประเด็นีขา้งตน้ีจัึงจัำาเป็นีตอ้ง
ศึกษาการส่งเสริมการผลัิตลัำาไยนีอกฤดู เพืื�อเป็นี
แนีวิทางในีการปรบัปร์งแลัะพืฒันีาการส่งเสริมการ
ผลัติลัำาไยนีอกฤดตูอ่ไป
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อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
 การ วิิจััยครั�ง นีี �เ ป็นีการวิิจััย เ ชิ่งสำารวิจั 
(survey research) ประช่ากรที�ใช่ใ้นีการศึกษาคือ 
เกษตรกรผูป้ลัูกลัำาไยนีอกฤดูในีอำาเภอโกสัมพีืนีคร 
จังัหวิดักำาแพืงเพืช่ร ที�ขึ �นีทะเบียนีเกษตรกรปี พื.ศ. 
2564 จัำานีวินีรวิมทั�งหมด 462 ราย กำาหนีดขนีาดของ
กลั์ม่ตวัิอย่างโดยใช่ส้ตูรคำานีวิณของ Taro Yamane  
(Yamane,1973) ที�ระดบัควิามคลัาดเคลัื�อนี 0.05 
ไดก้ลั์่มตวัิอย่างจัำานีวินี 215 ราย แลัะส์่มตัวิอย่าง
เกษตรกรตามสัดส่วินีแต่ลัะตำาบลั ใช่้วิิธีุ์การส์่ม 
อย่างง่ายโดยการจับัสลัากแลัว้ิดำาเนิีนีการเก็บขอ้มลูั
จันีกวิ่าจัะครบตามจัำานีวินี เครื�องมือที�ใช่เ้ก็บขอ้มลูั
คือแบบสมัภาษณ ์ สำาหรบัสถิติที�ใช่วิ้ิเคราะห ์ ไดแ้ก่  
ค่าควิามถี� ค่ารอ้ยลัะ ค่าสูงส์ด ค่าตำ�าส์ด ค่าเฉลัี�ย  
สว่ินีเบี�ยงเบนีมาตรฐานี แลัะการจัดัอนัีดบั
เคร้�องมือ้ทีี�ใช้ในการวจ์ำยั
 เครื�องมือที�ใช่้ในีการวิิจััยครั�งนีี �เป็นีแบบ
สมัภาษณ ์ มีลักัษณะคำาถามทั�งแบบปลัายปิด แลัะ
ปลัายเปิด โดยสมัภาษณเ์กษตรกรผูป้ลักูลัำาไยนีอกฤดู
ในีอำาเภอโกสมัพีืนีคร จังัหวิดักำาแพืงเพืช่ร ซึ่ึ�งแบง่ออก
เป็นี 5 ตอนี ดงันีี �
 ตอนีที� 1 สภาพืทางสงัคม แลัะเศรษฐกิจั
ของเกษตรกร ประกอบดว้ิย สภาพืพืื�นีฐานีทางสงัคม 
ไดแ้ก่ เพืศ อาย ์ระดบัการศกึษาสงูสด์ การเป็นีสมาชิ่ก
กลั์่ม การไดร้บัการถ่ายทอดควิามรูแ้ลัะหนี่วิยงานี
ที�ถ่ายทอดควิามรูก้ารผลัิตลัำาไยนีอกฤด ู ส่วินีสภาพื
ทางเศรษฐกิจั ไดแ้ก่ พืื �นีที�ปลักูลัำาไยนีอกฤด ู จัำานีวินี
แรงงานีในีครวัิเรอืนี ตน้ีทน์ีการผลัิต ปรมิาณผลัผลัติ 
ราคาผลัผลัติ
 ตอนีที� 2 สภาพืการผลัิตลัำาไยนีอกฤดขูอง
เกษตรกร  ประกอบดว้ิย 1) สภาพืทั�วิไปแลัะการปลักู 
ไดแ้ก่ พืันีธุ์์์ ระยะการปลัูก การตรวิจัวิิเคราะหด์ินี  
ระบบการให้นีำ�า 2) การช่ักนีำาการออกดอกแลัะ 
การปฏิบตัิดแูลัรกัษา ไดแ้ก่ การใหส้ารโพืแทสเซีึ่ยม
คลัอเรต การใสป่์� ย โรคแลัะแมลังศตัรูพืืช่ การปอ้งกนัี
กำาจััดโรคแลัะศัตรูพืืช่ การตัดแต่งช่่อผลั ช่่วิงการ 
เก็บเกี�ยวิผลัผลัิต 3) การจััดการหลัังการเก็บเกี�ยวิ  
ไดแ้ก่ การคดัแยกผลัผลัติ การคดัเกรด การตดัแตง่กิ�ง 
แลัะแหลัง่จัำาหนีา่ยผลัผลัติ

 ตอนีที�  3 ควิามรูเ้กี�ยวิกับการผลัิตลัำาไย 
นีอกฤดขูองเกษตรกร เป็นีคำาถามปลัายปิดใหเ้ลัือก
ตอบคือ ถกู หรือ ผิด จัำานีวินี 15 ขอ้ กำาหนีดให ้ 1 
คะแนีนี สำาหรบัขอ้ที�ตอบถูกตอ้งตามหลัักวิิช่าการ  
แลัะให้ 0 คะแนีนี สำาหรับข้อที�ตอบผิดจัากหลััก 
วิิช่าการ แลัะนีำาคะแนีนีรวิมมาจััดระดับควิามรู ้
ตามเกณฑ์ใ์นีการ 5 ระดบั ดงันีี �
           คะแนีนีรวิม 13-15 หมายถงึ ระดบัมากที�สด์
           คะแนีนีรวิม 10-12 หมายถงึ ระดบัมาก
           คะแนีนีรวิม    6-9  หมายถงึ ระดบัปานีกลัาง
           คะแนีนีรวิม    3-5  หมายถงึ ระดบันีอ้ย
           คะแนีนีรวิม    1-3  หมายถงึ ระดบันีอ้ยที�สด์
 ตอนีที� 4 ปัญหาแลัะขอ้เสนีอแนีะในีการ 
ส่ ง เสริมการผลัิตลัำา ไยนีอกฤดูของ เกษตรกร  
ประกอบด้วิย ด้านีควิามรู ้การผลัิตลัำาไยนีอกฤด ู 
ดา้นีวิิธีุ์การส่งเสริม แลัะดา้นีการสนีบัสนีน์ี โดยเป็นี
คำาถามแบบใหเ้ลัือกตอบ 5 ระดบั แลัะกำาหนีดเกณฑ์์
การแปลัควิามหมาย ดงันีี �
          คะแนีนีเฉลัี�ย 4.21– 5.00 หมายถงึ  มากที�สด์
          คะแนีนีเฉลัี�ย 3.41– 4.20 หมายถงึ  มาก
          คะแนีนีเฉลัี�ย 2.61– 3.40 หมายถงึ  ปานีกลัาง
          คะแนีนีเฉลัี�ย 1.81– 2.60 หมายถงึ  นีอ้ย
          คะแนีนีเฉลัี�ย 1.00–1.80  หมายถงึ  นีอ้ยที�สด์
 ตอนีที� 5 ควิามตอ้งการการสง่เสรมิการผลัติ
ลัำาไยนีอกฤดขูองเกษตรกร ประกอบดว้ิย ดา้นีควิามรู ้
การผลัิตลัำาไยนีอกฤด ู ดา้นีวิิธีุ์การส่งเสริม แลัะดา้นี
การสนีับสนี์นี กำาหนีดเกณฑ์ก์ารแปลัควิามหมาย 
โดยใช่เ้กณฑ์ ์เช่น่ีเดียวิกบัตอนีที� 4
 ส ำาหรบัการตรวิจัสอบควิามเที�ยง (Reliability) 
ของแบบสมัภาษณใ์นีส่วินีของปัญหา ขอ้เสนีอแนีะ 
แลัะควิามตอ้งการการส่งเสริมการผลัิตลัำาไยนีอก
ฤดูของเกษตรกร โดยใช่ค้่าสมัประสิทธิุ์�แอลัฟาของ 

ครอนีบาช่ (Cronbach’s Alpha Coefficient) ได้
เท่ากบั 0.876, 0.855 แลัะ 0.905 ตามลัำาดบั ทั�งนีี �  
ค่าควิามเที�ยงที�แนีะนีำาโดยทั�วิไปนีั�นี ควิรจัะมีค่าไม่
ต ำ�ากวิ่า 0.80 ดงันีั�นี แบบสมัภาษณที์�ใช่ใ้นีการวิิจัยั
ครั�งนีี �มีคา่สมัประสทิธิุ์�แอลัฟาอยูใ่นีเกณฑ์ส์งูกวิา่คา่ที� 

เหมาะสม จัึงสามารถนีำาไปใช่เ้ก็บขอ้มูลัจัากกลั์่ม
ตวัิอยา่งได้
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ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
1. สภาพัทีางสังคมืแลัะเศึรษฐกจ์ำของเกษตรกร
 เกษตรกรเป็นีเพืศช่าย รอ้ยลัะ 59.07 มีอาย์
เฉลัี�ย 55.03 ปี จับการศึกษาระดับประถมศึกษา 
รอ้ยลัะ 34.88 เกษตรกรเป็นีกลั์ม่ลักูคา้ธุ์นีาคารเพืื�อ
การเกษตรแลัะสหกรณก์ารเกษตร (ธุ์.ก.ส.) รอ้ยลัะ 
63.72 แลัะเกษตรกรไดร้บัการฝึึกอบรมการผลัติลัำาไย
นีอกฤด ู 3 ครั�งตอ่ปี รอ้ยลัะ 60.00 โดยเกษตรกรได้
รบัการฝึึกอบรมดา้นีการผลัิตลัำาไยนีอกฤดูจัากกรม 
สง่เสรมิการเกษตร รอ้ยลัะ 86.19
 เกษตรกรมีพืื �นีที�ปลัูกลัำาไยนีอกฤดูเฉลัี�ย 
10.05 ไร ่เกษตรกรมีจัำานีวินีแรงงานีในีครวัิเรอืนีเฉลัี�ย 
2.44 คนี สอดคลัอ้งกับ จัันีทรเ์พื็ญ (2558) แสดง

ใหเ้ห็นีถึงขนีาดจัำานีวินีครวัิเรือนีภาคการเกษตรที�มี 
ขนีาดเลั็ก แลัะเมื�อพิืจัารณาร่วิมกับอาย์เฉลัี�ยของ
เกษตรกรผูผ้ลัิตลัำาไยนีอกฤดูจัะเห็นีไดว้ิ่าอาย์เฉลัี�ย
เริ�มเข้าสู่วิัยสูงอาย์ แลัะขาดการส่งต่ออาชี่พืการ
ผลัิตลัำาไยใหก้บัเกษตรกรร์น่ีใหม่ ส ำาหรบัตน้ีทน์ีการ
ผลัิตลัำาไยนีอกฤดเูฉลัี�ย 11,491.16 บาทต่อไร่ เมื�อ 
เปรียบเทียบกับตน้ีท์นีการผลัิตเฉลัี�ยปี 2563 โดย
สำานีักงานีเศรษฐกิจัการเกษตร (2564ก) จัำานีวินี 
9,757.00 บาทต่อไร่ พืบวิ่า ตน้ีท์นีการผลัิตสูงขึ �นี 
เนืี�องจัากคา่ปัจัจัยัการผลัติที�สงูขึ �นี สว่ินีผลัผลัติลัำาไย
นีอกฤดูเฉลัี�ย 1,283.02 กิโลักรมัต่อไร่ แลัะราคา
ผลัผลัิตลัำาไยนีอกฤดูที�เกษตรกรไดร้บัเฉลัี�ย 17.88  
บาทตอ่กิโลักรมั (Table 1)

Table 1 Economic condition of off-season longan farmers in Kosamphi Nakhon District, Kamphaeng Phet Province

Items Frequency Percentage

1. Off-season longan production area (rai)

     ≤  5 94 43.72

     6 - 10 53 24.65

    11 - 15 24 11.16

    16 - 20 18 8.37

     ≥  21 26 12.10

     Min = 1  Max = 55  𝒙̅ = 10.05  SD = 8.766

2. Agricultural workforce (person)

     1 29 13.49

     2 99 46.05

     3 61 28.37

     4 20 9.30

     ≥  5 6 2.79

     Min = 1  Max = 10  𝒙̅ = 2.44  SD = 1.052

3. Cost of off-season longan production (Baht/rai)

     ≤  9,000 77 35.81

     9,001-11,000 51 23.72

     11,001-13,000 17 7.91

     13,001-15,000 47 21.86

     ≥  15,001 23 10.70

     Min = 7,000   Max = 20,000   𝒙̅ = 11,491.16  SD = 3,938.193

(n = 215)
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Table 1 (continued).

Items Frequency Percentage

4. Average yield (kg/rai)

     ≤  1,000 126 58.60

     1,001 – 1,500 37 17.21

     1,501 – 2,000 52 24.19

     Min = 700  Max = 2,000  𝒙̅ = 1,283.02  SD = 461.613

5. Average selling price (Baht/kg)

     ≤  15 97 45.12

    16 - 20 112 52.09

     ≥  21 6 2.79

     Min = 15  Max = 25  𝒙̅ = 17.88  SD = 2.745

(n = 215)

2. สภาพัการผลั์ตลัำาไยนอกฤดขูองเกษตรกร
 สภาพืทั�วิไปแลัะการปลักู พืบวิ่า เกษตรกร
ทั�งหมดปลัูกลัำาไยนีอกฤดูพืันีธุ์์์อีดอ สอดคลัอ้งกับ  
กรมวิิช่าการเกษตร (2559) ที�กลัา่วิวิา่ ลั ำาไยพืนัีธุ์์อี์ดอ
เป็นีที�นิียมปลักูเนืี�องจัากเป็นีพืนัีธุ์์ที์�เจัริญเติบโตไดดี้ 
ทนีตอ่สภาพืแลัง้ ทนีนีำ�าไดดี้ปานีกลัาง แลัะเป็นีพืนัีธุ์์์
ที�สามารถจัำาหนีา่ยไดท้ั�งในีรูปแบบผลัสด แลัะแปรรูป 
สำาหรบัระยะการปลักูลัำาไยนีอกฤด ู พืบวิ่า เกษตรกร
รอ้ยลัะ 42.33 ใช่ร้ะยะการปลักู 8x8 เมตร ซึ่ึ�งเป็นี
ระยะเหมาะสมในีการจัดัการ เช่น่ี การตดัแตง่กิ�งเพืื�อ
ควิบคม์ทรงพื์ม่ แลัะสามารถใช่ป้ระโยช่นีจ์ัากระยะหา่ง
ระหวิา่งตน้ีในีการปลักูพืืช่เสรมิ เป็นีตน้ี ดา้นีการตรวิจั
วิิเคราะหด์ินี พืบวิา่ เกษตรกร รอ้ยลัะ 90.23 ไมมี่การ
ตรวิจัวิิเคราะหด์ินี สอดคลัอ้งกบัจันัีทรเ์พื็ญ (2558)  
พืบวิ่า เกษตรกรมีการเก็บตัวิอย่างดินีแลัะนีำ�าไป
วิิเคราะหจ์ัำานีวินีนีอ้ยแลัะปฏิบตัิไม่ถกูตอ้งตามหลักั
วิิช่าการ เนืี�องจัากเกษตรกรยงัไมเ่ลัง็เหน็ีควิามสำาคญั 
ซึ่ึ�งหนี่วิยงานีที�เกี�ยวิขอ้งควิรสรา้งควิามเขา้ใจัแลัะให้
ควิามรูแ้ก่เกษตรกรเพืื�อใหเ้กิดการนีำาไปปฏิบตัมิากขึ �นี
 การช่กันีำาการออกดอกแลัะการปฏิบตัิดแูลั
รกัษา พืบวิ่า เกษตรกรสว่ินีใหญ่ใช่ส้ารโพืแทสเซึ่ียม
คลัอเรตโดยการฉีดพืน่ีทางใบเพืื�อช่กันีำาการออกดอก
ของลัำาไยในีช่่วิงเดือนีมิถน์ีายนี รอ้ยลัะ 69.30 เพืื�อ
เก็บเกี�ยวิผลัผลัิตในีช่่วิงเดือนีมกราคม-ก์มภาพืันีธุ์ ์

(เทศกาลัปีใหม่ แลัะตร์ษจีันี) ส ำาหรบัการปฏิบตัิดแูลั
รกัษาลัำาไยนีอกฤดู เกษตรกรมีการใส่ป์� ยคอกร่วิม
กับป์� ยเคมี อย่างไรก็ตาม เกษตรกรรอ้ยลัะ 60.93  
ไม่ได้ท ำาการตัดแต่งช่่อผลั ซึ่ึ�งส่งผลัต่อค์ณภาพื
ผลัผลัิต ควิามสอดคลัอ้งกับ วิงคล์ัักณ์ แลัะคณะ 
(2564) พืบวิ่า ผลัผลัิตลัำาไยโดยรวิมยงัขาดคณ์ภาพื 
ผลัมีขนีาดไม่สมำ�าเสมอ เนืี�องจัาก เกษตรกรยังยึด
ติดกบัการผลัิตแบบเดิม ทั�งนีี � พืบประเด็นีที�สามารถ
สนีบัสนีน์ีการวิางแผนีการสง่เสรมิการเกษตรในีพืื �นีที�
ใหมี้ประสิทธิุ์ภาพืมากขึ �นี คือ ควิรเพิื�มการใหข้อ้มลูั
เชิ่งปรมิาณ (ผลัผลัิต รายได ้ ระยะเวิลัาการจัดัการ)
แลัะค์ณภาพืผลัผลัิตที� ดีกวิ่าจัากการตัดแต่งกิ� ง 
แลัะช่่อผลัแก่เกษตรกรที�มีรายไดจ้ัากลัำาไยนีอ้ยหรือ 
มีพืื �นีที�ปลัูกลัำาไยมาก นีอกจัากประเด็นีดงักลั่าวิยงั 
พืบวิ่า เกษตรกรสว่ินีใหญ่เผชิ่ญกบัปัญหาโรคพื์่มแจั้
หรือโรคพื์่มไมก้วิาด เพืลัี �ยแป้ง ซึ่ึ�งเกษตรกรป้องกนัี
แลัะกำาจัดัโรคแลัะแมลังโดยใช่ส้ารเคมี แลัะมีเกษตรกร
เพีืยงรอ้ยลัะ 28.84 ใช่ส้ารชี่วิภณัฑ์ใ์นีการกำาจัดัโรค
แลัะแมลัง
 การเก็บเกี� ยวิแลัะการจััดการหลัังการ 
เก็บเกี�ยวิ ด้านีการเก็บเกี�ยวิผลัผลัิตลัำาไยนีอกฤด ู 
พืบวิ่า เกษตรกร รอ้ยลัะ 73.49 เก็บเกี�ยวิผลัผลัิต
ในีเดือนีมกราคม เนืี�องจัาก เป็นีช่่วิงเทศกาลัสำาคญั  
ตลัาดมีควิามต้องการสูง โดยเกษตรกรส่วินีใหญ่
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จัำาหนี่ายผลัผลัิตให้กับพื่อค้าคนีกลัางในีพืื�นีที�ในี 
รูปแบบของการเหมาสวินี สอดคลัอ้งกับ สายส์นีีย ์
(2558) โดยเกษตรกรส่วินีใหญ่จัำาหนี่ายผลัผลัิต 
ลัำาไยนีอกฤดแูบบเหมาสวินี โดยผูร้บัซืึ่ �อจัะดำาเนิีนีการ
เก็บเกี�ยวิแลัะจััดหาแรงงานี ซึ่ึ�งสอดคลัอ้งกับขนีาด
ของแรงงานีภาคเกษตรในีครวัิเรอืนีที�มีขนีาดเลัก็ แลัะ
เผชิ่ญกับปัญหาการขาดแคลันีแรงงานี นีอกจัากนีี�  
ภายหลังัจัากการเก็บเกี�ยวิผลัผลัิตเกษตรกรรอ้ยลัะ 
98.14 ทำาการตดัแตง่กิ�งลั ำาไย เพืื�อเตรยีมควิามพืรอ้ม
ของตน้ีในีฤดูกาลัผลัิตต่อไป สอดคลัอ้งกับ พืาวิินี 
(2561) ที�ระบ์วิ่าการตัดแต่งกิ�งจัะช่่วิยกระต์น้ีการ 
แตกใบ ลัดควิามสงูของทรงพื์ม่ ลัดการระบาดของโรค
แลัะแมลัง ลัดการโค่นีลัม้หรือการใช่ไ้มค้ ำ�ายนัี ซึ่ึ�งจัะ
ช่ว่ิยลัดตน้ีทน์ีการผลัติแลัะผลัผลัติมีคณ์ภาพื
3. ความืรู้เกี�ยวกับการผลั์ตลัำาไยนอกฤดูของ
เกษตรกร
 ระดบัควิามรูเ้กี�ยวิกบัการผลัิตลัำาไยนีอกฤดู
ของเกษตรกรมีคะแนีนีเฉลัี�ย 11.47 คะแนีนี (ตำ�าสด์ 
7 คะแนีนี สงูสด์ 14 คะแนีนี) ซึ่ึ�งในีภาพืรวิมอยู่ในี 
ระดบัมาก โดยเฉพืาะในีประเด็นีการปลักูแลัะสภาพื
ที�เหมาะสม สอดคลัอ้งกบั จันัีทรเ์พืญ็ (2558) พืบวิา่ 

เกษตรกรส่วินีใหญ่มีควิามรูเ้กี�ยวิกับการผลัิตลัำาไย 
นีอกฤดูในีภาพืรวิมระดับมาก แต่เมื�อพิืจัารณาในี
ประเด็นีย่อยพืบวิ่า เกษตรกรมีควิามรูด้า้นีวิิธีุ์การ 
ราดสารแลัะการจัดัการตน้ีระยะออกดอกจันีถึงก่อนี
การเก็บเกี�ยวินีอ้ยที�ส์ด ซึ่ึ�งแตกต่างจัากการศึกษา 
ครั�งนีี �ที�เกษตรกรมีควิามรูด้า้นีการเก็บเกี�ยวิแลัะการ
จััดการหลัังการเก็บเกี�ยวิในีประเด็นีมาตรฐานีช่ั�นี
คณ์ภาพืของลัำาไยนีอ้ยที�สด์ สะทอ้นีใหเ้หน็ีวิา่ เกษตรกร
ยังขาดควิามเข้าใจั หรือยังไม่ได้ให้ควิามสำาคัญ 
รายลัะเอียดดา้นีมาตรฐานีช่ั�นีคณ์ภาพืของลัำาไย
4. ปัญหาแลัะข้อเสนอแนะในการส่งเสร์มืการ
ผลั์ตลัำาไยนอกฤดขูองเกษตรกร
 4.1 ปัญหาในีการส่งเสริมการผลัิตลัำาไย
นีอกฤดูของเกษตรกร ภาพืรวิมอยู่ในีระดับมาก  
(ค่าเฉลัี�ย 3.49) เมื�อพิืจัารณาแยกเป็นีรายประเด็นี  
พืบวิา่ เกษตรกรมีปัญหาในีประเดน็ีดา้นีการสนีบัสนีน์ี 
(ค่าเฉลัี�ย 4.04) รองลังมาด้านีควิามรู ้การผลัิต
ลัำาไยนีอกฤด ู (ค่าเฉลัี�ย 3.49) ดา้นีการสง่เสรมิแบบ 
รายบ์คคลั (ค่าเฉลัี�ย 3.43) ดา้นีการส่งเสริมแบบ 
รายกลั์ม่ (ค่าเฉลัี�ย 3.33) แลัะดา้นีการสง่เสรมิแบบ
มวิลัช่นี (คา่เฉลัี�ย 3.15) ตามลัำาดบั (Table 2)

Table 2 Summary of farmers’ problems on extension for off-season longan production

Problems 𝒙̅ S.D. Level Ranking

1. Knowledge of off-season longan production 3.49 0.472 high 2

2. Individual Methods 3.43 0.684 high 3

3. Group Methods 3.33 0.599 moderate 4

4. Mass Methods 3.15 0.619 moderate 5

5. Support 4.04 0.673 high 1

Total 3.49 0.609 high

(n = 215)

 ปัญหาการสง่เสรมิการผลัติลัำาไยนีอกฤดขูอง
เกษตรกร แตล่ัะประเดน็ีมีดงัตอ่ไปนีี�
 (1) ดา้นีการสนีบัสนี์นี พืบวิ่า เกษตรกรมี
ปัญหาระดบัมาก (ค่าเฉลัี�ย 4.04) ประกอบดว้ิย 3 
ประเด็นีคือ ขาดการสนีบัสนีน์ีโครงการจัากภาครฐัที�
ตอ่เนืี�อง (คา่เฉลัี�ย 4.11) รองลังมา ขาดการสนีบัสนีน์ี 
การเชื่�อมโยงตลัาด (ค่าเฉลัี�ย 4.05) แลัะขาดการ 

สนีับสนี์นีปัจัจััยการผลัิต (ค่าเฉลัี�ย 3.95) ทั�งนีี �  
เมื�อพิืจัารณาถึงสาเหต์ของปัญหาดังกลั่าวิอาจั 
เนืี�องมาจัาก เกษตรกรตอ้งเผชิ่ญกบัตน้ีทน์ีการผลัิต
ที�สงูจัากราคาปัจัจัยัการผลัิตที�มีราคาสงูขึ �นี เช่่นี ค่า 
ป์� ยเคมี คา่แรงงานี เป็นีตน้ี รวิมทั�งยงัขาดการรวิมกลั์ม่
เพืื�อสรา้งอำานีาจัในีการตอ่รอง

Agricultural Science and Management J. 6 (2) : 92-102 (2023)
97



 (2) ด้านีควิามรู ้การผลัิตลัำาไยนีอกฤด ู 
พืบวิ่า เกษตรกรมีปัญหาระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 3.49) 
โดยมีประเดน็ีปัญหาดา้นีควิามรูร้ะดบัมาก 5 ประเดน็ี
ย่อย คือ ขาดควิามรูใ้นีการจััดการโรคแลัะแมลัง  
(คา่เฉลัี�ย 4.05)  รองลังมาขาดควิามรูใ้นีการแปรรูป
ผลัผลัิต (ค่าเฉลัี�ย 4.04) ขาดควิามรูใ้นีการจัดัการ
ดินีแลัะป์� ย (คา่เฉลัี�ย 3.93) ขาดควิามรูใ้นีการตดัแตง่ 
ช่่อผลั (ค่าเฉลัี�ย 3.91) ขาดควิามรูเ้รื�องการบริหาร
จัดัการนีำ�า (คา่เฉลัี�ย 3.52)
 (3) ดา้นีการสง่เสรมิแบบรายบค์คลั พืบวิา่ 
เกษตรกรมีปัญหาระดบัปานีกลัาง (ค่าเฉลัี�ย 3.42) 
โดยประเด็นีปัญหา ระดบัมากมี 1 ประเด็นีย่อยคือ  
เจัา้หนีา้ที�เยี�ยมเยียนีเกษตรกรไมท่ั�วิถงึ (คา่เฉลัี�ย 3.67)
 (4) ดา้นีการส่งเสริมแบบรายกลั์่ม พืบวิ่า 
เกษตรกรมีปัญหาระดบัปานีกลัาง (ค่าเฉลัี�ย 3.33) 
โดยประเด็นีปัญหา ระดบัมากมี 1 ประเด็นีย่อยคือ   
เจัา้หนีา้ที�ขาดการจััดทำาแปลังสาธิุ์ตการผลัิตลัำาไย
นีอกฤดเูพืื�อใหก้ลั์ม่เกษตรกรไดเ้รยีนีรู ้(คา่เฉลัี�ย 3.50)

 (5) ดา้นีการส่งเสริมแบบมวิลัช่นี พืบวิ่า 
เกษตรกรมีปัญหาระดบัปานีกลัาง (ค่าเฉลัี�ย 3.15) 
ประกอบดว้ิย 3 ประเด็นีย่อยคือ หนี่วิยงานีขาดจัดั
ทำาเอกสาร คู่มือ หรือแผ่นีพืับด้านีการผลัิตลัำาไย 
นีอกฤด ู(คา่เฉลัี�ย 3.24) รองลังมาหนีว่ิยงานีขาดการ
ประช่าสมัพืนัีธุ์อ์งคค์วิามรูก้ารผลัิตลัำาไยนีอกฤดูให้
เกษตรกร (คา่เฉลัี�ย 3.16) แลัะหนีว่ิยงานีขาดการทำาสื�อ
การเรยีนีรูด้า้นีการผลัติลัำาไยนีอกฤด ู(คา่เฉลัี�ย 3.04)
 4.2 ขอ้เสนีอแนีะในีการส่งเสริมการผลัิต
ลัำาไยนีอกฤดขูองเกษตรกรภาพืรวิมอยู่ในีระดบัมาก 
(ค่าเฉลัี�ย 3.52) เมื�อพิืจัารณาแยกเป็นีรายประเด็นี 
พืบวิา่ ดา้นีการสนีบัสนีน์ี (คา่เฉลัี�ย 4.08) รองลังมา 
ด้านีการส่งเสริมแบบรายบ์คคลั (ค่าเฉลัี�ย 3.52)  
ดา้นีควิามรูก้ารผลัิตลัำาไยนีอกฤดู (ค่าเฉลัี�ย 3.46) 
ด้านีการส่งเสริมแบบรายกลั์่ม (ค่าเฉลัี�ย 3.40) 
แลัะดา้นีการส่งเสริมแบบมวิลัช่นี (ค่าเฉลัี�ย 3.16)  
ตามลัำาดบั (Table 3)

Table 3 Summary of farmers’ suggestions on extension for off-season longan production

Suggestions 𝒙̅ S.D. Level Ranking

1. Knowledge of off-season longan production 3.46 0.397 high 3

2. Individual Methods 3.52 0.483 high 2

3. Group Methods 3.40 0.473 moderate 4

4. Mass Methods 3.16 0.637 moderate 5

5. Support 4.08 0.613 high 1

Total 3.52 0.521 high

(n = 215)

 ขอ้เสนีอแนีะการสง่เสรมิการผลัติลัำาไยนีอก
ฤดขูองเกษตรกร แตล่ัะประเดน็ีมีดงัตอ่ไปนีี�
 (1) ดา้นีการสนีบัสนี์นี พืบวิ่า เกษตรกรมี 
ขอ้เสนีอแนีะระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 4.08) โดยมีประเดน็ี
ขอ้เสนีอแนีะระดบัมาก 3 ประเดน็ียอ่ย คือ ควิรมีการ 
ส่งเสริมโครงการอย่างต่อเนืี�อง (ค่าเฉลัี�ย 4.13)  
รองลังมาควิรมีการสนีับสนี์นีการเชื่�อมโยงตลัาด  
(ค่าเฉลัี�ย 4.11) แลัะ ควิรสนีบัสนี์นีปัจัจัยัการผลัิต  
(คา่เฉลัี�ย 4.00)

 (2) ดา้นีการสง่เสรมิแบบรายบค์คลั พืบวิา่ 
เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะระดบัมาก (ค่าเฉลัี�ย 3.52)  
โดยมีประเดน็ีขอ้เสนีอแนีะระดบัมาก 1 ประเดน็ียอ่ย 
คือ เจัา้หนีา้ที�ส่งเสริมการเกษตรควิรลังไปติดตาม
แปลังเกษตรกรอยา่งสมำ�าเสมอ (คา่เฉลัี�ย 3.74)
 (3) ดา้นีควิามรูก้ารผลัติลัำาไยนีอกฤด ูพืบวิา่ 
เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะระดบัมาก (ค่าเฉลัี�ย 3.46)  
โดยมีประเดน็ีขอ้เสนีอแนีะระดบัมาก 4 ประเดน็ียอ่ย 
คือ ควิรมีการฝึึกอบรมใหค้วิามรูด้า้นีการจัดัการโรค
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แลัะแมลังศตัรูพืืช่ (ค่าเฉลัี�ย 4.09) รองลังมา ควิรมี
การฝึึกอบรมใหค้วิามรูด้า้นีการจััดการดินีแลัะป์� ย 
(คา่เฉลัี�ย 4.00) ควิรมีการฝึึกอบรมใหค้วิามรูด้า้นีการ
แปรรูปผลัผลัติ (คา่เฉลัี�ย 3.86) แลัะควิรมีการฝึึกอบรม
ใหค้วิามรูด้า้นีการบรหิารจัดัการนีำ�า (คา่เฉลัี�ย 3.73)
 (4) ดา้นีการส่งเสริมแบบรายกลั์่ม พืบวิ่า 
เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะระดับปานีกลัาง (ค่าเฉลัี�ย 
3.40) โดยมีประเด็นีขอ้เสนีอแนีะระดับปานีกลัาง 
3 ประเด็นีย่อย คือ เจัา้หนีา้ที�ควิรจัดัทำาแปลังสาธิุ์ต
หรอืแปลังเรยีนีรูใ้หแ้ก่กลั์ม่เกษตรกร (คา่เฉลัี�ย 3.42) 
เจั้าหนี้าที�ควิรมีการจััดกิจักรรมไปศึกษาเรียนีรู ้
นีอกสถานีที�เพืื�อใหก้ลั์ม่เกษตรกรเกิดการแลักเปลัี�ยนี
เรียนีรู ้ประสบการณ์กับผู้ที�ประสบควิามสำาเร็จั  
(ค่าเฉลัี�ย 3.40) แลัะ เจัา้หนีา้ที�ส่งเสริมการเกษตร 
ควิรจััดการอบรมถ่ายทอดควิามรู ้การผลัิตลัำาไย 
นีอกฤดใูหเ้กษตรกรอยา่งสมำ�าเสมอ (คา่เฉลัี�ย 3.38)
 (5) ดา้นีการส่งเสริมแบบมวิลัช่นี พืบวิ่า 
เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะระดับปานีกลัาง (ค่าเฉลัี�ย 
3.16) โดยมีประเด็นีขอ้เสนีอแนีะระดับปานีกลัาง 
3 ประเด็นีย่อย คือ หนี่วิยงานีควิรมีการจััดทำาวีิดิ
ทัศนี์เพืื�อเป็นีสื�อการเรียนีรู ้การผลัิตลัำาไยนีอกฤด ู 
(ค่าเฉลัี�ย 3.18) รองลังมาคือ หนี่วิยงานีควิรมีการ

จัดัทำาเอกสาร คู่มือ หรือแผ่นีพืบัดา้นีการผลัิตลัำาไย 
นีอกฤด ู (คา่เฉลัี�ย 3.17) แลัะหน่ีวิยงานีควิรเพิื�มช่่อง
ทางการประช่าสัมพืันีธุ์์ดา้นีการผลัิตลัำาไยนีอกฤด ู
(คา่เฉลัี�ย 3.14) ซึ่ึ�งอาจัอยูใ่นีรูปแบบของสื�อช่่องทาง
ออนีไลันีที์�มีควิามกระช่บั เขา้ใจั แลัะเขา้ถงึไดง้า่ย
5. ความืต้องการการส่งเสร์มืการผลั์ตลัำาไยนอก
ฤดขูองเกษตรกร
 ควิามตอ้งการในีการสง่เสรมิการผลัิตลัำาไย
นีอกฤดูของเกษตรกรในีภาพือยู่ในีระดับมาก โดย
ควิามต้องการอันีดับแรก คือ ด้านีการสนีับสนี์นี  
(ค่าเฉลัี�ย 4.17) ประกอบดว้ิย การสนีบัสนีน์ีภายใต้
โครงการต่างๆ กิจักรรมเชื่�อมโยงตลัาดลัำาไยนีอกฤดู
ระหวิา่งผูป้ระกอบการแลัะเกษตรกร แลัะการสนีบัสนีน์ี
ปัจัจัยัการผลัิต เช่่นีเดียวิกบัผลัการศกึษาของ บห์งา 
(2561) พืบวิ่า เกษตรกรมีควิามตอ้งการดา้นีการ
สนีบัสนีน์ีจัากหนี่วิยงานีภาครฐัในีระดบัมาก สำาหรบั
ประเดน็ีควิามตอ้งการอนัีดบัรองลังมา ไดแ้ก่ ดา้นีการ
สง่เสรมิแบบรายบค์คลั (คา่เฉลัี�ย 4.01) ดา้นีควิามรู ้
การผลัติลัำาไยนีอกฤด ู(คา่เฉลัี�ย 3.57) ดา้นีการสง่เสรมิ
แบบมวิลัช่นี (คา่เฉลัี�ย 3.47) แลัะดา้นีการสง่เสรมิแบบ
รายกลั์ม่ (คา่เฉลัี�ย 3.41) ตามลัำาดบั (Table 4)

Table 4 Summary of farmers’ needs on extension for off-season longan production

Needs 𝒙̅ S.D. Level Ranking

1. Knowledge of off-season production 3.57 0.351 high 3

2. Individual Methods 4.01 0.436 high 2

3. Group Methods 3.41 0.461 moderate 5

4. Mass Methods 3.47 0.485 high 4

5. Support 4.17 0.555 high 1

Total 3.73 0.458 high

(n = 215)

 ควิามตอ้งการในีการสง่เสรมิการผลัิตลัำาไย
นีอกฤดขูองเกษตรกร แตล่ัะประเดน็ีมีดงัตอ่ไปนีี�
 1. ดา้นีการสนีับสนี์นี พืบวิ่า เกษตรกรมี
ควิามตอ้งการระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 4.17) โดยมีประเดน็ี 
ควิามตอ้งการระดับมาก 3 ประเด็นีย่อย คือ การ

สนีบัสนีน์ีภายใตโ้ครงการตา่งๆ เช่น่ี โครงการประกนัี
รายได ้ โครงการสนิีเชื่�อดอกเบี �ยตำ�า เป็นีตน้ี (คา่เฉลัี�ย 
4.21) รองลังมากิจักรรมเชื่�อมโยงตลัาดลัำาไยนีอกฤด ู
(คา่เฉลัี�ย 4.18) แลัะการสนีบัสนีน์ีปัจัจัยัการผลัติ เช่น่ี 
กิ�งพืนัีธุ์์ ์แมป่์� ย เป็นีตน้ี (คา่เฉลัี�ย 4.11)
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 2. ด้านีวิิธีุ์การส่งเสริมแบบรายบ์คคลั  
พืบวิา่ เกษตรกรมีควิามตอ้งการระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 
4.01)  โดยมีประเดน็ีควิามตอ้งระดบัมาก  3  ประเดน็ียอ่ย  
คือ เจั้าหนี้าที� เยี�ยมเยียนีเกษตรกรในีแปลัง เพืื�อ 
ตดิตามสถานีการณ ์แลัะใหค้ ำาแนีะนีำา (คา่เฉลัี�ย 4.19) 
รองลังมา เจัา้หนีา้ที�มีหนี่วิยใหค้ ำาปรึกษาการผลัิต 
ลัำาไยนีอกฤด ู ณ สำานีกังานีเกษตรอำาเภอ (ค่าเฉลัี�ย 
4.04) แลัะเจัา้หนีา้ที�ใหบ้ริการผ่านีช่่องทางโทรศพัืท์
มือถือ หรอืช่อ่งทางออนีไลันี ์เช่น่ี กลั์ม่ไลันี ์เพืื�อตดิตอ่
หรอืแลักเปลัี�ยนีขอ้มลูัควิามรู ้(คา่เฉลัี�ย 3.79)
 3. ดา้นีควิามรูก้ารผลัติลัำาไยนีอกฤด ูพืบวิา่ 
เกษตรกรมีควิามตอ้งการระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 3.57) 
โดยมีประเด็นีควิามตอ้งการระดับมาก 5 ประเด็นี
ย่อย คือ การจัดัการโรคแลัะแมลัง (ค่าเฉลัี�ย 4.16) 
รองลังมา การจััดการดินีแลัะป์� ย (ค่าเฉลัี�ย 4.09)  
การบริหารจััดการนีำ�า (ค่าเฉลัี�ย 3.92) การแปรรูป
ผลัผลัติ (คา่เฉลัี�ย 3.81) แลัะการใช่ส้ารโพืแทสเซีึ่ยม
คลัอเรตในีการช่กันีำาการออกดอก (คา่เฉลัี�ย 3.50)
 4. ดา้นีวิิธีุ์การส่งเสริมแบบมวิลัช่นี พืบวิ่า 
เกษตรกรมีควิามตอ้งการระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 3.47) 
โดยมีประเดน็ีควิามตอ้งการระดบัมาก 3 ประเดน็ียอ่ย 
คือ การประช่าสมัพืนัีธุ์ใ์หค้วิามรูก้ารผลัิตลัำาไยนีอก
ฤดแูก่เกษตรกรเช่น่ี วิิทยก์ระจัายเสียง/เสียงตามสาย/ 
หอกระจัายขา่วิ (คา่เฉลัี�ย 3.49) รองลังมาคือ การทำา 
วิิดีทัศนี์เพืื�อเป็นีสื�อการเรียนีรู ้ด้านีการผลัิตลัำาไย 
นีอกฤด ู(คา่เฉลัี�ย 3.47) แลัะการจัดัทำาเอกสาร คูมื่อ 
แผน่ีพืบัดา้นีการผลัติลัำาไยนีอกฤด ู(คา่เฉลัี�ย 3.44)
 5. ดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิแบบรายกลั์ม่ พืบวิา่ 
เกษตรกรมีควิามตอ้งการระดบัปานีกลัาง (ค่าเฉลัี�ย 
3.41) โดยมีประเด็นีควิามต้องการระดับมาก 1 
ประเดน็ียอ่ย คือ การจัดัทำาแปลังสาธิุ์ตการผลัติลัำาไย
นีอกฤด ู(คา่เฉลัี�ย 3.44)

สร์ป
 เกษตรกรผูป้ลัูกลัำาไยนีอกฤดูในีอำาเภอโก 
สมัพีืนีคร จังัหวิดักำาแพืงเพืช่ร ส่วินีใหญ่มีอายเ์ฉลัี�ย
คอ่นีขา้งมาก สะทอ้นีใหเ้หน็ีวิา่แรงงานีภาคการเกษตร
เริ�มเขา้สู่สังคมผูสู้งวิัย รวิมทั�งขาดการส่งต่ออาชี่พื
การเกษตรแก่ลัูกหลัานี สำาหรับพืื �นีที�ปลัูกลัำาไย 

นีอกฤดเูฉลัี�ย 10.05 ไร ่ ตน้ีทน์ีการผลัติลัำาไยนีอกฤดู
เฉลัี�ย 11,491.16 บาทต่อไร ่ ดา้นีการผลัิตเกษตรกร
นิียมผลัิตลัำาไยพืันีธุ์์์อีดอ มีการใหส้ารโพืแทสเซึ่ียม 
คลัอเรตโดยการฉีดพืน่ีทางใบเพืื�อช่กันีำาการออกดอก
ลัำาไยในีเดือนีมิถ์นีายนี แลัะเก็บเกี�ยวิผลัผลัิตมาก
ที�สด์ในีเดือนีมกราคม แต่เกษตรกรยงัขาดการตรวิจั
วิิเคราะหด์ินีแลัะการตดัแต่งช่่อผลั ทั�งนีี � ดา้นีควิามรู ้
การผลัิตลัำาไยนีอกฤดูเกษตรกรส่วินีใหญ่มีควิามรู ้
ระดบัมากในีประเด็นีการปลักูแลัะสภาพืที�เหมาะสม 
นีอกจัากนีี�เกษตรกรมีควิามคิดเห็นีต่อปัญหา  
ข้อเสนีอแนีะ แลัะควิามต้องการการส่งเสริมการ
ผลัิตลัำาไยนีอกฤดูสอดคลัอ้งไปในีทิศทางเดียวิกันี  
กลัา่วิคือ เกษตรกรใหค้วิามสำาคญัระดบัมาก ในีดา้นี
การสนีบัสนีน์ีที�ประกอบดว้ิย การสนีบัสนีน์ีโครงการ
ของภาครฐัอยา่งตอ่เนืี�อง เช่น่ี โครงการประกนัีรายได ้
สินีเชื่�อดอกเบี �ยตำ�า เป็นีต้นี การสนีับสนี์นีปัจัจััย 
การผลัิต แลัะการส่งเสริมการเชื่�อมโยงการตลัาด
ระหวิ่างผู้ประกอบการแลัะเกษตรกร สำาหรับวิิธีุ์ 
สง่เสรมิที�เกษตรกรตอ้งการระดบัมาก คือ การสง่เสรมิ
แบบรายบ์คคลั โดยตอ้งการเจัา้หนี้าที�เยี�ยมเยียนี
เกษตรกรในีแปลัง เพืื�อติดตามสถานีการณ ์ แลัะให้
ค ำาแนีะนีำา อย่างไรก็ตาม การผลัิตลัำาไยนีอกฤดขูอง
เกษตรกรที�ผา่นีมายงัเนีน้ีการเรยีนีรูจ้ัากประสบการณ ์
สง่ผลัใหย้งัตอ้งการควิามรูที้�ถกูตอ้งตามหลักัวิิช่าการ 
โดยประเดน็ีสำาคญัที�เกษตรกรตอ้งการคือ การจัดัการ
โรคแลัะแมลังศัตรูพืืช่ให้ถูกต้องตามหลัักวิิช่าการ  
การจัดัการดนิีแลัะป์� ย การบรหิารจัดัการนีำ�า การแปรรูป
ผลัผลัิต  แลัะการใช่ส้ารโพืแทสเซีึ่ยมคลัอเรตในีการ
ช่กันีำาการออกดอก ซึ่ึ�งเจัา้หนีา้ที�ส่งเสริมการเกษตร
ควิรเนีน้ีการประช่าสมัพืนัีธุ์ ์ แลัะถ่ายทอดควิามรูใ้ห้
แก่เกษตรกรในีประเด็นีดงักลัา่วิ ซึ่ึ�งจัะสง่ผลัโดยตรง
ต่อประสิทธิุ์ภาพืการผลัิต แลัะคณ์ภาพืผลัผลัิตลัำาไย
นีอกฤดขูองเกษตรกร

ข้อเสนอแนะ
1. ข้อเสนอแนะในการนำาผลัการวจ์ำยัไปใช้
 1.1 ขอ้เสนีอแนีะตอ่เกษตรกร
 เกษตรกรควิรให้ควิามสำาคัญกับการ
พืัฒนีาการผลัิต โดยเฉพืาะด้านีการจััดการดินี
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การตรวิจัวิิเคราะหด์นิี เพืื�อใหท้ราบควิามอด์มสมบรูณ์
หรือปัญหาของดินีในีแปลัง ตลัอดจันีการจัดัการโรค 
แมลังศตัรูพืืช่โดยการใช่ส้ารชี่วิภณัฑ์ ์ซึ่ึ�งเป็นีทางเลัอืก
หนีึ�งที�สามารถช่่วิยใหเ้กษตรกรลัดตน้ีทน์ีในีส่วินีของ
สารเคมีได ้ รวิมถึงประเด็นีการตดัแต่งช่่อผลัเพืื�อให้
ผลัผลัติมีคณ์ภาพื ไดข้นีาดผลัที�สมำ�าเสมอ
 1.2 ขอ้เสนีอแนีะตอ่เจัา้หนีา้ที�
 เจัา้หนีา้ที�ควิรสง่เสรมิใหค้วิามรูแ้ก่เกษตรกร 
เพืื�อใหเ้กษตรกรมีควิามรูค้วิามเขา้ใจัที�ถูกตอ้งแลัะ
ปฏิบตัิไดต้ามหลักัวิิช่าการ มีการจัดัทำาแปลังสาธิุ์ต
ดา้นีการผลัิตลัำาไยนีอกฤด ู เพืื�อเป็นีแหลั่งเรียนีรูแ้ลัะ
ถ่ายทอดควิามรู ้เทคโนีโลัยี รวิมทั�งใหเ้กษตรกรไดเ้ห็นี
ผลัลัพัืธุ์ที์�เป็นีรูปธุ์รรมจัากการปฏิบตัิในีแปลังสาธิุ์ตสู่
การนีำาไปปรบัใช่ใ้นีแปลังของเกษตรกร
 1.3 ขอ้เสนีอแนีะตอ่หนีว่ิยงานี
 การสนีับสนี์นีในีด้านี ปัจัจััยการผลัิต  
การผลัักดันีโครงการที�ส ำาคัญอย่างต่อเนืี�อง แลัะ 
การเชื่�อมโยงตลัาดระหวิ่างเกษตรกรแลัะผูร้บัซืึ่ �อในี 
รูปแบบต่าง ๆ เช่่นี การทำาเกษตรพืนัีธุ์สญัญา ที�จัะ
ช่ว่ิยสง่เสรมิใหเ้กษตรกรมีควิามมั�นีคงทางดา้นีรายได ้ 
ได้รับการถ่ายทอดควิามรู ้หรือเทคโนีโลัยี การ
ปอ้งกนัีควิามเสี�ยงจัากปัจัจัยัภายนีอก ขณะเดียวิกนัี 
ผูป้ระกอบการก็จัะไดร้บัผลัผลัิตที�มีคณ์ภาพืตรงตาม
มาตรฐานีตามระยะเวิลัาที�กำาหนีด อันีจัะส่งผลัให้
เกิดการพืฒันีาตั�งแต่ตน้ีนีำ�าไปจันีถึงปลัายนีำ�า ตลัอด
จันีการบูรณาการร่วิมกันีระหวิ่างหนี่วิยงานีเพืื�อ 
สง่เสรมิการสรา้งเกษตรกรร์น่ีใหม ่ ดงึคนีร์น่ีใหมเ่ขา้สู่
ภาคการเกษตร ซึ่ึ�งจัะเป็นีสว่ินีสำาคญัในีการขบัเคลัื�อนี
พืฒันีาการผลัติลัำาไยนีอกฤดู
2. ข้อเสนอแนะในการวจ์ำยัครั�งตอ่ไป
 ควิรมีการศึกษาในีประเด็นีอื�นี ๆ เพิื�มเติม 
เพืื�อใหไ้ดข้อ้มูลัที�ครอบคลั์ม เช่่นี การเปรียบเทียบ
ต้นีท์นีผลัตอบแทนี แลัะค์ณภาพืลัำาไยในีฤดูแลัะ 
นีอกฤด ูการเพิื�มมลูัคา่ รวิมไปถงึดา้นีการตลัาดลัำาไย
นีอกฤด ูเป็นีตน้ี
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การประเมืน์ความืทีนร้อนของพัร์กกะเหรี�ยงโดยวธี์ุ์  Membrane Thermal Stability
Assessment of Heat Tolerance of Karen Chili by Membrane Thermal Stability Method

ณัฐกานต� ส์ขเจำร์ญ1  วม์ืลัส์ร์ ฟ้ื้� นชมืภู1 อัญมืณี อาว์ชานนที�1 แลัะป์ยะณัฎ์ฐ� ผกามืาศึ1*  
Natthakran Sukcharoen1, Wimonsiri Fuenchompoo1, Anyamanee Auvuchanon1 and Piyanath Pagamas1

Abstract: Assessing the heat tolerance of Karen chili by growing test is time consuming and expensive. 
The effectiveness of the Membrane Thermal Stability (MTS) technique to assess the heat tolerance of  
33 accessions of Karen chili was evaluated. The experimental design was CRD. Seedlings were 
transplanted into 10 inches pots with the planting material of loam soil, coconut coir, rice husk, and 
manure (1:1:1:1). Chili plants at 2 months after transplanting were moved into the control greenhouses 
(36.0/24.7±2˚C, average day/night temperature) and the high temperatures greenhouse  
(42.0/26.0±2˚C). Heat tolerance was evaluated at 16 weeks after transplanting by scoring as 1-4 point 
from sensitive to heat tolerant. The MTS (%) was evaluated at 50 and 55˚C for 30 min. The results  
showed that Karen chili could be divided into 4 groups by the heat tolerance score as followed; the 
heat tolerant group (14 accessions), the moderateyheat tolerant group (14 accessions), the moderately 
heat sensitive group (3 accessions) and the heat sensitive group (2 accessions). The high relationship 
between the heat tolerance score and MTS (%) at 50°C for 30 min was showed with R-square 0.6741 
that could be used for heat tolerance evaluation of Karen chili. 

Keywords: Membrane thermal stability, species assessment, high temperature
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บทีคัดย่อ:  การประเมินีควิามทนีรอ้นีของพืรกิกะเหรี�ยงโดยการปลักูทดสอบตอ้งใช่เ้วิลัานีานีแลัะมีคา่ใช่จ้ั่ายสงู 
การทดลัองนีี�ท ำาการทดสอบประสิทธิุ์ภาพืของเทคนิีค Membrane Thermal Stability (MTS) เพืื�อประเมินี 
ควิามทนีรอ้นีของพืรกิกะเหรี�ยง 33 สายพืนัีธุ์์ ์ วิางแผนีการทดลัองแบบ CRD ปลักูพืรกิกะเหรี�ยงในีกระถางขนีาด  
10 นิี �วิ โดยมีวิสัดป์ลักู คือ ดินีรว่ินี ขย์มะพืรา้วิ แกลับ แลัะ ป์� ยคอก (1:1:1:1) เมื�อตน้ีพืรกิมีอายค์รบ 2 เดือนีหลังั 
ยา้ยกลัา้ ยา้ยตน้ีพืรกิไปไวิใ้นีโรงเรอืนีอณ์หภมิูปกต ิ(36.0/24.7±2 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส, อณ์หภมิูเฉลัี�ยกลัางวินัี/กลัางคืนี) 
แลัะในีโรงเรอืนีอณ์หภมิูสงู (42.0/26.0±2 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส) ประเมินีควิามทนีทานีตอ่อณ์หภมิูสงูในีสปัดาหที์� 16  
หลังัจัากยา้ยกลัา้ โดยการใหค้ะแนีนี 1-4 จัากออ่นีแอถงึทนีทานี แลัะประเมินีคา่เปอรเ์ซึ่น็ีต ์MTS ที�อณ์หภมิู 50  
แลัะ 55 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เป็นีเวิลัา 30 นีาที จัากคะแนีนีควิามทนีรอ้นีสามารถแยกพืรกิกะเหรี�ยงเป็นี  4 กลั์ม่ คือ  
กลั์ม่ทนีทานี (14 สายพืนัีธุ์์)์ กลั์ม่คอ่นีขา้งทนีทานี (14 สายพืนัีธุ์์)์ กลั์ม่คอ่นีขา้งออ่นีแอ (3 สายพืนัีธุ์์)์ แลัะกลั์ม่ออ่นีแอ 
(2 สายพืนัีธุ์์)์ แลัะพืบวิา่คา่สมัประสิทธิุ์�การกำาหนีด (R-square) ระหวิา่งคะแนีนีควิามทนีรอ้นีแลัะคา่เปอรเ์ซึ่น็ีต ์
MTS ที�อณ์หภมิู 50 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยสเป็นีเวิลัา 30 นีาที มีคา่เทา่กบั 0.6741 ซึ่ึ�งมีควิามสมัพืนัีธุ์ก์นัีสงู จังึสามารถใช่้
ประเมินีควิามทนีรอ้นีของพืรกิกะเหรี�ยงได้

คำาสำาคัญ: Membrane thermal stability, การประเมินีพืนัีธุ์์,์ อณ์หภมิูสงู
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คำานำา
 พืริก (capsicum  spp.) อยู่ในีตระกูลั  
Solanaceae เป็นีพืืช่ที�ส ำาคญัทางเศรษฐกิจั (วิิลัาวิณัย,์ 
2558) ในีปี พื.ส. 2559 มลูัคา่การสง่ออก 10 อนัีดบั
ของเมลัด็พืนัีธุ์์พื์ืช่ควิบคม์ของไทย คิดเป็นีรอ้ยลัะ 90 
ของมลูัคา่การสง่ออกทั�งหมด (5,551 ลัา้นีบาท) โดย 
เมลั็ดพืันีธุ์์์พืริกมีสัดส่วินีการส่งออกเป็นีลัำาดับที� 4  
คิดเป็นีรอ้ยลัะ 11 แลัะในีอ์ตสาหกรรมเมลั็ดพืันีธุ์์์
พืริก ใช่เ้มลั็ดพืันีธุ์์์พืริก 28 ตันีต่อปี คิดเป็นีมูลัค่า  
220 ลัา้นีบาท ใหผ้ลัผลัิต 420,000 ตันีต่อปี คิด
เป็นีมูลัค่า 7,560 ลัา้นีบาท ซึ่ึ�งมีการนีำาไปแปรรูป
แลัะบริโภคสดในีประเทศ รวิมถึงมีการส่งออกในี 
รูปผลัสดแช่่เย็นีแลัะแปรรูป (สมพืร, 2560) แลัะ
ในีปี พื.ศ. 2564 ปริมาณการส่งออกเมลั็ดพืนัีธุ์์พ์ืริก 
โดยรวิม 47,087.08 กิโลักรัม คิดเป็นีมูลัค่า 
674,280,120.01 บาท (พืัช่ราภรณ์,  2564)  
พืริกกะเหรี�ยงเป็นีพืริกช่นิีดหนีึ�งที�นิียมของผูบ้ริโภค
แลัะโรงงานีอต์สาหกรรม เนืี�องจัากมีควิามเผ็ดมาก
แลัะมีกลัิ�นีหอมฉน์ีเฉพืาะตวัิ (จัานีล์ักัษณ ์ แลัะคณะ, 
2557) จััดอยู่ในีกลั์่มพืริกขี �หนีูขนีาดเลั็กสายพืันีธุ์์ ์
พืื �นีเมือง (สถาบันีวิิจััยแลัะพืัฒนีาพืื�นีที�สูง, 2556)  
ช่นิีดผลัเลั็กเมื�อผลัอ่อนีจัะมีสีเขียวิเขม้ ถา้แก่จัดัหรอื
สก์จัะมีสแีดง แลัะช่นิีดผลัใหญ่เมื�อผลัออ่นีจัะมีสเีขียวิ
อมเหลัืองออ่นี เมื�อแก่จัดัจัะมีสีสม้แลัะผิวิมนัี (ธุ์ำารงค,์ 
2552) พืื �นีที�ปลักูที�ส ำาคญั ไดแ้ก่ จังัหวิดัแม่ฮ่องสอนี 
เชี่ยงใหม ่ตาก กาญจันีบร์ ีแลัะ เพืช่รบร์ ี(จัานีล์ักัษณ ์
แลัะคณะ, 2559) แลัะปัจัจั์บันีไดข้ยายพืื�นีที�ปลัูก 
เพิื�มขึ �นีในีเขตภาคกลัางแลัะภาคตะวินัีออกเฉียงเหนืีอ
 ปัญหาภาวิะโลักรอ้นี (Global warming)  
ส่งผลัใหส้ภาพืภูมิอากาศโลักเกิดการเปลัี�ยนีแปลัง 
เห็นีได้จัากควิามแปรปรวินีของฤดูกาลัที�ปรากฏ 
ช่่วิงฤดูรอ้นีที�ยาวินีานีขึ �นีแลัะฤดูหนีาวิที�สั�นีลัง อีก
ทั�งฝึนีไม่ตกตามฤดกูาลั ทำาใหบ้างพืื �นีที�ตอ้งประสบ
กับปัญหาภัยแลัง้ (มนีนีภา, 2562) จัากการคาด
การณก์ารเปลัี�ยนีแปลังภมิูอากาศในีทศวิรรษที� 2100 
อ์ณหภูมิสูงส์ดเฉลัี�ยของประเทศไทยจัะสูงขึ �นีท์ก
พืื �นีที�ประมาณ 4-5 องศาเซึ่ลัเซึ่ียส แลัะในีบางพืื �นีที� 
ปริมาณนีำ�าฝึนีมีแนีวิโนีม้ลัดลัง (กรมอ์ต์นิียมวิิทยา, 
2552) เช่่นีเดียวิกับรายงานีของ WMO (2020)  

พืบวิ่าอ์ณหภูมิทั�วิโลักในีปี 2020 (เดือนีมกราคม
ถึงเดือนีต์ลัาคม) อ์ณหภูมิเพิื�มสูงขึ �นี 1.2±0.1 
องศาเซึ่ลัเซึ่ียส แลัะมีแนีวิโนี้มเพิื�มขึ �นีเรื�อยๆ ซึ่ึ�ง 
สภาวิะเครียดจัากอ์ณหภูมิสูงเป็นีปัญหาที�ส ำาคัญ
ในีระบบการผลัิตพืืช่ เนืี�องจัากมีผลักระทบต่อทั�ง 
การเจัริญเติบโต พืฒันีาการ ผลัผลิัต แลัะคณ์ภาพื
ของผลัผลัิต (ช่่อแก้วิ, 2562) อ์ณหภูมิสูงทำาให้
เปอรเ์ซึ่็นีตก์ารติดผลั นีำ�าหนีักต่อผลั จัำานีวินีเมลั็ด 
ต่อผลั แลัะควิามมีชี่วิิตของ pollen ลังลัง จัึงไป 
ยับยั�งกระบวินีการปฏิสนีธิุ์  (Er ickson and  
Markhar t ,  2002)  อ์ณหภู มิสูงส่ งผลัให้การ 
เจัริญเติบ โตของพืืช่ลัดลัง  แลัะค์ณภาพืของ 
เมลั็ดพืันีธุ์์์ลัดลัง ทั�งอัตราการงอก ควิามแข็งแรง  
การสะสมนีำ�าหนีักสด นีำ�าหนีักแหง้ แลัะขนีาดของ
เมลั็ดพืนัีธุ์์ล์ัดลัง (Pagamas and Nawata, 2007) 
ควิามเครียดจัากควิามรอ้นียงัส่งผลัทำาใหก้ารสะสม
ปริมาณแป้ง โปรตีนี แลัะนีำ�ามนัีของเมลั็ดลัดลัง ซึ่ึ�ง 
ส่งผลัต่อค์ณภาพืของเมลั็ดพืันีธุ์์์ท ำาให้นีำ�าหนีักของ
เมลัด็พืนัีธุ์์ล์ัดลัง (Wilhelm et al., 1999)
 ในีอดีตการคดัเลัือกสายพืนัีธุ์์ที์�ทนีทานีต่อ
อ์ณหภูมิสูงนีั�นี ทำาโดยการปลัูกทดสอบ ซึ่ึ�งตอ้งใช่ ้
ระยะเวิลัานีานีแลัะสิ �นีเปลืัองค่าใช่้จั่าย เทคนิีค  
Membrane thermal stability (MTS) เป็นีเทคนิีค
ที�สามารถประเมินีควิามทนีทานีของเยื�อห์้มเซึ่ลัลั์
พืืช่ต่ออณ์หภมิูสงูได ้ จัึงเป็นีทางเลัือกหนีึ�งในีการนีำา
มาใช่ค้ัดเลัือกสายพืันีธุ์์์พืืช่ที�ทนีทานีต่ออ์ณหภูมิสูง 
เนืี�องจัากเป็นีการคดัเลัือกที�ง่าย ประหยดัเวิลัาแลัะ 
ค่าใช่้จั่าย แลัะมีรายงานีการทดลัองใช่้เทคนิีค 
MTS ในีการทดสอบควิามทนีทานีต่อควิามเครียด  
เนืี�องจัากสภาพืแวิดลัอ้มได ้ เช่่นี การประเมินีควิาม
ทนีทานีต่ออ์ณหภูมิสูงของฟักทอง ( กิตติราช่, 
2554) การประเมินีควิามทนีทานีต่ออ์ณหภูมิสูงในี 
ขา้วิสาลีั (Ibrahim and Quick, 2001) แลัะการ
ประเมินีควิามทนีทานีต่ออ์ณหภูมิสงูของพืริกหวิานี 
(Anderson et al.,1990) เป็นีตน้ี ดงันีั�นีจัึงทำาการ
ทดสอบประสิทธิุ์ภาพืของเทคนิีค MTS การประเมินี
ควิามทนีรอ้นีของพืริกกะเหรี�ยงสายพืันีธุ์์์ต่างๆ ซึ่ึ�ง
จัะเป็นีประโยช่นีก์ับการประเมินีควิามทนีรอ้นีของ 
พืรกิกะเหรี�ยงในีอนีาคต
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อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
 การทดลัองนีี�ใช่พ้ืริกกะเหรี�ยง พืนัีธุ์์ก์ารคา้ 
จัำานีวินี 1 พืนัีธุ์์ ์ คือ Wiang Ping แลัะเชื่ �อพืนัีธุ์ก์รรม
พืริกกะเหรี�ยงที�รวิบรวิมโดยศนูียวิ์ิจัยัแลัะพืฒันีาพืืช่
ผกัเขตรอ้นี (TVRC) ภาควิิช่าพืืช่สวินี คณะเกษตร 
กำาแพืงแสนี มหาวิิทยาลัยัเกษตรศาสตร ์ จัำานีวินี 32 
accessions คือ CA024, CA079, CA080, CA081, 
CA083, CA141, CA150, CA151, CA153, CA158, 
CA159, CA160, CA187, CA188, CA199, CA287, 
CA350, CA355, CA861, CA1187, CA1188, 
CA1189, CA1190, CA2748, CA2751, CA2753, 
CA2757, CA276, CA2773, CA2775, CA2776  
แลัะ CA2778 
1. การประเมื์นความืทีนร้อนของพัร์กกะเหรี�ยง
โดยการใหค้ะแนน
 เพืาะเมลั็ดพืนัีธุ์์พ์ืรกิกะเหรี�ยง ในีถาดเพืาะ 
โดยใช่้พีืทมอสเป็นีวิัสด์เพืาะ เมื�อตน้ีกลัา้อาย์ 30 
วินัีหลังัเพืาะเมลั็ด ยา้ยลังปลักูในีกระถางพืลัาสติก

ขนีาด 10 นิี �วิ มีวิัสด์ปลัูก คือ ดินีร่วินี:แกลับดิบ: 
ขย์มะพืรา้วิ:ป์� ยคอก อตัราสว่ินี 1:1:1:1 เมื�อตน้ีพืรกิ 
มีอาย์ครบ 8 สัปดาห์หลัังย้ายกลั้า ย้ายต้นีพืริก 
เขา้ไปในีโรงเรอืนีที�สภาพือณ์หภมิูปกต ิ(36.0/24.7±2 
องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส, อ์ณหภูมิเฉลัี�ยกลัางวิันี/กลัางคืนี 
ควิามชื่�นีสัมพืัทธุ์์ 75.0%) แลัะในีโรงเรือนีสภาพื 
อ์ณหภูมิสูง อ์ณหภูมิในีช่่วิงกลัางวิันีอยู่ระหวิ่าง 
42±2 องศาเซึ่ลัเซึ่ียส เป็นีเวิลัา 6 ช่ั� วิโมง ตั�งแต ่
10.00-16.00 นี. แลัะอ์ณหภูมิกลัางคืนีอยู่ระหวิ่าง 
26.0±2 องศาเซึ่ลัเซึ่ียส ควิามชื่�นีสัมพืัทธุ์์ 78.9%  
ประเมินีควิามทนีทานีต่ออ์ณหภูมิสูงในีสัปดาห์ที� 
8 หลังัยา้ยเขา้โรงเรอืนี (เป็นีระยะที�พืรกิกะเหรี�ยงเริ�ม
ออกดอก) โดยการใหค้ะแนีนี 1-4 คะแนีนี จัากออ่นีแอ
ถงึทนีทานีตอ่อณ์หภมิูสงู ดงันีี � 4 คะแนีนี  เจัรญิเตบิโต
ดีหรือลัดลังเลั็กนีอ้ย, 3 คะแนีนี เจัริญเติบโตลัดลัง 
ไม่เกินี 30%, 2 คะแนีนี เจัรญิเติบโตลัดลังมากกวิ่า 
50% แลัะ 1 คะแนีนี เจัรญิเตบิโตลัดลังมากกวิา่ 70% 
หรอืตน้ีตาย (Figure 1)

Figure 1 The high temperature tolerance score assessment (1-4) of Karen chilies at 16 weeks after transplanting.

2. การประเมื์นความืทีนทีานต่ออ์ณหภมูื์สูงด้วย
เทีคน์ค Membrane Thermal Stability (MTS)
 นีำาใบพืรกิที�พืฒันีาเตม็ที� (ใบคูที่� 3 จัากยอด) 
มาเจัาะดว้ิย cork borer ขนีาดเสน้ีผ่านีศนูียก์ลัาง  
1 เซึ่นีตเิมตร นีำาชิ่ �นีสว่ินีใบที�ไดไ้ปแช่ใ่นีนีำ�า deionized 
water ปรมิาตร 20 มิลัลัลิัติร ในีหลัอดทดลัอง จัากนีั�นี 
นีำาไปวิางในีอ่างนีำ�าควิบค์มอ์ณหภูมิ (waterbath) 
ที�อ์ณหภูมิ 50 แลัะ 55องศาเซึ่ลัเซึ่ียสเป็นีเวิลัา 30 
นีาที เมื�อครบกำาหนีดนีำาหลัอดทดลัองวิางทิ �งไวิ ้
ที�อ์ณหภูมิ 25 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยสเป็นีเวิลัา 24 ช่ั�วิโมง  

นีำามาวิัดค่าการนีำาไฟฟ้า (T
1
) จัากนีั�นีนีำาไปนีึ�งในี

หมอ้นีึ�งควิามดนัีไอนีำ�า (autoclave) ที�อณ์หภมิู 121 
องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส ควิามดันี 15 ปอนีดต์่อตารางนิี �วิ  
เป็นีเวิลัา 15 นีาที เมื�อครบกำาหนีดวิางหลัอดทดลัอง 
ทิ �งไวิที้�อณ์หภมิู 25 องศาเซึ่ลัเซึ่ยีส เป็นีเวิลัา 24 ช่ั�วิโมง 
นีำามาวิดัค่าการนีำาไฟฟ้าอีกครั�ง (T

2
) (Anderson et 

al., 1990) แลัว้ินีำามาคำานีวิณค่าเปอรเ์ซึ่็นีต ์ MTS  
ดงัสมการของ  Yildirim et al. (2009) ดงันีี � MTS (%) 
= [1-(T

1
/T

2
)] x 100
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การวเ์คราะห�ทีางสถต์์
 วิางแผนีการทดลัองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD)  โดยใช่ส้ายพืนัีธุ์์เ์ป็นี
ทรตีเมนีตส์ายพืนัีธุ์์ล์ัะ 4 ซึ่ ำ�า วิิเคราะหค์วิามแปรปรวินี
ด้วิยวิิธีุ์ Analysis of Variance (ANOVA) แลัะ 
เปรียบเทียบค่าเฉลัี�ยโดยวิิธีุ์  F isher ’s Least  
Significant Difference (LSD) ที�ระดบัควิามเชื่�อมั�นี 
95% แลัะนีำาคะแนีนีควิามทนีทานีของพืรกิกะเหรี�ยง
ต่ออ์ณหภูมิสูงกับเปอร์เซึ่็นีต์ MTS มาวิิเคราะห ์
ค่าสัมประสิทธิุ์�การกำาหนีด (R-square) แสดง 

ควิามสัมพืันีธุ์์ระหวิ่างคะแนีนีควิามทนีทานีของ 
พืริกกะเหรี�ยงต่ออ์ณหภูมิสูงกับเปอรเ์ซึ่็นีต ์ MTS ที�
ค ำานีวิณไดจ้ัากสมการ Y = a + bX โดย Y = ตวัิแปร
ตาม, a = คา่คงที�หรอืจัด์ตดับนีแกนี y (intercept),  
b = ค่าควิามช่ันี  (s lope)  หรือสัมประสิท ธิุ์�  

(coefficient) แลัะ X = คา่ตวัิแปรอิสระ

ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
1. การประเมืน์ความืทีนทีานของพัร์กกะเหรี�ยงตอ่
อ์ณหภมูืสู์งโดยการใหค้ะแนน
 การประเมินีคะแนีนีควิามทนีทานีของพืริก
กะเหรี�ยงตอ่อณ์หภมิูสงู พืบวิา่ ในีสปัดาหที์� 16 หลังั
ยา้ยกลัา้ สามารถจัดักลั์่มสายพืนัีธุ์์พ์ืริกกะเหรียงได้
เป็นี  4 กลั์ม่ ไดแ้ก่ กลั์ม่ทนีทานี มีคะแนีนี 4 คะแนีนี 
จัำานีวินี 14 สายพืนัีธุ์์ ์คือ  CA079, CA080, CA083, 
CA158, CA187, CA199, CA1187, CA1188 
CA1189, CA2751, CA2753, CA2757, CA2761 แลัะ 
CA2775 กลั์ม่คอ่นีขา้งทนีทานี มีคะแนีนี 3 คะแนีนี 
จัำานีวินี 14 สายพืนัีธุ์์ ์ คือ CA024, CA141, CA150, 
CA153, CA159, CA160, CA188, CA287, CA350, 
CA861, CA1190, CA2773, CA2776 แลัะ CA2778  
กลั์ม่คอ่นีขา้งออ่นีแอ มีคะแนีนี 2 คะแนีนี จัำานีวินี 3 
สายพืนัีธุ์์ ์ คือ CA151, CA355  แลัะ Wiang Ping  
แลัะกลั์่มอ่อนีแอ มีคะแนีนี 1 คะแนีนี จัำานีวินี 2  
สายพืนัีธุ์์ ์คือ CA081 แลัะ CA2748 (Table 1)

Table 1 Heat tolerance scores of Karen chili

Accession Heat tolerance score Accession Heat tolerance score

CA024 3 CA355 2 

CA079 4 CA861 3 

CA080 4 CA1187 4 

CA081  1* CA1188 4 

CA083 4 CA1189 4 

CA141 3 CA1190 3 

CA150 3 CA2748  1*

CA151 2 CA2751 4 

CA153 3 CA2753 4 

CA158 4 CA2757 4 

CA159 3 CA2761 4 

CA160 3 CA2773 3 

CA187 4 CA2775 4 

CA188 3 CA2776 3 

CA199 4 CA2778 3 

CA287 3 Wiang Ping 2 

CA350 3 

CV (%) 1.99

* Chili plant  was infected by disease before heat tolerance score evaluation.
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2. การประเมื์นความืทีนทีานต่ออ์ณหภมูื์สูงด้วย
เทีคน์ค Membrane Thermal Stability (MTS)
 จัากการทดสอบหาค่าเปอร์เซึ่็นีต์ MTS  
ของพืริกกะเหรี�ยงสายพืันีธุ์์์ต่างๆ ที�อ์ณหภูมิ 50  
องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เวิลัา 30 นีาที ใหค้า่เปอรเ์ซึ่น็ีต ์MTS  
แตกต่างกันีอย่างมีนีัยสำาคัญยิ�งทางสถิติ มีค่าอยู่
ระหวิ่าง 12.22-94.91% โดยพืันีธุ์์์ CA080 มีค่า
เปอรเ์ซึ่็นีต ์ MTS สูงส์ดที� 94.91% ไม่แตกต่างกับ 
พืนัีธุ์์ ์CA083 แตส่งูกวิา่พืนัีธุ์์อื์�นีๆ อยา่งมีนียัสำาคญัยิ�ง
ทางสถิตแิลัะพืนัีธุ์์ ์CA355 มีคา่เปอรเ์ซึ่น็ีต ์MTS ตำ�าสด์
เทา่กบั 12.22% จัากคา่เปอรเ์ซึ่น็ีต ์MTS สามารถจัดักลั์ม่ 
สายพืันีธุ์์์พืริกกะเหรี�ยงได้เ ป็นี 4 กลั์่ม  ได้แ ก่  
กลั์่มทนีทานี มีค่าเปอรเ์ซึ่็นีต ์ MTS 76.73-94.91% 
จัำานีวินี 14 สายพืนัีธุ์์ ์ คือ CA024, CA079, CA080, 

CA083, CA141, CA187, CA199, CA1189, 
CA2751, CA2753, CA2757, CA2761, CA2775 
แลัะ CA2776 กลั์่มค่อนีขา้งทนีทานีมีค่าเปอรเ์ซึ่็นีต ์
MTS 60.68-71.85% จัำานีวินี 5 สายพืันีธุ์์์ คือ  
CA150, CA158, CA188, CA160, CA1187 แลัะ 
CA1188  กลั์่มค่อนีขา้งอ่อนีแอ  มีค่าเปอรเ์ซึ่็นีต ์  
MTS  47.25-56.30% จั ำานีวินี 8 สายพืันีธุ์์์ คือ  
CA081, CA287, CA350, CA2748, CA861, 
CA1190, CA2773 แลัะ CA2778 แลัะกลั์ม่ออ่นีแอ  
มีค่าเปอรเ์ซึ่็นีต ์ MTS 12.22-39.72% จัำานีวินี 5  
สายพืันีธุ์์์ คือ CA151, CA153, CA159, CA355  
แลัะ Wiang Ping (Table 2) ส่วินีที�อ์ณหภูมิ 55 
องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เวิลัา 30 นีาที ใหค้า่ MTS ไมแ่ตกตา่ง
กนัีทางสถิต ิมีคา่อยูร่ะหวิา่ง 3.20-8.62% (Table 2)

Table 2 MTS (%) of Karen chili at temperature of 50ºC and 55ºC for 30 minutes

Accession
MTS (%)

50˚C 55˚C

CA024 77.44 f1/ 5.01

CA079 82.36 d 5.74

CA080 94.91 a 5.76

CA081 47.25 o 3.80

CA083 93.93 a 6.74

CA141 83.81 c 5.23

CA150 63.73 i 4.86

CA151 22.74 s 3.97

CA153 34.55 q 4.55

CA158 60.68 j 8.30

CA159 39.72 p 4.06

CA160 64.77 i 7.08

CA187 79.18 e 3.20

CA188 64.64 i 4.15

CA199 92.47 b 3.25

CA287 47.57 o 3.25

CA350 49.35 n 3.98

CA355 12.22 t 3.43

CA861 52.43 lm 4.22
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Table 2 (continued).

Accession
MTS (%)

50˚C 55˚C

CA1187  68.24 h 4.06

CA1188  71.85 g 5.64

CA1189  79.38 e 7.15

CA1190  55.16 k 4.69

CA2748  51.56 m 5.04

CA2751  91.38 b 8.62

CA2753 76.73 f 5.27

CA2757    83.64 cd 4.36

CA2761 84.67 c 5.33

CA2773 53.70 l 6.30

CA2775 77.28 f 5.43

CA2776    83.33 cd 5.75

CA2778  56.30 k 4.16

Wiang Ping  25.25 r 4.75

F-test ** ns

LSD 1.43 -

CV (%) 1.97 19.78

** significance at p < 0.01, ns = non-significance at p > 0.05
1/  Means followed by different letters were significantly different  according to Fisher’s Least Significant Difference  
(LSD) test.

3. ประเมืน์ความืสัมืพันัธุ์�เช์งเส้นตรงของคะแนน
ความืทีนทีานต่ออ์ณหภมูืสู์งของพัร์กกะเหรี�ยงกับ
เปอร�เซ่น็ต� MTS ดว้ยการหาค่า R-square
 เ มื� อ นีำา ค่ า ค ะ แ นี นี ค วิ า ม ท นี ท า นี ต่ อ
อ์ณหภูมิสูงของพืริกกะเหรี�ยงแลัะค่าเปอร์เซึ่็นีต ์ 
MTS ที�อณ์หภมิู 50 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เป็นีเวิลัา 30 นีาที  
มาวิิเคราะหค์่าสมัประสิทธิุ์�การกำาหนีด (R-square) 
พืบวิ่า มีค่าเท่ากับ 0.6741 (ไม่ได้นีำาค่าคะแนีนี
แลัะเปอรเ์ซึ่็นีต ์ MTS ของพืริกกะเหรี�ยงสายพืันีธุ์์ ์
CA081 แลัะ CA2748 มาวิิเคราะหห์าควิามสมัพืนัีธุ์ ์ 

เนืี�องจัากมีโรคเขา้ทำาลัายร์นีแรง) คา่เปอรเ์ซึ่น็ีต ์MTS  
ที�อ์ณหภูมิ 50 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เป็นีเวิลัา 30 นีาที  
มีควิามสมัพืนัีธุ์ก์บัคะแนีนีควิามทนีทานีต่ออณ์หภมิู
สงูค่อนีขา้งสงู สามารถใช่ป้ระเมินีควิามทนีรอ้นีของ 
สายพืันีธุ์์์พืริกกะเหรี�ยงได้ (Figure 2) ส่วินีค่า 
เปอรเ์ซึ่็นีต์ MTS ที�อ์ณหภูมิ 55 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส  
เวิลัา 30 นีาที พืบวิ่า ไม่มีควิามแตกต่างกันีทาง
สถิติในีระหวิ่างสายพืันีธุ์์์ จัึงไม่สามารถนีำามาหา
ค่าสมัประสิทธิุ์�การกำาหนีด (R-square) กบัคะแนีนี 

ควิามทนีทานีของพืรกิกะเหรี�ยงตอ่อณ์หภมิูสงูได้
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Figure 2 R-square between heat tolerance score and MTS (%) at 50ºC for 30 minutes of Karen chili.

 ค่าการนีำาไฟฟ้าถูกใช่้เ ป็นีดัช่นีีที� แสดง
ควิามทนีทานีของเยื�อห์้มเซึ่ลัลั์เมื�อได้รับอ์ณหภูมิ
สงู สามารถบ่งบอกควิามทนีทานีต่ออ์ณหภูมิสงูในี
พืริก (Capsicum annuum) ได ้ (Gajanayake et 
al., 2011; Usman et al., 2015) จัากการทดสอบ 
ควิามทนีทานีต่ออ์ณหภูมิสูงของพืริกกะเหรี�ยง  
จัำานีวินี 33 สายพืนัีธุ์์ ์ดว้ิยเทคนิีค MTS ที�อณ์หภมิู 50 แลัะ 
55 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เวิลัา 30 นีาที โดยการนีำาคา่คะแนีนี 
ควิามทนีทานีต่ออ์ณหภูมิสูงของพืริกกะเหรี�ยง
กับเปอร์เซึ่็นีต์ MTS มาวิิเคราะห์ค่า R-square  
เ พืื� อหาควิามสัมพืันีธุ์์  พืบวิ่ า  ที� อ์ณหภู มิ  50  
องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เวิลัา 30 นีาที สามารถแยกสายพืนัีธุ์์ ์
พืริกกะ เหรี� ย ง ได้ เ นืี� อ งจัากมีค่ า  R -square  
ค่อนีข้างสูง เท่ากับ 0.6741 แสดงให้เห็นีวิ่าค่า
เปอร์เซึ่็นีต์ MTS แลัะคะแนีนี ควิามทนีร้อนีมี
ควิามสัมพืันีธุ์์เชิ่งเส้นีตรงต่อกันีส่วินีค่า MTS ที�
อ์ณหภูมิ 55 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เวิลัา 30 นีาที ไม่
สามารถใช่้ในีประเมินีควิามร้อนีได้ เ นืี� องจัาก
อ์ณหภูมิที�ใช่้ทดสอบสูงเกินีไป ทำาให้เนืี �อเยื�อของ 
พืริกกะเหรี�ยงเสียหายหมดท์กพืันีธุ์์์ เกิดการรั�วิไหลั 
ของอิเลั็กโทรไลัท์มาก ค่าเปอรเ์ซึ่็นีต์ MTS จัึงมี 
ค่าตำ�าในีท์กสายพืนัีธุ์์ไ์ม่สามารถแยกควิามแตกต่าง 
ระหวิ่างสายพืันีธุ์์์ได้ เช่่นีเดียวิกับรายงานีของ  
Anderson et al. (1990) ที�ศึกษาในีพืริกหวิานี
พืันีธุ์์์ Early Calwonder พืบวิ่า ที�อ์ณหภูมิ 52 

องศาเซึ่ลัเซึ่ียส ชิ่ �นีส่วินีใบพืืช่ที�ได้รับอ์ณหภูมิสูง 
ได้รับควิามเสียหายมากจันีไม่พืบควิามแตกต่าง 
ระหวิ่างพืนัีธุ์์ที์�ใช่ศ้ึกษา โดยอณ์หภมิูที�เหมาะสมคือ 
51.5 องศาเซึ่ลัเซึ่ียส ในีเบญจัมาศ พืบวิ่า อณ์หภมิู 
50 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส สามารถแยกควิามแตกตา่งในีการ
ทนีควิามรอ้นีของเนืี �อเยื�อใบได ้ แตก็่มีบางสายพืนัีธุ์์ที์�
เนืี �อเยื�อใบไม่สามารถทนีต่อควิามรอ้นีได ้ (Yeh and 
Lin, 2003)  แลัะ Agarie et al. (1995) ทำาการวิดั
ควิามคงตวัิของเยื�อห์ม้เซึ่ลัลัเ์พืื�อประเมินีควิามทนีตอ่
ควิามแหง้แลัง้แลัะควิามรอ้นีในีขา้วิ ที�อ์ณหภูมิ 30 
องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส, 35 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส, 40 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส, 
42 องศาเซึ่ลัเซึ่ียส แลัะ 45 องศาเซึ่ลัเซึ่ียส พืบวิ่าที�
อณ์หภมิู 42องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส มีควิามเหมาะสมสำาหรบั 
การทดสอบ จัากการทดลัองในีครั�งนีี �ค่าเปอรเ์ซึ่็นีต ์
MTS ที�อณ์หภมิู 50 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เวิลัา 30 นีาที มี
ควิามสมัพืนัีธุ์เ์ชิ่งเสน้ีตรงกบัคะแนีนีควิามทนีทานีตอ่
อณ์หภมิูสงูของพืรกิกะเหรี�ยง สามารถใช่ท้ดสอบควิาม
ทนีรอ้นีของพืรกิกะเหรี�ยงไดที้�ควิามเชื่�อมั�นี 67.41%

สร์ป
 จัากการทดลัองสร์ปไดว้ิ่า ค่าเปอรเ์ซึ่็นีต ์ 
MTS ที�อณ์หภมิู 50 องศาเซึ่ลัเซีึ่ยส เป็นีเวิลัา 30 นีาที 
สามารถใช่ใ้นีการประเมินีควิามทนีรอ้นีของสายพืนัีธุ์์ ์
พืริกกะเหรี�ยงได้ โดยมีควิามสัมพืันีธุ์์กับคะแนีนี 
ควิามทนีรอ้นี มีคา่ R-square เทา่กบั  0.6741
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การใช้ผลัพัลัอยไดจ้ำากโรงงานนำ�าตาลัเป็นแหล่ังโพัแทีสเซ่ยีมืตอ่การเจำร์ญเตบ์โต
แลัะผลัผลัต์ของมัืนสำาปะหลััง

Utilization of By-product from Sugar Factory as Sources of Potassium on Growth 
and Yield of Cassava

ร่์งนภา จำำาปาทีอง1 ชัยส์ทีธ์ุ์� ทีองจำู1* ธุ์วัชชัย อน์ทีร�บ์ญช่วย1 อัญธ์ุ์ชา พัรมืเมือ้งค์ก1 

จ์ำฑามืาศึ ร่มืแก้ว2 พังษ�เพัชร พังษ�ศึว์าภยั1 ณัชชา ศึรหรั์ญ1 แลัะธีุ์รย์ทีธุ์ คลัำ�าช้�น3

Rungnapa Jampathong1, Chaisit Thongjoo1*, Tawatchai Inboonchuay1,
Aunthicha Phommuangkhuk1, Jutamas Romkaew2, Pongpet Pongsivapai1, Natcha Sornhiran1 

and Teerayut Klumchaun3

Abstract: This study investigated the utilization of by-product from sugar factory (venasses powder, VP) 
as sources of potassium on growth and yield of cassava (var. Huay Bong 60) planted in Kamphaeng 
Saen soil series. The experiment was arranged in Randomized Complete Block Design (RCBD)  
with 3 replications and consisted of 7 treatments. The results showed that the application of VP of  
64.15 kg/rai in combination with chemical fertilizer (CF) grade 21-0-0 and 0-46-0 of 69.33 and  
8.52 kg/rai, respectively (VP

8% K2O
, T

7
) provided the highest plant height and leaf greenness  

(SPAD unit) which were not significantly different from the application of CF based on soil chemi-
cal analysis plus 100% of the K fertilizer from the original rate (CF

DOA
+K

100%
, T

4
), the application of  

VP of 48.12 kg/rai in combination with CF grade 21-0-0 and 0-46-0 of 71.05 and 8.57 kg/rai,  
respectively (VP

6%
 

K2O
, T

6
) and the application of CF based on soil chemical analysis plus 50%  

of the K fertilizer from the original rate (CF
DOA

+K
50%

, T
3
). While, all treatments that applied CF or  

VP in combination with CF effected insignificantly on fresh root yield, average weight/root, root  
width, root length, starch content, starch yield/unit area and concentration of N and P in fresh root 
but significantly different when comparing with the control treatment (control, T

1
) that had the lowest 

fresh root yield, average weight/root, root width, root length, starch content, starch yield/unit area and  
concentration of N and P in fresh root. 

Keywords: venasses powder, cassava, by-product
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บทีคัดย่อ: ศึกษาผลัของการใช่ผ้ลัพืลัอยไดจ้ัากโรงงานีนีำ�าตาลั (ผงกากส่า) เป็นีแหลั่งโพืแทสเซีึ่ยมต่อการ 
เจัรญิเติบโต แลัะผลัผลัิตของมนัีสำาปะหลังัพืนัีธุ์์ห์ว้ิยบง 60 ที�ปลักูในีช่ด์ดินีกำาแพืงแสนี โดยวิางแผนีการทดลัอง 
แบบ RCBD จัำานีวินี 3 ซึ่ ำ�า ประกอบดว้ิย 7 ตำารบัทดลัอง ผลัการศกึษา พืบวิ่า การใส่ผงกากส่าอตัรา 64.15  
กิโลักรัม/ไร่ ร่วิมกับป์� ยเคมีสูตร 21-0-0 แลัะ 0-46-0 อัตรา 69.33 แลัะ 8.52 กิโลักรัม/ไร่ ตามลัำาดับ  
(VP

8% K2O
, T

7
) มีผลัใหค้วิามสงูตน้ีแลัะค่าควิามเขียวิของใบมนัีสำาปะหลังัมากที�สด์ ไม่แตกต่างกนัีทางสถิติกบั 

การใสป่์� ยเคมีตามคา่วิิเคราะหด์ินี แลัะการเพิื�มป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมอีก 100 เปอรเ์ซึ่น็ีตจ์ัากอตัราเดิม (CF
DOA

+K
100%

, 
T

4
) การใสผ่งกากสา่อตัรา 48.12 กิโลักรมั/ไร ่ รว่ิมกบัป์� ยเคมีสตูร 21-0-0 แลัะ 0-46-0 อตัรา 71.05 แลัะ 8.57  

กิโลักรมั/ไร ่ ตามลัำาดบั (VP
6% K2O

, T
6
) แลัะการใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะหด์ินี แลัะการเพิื�มป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมอีก  

50 เปอรเ์ซึ่น็ีตจ์ัากอตัราเดมิ (CF
DOA

+K
50%

, T
3
) ขณะที�ทก์ตำารบัทดลัองที�มีการใสป่์� ยเคมีตามคา่วิิเคราะหด์ินี หรอื

การใสผ่งกากสา่รว่ิมกบัการใสป่์� ยเคมี มีผลัใหผ้ลัผลัติหวัิสด นีำ�าหนีกัเฉลัี�ยตอ่หวัิ ควิามกวิา้งแลัะควิามยาวิหวัิสด 
เปอรเ์ซึ่น็ีตแ์ปง้สว่ินีหวัิสด ผลัผลัติแปง้ตอ่พืื �นีที� ควิามเขม้ขน้ีของธุ์าตไ์นีโตรเจันีแลัะฟอสฟอรสัที�สะสมในีสว่ินีหวัิสด
ของมนัีสำาปะหลังัใกลัเ้คียงกนัี แลัะแตกตา่งกนัีทางสถิตเิมื�อเปรยีบเทียบกบัตำารบัควิบคม์ (control, T

1
) ซึ่ึ�งมีผลัให้

ผลัผลัติหวัิสด นีำ�าหนีกัเฉลัี�ยตอ่หวัิ ควิามกวิา้งแลัะควิามยาวิหวัิสด เปอรเ์ซึ่น็ีตแ์ปง้สว่ินีหวัิสด ผลัผลัติแปง้ตอ่พืื �นีที� 
ควิามเขม้ขน้ีของธุ์าตไ์นีโตรเจันีแลัะฟอสฟอรสัที�สะสมในีสว่ินีหวัิสดของมนัีสำาปะหลังันีอ้ยที�สด์

คำาสำาคัญ: ผงกากสา่, มนัีสำาปะหลังั, ผลัพืลัอยได้

คำานำา
 ส ำานีักงานีเศรษฐกิจัการเกษตร (2564) 
รายงานีวิ่าประเทศไทยมีพืื �นีที�ปลัูกมันีสำาปะหลััง 
10.92 ลัา้นีไร่ ไดผ้ลัผลัิตหวัิมนัีสด 35.09 ลัา้นีตนัี 
คิดเป็นีผลัผลัิตเฉลัี�ยต่อพืื �นีที� 3.21 ตนัี/ไร่ ปัจัจั์บนัี
มนัีสำาปะหลังัมีการสง่ออกแลัะการเปิดตลัาดในีกลั์ม่
ประเทศสหภาพืย์โรปแลัะสาธุ์ารณรฐัประช่าช่นีจีันี
มากขึ �นี ประกอบกบัรฐับาลัไทยไดส้นีบัสนีน์ีการสรา้ง
โรงงานีผลัติเอทานีอลัเพืื�อใช่ท้ดแทนีพืลังังานีเชื่ �อเพืลังิ
ตั�งแตปี่ พื.ศ. 2551 จังึสง่ผลัใหค้วิามตอ้งการผลัผลัติ
หวัิสดมนัีสำาปะหลังัเพิื�มสงูขึ �นีตามไปดว้ิย (ส ำานีกังานี
เศรษฐกิจัการเกษตร, 2556) โรงงานีอ์ตสาหกรรม 
มักมีผลัพืลัอยไดเ้กิดขึ �นีจัากกระบวินีการผลัิตเป็นี
จัำานีวินีมาก เช่่นี กากตะกอนีจัากบ่อบำาบัดนีำ�าเสีย 
แลัะเปลืัอกไมจ้ัากโรงงานีอต์สาหกรรมเยื�อกระดาษ 
ผลัพืลัอยได้จัากโรงงานีผงชู่รส (อามิ-อามิ) กาก
มันีสำาปะหลัังจัากโรงงานีผลัิตแป้งมันี เป็นีต้นี  
โดยผลัพืลัอยไดด้งักลัา่วิมีการนีำากลับัไปใช่ป้ระโยช่นี์
ค่อนีขา้งนีอ้ยแลัะมกัก่อใหเ้กิดปัญหาต่อสิ�งแวิดลัอ้ม

ในีระยะยาวิได ้ (Thongjoo et al., 2005) ที�ผ่านีมา
มีรายงานีเกี�ยวิกบัการนีำาผลัพืลัอยไดม้าใช่ป้ระโยช่นี์
ในีแง่ป์� ยกับมนัีสำาปะหลังัค่อนีขา้งนีอ้ย เช่่นี การใช่้
วิัสด์อินีทรีย์ผสมระหวิ่างผลัพืลัอยได้จัากโรงงานี
ผงชู่รสแลัะขี �เถ้าลัอย (ธีุ์รย์ทธุ์ แลัะคณะ, 2560)  
กากตะกอนีจัากบ่อบำาบัดนีำ�าเสีย (ณิช่ากร แลัะ
คณะ, 2562) ป์� ยอินีทรียจ์ัากผลัพืลัอยไดข้องเครื�อง
กำาจัดัเศษขยะ (อรศิช่า แลัะคณะ, 2563) ป์� ยอินีทรยี์
จัากโรงงานีอ์ตสาหกรรมเยื�อกระดาษ (เสฎฐวิ์ฒิ  
แลัะคณะ, 2563) เป็นีต้นี โพืแทสเซีึ่ยม (K) มี 
ควิามสำาคัญต่อการเคลัื�อนียา้ยคารโ์บไฮเดรตจัาก 
ส่วินีใบแลัะตน้ีไปยังราก ประมาณ 60 เปอรเ์ซึ่็นีต์
ของธุ์าตโ์พืแทสเซีึ่ยมที�ดดูจัากดินีจัะสะสมอยู่ในีหวัิ  
ห า ก ดิ นี มี ป ริ ม า ณ โ พื แ ท ส เ ซึ่ี ย ม ตำ�า เ มื� อ ป ลัู ก 
มนัีสำาปะหลังัติดต่อกนัีอาจัมีผลัใหธุ้์าตโ์พืแทสเซีึ่ยม 
ในีดินีไม่เพีืยงพือ (ช่าญ แลัะคณะ, 2537) แลัะ 
ส่งผลัใหผ้ลัผลัิตของหัวิลัดตำ�าลังอย่างช่ัดเจันี (โช่ติ 
แลัะคณะ, 2529) ผงกากสา่ (venasses powder, VP)  
จัากโรงงานีนีำ�าตาลัมีลัักษณะเป็นีผงสีนีำ�าตาลัดำา

Agricultural Science and Management J. 6 (2) : 112-123 (2023)
113



เ กิ ด จั า ก ก ร ะ บ วิ นี ก า ร กำา จััด นีำ�า ก า ก ส่ า ที� มี ค่ า 
ควิามเข้มข้นีของสารอินีทรีย์แลัะปริมาณของ
โพืแทสเซีึ่ยมสูง โดยการเผาด้วิยการระเหยแห้ง  
(slop evaporator) แลัะนีำาไปเผาต่อด้วิยเครื�อง  
incinerator  ซึ่ึ� งผลัพืลัอยได้จัากกระบวินีการ 
ดงักลัา่วิ สามารถนีำาไปใช่ป้ระโยช่นีใ์นีแงก่ารทดแทนี
ป์� ยแลัะลัดผลักระทบดา้นีการจัดัการกากอต์สาหกรรม
ได้อีกทางหนีึ�ง (ThaiBev, 2557) อย่างไรก็ตาม  
ผงกากส่าแมว้ิ่าจัะมีปริมาณโพืแทสเซีึ่ยมสูง (12-
24 เปอรเ์ซึ่็นีต)์ แต่มีขอ้จัำากดัในีดา้นี pH ที�เป็นีด่าง 
จััดมาก (pH > 9) แลัะค่าการนีำาไฟฟ้าที�สูงมาก  
(120-156 เดซึ่ิซีึ่เมนีต่อเมตร) (ช่ัยสิทธิุ์� แลัะคณะ, 
2564) จัึงเกิดแนีวิคิดในีการศึกษาผลัของการใช่ ้
ผงกากส่าเป็นีแหลั่งโพืแทสเซีึ่ยมต่อการเจัริญเติบโต 
แลัะผลัผลัติของมนัีสำาปะหลังั ซึ่ึ�งนีอกจัากจัะเป็นีการ
นีำาผลัพืลัอยไดม้าใช่้ให้เกิดประโยช่นี์อย่างเหมาะ
สมแลัว้ิ ยงัเป็นีอีกทางเลืัอกหนีึ�งส ำาหรบัเกษตรกรที�
ปลัูกมันีสำาปะหลังัในีบริเวิณใกลัเ้คียงกับแหลั่งของ
ผลัพืลัอยไดอี้กดว้ิย

อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
 ศึกษาผลัของการใช่้ผงกากส่าเป็นีแหลั่ง
โพืแทสเซึ่ียมต่อการเจัริญเติบโต แลัะผลัผลัิตของ 
มันีสำาปะหลังัพืันีธุ์์ห์ว้ิยบง 60 ในีช่่วิงเดือนีมีนีาคม  
พื.ศ. 2564 ถึงเดือนีก์มภาพืันีธุ์์ พื.ศ. 2565 ณ 
แปลังทดลัองของภาค วิิช่าปฐพีื วิิทยา  คณะ
เกษตร กำาแพืงแสนี มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร ์
อำาเภอกำาแพืงแสนี จัังหวิัดนีครปฐม ซึ่ึ�งเป็นีช่์ดดินี 
กำาแพืงแสนี (Kamphaeng Saen soil series, Ks; 
Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiac-
tive, isohyperthermic, Soil Survey Staff, 2003)  
งานีทดลัองนีี�ประกอบดว้ิย 21 แปลังย่อย แต่ลัะ 
แปลังย่อยมีขนีาดกวิ้าง 6 เมตร ยาวิ 8 เมตร  
ระยะปลัูก 1 x 1 เมตร เก็บข้อมูลัผลัผลัิตของ 
มันีสำาปะหลัังเฉพืาะ 3 แถวิกลัาง เวิ้นีหัวิแลัะ 

ท้ายแถวิ 1  เมตร  วิางแผนีการทดลัองแบบ  
Randomized Complete Block จัำานีวินี 3 ซึ่ ำ�า  
7 ตำารบัทดลัอง โดยรายลัะเอียดของตำารบัทดลัอง
ไดแ้สดงไวิใ้นี (Table 1) ดำาเนิีนีการเก็บตัวิอย่าง 
ดินีก่อนีปลัูกจัากแปลังทดลัองที�ระดับควิามลัึก  
0-30 เซึ่นีติเมตร เพืื�อวิิเคราะหส์มบัติบางประการ
ของดินี ซึ่ึ�งใช่้วิิ ธีุ์การวิิเคราะห์ดินีตามหลัักคู่ มือ 
ปฏิบตัิการวิิเคราะหด์ินีแลัะพืืช่ (ทศันีีย ์ แลัะจังรกัษ์, 
2542) ไดแ้ก่ ค่า pH (1:1 water) ค่าสภาพืการ 
นีำาไฟฟ้าของดินีในีสภาพือิ�มตัวิด้วิยนีำ�า  (EC

e
)  

ปริมาณอินีทรียวิัตถ์ ปริมาณฟอสฟอรัสที� เ ป็นี 
ประโยช่นี ์ปรมิาณโพืแทสเซีึ่ยม แคลัเซีึ่ยม แมกนีีเซีึ่ยม 
แลัะโซึ่เดียมที�แลักเปลัี�ยนีได ้ แลัะเนืี �อดินี (คณาจัารย์
ภาควิิช่าปฐพีืวิิทยา, 2558) ส ำาหรบัสมบตับิางประการ
ของดินีก่อนีการทดลัองไดแ้สดงไวิใ้นี (Table 2)
 ป์� ย เคมีที� ใช่้ในีการทดลัอง ได้แก่  ป์� ย
แอมโมเนีียมซึ่ัลัเฟต (21 %N) ป์� ยทริปเปิลัซึู่เปอร์
ฟอสเฟต (46 %P

2
O

5
) แลัะป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมคลัอไรด ์

(60 %K
2
O) โดยการใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะหด์ินี

สำาหรบัมนัีสำาปะหลังั (ตำารบัทดลัองที� 2) คือ 16, 4 
แลัะ 4 กิโลักรมั N, P

2
O

5
 แลัะ K

2
O ตอ่ไร ่ตามลัำาดบั 

(กรมวิิช่าการเกษตร, 2553) ตำารบัการทดลัองที� 3  
แลัะ 4 มีการใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะห์ดินีแลัะ 
มีการเพิื�มป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมอีก 50 แลัะ 100 เปอรเ์ซึ่น็ีต์
จัากอัตราเดิม ส่วินีตำารับทดลัองที�  5, 6 แลัะ 7  
มีการใส่ผงกากส่าอตัรา 32.08, 48.12 แลัะ 64.15 
กิโลักรัม/ไร่ ซึ่ึ�งเทียบเท่าธุ์าต์โพืแทสเซีึ่ยมอัตรา  
4, 6 แลัะ 8 กิโลักรัม K

2
O ต่อไร่ ตามลัำาดับ  

ร่วิมกับการใส่ป์� ยแอมโมเนีียมซึ่ัลั เฟตแลัะป์� ย 
ทริปเปิลัซึู่เปอรฟ์อสเฟตเพืื�อปรับให้ปริมาณธุ์าต์
ไนีโตรเจันีแลัะฟอสฟอรสัเท่ากับอัตรา 16 แลัะ 4 
กิโลักรมั N แลัะ P

2
O

5
 ต่อไร ่ ตามลัำาดบั (Table 1) 

ส ำาหรับสมบัติบางประการของผงกากส่าก่อนีการ
ทดลัองไดแ้สดงไวิใ้นี (Table 3)
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Table 1 Detail of treatments.

Treatments Descriptions Symbols
Quantity of major elements

(kgN-P
2
O

5
-K

2
O per rai)

T
1

no fertilizer treatment  control 0-0-0

T
2

the application of chemical fertilizer (CF) based on soil 
chemical analysis

CF
DOA

16-4-4

T
3

the application of CF based on soil chemical analysis 
and add 50% of the K fertilizer from the original rate   

CF
DOA

+K
50%

16-4-6

T
4

the application of CF based on soil chemical analysis 
and add 100% of the K fertilizer from the original rate   

CF
DOA

+K
100%

16-4-8

T
5

the application of venasses powder (VP) of 32.08 
kg/rai in combination with CF grade 21-0-0 and 0-46-0 
of 72.76 and 8.61 kg/rai, respectively 

VP
4% K2O

16-4-4

T
6

the application of VP of 48.12 kg/rai in combination 
with CF grade 21-0-0 and 0-46-0 of 71.05 and 8.57 
kg/rai, respectively

VP
6% K2O

16-4-6

T
7

the application of VP of 64.15 kg/rai in combination 
with CF grade 21-0-0 and 0-46-0 of 69.33 and 8.52 
kg/rai, respectively

VP
8% K2O

16-4-8

Table 2 Chemical and physical properties of soil (0-30 cm layer) before the experiment.

Properties Results Rating

pH (1:1) 6.59 neutral 

EC
e
 (dS/m) 0.50 non-saline

Organic matter (%) 0.74 low

Available P (mg/kg) 28.53 high

Exchangeable K (mg/kg) 63.74 moderate

Exchangeable Ca (mg/kg) 785 high

Exchangeable Mg (mg/kg) 66.46 moderate

Exchangeable Na (mg/kg) 117.56 - 

Soil texture sandy loam -
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Table 3 Chemical and physical properties of venasses powder (VP).

Properties Results

pH (1:2) 10.36

EC (1:10, dS/m) 35.12

Organic matter (%) 54.84

Humic acid (%) 36.58

Total N (%) 2.24

Available P
2
O

5
 (%) 0.12

Exchangeable K
2
O (%) 12.47

Total Ca (%) 0.23

Total Mg (%) 1.85

Total S (%) 0.36

Total Na (%) 0.67

Total Cl (mg/kg) 0.54

Total Fe (mg/kg) 348

Total Zn (mg/kg) 158

Total B (mg/kg) 6

Moisture (%) 7.89

 เก็บขอ้มลูัการเจัรญิเตบิโตของมนัีสำาปะหลังั
ที�อาย ์3, 6, 9 แลัะ 12 เดือนีหลังัปลักู ไดแ้ก่ ควิามสงูตน้ี 
แลัะคา่ควิามเขียวิของใบ (SPAD unit) (วิดัตำาแหนี่ง 
ใบที� 3-5 จัากปลัายยอด) โดยใช่เ้ครื�อง chlorophyll 
meter (Minolta Co., Ltd., JAPAN: SPAD-502 
model) สว่ินีการเก็บขอ้มลูัผลัผลัิตแลัะองคป์ระกอบ
ผลัผลัิตของมันีสำาปะหลัังที�อาย์ 12 เดือนี ได้แก่ 
ผลัผลัิตหัวิสด นีำ�าหนีักเฉลัี�ยต่อหัวิ ควิามกวิา้งแลัะ
ควิามยาวิหวัิสด เปอรเ์ซึ่น็ีตแ์ปง้สว่ินีหวัิสด (ใช่เ้ครื�อง 
Remain Scale) ผลัผลัิตแป้งต่อพืื �นีที� ควิามเขม้ขน้ี
ของธุ์าต์ไนีโตรเจันี ฟอสฟอรสั แลัะโพืแทสเซีึ่ยมที�
สะสมในีผลัผลิัตหวัิสด (ทศันีีย ์ แลัะ จังรกัษ,์ 2542) 
จัากนีั�นี นีำาข้อมูลัการเจัริญเติบโต ผลัผลัิต แลัะ 
องค์ประกอบผลัผลัิต ที� ได้จัากการทดลัองมา 
วิิเคราะห์ควิามแปรปรวินีทางสถิติ (analysis of  
variance) เพืื�อเปรียบเทียบควิามแตกต่างของค่า
เฉลัี�ยโดยใช่ ้DMRT (Duncan’s multiple range test)  
ที� ระดับควิามเชื่�อมั� นีร ้อยลัะ 95 ด้วิยโปรแกรม  

Statistical Package for the Social Science for 
Windows (SPSS) version 22

ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
 จัากการศึกษาผลัของการใช่้ผลัพืลัอยได ้
จัากโรงงานีนีำ�าตาลั (ผงกากสา่) เป็นีแหลัง่โพืแทสเซีึ่ยม
ต่อการเจัริญเติบโต แลัะผลัผลัิตของมันีสำาปะหลังั 
พืันีธุ์์์ห้วิยบง  60  ที� ปลัูกในีช่์ด ดินีกำาแพืงแสนี  
ปรากฏผลัดงันีี �
1. การเจำร์ญเตบ์โตของมัืนสำาปะหลััง
 1.1 ควิามสงูตน้ี
 การใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะห์ดินี หรือ 
การใส่ผงกากส่ารว่ิมกบัการใส่ป์� ยเคมี รวิมทั�งต ำารบั
ควิบค์ม (control, T

1
) มีผลัให้ควิามสูงต้นีของ 

มนัีสำาปะหลังัที�อาย ์ 3, 6, 9 แลัะ 12 เดือนีหลังัปลักู 
แตกต่างกนัีอย่างมีนียัสำาคญัยิ�งทางสถิติ (Table 4) 
กลั่าวิคือ ที�อาย ์ 3 เดือนีหลังัปลักู พืบวิ่า การใส่ผง 
กากสา่อตัรา 64.15 กิโลักรมั/ไร ่ รว่ิมกบัป์� ยเคมีสตูร
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21-0-0 แลัะ 0-46-0 อัตรา 69.33 แลัะ 8.52  
กิโลักรัม/ไร่ ตามลัำาดับ (VP

8% K2O
, T

7
) มีผลัให ้

ควิามสูงต้นีของมันีสำาปะหลัังมากที�ส์ด (115.74 
เซึ่นีติ เมตร) ไม่แตกต่างกันีทางสถิติกับการใส ่
ป์� ย เคมีตามค่า วิิ เคราะห์ดินี  แลัะการเ พิื� มป์� ย
โพืแทสเซึ่ียมอีก 100 เปอร์เซึ่็นีต์จัากอัตราเดิม  
(CF

DOA
+K

100%
, T

4
) ที�อาย ์ 6 แลัะ 9 เดือนีหลังัปลักู  

พืบวิ่า  ท์กตำารับทดลัองที� มีการใส่ป์� ย เคมีตาม 
ค่าวิิเคราะห์ดินี หรือการใส่ผงกากส่าร่วิมกับการ 
ใส่ป์� ยเคมี มีผลัให้ควิามสูงต้นีของมันีสำาปะหลััง 
ใกลัเ้คียงกันี ส่วินีที�อาย์ 12 เดือนีหลังัปลัูก พืบวิ่า 
การใส่ผงกากส่าอัตรา 64.15 กิโลักรมั/ไร่ ร่วิมกับ 
ป์� ยเคมีสตูร 21-0-0 แลัะ 0-46-0 อตัรา 69.33 แลัะ  
8.52 กิโลักรมั/ไร่ ตามลัำาดับ (VP

8% K2O
, T

7
) มีผลั 

ใหค้วิามสงูตน้ีของมนัีสำาปะหลังัมากที�สด์ (318.49 
เซึ่นีติเมตร) ไมแ่ตกตา่งกนัีทางสถิติกบัการใสป่์� ยเคมี
ตามค่าวิิเคราะหด์ินี แลัะการเพิื�มป์� ยโพืแทสเซีึ่ยม
อีก 100 เปอรเ์ซึ่น็ีตจ์ัากอตัราเดมิ (CF

DOA
+K

100%
, T

4
)  

การใส่ผงกากส่าอัตรา 48.12 กิโลักรมั/ไร่ ร่วิมกับ 
ป์� ยเคมีสตูร 21-0-0 แลัะ 0-46-0 อตัรา 71.05 แลัะ  
8.57 กิโลักรมั/ไร่ ตามลัำาดับ (VP

6% K2O
, T

6
) แลัะ

การใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะห์ดินี แลัะการเพิื�ม 
ป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมอีก 50 เปอรเ์ซึ่็นีต์จัากอัตราเดิม  
(CF

DOA
+K

50%
, T

3
) อยา่งไรก็ตาม การใสป่์� ยไนีโตรเจันี

แลัะฟอสฟอรสัอัตราเท่ากันี (ตำารบัทดลัองที� 2-7)  
มีผลัใหค้วิามสูงตน้ีของมันีสำาปะหลัังโดยภาพืรวิม
ใกลัเ้คียงกนัี
 1.2 คา่ควิามเขียวิของใบ
 การใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะห์ดินี หรือ
การใส่ผงกากส่ารว่ิมกบัการใส่ป์� ยเคมี รวิมทั�งต ำารบั
ควิบคม์ (control, T1) มีผลัใหค้่าควิามเขียวิของใบ 

มนัีสำาปะหลังัที�อาย ์ 3, 6, 9 แลัะ 12 เดือนีหลังัปลักู 
แตกต่างกันีอย่างมีนีัยสำาคัญทางสถิติ (Table 5)  
กลัา่วิคือ ที�อาย ์3, 9 แลัะ 12 เดือนีหลังัปลักู พืบวิา่ 
ทก์ตำารบัทดลัองที�มีการใสป่์� ยเคมีตามคา่วิิเคราะหด์นิี 
หรือการใส่ผงกากส่าร่วิมกับการใส่ป์� ยเคมี มีผลัให ้
ค่าควิามเขียวิของใบมันีสำาปะหลัังใกลั้เคียงกันี  
สว่ินีที�อาย ์6 เดือนีหลังัปลักู พืบวิา่ การใสผ่งกากสา่
อตัรา 64.15 กิโลักรมั/ไร ่ รว่ิมกบัป์� ยเคมีสตูร 21-0-0 
แลัะ 0-46-0 อัตรา 69.33 แลัะ 8.52 กิโลักรมั/ไร ่ 
ตามลัำาดบั (VP

8% K2O
, T

7
) มีผลัใหค้า่ควิามเขียวิของ

ใบมันีสำาปะหลัังมากที�ส์ด ไม่แตกต่างกันีทางสถิติ
กับการใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะหด์ินี แลัะการเพิื�ม
ป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมอีก 100 เปอรเ์ซึ่็นีตจ์ัากอัตราเดิม  
(CF

DOA
+K

100%
, T

4
) การใส่ผงกากส่าอัตรา 48.12 

กิโลักรมั/ไร ่ รว่ิมกบัป์� ยเคมีสตูร 21-0-0 แลัะ 0-46-0 
อัตรา 71.05 แลัะ 8.57 กิโลักรัม/ไร่ ตามลัำาดับ  
(VP

6% K2O
, T

6
) แลัะการใสป่์� ยเคมีตามคา่วิิเคราะหด์ินี 

แลัะการเพิื�มป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมอีก 50 เปอร์เซึ่็นีต ์
จัากอตัราเดิม (CF

DOA
+K

50%
, T

3
) โดยมีขอ้สงัเกตวิ่า

ค่าควิามเขียวิของใบมันีสำาปะหลัังที�อาย์ 6 เดือนี
หลัังปลัูกมีค่าสูงที�ส์ด แลัะมีแนีวิโนี้มลัดลังตาม 
ระยะเวิลัาของการศึกษา สอดคลั้องกับอริศช่า 
แลัะคณะ (2563) ที�ทดลัองกับมันีสำาปะหลังั ทั�งนีี � 
เนืี�องจัากช่ด์ดินีกำาแพืงแสนีมีปริมาณอินีทรียวิตัถต์ ำ�า 
แลัะการปลัดปลั่อยไนีโตรเจันีจัากป์� ยที�ใส่จัะลัดลัง
ตามระยะเวิลัา จัึงส่งผลัให้ค่าควิามเขียวิของใบ 
มันีสำาปะหลัังลัดลัง ทั�งนีี �เนืี�องจัากไนีโตรเจันีเป็นี 
องค์ประกอบที�ส ำาคัญของคลัอโรฟิลัลั์ (ยงย์ทธุ์,  
2528) อย่างไรก็ตาม ตำารบัควิบค์ม (control, T

1
)  

มีผลัให้ควิามสูงต้นี แลัะค่าควิามเขียวิของใบ 
มนัีสำาปะหลังันีอ้ยที�สด์ในีทก์ระยะการเจัรญิเตบิโต
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Table 4 Plant height of cassava at different ages.

Treatments
Plant height (cm)

3 MAP1/ 6 MAP 9 MAP 12 MAP

T
1
 = control 63.55f2/ 111.69f2/ 154.85e2/ 179.38e2/

T
2  

= CF
DOA

94.76e 165.53e 243.44d 287.59d

T
3
 = CF

DOA
+K

50%
103.64cd 173.62cd 253.52bc 306.57c

T
4
 = CF

DOA
+K

100%
113.51a 183.62ab 260.66ab 314.59ab

T
5
 = VP

4% K2O
96.67de 168.48de 247.53cd 291.53d

T
6
 = VP

6% K2O
106.38bc 176.77bc 255.37abc 310.56bc

T
7
 = VP

8% K2O
115.74a 185.42a 263.49a 318.49a

F-test ** ** ** **

C.V. (%) 14.27 12.44 11.98 13.18

1/ Months after planting    
2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT
** indicated significant difference at P< 0.01

Table 5 Leaf greenness (SPAD unit) of cassava at different ages.  

Treatments
SPAD unit

3 MAP1/ 6 MAP 9 MAP 12 MAP

T
1
 = control 38.58c2/ 36.59c2/ 33.68c2/ 31.56c2/

T
2  

= CF
DOA

42.48b 46.32b 44.34b 42.38b

T
3
 = CF

DOA
+K

50%
44.47ab 50.57a 48.32ab 44.31ab

T
4
 = CF

DOA
+K

100%
46.42a 52.30a 50.25a 46.23ab

T
5
 = VP

4% K2O
42.57b 46.48b 44.55b 43.47ab

T
6
 = VP

6% K2O
44.62ab 50.67a 48.45ab 45.29ab

T
7
 = VP

8% K2O
46.45a 52.49a 50.36a 47.23a

F-test * ** ** **

C.V. (%) 12.42 11.47 11.84 12.51

1/  Months after planting    
2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT
* indicated significant difference at P< 0.05 ** indicated significant difference at P< 0.01

2. ผลัผลัต์แลัะองค�ประกอบผลัผลัต์ของมัืนสำาปะหลััง   
 2.1 ผลัผลัติหวัิสดแลัะนีำ�าหนีกัเฉลัี�ยตอ่หวัิ
 การใสป่์� ยเคมีตามคา่วิิเคราะหด์ินี หรอืการ
ใสผ่งกากสา่รว่ิมกบัการใสป่์� ยเคมี รวิมทั�งต ำารบัควิบคม์ 
(control, T

1
) มีผลัให้ผลัผลัิตหัวิสดแลัะนีำ�าหนีัก 

เฉลัี�ยตอ่หวัิของมนัีสำาปะหลังัที�อาย ์12 เดือนีหลังัปลักู 
แตกต่างกนัีอย่างมีนียัสำาคญัยิ�งทางสถิติ (Table 6) 
กลั่าวิคือ ท์กตำารับทดลัองที� มีการใส่ป์� ยเคมีตาม 
ค่าวิิเคราะหด์ินี หรือการใส่ผงกากส่าร่วิมกับการใส ่
ป์� ยเคมี มีผลัให้ผลัผลัิตหัวิสดแลัะนีำ�าหนีักเฉลัี�ย
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ต่อหวัิของมนัีสำาปะหลังัใกลัเ้คียงกันีในีช่่วิง 11.12-
11.83 ตนัี/ไร ่แลัะ 0.43-0.61 กิโลักรมั/หวัิ ตามลัำาดบั 
แลัะแตกต่างกันีทางสถิติเมื�อเปรียบเทียบกับตำารบั
ควิบคม์ (control, T

1
) ซึ่ึ�งมีผลัใหผ้ลัผลัิตหวัิสดแลัะ 

นีำ�าหนีักเฉลัี�ยต่อหัวิของมันีสำาปะหลัังนี้อยที�ส์ด 
(3.41 ตันี/ไร่ แลัะ 0.21 กิโลักรมั/หัวิ ตามลัำาดับ)  
อย่างไรก็ตาม การใส่ป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมในีอัตราที� 
เพิื�มขึ �นี (4-8 กิโลักรมั K

2
O ตอ่ไร)่ ไมไ่ดมี้ผลัตอ่การ

เพิื�มขึ �นีของผลัผลัิตหัวิสดแลัะนีำ�าหนีักเฉลัี�ยต่อหัวิ 
แตกต่างกนัีในีทางสถิติ ทั�งนีี �เป็นีเพืราะดินีที�ใช่ป้ลักู
มันีสำาปะหลัังมีปริมาณธุ์าต์โพืแทสเซีึ่ยมในีระดับ 
ปานีกลัาง (Table 2) ซึ่ึ�งหากดินีมีธุ์าตโ์พืแทสเซีึ่ยมในี
ระดบัตำ�าจัะส่งผลัใหผ้ลัผลัิตหวัิสดแลัะนีำ�าหนีกัเฉลัี�ย 
ตอ่หวัิตำ�าลังอยา่งช่ดัเจันีได ้(โช่ต ิแลัะคณะ, 2529)

 2.2 ควิามกวิา้งแลัะควิามยาวิหวัิสด
 การใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะห์ดินี หรือ
การใส่ผงกากส่าร่วิมกับการใส่ป์� ยเคมี รวิมทั�ง
ต ำารบัควิบคม์ (control, T

1
) มีผลัใหค้วิามกวิา้งแลัะ 

ควิามยาวิหัวิสดของมันีสำาปะหลััง ที� อาย์  12  
เดือนีหลัังปลัูก แตกต่างกันีอย่างมีนีัยสำาคัญทาง
สถิติ (Table 6) กลัา่วิคือ ทก์ตำารบัทดลัองที�มีการใส ่
ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะหด์ินี หรือการใส่ผงกากส่า 
ร่วิมกับการใส่ป์� ยเคมี  มีผลัให้ควิามกวิ้างแลัะ 
ควิามยาวิหัวิสดของมันีสำาปะหลัังใกลัเ้คียงกันีในี
ช่่วิง 5.32-5.73 แลัะ 22.76-23.42 เซึ่นีติเมตร  
ตามลัำาดบั แลัะแตกตา่งกนัีทางสถิติเมื�อเปรยีบเทียบ
กบัตำารบัควิบคม์ (control, T

1
) ซึ่ึ�งมีผลัใหค้วิามกวิา้ง

แลัะควิามยาวิหัวิสดของมันีสำาปะหลัังนี้อยที�ส์ด  
(3.72 แลัะ 15.43 เซึ่นีติเมตร ตามลัำาดบั)

Table 6 Fresh root yield, average weight/root, root width and root length of cassava at 12 MAP1/.

Treatments
Fresh root yield 

(ton/rai)
Average 

weight/root (kg)
Root width

(cm)
Root length

(cm)

T
1
 = control 3.41b2/ 0.21e2/ 3.72b2/ 15.43b2/

T
2  

= CF
DOA

11.12a 0.43d 5.32a 22.76a

T
3
 = CF

DOA
+K

50%
11.59a 0.49cd 5.64a 23.18a

T
4
 = CF

DOA
+K

100%
11.79a 0.58ab 5.71a 23.38a

T
5
 = VP

4% K2O
11.32a 0.45d 5.38a 23.00a

T
6
 = VP

6% K2O
11.64a 0.52bc 5.68a 23.21a

T
7
 = VP

8% K2O
11.83a 0.61a 5.73a 23.42a

F-test ** ** ** *

C.V. (%) 14.59 8.37 9.34 10.68
1/ Months after planting    
2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT
* indicated significant difference at P< 0.05 ** indicated significant difference at P< 0.01

 2.3 เปอรเ์ซึ่็นีตแ์ป้งส่วินีหวัิสดแลัะผลัผลัิต
แปง้ตอ่พืื �นีที�
 การใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะห์ดินี หรือ
การใส่ผงกากส่ารว่ิมกบัการใส่ป์� ยเคมี รวิมทั�งต ำารบั
ควิบค์ม (control, T

1
) มีผลัใหเ้ปอรเ์ซึ่็นีตแ์ป้งส่วินี 

หัวิสดแลัะผลัผลัิตแป้งต่อพืื �นีที�ของมันีสำาปะหลัังที� 
อาย ์12 เดือนีหลังัปลักู แตกตา่งกนัีอยา่งมีนียัสำาคญั
ทางสถิต ิ(Table 7) กลัา่วิคือ ทก์ตำารบัทดลัองที�มีการ
ใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะหด์ินี หรือการใส่ผงกากส่า
รว่ิมกบัการใสป่์� ยเคมี มีผลัใหเ้ปอรเ์ซึ่น็ีตแ์ปง้สว่ินีหวัิสด
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แลัะผลัผลัติแปง้ตอ่พืื �นีที�ของมนัีสำาปะหลังัใกลัเ้คียงกนัี
ในีช่ว่ิง 28.64-29.63 เปอรเ์ซึ่น็ีต ์แลัะ 3.18-3.51 ตนัี/ไร ่
ตามลัำาดบั แลัะแตกตา่งกนัีทางสถิติเมื�อเปรยีบเทียบ 
กบัตำารบัควิบคม์ (control, T

1
) ซึ่ึ�งมีผลัใหเ้ปอรเ์ซึ่น็ีต์

แป้ งส่ วินีหัวิสดแลัะผลัผลัิตแป้ งต่ อ พืื �นี ที� ของ 
มนัีสำาปะหลังันีอ้ยที�สด์ (23.52 เปอรเ์ซึ่น็ีต ์แลัะ 0.80 
ตนัี/ไร ่ตามลัำาดบั)

Table 7 Starch content and starch yield of cassava at 12 MAP1/.

Treatments Starch content (%) Starch yield (ton/rai)

T
1
 = control 23.52b2/ 0.80d2/

T
2  

= CF
DOA

28.64a 3.18c

T
3
 = CF

DOA
+K

50%
29.13a 3.38ab

T
4
 = CF

DOA
+K

100%
29.57a 3.49a

T
5
 = VP

4% K2O
28.72a 3.25bc

T
6
 = VP

6% K2O
29.24a 3.40a

T
7
 = VP

8% K2O
29.63a 3.51a

F-test * **

C.V. (%) 9.39 10.56
1/ Months after planting    
2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT
* indicated significant difference at P< 0.05 ** indicated significant difference at P< 0.01

 2.4 ควิามเขม้ขน้ีของธุ์าตอ์าหารที�สะสมในี
ผลัผลัติหวัิสด
 การใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะห์ดินี หรือ
การใส่ผงกากส่ารว่ิมกบัการใส่ป์� ยเคมี รวิมทั�งต ำารบั
ควิบคม์ (control, T

1
) มีผลัใหค้วิามเขม้ขน้ีของธุ์าต์

อาหารที�สะสมในีผลัผลัิตหัวิสดของมันีสำาปะหลังัที�
อาย ์12 เดือนีหลังัปลักู แตกตา่งกนัีอยา่งมีนียัสำาคญั
ยิ�งทางสถิติ (Table 8) กลั่าวิคือ ทก์ตำารบัทดลัองที�
มีการใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะหด์ินี หรือการใส่ผง 
กากส่าร่วิมกับการใส่ป์� ยเคมี มีผลัใหค้วิามเขม้ขน้ี 
ของธุ์าต์ไนีโตรเจันีแลัะฟอสฟอรัสที�สะสมในีส่วินี 
หวัิสดของมนัีสำาปะหลังัใกลัเ้คียงกันีในีช่่วิง 0.326-
0.338 แลัะ 0.271-0.283 เปอรเ์ซึ่็นีต ์ ตามลัำาดับ  
ทั�งนีี �เป็นีเพืราะการทดลัองนีี� (ต ำารบัทดลัองที� 2-7)  
มีการใสป่์� ยไนีโตรเจันีแลัะฟอสฟอรสัอตัราเทา่กนัี คือ 

16 แลัะ 4 กิโลักรมั N แลัะ P
2
O

5  
ตอ่ไร ่ ตามลัำาดบั  

จัึงส่งผลัให้ควิามเข้มข้นีของธุ์าต์ไนีโตรเจันีแลัะ
ฟอสฟอรัสที�สะสมในีส่วินีหัวิสดไม่แตกต่างกันี  
ส่วินีการใส่ผงกากส่าอัตรา 64.15 กิโลักรัม/ไร ่ 
รว่ิมกบัป์� ยเคมีสตูร 21-0-0 แลัะ 0-46-0 อตัรา 69.33 
แลัะ 8.52 กิโลักรมั/ไร่ (VP8% K

2
O, T

7
) มีผลัให ้

ควิามเข้มข้นีของธุ์าต์โพืแทสเซีึ่ยมที�สะสมในีส่วินี 
หวัิสดของมนัีสำาปะหลังัมากที�สด์ (1.489 เปอรเ์ซึ่น็ีต)์ 
ไม่แตกต่างกันีทางสถิติกับการใส่ป์� ย เคมีตาม 
คา่วิิเคราะหด์ินี แลัะการเพิื�มป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมอีก 100 
เปอรเ์ซึ่็นีตจ์ัากอตัราเดิม (CF

DOA
+K

100%
, T

4
) ขณะที�

ต ำารบัควิบคม์ (control, T1) มีผลัใหค้วิามเขม้ขน้ีของ
ธุ์าตไ์นีโตรเจันี ฟอสฟอรสั แลัะโพืแทสเซึ่ยีมที�สะสมในี
สว่ินีหวัิสดของมนัีสำาปะหลังันีอ้ยที�สด์ (0.128, 0.095 
แลัะ 0.765 เปอรเ์ซึ่น็ีต ์ตามลัำาดบั)
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Table 8 Concentrations of total N, P and K in fresh root of cassava at 12 MAP1/. 

Treatments Total N (%) Total P (%) Total K (%)

T
1
 = control 0.128b2/ 0.095b2/ 0.765d2/

T
2  

= CF
DOA

0.326a 0.271a 1.328c

T
3
 = CF

DOA
+K

50%
0.330a 0.276a 1.395b

T
4
 = CF

DOA
+K

100%
0.336a 0.281a 1.483a

T
5
 = VP

4% K2O
0.328a 0.274a 1.331c

T
6
 = VP

6% K2O
0.333a 0.278a 1.396b

T
7
 = VP

8% K2O
0.338a 0.283a 1.489a

F-test ** ** **

C.V. (%) 11.23 10.36 11.12
1/ Months after planting    
2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT
* indicated significant difference at P< 0.05 ** indicated significant difference at P< 0.01

 จัากผลัการทดลัองทั�งหมดข้างต้นี ให้
ข้อสังเกตวิ่าตำารับทดลัองที�มีปริมาณธุ์าต์อาหาร
หลักั (กิโลักรมั N-P

2
O

5
-K

2
O ต่อไร่) เท่ากันี พืบวิ่า 

ตำารบัทดลัองที�มีการใส่ผงกากส่าร่วิมกับการใส่ป์� ย
เคมี (ตำารบัทดลัองที� 5, 6 แลัะ 7) มีแนีวิโนีม้ใหก้าร 
เจัริญเติบโต ผลัผลัิต แลัะองคป์ระกอบผลัผลิัตของ
มันีสำาปะหลัังโดยภาพืรวิมดีกวิ่าตำารับทดลัองที�มี
การใสป่์� ยเคมีอย่างเดียวิ (ตำารบัทดลัองที� 2, 3 แลัะ 
4) ทั�งนีี �เป็นีเพืราะผงกากส่ามีปริมาณอินีทรียวิัตถ ์
กรดฮิวิมิก ธุ์าต์รอง แลัะจั์ลัธุ์าต์เป็นีส่วินีประกอบ 
(Table 3) จังึมีสว่ินีในีการสง่เสรมิใหม้นัีสำาปะหลังัมี
การเจัริญเติบโตแลัะใหผ้ลัผลัิตที�ดีกวิ่าตำารบัทดลัอง
ที� มีการใช่้ป์� ยเคมีอย่างเดียวิ แสดงให้เห็นีวิ่าผง 
กากส่าจัากโรงงานีนีำ�าตาลัสามารถใช่เ้ป็นีแหลั่งของ
ป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมสำาหรบัมนัีสำาปะหลังัได ้แตต่อ้งมีการ
ใส่ธุ์าต์ไนีโตรเจันีแลัะฟอสฟอรสัเพิื�มเติมเนืี�องจัาก 
ธุ์าต์ดังกลั่าวิมีปริมาณนี้อยในีผงกากส่า ส ำาหรับ 
ข้อจัำากัดของผงกากส่าที�มีสมบัติเป็นีด่างจััดมาก 
แลัะค่าการนีำาไฟฟ้าที�สูงมาก แต่ในีการทดลัองนีี�
กลัับพืบวิ่าการใช่้ผงกากส่าไม่มีผลักระทบต่อการ 
เจัริญเติบโตแลัะผลัผลัิตของมันีสำาปะหลััง ทั�งนีี �
เป็นีเพืราะปริมาณผงกากส่าที�ใช่้อาจัไม่มากพือ  
(ช่่วิงอัตรา 30-65 กิโลักรมั/ไร่) ที�จัะส่งผลักระทบ 

เ ชิ่ ง ลั บ ต่อ ก า ร ป ลัูก มันี สำา ป ะ ห ลััง ใ นี ปี แ ร ก ไ ด ้ 
อย่างไรก็ตาม ควิรศกึษาผลัของผงกากสา่ที�มีตอ่การ
เปลัี�ยนีแปลังสมบตัิทางเคมีของดินีบางประการดว้ิย 
โดยเฉพืาะผลัต่อค่า pH แลัะค่า EC

e
 ของดินี  

ซึ่ึ�งอาจัเป็นีขอ้ควิรระวิงัหากมีการนีำาผงกากส่าไปใช่้
ในีระยะยาวิ

สร์ป
 การใส่ผงกากส่าอตัรา 64.15 กิโลักรมั/ไร ่ 
รว่ิมกบัป์� ยเคมีสตูร 21-0-0 แลัะ 0-46-0 อตัรา 69.33 
แลัะ 8.52 กิโลักรมั/ไร่ ตามลัำาดับ (VP

8% K2O
, T

7
)  

มีผลัให้ควิามสูงต้นีแลัะค่าควิามเ ขียวิของใบ 
มันีสำาปะหลังัมากที�ส์ด ไม่แตกต่างกันีทางสถิติกับ
การใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะห์ดินี แลัะการเพิื�ม 
ป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมอีก 100 เปอรเ์ซึ่็นีตจ์ัากอัตราเดิม  
(CF

DOA
+K

100%
, T

4
) การใส่ผงกากส่าอัตรา 48.12 

กิโลักรมั/ไร ่ รว่ิมกบัป์� ยเคมีสตูร 21-0-0 แลัะ 0-46-0 
อัตรา 71.05 แลัะ 8.57 กิโลักรัม/ไร่ ตามลัำาดับ  
(VP

6% K2O
, T

6
) แลัะการใสป่์� ยเคมีตามคา่วิิเคราะหด์ินี 

แลัะการเพิื�มป์� ยโพืแทสเซีึ่ยมอีก 50 เปอรเ์ซึ่็นีตจ์ัาก
อตัราเดิม (CF

DOA
+K

50%
, T

3
) ขณะที�ทก์ตำารบัทดลัอง

ที�มีการใส่ป์� ยเคมีตามค่าวิิเคราะหด์ินี หรือการใส่ผง
กากส่าร่วิมกับการใส่ป์� ยเคมี มีผลัใหผ้ลัผลัิตหวัิสด
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นีำ�าหนีกัเฉลัี�ยต่อหวัิ ควิามกวิา้งแลัะควิามยาวิหวัิสด 
เปอร์เซึ่็นีต์แป้งส่วินีหัวิสด ผลัผลัิตแป้งต่อพืื �นีที�  
ควิามเข้มข้นีของธุ์าต์ไนีโตรเจันีแลัะฟอสฟอรัส 
ที�สะสมในีส่วินีหวัิสดของมนัีสำาปะหลังัใกลัเ้คียงกันี 
แลัะแตกต่างกันีทางสถิติเมื�อเปรียบเทียบกับตำารบั
ควิบค์ม (control, T

1
) ซึ่ึ�งมีผลัให้ผลัผลัิตหัวิสด  

นีำ�าหนีักเฉลัี�ยต่อหัวิ ควิามกวิ้างแลัะควิามยาวิหัวิ
สด เปอรเ์ซึ่็นีตแ์ป้งส่วินีหวัิสด ผลัผลัิตแป้งต่อพืื �นีที�  
ควิามเขม้ขน้ีของธุ์าตไ์นีโตรเจันีแลัะฟอสฟอรสัที�สะสม
ในีสว่ินีหวัิสดของมนัีสำาปะหลังันีอ้ยที�สด์
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ความืตอ้งการส่งเสร์มืการผลั์ตมืะม่ืวงตามืมืาตรฐานการปฏิบ์ตัท์ีางการเกษตรทีี�ดี
ของเกษตรกรในอำาเภอประจำนัตคามื จำงัหวัดปราจำนีบ์รี

Extension Needs of Mango Production Accordance with Good Agricultural Practices of 
Farmers in Prachantakham District, Prachinburi Province

วรัฏิฐยา บ์ญขวัญ1 นารีรัตน� สีระสาร1* แลัะเบญจำมืาศึ อยู่ประเสร์ฐ1  
Waratthaya Boonkvan1, Nareerut Seerasarn1* and Benchamas Yooprasert1

Abstract: The objectives of this research were to study 1) social and economic conditions 2) mango 
production conditions 3) knowledge of mango production according to good agriculture practices  
4) demand of support for mango production according to good agriculture practices and 5) problems 
and recommendations about mango production according to good agriculture practices of farmers. 
The population consisted of 238 mango farmers in Prachantakham District, Prachinburi Province who 
registered with the Department of Agriculture Extension in 2021/2022. The sample size was based on 
Taro Yamane formula with the margin of value of 0.05. With simple random method, the 150 samples 
were chosen. Interview forms were used for data collection. Data were analyzed using frequency  
distribution, percentage, mean, minimum, maximum, standard deviation and ranking. The results  
indicated that most of the farmers were male with average age of 54.74 year-old and graduated 
primary school. The average mango production experience was 15.26 years. The average mango 
production area 17.66 rai (2.8256 hectares). The average annual household income from mango 
production was 351,746 baht per year. The average household cost of mango production was 
70,640 baht per year. The condition of mango production: the planting area was lowland. The soil 
used for growing mango with sandy loam, using natural water sources, use chemicals for pest  
control. Harvested by sorting the product to ensure quality. Farmers were knowledgeable in mango 
production according to the standards of good agricultural practices of farmers at the highest level. 
Farmers need supports of the extension methods which include being visited and being educated 
in the fields. The farmers’s problems were the lack of staff to educate and visit the fields. The results  
suggested that the staffs should provide training in the area and regularly visit the farmers' mango fields. 
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Received: December 6, 2022
Revised: February 3, 2023

           Accepted: February 6, 2023

1 วิิช่าเอกสง่เสรมิแลัะพืฒันีาการเกษตร สาขาวิิช่าเกษตรศาสตรแ์ลัะสหกรณ ์มหาวิิทยาลัยัสโ์ขทยัธุ์รรมาธิุ์ราช่ จั.นีนีทบร์ ี11120
1 Department of Agricultural Extension, School of Agriculture and Cooperatives, Sukhothai Thammathirat Open University, 
Nonthaburi 11120
*Corresponding author: linuxmia_part2@hotmail.com

บทีคัดย่อ:  การวิิจัยัครั�งนีี �มีวิตัถป์ระสงคเ์พืื�อศกึษา 1) สภาพืพืื�นีฐานีทางสงัคมแลัะเศรษฐกิจั 2) สภาพืการผลัติ
มะม่วิง 3) ควิามรูเ้กี�ยวิกบัการผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดี 4) ควิามตอ้งการการสง่
เสรมิการผลัติมะมว่ิงตามมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดี 5) ปัญหาแลัะขอ้เสนีอแนีะเกี�ยวิกบัการสง่เสรมิ

124



การผลัติมะมว่ิงตามมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดีของเกษตรกร ประช่ากรที�ท ำาการศกึษา คือ เกษตรกร 
ผูผ้ลัิตมะม่วิงในีอำาเภอประจัันีตคาม จัังหวิดัปราจีันีบ์รี ที�ขึ �นีทะเบียนีกับกรมส่งเสริมการเกษตร ปี 2564/65  
จัำานีวินี 238 ราย กำาหนีดขนีาดกลั์่มตัวิอย่างโดยใช่้สูตร ทาโร ยามาเนี มีควิามคลัาดเคลัื�อนีที� 0.05 ได ้
กลั์่มตวัิอย่างจัำานีวินี 150 ราย โดยวิิธีุ์ส์่มแบบง่าย เครื�องมือที�ใช่เ้ก็บขอ้มลูัคือแบบสมัภาษณ ์ วิิเคราะหข์อ้มลูั 
ดว้ิยการแจักแจังควิามถี� ค่ารอ้ยลัะ ค่าตำ�าส์ด ค่าสูงส์ด ค่าเฉลัี�ย ส่วินีเบี�ยงเบนีมาตรฐานีแลัะการจััดอันีดบั  
ผลัการวิิจัยัพืบวิา่ เกษตรกรสว่ินีใหญ่เป็นีเพืศช่าย อายเ์ฉลัี�ย 54.74 ปี จับการศกึษาระดบัประถมศกึษา ประสบการณ์
การผลัติมะมว่ิงเฉลัี�ย 15.26 ปี พืื �นีที�ในีการผลัติมะมว่ิงเฉลัี�ย 17.66 ไร ่ รายไดจ้ัากการผลัติมะมว่ิงของครวัิเรอืนี 
เฉลัี�ย 351,746 บาทตอ่ปี มีตน้ีทน์ีการผลัิตมะม่วิงของครวัิเรอืนีเฉลัี�ย 70,640 บาทตอ่ปี สภาพืการผลัิตมะม่วิง 
พืื �นีที�ปลัูกเป็นีที�ลั์่ม ดินีร่วินีปนีทราย ใช่้นีำ�าจัากแหลั่งนีำ�าตามธุ์รรมช่าติ ใช่้สารเคมีในีการกำาจััดโรคแมลัง  
แลัะเก็บเกี�ยวิโดยการคดัแยกผลัผลัิตเพืื�อใหไ้ดค้ณ์ภาพื เกษตรกรมีควิามรูใ้นีการผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการ
ปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดีมากที�สด์ในีดา้นีพืื �นีที�ปลักู เกษตรกรมีควิามตอ้งการดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิแบบรายบค์คลั
โดยตอ้งการใหเ้จัา้หนีา้ที�ลังไปใหค้วิามรูแ้ลัะเยี�ยมเยียนีเกษตรกรในีแปลัง เกษตรกรมีปัญหาในีเรื�องการขาด
เจัา้หนีา้ที�ลังไปใหค้วิามรูแ้ลัะเยี�ยมเยียนีในีแปลัง ขอ้เสนีอแนีะคือเจัา้หนีา้ที�ควิรมีการจัดัฝึึกอบรมในีพืื�นีที� แลัะ 
เขา้เยี�ยมเยียนีแปลังมะมว่ิงของเกษตรกรอยา่งตอ่เนืี�อง

คำาสำาคัญ: การสง่เสรมิ การผลัติมะมว่ิง มาตรฐานีการปฏิบตัทิางการเกษตรที�ดี

คำานำา
 ประเทศไทยเป็นีประเทศที�กำาลัังพืัฒนีา 
ทั�งทางดา้นีการเกษตรแลัะอ์ตสาหกรรม รวิมถึงให้
ควิามสำาคัญกับการส่งออกมากเพืราะเป็นีตัวิช่่วิย
ผลัักดันีการขยายตัวิทางเศรษฐกิจัแลัะเป็นีแหลั่ง
รายไดห้ลักัที�ส ำาคญัของประเทศ จันีกระทั�งในีปี พื.ศ. 
2561 คณะรฐัมนีตรีจััดตั�งการประช่์มหนีึ�งในีวิาระ
การพิืจัารณาที�เกี�ยวิขอ้งกบัเกษตรกร วิาระที� 12 เรื�อง
ย์ทธุ์ศาสตรก์ารคา้ผลัไม้ครบวิงจัร มะม่วิงซึ่ึ�งเป็นี 
ผลัไมที้�มีควิามสำาคัญทางเศรษฐกิจัของไทยมีการ 
ส่งออกมะม่วิงในีปริมาณที�เพิื�มมากขึ �นีจัะเห็นีได้
จัากในีปี พื.ศ. 2564 มีการส่งออกมะม่วิงปริมาณ 
116,850.44 ตนัี คดิเป็นีมลูัคา่ 3,367,228,976 บาท 
เพิื�มขึ �นีจัากปี พื.ศ. 2563 ซึ่ึ�งมีการสง่ออก 90,244.545 
ตนัี มลูัคา่ 2,367,329,184 บาท คดิเป็นีผลัการขยาย
ตวัิถงึรอ้ยลัะ 32.00 (ส ำานีกังานีเศรษฐกิจัการเกษตร, 
2564) 
 จัังหวิัดปราจีันีบ์รีมีการปลัูกมะม่วิงเพืื�อ
การคา้เป็นีจัำานีวินีมาก เนืี�องจัากเป็นีอาชี่พืที�สืบทอด
กันีมาของบรรพืบ์ร์ษ แลัะเกษตรกรบางรายปลัูก
มะม่วิงเพืื�อการคา้เพืราะเหมาะสมกับสภาพืพืื�นีที� 

จัังหวิัดปราจีันีบ์รีมีเนืี �อที�ปลัูกมะม่วิง 21,308 ไร ่ 
อำาเภอประจัันีตคามเป็นีอำาเภอหนีึ�งที� มีพืื �นีที�ปลัูก
มะมว่ิงประมาณ 3,997 ไร ่คดิเป็นีรอ้ยลัะ 18.75 ของ
เนืี �อที�ปลักูทั�งหมด มีผลัผลัติรวิม 4,334 ตนัี ผลัผลัติ
เฉลัี�ย 1,113 กิโลักรมัตอ่ไร ่ (กรมสง่เสรมิการเกษตร, 
2564) ตน้ีลัะ 711 กิโลักรมั สว่ินีใหญ่เป็นีมะมว่ิงพืนัีธุ์์์
นี ำ�าดอกไมส้ีทอง นีำ�าดอกไมเ้บอรส์ี� แกว้ิ เขียวิเสวิย  
โช่คอนีันีต ์ เขียวิมรกต ฯลัฯ จัำาหนี่ายสินีค้าในี 2  
รูปแบบ คือ ประเภทผลัดิบแลัะผลัสก์ ส่งขายตลัาด
ต่างประเทศ เช่่นี ญี�ป์่ นี เกาหลัี ฮ่องกง ไต้หวิันี  
สิงคโปร ์ สาธุ์ารณรฐัประช่าช่นีจีันี ฯลัฯ สินีคา้เกรด
รองถกูสง่ขายตลัาดในีประเทศ เช่่นี ตลัาดไท ตลัาด
สี�มม์เมือง ฯลัฯ
 อย่างไรก็ตาม ยังคงพืบเกษตรกรผู้ปลัูก
มะม่วิงในีจัังหวิัดปราจีันีบ์รี มักประสบปัญหาในี
การผลัิต ปัญหาดา้นีค์ณภาพืทำาให้ผลัผลัิตถูกกด
ราคา จัากปัญหาที�พืบยังคงต้องมีการส่งเสริมให้
เกษตรกรผลัิตสินีคา้เกษตรปลัอดภยัตามระบบการ
จัดัการคณ์ภาพืหลักัปฏิบตัทิางการเกษตรที�ดี (Good  
agricultural practices: GAP) เป็นีกระบวินีการการ
ผลัติที�มีแนีวิทางในีการทำาการเกษตรเพืื�อใหไ้ดผ้ลัผลัติ
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ทางการเกษตรที�ดี โดยเป็นีคำาถามแบบใหเ้ลืัอกตอบ
(สำานีักงานีการปฏิรูปที�ดินีเพืื�อเกษตรกรรม, 2563) 
ซึ่ึ�งเป็นีระบบที�ปอ้งกนัีหรอืลัดควิามเสี�ยงของอนัีตราย
ที�เกิดขึ �นีในีสินีคา้เกษตรแลัะอาหาร อีกทั�งเป็นีการ
ส่งเสริมจั์ดประสงคห์ลัักของย์ทธุ์ศาสตรก์ารคา้ผลั
ไมค้รบวิงจัรที�ตอ้งการผลัักดันีผลัิตผลัไมเ้มืองรอ้นี
ของไทยทั�งสดแลัะแปรรูปในีดา้นีคณ์ภาพื การลังทน์ี  
ช่่องทางการจัำาหนี่ายให้เป็นีที� รูจ้ัักแลัะยอมรับในี 
ระดับสากลั รวิมทั�งเพืื�อเป็นีการสรา้งแนีวิทางจัาก
การทำาอาชี่พืของกลั์่มเกษตรกรผูป้ลักูมะม่วิงในีเขต
พืื�นีที�อ ำาเภอประจันัีตคาม จังัหวิดัปราจีันีบร์ ี แลัะบาง
รายที�ไม่ไดเ้ขา้รว่ิมกลั์่มผูป้ลักูมะม่วิงเพืื�อการส่งออก
แลัะไม่ไดร้บัใบรบัรองมาตรฐานี GAP สำาหรบัพืืช่ 
สง่ออก อาจัเนืี�องมาจัากขาดควิามรูค้วิามเขา้ใจัถงึวิิธีุ์
การการปฏิบตัิหรอืขอ้บงัคบัการผลัติสินีคา้มาตรฐานี
การผลัิตมะม่วิงในีระบบมาตรฐานีเกษตรที�ดีแลัะ 
เหมาะสม จัึงควิรหาแนีวิทางการส่งเสริมแลัะ 
รูปแบบวิิธีุ์การส่งเสริมการผลัิตมะม่วิงที�เหมาะสม 
เพืื�อพืฒันีาการผลัิตมะม่วิงใหมี้คณ์ภาพืแลัะตรงตาม
มาตรฐานีเป็นีที�ยอมรบัของตลัาด รวิมไปถงึสอดคลัอ้ง
กบัควิามตอ้งการของเกษตรกรผูป้ลักูมะมว่ิง
 ดังนีั�นี  งานีวิิจััยนีี �จัึงศึกษาเรื�องควิาม
ตอ้งการส่งเสริมการผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที�ดีของเกษตรกร ในีอำาเภอ
ประจันัีตคาม จังัหวิดัปราจีันีบร์ี เพืื�อเป็นีแนีวิทางในี
การปรบัปร์งการส่งเสริมแลัะพืฒันีาการส่งเสริมการ
ผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตร
ที�ดีตอ่ไป

อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
 การ วิิจััยครั�ง นีี �เ ป็นีการวิิจััย เ ชิ่งสำารวิจั  
(Survey research) ประช่ากรที� ใช่้ศึกษาคือ 
เกษตรกรผู้ผลัิตมะม่วิงในีอำาเภอประจัันีตคาม  
จัังหวิัดปราจีันีบ์รี ที�แจัง้ปลัูกมะม่วิง กับสำานีักงานี
เกษตรอำาเภอประจัันีตคาม ประจัำาปี 2564/65  
จัำานีวินี 238 ราย กำาหนีดขนีาดของกลั์่มตัวิอย่าง
โดยใช่สู้ตรของทาโร่ ยามาเนี่ (Taro Yamane) ที�
ควิามคลัาดเคลัื�อนี 0.05 ไดก้ลั์่มตวัิอย่าง 150 ราย  
โดยใช่ว้ิิธีุ์การส์ม่อยา่งงา่ย เครื�องมือที�ใช่เ้ก็บขอ้มลูัคือ 

แบบสมัภาษณ ์ ตรวิจัสอบควิามเชื่�อมั�นี (Reliability) 
ของแบบสมัภาษณ ์โดยใช่ค้า่สมัประสทิธิุ์�แอลัฟาของ
ครอนีบาช่ (Cronbach’s Alpha Coefficient) ไดค้า่
ควิามเชื่�อมั�นีที� 0.973, 0.956 แลัะ 0.900 ตามลัำาดบั 
ค่าควิามเที�ยงที�แนีะนีำาโดยทั� วิไปนีั�นี ควิรจัะมีค่า
ไม่ต ำ�ากวิ่า 0.80 ดงันีั�นี แบบสอบถามที�จัะใช่ใ้นีการ
วิิจััยในีครั�งนีี �มีค่าสมัประสิทธิุ์�แอลัฟาที�อยู่ในีเกณฑ์ ์

ที�เหมาะสม จัึงสามารถนีำาไปใช่เ้ก็บขอ้มลูัจัากกลั์่ม
ตัวิอย่างได้ สถิติที�ใช่้วิิเคราะห์ ได้แก่ ค่าควิามถี�  
คา่รอ้ยลัะ คา่สงูสด์ คา่ตำ�าสด์ คา่เฉลัี�ย สว่ินีเบี�ยงเบนี
มาตรฐานี แลัะการจัดัอนัีดบั 
เคร้�องมือ้ทีี�ใช้ในการวจ์ำยั
 คื อ แ บ บ สัม ภ า ษ ณ์แ บ บ มี โ ค ร ง ส ร้า ง  
ประกอบดว้ิย 5 ตอนี ไดแ้ก่ (1) สภาพืพืื�นีฐานีทาง 
สงัคมแลัะเศรษฐกิจั (2) สภาพืการผลัิตมะม่วิงของ
เกษตรกร (3) ควิามรูเ้กี�ยวิกับการผลัิตมะม่วิงตาม
มาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดีของเกษตรกร 
โดยกำาหนีดขอ้คำาถามในีลักัษณะเลัือกตอบ จัำานีวินี 
16 ขอ้ กำาหนีดใหค้ะแนีนี คือ ตอบถกูตอ้งตามหลักั
วิิช่าการได ้ 1 คะแนีนี แลัะตอบผิดจัากหลักัวิิช่าการ 
ได ้ 0 คะแนีนี หลังัจัากนีั�นีนีำาคะแนีนีรวิมมาจัดัระดบั
ควิามรูใ้นีการประเมินี ซึ่ึ�งแบง่เป็นีระดบั 4 ระดบั ดงันีี � 
ระดบัควิามรูน้ีอ้ย หมายถึง ตอบถกูจัำานีวินี 1-4 ขอ้ 
ระดับควิามรูป้านีกลัาง หมายถึง ตอบถูกจัำานีวินี 
5-8 ขอ้ ระดบัควิามรูม้าก หมายถึง ตอบถกูจัำานีวินี  
9-12 ขอ้ ระดบัควิามรูม้ากที�สด์ หมายถึง ตอบถูก
จัำานีวินี 13-16 ขอ้ (4) ควิามตอ้งการการส่งเสริม 
การผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบัติทางการ
เกษตรที�ดีของเกษตรกร โดยเป็นีคำาถามแบบใหเ้ลัือก
ตอบตามเกณฑ์ก์ารวิัดแลัะใหค้ะแนีนี มี 5 ระดับ  
ไดแ้ก่ คะแนีนีเฉลัี�ย 1.00 - 1.80 คะแนีนี  หมายถงึ 
มีควิามตอ้งการนีอ้ยที�สด์ คะแนีนีเฉลัี�ย 1.81 - 2.60  
คะแนีนี หมายถึง มีควิามต้องการนี้อย คะแนีนี
เฉลัี�ย 2.61 - 3.40 คะแนีนี หมายถงึ มีควิามตอ้งการ 
ปานีกลัาง คะแนีนีเฉลัี�ย 3.41 - 4.20 คะแนีนี  
หมายถึง  มีควิามต้องการมาก คะแนีนีเฉลัี� ย  
4.21 - 5.00 คะแนีนี หมายถึง มีควิามต้องการ 
มากที�สด์ (5) ปัญหาแลัะขอ้เสนีอแนีะเกี�ยวิกับการ 
ส่งเสริมการผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบัติ
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ทางการเกษตรที�ดี โดยเป็นีคำาถามแบบใหเ้ลืัอกตอบ
ตามเกณฑ์ก์ารวิดัแลัะใหค้ะแนีนี มี 5 ระดบั ไดแ้ก่ 
คะแนีนีเฉลัี�ย 1.00 - 1.80 คะแนีนี  หมายถึง มี 
ควิามตอ้งการนีอ้ยที�สด์ คะแนีนีเฉลัี�ย 1.81 - 2.60  
คะแนีนี หมายถงึ มีควิามตอ้งการนีอ้ย คะแนีนีเฉลัี�ย 
2.61 - 3.40 คะแนีนี หมายถึง มีควิามต้องการ 
ปานีกลัาง คะแนีนีเฉลัี�ย 3.41 - 4.20 คะแนีนี  
หมายถึง มีควิามตอ้งการมาก คะแนีนีเฉลัี�ย 4.21 - 
5.00 คะแนีนี หมายถงึ มีควิามตอ้งการมากที�สด์

ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
 1. สภาพัพั้�นฐานทีางสังคมื แลัะเศึรษฐก์จำของ
เกษตรกร 
 เกษตรกรเป็นีเพืศช่าย รอ้ยลัะ 77.30 มีอาย์
เฉลัี�ย 54.74 จับการศกึษาระดบัมธัุ์ยมศกึษาตอนีตน้ี 
รอ้ยลัะ 36.00 เข้ารับการฝึึกอบรมมาตรฐานีการ
ปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดีในีรอบปีที�ผ่านีมา 2 ครั�ง/ปี  
รอ้ยลัะ 36.00 เกษตรกรมีประสบการณใ์นีการผลัิต
มะม่วิงเฉลัี�ย 15.26 ปี เกษตรกรมีพืื �นีที�ในีการผลัิต
มะม่วิงเฉลัี�ย 17.66 ไร่ เกษตรกรมีปริมาณผลัผลัิต
มะม่วิงรวิมทั�งหมดต่อปีเฉลัี�ย 17,660.00 กิโลักรมั 
เกษตรกรมีจัำานีวินีแรงงานีในีครวัิเรอืนีเฉลัี�ย 4.96 คนี 
เกษตรกรมีตน้ีทน์ีการผลัิตมะม่วิงของครวัิเรือนีเฉลัี�ย 
70,640 บาทตอ่ปี ราคาขายมะมว่ิงของเกษตรกรเฉลัี�ย 
20 บาทตอ่กิโลักรมั แลัะมีรายไดจ้ัากการผลัติมะมว่ิง
ของครวัิเรอืนีเฉลัี�ย 351,746 บาทตอ่ปี
2. สภาพัการผลั์ตมืะม่ืวงของเกษตรกร
 สภาพืทั�วิไปแลัะการปลักู พืบวิ่า ลักัษณะ
พืื�นีที�ของเกษตรกรรอ้ยลัะ 70.00 มีลักัษณะพืื�นีที�เป็นี
ที�ลั์ม่ เนืี�องจัาก ลักัษณะพืื�นีที�ในีอำาเภอประจันัีตคาม
ส่วินีใหญ่เป็นีที�ลั์่ม แลัะเกษตรกรส่วินีใหญ่มีการ
ปรับพืื �นีที�ในีลัักษณะยกร่อง เพืื�อให้เหมาะสมกับ
การปลัูกมะม่วิง สภาพืดินีที�ปลัูก พืบวิ่า เกษตรกร 
รอ้ยลัะ 50.00 มีสภาพืดินีที�ปลักูมะม่วิงเป็นีดินีรว่ินี 
ปนีทราย ระยะการปลัูก พืบวิ่า เกษตรกร รอ้ยลัะ  
90.70 มีระยะการปลักูที�ระยะ 7×5 เมตร สอดคลัอ้ง
กบั กรมสง่เสรมิการเกษตร (2556) ที�กลัา่วิวิา่ มะมว่ิง
ปลักูไดใ้นีดนิีทั�วิไป ดนิีที�เหมาะสมกบัการปลักูมะมว่ิง 
คือ ดินีร่วินี ดินีร่วินีปนีทรายที�อ์ดมสมบูรณ์ด้วิย 

อินีทรียวิัตถ์มีธุ์าต์อาหารอย่างเพีืยงพือ ที�ส ำาคัญ
คือ ดินีปลักูตอ้งระบายนีำ�าไดดี้ มะม่วิงไม่ช่อบดินีที� 
เหนีียวิจััด จัับกันีเป็นีก้อนีแข็งจันีนีำ�าระบายไม่ได ้
มะม่วิงเป็นีพืืช่ที�ปลักูง่ายสามารถเจัรญิเติบโตไดดี้ในี
ดินีเกือบท์กสภาพื ระยะปลักูมะม่วิงที�เหมาะสมคือ 
การปลักู แบบหา่ง เช่น่ี 8 × 8 เมตร, 10 × 10 เมตร  
หรือมากนีอ้ยกวิ่านีี �ตามควิามเหมาะสม หรืออย่าง
นีอ้ยไมค่วิรตำ�ากวิา่ 6 × 6 เมตร เป็นีระยะที�เหมาะสม
กบัการปลักูมะม่วิง พืนัีธุ์์ม์ะม่วิงที�เกษตรกรนิียมปลักู  
พืบวิ่า เกษตรกร รอ้ยลัะ 80.00 มีการปลักูมะม่วิง
พืันีธุ์์์นี ำ�าดอกไม้ สอดคลั้องกับ อลัิษา (2561)  
พืบวิ่ า  เกษตรกรปลัูกมะม่ วิงพืันีธุ์์์นี ำ�าดอกไม ้ 
มะม่วิงนีำ�าดอกไมเ้ป็นีสายพืนัีธุ์์ม์ะม่วิงที�ยอดนิียมในี
ญี�ป์่ นี เกาหลั ีจีันีแลัะสหรฐั ที�มีการนีำาเขา้คดิเป็นี 30% 
ของผลัไมท้ั�งหมด สรา้งรายไดเ้ขา้ประเทศมากกวิ่า
พืนัีลัา้นีบาทตอ่ปี สว่ินีในีประเทศไทยนีั�นีมีมะม่วิงถึง 
170 สายพืนัีธุ์์แ์ตพ่ืนัีธุ์์น์ี ำ�าดอกไมไ้ดร้บัควิามนิียมสงูสด์ 
เกษตรกรสว่ินีใหญ่จังึนิียมปลักูพืนัีธุ์์นี์ี �
 การปฏิบตัิดแูลัรกัษาของเกษตรกร พืบวิ่า 
เกษตรกร รอ้ยลัะ 87.30 มีการปรบัปร์งบำาร์งดินีดว้ิย
ป์� ยคอก สอดคลัอ้งกบั กรมสง่เสรมิการเกษตร (2556) 
ที�กลั่าวิวิ่า มะม่วิงช่อบดินีที�โปรง่ รว่ินีซึ่์ยการระบาย
นีำ�าแลัะอากาศของดนิีดีจังึควิรใสป่์� ยอินีทรยี ์เช่น่ี พืวิก  
ป์� ยคอก ป์� ยหมกัใหเ้ป็นีประจัำาทก์ๆ ปี เพืื�อปรบัปร์งดินี
ใหร้ว่ินีซึ่์ย เหมาะต่อการเจัริญเติบโตของตน้ีมะม่วิง  
วิิธีุ์การกำาจััดวิัช่พืืช่ในีแปลังปลัูก พืบวิ่า เกษตรกร 
รอ้ยลัะ 63.30 ใช่เ้ครื�องจัักรในีการกำาจััดวิัช่พืืช่ในี 
แปลังปลัูก เนืี�องจัากสามารถเห็นีผลัไดดี้กวิ่าการ
ใช่้สารเคมี แลัะยังปลัอดภัยกวิ่าการใช่้สารเคมี 
การจััดการโรคแลัะแมลังศัตรูในีแปลังปลัูก พืบวิ่า 
เกษตรกร รอ้ยลัะ 97.30 มีวิิธีุ์การจัดัการโรคแลัะแมลัง
ศตัรูพืืช่ในีแปลังปลักูโดยใช่ส้ารเคมี สอดคลัอ้งกบั อ
ลัษิา (2561) พืบวิา่ การใช่ส้ารเคมีใหป้ระสทิธิุ์ภาพืในี
การปอ้งกนัีกำาจัดัโรคแมลังศตัรูพืืช่ไดดี้กวิา่ การใช่ง้านี
งา่ยกวิา่ ประหยดัเวิลัาการทำางานีมากกวิา่ วิิธีุ์การอื�นีๆ 
ผลัผลัติที�ไดย้งัไดค้ณ์ภาพืตามควิามตอ้งการของตลัาด
 การเก็บเกี�ยวิแลัะการจััดการผลัผลัิตหลััง 
การเก็บเกี�ยวิ พืบวิา่ เกษตรกร รอ้ยลัะ 97.30 มีการ
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จััดการผลัผลัิตหลัังการเก็บเกี�ยวิด้วิยการคัดแยก
ผลัผลัิตด้อยค์ณภาพืออก การปรับปร์งค์ณภาพื
ผลัผลัติ โดยการตดัแตง่ช่อ่ผลัมะมว่ิง พืบวิา่ เกษตรกร 
รอ้ยลัะ 96.00 มีการปฏิบตัิการตดัแต่งช่่อผลัมะม่วิง 
สอดคลัอ้งกบั ธุ์ัญลักัษณ ์ (2558) พืบวิ่า เกษตรกร 
ส่วินีใหญ่ได้รับการอบรมแลัะถ่ายทอดควิามรู ้ในี 
เรื�อง การปฏิบัติทางการเกษตรที�ดี เกษตรกรจัึง
มีพืื �นีฐานีควิามเข้าใจั แลัะเกษตรกรส่วินีใหญ่มี
ประสบการณใ์นีการผลัิตมะม่วิง จัึงสามารถจัดัการ
คัดแยกผลัผลัิตดอ้ยค์ณภาพืออกเพืื�อใหเ้หมาะสม 
เพืื�อเพิื�มมลูัค่าผลัผลัิต ประกอบกบัมีการตดัแต่งช่่อ
ผลัมะม่วิงเพืื�อให้มะม่วิงออกดอกแลัะติดผลัท์กปี  
ลัดการระบาดของโรคแมลัง แลัะเพืื�อเรง่ใหม้ะม่วิงมี
สภาพืสมบรูณที์�สด์พืรอ้มใหผ้ลัผลัติครั�งตอ่ไป
3. ความืรู้เกี�ยวกับการผลั์ตมืะม่ืวงของเกษตรกร
ตามืมืาตรฐานการปฏิบ์ตัท์ีางการเกษตรทีี�ด ี
 เกษตรกรมีควิามรูร้ะดบัมากที�ส์ด รอ้ยลัะ 
95.30 ในีดา้นีพืื �นีที�ปลัูกเป็นีพืื �นีที�ที�ไม่มีควิามเสี�ยง 
ที�จัะทำาให้เกิดการตกค้างหรือปนีเปื�อนีในีผลัผลัิต
เนืี�องจัากสารเคมี จั์ลัินีทรีย์ แลัะโลัหะหนีัก เมื�อ
พิืจัารณาแต่ลัะประเด็นี เกษตรกรมีควิามรูเ้กี�ยวิกับ
พืื �นีที�ปลัูกเป็นีพืื �นีที�ที�ไม่มีควิามเสี�ยงที�จัะทำาใหเ้กิด
การตกคา้งหรือปนีเปื�อนีในีผลัผลัิตเนืี�องจัากสารเคมี 
จั์ลัินีทรีย ์ แลัะโลัหะหนีัก สอดคลัอ้งกับ ส ำานีักงานี
มาตรฐานีสินีคา้เกษตรแลัะอาหารแห่งช่าติ (2565) 
ที�กลั่าวิวิ่า ขอ้กำาหนีดดา้นีพืื �นีที�ปลัูกไม่อยู่ในีสภาพื
แวิดลัอ้มซึ่ึ�งก่อใหเ้กิดการปนีเปื�อนีวิตัถห์รอื สิ�งที�เป็นี
อนัีตรายต่อผลัิตผลั กรณีที�พืื �นีที�มีสภาพืแวิดลัอ้มที�
เสี�ยงต่อการปนีเปื�อนีจัากวิตัถ์หรือสิ�งที�เป็นีอนัีตราย 
ใหวิ้ิเคราะหด์นิีโดยสง่หอ้งปฏิบตักิาร ของทางราช่การ
หรือหอ้งปฏิบตัิการที�ไดร้บัการรบัรองระบบคณ์ภาพื 
เพืื�อ วิิเคราะห์การปนีเปือนีจัากวิัตถ์หรือสิ�งที�เป็นี
อนัีตราย แลัะเก็บผลัการวิิเคราะห ์ดินีไวิเ้ป็นีหลักัฐานี 
เนืี�องจัาก มีควิามรูค้วิามเขา้ใจั ในีขอ้กำาหนีดดา้นีพืื �นีที�
ปลักูตามมาตรฐานีการปฏิบตัทิางการเกษตรที�ดี
 เกษตรกรมีควิามรูร้ะดับปานีกลัาง รอ้ย
ลัะ 93.90 ในีดา้นีสข์ลักัษณะส่วินีบ์คคลัปานีกลัาง 
เมื�อพิืจัารณาแต่ลัะประเด็นี เกษตรมีควิามรูเ้กี�ยวิกบั
การจััดใหมี้สิ�งอ ำานีวิยควิามสะดวิกพืื�นีฐานีที�เหมาะ

สมแก่ผูป้ฏิบัติงานี เช่่นีเดียวิกับผลัการศึกษาของ  
สจิ์ักา (2557) พืบวิา่ เกษตรกรมีควิามรูด้า้นีสิ�งอ ำานีวิย 
ควิามสะดวิกพืื�นีฐานีที�เหมาะสมแก่ผูป้ฏิบตังิานี แลัะ
มีการเตรียมสิ�งอ ำานีวิยควิามสะดวิกพืื�นีฐานีที�เหมาะ
สมในีการปฏิบตัิงานีตามขอ้กำาหนีดดา้นีสข์ลักัษณะ
สว่ินีบค์คลั มีสิ�งอ ำานีวิยควิามสะดวิกดา้นีสข์ลักัษณะ
ส่วินีบ์คคลัที�เพีืยงพือแลัะอยู่ในีสภาพืพืรอ้มใช่ง้านี 
สามารถปอ้งกนัีของเสียตา่งๆ ไม่ใหเ้กิดการปนีเปื�อนี
สูแ่ปลังปลักูแลัะผลัติผลั
 เกษตรกรมีควิามรู ้ระดับนี้อย ร ้อยลัะ 
89.60 ในีดา้นีการใช่้วิัตถ์อันีตรายทางการเกษตร 
เมื�อพิืจัารณาแต่ลัะประเด็นี เกษตรกรมีควิามรูเ้กี�ยวิ
กับการใช่ว้ิัตถ์อันีตรายตามคำาแนีะนีำา หรืออา้งอิง
คำาแนีะนีำา หรือตามคำาแนีะนีำาในีฉลัากบรรจั์ภัณฑ์ ์
เช่่นีเดียวิกบัผลัการศกึษาของ กาญจันีก์นีก (2564)  
พืบวิา่ เกษตรกรมีควิามรูด้า้นีการใช่ว้ิตัถอ์นัีตรายที�ไม่
ถกูตอ้งตามหลักัวิิช่าการ ยงัขาดควิามรูค้วิามเขา้ใจั 
แลัะการปฏิบตัิการใช่ว้ิตัถ์อนัีตรายทางการเกษตรที�
ถกูตอ้งแลัะปลัอดภยั ตามขอ้กำาหนีดของสำานีกังานี
มาตรฐานีสินีคา้เกษตรแลัะอาหารแห่งช่าติดา้นีการ
ใช่ว้ิตัถอ์นัีตรายทางการเกษตร หากใช่ว้ิตัถอ์นัีตราย
ทางการเกษตร ใหใ้ช่้ตามคำาแนีะนีำา หรือ อา้งอิง  
คำาแนีะนีำาของกรมวิิช่าการเกษตร กระทรวิงเกษตร
แลัะสหกรณห์รอื ตามคำาแนีะนีำาในีฉลัากที�ขึ �นีทะเบียนี
กบักรมวิิช่าการเกษตร หยด์ใช่ว้ิตัถอ์นัีตราย ทางการ
เกษตรก่อนีการเก็บเกี�ยวิตามช่่วิงเวิลัา ที�ระบ์ไวิใ้นี
ฉลัากกากบัการใช่ ้วิตัถอ์นัีตรายทางการเกษตรแตล่ัะ
ช่นิีด หรอื ใหเ้ป็นีไปตามคำาแนีะนีำาของทางราช่การ
4. ความืตอ้งการการส่งเสร์มืการผลัต์มืะม่ืวงตามื
มืาตรฐานการปฏิบ์ตัท์ีางการเกษตรทีี�ดี
 ควิามตอ้งการการส่งเสริมการผลัิตมะม่วิง
ตามมาตรฐานีการปฏิบัติทางการเกษตรที� ดีของ
เกษตรกรในีภาพืรวิมอยูใ่นีระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 3.87) 
เมื�อพิืจัารณาแยกเป็นีรายประเด็นี พืบวิ่า อนัีดบั 1 
เกษตรกรมีควิามตอ้งการในีประเด็นีดา้นีการสง่เสรมิ 
แบบรายบ์คคลั ระดับมาก (ค่าเฉลัี�ย 4.36) เช่่นี
เดียวิกบัผลัการศึกษาของ อรพืรรณ (2558) พืบวิ่า  
เกษตรกรมีควิามตอ้งการ ดา้นีการใหบ้รกิารสนีบัสนีน์ี
ปัจัจััยการผลัิต แลัะด้านีรูปแบบการส่งเสริมของ
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เจั้าหนี้าที�ส่งเสริมการเกษตร คือ การเยี�ยมเยียนี
เกษตรกร เนืี�องมาจัากเกษตรกรไม่สะดวิกที�จัะเดินี
ทางมาพืบเจั้าหนี้าที�  ณ สำานีักงานีเกษตรอำาเภอ  
รองลังมา อันีดับ 2 เกษตรกรมีควิามต้องการในี
ประเด็นีดา้นีการส่งเสริมแบบรายกลั์่ม ระดับมาก 
(คา่เฉลัี�ย 4.13) อนัีดบั 3 เกษตรกรมีควิามตอ้งการในี

ประเดน็ีดา้นีการสนีบัสนีน์ี ระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 3.84) 
อนัีดบั 4 เกษตรกรมีควิามตอ้งการในีประเด็นีดา้นี
การสง่เสรมิแบบมวิลัช่นี ระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 3.82) 
แลัะอนัีดบั 5 เกษตรกรมีควิามตอ้งการในีประเด็นี 
ด้านีควิามรู ้ ระดับปานีกลัาง (ค่าเฉลัี�ย 3.22)  
ตามลัำาดบั (Table 1)

Table 1 Summary of the overall level of demand for mango production promotion in accordance with the Good  
Agricultural Practices of farmers.

Items 𝒙̅ S.D. Level Ranking

1. Knowledge 3.22 0.100 Medium 5

2. Individual Methods 4.36 0.870 High 1

3. Group Methods 4.13 1.030 High 2

4. Mass Methods 3.82 0.960 High 4

5. Support 3.84 0.900 High 3

Average 3.87 0.772 High

(n=150)

 ควิามตอ้งการการส่งเสริมการผลัิตมะม่วิง
ตามมาตรฐานีการปฏิบัติทางการเกษตรที� ดีของ
เกษตรกร แตล่ัะประเดน็ีมีดงัตอ่ไปนีี�
 4.1 ควิามต้องการด้านีควิามรู ้ พืบวิ่า  
ภาพืรวิมเกษตรกรมีควิามตอ้งการดา้นีควิามรู ้ ระดบั
ปานีกลัาง (ค่าเฉลัี�ย 3.22) โดยมีประเด็นีควิาม
ตอ้งการควิามรู ้ ระดบัมาก 2 ประเด็นี คือ ดา้นีการ
พืกัผลัผลัิต การขนียา้ยในีแปลังปลักูแลัะเก็บรกัษา 
(ค่าเฉลัี�ย 3.90) แลัะด้านีส์ขลัักษณะส่วินีบ์คคลั  
สิ�งอำานีวิยควิามสะดวิกพืื�นีฐานีที� เหมาะสม แลัะ
เพีืยงพือในีการปฏิบตัิภายในีแปลัง (ค่าเฉลัี�ย 3.67)  
ตามลัำาดบั
 4.2 ควิามตอ้งการดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิแบบ
รายบค์คลั พืบวิา่ ภาพืรวิมเกษตรกรมีควิามตอ้งการ
ดา้นีวิิธีุ์การส่งเสริมแบบรายบ์คคลั ระดบัมากที�ส์ด 
(ค่าเฉลัี�ย 4.36) โดยมีประเด็นีควิามตอ้งการดา้นีวิิธีุ์
การสง่เสรมิแบบรายบค์คลั ระดบัมากที�สด์ 3 ประเดน็ี 
คือ เจัา้หนีา้ที�ลังไปใหค้วิามรูแ้ลัะเยี�ยมเยียนีเกษตรกร
ในีแปลัง (ค่าเฉลัี�ย 4.49) เจัา้หนีา้ที�ใหบ้ริการผ่านี
ช่อ่งทางโทรศพัืทมื์อถือ หรอืกลั์ม่ไลันี ์ เพืื�อติดตอ่หรอื 

แลักเปลัี�ยนีข้อมูลัควิามรู ้ (ค่าเฉลัี�ย 4.34) แลัะ 
เจั้าหนี้าที�ให้ค ำาปรึกษาด้านีมาตรฐานีการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที�ดีกบัเจัา้หนีา้ที� ณ สำานีกังานีเกษตร
อำาเภอ (คา่เฉลัี�ย 4.25) ตามลัำาดบั
 4.3 ควิามตอ้งการดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิแบบ
รายกลั์่ม พืบวิ่า ภาพืรวิมเกษตรกรมีควิามตอ้งการ 
ดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิแบบรายกลั์ม่ ระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 
4.13) โดยมีประเดน็ีควิามตอ้งการดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิ
แบบรายบค์คลั ระดบัมากที�สด์ คือ การจัดัทำาแปลัง
สาธิุ์ตที�ไดร้บัมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการ เกษตรที�
ดีเพืื�อเป็นีแปลังเรียนีรูใ้หแ้ก่กลั์่มเกษตรกร (ค่าเฉลัี�ย 
4.42) ระดบัมาก 2 ประเดน็ี คือ การจัดัอบรมหลักัสตูร
มาตรฐานีการปฏิบตัิทางการ เกษตรที�ดีใหแ้ก่กลั์่ม
เกษตรกร (คา่เฉลัี�ย 4.14) แลัะการจัดักิจักรรมไปศกึษา
เรียนีรูน้ีอกสถานีที�เพืื�อใหก้ลั์่มเกษตรกรเกิดการแลัก 
เปลัี�ยนีเรยีนีรูป้ระสบการณก์บัผูที้�ประสบควิามสำาเรจ็ั 
(คา่เฉลัี�ย 3.84) ตามลัำาดบั
 4.4 ควิามตอ้งการดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิแบบ
มวิลัช่นี พืบวิา่ ภาพืรวิมเกษตรกรมีควิามตอ้งการดา้นี
วิิธีุ์การสง่เสรมิแบบมวิลัช่นี ระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 3.82)
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โดยมีประเด็นีควิามตอ้งการดา้นีวิิธีุ์การส่งเสริมแบบ
มวิลัช่นี ระดบัมาก 3 ประเดน็ี คือ การประช่าสมัพืนัีธุ์์
ใหเ้กษตรกรเกิดควิามตระหนีกัแลัะสนีใจัถงึมาตรฐานี
การปฏิบตัทิางการเกษตรที�ดี (คา่เฉลัี�ย 4.05) การทำา
คลัิปวีิดีโอเพืื�อเป็นีสื�อการเรียนีรูด้า้นีมาตรฐานีการ
ปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดี (คา่เฉลัี�ย 3.75) แลัะจัดัทำา
เอกสาร/คูมื่อ/วิิธีุ์การขอมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการ
เกษตรที�ดี (คา่เฉลัี�ย 3.64) ตามลัำาดบั
 4.5 ควิามต้องการด้านีการสนีับสนี์นี 
พืบวิ่า ภาพืรวิมเกษตรกรมีควิามตอ้งการดา้นีการ
สนีบัสนีน์ี ระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 3.84) โดยมีประเด็นี 
ควิามต้องการด้านีการสนีับสนี์นี ระดับมาก 3  
ประเด็นี คือ การสนีับสนี์นีสารชี่วิภณัฑ์เ์พืื�อลัดการ
ใช่ส้ารเคมี (ค่าเฉลัี�ย 3.97) การสนีบัสนีน์ีภาช่นีะที�
ใช่ใ้นีการบรรจัข์ั�นีตน้ีที�สามารถลัดการปนีเปื�อนี (ค่า
เฉลัี�ย 3.86) แลัะการสนีบัสนีน์ีสิ�งอ ำานีวิยควิามสะดวิก 
พืื �นีฐานีที� เหมาะสม แลัะเพีืยงพือในีการปฏิบัติ 
ภายในีแปลัง (คา่เฉลัี�ย 3.70) ตามลัำาดบั

5. ปัญหาแลัะข้อเสนอแนะเกี�ยวกับการส่งเสร์มื
การผลัต์มืะม่ืวงตามืมืาตรฐานการปฏิบ์ตัท์ีางการ
เกษตรทีี�ดี
 5.1 ปัญหาเกี�ยวิกับการส่งเสริมการผลัิต
มะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดี
ของเกษตรกร ในีภาพืรวิมระดบัของปัญหาดา้นีการ
ส่งเสริมการผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที�ดีของเกษตรกรอยู่ในีระดับมาก  
(ค่าเฉลัี�ย 3.68) เมื�อพิืจัารณาแยกเป็นีรายประเด็นี  
พืบวิ่า อนัีดบั 1 เกษตรกรมีปัญหาในีประเด็นีดา้นี 
การสง่เสรมิแบบรายบค์คลั ระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 4.18) 
รองลังมา อนัีดบั 2 เกษตรกรมีปัญหาในีประเดน็ีดา้นี
การสนีบัสนีน์ี ระดบัมาก (ค่าเฉลัี�ย 4.07) อนัีดบั 3 
เกษตรกรมีปัญหาในีประเดน็ีดา้นีการสง่เสรมิแบบราย
กลั์ม่ ระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 3.75) อนัีดบั 4 เกษตรกรมี
ปัญหาในีประเดน็ีดา้นีการสง่เสรมิแบบมวิลัช่นี ระดบั
ปานีกลัาง (ค่าเฉลัี�ย 3.47) แลัะอนัีดบั 5 เกษตรกร
มีปัญหาในีประเด็นีด้านีควิามรู ้ ระดับปานีกลัาง  
(คา่เฉลัี�ย 2.94) (Table 2)

Table 2 Summary of the overall level of problems related to the promotion of mango production by farmers according to 
the Good Agricultural Practices Standards

Items 𝒙̅ S.D. Level Ranking

1. Knowledge 2.94 1.050 Medium 5

2. Individual Methods 4.18 0.800 High 1

3. Group Methods 3.75 1.030 High 3

4. Mass Methods 3.47 1.000 Medium 4

5. Support 4.07 0.840 High 2

Average 3.68 0.944 High

(n=150)

 ปัญหาเกี�ยวิกบัการสง่เสรมิการผลัิตมะม่วิง
ตามมาตรฐานีการปฏิบัติทางการเกษตรที� ดีของ
เกษตรกร แตล่ัะประเดน็ีมีดงัตอ่ไปนีี�
 (1) ปัญหาดา้นีควิามรู ้ พืบวิ่า เกษตรกรมี
ปัญหาดา้นีควิามรู ้ ระดบัปานีกลัาง (คา่เฉลัี�ย 2.94) 
โดยมีประเดน็ีปัญหาดา้นีควิามรู ้ระดบัมาก 2 ประเดน็ี 
คือ ขาดควิามรูด้า้นีการจัดัการคณ์ภาพืในีกระบวินีการ

ผลัิตก่อนีการเก็บเกี�ยวิ (ค่าเฉลัี�ย 3.94) แลัะขาด 
ควิามรูด้า้นีการวิางผงัแปลัง สภาพืแวิดลัอ้มของแปลัง 
แลัะการวิิเคราะหส์ารปนีเปื�อนีในีดินี (คา่เฉลัี�ย 3.73) 
ตามลัำาดบั
 (2) ปัญหาดา้นีการสง่เสรมิแบบรายบค์คลั 
พืบวิา่ เกษตรกรมีปัญหาดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิแบบราย
บค์คลั ระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 4.18) โดยมีประเดน็ีปัญหา
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ดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิแบบรายบค์คลั ระดบัมากที�สด์ คือ 
ขาดเจัา้หนีา้ที�ลังไปใหค้วิามรูแ้ลัะเยี�ยมเยียนีเกษตรกร
ในีแปลัง (ค่าเฉลัี�ย 4.37) ระดบัมาก 2 ประเด็นีคือ 
ขาดเจัา้หนีา้ที�ใหบ้ริการผ่านีช่่องทางโทรศพัืทมื์อถือ 
หรอืกลั์ม่ไลันี ์เพืื�อตดิตอ่หรอืแลักเปลัี�ยนีขอ้มลูัควิามรู ้
(คา่เฉลัี�ย 4.10) แลัะขาดเจัา้หนีา้ที�ใหค้ ำาปรกึษาดา้นี
มาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดีกบัเจัา้หนีา้ที� 
ณ สำานีกังานีเกษตรอำาเภอ (คา่เฉลัี�ย 4.07) ตามลัำาดบั
 (3) ปัญหาดา้นีการส่งเสริมแบบรายกลั์่ม  
พืบวิ่า เกษตรกรมีปัญหาดา้นีวิิธีุ์การส่งเสริมแบบ 
รายกลั์่ม ระดบัมาก (ค่าเฉลัี�ย 3.75) โดยมีประเด็นี
ปัญหาดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิแบบรายบค์คลั ระดบัมาก
ที�สด์ คือ เจัา้หนีา้ที�ขาดการจัดัทำาแปลังสาธิุ์ตที�ไดร้บั
มาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดีเพืื�อเป็นีแปลัง
เรยีนีรูใ้หแ้ก่กลั์ม่เกษตรกร (คา่เฉลัี�ย 4.35) ระดบัมาก 
2 ประเด็นี คือ เจัา้หนีา้ที�ขาดการจัดัอบรมหลักัสตูร
มาตรฐานีการปฏิบัติทางการเกษตรที�ดีใหแ้ก่กลั์่ม
เกษตรกร (ค่าเฉลัี�ย 3.54) แลัะเจัา้หนีา้ที�ขาดการ
จััดกิจักรรมไปศึกษาเรียนีรูน้ีอกสถานีที�เพืื�อใหก้ลั์่ม
เกษตรกรเกิดการแลักเปลัี�ยนีเรียนีรูป้ระสบการณก์บั
ผูที้�ประสบควิามสำาเรจ็ั (คา่เฉลัี�ย 3.84) ตามลัำาดบั
 (4) ปัญหาดา้นีการส่งเสริมแบบมวิลัช่นี  
พืบวิ่า เกษตรกรมีปัญหาดา้นีวิิธีุ์การส่งเสริมแบบ
มวิลัช่นี ระดบัมาก (ค่าเฉลัี�ย 3.47) โดยมีประเด็นี
ปัญหาดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิแบบมวิลัช่นี ระดบัมาก 1 
ประเดน็ี คือ หนีว่ิยงานีขาดการทำาคลัปิวีิดีโอเพืื�อเป็นี

สื�อการเรยีนีรูด้า้นีมาตรฐานีการปฏิบตัทิางการเกษตร
ที�ดี (คา่เฉลัี�ย 3.61)
 (5)  ปัญหาด้านีการสนีับสนี์นี  พืบวิ่า  
เกษตรกรมีปัญหาด้านีการสนีับสนี์นี ระดับมาก  
(ค่าเฉลัี�ย 4.07) โดยมีประเด็นีปัญหาด้านีการ 
สนีบัสนีน์ี ระดบัมาก 3 ประเดน็ี คือ ขาดการสนีบัสนีน์ี
วิัสด์อ์ปกรณ์ที�ต่อเนืี�อง (ค่าเฉลัี�ย 4.21) ขาดการ
สนีับสนี์นีควิามรู ้แลัะปัจัจััยการผลัิตที� เ พีืยงพือ  
(ค่าเฉลัี�ย 4.16) แลัะขาดการสนีับสนี์นีควิามรูแ้ลัะ
ปัจัจัยัการผลัติที�เพีืยงพือ (คา่เฉลัี�ย 3.85) ตามลัำาดบั
 5.2  ขอ้เสนีอแนีะเกี�ยวิกบัการสง่เสรมิการ
ผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตร
ที�ดีของเกษตรกร ในีภาพืรวิมระดบัของขอ้เสนีอแนีะ
ดา้นีการส่งเสริมการผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการ
ปฏิบตัทิางการเกษตรที�ดีของเกษตรกรอยูใ่นีระดบัมาก 
(ค่าเฉลัี�ย 3.67) เมื�อพิืจัารณาแยกเป็นีรายประเด็นี  
พืบวิา่ อนัีดบั 1 เกษตรกรมี ขอ้เสนีอแนีะในีประเดน็ี
ดา้นีการสง่เสรมิแบบรายบค์คลั ระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 
4.02) รองลังมา อนัีดบั 2 เกษตรกรมีปัญหาในีประเดน็ี
ดา้นีการสนีบัสนีน์ี ระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย 3.97) อนัีดบั 
3 เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะในีประเดน็ีดา้นีการสง่เสรมิ
แบบมวิลัช่นี ระดบัมาก (ค่าเฉลัี�ย 3.90) อนัีดบั 4 
เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะในีประเด็นีดา้นีการส่งเสริม
แบบรายกลั์ม่ ระดบัปานีกลัาง (คา่เฉลัี�ย 3.36) แลัะ
อันีดับ 5 เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะในีประเด็นีดา้นี 
ควิามรู ้ระดบัปานีกลัาง (คา่เฉลัี�ย 3.11) (Table 3)

Table 3 Summary of the overall level of recommendations on the promotion of mango production according to the  
standards of good agricultural practices of farmers

Items 𝒙̅ S.D. Level Ranking

1. Knowledge 3.11 0.980 Medium 5

2. Individual Methods 4.02 0.990 High 1

3. Group Methods 3.36 0.860 Medium 4

4. Mass Methods 3.90 1.040 High 3

5. Support 3.97 1.080 High 2

Average 3.67 0.990 High

(n=150)
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 ขอ้เสนีอแนีะเกี�ยวิกับการส่งเสริมการผลัิต
มะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดี
ของเกษตรกร แตล่ัะประเดน็ีมีดงัตอ่ไปนีี�
 (1 )  ข้อ เสนีอแนีะด้านีควิามรู ้ พืบวิ่า  
เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะดา้นีควิามรู ้ ระดบัปานีกลัาง 
(ค่าเฉลัี�ย 3.11) โดยมีประเด็นีข้อเสนีอแนีะด้านี 
ควิามรู ้ระดบัมาก 2 ประเดน็ี คือ ควิรมีการฝึึกอบรม
ให้ควิามรู ้ด้านีส์ขลัักษณะส่วินีบ์คคลั สิ�งอ ำานีวิย 
ควิามสะดวิกพืื�นีฐานีที�เหมาะสมแลัะเพีืยงพือในี
การปฏิบตัิภายในีแปลัง (ค่าเฉลัี�ย 3.79) แลัะควิรมี
การฝึึกอบรมใหค้วิามรูด้า้นีการจััดการค์ณภาพืในี
กระบวินีการผลัิตก่อนีการเก็บเกี�ยวิ (ค่าเฉลัี�ย 3.70) 
ตามลัำาดบั
 (2) ขอ้เสนีอแนีะดา้นีการส่งเสริมแบบราย
บ์คคลั พืบวิ่า เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะดา้นีวิิธีุ์การ 
ส่งเสริมแบบรายบ์คคลั ระดบัมาก (ค่าเฉลัี�ย 4.02)  
โดยมีประเด็นีข้อเสนีอแนีะด้านีวิิธีุ์การส่งเสริม 
แบบรายบค์คลั ระดบัมาก 3 ประเดน็ี คือ เจัา้หนีา้ที�
ควิรลังไปใหค้วิามรูแ้ลัะเยี�ยมเยียนีเกษตรกรในีแปลัง 
(ค่าเฉลัี�ย 4.18) รองลังมา เจัา้หนีา้ที�ควิรมีการให้
ค ำาปรึกษาดา้นีมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตร
ที�ดีกับเกษตรกร ณ สำานีักงานีเกษตรอำาเภอ (ค่า
เฉลัี�ย 3.97) แลัะเจัา้หนีา้ที�ควิรมีการให ้ บรกิารผ่านี
ช่่องทางโทรศพัืทมื์อถือ หรือกลั์่มไลันีเ์พืื�อติดต่อหรือ 
แลักเปลัี�ยนีขอ้มลูัควิามรูก้บัเกษตรกร (คา่เฉลัี�ย 3.90) 
ตามลัำาดบั
 (3) ข้อเสนีอแนีะด้านีการส่งเสริมแบบ 
รายกลั์่ม พืบวิ่า เกษตรกรมีข้อเสนีอแนีะด้านีวิิธีุ์ 
การสง่เสรมิแบบรายกลั์ม่ ระดบัปานีกลัาง (คา่เฉลัี�ย 
3.36) โดยมีประเด็นีขอ้เสนีอแนีะดา้นีวิิธีุ์การสง่เสรมิ
แบบรายกลั์ม่ ระดบัมาก คือ เจัา้หนีา้ที�ควิรจัดักิจักรรม
ไปศึกษาเรียนีรูน้ีอกสถานีที�เพืื�อให้กลั์่มเกษตรกร
เกิดการแลักเปลัี�ยนีเรียนีรู ้ประสบการณ์กับผู้ที� 
ประสบควิามสำาเรจ็ั (คา่เฉลัี�ย 3.62)
 (4) ข้อเสนีอแนีะด้านีการส่งเสริมแบบ
มวิลัช่นี พืบวิ่า เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะดา้นีวิิธีุ์การ 
ส่งเสริมแบบมวิลัช่นี ระดับมาก (ค่าเฉลัี�ย 3.90)  
โดยมีประเด็นีข้อเสนีอแนีะด้านีวิิธีุ์การส่งเสริม
แบบมวิลัช่นี ระดับมากที�ส์ด คือ หนี่วิยงานีควิร

ประช่าสมัพืันีธุ์์ใหเ้กษตรกรเกิดควิามตระหนีักแลัะ
สนีใจัถึงมาตรฐานีการปฏิบัติทางการเกษตรที� ดี  
(คา่เฉลัี�ย 4.27) ระดบัมาก คือ หนี่วิยงานีควิรจัดัทำา
คลัิปวีิดีโอเพืื�อเป็นีสื�อการเรียนีรูด้า้นีมาตรฐานีการ
ปฏิบตัทิางการเกษตรที�ดี (คา่เฉลัี�ย 3.98) ตามลัำาดบั
 (5) ขอ้เสนีอแนีะดา้นีการสนีบัสนีน์ี พืบวิ่า 
เกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะดา้นีการสนีบัสนีน์ี ระดบัมาก 
(ค่าเฉลัี�ย 3.97) โดยมีประเด็นีขอ้เสนีอแนีะดา้นีการ
สนีบัสนีน์ี ระดบัมาก 3 ประเด็นี คือ การสนีบัสนีน์ี 
ควิามรูแ้ลัะปัจัจัยัการผลัติควิรเพีืยงพือ (คา่เฉลัี�ย 4.19) 
รองลังมา งบประมาณในีการสนีบัสนีน์ีควิรเพีืยงพือ 
(คา่เฉลัี�ย 3.96) แลัะการสนีบัสนีน์ีวิสัดอ์ป์กรณค์วิรมี
ควิามตอ่เนืี�อง (คา่เฉลัี�ย 3.76) ตามลัำาดบั

สร์ป
 เ ก ษ ต ร ก ร ผู้ ผ ลัิ ต ม ะ ม่ วิ ง ใ นี อำา เ ภ อ
ประจันัีตคาม จังัหวิดัปราจีันีบร์ ีสว่ินีใหญ่มีอายเ์ฉลัี�ย
คอ่นีขา้งมาก สะทอ้นีใหเ้หน็ีวิา่แรงงานีภาคการเกษตร
เริ�มเขา้สูส่งัคมผูส้งูอาย ์ รวิมทั�งขาดการถ่ายทอดแลัะ
สง่ตอ่ใหก้บับต์รหลัานี สำาหรบัพืื �นีที�ปลักูเป็นีพืื �นีที�ลั์ม่ 
มีสภาพืดนิีที�ปลักูเป็นีดนิีรว่ินีปนีทราย เกษตรกรนิียม
ปลัูกมะม่วิงพืันีธุ์์น์ี ำ�าดอกไม ้ มีการปรบัปร์งบำาร์งดินี
ดว้ิยป์� ยคอก แลัะมีการปรบัปร์งบำาร์งดินีดว้ิยป์� ยเคมี 
มีวิิธีุ์การจัดัการโรคแลัะแมลังศตัรูในีแปลังปลักูโดยใช่้
สารเคมี มีวิิธีุ์การจัดัการผลัผลิัตหลังัการเก็บเกี�ยวิดว้ิย
การคดัแยกผลัผลัติดอ้ยคณ์ภาพืออก แลัะการปรบัปร์ง
คณ์ภาพืผลัผลัิต โดยการตดัแต่งช่่อผลัมะม่วิง ทั�งนีี � 
ดา้นีควิามรู ้ เกษตรกรมีควิามรูร้ะดบัมากในีประเด็นี
ดา้นีพืื �นีที�ปลัูกเป็นีพืื �นีที�ที�ไม่มีควิามเสี�ยงที�จัะทำาให้
เกิดการตกคา้งหรือปนีเปื�อนีในีผลัผลัิตเนืี�องจัากสาร
เคมี จัล์ัินีทรยี ์ แลัะโลัหะหนีกั นีอกจัากนีี�เกษตรกรมี 
ควิามคิดเห็นีต่อควิามตอ้งการการส่งเสริมการผลัิต
มะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดี 
แลัะปัญหาข้อเสนีอแนีะสอดคลั้องไปในีทิศทาง
เดียวิกันี กลั่าวิคือ เกษตรกรมีควิามต้องการในี
ระดับมากดา้นีการส่งเสริมแบบรายบ์คคลัโดยใหมี้
เจัา้หนีา้ที�ลังไปใหค้วิามรู ้ แลัะเยี�ยมเยียนีเกษตรกร
ในีแปลัง ควิามสำาคัญของปัญหาในีระดับมาก
ดา้นีวิิธีุ์การส่งเสริมแบบรายบ์คคลัในีประเด็นีขาด 
เจัา้หนีา้ที�ลังไปใหค้วิามรูแ้ลัะเยี�ยมเยียนีเกษตรกร
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ในีแปลัง แลัะเกษตรกรมีขอ้เสนีอแนีะนีำาเจัา้หนีา้ที�
ควิรลังไปใหค้วิามรูแ้ลัะเยี�ยมเยียนีเกษตรกรในีแปลัง 
อย่างไรก็ตามการผลัิตมะม่วิงของเกษตรกรที�ผ่านี
มายงัเนีน้ีการเรียนีรูจ้ัากประสบการณแ์ลัะการไดร้บั
ควิามรูด้า้นีการผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบตัิ
ทางการเกษตรที�ดีจัากการไดเ้ขา้รบัการอบรมนีอ้ยครั�ง 
ส่งผลัใหย้ังคงตอ้งการควิามรู ้ แลัะการจััดการที�ถูก
ตอ้งตามหลักัการแลัะขอ้กำาหนีดโดยใหเ้จัา้หนีา้ที�ลัง
ไปใหค้วิามรูแ้ลัะเยี�ยมเยียนีใหค้ ำาแนีะนีำา ซึ่ึ�งเจัา้หนีา้ที� 
ส่งเสริมควิรเนีน้ีการลังพืื�นีที�เพืื�อศึกษาขอ้มูลัต่างๆ
ภายในีแปลังเกษตรกร แลัะใหค้วิามรูแ้ก่เกษตรกรให้
ครบทก์ขอ้กำาหนีด

ข้อเสนอแนะ
1. ข้อเสนอแนะในการนำาผลัการวจ์ำยัไปใช้
 1.1 ขอ้เสนีอแนีะตอ่เกษตรกร
 เกษตรกรสามารถตดิตอ่เจัา้หนีา้ที�ที�จัะเขา้ไป
ส่งเสริมในีดา้นีควิามรูโ้ดยเกษตรกรสามารถติดต่อ
กบัเจัา้หนีา้ที�ไดโ้ดยตรง เกษตรกรเองควิรมีการศกึษา
ขอ้มลูัจัากเจัา้หนีา้ที�โดยลัะเอียดใหค้รบทก์ขอ้กำาหนีด 
เพืื�อที�เกษตรกรจัะสามารถปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง  
โดยใหค้วิามสำาคญักับการเก็บเกี�ยวิแลัะการปฏิบตัิ
หลัังการเก็บเกี�ยวิต้องเก็บเกี�ยวิผลัิตผลัที� มีอาย ์
เก็บเกี�ยวิที� เหมาะสม แลัะการพืักผลัิตผลั การ 
ขนียา้ยในีแปลังปลักู แลัะเก็บรกัษา มีการจัดัการดา้นี
สข์ลักัษณะ
 1.2 ขอ้เสนีอแนีะตอ่เจัา้หนีา้ที�
 เจัา้หนีา้ที�แลัะผูเ้กี�ยวิขอ้ง ควิรมีการลังพืื �นี
ที�เยี�ยมเยียนีเกษตรกรภายในีแปลังปลักู เพืื�อศึกษา
ขอ้มลูัตา่งๆ ในีพืื�นีที� แลัะควิรศกึษาขอ้มลูัเพิื�มเติมในี
เรื�องของรายการแลัะขอ้กำาหนีดการปฏิบตัิทางการ
เกษตรที�ดีส ำาหรับพืืช่อาหาร โดยเนี้นีการส่งเสริม
ใหเ้กษตรกรที�ประสบควิามสำาเร็จัใหเ้ป็นีเกษตรกร
ตน้ีแบบในีพืื�นีที� แลัะมีการประสานีงานีกบัหนีว่ิยงานี
ที�เกี�ยวิขอ้ง ในีการสง่เสรมิใหเ้กษตรกรสามารถปฏิบตัิ
ตามไดค้รบทก์ขอ้กำาหนีด
 1.3 ขอ้เสนีอแนีะตอ่หนีว่ิยงานีที�เกี�ยวิขอ้ง
 หนี่วิยงานีที� เ กี� ยวิข้องกับการส่ง เสริม
การเกษตรควิรให้ควิามสำาคัญในีการส่งเสริมการ 

จัดัตั�งกลั์ม่เกษตรกรเพืื�อใหเ้กิดควิามเขม้แข็ง เกิดการ
ช่่วิยเหลืัอแลัะพืึ�งพืาอาศยัซึ่ึ�งกันีแลัะกันี หนี่วิยงานี 
ภาครฐัควิรใหค้วิามสำาคญัในีการช่่วิยเหลัือเกษตรกร
ผู้ผลัิตมะม่วิงตั�งแต่ขั�นีตอนีการเตรียมแปลังปลัูก 
ในีส่วินีต่างๆ ตั�งแต่ ขั�นีตอนีแรกของข้อกำาหนีด  
ไปจันีถึงขั�นีตอนีส์ดทา้ย โดยการกำาหนีดนีโยบาย 
แลัะการสนีับสนี์นีดา้นีการบริหารจััดการกลั์่มแลัะ 
เชื่�อมโยงตลัาด การบูรณาการเพืื�อรวิมกันีในีการ
ใหค้วิามรู ้  หนี่วิยงานีในีสงักัดกระทรวิงเกษตรแลัะ
สหกรณที์�เกี�ยวิขอ้งควิรมีการบรูณาการเพืื�อรวิมกนัีในี
การใหค้วิามรู ้ สง่เสรมิการปฏิบตัิของเกษตรกร แลัะ
สนีบัสนีน์ีปัจัจัยัการผลัติ ใหก้บัเกษตรกรอยา่งตอ่เนืี�อง
2. ข้อเสนอแนะในการทีำาการวจ์ำยัครั�งตอ่ไป
 ควิรมีการศึกษาในีประเด็นีอื�นีๆ เพิื�มเติม  
เช่่นี ปัจัจัยัดา้นีการตลัาดที�มีผลัต่อการผลัิตมะม่วิง 
ตามมาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดี เป็นีตน้ี 
ควิรแยกการศึกษาข้อมูลัการผลัิตมะม่วิงตาม
มาตรฐานีการปฏิบตัิทางการเกษตรที�ดีนีอกฤด ู แลัะ
ในีฤด ูออกจัากกนัี ควิรแยกการศกึษาขอ้มลูัการผลัติ
มะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบัติทางการเกษตรที�
ดีของมะม่วิงสายพืันีธุ์์์ต่างๆ ออกจัากกันี แลัะควิร 
ศึกษาการผลัิตมะม่วิงตามมาตรฐานีการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที�ดี ในีพืื �นีที�อื�นีๆ เพืื�อนีำาผลัที�ไดม้า
เปรยีบเทียบกนัี
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แนวทีางการปรับตวัตอ่การเปลัี�ยนแปลังสภาพัภมูือ์ากาศึของเกษตรกรผู้ปลูักพัช้เศึรษฐกจ์ำ
หลัักในพั้�นทีี�จำงัหวัดนครปฐมื

Guidelines for Climate Change Adaptation of Economic Crop Farmers in 
Nakhon Pathom Province

จำรั์ฐ์นาฏิ ถงัเงน์1* คนึงรัตน� คำามืณี1 แลัะพันัธุ์�จำต์ต� สีเหนี�ยง1   
Jirattinart Thungngern1*, Kanungrat Kummanee1 and Panchit Seeniang1

Abstract: The purposes of this research were to study 1) general information of farmers, 2) climate  
change situations affecting cropping and 3) the guideline of farmers' adaptation in dealing with  
climate change. Samples were 210 economic crop farmers in Nakhon Pathom Province. The obtained 
data were collected by questionnaire and analyzed by descriptive statistics. The finding revealed 
that the majority of farmers were male (58.10%), 55.18 years old on average. Regarding the situation 
and impacts caused by climate change on agriculture, it was found that the major problems  
affected by climate change that farmers confronted were temperature change problem (70.00%),  
followed by problems of plant diseases and pests (60.48%) and flooding (44.76%), respectively.  
Farmers' adaptation consisted of 4 approaches: 1) adjusting the calendar for planting planning  
(53.33%), 2) adjusting the farming to sustainable agriculture (33.81%), 3) finding water sources  
reserve to store water for use during drought (29.05%) and 4) crop change (12.38%), respectively.
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บทีคัดย่อ:  การวิิจัยันีี �มีวิตัถป์ระสงคเ์พืื�อศกึษา 1) ขอ้มลูัทั�วิไปของเกษตรกร 2) สถานีการณแ์ลัะผลักระทบที� 
เกิดจัากการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศต่อการทำาเกษตร  แลัะ 3) แนีวิทางการปรบัตวัิของเกษตรกรต่อการ
เปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ กลั์่มตวัิอย่างคือ เกษตรกรผูป้ลักูพืืช่เศรษฐกิจัหลักัในีเขตพืื�นีที�จังัหวิดันีครปฐม 
จัำานีวินี 210 เก็บขอ้มลูัโดยใช่แ้บบสอบถาม วิิเคราะหข์อ้มลูัดว้ิยสถิติเชิ่งพืรรณนีา ผลัการวิิจัยัพืบวิ่า เกษตรกร 
สว่ินีใหญ่รอ้ยลัะ 58.10 เป็นีเพืศช่าย อายเ์ฉลัี�ย 55.18 ปี สถานีการณแ์ลัะผลักระทบที�เกิดจัากการเปลัี�ยนีแปลัง
สภาพืภมิูอากาศตอ่การทำาเกษตร พืบวิา่ ปัญหาที�เกษตรกรไดร้บัผลักระทบจัากการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ
สงูที�สด์ คือ ปัญหาการเปลัี�ยนีแปลังของอ์ณหภมิู (รอ้ยลัะ 70.00) รองลังมาคือ ปัญหาโรคแลัะแมลังศตัรูพืืช่
ระบาด (รอ้ยลัะ 60.48) แลัะ ปัญหานีำ�าทว่ิม (รอ้ยลัะ 44.76) ตามลัำาดบั โดยแนีวิทางการปรบัตวัิของเกษตรกร 
ประกอบดว้ิย 4 แนีวิทาง คือ 1) การปรบัเปลัี�ยนีปฏิทินีในีการวิางแผนีเพืาะปลักู (รอ้ยลัะ 53.33)  2) การปรบั 
รูปแบบการทำาเกษตรเป็นีแบบเกษตรยั�งยืนี (รอ้ยลัะ 33.81) 3) การหาแหลั่งนีำ�าส ำารองเพืื�อเก็บกกันีำ�าใช่ใ้นีช่่วิง 
ภยัแลัง้ (รอ้ยลัะ 29.05) แลัะ 4) การปรบัเปลัี�ยนีพืืช่ที�ปลักู (รอ้ยลัะ 12.38)

คำาสำาคัญ: การเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ การปรบัตวัิ เกษตรกรผูป้ลักูพืืช่เศรษฐกิจั
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ผลักระทบเหลั่านีี �ส่งผลัเสียหายต่อภาคเศรษฐกิจั 
ที�ส ำาคญั เช่น่ี การเกษตร การทอ่งเที�ยวิ อต์สาหกรรม 
เป็นีตน้ี รวิมถงึการบรหิารจัดัการนีำ�า การพืฒันีาเมือง 
การย้ายถิ�นีฐานีของประช่ากร การสูญเสียควิาม
หลัากหลัายทางชี่วิภาพื แลัะการแพืรก่ระจัายของโรค 
(ส ำานีกังานีนีโยบายแลัะแผนีทรพัืยากรธุ์รรมช่าติแลัะ
สิ�งแวิดลัอ้ม, ม.ป.ป.)  โดยสภาพืภมิูอากาศ จัดัเป็นี
ปัจัจัยัสำาคญัที�สง่ผลักระทบตอ่การเกษตร โดยเฉพืาะ
ในีประเทศไทย ซึ่ึ�งมีพืื �นีที�การเกษตรส่วินีใหญ่เป็นี
ระบบเกษตรที�อาศยันีำ�าฝึนีเป็นีหลักั
 จัากการรวิบรวิมแลัะสงัเคราะหอ์งคค์วิาม
รูก้ารเปลัี�ยนีแปลังภูมิอากาศของโลักแลัะไทยของ  
พืรพืรรณ (2559) พืบวิ่า ขา้วิเกือบท์กสายพืันีธุ์์์มี 
ควิามอ่อนีไหวิต่อการเพิื�มขึ �นีของอณ์หภมิู โดยทำาให้
ขา้วิอาย์สั�นีลัง แลัะผลัผลัิตลัดลัง มีการระบาดของ
แมลังแลัะโรคของข้าวิ ผลัโดยอ้อมจัากอ์ณหภูมิ
ของอากาศสูง คือ การขาดนีำ�าทำาใหก้ารผสมเกสร
ลัดลัง ผลัผลัติขา้วิจังึลัดลังดว้ิย สำาหรบัขา้วินีาปีซึ่ึ�งใช่ ้
นีำ�าฝึนีเป็นีหลักั การเริ�มตน้ีของฤดฝูึนีที�แปรปรวินีไป
เป็นีปัจัจัยัสำาคญัที�มีผลัใหก้ารปลักูขา้วิของเกษตรกร
ไมแ่นีน่ีอนี ถา้ฝึนีมาช่า้จัะเตรยีมแปลังกลัา้ไมไ่ด ้แลัะ
ถา้มีพืายห์รอืควิามแปรปรวินีของปรมิาณฝึนีอาจัทำาให้
มีนีำ�าท่วิมที�ไม่อาจัคาดการณไ์ด ้ ส่วินีในีขา้วินีาปรงั 
เป็นีระบบการผลัิตที�เปิดรบัควิามเสี�ยงกบัการเพิื�มขึ �นี
ของอณ์หภมิูอากาศ โดยเฉพืาะช่ว่ิงปลัายฤด ูเป็นีตน้ี
 ดังนีั�นี  การ เปลัี� ยนีแปลัง รูปแบบของ 
ภูมิอากาศในีลัักษณะต่างๆ ไดแ้ก่ การที�อ์ณหภูมิ 
เพิื�มสงูขึ �นี หรอื รูปแบบการกระจัายตวัิของฝึนีในีช่ว่ิง
ฤดฝูึนีเปลัี�ยนีแปลังในีอนีาคตจัะสง่ผลักระทบโดยตรง
ต่อผลัผลัิตทางการเกษตร (ศนูียบ์ริการวิิช่าการแห่ง

จั์ฬาลังกรณ์มหาวิิทยาลััย, 2554)  ทั�งนีี � แนีวิคิด 
เกี�ยวิกบัการปรบัตวัิตอ่การเปลัี�ยนีแปลังภมิูอากาศเริ�ม
มีควิามช่ดัเจันีมากขึ �นีเมื�อทาง IPCC ใหค้วิามสนีใจั 
แลัะไดจ้ัดัทำารายงานี Third Assessment Report 
(IPCC AR3) ในีปี ค.ศ.2001 (พื.ศ.2544) ซึ่ึ�งเป็นีการ
รวิบรวิมสงัเคราะหก์ารศกึษาดา้นีการปรบัตวัิต่อการ
เปลัี�ยนีแปลังภูมิอากาศที�ไดมี้การศึกษากันีมากขึ �นี
ในีช่่วิงทศวิรรษที� 1990 โดยการศึกษาในีช่่วิงเวิลัา 
ดงักลั่าวินีั�นีเป็นีการศึกษาที�เนีน้ีการทำาควิามเขา้ใจั
ถึงผลักระทบของการเปลัี�ยนีแปลังภูมิอากาศแลัะ
การตอบสนีองตอ่สืบเนืี�องของผลักระทบนีั�นีๆ (ศภ์กร  
แลัะคณะ, 2559)
 ส ำาหรบัประเทศไทย มีการจัดัทำาแผนีแมบ่ท
รองรบัการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ พื.ศ. 2558-
2593 โดยไดก้ำาหนีดพืนัีธุ์กิจัดา้นีการสรา้งภมิูค์ม้กนัี
ต่อการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภูมิอากาศในีการพืฒันีา
ประเทศ แลัะผลักัดนัีใหเ้กิดการบรูณาการแนีวิทางแลัะ
มาตรการในีการปรบัตวัิเพืื�อรองรบัการเปลัี�ยนีแปลัง
สภาพืภูมิอากาศในีท์กภาคส่วินีแลัะท์กระดับ ซึ่ึ�ง
ประกอบดว้ิยแนีวิทางแลัะมาตรการในี 6 สาขา คือ 
1) การจัดัการนีำ�า อท์กภยั แลัะภยัแลัง้ 2) การเกษตร 
แลัะควิามมั� นีคงทางอาหาร 3) การท่องเที�ยวิ  
4) สาธุ์ารณส์ข 5) การจััดการทรพัืยากรธุ์รรมช่าต ิ
แลัะ 6) การตั�งถิ�นีฐานีแลัะควิามมั�นีคงของมนี์ษย ์
(ส ำานีกังานีนีโยบายแลัะแผนีทรพัืยากรธุ์รรมช่าติแลัะ
สิ�งแวิดลัอ้ม, 2558)
 จัากเหตผ์ลัดงักลัา่วิ ผูวิ้ิจัยัจัึงมีควิามสนีใจั
ที�จัะศึกษาเกี�ยวิกับการปรบัตัวิของเกษตรกร เพืื�อ
เป็นีการสรา้งควิามพืรอ้มในีการรบัมือแลัะการปรบั
ตวัิของเกษตรกรตอ่การเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ 
โดยการวิิจัยัครั�งนีี � จังึเลัอืกศกึษาพืื �นีที�จังัหวิดันีครปฐม 
ซึ่ึ�งอยู่ในีพืื �นีที�ลั์่มนีำ�าท่าจีันี มีพืื �นีที� 13,552,014 ไร ่
สภาพืภมิูประเทศโดยทั�วิไปของจังัหวิดั เป็นีพืื �นีที�ราบ
ถึงค่อนีขา้งราบเรียบ พืื �นีที�ตอนีกลัางเป็นีพืื �นีที�ราบ
ลั์่ม มีแหลั่งนีำ�ากระจัายสำาหรบัพืื �นีที�ดา้นีตะวิันีออก 
ส่วินีด้านีใต้เป็นีที�ราบลั์่มฝัึ� งแม่นีำ�าท่าจีันี มีพืื �นีที�
การเกษตรจัำานีวินี 730,261 ไร ่คดิเป็นีรอ้ยลัะ 58.89 
โดยอาชี่พืที�ส ำาคญัคือ ทำานีา ทำาไร ่ทำาสวินีไมผ้ลัแลัะ
พืืช่ผัก (ส ำานีักงานีจัังหวิัดนีครปฐม, 2561) ดังนีั�นี
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การศกึษาถงึแนีวิทางที�เหมาะสมในีการปรบัตวัิตอ่การ
เปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศจัึงมีควิามจัำาเป็นี เพืื�อ
เตรยีมควิามพืรอ้มในีการรบัมือตอ่ผลักระทบที�เกิดขึ �นี
ในีพืื �นีที�ที�มีควิามเสี�ยงแลัะควิามเปราะบาง โดยคำานีงึ
ถึงควิามสอดคลัอ้งกับพืื �นีที�เพืาะปลัูกพืืช่เศรษฐกิจั
หลักั  โดยมีวิตัถป์ระสงคใ์นีการวิิจัยั ดงันีี � เพืื�อศกึษา  
1) ขอ้มลูัพืื �นีฐานีของเกษตรกร 2) สถานีการณแ์ลัะ
ผลักระทบที�เกิดจัากการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ
ต่อการทำาเกษตร แลัะ 3) แนีวิทางการปรบัตวัิของ
เกษตรกรตอ่การเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ 

อ์ปกรณ�แลัะวธี์ุ์การ
 การศกึษาเรื�อง แนีวิทางการปรบัตวัิตอ่การ
เปลัี�ยนีแปลังสภาพืภูมิอากาศของเกษตรกรผูป้ลัูก
พืืช่เศรษฐกิจัหลักัในีพืื �นีที�จังัหวิดันีครปฐม ผูวิ้ิจัยัได้
กำาหนีดวิิธีุ์การวิิจัยัดงันีี �
1. ประชากรแลัะการคัดเลั้อกกล่์ัมืตวัอย่าง
 ประช่ากรที� ใช่้ในีการ วิิจััยในีครั�ง นีี �คือ 
เกษตรกรผูป้ลักูพืืช่เศรษฐกิจัหลักัในีเขตพืื�นีที�จังัหวิดั
นีครปฐม จัำานีวินี 48,820 ครวัิเรอืนี (ส ำานีกังานีเกษตร
แลัะสหกรณจ์ังัหวิดันีครปฐม, 2563) คำานีวิณโดยใช่้
สตูรของ Taro Yamane ที�คา่ควิามคลัาดเคลัื�อนี 0.07 
ไดจ้ั ำานีวินีกลั์่มตัวิอย่าง 203 คนี งานีวิิจััยครั�งนีี �จัึง 
เก็บขอ้มลูัจัำานีวินีทั�งสิ �นี 210 คนี คดัเลัอืกกลั์ม่ตวัิอยา่ง
โดยวิิธีุ์การแบบส์่มกลั์่มตวัิอย่างแบบกลั์่ม (Cluster 
Sampling) แบง่เป็นี อำาเภอลัะ 30 คนี ทั�ง 7 อำาเภอ 
ประกอบไปดว้ิย 1) อำาเภอเมืองนีครปฐม 2) อำาเภอ
กำาแพืงแสนี 3) อำาเภอบางเลันี 4) อำาเภอดอนีตูม  
5) อำาเภอนีครช่ัยศรี 6) อำาเภอสามพืรานี แลัะ  
7) อำาเภอพืท์ธุ์มณฑ์ลั
2. การเกบ็รวบรวมืข้อมูืลั
 2.1 ขอ้มลูัปฐมภมิู (Primary Data) ดำาเนิีนี
การสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลัูกพืืช่เศรษฐกิจัหลััก
ในีเขตพืื �นีที�จัังหวิดันีครปฐม จัำานีวินี 210 คนี เพืื�อ 
ศึกษาข้อมูลัเกี�ยวิกับสภาพืพืื�นีที�ในีการทำาเกษตร 
สถานีการณแ์ลัะแนีวิโนีม้เกี�ยวิกบัผลักระทบของการ
เปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศตอ่ภาคการเกษตร แลัะ
แนีวิทางการปรบัตวัิของเกษตรกรตอ่การเปลัี�ยนีแปลัง
สภาพืภมิูอากาศ

 2.2 ข้อมูลัท์ติยภูมิ (Secondary Data) 
ดำาเนิีนีการเก็บรวิบรวิมขอ้มลูั จัากเอกสารทางวิิช่าการ
ตา่ง ๆ  ที�เกี�ยวิขอ้งกบัการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ 
ผลักระทบของการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ ในี
ดา้นีเศรษฐกิจั สงัคม การเกษตร แลัะสิ�งแวิดลัอ้ม
3. เคร้�องมือ้ทีี�ใช้ในงานวจ์ำยั
 เครื�องมือที�ใช่ใ้นีการวิิจัยั ประกอบไปดว้ิย 
แบบสมัภาษณที์�มีโครงสรา้งประกอบไปดว้ิยคำาถาม
แบบปลัายเปิดแลัะปลัายปิด โดยมีประเด็นีคำาถาม
สอดคลัอ้งกบัวิตัถป์ระสงคข์องการศกึษาโดยแบง่ออก
เป็นี 3 ตอนี ดงันีี �
 ตอนีที� 1 ขอ้มลูัพืื �นีฐานีของเกษตรกร
 ตอนีที� 2 สถานีการณแ์ลัะผลักระทบที�เกิด
จัากการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภูมิอากาศต่อการทำา
เกษตร
 ตอนีที� 3 แนีวิทางการปรบัตวัิของเกษตรกร
ตอ่การเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ
4. การวเ์คราะห�ข้อมูืลั
 ใช่ส้ถิติเชิ่งพืรรณนีา ประกอบดว้ิย ควิามถี� 
รอ้ยลัะ คา่เฉลัี�ย

ผลัการทีดลัองแลัะวจ์ำารณ�
ส่วนทีี� 1 ข้อมูืลัพั้�นฐานของกล่์ัมืตวัอย่าง 
 ผลัการศึกษา พืบวิ่า เกษตรกรร้อยลัะ  
58.10 เป็นีเพืศช่าย รอ้ยลัะ 41.90 เป็นีเพืศหญิง  
อายเ์ฉลัี�ย 55.18 ปี จับการศกึษาระดบัประถมศกึษา 
รอ้ยลัะ 73.81 มัธุ์ยมศึกษาตอนีตน้ี รอ้ยลัะ 9.52 
มธัุ์ยมศกึษาตอนีปลัาย รอ้ยลัะ 10.00 ประกาศนีียบตัร
วิิช่าชี่พืช่ั�นีสงู รอ้ยลัะ 2.38 ปรญิญาตร ีรอ้ยลัะ 4.29 
พืืช่เศรษฐกิจัหลักัของเกษตรกรที�ปลักู พืบวิา่ ปลักูขา้วิ 
รอ้ยลัะ 78.57 ปลักูออ้ย รอ้ยลัะ 6.19 ปลักูผกั รอ้ยลัะ 
11.43 แลัะปลักูไมผ้ลั รอ้ยลัะ 10.00 โดยประสบการณ์
ในีการประกอบอาชี่พืทางการเกษตรของเกษตรกร 
เฉลัี�ย 38.19 ปี ซึ่ึ�งส่วินีใหญ่เป็นีเกษตรกรที�มีอาย์
มากกวิ่า 50 ขึ �นีไป มากกวิ่ารอ้ยลัะ 70.00 สำาหรบั 
พืื �นีที� ในีการทำาการเกษตรเฉลัี�ย 19.72 ไร่ โดย 
ส่วินีใหญ่เกษตรกรมีพืื �นีที�อยู่ระหวิ่าง 5-10 ไร ่ แลัะ 
11-15 ไร ่ ซึ่ึ�งเป็นีเกษตรกรที�ปลักูขา้วิเป็นีหลักั โดย
เกษตรกรที�มีพืื �นีที�ปลักูนีอ้ยกวิ่า 5 ไร่นีั�นี ส่วินีใหญ่
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จัะเป็นีเกษตรกรที�ปลัูกผักแลัะไม้ผลั สำาหรับการ 
รบัรูข้อ้มูลัข่าวิสารเกี�ยวิกับการเปลัี�ยนีแปลังสภาพื 
ภูมิอากาศ พืบวิ่ามาจัากช่่องทางดังนีี � โทรทัศนี ์ 
ร้อยลัะ 32.14 ซึ่ึ�งเป็นีข้อมูลัข่าวิสารที� เกษตรกร
สามารถเข้าถึงได้ง่ายมากที�ส์ดในีการรับฟังการ
พืยากรณอ์ากาศ รองลังมา คือ ผูน้ี ำาช่์มช่นี รอ้ยลัะ 
18.85 ที�มาแจัง้ขอ้มลูัข่าวิสารโดยตรง สว่ินีใหญ่เป็นี
ผูใ้หญ่บา้นี มาแจัง้เตือนีเฝึ้าระวิังภัยพิืบตัิทางดา้นี 
ภัยแลัง้ แลัะ อ์ทกภัย อันีดับต่อมา คือ สื�อสังคม
ออนีไลันี ์ รอ้ยลัะ 15.48 ผ่านีกลั์่มไลันีข์องหมู่บา้นี
สำาหรบัขอ้มลูัข่าวิสารที�เกี�ยวิขอ้ง  หนี่วิยงานีราช่การ 
ร ้อยลัะ 14.09 มาจัากสำานีักงานีเกษตรอำาเภอ 
หนี่วิยงานีทอ้งถิ�นี อบต. เป็นีตน้ี ส่วินีวิิทย์ รอ้ยลัะ  
9.13 เพืื�อนีบา้นีแลัะคนีในีครอบครวัิ รอ้ยลัะ 9.92
ส่วนทีี� 2 สถานการณ�แลัะผลักระทีบทีี�เกด์จำากการ
เปลัี�ยนแปลังสภาพัภมูือ์ากาศึตอ่การทีำาเกษตร
 ประกอบดว้ิยการศึกษาเกี�ยวิกบั 1) แหลั่ง
นีำ�าที�เกษตรกรใช่ใ้นีการทำาการเกษตรแลัะปัญหาที�พืบ 
2) ผลักระทบจัากปัญหานีำ�าทว่ิมตอ่การทำาการเกษตร
การปลักูพืืช่ในีพืื �นีที� 3) ปัญหาการเปลัี�ยนีแปลังของ
อณ์หภมิูที�ส่งผลัต่อการทำาการเกษตร 4) ปัญหาโรค
แลัะแมลังศตัรูพืืช่ระบาดที�สง่ผลัตอ่การทำาการเกษตร 
โดยมีรายลัะเอียดผลัการศกึษา ดงันีี �
 1) แหลั่งนีำ�าที� เกษตรกรใช่้ในีการทำาการ
เกษตรแลัะปัญหาที�พืบ
 ผลัการศึกษาเกี�ยวิกับแหลั่งนีำ�าที�เกษตรกร
ใช่ใ้นีการทำาการเกษตร พืบวิ่า เกษตรกรใช่แ้หลั่งนีำ�า
จัากระบบช่ลัประทานี รอ้ยลัะ 48.48 แหลั่งนีำ�าจัาก
ธุ์รรมช่าติ แม่นีำ�า ลั ำาคลัองสาธุ์ารณะ รอ้ยลัะ 31.06 
แหลัง่นีำ�าจัากนีำ�าฝึนี รอ้ยลัะ 17.42 แลัะ แหลัง่นีำ�าที�ขด์
ขึ �นีจัากสระในีพืื�นีที� รอ้ยลัะ 3.03 ซึ่ึ�งมีควิามสอดคลัอ้ง
กับขอ้มลูัพืื �นีฐานีดา้นีแหลั่งนีำ�าของจัังหวิดันีครปฐม 
ที�มีแหลั่งนีำ�าค่อนีข้างอ์ดมสมบูรณ์เนืี�องจัากตั�งอยู่
ระหวิา่งลั์ม่นีำ�าส ำาคญั 2 ลั์ม่นีำ�า ไดแ้ก่ ลั์ม่นีำ�าแมก่ลัอง 
แลัะลั์ม่นีำ�าเจัา้พืระยา จังึไดร้บัประโยช่นีจ์ัากโครงการ
ช่ลัประทานีแม่กลัองใหญ่ จัากลั์่มนีำ�าแม่กลัองแลัะ
โครงการเจัา้พืระยาใหญ่ จัากลั์ม่นีำ�าเจัา้พืระยา มีระบบ
ช่ลัประทานีครอบคลัม์พืื �นีที�ทั�งสิ �นี 1,036,626 ไร ่หรอื
รอ้ยลัะ 76.49 ของพืื�นีที�จัังหวิดั (ศูนียต์ิดตามแลัะ

แกไ้ขปัญหาภยัพิืบตัดิา้นีการเกษตร จังัหวิดันีครปฐม, 
2565)
 ส ำาหรบัปัญหาที�เกษตรกรพืบจัากการใช่น้ี ำ�า 
ในีแหลั่งนีำ�านีั�นี พืบวิ่า เกษตรกรบางส่วินี ในีพืื �นีที�
อ ำาเภอดอนีตูมที� ใช่้นีำ�าจัากแหลั่งนีำ�าช่ลัประทานี  
รอ้ยลัะ 20.00 มีปัญหาขาดแคลันีนีำ�า ในีช่่วิงเดือนี
ก์มภาพืันีธุ์์ถึงเดือนีเมษายนี เนืี�องจัากปริมาณนีำ�า
ที�ส่งมามีนีอ้ย รวิมทั�งในีบางพืื �นีที�ที�อยู่ห่างไกลัจัาก
แหลัง่นีำ�าช่ลัประทานี ทำาใหไ้มไ่ดร้บันีำ�าเพีืยงพือสำาหรบั
การทำาเกษตร ในีส่วินีของเกษตรกรในีพืื�นีที�อ ำาเภอ
สามพืรานีนีั�นีใช่้แหลั่งนีำ�าจัากแม่นีำ�าท่าจีันีในีการ
ทำาการเกษตร พืบวิา่ เกิดปัญหา รอ้ยลัะ 63.33 โดยมี
ปัญหานีำ�าเคม็ ซึ่ึ�งสง่ผลักระทบกบัเกษตรกรที�ปลักูพืืช่
โดยตรง นีอกจัากนีี�ยงัมีปัญหาของนีำ�าเนีา่เสียที�มาจัาก
โรงงานีแลัะบา้นีเรอืนีที�อยูใ่กลัเ้คียง อีกทั�งในีช่ว่ิงเดือนี
กม์ภาพืนัีธุ์ถ์ึงเดือนีเมษายนี เกษตรกรพืบกบัปัญหา
ภยัแลัง้ในีบางสว่ินี ในีสว่ินีของเกษตรกรที�อยูใ่นีพืื �นีที�
อ ำาเภอเมืองนีครปฐมนีั�นี ใช่น้ี ำ�าจัากแมน่ีำ�าแมก่ลัองเป็นี
หลักัในีการทำาการเกษตร แตพ่ืบปัญหา รอ้ยลัะ 83.33 
คือ ในีช่่วิงเดือนีกม์ภาพืนัีธุ์ถ์ึงเดือนีเมษายนีมีปัญหา
ขาดแคลันีนีำ�าในีบางพืื �นีที� ส ำาหรบัอำาเภอกำาแพืงแสนี 
เกษตรกรส่วินีใหญ่ใช่้นีำ�าจัากโครงการช่ลัประทานี  
รอ้ยลัะ 36.36 มีปัญหาในีบางช่ว่ิงฤดกูาลัที�ขาดแคลันี
นีำ�าในีช่ว่ิงเดือนีกม์ภาพืนัีธุ์ถ์งึเดือนีเมษายนี ที�บางครั�ง
นีำ�าจัะไหลัมาไมส่มำ�าเสมอ ในีสว่ินีของอำาเภอนีครช่ยัศร ี
เกษตรกรส่วินีใหญ่ใช่น้ี ำ�าจัากแม่นีำ�าลั ำาคลัอง ซึ่ึ�งมา
จัากแม่นีำ�าทา่จีันี โดยเกษตรกรประสบปัญหาภยัแลัง้  
รอ้ยลัะ 50.00 ในีช่่วิงเดือนีก์มภาพืันีธุ์์ที�มีปัญหา
ขาดแคลันีนีำ�าในีบางพืื �นีที�ที�อยูห่า่งไกลั แลัะเป็นีพืื �นีที�
ปลัายคลัอง จัึงทำาใหเ้กษตรกรไดร้บันีำ�าไม่เพีืยงพือ 
อีกทั�งคลัองที�เกษตรกรนีำานีำ�ามาใช่ป้ระโยช่นีใ์นีการ
ทำาเกษตรนีั�นีเต็มไปดว้ิยวิัช่พืืช่จัำานีวินีมาก สำาหรบั
อำาเภอพืท์ธุ์มณฑ์ลั สว่ินีใหญ่เกษตรกรใช่น้ี ำ�าจัากคลัอง
มหาสวิสัดิ� แลัะคลัองโยง ซึ่ึ�งรบันีำ�ามาจัากแมน่ีำ�าทา่จีันี
โดยตรงเช่น่ีกนัี แตไ่มพ่ืบปัญหาเรื�องของการขาดแคลันี
นีำ�าส ำาหรบัใช่ใ้นีการเกษตร
 2) ผลักระทบจัากปัญหานีำ�าท่วิมต่อการ
ทำาการเกษตรการปลักูพืืช่ในีพืื �นีที�
 ส ำาหรับผลักระทบจัากปัญหานีำ�าท่วิมนีั�นี
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จัากการสมัภาษณพ์ืบวิ่า เกษตรกรจัำานีวินี รอ้ยลัะ 
44.76  ไดร้บัผลักระทบจัากปัญหาดงักลั่าวิ ส่งผลั
ทำาใหพื้ืช่ผลัทางการเกษตรไดร้บัควิามเสียหาย ทั�งนีี � 
ส่วินีใหญ่เป็นีเกษตรกรที�อยู่ในีพืื �นีที�อ ำาเภอบางเลันี 
ดอนีตมู สามพืรานี แลัะนีครช่ยัศรี โดยเกษตรกรในี
อำาเภอกำาแพืงแสนี แลัะอำาเภอเมือง ไดร้บัผลักระทบ 
จัำานีวินีไม่มากนีกั ทั�งนีี �สาเหตม์าจัากปริมาณนีำ�าฝึนี
ที�มีมากในีช่่วิงเดือนีกันียายนีถึงเดือนีต์ลัาคม ซึ่ึ�ง
สอดคลัอ้งกบัขอ้มลูัของศนูียต์ิดตามแลัะแกไ้ขปัญหา
ภยัพิืบตัิดา้นีการเกษตร จังัหวิดันีครปฐม (2565) ที�
อธิุ์บายถึงสาเหต์หลักัของปัญหานีำ�าท่วิมในีจัังหวิัด
นีครปฐมมี 2 ประการ คือ 1) เกิดจัากฝึนีตกหนีกันีอก
พืื�นีที�จัังหวิัดนีครปฐม ตั�งแต่ภาคเหนืีอ ภาคกลัาง
ตอนีบนี แลัะภาคกลัางตอนีลัา่ง ทำาใหป้รมิาณนีำ�าในี
แมน่ีำ�าเจัา้พืระยามีมากจันีเกินีขีดควิามสามารถในีการ
ระบายนีำ�าได ้เกิดภาวิะนีำ�าลัน้ีตลัิ�ง โดยแมน่ีำ�าเจัา้พืระยา
เออ่ลัน้ีเขา้ทว่ิมพืื �นีที�การเกษตร บา้นีเรอืนีของราษฎร
แลัะพืื�นีที� เศรษฐกิจัต่างๆ ทำาให้ต้องมีการบริหาร 
จัดัการนีำ�าเพืื�อบรรเทาปัญหานีำ�าท่วิมขงัพืื �นีที�ทางตอนี
เหนืีอของจังัหวิดันีครปฐม จัึงไดมี้การผนัีนีำ�าออกมา
ทางแม่นีำ�าท่าจีันี เพืื�อช่่วิยเร่งระบายนีำ�าเหนืีอใหล้ังสู่
ทะเลัไดร้วิดเรว็ิขึ �นี ดว้ิยเหตที์�นีำ�าเหนืีอที�ไหลัลังแม่นีำ�า
ทา่จีันีมีปรมิาณที�มากประกอบกบัมีฝึนีตกหนีกัในีพืื �นีที�
แลัะมีอิทธิุ์พืลัจัากนีำ�าทะเลัหนีน์ีสงู ทำาใหก้ารระบายนีำ�า
ในีเขตพืื�นีที�จังัหวิดันีครปฐมเป็นีไปอย่างลัา่ช่า้ ทำาให้
ระดบันีำ�าในีแม่นีำ�าท่าจีันียกตวัิสูงขึ �นีจันีเกิดภาวิะนีำ�า
เอ่อลัน้ีตลัิ�งแลัะบางส่วินีไดไ้หลัยอ้นีเขา้ตามคคูลัอง
สาขาต่างๆ จันีเอ่อลัน้ีไหลัเขา้ท่วิมพืื �นีที�การเกษตร
แลัะบา้นีเรือนีของราษฎร โดยพืื �นีที�ที�เกิดปัญหานีำ�า
ท่วิมขงัจัากสาเหตด์งักลั่าวิขา้งตน้ี ส่วินีใหญ่จัะเกิด
ขึ �นีทางตอนีบนีแลัะตอนีลัา่งของจังัหวิดับรเิวิณรมิแม ่
นีำ�าทา่จีันี ไดแ้ก่อำาเภอบางเลันี อำาเภอนีครช่ยัศร ีแลัะ
อำาเภอสามพืรานี แลัะ 2) เกิดจัากฝึนีที�ตกหนีกัในีพืื �นีที�
แลัว้ิทว่ิมขงัพืื �นีที� เนืี�องจัากไมมี่คคูลัองระบายนีำ�า แลัะ
บางสว่ินีไมส่ามารถระบายนีำ�าลังคลัองสาขาของแมน่ีำ�า
ท่าจีันีได ้ เนืี�องจัากตอ้งรอใหป้ริมาณนีำ�าแลัะระดับ
นีำ�าในีแม่นีำ�าท่าจีันีลัดนีอ้ยลังจัึงจัะสามารถระบายนีำ�า
ได ้ ประกอบกับมีสิ�งกีดขวิางทางนีำ�าแลัะการบ์กร์ก
ลัำานีำ�าธุ์รรมช่าตแิมน่ีำ�าหลักั ลั ำานีำ�าสาขา หนีอง บงึ แลัะ 

ลัำาเหมือง รวิมถึงวิัช่พืืช่ เช่่นี ผักตบช่วิา ทำาใหเ้กิด
ปัญหากีดขวิางการไหลัของนีำ�าจันีเป็นีเหตใ์หเ้กิดภาวิะ
นีำ�าทว่ิมขงัพืื �นีที�การเกษตร
 3) ปัญหาการเปลัี�ยนีแปลังของอณ์หภูมิที� 
สง่ผลัตอ่การทำาการเกษตร
 จัากการสมัภาษณเ์กษตรกรเกี�ยวิกบัปัญหา
การเปลัี�ยนีแปลังของอ์ณหภูมิที�ส่งผลัต่อการทำาการ
เกษตรนีั�นี ผลัการศึกษา เกษตรกรรอ้ยลัะ 70.00 
พืบปัญหาดังกลั่าวิ โดยได้รับผลักระทบจัากการ
เปลัี�ยนีแปลังของอณ์หภมิูในีพืื �นีที� โดยเฉพืาะเกษตรกร
ผูป้ลักูขา้วินีั�นีพืบกบัปัญหาอากาศรอ้นีจัดัแลัะส่งผลั
ทำาใหผ้ลัผลัิตขา้วิไมดี่เทา่ที�ควิร ซึ่ึ�งมีควิามสอดคลัอ้ง
กบังานีวิิจัยัของ จัาร์วิรรณ แลัะคณะ (2564) ศกึษา
เรื�อง ผลัของอณ์หภมิูสงูในีระยะเจัรญิพืนัีธุ์์ที์�มีตอ่การ
ติดเมลั็ดผลัผลัิต แลัะองคป์ระกอบผลัผลัิตของขา้วิ 
อันีเนืี�องมาจัากปัญหาสภาวิะโลักรอ้นี มีผลัทำาให้
อ์ณหภูมิเพิื�มขึ �นี ส่งผลัใหก้ารติดเมลั็ดแลัะผลัผลัิต
ของขา้วิลัดลัง โดยอณ์หภมิูสงูทำาใหค้วิามมีชี่วิิตแลัะ
ควิามงอกของลัะอองเกสรขา้วิลัดลัง โดยขา้วิแต่ลัะ
พืนัีธุ์์มี์ควิามทนีทานีตอ่อณ์หภมิูสงูแตกตา่งกนัี ซึ่ึ�งผลั
การวิิจัยัสร์ปไดว้ิา่อณ์หภมิูสงูในีระยะเจัรญิพืนัีธุ์์มี์ผลั
ทำาใหค้วิามยาวิรวิง นีำ�าหนีกัรวิง ผลัผลิัตตอ่กอ การตดิ
เมลัด็ นีำ�าหนีกัเมลัด็ดีตอ่รวิง นีำ�าหนีกัเมลัด็ทั�งหมดตอ่
รวิง แลัะนีำ�าหนีกั 1,000 เมลัด็ลัดลัง  เมื�อเปรยีบเทียบ
กบัอณ์หภมิูปกติ ขา้วิพืนัีธุ์์ ์ M9962 มีควิามทนีรอ้นี  
(ติดเมลัด็ > 61 เปอรเ์ซึ่็นีต)์ ช่ยันีาท 1 แลัะ กข 41  
ทนีรอ้นีปานีกลัาง (ติดเมลั็ด 41-60 เปอรเ์ซึ่็นีต์) 
ปท์มธุ์านีี 1 ทนีรอ้นีค่อนีขา้งตำ�า (ติดเมลั็ด 11-40 
เปอรเ์ซึ่น็ีต)์ แลัะสนิีเหลัก็ ทนีรอ้นีตำ�า (ตดิเมลัด็ < 11 
เปอรเ์ซึ่็นีต)์ นีอกจัากนีี� ยงัส่งผลัต่อเกษตรกรที�ปลักู
ไมผ้ลัดว้ิยเช่่นีกนัี ซึ่ึ�งในีจังัหวิดันีครปฐมมีเกษตรกรที�
ปลักูลัำาไยในีพืื �นีที�อ ำาเภอสามพืรานี จัากผลัการศกึษา 
พืบวิา่ การเปลัี�ยนีแปลังของอณ์หภมิูที�สงูขึ �นีนีั�นี สง่ผลั
ทำาใหก้ารตดิดอกของลัำาไยในีลัดนีอ้ยลัง ซึ่ึ�งสอดคลัอ้ง
กบังานีวิิจัยัของปิยะธิุ์ดา (2561) ศกึษาเรื�อง การรบัรู ้
ผลักระทบแลัะการปรับตัวิของเกษตรกรจัากการ
เปลัี�ยนีแปลังสภาพืภูมิอากาศต่อค์ณภาพืผลัผลัิต
ลัำาไย ในีอำาเภอจัอมทอง จัังหวิัดเชี่ยงใหม่ โดย
ผลัการศึกษาพืบวิ่า เกษตรกรส่วินีใหญ่รับรู ้วิ่า
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สภาพืภูมิอากาศในีพืื �นีที�มีการเปลัี�ยนีแปลังไปจัาก
เดิมคิดเป็นีรอ้ยลัะ 94.30 ในีรูปแบบฝึนีตกไม่ตรง
ตามฤดูกาลั แลัะอากาศรอ้นีขึ �นี รวิมทั�งรบัรูว้ิ่าการ
เปลัี�ยนีแปลังดงักลั่าวิมีผลัต่อคณ์ภาพืผลัผลัิตลัำาไย 
(เกรด AA, A, B, C) คิดเป็นีรอ้ยลัะ 99.50 สำาหรบั
ผลักระทบการเปลัี�ยนีแปลังอณ์หภมิูตอ่ช่ว่ิงพืฒันีาการ
ลัำาไยในีภาพืรวิมมีผลักระทบอยูใ่นีระดบัมาก (คา่เฉลัี�ย
เท่ากบั 3.59) มีผลัมากที�สด์ในีช่่วิงแทงช่่อดอก แลัะ
ช่ว่ิงดอกบานี เป็นีตน้ี 
 4) ปัญหาโรคแลัะแมลังศัตรูพืืช่ระบาดที� 
สง่ผลัตอ่การทำาการเกษตร
 สำาหรบัปัญหาโรคแลัะแมลังศตัรูพืืช่ระบาด 
ที�ส่งผลัต่อการทำาการเกษตร จัากการสัมภาษณ์
เกษตรกร พืบวิา่ เกษตรกร รอ้ยลัะ 60.48 พืบปัญหา
การระบาดของโรคแลัะศตัรูพืืช่ ทั�งเกษตรกรที�ปลัูก
ขา้วิ มะพืรา้วิ ไมผ้ลั ตอ้งพืบกบัปัญหาดงักลัา่วิ โดย
เกษตรกรที�ปลักูขา้วิมกัพืบกบัเพืลัี �ยไฟ หนีอนีกอขา้วิ 
แลัะหนีอนีกระทู ้เป็นีตน้ี โดยเพืลัี �ยไฟนีั�นีมกัจัะระบาด

ในีช่ว่ิงที�มีอากาศรอ้นีจัดั ซึ่ึ�งสอดคลัอ้งกบัรายงานีของ
กรมสง่เสรมิการเกษตร (2557) ที�อธิุ์บายไวิว้ิา่ เพืลัี �ยไฟ
ทั�งตวัิออ่นีแลัะตวัิเตม็วิยัจัะทำาลัายขา้วิโดยการดดูกินี
นีำ�าเลัี �ยงจัากใบขา้วิที�ยงัออ่นีโดยอาศยัอยูต่ามซึ่อกใบ 
ระบาดในีระยะกลัา้ เมื�อใบขา้วิโตขึ �นีใบที�ถกูทำาลัาย
ปลัายใบจัะเหี�ยวิขอบใบจัะมว้ินีเขา้หากลัางใบแลัะ
อาศยัอยู่ในีใบที�มว้ินีนีั�นี พืบทำาลัายขา้วิในีระยะกลัา้
หรอืหลังัปักดำา 2-3 สปัดาห ์โดยเฉพืาะในีช่ว่ิงอากาศ
รอ้นีแหง้แลัง้หรอืฝึนีทิ �งช่ว่ิงนีานีตดิตอ่กนัีหรอืสภาพืนีา
ขา้วิที�ขาดนีำ�า ถา้ระบาดมากๆ ทำาใหต้น้ีขา้วิแหง้ตายได้
ทั�งแปลัง
ส่วนทีี� 4 แนวทีางการปรับตวัของเกษตรกรต่อการ
เปลัี�ยนแปลังสภาพัภมูือ์ากาศึ
 จัากการสมัภาษณเ์กษตรกรเกี�ยวิกบัการปรบั
ตวัิตอ่การเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศของเกษตรกร
ในีจังัหวิดันีครปฐม ผลัการศกึษาแนีวิทางการปรบัตวัิ
ของเกษตรกร ทั�ง 4 ดา้นี (Figure 1)

Figure 1 Guidelines for climate change adaptation of economic crop farmers in Nakhon Pathom province
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รายลัะเอียดผลัการศกึษาทั�ง 4 ดา้นี มีดงันีี �
 1)  การปรับเปลัี�ยนชน์ดพั้ชทีี�ป ลูัก  
ผลัการศึกษา พืบวิ่า เกษตรกรรอ้ยลัะ 12.38 ที�
คิดวิ่าสามารถปรับเปลัี� ยนีมาปลัูกพืืช่ช่นิีดอื�นี
ทดแทนีได้ ส่วินีใหญ่เป็นีเกษตรกรที�ปลัูกพืืช่ผัก 
ไม้ผลั โดยให้เหต์ผลัไวิ้วิ่า หากมีปัญหาอาจัปรับ
เปลัี�ยนีพืืช่ที� เหมาะสมกับสภาพืของภูมิอากาศ
ได้ เ นืี� องจัากยัง มี พืืช่ผัก อีกหลัายช่นิีดที� เลัือก
ปรับได้ตามควิามเหมาะสมของสภาพือากาศ  
แต่เกษตรกรส่วินีใหญ่ รอ้ยลัะ 87.62 ที�คิดวิ่าไม่
สามารถปรบัเปลัี�ยนีพืืช่ที�ปลักูได ้ เนืี�องจัากเกษตรกร
ส่วินีใหญ่ปลัูกพืืช่เศรษฐกิจัหลัักคือ ข้าวิ รอ้ยลัะ 
72.38  ซึ่ึ�งเป็นีอาชี่พืดั�งเดมิที�ท ำากนัีมานีานีแลัว้ิตั�งแต่
บรรพืบ์ร์ษ แลัะไม่มีควิามรูใ้นีการปลัูกพืืช่ช่นิีดอื�นี  
ทั�งนีี � เกษตรกรไดใ้หข้อ้เสนีอแนีะวิ่า หากเป็นีการ
ส่งเสริมใหมี้การใช่พ้ืันีธุ์์์ที�ทนีแลัง้ ทนีนีำ�าท่วิม หรือ 
ตา้นีทานีโรคได ้ ก็สามารถปรบัเปลัี�ยนีไดต้ามสภาพื
ปัญหาที�ตอ้งเผชิ่ญ
 2) การหาแหล่ังนำ�าเพั์�มืเตม์ื เพั้�อเกบ็กัก
นำ�าใช้ในช่วงภยัแล้ัง ผลัการศกึษา พืบวิา่ เกษตรกร  
รอ้ยลัะ 29.05 ที�คดิวิา่จัำาเป็นีตอ้งหาแหลัง่นีำ�าเพิื�มเตมิ 
เพืื�อรบัมือกบัปัญหาการขาดแคลันีนีำ�าในีช่่วิงภยัแลัง้
โดยการขด์สระในีพืื�นีที�ของตนีเอง เนืี�องจัากเกษตรกร
บางสว่ินี ถงึแมจ้ัะอยูใ่นีพืื �นีที�ของโครงการช่ลัประทานี 
แต่วิ่าพืื �นีที�การเกษตรอยู่ห่างไกลัจัากคลัองที�รบันีำ�า  
จัึงทำาใหไ้ม่ไดร้บันีำ�าในีปริมาณที�เพีืยงพือในีช่่วิงที�มี 
นีำ�านีอ้ย ดงันีั�นี เกษตรกรที�ประสบกบัปัญหาดงักลัา่วิ 
จัึงหาแนีวิทางในีการแก้ไขปัญหาการขาดแคลันี
นีำ�า โดยคิดวิ่าการข์ดสระในีพืื�นีที�จัะช่่วิยบรรเทา
ปัญหาภยัแลัง้ไดใ้นีช่ว่ิงที�มีนีำ�านีอ้ย หรอื ฝึนีทิ �งช่ว่ิงได ้ 
แต่ทั�งนีี � เกษตรกรส่วินีใหญ่จัำานีวินี รอ้ยลัะ 70.95  
ที�ไม่ไดข้์ดสระเพืื�อสำารองนีำ�าไวิใ้ช่ใ้นีช่่วิงภัยแลัง้นีั�นี 
คิดวิ่ายังไม่จั ำาเป็นี เนืี�องจัากไดร้บันีำ�าที�เพีืยงพือกับ
การเพืาะปลัูก เพืราะพืื �นีที�ของเกษตรกรอยู่ในีเขต
ช่ลัประทานี มีการส่งนีำ�าที�ทั�วิถึงแลัะเพีืยงพือ อีกทั�ง
ยงัอยู่ใกลัก้บัแม่นีำ�าที�ส ำาคญัๆของจังัหวิดั คือ แม่นีำ�า
แม่กลัอง แม่นีำ�าท่าจีันี แม่นีำ�านีครช่ัยศรี เป็นีต้นี  
นีอกจัากนีี� เกษตรกรที�มีอาชี่พืหลักัทำาสวินีไมผ้ลันีั�นี  
ก็มีการบริหารจััดการนีำ�าจัากร่องสวินีที�ได้ด ำาเนิีนี

การข์ดในีพืื �นีที�เพืาะปลัูกอยู่แลัว้ิ จัึงทำาใหไ้ม่ไดร้บั 
ผลักระทบจัากปัญหาภยัแลัง้
 3) การปรับเปลัี�ยนช่วงเวลัาปฏิท์ีน์ในการ
วางแผนเพัาะปลูัก ผลัการศกึษา พืบวิ่า เกษตรกร  
รอ้ยลัะ 53.33  คดิวิา่สามารถดำาเนิีนีการตามแนีวิทาง
ดา้นีการปรบัเปลัี�ยนีช่ว่ิงเวิลัาในีการวิางแผนีเพืาะปลักู
ได ้โดยสว่ินีใหญ่แลัว้ิจัะเป็นีเกษตรกรผูป้ลักูขา้วิ ที�ได้
รบัผลักระทบจัากปัญหานีำ�าทว่ิมในีช่ว่ิงเดือนีกนัียายนี
ถึงเดือนีต์ลัาคม เกิดฝึนีตกหนีักติดต่อกันีในีพืื �นีที�  
นีำ�าทว่ิมเออ่ลัน้ีเขา้ไปในีพืื�นีที�การเกษตร ทำาใหผ้ลัผลัติ
ขา้วิไดร้บัควิามเสียหาย เนืี�องจัากยงัไม่ไดว้ิางแผนี
วิ่าจัะเก็บเกี�ยวิผลัผลัิต ดังนีั�นี จัึงเกิดผลักระทบ 
ตามมา จังึทำาใหเ้กษตรกรสว่ินีใหญ่ที�ไดร้บัผลักระทบ
ดงักลัา่วิมีควิามคิดวิา่ แนีวิทางหนีึ�งที�จัะช่ว่ิยลัดปัญหา
ควิามเสี�ยงที�เกิดขึ �นีจัากการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภูมิ
อากาศดงักลัา่วินีี � คือ การปรบัช่่วิงเวิลัาของการปลักู
ขา้วิใหเ้รว็ิขึ �นี เพืื�อใหส้ามารถเก็บเกี�ยวิผลัผลัิตไดท้นัี
ก่อนีที�จัะเกิดพืายฝ์ึนีตกหนีกัเขา้มา โดยจัะตอ้งมีการ
พืัฒนีามาตรการในีการปรบัตวัิหรือการรบัมือ ใหมี้
ประสทิธิุ์ภาพื รวิมทั�งการสรา้งแนีวิปอ้งกนัีการกดัเซึ่าะ
ตลัิ�งแมน่ีำ�า ในีบางพืื �นีที�ที�อยูใ่กลัก้บัแหลัง่นีำ�า อาทิเช่น่ี 
อำาเภอนีครช่ยัศรี อ ำาเภอสามพืรานี อำาเภอบางเลันี 
เป็นีตน้ี เพืื�อการป้องกันีแลัะลัดควิามเสี�ยง แต่ทั�งนีี � 
พืบวิ่าเกษตรกร รอ้ยลัะ 46.67 คิดวิ่ายงัไม่สามารถ
ใช่แ้นีวิทางดงักลัา่วินีี �ได ้ เนืี�องจัากเกษตรกรบางสว่ินี  
ตอ้งวิางแผนีเพืาะปลัูกใหส้อดคลัอ้งกับการปลั่อย
นีำ�าของโครงการช่ลัประทานี แลัะบางส่วินีไม่ไดร้บั 
ผลักระทบหรือควิามเสียหายจัากปัญหานีำ�าท่วิมที�
เกิดขึ �นี
 4) การปรับรูปแบบการทีำาเกษตรเป็น
แบบเกษตรยั�งย้น ผลัการศึกษา พืบวิ่า เกษตรกร  
รอ้ยลัะ 33.81 มีควิามสนีใจัที�จัะปรบัเปลัี�ยนีรูปแบบ
การทำาการเกษตรในีแบบปัจัจับ์นัี ใหเ้ป็นีการทำาการ
เกษตรแบบยั� งยืนี ในีรูปแบบของการทำาเกษตร 
ผสมสานี หรอื เกษตรทฤษฎีใหม ่ที�เนีน้ีทั�งการจัดัการ
ที�ดินีแลัะการจััดการแหลั่งนีำ�า อีกทั�งยังลัดการใช่้
สารเคมี ซึ่ึ�งเป็นีการลัดตน้ีทน์ีการผลัิตของเกษตรกร 
แลัะม์่งเนีน้ีใหมี้การใช่ท้รพัืยากรในีพืื�นีที�อย่างค์ม้ค่า 
ทั�งนีี � เนืี�องจัากปัญหาที� เกษตรกรประสบอยู่นีั�นี 
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มีทั�ง ปัญหาด้านีภัยพิืบัติ  ซึ่ึ� งส่ งผลัทำาให้สร้าง 
ควิามเสียหายกับผลัผลัิตทางการเกษตรที�ส ำาคัญ  
ทั�งการปลัูกข้าวิ พืืช่ผัก แลัะไม้ผลัประเภทต่างๆ  
อีกทั�งยังตอ้งเผชิ่ญกับปัญหาโรคแลัะแมลังศตัรูพืืช่ 
อีกดว้ิย ทำาใหต้อ้งเสียค่าใช่จ้ั่ายในีการใช่้สารเคมี  
จัึงคิดวิ่าแนีวิทางนีี �จัะช่่วิยแก้ไขปัญหาที�มาจัาก 
ผลักระทบของการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภูมิอากาศ
ในีแต่ลัะดา้นีได ้ ทั�งดา้นีระบบนิีเวิศ ทรพัืยากรแลัะ 
สิ�งแวิดลัอ้มในีพืื �นีที� เป็นีต้นี ในีขณะที� เกษตรกร  
รอ้ยลัะ 66.19 ยงัไมแ่นีใ่จัวิา่แนีวิทางดงักลัา่วิจัะช่ว่ิย
แกไ้ขปัญหาที�เกิดขึ �นีกับเกษตรกรได ้ อีกทั�งยังไม่มี
ควิามรูเ้กี�ยวิกบัการดำาเนิีนีการตามแนีวิทางดงักลัา่วิ
 จัากผลัการศึกษาเรื�องแนีวิทางการปรบัตวัิ
ของเกษตรกรต่อการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภูมิอากาศ
นีั�นี ชี่ �ใหเ้หน็ีวิา่ หนีว่ิยงานีภาครฐัที�ดแูลัเกษตรกรควิร
เขา้ไปทำาควิามเขา้ใจัเกี�ยวิกับภัยพิืบัติที�เกิดขึ �นี ทั�ง 
ภัยแลั้งแลัะนีำ�าท่วิม แลัะถ่ายทอดควิามรู ้ให้กับ
เกษตรกรในีช่์มช่นี ผ่านีช่่องทางต่างๆ ใหส้ามารถ
เตรียมพืรอ้มรับมือกับการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภูมิ
อากาศได้ทันีท่วิงที โดยเฉพืาะอย่างยิ�งส ำาหรับ
เกษตรกรผูป้ลักูขา้วิเป็นีพืืช่เศรษฐกิจัหลักัของจังัหวิดั
นีครปฐม ในีบางอำาเภอที�ไดร้บัผลักระทบจัากปัญหา
นีำ�าท่วิม เก็บเกี�ยวิขา้วิไม่ทันี จัึงทำาใหผ้ลัผลัิตไดร้บั
ควิามเสียหาย ดงันีั�นี จัึงตอ้งมีการวิางแผนีช่่วิงเวิลัา
ของการเพืาะปลัูกใหส้อดคลัอ้งกับฤดูกาลัที�มีการ
เปลัี�ยนีแปลัง โดยช่์มช่นีตอ้งปรบัตวัิการเริ�มตน้ีปลักู
ขา้วิใหส้ามารถเก็บเกี�ยวิทันีก่อนีช่่วิงเวิลัาที�จัะเกิด
ปัญหานีำ�าท่วิมในีช่่วิงเดือนีกนัียายนีถึงเดือนีตล์ัาคม 
โดยเรยีนีรูร้ว่ิมกนัีในีการวิางแผนีจัดัการเพืื�อรบัมือกบั
การเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศ ใหส้ามารถอยูร่ว่ิม
กบัภยัพิืบตัิที�เกิดขึ �นีไดอ้ย่างสอดคลัอ้งกบัธุ์รรมช่าติ
ที�มีการเปลัี�ยนีแปลังได ้ ซึ่ึ�งมีควิามสอดคลัอ้งกบังานี
วิิจัยัของ ปวีิณรตันี ์  แลัะ คณะ (2562) ศกึษาเรื�อง 
การปรบัตวัิของผูป้ลักูขา้วิต่อการเปลัี�ยนีแปลังสภาพื
ภูมิอากาศในีอำาเภอดอยสะเก็ด จัังหวิัดเชี่ยงใหม ่ 
โดยผลัการศึกษาพืบวิ่า เกษตรกรมีแนีวิทางในีการ
ปรบัตวัิ 8 วิิธีุ์การ ไดแ้ก่ การเปลัี�ยนีช่นิีดพืืช่ที�ปลักู  
การเปลัี�ยนีวินัีปลักู การเปลัี�ยนีวิิธีุ์การปลักู การจัดัการ
นีำ�า การปรบัเปลัี�ยนีอาชี่พื การปรบัเปลัี�ยนีดา้นีการ

ดำาเนิีนีชี่วิิต การประยก์ตใ์ช่ภ้มิูปัญญาทอ้งถิ�นีในีการ
ปรบัตวัิ แลัะการวิางแผนีปรบัตวัิระดบัช่ม์ช่นี
 นีอกจัากนีี� ควิรมีการเพิื�มขีดควิามสามารถ
ของช่์มช่นีในีการปรบัตวัิสำาหรบัเตรียมควิามพืรอ้ม
รบัมือต่อการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภูมิอากาศ โดยขีด
ควิามสามารถของช่์มช่นีนีั�นี ควิรเนี้นีในีเรื�องการ 
เตรยีมการในีการปอ้งกนัีแลัะลัดผลักระทบจัากภยัแลัง้ 
นีำ�าทว่ิม ที�อาจัเกิดขึ �นี รวิมไปถงึควิามสามารถในีการ
หลับหลัีกจัากภัย แลัะอันีตรายที�อาจัเกิดขึ �นี แลัะ
ควิามสามารถในีการฟื�นีคืนีสภาพืเดิมหลัังเกิดภัย  
ซึ่ึ�งมีควิามเกี�ยวิขอ้งกบัการรบัรูข้องประช่าช่นีถงึควิาม
เสี�ยงภยัของช่ม์ช่นีดว้ิยการเพิื�มขีดควิามสามารถของ
ช่ม์ช่นี เป็นีกระบวินีการที�ช่ม์ช่นีตอ้งรบัรูแ้ลัะทราบถงึ
ควิามเปราะบางของช่์มช่นีของตนีเองต่อควิามเสี�ยง
ภยัธุ์รรมช่าติต่างๆ ที�อาจัเกิดขึ �นี ในีอนีาคต แลัะมี
ควิามจัำาเป็นีตอ้งมีการยกระดบัของมาตรการในีการ
รบัมือใหเ้ขม้ขน้ียิ�งขึ �นี ดว้ิยการเพิื�มขีดควิามสามารถ
ของช่์มช่นีต่อการปรบัตัวิในีดา้นีต่างๆ (ส ำานีักงานี
ปลัดักระทรวิงทรพัืยากรธุ์รรมช่าติแลัะสิ�งแวิดลัอ้ม, 
ม.ป.ป.)  ดงันีั�นี จังึควิรมีการสง่เสรมิการจัดัการควิาม
รูข้องคนีในีช่์มช่นีเกี�ยวิกับการเตือนีภัย ควิามเสี�ยง 
แลัะผลักระทบที�จัะเกิดขึ �นีในีพืื �นีที�การเกษตร การใช่้
นีำ�าทางการเกษตรอย่างประหยดั การคดัเลัือกพืนัีธุ์์์
พืืช่ที�เหมาะสมกบัสภาพืแวิดลัอ้ม การทำาปฏิทินีการ
ปลัูกพืืช่แลัะสภาพืภูมิอากาศใหส้อดคลัอ้งกันี เพืื�อ
ใหช้่ม์ช่นีรบัทราบแลัะมีแนีวิปฏิบตัิรว่ิมกนัีในีพืื�นีที�ที�มี
แนีวิโนีม้วิ่าจัะไดร้บัผลักระทบจัากการเปลัี�ยนีแปลัง
สภาพืภมิูอากาศ

สร์ป
 ขอ้มลูัพืื �นีฐานีของเกษตรกร ส่วินีใหญ่เป็นี
เพืศช่าย (รอ้ยลัะ 58.10) อายเ์ฉลัี�ย 55.18 ปี จับการ
ศึกษาระดับประถมศึกษา (รอ้ยลัะ 73.81) อาชี่พื
หลัักของเกษตรกร คือ ปลัูกขา้วิ (รอ้ยลัะ 72.38) 
ประสบการณใ์นีการประกอบอาชี่พืทางการเกษตร 
ของเกษตรกร เฉลัี�ย 38.19 ปี พืื �นีที� ในีการทำา 
การเกษตรเฉลัี�ย 19.72 ไร ่การรบัรูข้อ้มลูัขา่วิสารเกี�ยวิ
กบัการเปลัี�ยนีแปลังสภาพืภมิูอากาศสว่ินีใหญ่มาจัาก
ช่อ่งทางโทรทศันี ์(รอ้ยลัะ 32.14)  ส ำาหรบัสถานีการณ์
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แลัะผลักระทบที�เกิดจัากการเปลัี�ยนีแปลังสภาพื 
ภูมิอากาศต่อการทำาเกษตร พืบวิ่า 1) แหลั่งนีำ�าที�
เกษตรกรใช่้ในีการทำาการเกษตรมาจัากแหลั่งนีำ�า
ช่ลัประทานี (รอ้ยลัะ 48.48) โดยพืบปัญหาทั�งการ
ขาดแคลันีนีำ�าในีช่่วิงของภัยแลั้ง ปัญหานีำ�าท่วิม 
ปัญหานีำ�าเค็ม แลัะปัญหานีำ�าเนี่าเสีย ในีบางพืื �นีที� 
บางอำาเภอ แตกต่างกันีไปตามสภาพืของพืื �นีที� 
ที�ไดร้บันีำ�า 2) ผลักระทบจัากปัญหานีำ�าท่วิมต่อการ
ทำาการเกษตรการปลัูกพืืช่ในีพืื �นีที� มีเกษตรกรที�ได้
รับผลักระทบจัากปัญหานีำ�าท่วิม ส่งผลัทำาให้เกิด
ควิามเสียหายตอ่ผลัผลัติ (รอ้ยลัะ 44.76) 3) ปัญหา
การเปลัี�ยนีแปลังของอ์ณหภูมิที�ส่งผลัต่อการทำาการ
เกษตร มีเกษตรกรไดร้บัผลักระทบเป็นีจัำานีวินีมาก 
(รอ้ยลัะ 70.00) แลัะ 4) ปัญหาโรคแลัะแมลังศตัรูพืืช่
ระบาด ที�สง่ผลัตอ่การทำาการเกษตร เกษตรกรไดร้บั 
ผลักระทบเป็นีจัำานีวินีมาก (รอ้ยลัะ 60.48) ในีส่วินี 
ของแนีวิทางการปรับตัวิของเกษตรกรนีั�นี พืบวิ่า 
แนีวิทางที�เกษตรกรคิดวิา่สามารถทำาไดม้ากที�สด์ คือ 
การปรบัเปลัี�ยนีช่่วิงเวิลัาในีการวิางแผนีเพืาะปลัูก 
รองลังมาคือ การปรบัรูปแบบการทำาเกษตรเป็นีแบบ
เกษตรยั�งยืนี การหาแหลัง่นีำ�าส ำารองเพืื�อเก็บกกันีำ�าใช่้
ในีช่ว่ิงภยัแลัง้ แลัะการปรบัเปลัี�ยนีพืืช่ที�ปลักู

ข้อเสนอแนะ
1) ด้านการรับมื้อเพั้�อแก้ไขกับปัญหาด้านการ
เปลัี�ยนแปลังสภาพัภมูือ์ากาศึ 
 หนี่วิยงานีในีท้องถิ�นีควิรมีการสำารวิจั 
ควิามเสียหายในีพืื�นีที�  ตอนีที�ประสบกับปัญหา 
ควิามเดือดรอ้นี เช่น่ี นีำ�าทว่ิม เพืื�อช่ว่ิยบรรเทาปัญหาที�
เกิดขึ �นีในีตอนีนีั�นีไดใ้นีช่ว่ิงเกิดเหตก์ารณ ์เพืื�อบรรเทา
ควิามเสียหายที�เกิดขึ �นีกับผลัผลัิตทางการเกษตร 
ไดท้ันีเวิลัา เพืราะส่วินีใหญ่ที�เกษตรกรไดร้บัควิาม 
ช่ว่ิยเหลัอืนีั�นี จัะเป็นีมาตรการที�ใหค้วิามช่ว่ิยเหลัอืหลังั
เกิดภยัพิืบตัไิปแลัว้ิ ดงันีั�นี หนีว่ิยงานีทอ้งถิ�นีกบัช่ม์ช่นี
ควิรมีการระดมควิามคดิเหน็ีเพืื�อสรา้งมาตรการในีการ
รบัมือกบัปัญหาทั�งก่อนีเกิดปัญหา ระหวิา่งเกิดปัญหา 
แลัะหลังัการเกิดปัญหา รว่ิมกนัี
2) ดา้นการปรับตวัของเกษตรกรตอ่สถานการณ�
ปัญหาการเปลัี�ยนแปลังสภาพัภมูือ์ากาศึ
 ควิรมีการสรา้งเครือข่ายช่ม์ช่นีของพืื�นีที�ในี

แต่ลัะอำาเภอ ในีการติดตามแลัะเฝึา้ระวิงัควิามเสี�ยง
ภยัธุ์รรมช่าติที�เกิดขึ �นี เพืื�อใหมี้ควิามรู ้ ทกัษะในีการ
ตดิตาม แลัะเฝึา้ระวิงัสถานีการณข์องปัญหาไดอ้ยา่ง
ทันีท่วิงทีในีการติดตามสถานีการณ์นีำ�าทั�งภัยแลัง้
แลัะนีำ�าท่วิม นีอกจัากนีี� ควิรรว่ิมมือกบัหนี่วิยงานีในี 
ท้อ ง ถิ� นี ใ นี ก า ร ห า ม า ต ร ก า ร ใ นี ก า ร รับ มื อ กับ 
ควิามเสี�ยงภัยธุ์รรมช่าติในีแต่ลัะปี เพืื�อใหส้ามารถ
รบัมือกับปัญหาที�เกิดขึ �นีได ้ เป็นีอีกทางเลืัอกหนีึ�ง
ของการปรบัตวัิตามสถานีการณที์�เกิดขึ �นีโดยมีการ
วิางแผนีลั่วิงหนีา้สำาหรบัรบัมือกับการเปลัี�ยนีแปลัง
สภาพืภมิูอากาศ

กต์ตก์รรมืประกาศึ
 ผูวิ้ิจัยัขอขอบคณ์มหาวิิทยาลัยัเกษตรศาสตร์
วิิทยาเขตกำาแพืงแสนีที�ใหก้ารสนีับสนี์นีเงินีท์นีการ
วิิจัยัตลัอดโครงการวิิจัยั ประจัำาปีงบประมาณ 2564  
เรื�อง “แนีวิทางการปรับตัวิของเกษตรกรต่อการ
เปลัี�ยนีแปลังสภาพืภูมิอากาศของเกษตรกรผูป้ลัูก
พืืช่เศรษฐกิจัหลักัในีพืื �นีที�จังัหวิดันีครปฐม” โครงการ
วิิจัยัรหสั KPS-RDI-2021-021 แลัะขอขอบพืระคณ์
สำานีักงานีเกษตรอำาเภอเมืองนีครปฐม อำาเภอ
กำาแพืงแสนี อำาเภอบางเลันี อำาเภอดอนีตมู อำาเภอ
นีครช่ยัศร ีอำาเภอสามพืรานี แลัะ อำาเภอพืท์ธุ์มณฑ์ลั 
ที�ช่ว่ิยประสานีงานีแลัะอำานีวิยควิามสะดวิกในีการเก็บ
ขอ้มลูักบัเกษตรกรในีพืื �นีที� ท ำาใหก้ารดำาเนิีนีโครงการ
สำาเรจ็ัลัล์ัว่ิงไปไดด้ว้ิยดี
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คำาแนะนำาในการเตรยีมตน้ฉบับัั

การเตรียมตน้ฉบับัั
            1. ภาษา  เป็ีนภาษาไทยหรอ้ภาษาองักฤษ
        2. การพิมพ ์ พิมพห์นา้เดียวบันกระดาษ A4 ดว้ยไมโคร
คอมพิวเตอรโ์ปีรแกรม ไมโครซ่อฟื้เวิรด์ ตัวอักษร Cordia New 
ขนาด14 ขนาด14 ตวัอกัษรต่อนิ �ว ความยาวไม่ควรเกิน 10 หนา้  
(รวมบัทคดัยอ่ภาษาไทยและภาษาองักฤษ)
            3. การเรียงลำ�าดบััเนือ้หา
  3.1 ชื�อเรื�อง (Title) ควรสั�น ชดัเจัน และตอ้งส้�อเปีา้หมาย
หลกัของการศกึษาวิจัยั ทั�งภาษาไทยแลภาษาองักฤษ
 3.2 ชื�อผู้เขยีนแลำะหน่วยงานที่ี�สัิงกัด (Author names 
and affiliations) ช้�อผูเ้ขียน ใหใ้ชช้้�อเต็มทั�งภาษาไทยและภาษา
องักฤษ หากผูเ้ขียนมีหลายคน และมีที�อยูห่รอ้สงักดัแตกตา่งกนั ให้
ใชเ้ลขตวัยก (superscript) ที�ต่างกนั กำากบััไวท้า้ยนามสกล์ของผู้
เขียนที�มีที�อยูต่า่งกนันั�น หากมีผูเ้ขียนคนเดียว หรอ้หลายคนที�มีที�อยู่
หรอ้สงักดัเดียวกนั ไมต่อ้งใชเ้ลขตวัยกกำากบััทา้ยนามสกล์ของผูเ้ขียน 
และใหใ้สเ่คร้�องหมายดอกจันั (*) กำากบััไวที้�ทา้ยนามสกล์ของผูเ้ขียน
ที�ใหต้ดิตอ่ (corresponding author) ดว้ย 
 ที�อยูห่รอ้สงักดัของผูเ้ขียน ใหพิ้มพเ์ป็ีนเชิงอรรถ (footnote) 
ในหนา้แรกของบัทความ ทั�งภาษาไทยและภาษาองักฤษ พรอ้มกบัั
ระบัจ์ังัหวดั และรหสัไปีรษณีย ์ หากที�อยู่มีหลายแห่งใหพิ้มพภ์าษา
ไทยของที�อยูแ่หง่แรกก่อน แลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ จัากนั�นพิมพ์
ภาษาไทยของที�อยูแ่หง่ที�สองแลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ สลบัักนัใน
ลกัษณะนี�เร้�อยไปี ในกรณีผูเ้ขียนเป็ีนนิสตินกัศกึษา ใหร้ะบัที์�อยูต่าม
ที�อยู่หร้อสงักัดของอาจัารยที์�ปีรกึษาเท่านั�น นอกจัากนี�บัรรทดัถัด
จัากที�อยู ่ใหพิ้มพที์�อยูอี่เมล (email address) ของผูเ้ขียนที�ใหต้ดิตอ่ 
(corresponding author) ดว้ย
 3.3 บัที่คัดย่อ  (Abstract)   มีทั�งภาษาไทย และภาษา
องักฤษ ควรมีเน้ �อหาที�สั�น ชัดเจันและเขา้ใจัง่าย โดยรวมเหต์ผล
ในการศึกษาวิจััย อ์ปีกรณ์ วิธีุ์การ ตลอดจันผลการศึกษาและ 
สร์ปีดว้ย บัทคดัย่อควรมีความยาวไม่เกิน 250 คำา และใหร้ะบัค์ ำา
ส ำาคญั (keywords) ไวท้า้ยบัทคดัยอ่แตล่ะภาษาดว้ย คำาสำาคญัไมค่วร
เกิน 5 คำา และไมค่วรซ่ำ�าซ่อ้นกบััคำาที�ปีรากฎ์ในช้�อเร้�อง ตน้ฉบับััที�เป็ีน
ภาษาไทยใหพิ้มพบ์ัทคดัย่อ ภาษาองักฤษก่อนบัทคดัย่อภาษาไทย 
หากตน้ฉบับััเป็ีนภาษาองักฤษ ใหพิ้มพบ์ัทภาษาไทยก่อนบัทคดัย่อ 
ภาษาองักฤษ
 3.4 ค�าน�า (Introduction) แสดงความเป็ีนมาและเหตผ์ล
ที�นำาไปีสู่การศึกษาวิจััย รวมถึงการตรวจัเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง และ
วตัถป์ีระสงคข์องการศกึษาวิจัยั
 3.5 อุปีกรณแ์ลำะวธีิการ (Materials and Methods)   ให้
บัอกรายละเอียดของวสัด ์เคร้�องม้อ และอป์ีกรณที์�ใช ้ในการทดลอง 
ตลอดจันวิธีุ์การวิเคราะหท์างสถิติ และแบับัจัำาลองการศกึษาวิจัยัที�
ชดัเจันและสมบัรูณ์
 3.6 ผลำการศกึษาหรือผลำการที่ดลำอง (Results)   ให้
บัรรยายผลการศกึษาวิจัยั พรอ้มเสนอขอ้มลูในรูปีแบับัตารางหรอ้ภาพ
ปีระกอบัได ้โดยตารางหรอ้ภาพ ใหจ้ัดัทำาเป็ีนภาษาองักฤษทั�งหมด และ
ตอ้งมีการอา้งถงึตารางหรอ้ภาพนั�นในเน้ �อหาดว้ย โดยระบัเ์ป็ีนภาษา
องักฤษ ตอ่ทา้ยขอ้ความ เชน่ …… (Table 1) หรอ้ ……. (Figure 1) 
 3.7 วิจารณ์ (Discussion) ควรเช้�อมโยงกับัผลการ
ศกึษาวา่สอดคลอ้งกบััสมมตฐิาน หรอ้แตกตา่งไปีจัากผลงานวิจัยัที�มี 
ผูร้ายงานไวก่้อนหรอ้ไมอ่ยา่งไร และดว้ยเหตผ์ลใด โดยมีพ้ �นฐานการ
อา้งอิงที�เช้�อถ้อได ้วิจัารณอ์าจันำาไปีรวมกบััผลการศกึษา เป็ีน ผลการ
ศกึษาและวิจัารณ ์(Results and Discussion)

 3.8 สิรุปี (Conclusion) ควรสร์ปีผลที�ไดร้บััจัากการศกึษา
วิจัยัวา่ เป็ีนไปีตามวตัถป์ีระสงคห์รอ้ไม ่อาจัมีขอ้เสนอแนะ หรอ้ระบั์
อป์ีสรรคและแผนงานวิจัยัที�จัะดำาเนินการตอ่ไปี
 3.9   กติตกิรรมปีระกาศ (Acknowledgement) อาจัมี
หรอ้ไมมี่ก็ได ้เป็ีนการแสดงความขอบัคณ์แก่ผูใ้หท้น์วิจัยั หรอ้ผูที้�ชว่ย
เหล้อในงานวิจัยั แตไ่มไ่ดเ้ป็ีนผูร้ว่มงานวิจัยั
                 3.10 เอกสิารอ้างองิ (References)
              3.10.1 ในเนือ้เรื�อง ไม่ควรอา้งอิงถึงเร้�องที� 
ไมเ่กี�ยวขอ้ง 
  3.10.2 บัญัชเีอกสิารอ้างองิ  ใหเ้รยีงลำาดบัั
เอกสารอา้งอิงภาษาไทยมาก่อนเอกสารอา้งอิงภาษาองักฤษ โดยเรยีง
ลำาดบััเอกสารอา้งอิงตามลำาดบััตวัอกัษรของช้�อผูเ้ขียนช้�อแรก สำาหรบัั
เอกสารอา้งอิงภาษาไทย ใหเ้รียงลำาดบััอักษรตามช้�อตัว-ช้�อสก์ล  
ส่วนเอกสารอ้างอิงภาษาอังกฤษ ให้เรียงตามลำาดับัอักษรตาม 
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