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บทบรรณำธิกำำร

 วำรสำรวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร (Journal of Agricultural Science and Management) 
เป็นวำรสำรท่ีมีผูท้รงคณุวฒิุ (Peer review) มีกำรตีพิมพ ์3 ฉบบัตอ่ปี ทกุ 4 เดือน ฉบบัท่ี 1 มกรำคม-เมษำยน 
ฉบบัท่ี 2 พฤษภำคม-สงิหำคม และ ฉบบัท่ี 3 กนัยำยน-ธนัวำคม ครอบคลมุเนื �อหำวิชำกำรทกุสำขำท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร ไดแ้ก่ เกษตรกลวิธำน สตัวบำล กีฎวิทยำ ปฐพีวิทยำ โรคพืช พืชสวน  
พืชไรน่ำ สง่เสรมิและนิเทศศำสตรเ์กษตร เทคโนโลยีชีวภำพทำงกำรเกษตร เพ่ือสง่เสรมิ พฒันำ และยกระดบั 
กำรผลติผลงำนวิจยั ตลอดจนเพ่ิมทำงเลือกใหก้บับคุลำกรวิจยัรุน่ใหม ่และนิสติในกำรสง่ผลงำนวิจยัลงตีพิมพ์
เผยแพร่ โดยผ่ำนควำมเห็นและไดร้บัค�ำแนะน�ำจำกผูท้รงคุณวุฒิ ทั�งจำกภำยในและภำยนอกหน่วยงำน  
เพ่ือเป็นประสบกำรณส์�ำหรบักำรสง่ และเสนอผลงำนวิจยัเขำ้รบักำรพิจำรณำตีพิมพ ์
 คณะเกษตร ก�ำแพงแสนไดเ้ห็นควำมส�ำคัญของกำรพัฒนำและส่งเสริมผลงำนวิจัยเพ่ือเผยแพร ่
เชิงบูรณำกำรให้มีคุณภำพ เกิดประโยชน์อย่ำงแท้จริง ส �ำหรับฉบับนี �มีบทควำมวิจัยด้วยกัน 13 เรื่อง  
ประกอบดว้ย สำขำส่งเสริมและนิเทศศำสตรเ์กษตร 6 เรื่อง สำขำปฐพีวิทยำ 1 เรื่อง สำขำโรคพืช 1 เรื่อง  
สำขำพืชสวน 2 เรือ่ง สำขำสตัวบำล 1 เรือ่ง สำขำพืชไรน่ำ 2 เรือ่ง ซึ่่ง่กองบรรณำธิกำรขอขอบคณุผูเ้ขียนทกุทำ่น 
ท่ีไดก้รุณำแบง่ปันขอ้มลูดีๆ ท่ีเป็นประโยชน ์เพ่ือเผยแพรสู่ส่ำธำรณะตอ่ไป

    

                          รศ.ดร.ชเนษฎ ์มำ้ล�ำพอง

             บรรณำธิกำรวำรสำรวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร



สถานภาพและแนวทางการพฒันาความเข้้มแข้ง็วสิาหกจิชุุมชุนเพ่�อการ
พฒันาเศรษฐกจิฐานราก: กรณีีศกึษากลุ�มวสิาหกจิชุุมชุนตำำาบลหนองโรง 

อำาเภอพนมทวน จงัหวัดกาญจนบุรี
Status and Guidelines for Developing the Strength of Community Enterprises for 
Local Economy Development in Nong Rong Sub-district, Phanom Thuan District, 

Kanchanaburi Province

คนึงรัตำน ์คำามณีี1* จรัิฐินาฏ ถงัเงนิ1 และพนัธ์จ์ติำตำ ์สีเหนี�ยง1  
Kanungrat Kummanee1*, Jirattinart Thungngern1 and Panchit Seeniang1

Abstract: The objective of this research was to study status and situation, constraints, recommendations 
and development guidelines for the operation of community enterprises for local economy development. 
In-depth interview schedule, SWOT analysis, survey, focus group and group discussion techniques 
were used to collect qualitative data by purposive sampling from 18 community enterprise leaders  
or agents. The data were analyzed with content analysis. The result revealed that the community  
enterprise group in Nong Rong Sub-district was established into 3 characteristics including  
(1) establishing under the original group and family business, 2) establishing under government  
support policy and 3) establishing under a community leader who wants to solve economic problems 
in their community. The constraints for community enterprises’ product for local economy development 
include lack of clear operational plan and systematic group management, lack of skills in production 
management and product certification development towards standardization, lack of skills in  
marketing management, and lack of systematic accounting. Guidelines for the development of  
community enterprise operations consist of four approaches: 1) all member should be participated 
in group management, 2) products should be developed to have local identity, 3) marketing-led  
production approach should be used in group operations, and 4) accounting and financial system  
should be developed properly. Recommendations were that the government and concern officers  
should 1) have a concrete policy for the operation of enterprise groups and continuously monitor the 
group operation, 2) assess and support the community enterprise groups annually, 3) encourage 
the community enterprise groups through the group leaders by building networks, and 4) select the  
appropriate extension method to transfer technology.

Keywords: strength, community enterprises, Nong Rong sub-district

1 ภาควิิชาส่ง่เส่ริมิและนิิเทศศาส่ตริเ์กษตริ คณะเกษตริ กาํแพงแส่นิ มหาวิิทยาลยัเกษตริศาส่ตริ ์วิิทยาเขตกาํแพงแส่นิ จังัหวิดันิคริปฐม 
73140
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University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhon Pathom, 73140.
*Corresponding author: agrkrk@ku.ac.th
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คำานำา
 แผนิพัฒนิาเศริษฐกิจัและส่ังคมแห่งชาต ิ
ฉบับััท่� 12 (พ.ศ.2560 - 2564) ม่ง่เนิน้ิการินิาํควิามคดิ 
ส่ริ้างส่ริริค์และการิพัฒนิานิวิัตกริริมเพ่�อทาํให ้
เกิดส่ิ�งใหม่ท่�ม่มูลค่าเพิ�มทางเศริษฐกิจัทั�งในิเริ่�อง
กริะบัวินิการิผลิตและรูิปแบับัผลิตภัณฑ์์ และ 
บัริกิาริใหม่ๆ  การิเปล่�ยนิแปลงเทคโนิโลย่ รูิปแบับัการิ
ดาํเนิินิธุ่ริกิจั และการิปริบััเปล่�ยนิวิิถ่ีช่วิิตของผูค้นิในิ
ส่งัคมทั�งท่�เป็นิการิเปล่�ยนิแปลงอยา่งถีอนิริากถีอนิโคนิ
และการิพฒันิาตอ่ยอด ริวิมถีงึการิใชน้ิวิตักริริมส่าํหริบัั
การิพฒันิาส่นิิคา้และบัริกิาริทั�งในิริะดบััพ่ �นิบัา้นิจันิถีงึ
ริะดบััส่งูซึ่ึ�งม่ผลตอ่คณ่ภาพช่วิิตและควิามเป็นิอยูข่อง
ปริะชาชนิในิวิงกวิา้ง ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งตามย่ทธุศาส่ตริ์
ชาติ 20 ป่ (พ.ศ. 2561 - 2580) ท่�ม่่งเนิน้ิการิส่ริา้ง
ส่มดล่ริะหวิา่งการิพฒันิาควิามมั�นิคง เศริษฐกิจั ส่งัคม 
และส่ิ�งแวิดลอ้มโดยการิม่ส่่วินิริ่วิมของท่กภาคส่่วินิ 

โดยทก่ภาคส่ว่ินิไดร้ิบััการิพฒันิายกริะดบััไปสู่ก่าริใช้
เทคโนิโลย่และนิวิตักริริมในิการิส่ริา้งมลูค่าเพิ�มและ
พฒันิากลไกท่�ส่าํคญัในิการิขบััเคล่�อนิเศริษฐกิจัใหม่
ท่�จัะส่ริา้งและเพิ�มศกัยภาพในิการิแขง่ขนัิของปริะเทศ 
(ส่าํนิักงานิคณะกริริมการิพฒันิาการิเศริษฐกิจัและ
ส่งัคมแห่งชาติ, 2559; ริาชกิจัจัานิ่เบักษา, 2561)  
ดงันิั�นิ การิพฒันิาในิปัจัจับ่ันัิจังึตั�งอยูบ่ันิฐานิของควิาม
เขา้ใจัเริ่�องศกัยภาพ เป็นิกริะบัวินิการิพฒันิาศกัยภาพ
ของชม่ชนิ ทาํใหช้ม่ชนิเขม้แข็งและพึ�งตนิเองไดไ้มใ่ช่
การิพฒันิาชม่ชนิ (community development) แต่
เป็นิการิช่วิยให้ช่มชนิพัฒนิาศักยภาพของตนิเอง 
(community empowerment) มากกวิา่ (เส่ริ,่ 2550)
 วิิส่าหกิจัช่มชนิเป็นิกลไกหนิึ�งท่ม่ควิาม
ส่าํคญัตอ่การิพฒันิาศกัยภาพใหก้บััชม่ชนิ เน่ิ�องจัาก
วิิส่าหกิจัช่มชนิช่วิยพัฒนิาเศริษฐกิจัช่มชนิซึ่ึ�งเป็นิ
เศริษฐกิจัฐานิริากใหเ้ขม้แขง็และส่ามาริถีพึ�งพาตนิเอง

บทคัดย�อ: การิวิิจัยัคริั�งน่ิ �ม่วิตัถีป่ริะส่งคเ์พ่�อศกึษาส่ถีานิภาพและส่ภาพแวิดลอ้มการิดาํเนิินิงานิของกล่ม่วิิส่าหกิจั
ชม่ชนิ ส่ภาพปัญหา ขอ้เส่นิอแนิะ และแนิวิทางการิพฒันิาการิดาํเนิินิงานิกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิ ใชแ้บับัส่มัภาษณ์
เชิงลกึ เทคนิิคการิวิิเคริาะหส์่ภาพแวิดลอ้ม การิส่าํริวิจั การิส่นิทนิากล่ม่ และการิอภิปริายกล่ม่ ในิการิเก็บัริวิบัริวิม
ขอ้มลูเชิงคณ่ภาพจัากผูน้ิาํหริ่อตวัิแทนิวิิส่าหกิจัชม่ชนิ จัาํนิวินิ 18 คนิ โดยการิส่่่มตวัิอย่างแบับัเฉพาะเจัาะจัง  
และทาํการิวิิเคริาะหข์อ้มลูดว้ิยการิวิิเคริาะหเ์ชิงเน่ิ �อหา ผลการิวิิจัยั พบัวิา่ ลกัษณะการิจัดัตั�งกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิ
ในิพ่�นิท่�ตาํบัลหนิองโริงม่ 3 รูิปแบับั ค่อ 1) ม่การิริวิมกล่ม่เดมิอยูแ่ลว้ิ หริอ่เป็นิการิริวิมกล่ม่จัากการิปริะกอบัอาช่พ
ภายในิคริอบัคริวัิ 2) การิริวิมกล่ม่จัากนิโยบัายการิส่นิบััจัากภาคริฐั และ 3) การิริวิมกล่ม่จัากผูน้ิาํท่�ตอ้งการิแกไ้ข
ปัญหาเศริษฐกิจัท่�เกิดขึ �นิในิชม่ชนิ ส่ว่ินิปัญหาท่�พบัในิการิพฒันิาควิามเขม้แขง็ในิการิดาํเนิินิงานิของกล่ม่วิิส่าหกิจั
ชม่ชนิ ปริะกอบัดว้ิย การิขาดการิวิางแผนิการิดาํเนิินิงานิท่�ชดัเจันิและบัริหิาริจัดัการิกล่ม่ท่�เป็นิริะบับั การิขาดทกัษะ
ในิการิผลติและการิพฒันิาการิริบััริองผลติภณัฑ์ต์ามมาตริฐานิ การิขาดทกัษะการิบัริหิาริจัดัการิทางดา้นิการิตลาด 
และการิขาดการิจัดัทาํบัญัช่อย่างเป็นิริะบับั แนิวิทางการิพฒันิาการิดาํเนิินิงานิวิิส่าหกิจัชม่ชนิ ปริะกอบัดว้ิย 4 
แนิวิทาง ค่อ 1) ส่มาชิกควิริม่ส่ว่ินิริว่ิมในิการิบัริหิาริจัดัการิกล่ม่ริว่ิมกนัิ 2) การิพฒันิาส่นิิคา้ใหม่้เอกลกัษณท์อ้งถิี�นิ 
3) การิใชแ้นิวิทางตลาดนิาํการิผลิตในิการิดาํเนิินิงานิกล่ม่ และ 4) การิพฒันิาริะบับับัญัช่และการิเงินิใหถ้ีกูตอ้ง 
ส่าํหริบััขอ้เส่นิอแนิะท่�ไดจ้ัากการิวิิจัยัคริั�งน่ิ �ค่อ 1) ภาคริฐัควิริม่นิโยบัายการิดาํเนิินิงานิกล่่มวิิส่าหกิจัอย่างเป็นิ 
รูิปธุริริม และม่การิติดตามการิดาํเนิินิกิจัการิของกล่ม่อยา่งตอ่เน่ิ�อง 2) ภาคริฐัควิริทาํการิปริะเมินิส่ถีานิภาพของ
กล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิทก่ป่ และชว่ิยเหล่อปริบััปร่ิงการิดาํเนิินิงานิกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิท่�ปริะส่บัปัญหา 3) เจัา้หนิา้ท่�
ควิริดาํเนิินิการิส่ง่เส่ริมิกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิผา่นิผูน้ิาํกล่ม่โดยการิส่ริา้งเคริอ่ขา่ย และ 4) เจัา้หนิา้ท่�ควิริหาวิิธุ่การิท่�
เหมาะส่มในิการิส่นิบััส่นิน่ิการิใชเ้ทคโนิโลย่ใหก้บััส่มาชิกกล่ม่

คำาสำาคัญ: ควิามเขม้แข็ง วิิส่าหกิจัชม่ชนิ ตาํบัลหนิองโริง

วทิยาศาสตำรเ์กษตำรและการจดัการ 7 (2) : 5-15 (2567)
6



ริวิมถีงึการิพึ�งพาซึ่ึ�งกนัิและกนัิริะหวิา่งส่มาชิกในิชม่ชนิ
ซึ่ึ�งเป็นิการิส่ริา้งริากฐานิท่�เขม้แขง็ใหก้บััเศริษฐกิจัและ
ส่งัคมของปริะเทศเพ่�อควิามยั�งย่นิ วิิส่าหกิจัช่มชนิ
เป็นิการิปริะกอบัการิจัากควิามริว่ิมม่อริว่ิมใจัเพ่�อตอบั
ส่นิองควิามตอ้งการิของคนิในิช่มชนิ โดยใชท้น่ิจัาก
ช่มชนิอย่างเหมาะส่มดว้ิยควิามคิดริิเริิ�มส่ริา้งส่ริริค ์ 
ม่การิใชก้ริะบัวินิการิเริ่ยนิรูิใ้นิการิดาํเนิินิการิ และ
ม่เป้าหมายเพ่�อการิพึ�งพาตนิเองและส่ามาริถีส่ริา้ง 
ริายไดภ้ายใตค้วิามส่ข่ของชม่ชนิ (เส่ริ,่ 2548)
 อยา่งไริก็ตาม วิิส่าหกิจัชม่ชนิเป็นิกล่ม่องคก์ริ
ท่�เป็นิควิามพยายามของคนิในิชม่ชนิในิการิส่ริา้งควิาม
อยู่ด่ม่ส่ข่ ทั�งน่ิ � จัากส่ถิีติขอ้มลูการิจัดทะเบ่ัยนิกล่่ม 
ผูป้ริะกอบัการิวิิส่าหกิจัช่มชนิแลว้ิมักไปกริะจั่กตัวิ
อยู่ในิรูิปแบับัท่�คลา้ยกันิเป็นิจัาํนิวินิมาก ทาํใหเ้กิด 
ภาวิการิณแ์ขง่ขนัิกนัิเองส่งู ส่ง่ผลใหห้ลายกล่ม่ปริะส่บั
ควิามลม้เหลวิ (อ่ทัย, 2561) จัากข้อมูลริายงานิ
การิวิิจัยัเก่�ยวิกับัการิดาํเนิินิงานิของวิิส่าหกิจัช่มชนิ  
พบัวิ่า วิิส่าหกิจัช่มชนิหลายแห่งปริะส่บักับัปัญหา
ต่างๆ ในิการิดาํเนิินิงานิ ไดแ้ก่ ปัญหาดา้นิการิผลิต  
เช่นิ ผลิตภัณฑ์์ขาดควิามแตกต่าง ขาดค่ณภาพ
มาตริฐานิ รูิปแบับับัริริจัภ่ณัฑ์ไ์มส่่วิยงาม ขาดแคลนิ
แริงงานิท่�ม่ทกัษะ ตน้ิท่นิวิตัถี่ดิบัม่ริาคาส่งู เป็นิตน้ิ 
ปัญหาดา้นิการิตลาด เช่นิ การิกาํหนิดริาคาส่ินิคา้
ไม่เหมาะส่ม ขาดแหล่งจัาํหนิ่ายการิผลิต ขาดการิ
ปริะชาส่ัมพันิธุ์ ขาดควิามรูิด้า้นิการิตลาดผ่านิส่่�อ
อิเลก็ทริอนิิกส่ ์เป็นิตน้ิ และปัญหาดา้นิบัริหิาริจัดัการิ 
เชน่ิ ขาดริะบับับัริหิาริงานิอยา่งเป็นิรูิปธุริริม ส่ว่ินิใหญ่
ขึ �นิกบััผูน้ิาํเป็นิหลกั ขาดการิจัดัการิดา้นิริะบับับัญัช่ 
ท่�ด่ เป็นิตน้ิ (จิัริพริ และคณะ, 2554; ธุงพล และอทิ่ศ, 
2556; นิิภาพริริณ, 2562; ริชัน่ิ และคณะ, 2556;  
วิริริณด่  และคณะ, 2556; ส่หสั่า และพยอม, 2554)
 ตาํบัลหนิองโริง อาํเภอพนิมทวินิ จัังหวิัด
กาญจันิบัร่ิ ่ปริะกอบัดว้ิยจัาํนิวินิ  17  หมูบ่ัา้นิ ในิอด่ตเป็นิ
พ่ �นิท่�ท่�ม่ควิามอด่มส่มบัรูิณม์าก ปริะชากริส่่วินิใหญ่ 
ทาํการิเกษตริและเก็บัของป่า ตอ่มาเกิดส่ภาพปัญหา
ป่าลดลง คนิในิช่มชนิจัึงมาตริะหนิักในิการิอนิ่ริกัษ์
ฟ่ื้�นิฟื้ปู่า ม่การิจัดัตั�งกล่ม่เพ่�อดแูลและริกัษาป่า จันิเกิด
ควิามส่าํเริจ็ัเป็นิป่าชม่ชนิ ไดร้ิบััริางวิลัในิริะดบััปริะเทศ
มากมาย และนิอกจัากการิพฒันิาฟ่ื้�นิฟื้ปู่าแลว้ิ ยงัเป็นิ

ท่�มาของการิพัฒนิาดา้นิเศริษฐกิจัและการิพัฒนิา
ดา้นิเกษตริกริริม ซึ่ึ�งในิพ่ �นิท่�ม่ทริพัยากริหลากหลาย 
เช่นิ การิพฒันิากล่ม่อาช่พ และกล่ม่แมบ่ัา้นิ เป็นิตน้ิ  
ทาํใหเ้กิดการิพัฒนิาต่อยอดผลิตภัณฑ์ ์ การิตลาด 
ริา้นิคา้ การิท่องเท่�ยวิ ตามวิิส่ยัทศันิก์าริพฒันิาของ
ตาํบัลหนิองโริง ค่อ ตาํบัลนิา่อยู ่เชิดชคูณ่ธุริริม นิาํการิ
ทอ่งเท่�ยวิเชิงนิิเวิศ ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริอินิทริย่ ์พฒันิา
คณ่ภาพช่วิิตท่�ด่อย่างยั�งย่นิ (ส่าํนิกัพฒันิานิวิตักริริม
ช่มชนิจััดการิควิามรูิแ้ละส่่�อส่าริ, 2563; องคก์าริ
บัริิหาริส่่วินิตาํบัลหนิองโริง, 2559) อย่างไริก็ตาม  
จัากการิส่าํริวิจัขอ้มูลเบ่ั �องตน้ิพบัวิ่า การิริวิมกล่่ม
อาช่พในิช่มชนิยังปริะส่บัปัญหาในิการิผลิตส่ินิคา้  
ดงันิั�นิ การิศกึษาส่ถีานิภาพและแนิวิทางการิพฒันิา
ควิามเขม้แข็งของกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิจังึม่ควิามส่าํคญั
นิาํไปใชเ้ป็นิแนิวิทางในิการิพฒันิาการิดาํเนิินิงานิของ
กล่่มวิิส่าหกิจัช่มชนิใหม่้ควิามเขม้แข็งมากขึ �นิ และ
ส่ามาริถีวิางแผนิตัดส่ินิใจัเล่อกแนิวิทางเพิ�มมูลค่า
ใหก้บััส่ินิคา้หริ่อผลิตภณัฑ์ก์ล่่มภายใตก้ริะบัวินิการิ
ตดัส่ินิใจัและทาํงานิริ่วิมกันิของส่มาชิกกล่่ม ทาํให้
เกิดการิเพิ�มริายได้แก่กล่่มเกษตริกริและส่ามาริถี 
เช่�อมโยงสู่ก่าริเป็นิผลติภณัฑ์เ์พ่�อการิทอ่งเท่�ยวิชม่ชนิ 
ซึ่ึ�งเป็นิการิพฒันิาเศริษฐกิจัฐานิริากใหม่้ควิามเขม้แข็ง
ดว้ิยกริะบัวินิการิทาํงานิแบับัม่ส่ว่ินิริว่ิม

อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
 ปริะชากริท่�ใชใ้นิการิวิิจััยคริั�งน่ิ � ค่อ กล่่ม
วิิส่าหกิจัช่มชนิในิพ่�นิท่�ตาํบัลหนิองโริง อาํเภอ
พนิมทวินิ จัังหวิัดกาญจันิบั่ริ่ ท่�จัดทะเบ่ัยนิตาม 
พริะริาชบัญัญัติส่่งเส่ริิมวิิส่าหกิจัช่มชนิ ภายใตก้ริม 
ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ ทั�งหมด 18 กล่ม่ (ริะบับัส่าริส่นิเทศ
วิิส่าหกิจัช่มชนิ กองส่่งเส่ริิมวิิส่าหกิจัช่มชนิ กริมส่่ง
เส่ริมิการิเกษตริ, 2560) เก็บัริวิบัริวิมขอ้มลูเชิงคณ่ภาพ
โดยใชแ้บับัส่มัภาษณเ์ชิงลึก (in-depth interview 
schedule) ส่มัภาษณเ์กษตริกริผูใ้หข้อ้มลูหลกั (key 
informant) เป็นิตัวิแทนิกล่่มวิิส่าหกิจัช่มชนิแต่ละ
กล่่ม โดยทาํการิส่่่มตัวิอย่างแบับัเฉพาะเจัาะจัง  
(purposive sampling) กับัปริะธุานิกล่่ม คณะ
กริริมการิกล่ม่ หริอ่ตวัิแทนิส่มาชิกวิิส่าหกิจัชม่ชนิ ใช้
เทคนิิคการิวิิเคริาะหส์่ภาพแวิดลอ้ม (SWOT analysis)
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การิส่าํริวิจั (survey) การิส่นิทนิากล่ม่ (focus group) 
และการิอภิปริายกล่่ม (group discussion) และ
ทาํการิวิิเคริาะหข์อ้มลูเชิงคณ่ภาพ (qualitative data) 
ดว้ิยการิใชก้าริวิิเคริาะหเ์ชิงเน่ิ �อหา (content analysis)

ผลการทดลองและวจิารณี์
1. สถานภาพและสภาพแวดล้อมการดำาเนินงาน
ข้องกลุ�มวสิาหกจิชุุมชุนเพ่�อการพฒันาเศรษฐกจิ
ฐานราก
 ส่ถีานิภาพและส่ภาพแวิดลอ้มการิดาํเนิินิ
งานิของกล่่มวิิส่าหกิจัช่มชนิในิพ่�นิท่�ตาํบัลหนิองโริง 
อาํเภอพนิมทวินิ จัังหวิดักาญจันิบั่ริ่ ม่ริายละเอ่ยด 
ดงัน่ิ �
 1.1 สถานภาพการดำาเนินงานข้องกลุ�ม
วสิาหกจิชุุมชุน
 การิศกึษาการิดาํเนิินิงานิของกล่ม่วิิส่าหกิจั
ชม่ชนิในิพ่�นิท่�ตาํบัลหนิองโริง อาํเภอพนิมทวินิ จังัหวิดั
กาญจันิบั่ริ่ พบัวิ่า ตาํบัลหนิองโริงม่ริายช่�อกล่่ม
วิิส่าหกิจัชม่ชนิท่�ไดท้าํการิจัดทะเบ่ัยนิกบัักริมส่ง่เส่ริมิ 
การิเกษตริจัาํนิวินิทั�งหมด 18 กล่่ม อย่างไริก็ตาม  
เม่�อลงพ่ �นิท่�ส่าํริวิจัติดตามส่ถีานิภาพการิดาํเนิินิงานิ 
พบัวิา่ ม่กล่ม่ท่�ยงัคงดาํเนิินิงานิอยู ่ จัาํนิวินิ 12 กล่ม่   
ไม่ไดด้าํเนิินิงานิหริ่อไม่ไดด้าํเนิินิงานิในิรูิปแบับักล่่ม
แลว้ิ จัาํนิวินิ 6 กล่ม่ ส่ามาริถีจัาํแนิกปริะเภทของกล่ม่
ไดเ้ป็นิ 2 ปริะเภท ม่ริายละเอ่ยดดงัน่ิ � (Table 1)

 1) กล่่มการิผลิตส่ินิคา้ จัาํนิวินิ 15 กล่่ม 
โดยม่กล่ม่ยงัคงดาํเนิินิงานิอยู ่จัาํนิวินิ 10 กล่ม่ ไดแ้ก่ 
วิิส่าหกิจัชม่ชนิกล่ม่แมบ่ัา้นิป่าชม่ชนิบัา้นิหว้ิยส่ะพานิ
ส่ามคัค่ วิิส่าหกิจัชม่ชนิกล่ม่แคปหมไูริม้นัิแมบ่ัา้นิและ
เยาวิชนิบัา้นิหว้ิยส่ะพานิ วิิส่าหกิจัชม่ชนิแปริรูิปจัาวิ
ตาลและผลิตภณัฑ์ก์ะลาตาล วิิส่าหกิจัชม่ชนิแปริรูิป
ผลไม้-ส่ม่นิไพริบั้านิห้วิยส่ะพานิ วิิส่าหกิจัช่มชนิ 
แคปหมไูริไ้ขมนัิเจัมส่-์จันูิ วิิส่าหกิจัชม่ชนิส่านิส่ายใย
ใจัไทยท่กภาคตะวินัิตกกาญจันิบั่ริ่ วิิส่าหกิจัช่มชนิ
บัา้นิหนิองส่าํโริงพฒันิา วิิส่าหกิจัช่มชนิศูนิยเ์ริ่ยนิรูิ ้
เพิ�มปริะส่ทิธิุภาพการิผลติมนัิส่าํปะหลงับัา้นิริางยอม 
วิิส่าหกิจัชม่ชนิกล่ม่เหด็ฟื้างหว้ิยส่ะพานิ และวิิส่าหกิจั
ชม่ชนินิํ�าพริกิบัา้นินิา และม่กล่ม่ไมไ่ดด้าํเนิินิงานิหริอ่
ไม่ไดด้าํเนิินิงานิในิรูิปแบับักล่ม่แลว้ิ จัาํนิวินิ 5 กล่ม่  
ไดแ้ก่วิิส่าหกิจัช่มชนิกล่่มโคข่นิหลม่หินิ 1 วิิส่าหกิจั
ชม่ชนิกล่ม่โคขน่ิหลม่หินิ 2 วิิส่าหกิจัชม่ชนิกล่ม่โคขน่ิ
หลม่หินิ 3 วิิส่าหกิจัชม่ชนิกล่ม่โคขน่ิบัา้นิหลม่หินิ 10 
และวิิส่าหกิจัชม่ชนิเล่ �ยงโคขน่ิบัา้นิหนิองส่าํโริง
 2) กล่ม่การิใหบ้ัริกิาริ จัาํนิวินิ 3 กล่ม่ โดย
ม่กล่่มยังคงดาํเนิินิงานิอยู่ จัาํนิวินิ 2 กล่่ม ไดแ้ก่ 
วิิส่าหกิจัชม่ชนิชมริมส่ง่เส่ริมิการิท่องเท่�ยวิโดยชม่ชนิ
ตาํบัลหนิองโริง และวิิส่าหกิจัชม่ชนิกล่ม่เคริอ่ขา่ยการิ
จัดัการิควิามรูิท้ริพัยากริช่วิภาพบัา้นิหว้ิยส่ะพานิ และ
ม่กล่ม่ไมไ่ดด้าํเนิินิงานิหริอ่ไมไ่ดด้าํเนิินิงานิในิรูิปแบับั
กล่ม่แลว้ิ จัาํนิวินิ 1 กล่ม่ ไดแ้ก่ วิิส่าหกิจัชม่ชนิศนูิย์
กริะจัายส่นิิคา้ชม่ชนิโซึ่นิพนิมทวินิ

Table 1 Status of community enterprises in Nong Rong sub-district, Phanom Thuan district, Kanchanaburi province

Type of community enterprises Active group Inactive group

Production group (15 groups)
- community enterprise of Ban Huai Saphan 
Samakkhi housewife community forest group
- pork crackling of Ban Huai Saphan housewife 
and youth group community enterprise
- toddy palm processing and palmyra palm 
shell products community enterprise
- fruits and herbs processing of Ban Huai 
Saphan community enterprise
- pork crackling of James-June community 
enterprise

- Lum Hin fattening cattle 
community enterprise 1
- Lum Hin fattening cattle 
enterprise 2
- Lum Hin fattening cattle 
community enterprise 3
- community enterprise fattening 
cattle Ban Lum Hin group
- Ban Nong Samrong cattle 
fattening farm  community 
enterprise
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Table 1 (continued).

Type of community enterprises Active group Inactive group

- Sansaiyaijaithai in western region of 
Kanchanaburi community enterprise 
- Ban Nong Samrong Pattana community 
enterprise
- Baan Rang Yom cassava production efficien-
cy learning center community enterprise
- community enterprise of Huai Saphan straw 
mushroom group 
- Ban Na chili paste community enterprise 

Service group (3 groups) - community enterprise of Nong Rong district 
community tourism promotion club
- community enterprise of Ban Huai Saphan 
biological resource knowledge management 
network group

- community distribution center in 
Phanom Thuan zone community 
enterprise

 นิอกจัากน่ิ� การิศึกษาถีึงลกัษณะการิริวิม
กล่่มวิิส่าหกิจัช่มชนิในิพ่�นิท่�ตาํบัลหนิองโริง พบัวิ่า  
ส่ว่ินิใหญ่ม่ลกัษณะการิจัดัตั�งกล่ม่ในิ 3 รูิปแบับั ค่อ
 1) การิริวิมกล่ม่จัากเดมิท่�ม่อยูแ่ลว้ิ โดยแบัง่
เป็นิ 2 ลกัษณะ ค่อ การิริวิมกล่ม่จัากควิามตอ้งการิ
หาริายไดเ้ส่ริมินิอกเหน่ิอจัากการิปริะกอบัอาช่พหลกั  
โดยส่่วินิใหญ่เล่อกทาํกิจักริริมท่�ผู้นิาํม่ควิามรูิห้ริ่อ
ม่ควิามถีนิัดจัากการิเคยม่ปริะส่บัการิณเ์ขา้ริบััการิ 
ฝึึกอบัริม การิศึกษาดูงานิ หริ่อการิส่่บัทอดจัาก
บัริริพบั่ร่ิษหริ่อญาติพ่�นิอ้ง และชักชวินิกันิกับัเพ่�อนิ
บัา้นิหริ่อคนิในิช่มชนิทาํกิจักริริมหาริายได ้ และการิ
ริวิมกล่ม่อยูแ่ลว้ิอ่กลกัษณะท่�พบัค่อ เป็นิการิปริะกอบั
อาช่พหริอ่ทาํกิจักริริมภายในิคริอบัคริวัิหริอ่เคริอ่ญาติ
อยู่แลว้ิและม่การิจัา้งคนิในิชม่ชนิเขา้มาเป็นิแริงงานิ 
ซึ่ึ�งเป็นิการิกริะจัายริายไดใ้ห้กับัคนิในิช่มชนิ และ 
เข้าริับัการิจัดทะเบ่ัยนิภายหลังจัากม่การิจััดตั�ง 
พริะริาชบัญัญัติส่่งเส่ริิมวิิส่าหกิจัช่มชนิพ.ศ. 2548 
เม่�อทางภาคริฐัม่การิส่นิบััส่นิน่ิจัึงริวิมส่มาชิกใหค้ริบั
ตามจัาํนิวินิและจัดัแบั่งโคริงส่ริา้งการิทาํงานิเพ่�อเขา้
ริบััการิจัดทะเบ่ัยนิ
 2) การิริวิมกล่่มจัากนิโยบัายการิส่นิบััจัาก
ภาคริฐั โดยเกษตริกริหริ่อคนิในิชม่ชนิม่การิปริะกอบั
อาช่พนิั�นิอยู่แลว้ิ เช่นิ โคริงการิ 9101 ตามริอยเทา้
พ่อภายใตร้ิ่มพริะบัาริม่เพ่�อการิพัฒนิาการิเกษตริ 

อย่างยั�งย่นิ โคริงการิส่่งเส่ริิมอาช่พจัากการิศึกษาดู
งานิต่างๆ เป็นิตน้ิ เกษตริกริจัะริวิมตวัิผูท่้�ปริะกอบั
อาช่พเด่ยวิกันิและจัดทะเบ่ัยนิเป็นิกล่่มวิิส่าหกิจั
ชม่ชนิ แตส่่ว่ินิใหญ่เม่�อม่การิริวิมกล่ม่และจัดทะเบ่ัยนิ
เริ่ยบัริอ้ยแลว้ิ เม่�อย่�นิขอท่นิส่นิับัส่นิ่นิจัากโคริงการิ 
หากกล่่มไม่ไดร้ิบััการิอนิ่มตัิเงินิท่นิจัากโคริงการิท่�ม่
การิส่นิบััส่นิน่ิเงินิทน่ิ กล่ม่มกัจัะหยด่ดาํเนิินิการิในิรูิป
แบับัของกล่ม่ แตย่งัคงปริะกอบัอาช่พของตนิเองตาม
ปกติ แตย่งัคงส่ถีานิะการิตอ่ทะเบ่ัยนิเป็นิกล่ม่ไวิเ้พ่�อ
คาดหวิงัจัะไดร้ิบััปริะโยชนิต์่างๆ ท่�หนิ่วิยงานิภาคริฐั
จัะม่มาในิอนิาคต
 3) การิริวิมกล่่มจัากผูน้ิาํท่�ตอ้งการิแก้ไข
ปัญหาเศริษฐกิจัท่�เกิดขึ �นิในิช่มชนิ ม่ควิามตอ้งการิ
ให้คนิในิช่มชนิท่�ส่่วินิใหญ่เป็นิเกษตริกริริายย่อย
ไดม่้กิจักริริมริ่วิมกนัิ ม่ริายไดเ้พิ�มขึ �นิ และไดร้ิบััการิ
ส่นิบััส่นิน่ิจัากหนิว่ิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้ง
 1.2 สภาพแวดล้อมการดำาเนินงานข้อง
กลุ�มวสิาหกจิชุุมชุน
 การิศึกษาส่ภาพแวิดลอ้มการิดาํเนิินิงานิ
ของกล่่มวิิส่าหกิจัช่มชนิในิพ่�นิท่�ตาํบัลหนิองโริงโดย
การิวิิเคริาะหจ์ั่ดแข็ง จั่ดอ่อนิ โอกาส่ และอ่ปส่ริริค
การิดาํเนิินิงานิของกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิในิพ่ �นิท่�ตาํบัล 
หนิองโริง อาํเภอพนิมทวินิ จัังหวิัดกาญจันิบั่ริ่ ม่ 
ริายละเอ่ยดดงัน่ิ � (Figure 1)
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Internal Factors
Strengths + Weaknesses –

1) The group leader is knowledgeable and capable person.
2) The cooperation of people in the community makes it less 
conflicts.
3) In the community, there are raw materials that can be 
used to add value of products and services so that they 
cause to reduce costs.
4) The usage of existing materials and equipment for 
product manufacturing can reduce costs.
5) There are natural resources that can be developed as 
tourist attractions to support the development of community 
products.

1) Most members in the group are elderly.
2) Most members lack of funds to earn their living and 
collect into the group.
3) Lack of modernization in equipment materials.
4) Lack of knowledge to develop the products.
5) Lack of knowledge to administer the marketing.
6) The participation form is mostly under the 
employment.
7) There is a few marketing channels.

External Factors

Opportunities + Threats –

1) There are people who visit for field trip that cause to be 
able to sell the community products.
2) Increasing of external institutions for support.
3) Getting an endorsement to be as a community enterprise.
4) Transportation to the community location is more 
convenient.

1) There will be highly competitive between the same 
product category.
2) The economic downturn causes a lack of income.
3) Many groups in community cannot sell the products 
because of Covid-19 situation which causes the field 
trip decreasing.
4) Climate change is an obstacle to the manufacture of 
some products.
5) Lack of funding to support the group.
6) Because the area is located out of the irrigable area, 
therefore there is a trouble in agricultural processing.

Figure 1 SWOT analysis of the community enterprise operation in Nong Rong sub-district.

2. สภาพปัญหาและข้้อเสนอแนะในการพัฒนา
ความเข้้มแข้ง็ในการดำาเนินงานข้องกลุ�มวสิาหกจิ
ชุุมชุนเพ่�อการพฒันาเศรษฐกจิฐานราก  
 2.1 สภาพปัญหาและข้้อเสนอแนะในการ
พัฒนาความเข้้มแข้็งในการดำาเนินงานข้องกลุ�ม
วสิาหกจิชุุมชุน
 ปัญหาท่�พบัในิการิพัฒนิาควิามเข้มแข็ง
ในิการิดาํเนิินิงานิของกล่่มวิิส่าหกิจัชม่ชนิ ปริะกอบั
ดว้ิย ปัญหาดา้นิการิบัริหิาริจัดัการิ ดา้นิการิผลติและ
มาตริฐานิผลติภณัฑ์ ์ดา้นิการิตลาด และดา้นิการิเงินิ
และบัญัช่ ส่ามาริถีส่ร่ิปไดด้งัน่ิ �
 1) ปัญหาดา้นิการิบัริหิาริจัดัการิกล่ม่
 เน่ิ�องจัากส่่วินิใหญ่การิริวิมกล่่มในิช่มชนิ
เป็นิชาวิบั้านิทั� วิไป จัึงอาจัไม่ได้ม่ควิามเข้าใจัในิ
บัทบัาทหนิา้ท่�ของตนิเองและยงัขาดการิวิางแผนิการิ 

ดาํเนิินิงานิท่�ชัดเจันิและบัริิหาริจััดการิกล่่มท่� เป็นิ 
ริะบับัมากนิัก ส่่วินิใหญ่จัึงเป็นิหนิา้ท่�หลกัของผูน้ิาํ
หริ่อผูร้ิิเริิ�มจัดัตั�งกล่่มท่�จัะม่หนิา้ท่�ในิการิมอบัหมาย
งานิ หริ่อดาํเนิินิการิต่างๆ ท่กอย่าง เก่�ยวิกับักล่่ม 
เป็นิหลกั และเน่ิ�องจัากคนิในิช่มชนิม่ควิามส่ามคัค่
ริว่ิมม่อริว่ิมใจักนัิ ไวิว้ิางใจักนัิ จังึมกัไมค่อ่ยเกิดปัญหา
ควิามขดัแยง้ในิกล่ม่ ส่ว่ินิส่มาชิกม่ควิามพริอ้มแตย่งั
พบัปัญหาเริ่�องเวิลา เน่ิ�องจัากบัางคนิม่การิปริะกอบัอา
ช่พอ่�นิๆ หริอ่ม่ภาริกิจัของคริอบัคริวัิ จังึทาํใหไ้มม่่เวิลา
ในิการิเขา้ริว่ิมปริะชม่หริอ่ม่ส่ว่ินิริว่ิมในิการิทาํกิจักริริม
ต่างๆ ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกับัผลการิวิิจััยของ ภูตริา และ
คณะ (2562) ท่�พบัปัญหาของกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิกล่ม่ 
แมบ่ัา้นิ ตาํบัลนิาเกต ่อาํเภอโคกโพธุ ์จังัหวิดัปัตตาน่ิ 
ในิดา้นิการิบัริหิาริจัดัการิ ริะบัว่ิา่คณะกริริมการิกล่ม่
ยังไม่เข้าใจับัทบัาทหนิ้าท่�ของตัวิเองอ่กทั�งยังขาด
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องคค์วิามรูิโ้ดยผูท่้�ทาํหนิา้ท่�ทก่อย่างค่อปริะธุานิกล่ม่ 
และกนัิยาริตันิ ์(2555) ท่�พบัปัญหาการิบัริหิาริจัดัการิ
กล่่มวิิส่าหกิจัช่มชนิในิเขตม่นิบั่ริ่และเขตหนิองจัอก 
กร่ิงเทพมหานิคริ โดยพบัปัญหาเริ่�องกล่่มขาดการิ
วิางแผนิการิดาํเนิินิงานิท่�ชดัเจันิ
 2) ปัญหาด้านิการิผลิตและมาตริฐานิ
ผลติภณัฑ์์
 การิผลิตของกล่่มส่่วินิใหญ่เป็นิรูิปแบับั
การิผลิตในิคริวัิเริ่อนิ ส่ว่ินิใหญ่เป็นิลกัษณะการิผลิต
แบับัเดิมๆ หริ่อผลิตตามควิามตอ้งการิของลูกคา้ 
โดยเฉพาะส่ินิคา้ปริะเภทอาหาริ ซึ่ึ�งอาจัส่ง่ผลใหเ้กิด
ปัญหาเก่�ยวิกับัการิริกัษาคณ่ภาพใหค้งท่�ของส่ินิคา้ 
และพบัปัญหาส่ินิคา้ยงัไม่ส่ามาริถีส่ริา้งเอกลกัษณ์
ของช่มชนิไดอ้ย่างชัดเจันิ และยังพบัปัญหาเก่�ยวิ
กับัการิขาดแคลนิวิสั่ด่อ่ปกริณเ์คริ่�องม่อท่�ตอ้งใชใ้นิ
การิผลติ นิอกจัากน่ิ� ปัญหาดา้นิการิไดร้ิบััการิริบััริอง
มาตริฐานิผลติภณัฑ์ ์พบัวิา่ หลายกล่ม่ยงัไมส่่ามาริถี
พฒันิาไปสู่ก่าริไดร้ิบััการิริบััริองมาตริฐานิการิผลิตซึ่ึ�ง
จัะทาํใหส้่นิิคา้หริอ่ผลติภณัฑ์ส์่ามาริถีแขง่ขนัิได ้ ช่วิย
ขยายตลาดใหก้วิา้งขึ �นิ และช่วิยส่ริา้งควิามเช่�อมั�นิ
ใหก้บััผูบ้ัริโิภค และส่ถีานิท่�ทาํการิผลติส่ว่ินิใหญ่ผลติ
ท่�บัา้นิของผูน้ิาํหริอ่ผูร้ิเิริิ�มทาํใหย้งัขาดมาตริฐานิดา้นิ
ควิามส่ะอาดและควิามปลอดภยั ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกบััผล
การิวิิจัยัของบัญ่ฑ์วิริริณ และคณะ (2557) ท่�พบัวิา่การิ
ผลิตของกล่่มวิิส่าหกิจัขนิาดย่อม อาํเภอห้างฉัตริ 
จังัหวิดัลาํปาง ส่ว่ินิใหญ่ยงัอยู่ในิลกัษณะเดิมๆ หริอ่
ผลิตตามคาํส่ั�งซ่ึ่ �อของลูกคา้ และยังพบัวิ่าส่ถีานิท่�
ดาํเนิินิการิผลติในิบัางกล่ม่วิิส่าหกิจั ยงัขาดมาตริฐานิ
หลายดา้นิ เชน่ิ ดา้นิควิามส่ะอาดและควิามปลอดภยั
เพริาะการิดาํเนิินิงานิส่ว่ินิใหญ่อยูใ่นิพ่ �นิท่�ของหมูบ่ัา้นิ
หริอ่ตั�งในิบัา้นิของผูน้ิาํกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิ
 3) ปัญหาดา้นิการิตลาด
 ปัญหาทางดา้นิการิตลาด ค่อ ส่มาชิกส่ว่ินิ
ใหญ่ขาดทกัษะการิบัริหิาริจัดัการิทางดา้นิการิตลาด 
ขาดควิามรูิใ้นิการิใชเ้ทคโนิโลย่เพ่�อช่วิยขยายตลาด
หริอ่ปริะชาส่มัพนัิธุ ์ส่ว่ินิใหญ่กล่ม่มกัไดร้ิบััการิส่ง่เส่ริมิ
จัากหนิว่ิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งในิเริ่�องการิพฒันิาตริาส่นิิคา้ 
การิออกแบับัโลโกก้ล่่ม และการิพฒันิาบัริริจั่ภัณฑ์ ์

ซึ่ึ�งจัากการิส่มัภาษณเ์พิ�มเติมผูถ้ีูกส่มัภาษณร์ิะบั่วิ่า
ไมไ่ดต้อ้งการิเปล่�ยนิตริาส่นิิคา้บัอ่ย เพริาะจัะทาํใหผู้้
บัริโิภคจัดจัาํไมไ่ด ้และส่นิิคา้ของหลายกล่ม่ส่ว่ินิใหญ่
เป็นิส่ินิคา้ปริะเภทอาหาริ เม่�อผลิตแลว้ิจัะจัาํหน่ิาย
ในิช่มชนิและม่บั่คคลภายนิอกช่มชนิมาริับัซ่ึ่ �อไป
จัาํหนิ่ายต่อบัา้ง ทาํใหม่้ควิามพึงพอใจัแลว้ิและไม่
ตอ้งการิขยายตลาดมากนิกัเน่ิ�องจัากส่่วินิใหญ่ผลิต
กนัิเองในิคริวัิเริ่อนิ หากขยายตลาดไปมากจัะส่่งผล
ใหผ้ลิตไม่ทันิ กล่่มจัึงไม่ไดใ้หค้วิามส่าํคัญกับัเริ่�อง
มาตริฐานิผลติภณัฑ์ ์ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกบััผลการิวิิจัยัของ 
ส่นิิทเดช และธุ่ริะพงษ ์ (2562) ท่�พบัวิา่กล่ม่วิิส่าหกิจั
ในิปริะเทศไทยส่ว่ินิใหญ่ไมม่่ควิามส่ามาริถีในิการิหา
ตลาด ไมรู่ิวิ้ิธุ่การิกาํหนิดกล่ม่เปา้หมายทางการิตลาด 
ไมม่่การิวิางแผนิในิการิทาํงานิ ไมส่่ามาริถีเพิ�มมลูคา่
ทางการิตลาดใหแ้ก่ส่นิิคา้ได้
 4) ปัญหาดา้นิการิเงินิและบัญัช่
 ปัญหาด้านิการิเงินิและบััญช่ของกล่่ม
วิิส่าหกิจัชม่ชนิในิพ่�นิท่�ตาํบัลหนิองโริงท่�พบั ค่อ การิ
ขาดการิจััดทาํบััญช่อย่างเป็นิริะบับัตามแนิวิทาง
ปฏิิบัตัิท่�ถีกูตอ้งเก่�ยวิกบััการิจัดัทาํบัญัช่ของวิิส่าหกิจั
ช่มชนิ เช่นิ การิมอบัหมายหนิา้ท่�ผูร้ิบััผิดชอบั การิ
จััดทาํเอกส่าริริบััจั่ายเงินิ การิบัันิทึกขอ้มูลริายการิ 
เป็นิตน้ิ แตส่่ว่ินิใหญ่กล่ม่ม่การิจัดัทาํริะบับับัญัช่แบับั
งา่ยโดยผูน้ิาํกล่ม่เป็นิผูจ้ัดัทาํและม่การิแจัง้ขอ้มลูการิ
เงินิหริอ่แจัง้ส่มาชิกทก่คนิส่ามาริถีตริวิจัส่อบัได ้ และ
ส่มาชิกม่ควิามพงึพอใจัในิการิไดร้ิบััผลตอบัแทนิและ
ม่ควิามไวิว้ิางใจัตอ่ผูน้ิาํ จังึไมพ่บัปัญหาเริ่�องการิทจ่ัริติ 
ส่อดคลอ้งกับัผลการิวิิจัยัของ ดวิงเด่อนิ (2561) ท่�
พบัปัญหาเก่�ยวิกบััริะบับับัญัช่ของกล่่มอาช่พทอเส่่�อ
กก บัา้นิเหลา่ไพริงาม ตาํบัลเกาะแกว้ิ อาํเภอเส่ลภมิู 
จังัหวิดัริอ้ยเอ็ด โดยพบัวิ่าส่มาชิกส่ว่ินิใหญ่ของกล่ม่
อาช่พทอเส่่�อกกบัา้นิเหล่าไพริงามขาดควิามรูิค้วิาม
เขา้ใจัถีึงริะบับัการิบััญช่และเอกส่าริปริะกอบัการิ
บัันิทึก ไม่ม่ควิามรูิห้ริ่อปริะส่บัการิณใ์นิการิบัันิทึก
บััญช่กริะบัวินิการิทางบััญช่ การิบัันิทึกบััญช่จัึงทาํ
แบับัง่ายและส่ะดวิกในิการิใชไ้ม่ม่การิแยกหมวิดหมู ่
ไม่ม่กริะบัวินิการิดาํเนิินิการิอย่างเป็นิริะบับัตามหลกั
การิบัญัช่ท่�ริบััริองโดยทั�วิไป
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 2.2 ข้้อเสนอแนะในการพัฒนาความเข้้ม
แข้ง็ในการดำาเนินงานข้องกลุ�มวสิาหกจิชุุมชุน
 ส่มาชิกกล่่มวิิส่าหกิจัช่มชนิในิพ่�นิท่�ตาํบัล
หนิองโริงไดใ้หข้อ้เส่นิอแนิะในิการิพฒันิาควิามเขม้
แขง็ในิการิดาํเนิินิงานิของกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิโดยริะบั่
ควิามตอ้งการิไวิ ้ส่ร่ิปไดด้งัตอ่ไปน่ิ�
 1) ผลติภณัฑ์ค์วิริไดร้ิบััการิพฒันิาเพ่�อส่ริา้ง
อตัลกัษณใ์หก้ับักล่่ม เป็นิผลิตภณัฑ์ท่์�ม่ค่ณภาพได้
ริบััริองมาตริฐานิ ตลอดจันิม่ตริาส่นิิคา้ท่�นิา่จัดจัาํ และ
ม่บัริริจัภ่ณัฑ์ท่์�เหมาะส่ม
 2) การิส่นิับัส่นิ่นิแหล่งเ งินิท่นิหริ่องบั
ปริะมาณในิการิการิพัฒนิาส่ินิคา้หริ่อวิัส่ด่อ่ปกริณ์
ตา่งๆ
 3) การิไดร้ิบััการิส่นิบััส่นิน่ิอยา่งตอ่เน่ิ�องจัาก
หนิว่ิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้ง ทั�งหนิว่ิยงานิภาคริฐั เอกชนิ และ
ส่ถีาบันัิการิศกึษา
 4) การิไดร้ิบััควิามรูิใ้นิการิพฒันิากล่ม่ เช่นิ 
การิบัริหิาริจัดัการิกล่ม่ การิจัดัการิดา้นิการิผลติ การิ
ตลาด การิเงินิและบัญัช่ โดยม่การิจัดัอบัริมส่มัมนิา 
ศกึษาดงูานิจัากกล่ม่ท่�ปริะส่บัควิามส่าํเริจ็ั
3. แนวทางการพัฒนาการดำาเนินงานข้องกลุ�ม
วสิาหกจิชุุมชุนเพ่�อการพฒันาเศรษฐกจิฐานราก
 แนิวิทางการิพฒันิาการิดาํเนิินิงานิของกล่ม่
วิิส่าหกิจัชม่ชนิเพ่�อการิพฒันิาเศริษฐกิจัฐานิริาก แบัง่
ออกเป็นิ 4 ดา้นิ ม่ริายละเอ่ยดดงัน่ิ �
 1) ดา้นิการิบัริหิาริจัดัการิ
 กล่่มวิิส่าหกิจัช่มชนิควิริทาํควิามเขา้ใจัถีึง
วิัตถี่ปริะส่งคใ์นิการิริวิมกล่่มเป็นิวิิส่าหกิจัช่มชนิให้
ถ่ีองแท ้ และควิริม่การิจััดโคริงส่ริา้งหนิา้ท่�ใหท้่กคนิ
ส่ามาริถีปฏิิบัตัิงานิตามบัทบัาทหนิา้ท่�ของแต่ละคนิ
ไดอ้ยา่งชดัเจันิ ไมค่วิริใหผู้น้ิาํกล่ม่ดาํเนิินิการิแตเ่พ่ยง 
ผู้เด่ยวิ ควิริม่การิกาํหนิดวิิส่ัยทัศนิ์ริ่วิมกันิ การิ
ออกแบับักติกาและขอ้บัังคับัท่�ใชร้ิ่วิมกันิ ม่การิจััด
ปริะช่มอย่างส่มํ�าเส่มอ การิวิางแผนิการิดาํเนิินิงานิ
ริ่วิมกันิ และจััดส่ริริผลปริะโยชนิร์ิ่วิมกันิ กล่่มอาจั
เขา้ไปเริ่ยนิรูิจ้ัากกล่่มท่�ปริะส่บัควิามส่าํเริ็จัเพ่�อถีอด
บัทเริย่นิในิการินิาํมาใชก้บัักล่ม่ของตนิเองเพ่�อใหก้ล่ม่
ม่ควิามเขม้แข็ง

 2) ดา้นิการิผลติและมาตริฐานิผลติภณัฑ์์
 ผูน้ิาํกล่่มวิิส่าหกิจัชม่ชนิควิริม่การิปริะส่านิ
งานิกบััหนิ่วิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งของริฐัหริ่อเอกชนิ เพ่�อ
ส่ริ้างควิามริ่วิมม่อในิการิเข้ามาส่นิับัส่นิ่นิการิใช้
วิัตถี่ดิบัภายในิช่มชนิท่�ควิบัคู่ไปกับัการิอนิ่ริักษ์
ทริพัยากริธุริริมชาติ ซึ่ึ�งจัะชว่ิยเริ่�องการิลดตน้ิทน่ิและ
ลดการิพึ�งพาภายนิอก ม่การิพฒันิาผลิตภณัฑ์ท่์�มา
จัากจัด่แข็งของกล่ม่และชม่ชนิเพ่�อส่ริา้งอตัลกัษณใ์ห้
กบััผลิตภณัฑ์ ์ การิพฒันิาบัริริจั่ภณัฑ์ท่์�ม่เอกลกัษณ ์
ตลอดจันิการิส่นิบััส่นิน่ิการิขอริบััริองมาตริฐานิส่นิิคา้
 3) ดา้นิการิตลาด
 กล่่มวิิส่าหกิจัช่มชนิควิรินิาํแนิวิคิดการิ
ตลาดนิาํการิผลิตมาพิจัาริณาเพ่�อใชใ้นิการิดาํเนิินิ
งานิ ตอ้งรูิจ้ักักล่ม่เปา้หมายของตนิเอง โดยผูน้ิาํกล่ม่
อาจัปริะส่านิหนิ่วิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งในิการิเขา้มาช่วิย 
ส่่งเส่ริิมการิใชเ้ทคโนิโลย่ในิการิปริะชาส่มัพนัิธุ ์ เพ่�อ
เป็นิช่องทางขยายการิตลาดส่ินิคา้ของกล่่มวิิส่าหกิจั
ช่มชนิ และปริะส่านิหนิ่วิยงานิในิการิจััดหาส่ถีานิ
ท่�จัาํหนิ่ายส่ินิค้าวิิส่าหกิจัช่มชนิของจัังหวิัดเพ่�อ
ส่นิบััส่นิน่ิส่นิิคา้ของกล่ม่
 4) ดา้นิการิเงินิและบัญัช่
 กล่่มวิิส่าหกิจัชม่ชนิควิริใหค้วิามส่าํคญัต่อ
การิจัดัทาํริะบับับัญัช่ โดยการิปริะส่านิหนิ่วิยงานิท่�
เก่�ยวิขอ้งในิการิเขา้มาส่่งเส่ริิมการิจัดัทาํริะบับับัญัช่
และการิเงินิอย่างถีกูตอ้งใหก้บัักล่่ม ช่วิยใหก้ล่่มเกิด
ควิามรูิถ้ีึงควิามส่าํคญัและปริะโยชนิท่์�จัะไดร้ิบััจัาก
การิจััดทาํบััญช่ ช่วิยออกแบับับััญช่อย่างง่ายเพ่�อ
ให้ส่มาชิกกล่่มวิิส่าหกิจัช่มชนิส่ามาริถีเริ่ยนิรูิแ้ละ
ทาํควิามเขา้ใจัไดง้่าย โดยเจัา้หนิา้ท่�ตอ้งคอยกาํกบัั 
ตดิตาม ตริวิจัส่อบัใหส้่มาชิกส่ามาริถีทาํบัญัช่ไดอ้ยา่ง
ถีกูตอ้ง และกล่ม่ควิริม่การิเปิดเผยเริ่�องบัญัช่และการิ
เงินิใหก้บััส่มาชิกทก่คนิไดร้ิบััทริาบัขอ้มลูอยา่งโปริง่ใส่

สรุปและข้้อเสนอแนะ
 ส่ถีานิภาพการิดาํเนิินิงานิของวิิส่าหกิจั
ชม่ชนิในิพ่�นิท่�ตาํบัลหนิองโริง อาํเภอพนิมทวินิ จังัหวิดั
กาญจันิบัร่ิ ่พบัวิา่ม่กล่ม่ท่�ไดท้าํการิจัดทะเบ่ัยนิกบัักริม
ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริจัาํนิวินิทั�งหมด 18 กล่ม่ โดยกล่ม่ท่�
ยงัคงดาํเนิินิงานิในิรูิปแบับัของกล่ม่ม่จัาํนิวินิ 12 กล่ม่  
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ไม่ไดด้าํเนิินิงานิหริ่อไม่ไดด้าํเนิินิงานิในิรูิปแบับักล่่ม
แลว้ิ จัาํนิวินิ 6 กล่ม่ ส่าํหริบััลกัษณะการิจัดัตั�งกล่ม่
ในิ 3 รูิปแบับั ค่อ 1) ม่การิริวิมกล่่มเดิมเพ่�อหาริาย
ไดห้ริอ่ทาํกิจักริริมตา่งๆ อยูแ่ลว้ิ 2) การิริวิมกล่ม่จัาก
นิโยบัายการิส่นิบััจัากภาคริฐั และ 3) การิริวิมกล่ม่จัาก
ผูน้ิาํท่�ตอ้งการิแกไ้ขปัญหาเศริษฐกิจัท่�เกิดขึ �นิในิชม่ชนิ 
การิวิิเคริาะหส์่ภาพแวิดลอ้มการิดาํเนิินิงานิของกล่ม่
วิิส่าหกิจัชม่ชนิ พบัวิา่ จัด่แขง็ของกล่ม่ท่�ผูถ้ีกูส่มัภาษณ์
ส่ว่ินิใหญ่ริะบัถ่ีึง ค่อ การิม่ผูน้ิาํกล่ม่ท่�ม่ควิามรูิค้วิาม
ส่ามาริถีและควิามริว่ิมม่อริว่ิมใจักนัิของคนิในิชม่ชนิ 
ส่ว่ินิปัญหาในิการิพฒันิาควิามเขม้แข็งในิการิดาํเนิินิ
งานิของกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิ ปริะกอบัดว้ิย ปัญหาดา้นิ
การิบัริหิาริจัดัการิ พบัปัญหาการิขาดควิามเขา้ใจัในิ
บัทบัาทหนิา้ท่�ของตนิเอง ขาดการิวิางแผนิการิดาํเนิินิ
งานิท่�ชดัเจันิ และม่บัริหิาริจัดัการิกล่ม่ท่�ไม่เป็นิริะบับั
มากนิกั ดา้นิการิผลิตและมาตริฐานิผลิตภณัฑ์ ์ พบั
ปัญหาส่ว่ินิใหญ่เป็นิลกัษณะการิผลติแบับัเดมิๆ หริอ่
ผลติตามควิามตอ้งการิของลกูคา้ ส่นิิคา้ยงัไมส่่ามาริถี
ส่ริา้งเอกลกัษณข์องชม่ชนิไดอ้ย่างชดัเจันิ และม่การิ
ส่ั�งซ่ึ่ �อวิตัถีด่บิัเขา้มาจัากภายนิอกทาํใหต้น้ิทน่ิการิผลติ
ส่งู ปัญหาเก่�ยวิกบััการิขาดแคลนิวิสั่ดอ่ป่กริณ ์การิไม่
ส่ามาริถีพฒันิาไปสู่่การิริบััริองมาตริฐานิ และส่ถีานิ
ท่�ทาํการิผลิตส่่วินิใหญ่ยังขาดมาตริฐานิดา้นิควิาม
ส่ะอาดและควิามปลอดภยั ดา้นิการิตลาด พบัปัญหา
การิขาดทกัษะการิบัริหิาริจัดัการิ  ขาดควิามรูิใ้นิการิ
ใชเ้ทคโนิโลย่เพ่�อช่วิยขยายตลาดหริอ่ปริะชาส่มัพนัิธุ ์
และดา้นิการิเงินิและบัญัช่ พบัปัญหาการิขาดการิจัดั
ทาํบัญัช่อยา่งเป็นิริะบับั ในิดา้นิการิพฒันิาควิามเขม้
แข็งของกล่ม่จัากขอ้เส่นิอแนิะของส่มาชิก ส่ร่ิปไดว้ิ่า 
กล่ม่ตอ้งการิไดร้ิบััการิส่นิบััส่นิน่ิจัากหนิว่ิยงานิตา่ง ๆ 
ทั�งในิดา้นิควิามรูิ ้ดา้นิเงินิทน่ิ การิพฒันิาดา้นิการิผลติ
และการิตลาด โดยแนิวิทางการิพฒันิาการิดาํเนิินิงานิ
ของกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิแบัง่ออกเป็นิ 4 ดา้นิ ค่อ การิ
บัริหิาริจัดัการิกล่ม่อยา่งม่ส่ว่ินิริว่ิม การิพฒันิาส่นิิคา้ให้
ม่เอกลกัษณท์อ้งถิี�นิ การิใชแ้นิวิทางตลาดนิาํการิผลติ
ในิการิดาํเนิินิงานิกล่ม่ และการิพฒันิาริะบับับัญัช่และ
การิเงินิใหถ้ีกูตอ้ง ส่าํหริบััขอ้เส่นิอแนิะท่�ไดจ้ัากการิ
วิิจัยัคริั�งน่ิ � ม่ดงัตอ่ไปน่ิ�

ข้้อเสนอแนะเชุิงนโยบาย
 1. ภาครัฐควรมีนโยบายการดำาเนิน
งานกลุ�มวิสาหกิจอย�างเป็นรูปธ์รรม ตั�งแต่การิ
ส่ริา้งควิามเขา้ใจัท่�ถีกูตอ้งในิการิริวิมกล่่มเพ่�อเขา้ริบัั
การิจัดทะเบ่ัยนิวิิส่าหกิจัช่มชนิ และให้ควิามรูิใ้นิ
การิส่นิบััส่นิน่ิการิผลิตหริ่อการิปริะกอบัการิและการิ
ตลาด ตลอดจันิม่การิติดตามการิดาํเนิินิกิจัการิของ
กล่่มอย่างต่อเน่ิ�อง เพ่�อส่ริา้งควิามมั�นิใจัใหก้ับักล่่ม 
เน่ิ�องจัากผลการิวิิจัยัคริั�งน่ิ �พบัวิา่ ส่มาชิกส่ว่ินิใหญ่ริะบั่
ควิามตอ้งการิไดร้ิบััการิส่นิบััส่นิน่ิอย่างต่อเน่ิ�องจัาก
หนิ่วิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้ง และตอ้งการิไดร้ิบััควิามรูิด้า้นิ
ตา่งๆ ในิการิพฒันิากล่ม่ เชน่ิ การิบัริหิาริจัดัการิกล่ม่ 
การิจัดัการิดา้นิการิผลติ การิตลาด การิเงินิและบัญัช่ 
เป็นิตน้ิ
ข้้อเสนอแนะเชุิงปฏบิตัำงิาน
 1. ภาครัฐหร่อเจา้หน้าที�ที�เกี�ยวข้้องควร
ทำาการประเมนิสถานภาพข้องกลุ�มวสิาหกจิชุุมชุน
ทุกปี ไม่ใช่เพ่ยงแค่ต่อทะเบ่ัยนิตามกาํหนิด แต่ตอ้ง
ปริะเมินิส่ถีานิภาพการิดาํเนิินิงานิจัริงิในิปัจัจับ่ันัิ เพ่�อ
พฒันิากล่ม่ท่�ม่การิดาํเนิินิกิจัการิด่อยูแ่ลว้ิใหด่้ขึ �นิ และ
ชว่ิยเหล่อปริบััปร่ิงการิดาํเนิินิงานิกล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิ
ท่�ปริะส่บัปัญหาในิกิจัการิ หริอ่ยกเลกิการิจัดทะเบ่ัยนิ
กล่ม่ท่�ไมส่่ามาริถีปริบััปร่ิงการิดาํเนิินิงานิได ้เพ่�อตริวิจั
ส่อบัจัาํนิวินิกล่่มท่�ยังคงดาํเนิินิกิจัการิและนิาํไปใช้
วิางแผนิการิปฏิิบัตัิงานิดา้นิการิส่ง่เส่ริมิกล่ม่วิิส่าหกิจั
ชม่ชนิไดอ้ย่างถีกูตอ้ง ตริงตามขอ้มลูจัริิงและทนัิต่อ
ส่ภาวิการิณใ์นิปัจัจับ่ันัิ เน่ิ�องจัากผลการิวิิจัยัคริั�งน่ิ �พบั
วิ่า ตาํบัลหนิองโริงม่ริายช่�อกล่่มวิิส่าหกิจัชม่ชนิท่�ได้
ทาํการิจัดทะเบ่ัยนิกบัักริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริจัาํนิวินิ
ทั�งหมด 18 กล่ม่ แตเ่ม่�อลงพ่ �นิท่�ส่าํริวิจั พบัวิา่ ม่กล่ม่ท่�
ยงัคงดาํเนิินิงานิอยู ่จัาํนิวินิ 12 กล่ม่  ไมไ่ดด้าํเนิินิงานิ
หริอ่ไมไ่ดด้าํเนิินิงานิในิรูิปแบับักล่ม่แลว้ิ ถีงึ 6 กล่ม่
 2. เจ้าหน้าที�ที�เกี�ยวข้้องควรดำาเนิน
การส�งเสริมกลุ�มวิสาหกิจชุุมชุนผ�านผู้นำากลุ�ม 
โดยควิริม่การิส่ริ้างเคริ่อข่ายผู้นิาํกล่่มขึ �นิเพ่�อให้
เกิดกริะบัวินิการิแลกเปล่�ยนิเริ่ยนิรูิ ้ และเป็นิการิ
ทาํให้คนิในิช่มชนิได้ช่วิยเหล่อกันิเองนิาํไปสู่่ การิ
พึ�งพาตนิเองในิท่�ส่่ด เน่ิ�องจัากผลการิวิิจััยในิคริั�งน่ิ �
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พบัวิา่ การิม่ผูน้ิาํกล่ม่ท่�ม่ควิามรูิค้วิามส่ามาถีเป็นิจัด่
แข็งท่�ส่มาชิกริะบัถ่ีงึมากท่�ส่ด่
 3. เจ้าหน้าที�ที�เกี�ยวข้้องควรหาวธีิ์การที�

เหมาะสมในการสนับสนุนการใชุ้เทคโนโลยีให้
กับสมาชิุกกลุ�ม เน่ิ�องจัากผลการิวิิจััยในิคริั�งน่ิ �พบั
วิ่า ส่มาชิกกล่่มส่่วินิใหญ่เป็นิผูส้่งูอาย ่ และปัญหาท่�
เกษตริกริพบัมาก ค่อ ปัญหาการิขาดควิามรูิใ้นิการิ
ใชเ้ทคโนิโลย่เพ่�อช่วิยปริะชาส่มัพนัิธุ ์ ปัญหาการิไม่
ส่ามาริถีขยายตลาดได ้ และปัญหาแหล่งจัาํหนิ่าย
ส่นิิคา้ม่จัาํนิวินินิอ้ย

กติำตำกิรรมประกาศ
 บัทควิามน่ิ�เป็นิส่่วินิหนิึ�งของงานิวิิจััยเริ่�อง
ส่ถีานิภาพและแนิวิทางการิเพิ�มมลูคา่ส่ินิคา้วิิส่าหกิจั
ชม่ชนิเพ่�อการิพฒันิาเศริษฐกิจัฐานิริาก: กริณ่ศกึษา
กล่ม่วิิส่าหกิจัชม่ชนิตาํบัลหนิองโริง อาํเภอพนิมทวินิ 
จัังหวิัดกาญจันิบั่ริ่ ซึ่ึ�งไดร้ิับังบัปริะมาณส่นิับัส่นิ่นิ
จัากโคริงการิวิิจัยัม่่งเปา้ มหาวิิทยาลยัเกษตริศาส่ตริ ์
วิิทยาเขตกาํแพงแส่นิ  ป่งบัปริะมาณ 2564
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สายพนัธุ์แ์ท ้ดว้ยเคร่�องหมาย Sequence Related Amplified Polymorphism (SRAP)

Genetic Diversity and Heterotic Grouping of Waxy Corn Inbred Lines Based on 
Sequence Related Amplified Polymorphism (SRAP) Markers
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Abstract: The success of the development of hybrid maize depends on the genetic differences of the 
inbred lines used as the parents. Therefore, the objective of this study was to assess the genetic diversity 
and heterotic grouping of 75 waxy corn samples including 62 waxy corn inbreds from National Corn  
and Sorghum Research Center (NCSRC), 8 commercial varieties and 5 waxy corn samples from China 
with 16 SRAP markers. SRAP analysis revealed that the markers detected 199 alleles, of which 176  
were polymorphic (88.44%). An average number of alleles per marker was 12.44. The average PIC  
value was 0.26 and gene diversity was 0.26. Neighbor-joining analysis and STRUCTURE analysis 
showed that all waxy corn samples were clustered into three heterotic groups. The first and second 
groups contained waxy corn inbreds from the NCSRC, while the third group had waxy corn inbreds 
from the NCSRC, commercial varieties and waxy corn from China. The findings in this study can be 
used for parental selection in order to breeding a new waxy corn hybrid.

Keywords: genetic diversity, heterotic, DNA marker, waxy corn 
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คำานำา
 ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิหริ่อบัางทอ้งถิี�นิเริ่ยก
วิ่า ขา้วิโพดเท่ยนิหริ่อขา้วิโพดส่าล่ เป็นิขา้วิโพดริบัั
ปริะทานิฝัึกส่ด ปลกูไดต้ลอดทั�งป่ทั�งในิพ่ �นิท่�ไริแ่ละในิ
เขตชลปริะทานิ ควิามตอ้งการิใชเ้มล็ดพนัิธุ่ข์า้วิโพด
ขา้วิเหน่ิยวิของเกษตริกริในิปริะเทศไทยต่อป่คิดเป็นิ 
45% ของตลาดเมลด็พนัิธุ่ข์า้วิโพดฝัึกส่ด ม่มลูคา่ริวิม
กวิา่ 270 ลา้นิบัาท (ธุาวิิดา, 2561) ปัจัจับ่ันัิปัญหาการิ
เปล่�ยนิแปลงของส่ภาพภมิูอากาศ (climate change) 
ม่แนิวิโนิม้ควิามร่ินิแริงเพิ�มขึ �นิอย่างต่อเน่ิ�อง ทั�วิโลก
ตอ้งเผชิญกบััภยัธุริริมชาติมากมาย (Chapman et 
al., 2012) เกษตริกริผูป้ลกูขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิของไทย
ก็เริิ�มไดร้ิบััผลกริะทบัจัากการิเปล่�ยนิแปลงส่ภาพภมิู
อากาศดงักลา่วิ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งการิเกิดส่ภาพแลง้
ท่�ยาวินิานิมากขึ �นิ นิํ�าจัากแหลง่นิํ�าธุริริมชาตม่ิปริมิาณ
นิอ้ยลง ทาํใหม่้นิํ�าไมเ่พ่ยงพอตอ่การิเพาะปลกูขา้วิโพด 
เกษตริกริตอ้งปลอ่ยพ่ �นิท่�วิ่าง ส่ง่ผลใหเ้กษตริกริขาด
ริายได ้ กริะทบัตอ่คณ่ภาพช่วิิตและควิามเป็นิอยู่ของ
เกษตริกริ แนิวิทางการิแกปั้ญหาทางหนิึ�ง ค่อ การิ
พฒันิาขา้วิโพดพนัิธุ่ใ์หม่เพ่�อริองริบััการิเปล่�ยนิแปลง
ส่ภาพภมิูอากาศ
 ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิท่�เกษตริกรินิิยมปลกูในิ
ปัจัจับ่ันัิทั�งในิและต่างปริะเทศส่ว่ินิใหญ่เป็นิขา้วิโพด

ลกูผส่มเด่�ยวิ (single cross hybrid) เน่ิ�องจัากให้
ผลผลติส่งูกวิา่และม่ควิามส่มํ�าเส่มอของลกัษณะตา่งๆ 
ด่กวิา่พนัิธุ่ข์า้วิโพดชนิิดอ่�นิ ๆ (Troyer, 1999; Meena 
et al., 2017) โดยเฉพาะพนัิธุ่ล์กูผส่มท่�เกิดจัากการิ
ผส่มพนัิธุ่ร์ิะหวิ่างพ่อแม่ส่ายพนัิธุ่แ์ท ้ (inbred lines) 
ท่�ม่พนัิธุ่กริริมแตกตา่งมาก ลกูผส่มจัะแส่ดงลกัษณะ
ด่เดน่ิเหน่ิอกวิ่าส่ายพนัิธุ่พ์่อและแม่ (heterosis หริอ่ 
hybrid vigor) มากกวิา่ลกูผส่มท่�เกิดจัากการิผส่มพนัิธุ่์
ริะหวิ่างพ่อแม่ส่ายพนัิธุ่แ์ทท่้�ม่พนัิธุ่กริริมใกลเ้ค่ยงกนัิ 
(Carena and Hallauer, 2001; Reif et al., 2005a; 
2005b; Barata and Carena, 2006; Kashiani et 
al., 2012; Meena et al., 2017) ดงันิั�นิ ควิามส่าํเริจ็ั
ของการิพฒันิาพนัิธุ่ข์า้วิโพดลกูผส่มจังึขึ �นิอยูก่บััควิาม 
แตกตา่งทางพนัิธุก่ริริมของส่ายพนัิธุ่แ์ทท่้�ใชเ้ป็นิพอ่แม่
พนัิธุ่ ์(Meena et al., 2017)
 การิจัดักล่ม่ขา้วิโพดส่ายพนัิธุ่แ์ทห้ริอ่ท่�เริย่ก
วิา่ การิจัดักล่ม่เฮีทเทอโริตกิ ค่อ การิจัดักล่ม่ส่ายพนัิธุ่์
แทท่้�เหม่อนิกันิหริ่อม่พันิธุ่กริริมใกลเ้ค่ยงกันิไวิก้ล่่ม
เด่ยวิกนัิ ซึ่ึ�งส่ามาริถีทาํไดห้ลายวิิธุ่ ไดแ้ก่ การิใชข้อ้มลู
ปริะวิตัิพนัิธุ่ ์(pedigree) (Reid et al., 2011) การิใช้
ลกัษณะทางส่ณัฐานิวิิทยา (Kashiani et al., 2014) 
การิผส่มแบับัพบักันิหมด (diallel cross) หริ่อการิ
ผส่มกบััส่ายพนัิธุ่ท์ดส่อบั (testcross) แลว้ิปริะเมินิ

บทคัดย�อ: ควิามส่าํเริจ็ัของการิพฒันิาพนัิธุ่ข์า้วิโพดลกูผส่มขึ �นิอยู่กบััควิามแตกตา่งทางพนัิธุ่กริริมของส่ายพนัิธุ่์
แทท่้�ใชเ้ป็นิพอ่แมพ่นัิธุ่ ์ ดงันิั�นิ การิศกึษาในิคริั�งน่ิ �จังึม่วิตัถีป่ริะส่งคเ์พ่�อศกึษาควิามหลากหลายทางพนัิธุก่ริริมและ
จัดักล่่มเฮีทเทอโริติกขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิจัาํนิวินิ 75 ตวัิอย่าง ปริะกอบัดว้ิยขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิส่ายพนัิธุ่แ์ทจ้ัาก
ศนูิยว์ิิจัยัขา้วิโพดและขา้วิฟ่ื้างแหง่ชาตจิัาํนิวินิ 62 ตวัิอยา่ง ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิพนัิธุ่ก์าริคา้จัาํนิวินิ 8 ตวัิอยา่ง และ
ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิจัากปริะเทศจ่ันิจัาํนิวินิ 5 ตวัิอยา่ง โดยใชเ้คริ่�องหมาย SRAP จัาํนิวินิ 16 คูไ่พริเมอริ ์ตริวิจัพบั 
แถีบัด่เอ็นิเอทั�งส่ิ �นิ 199 แถีบั เป็นิแถีบัด่เอ็นิเอท่�ม่ควิามแตกต่างกนัิจัาํนิวินิ 176 แถีบั คิดเป็นิ 88.44% โดยม่
แถีบัด่เอน็ิเอตอ่เคริ่�องหมายเฉล่�ย 12.44 แถีบัตอ่เคริ่�องหมาย ม่คา่ PIC เฉล่�ยเทา่กบัั 0.26 และม่คา่ควิามหลาก
หลายของย่นิเฉล่�ยเทา่กบัั 0.26 และจัากการิจัดักล่ม่ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิดว้ิยวิิธุ่ Neighbor-joining analysis และ  
STRUCTURE ใหผ้ลส่อดคลอ้งกนัิ ค่อ ส่ามาริถีจัดักล่ม่ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิทั�งหมดออกเป็นิ 3 กล่ม่ โดยกล่ม่ท่� 1 
และกล่ม่ท่� 2 ปริะกอบัดว้ิยขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิส่ายพนัิธุ่แ์ทท้ั�งหมด ขณะท่�กล่ม่ท่� 3 ปริะกอบัดว้ิยขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิ
ส่ายพนัิธุ่แ์ท ้ พนัิธุ่ก์าริคา้ และพนัิธุ่จ์ัากปริะเทศจ่ันิ ผลการิศกึษาในิคริั�งน่ิ �ส่ามาริถีนิาํขอ้มลูการิจัดักล่ม่ท่�ไดไ้ปใช ้
คดัเล่อกพอ่แมพ่นัิธุ่ส์่าํหริบััใชส้่ริา้งขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิลกูผส่มพนัิธุ่ใ์หมต่อ่ไป

คำาสำาคัญ: ควิามหลากหลายทางพนัิธุก่ริริม เฮีทเทอโริติก เคริ่�องหมายด่เอน็ิเอ ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิ
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ควิามด่เดน่ิของลกูผส่มท่�ได ้(Fan et al., 2003; Barata 
and Carena, 2006; Aguiar et al., 2008; Fan et al., 
2009; Kulka et al., 2018) และการิใชเ้คริ่�องหมาย
ด่เอน็ิเอ (Prasanna and Hoisington, 2003; Li et al., 
2004; Nelson et al., 2008; Kashiani et al., 2012; 
Ferreira et al., 2018; Mahato et al., 2018) อยา่งไริ
ก็ตาม วิิธุ่เหล่าน่ิ �ม่ทั�งขอ้ด่และขอ้เส่่ย กล่าวิค่อ การิ
ใชข้อ้มลูปริะวิตัิพนัิธุ่ใ์นิการิจัดักล่่มส่ามาริถีจัดักล่่ม
ส่ายพนัิธุ่แ์ทไ้ดค้ริั�งละหลายส่ายพนัิธุ่ ์ แต่ขอ้มลูท่�ใช้
จัาํเป็นิตอ้งเป็นิขอ้มลูท่�ถีูกตอ้งแทจ้ัริิง มิเช่นินิั�นิอาจั
ทาํใหข้อ้มลูการิจัดักล่ม่ไมถ่ีกูตอ้ง (Sa et al., 2010) 
เช่นิเด่ยวิกบััการิใชล้กัษณะทางส่ณัฐานิวิิทยาในิการิ
จััดกล่่ม วิิธุ่น่ิ �เป็นิวิิธุ่ท่�ง่าย ส่ามาริถีแยกควิามแตก
ตา่งของแตล่ะกล่ม่ไดช้ดัเจันิ แตล่กัษณะทางส่ณัฐานิ
วิิทยาเป็นิลกัษณะท่�ม่อิทธิุพลของส่ภาพแวิดลอ้มเขา้
มาเก่�ยวิขอ้งส่งู (Sa et al., 2018) ทาํใหก้าริจัดักล่ม่
ผิดพลาดไดง้า่ย ในิขณะท่�วิิธุ่การิผส่มแบับัพบักนัิหมด
และวิิธุ่ผส่มกบััส่ายพนัิธุ่ท์ดส่อบัแลว้ิปริะเมินิควิามด่
เด่นิของลกูผส่มท่�ได ้ เป็นิการิทดส่อบัในิส่ภาพแปลง
ทาํใหส้่ามาริถีจััดกล่่มส่ายพันิธุ่์แทไ้ดจ้ัาํนิวินิจัาํกัด 
เน่ิ�องจัากขอ้จัาํกดัเริ่�องพ่ �นิท่�ปลกู แริงงานิ ริะยะเวิลา
ทดส่อบั ตลอดจันิการิดแูลจัดัการิแปลง ส่่วินิการิใช้
เคริ่�องหมายด่เอ็นิเอในิการิจัดักล่่มเฮีทเทอโริติกนิั�นิ
ส่ามาริถีจััดกล่่มส่ายพันิธุ่์แทไ้ดค้ริั�งละจัาํนิวินิมาก 
ขอ้มูลท่�ไดไ้ม่ม่อิทธิุพลของส่ภาพแวิดลอ้มม่ควิาม
ชดัเจันิและถีกูตอ้ง ทาํใหม่้การิปริะยก่ตใ์ชเ้คริ่�องหมาย
ด่เอ็นิเอในิการิศกึษาควิามหลากหลายทางพนัิธุก่ริริม
และจัดักล่่มเฮีทเทอโริติกในิขา้วิโพดเป็นิจัาํนิวินิมาก 
(Gethi et al., 2002; Fan et al., 2003; Barata and 
Carena, 2006; Reid et al., 2011; Kashiani et al., 
2012; Ferreira et al., 2018; Mahato et al., 2018; 
Sa et al., 2018)
 เคริ่� อ งหมาย  Sequence  Re la ted  
Amplified Polymorphism (SRAP) เป็นิเคริ่�องหมาย
โมเลก่ลท่�เพิ�มปริิมาณชิ�นิด่เอ็นิเอโดยอาศัยเทคนิิค
ปฏิิกิริยิาลกูโซึ่พ่อลเิมอเริส่ (PCR) โดยชิ �นิส่ว่ินิด่เอน็ิเอ
ท่� เพิ�มปริิมาณได้ส่่วินิใหญ่มักเป็นิบัริิเวิณ open  
reading frame (ORF) ทาํใหส้่ามาริถีนิาํเคริ่�องหมาย
ชนิิดน่ิ�มาปริะย่กต์ใช้ได้โดยไม่จัาํเป็นิต้องทริาบั

ขอ้มลูลาํดบััเบัส่ของส่ิ�งม่ช่วิิตท่�ตอ้งการิศกึษามาก่อนิ 
ส่ามาริถีตริวิจัส่อบัด่เอ็นิเอไดค้ริั�งละหลายตาํแหนิ่ง
พริอ้มกนัิ ทาํไดง้่าย ริวิดเริ็วิ ทาํซึ่ ํ�าแลว้ิไดผ้ลคงเดิม 
อ่กทั�งค่าใชจ้ั่ายไม่สู่งนิัก (Li and Quiros, 2001) 
ทาํใหเ้คริ่�องหมาย SRAP ถีูกนิาํมาใชใ้นิการิศึกษา
ควิามหลากหลายทางพนัิธุก่ริริมในิพ่ชหลายชนิิดริวิม
ทั�งขา้วิโพด (Fareghi et al., 2019; Ahmed et al., 
2020; Dabral et al., 2020) ดงันิั�นิ การิศึกษาน่ิ� 
จัึงม่วิตัถีป่ริะส่งคเ์พ่�อปริะเมินิควิามหลากหลายทาง
พันิธุ่กริริมและจััดกล่่มเฮีทเทอโริติกข้าวิโพดข้าวิ
เหน่ิยวิส่ายพนัิธุ่แ์ท ้ โดยใชเ้คริ่�องหมาย SRAP เพ่�อ 
เพิ�มปริะส่ิทธิุภาพในิการิใช้เช่ �อพันิธุ่กริริมให้เกิด
ปริะโยชนิ์สู่งส่่ดในิการิปริับัปร่ิงและพัฒนิาพันิธุ่์
ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิตอ่ไป

อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
1. ตำวัอย�างข้้าวโพดข้้าวเหนียว
 ข้าวิโพดข้าวิเหน่ิยวิจัาํนิวินิ 75 ตัวิอย่าง 
ปริะกอบัดว้ิย ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิส่ายพันิธุ่์แทจ้ัาก
ศูนิยวิ์ิจััยขา้วิโพดและขา้วิฟ่ื้างแห่งชาติ (NCSRC) 
จัาํนิวินิ 62 ตวัิอย่าง ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิพนัิธุ่ก์าริคา้
จัาํนิวินิ 8 ตวัิอยา่ง และขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิจัากปริะเทศ
จ่ันิจัาํนิวินิ 5 ตวัิอย่าง (Table 1) ปลกูขา้วิโพดขา้วิ
เหน่ิยวิทั�ง 75 ตวัิอยา่ง ท่�แปลงทดลองภาควิิชาพ่ชไริน่ิา 
คณะเกษตริ กาํแพงแส่นิ มหาวิิทยาลยัเกษตริศาส่ตริ ์
วิิทยาเขตกาํแพงแส่นิ จั.นิคริปฐม
2. การสกัดดเีอน็เอ
 นิาํใบัอ่อนิของข้าวิโพดข้าวิเหน่ิยวิแต่ละ
ตัวิอย่างมาส่กัดด่เอ็นิเอตามวิิธุ่ของ Lodhi et al. 
(1994) จัากนิั�นิ ตริวิจัส่อบัคณ่ภาพด่เอ็นิเอท่�ไดด้ว้ิย
วิิธุ่อิเล็กโทริโฟื้ริ่ซิึ่ส่ในิเจัลอะกาโริส่ควิามเข้มข้นิ  
0.8% วิดัควิามเขม้ขน้ิของด่เอ็นิเอดว้ิยเคริ่�องส่เปก
โตริโฟื้โตมิเตอริ ์ NanoDrop 8000 (Nanodrop  
Technologies, DE, USA) และเจ่ัอจัางควิามเขม้ขน้ิ
ด่เอน็ิเอใหม่้ควิามเขม้ขน้ิ 10 นิาโนิกริมัตอ่ไมโคริลติริ
3. การตำรวจสอบลายพิมพด์ีเอ็นเอข้้าวโพดข้้าว
เหนียวดว้ยเคร่�องหมาย SRAP
 ส่่่มตัวิอย่างด่เอ็นิเอข้าวิโพดข้าวิเหน่ิยวิ
ส่ายพันิธุ่์แท้จัาก NCSRC จัาํนิวินิ 2 ตัวิอย่าง

วทิยาศาสตำรเ์กษตำรและการจดัการ 7 (2) : 16-27 (2567)
18



ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิพนัิธุ่ก์าริคา้และขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิ
จัากปริะเทศจ่ันิอยา่งละ 1 ตวัิอยา่ง ริวิม 4 ตวัิอยา่ง 
เพ่�อนิาํมาคน้ิหาเคริ่�องหมาย SRAP ท่�ส่ามาริถีเพิ�ม
ปริิมาณด่เอ็นิเอของขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิได ้ โดยนิาํ
ด่เอน็ิเอทั�ง 4 ตวัิอยา่ง มาตริวิจัส่อบัลายพิมพด่์เอน็ิเอ
ด้วิยเคริ่�องหมาย SRAP จัาํนิวินิ 64 คู่ไพริเมอริ ์ 
(Table 2) โดยม่ขั�นิตอนิดงัน่ิ � เตริย่มปฏิิกิริยิาการิเพิ�ม
ปริมิาณด่เอน็ิเอดว้ิยเทคนิิค PCR ในิปริมิาตริริวิม 10 
ไมโคริลติริ ท่�ปริะกอบัดว้ิยด่เอ็นิเอ 10 นิาโนิกริมั 1X 
Taq buffer, 2 มิลลโิมลาริ ์MgCl

2
, 0.2  มิลลโิมลาริ ์

dNTPs, 0.5 ไมโคริโมลาริ ์ ฟื้อริเ์วิิริด์ไพริเมอริแ์ละ 
ริ่เวิิริส์่ไพริเมอริ ์ (forward and reverse primers) 
และ 0.1 ยูนิิต เอนิไซึ่ม ์ Taq DNA polymerase 
(Thermo Fisher Scientif ic, US) จัากนิั�นินิาํ
ไปทาํ PCR โดยใชเ้คริ่�องควิบัคม่อ่ณหภูมิอตัโนิมตั ิ 
GeneAmp PCR9700  Sys tem (App l ied  
Biosystems) กาํหนิดโปริแกริมการิทาํงานิดงัน่ิ � 94 
องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ เป็นิเวิลา 4 นิาท่ ตามดว้ิย 94 องศา
เซึ่ลเซ่ึ่ยส่ 1 นิาท่ 35 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ 1 นิาท่ และ 72 
องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ 1 นิาท่ จัาํนิวินิ 5 ริอบั ตามดว้ิย 94  
องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ เป็นิเวิลา 1 นิาท่ 50 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ 1 
นิาท่ และ 72 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ 1 นิาท่ จัาํนิวินิ 35 ริอบั  
และตามดว้ิย 72 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ เป็นิเวิลา 10 นิาท่ 
จัากนิั�นินิาํด่เอ็นิเอท่� เพิ�มปริิมาณได้ไปตริวิจัส่อบั
แถีบัด่เอ็นิเอด้วิยวิิธุ่อิเล็กโทริโฟื้ริ่ซิึ่ส่ในิอะกาโริส่
ควิามเขม้ขน้ิ 2% ยอ้มแถีบัด่เอ็นิเอดว้ิยเอธิุเด่ยม
โบัริไมด ์ แลว้ิตริวิจัส่อบัภายใตแ้ส่ง UV บันัิทกึขนิาด
ของแถีบัด่เอ็นิเอหริ่ออัลล่ล โดยการิเปริ่ยบัเท่ยบั
กบััขนิาดด่เอ็นิเอมาตริฐานิ 100 bp DNA Ladder 
(Thermo Fisher Scientific, US) จัากนิั�นิ คดัเล่อก 
คูไ่พริเมอริท่์�ส่ามาริถีเพิ�มปริมิาณด่เอน็ิเอของขา้วิโพด
ขา้วิเหน่ิยวิทั�ง 4 ตัวิอย่างไดอ้ย่างชัดเจันิมาตริวิจั

ส่อบัลายพิมพด่์เอ็นิเอของขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิทั�ง 75 
ตวัิอยา่ง ตามวิิธุ่ดงักลา่วิขา้งตน้ิ
4. การวเิคราะหข้์้อมูล
 บันัิทกึขอ้มลูการิเกิดแถีบัด่เอ็นิเอของแตล่ะ
ตาํแหนิ่ง โดยกาํหนิดใหถ้ีา้ปริากฏิแถีบัด่เอ็นิเอใหค้า่
เป็นิ 1 และไม่ปริากฏิแถีบัด่เอ็นิเอใหค้่าเป็นิ 0 นิบัั
จัาํนิวินิแถีบัด่เอ็นิเอท่�เกิดขึ �นิทั�งหมดของแต่ละคู่ไพริ
เมอริแ์ละ จัาํนิวินิแถีบัด่เอ็นิเอท่�แส่ดงควิามแตกต่าง
ริะหวิ่างตัวิอย่าง (polymorphic bands) จัากนิั�นิ 
คาํนิวิณค่าริอ้ยละของจัาํนิวินิแถีบัด่เอ็นิเอท่�แส่ดง
ควิามแตกต่าง (percentage of polymorphism)  
ค่า Polymorphic information content (PIC)  
ตามวิิธุ่ของ Anderson et al. (1993) และคา่ควิาม
หลากหลายของย่นิ (gene diversity) ดว้ิยโปริแกริม 
Pop gen (Yeh et al., 1999)
 นิาํข้อมูลแถีบัด่เอ็นิเอของเคริ่�องหมาย  
SRAP ไปวิิเคริาะห์โคริงส่ริ้างของปริะชากริด้วิย 
Bayesian algorithm โดยใชโ้ปริแกริม STRUCTURE 
2.3.1 (Pritchard et al., 2007) ทาํ simulation run 
โดยกาํหนิดค่าปริะชากริย่อย (K) ริะหวิ่าง 1 ถีึง 10 
คา่ burn-in เทา่กบัั 10,000 และคา่ Markov Chain 
Monte Carlo เท่ากบัั 50,000 จัากนิั�นิวิิเคริาะหห์า
คา่ K ท่�เหมาะส่มตามวิิธุ่ของ Evanno et al. (2005) 
แลว้ิจัดักล่่มปริะชากริย่อยตามค่า K ท่�วิิเคริาะหไ์ด ้
โดยใชค้่า burn-in และค่า Markov Chain Monte 
Carlo เท่ากบัั 100,000 และ 500,000 ตามลาํดบัั 
คาํนิวิณคา่ส่มัปริะส่ทิธิุ�ควิามคลา้ยคลงึทางพนัิธุก่ริริม  

(Jaccard's coefficient) ตามวิิธุ่ของ Jaccard  
(1901) โดยใชโ้ปริแกริม R (R Development Core 
Team, 2013) และวิิเคริาะห์ควิามส่ัมพันิธุ์ทาง
พนัิธุ่กริริมตามวิิธุ่ Neighbor-joining analysis ดว้ิย
โปริแกริม MEGA 6.0 (Tamura et al., 2013)
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Table 1 Waxy corn samples used in this study.

No. Code Source No. Code Source

1 203-1 NCSRC 39 4011 NCSRC

2 203-2 NCSRC 40 4012 NCSRC

3 203-3 NCSRC 41 4013 NCSRC

4 203-4 NCSRC 42 4014 NCSRC

5 203-5 NCSRC 43 7001 NCSRC

6 203-6 NCSRC 44 7006 NCSRC

7 204-1 NCSRC 45 11001 NCSRC

8 204-3 NCSRC 46 11002 NCSRC

9 204-4 NCSRC 47 11004 NCSRC

10 204-5 NCSRC 48 11005 NCSRC

11 204-7 NCSRC 49 12001 NCSRC

12 204-11 NCSRC 50 12002 NCSRC

13 204-12 NCSRC 51 12003 NCSRC

14 204-13 NCSRC 52 12004 NCSRC

15 204-14 NCSRC 53 12005 NCSRC

16 204-15 NCSRC 54 17001 NCSRC

17 701 NCSRC 55 17002 NCSRC

18 705 NCSRC 56 17008 NCSRC

19 708 NCSRC 57 17012 NCSRC

20 710 NCSRC 58 17014 NCSRC

21 711 NCSRC 59 17004 NCSRC

22 CR01 NCSRC 60 17004 NCSRC

23 CR02 NCSRC 61 709 NCSRC

24 CR03 NCSRC 62 712 NCSRC

25 3001 NCSRC 63 china3 China

26 3003 NCSRC 64 china4 China

27 3005 NCSRC 65 china5 China

28 3006 NCSRC 66 china6 China

29 3007 NCSRC 67 china7 China

30 3009 NCSRC 68 C1 Field corn

31 3010 NCSRC 69 C2 White-purple Phu Khao Thong

32 3011 NCSRC 70 C3 Bigwhite 852 F1 Sorndaeng

33 4001 NCSRC 71 C4 Pink Flash 

34 4003 NCSRC 72 C5 Tian Leung M.T. 85 Phu Khao Thong

35 4006 NCSRC 73 C6 Tian Rom  Phu Khao Thong

36 4007 NCSRC 74 C7 Tian Rom Nam Nan Triple A

37 4008 NCSRC 75 C8 Neow Thabthim F1 Sorndaeng

38 4009 NCSRC
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Table 2 The sequences of SRAP primer that used for constructed 64 primer combinations.

Name Primer Sequence (5’-3’) Name Primer Sequence (5’-3’)

Forward primer

Me 2 TGAGTCCAAACCGGAGC Me 8 TGAGTCCAAACCGGAAA

Me 11 TGAGTCCAAACCGGAAG Me 13 TGAGTCCAAACCGGTTG

Reverse primer

Em 1 GACTGCGTACGAATTCAA Em 2 GACTGCGTACGAATTCTG

Em 3 GACTGCGTACGAATTGAC Em 4 GACTGCGTACGAATTTGA

Em 5 GACTGCGTACGAATTAAC Em 6 GACTGCGTACGAATTGCA

Em 7 GACTGCGTACGAATTGAG Em 8 GACTGCGTACGAATTGCC

Em 9 GACTGCGTACGAATTTCA Em 10 GACTGCGTACGAATTCAT

Em 11 GACTGCGTACGAATTAAT Em 12 GACTGCGTACGAATTTGC

Em 13 GACTGCGTACGAATTCGA Em 14 GACTGCGTACGAATTATG

Em 15 GACTGCGTACGAATTAGC Em 16 GACTGCGTACGAATTACG

ผลการทดลอง
1. ความแตำกตำ�างข้องเคร่�องหมาย SRAP
 จัากการิค้นิหาคู่ไพริเมอริท่์�ส่ามาริถีเพิ�ม
ปริิมาณด่เอ็นิเอของข้าวิโพดข้าวิเหน่ิยวิจัาํนิวินิ 4 
ตวัิอยา่ง ดว้ิยเคริ่�องหมาย SRAP จัาํนิวินิ 64 คูไ่พริเมอริ ์
(Table 2) พบัคู่ไพริเมอริท่์�ส่ามาริถีเพิ�มปริมิาณและ
ใหแ้ถีบัด่เอ็นิเอชัดเจันิท่�ส่่ดจัาํนิวินิ 16 คู่ไพริเมอริ ์ 
(Table 3) จัากนิั�นิ จังึนิาํคูไ่พริเมอริด์งักลา่วิไปตริวิจั
ส่อบัลายพิมพด่์เอ็นิเอในิตวัิอย่างขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิ
ทั�ง 75 ตัวิอย่าง พบัแถีบัด่เอ็นิเอท่�เพิ�มปริิมาณได้

ทั�งหมด 199 แถีบั เป็นิแถีบัด่เอ็นิเอท่� ให้ควิาม 
แตกตา่งริะหวิา่งตวัิอยา่ง 176 แถีบั คดิเป็นิ 88.44% 
ของแถีบัด่เอ็นิเอทั�งหมด โดยม่แถีบัด่เอ็นิเอต่อ
เคริ่�องหมายริะหวิ่าง 6 (Me13/Em11) ถีึง 16 แถีบั 
(Me2/Em4 และ Me13/Em12) เฉล่�ย 12.44 แถีบัตอ่
เคริ่�องหมาย ม่คา่ PIC ริะหวิา่ง 0.18 (Me13/Em7) ถีงึ 
0.33 (Me2/Em4 และ Me2/Em15) เฉล่�ย 0.26 และ
ม่ค่า gene diversity ริะหวิ่าง 0.18 (Me13/Em7) 
ถีึง 0.33 (Me2/Em4 และ Me2/Em15) เฉล่�ย 0.26 
(Table 3)

Table 3 Number of total bands, number of polymorphic bands, percentage of polymorphism, polymorphic information 
content (PIC) and gene diversity value of 16 polymorphic SRAP primer combinations amplified in 75 waxy corn samples.

Primers Total bands Polymorphic bands
Percentage of 
polymorphism

PIC Gene diversity

Me2/Em1 15 15 100.00 0.28 0.27

Me2/Em4 16 14 87.50 0.33 0.33

Me2/Em5 13 13 100.00 0.22 0.22

Me2/Em9 10 9 90.00 0.26 0.26

Me2/Em12 9 6 66.67 0.22 0.22

Me2/Em15 15 12 80.00 0.33 0.33

Me2/Em16 13 11 84.62 0.24 0.24

Me13/Em1 13 11 84.62 0.27 0.27

Me13/Em2 14 13 92.86 0.21 0.21
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Table 3 (continued).

Primers Total bands Polymorphic bands
Percentage of 
polymorphism

PIC Gene diversity

Me13/Em4 13 12 92.31 0.21 0.21

Me13/Em5 10 8 80.00 0.31 0.31

Me13/Em6 11 9 81.82 0.22 0.22

Me13/Em7 12 11 91.67 0.18 0.18

Me13/Em8 13 12 92.31 0.32 0.29

Me13/Em11 6 5 83.33 0.25 0.25

Me13/Em12 16 15 93.75 0.25 0.25

Total 199 176 88.44 - -

Average 12.44 11 87.59 0.26 0.26

2. โครงสร้างประชุากรและการจดักลุ�ม
 การิวิิเคริาะห์โคริงส่ริ้างปริะชากริของ
ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิทั�ง 75 ส่ายพนัิธุ่ ์ โดยใชโ้ปริแกริม 
STRUCTURE และคาํนิวิณจัาํนิวินิปริะชากริยอ่ยตาม
วิิธุ่ของ Evanno et al. (2005) พบัวิ่า ขา้วิโพดขา้วิ
เหน่ิยวิทั�งหมดปริะกอบัดว้ิย 3 ปริะชากริยอ่ย (K = 3) 
(Figure 1 และ 2B) โดยปริะชากริยอ่ยท่� 1 ปริะกอบั
ดว้ิยขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิส่ายพนัิธุ่แ์ทท้ั�งหมดจัาํนิวินิ 18 
ส่ายพนัิธุ่ ์ปริะชากริยอ่ยท่� 2 ปริะกอบัดว้ิยขา้วิโพดขา้วิ
เหน่ิยวิส่ายพนัิธุ่แ์ทจ้ัาํนิวินิ 25 ส่ายพนัิธุ่ ์ พนัิธุ่ก์าริคา้
ทั�ง 8 พนัิธุ่ ์และพนัิธุ่จ์ัากปริะเทศจ่ันิทั�ง 5 พนัิธุ่ ์ขณะท่� 
ปริะชากริยอ่ยท่� 3 ปริะกอบัดว้ิย ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิ
ส่ายพนัิธุ่แ์ทท้ั�งหมดจัาํนิวินิ 19 ส่ายพนัิธุ่์
 การิจัดักล่ม่ควิามส่มัพนัิธุท์างพนัิธุก่ริริมดว้ิย
วิิธุ่ Neighbor-joining analysis พบัวิา่ ขา้วิโพดขา้วิ
เหน่ิยวิทั�งหมดแบัง่ออกไดเ้ป็นิ 3 กล่ม่หลกั (cluster) 
(Figure 2)  โดยกล่ม่ท่� 1 และกล่ม่ท่� 2 ปริะกอบัดว้ิย

ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิส่ายพนัิธุ่แ์ทท้ั�งหมด ขณะท่�กล่ม่ท่� 
3 ปริะกอบัดว้ิยขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิส่ายพนัิธุ่แ์ท ้ พนัิธุ่์
การิคา้ และพนัิธุ่จ์ัากปริะเทศจ่ันิ โดยส่ามาริถีแบั่ง
เป็นิกล่ม่ยอ่ยไดอ่้ก 3 กล่ม่ ค่อ กล่ม่ 3A 3B และ 3C 
(Figure 2A) และพบัวิา่ ขา้วิโพดพนัิธุ่ก์าริคา้ทั�งหมด 
ยกเวิน้ิพนัิธุ่เ์ท่ยนิเหล่อง M.T. 85 ภเูขาทอง ถีกูจัดัอยู่
ในิกล่ม่ยอ่ยท่� 3A ทั�งหมด แส่ดงใหเ้หน็ิวิา่ขา้วิโพดขา้วิ
เหน่ิยวิพนัิธุ่ก์าริคา้ส่่วินิใหญ่ของปริะเทศไทยพฒันิา
มาจัากแหลง่พนัิธุ่กริริมท่�ม่เช่ �อพนัิธุ่กริริมใกลเ้ค่ยงกนัิ 
และเม่�อเปริย่บัเท่ยบัผลการิจัดักล่ม่ควิามส่มัพนัิธุท์าง
พนัิธุก่ริริมกบััการิวิิเคริาะหโ์คริงส่ริา้งปริะชากริ พบัวิา่ 
ปริะชากริยอ่ยท่� 1 ทั�งหมด ถีกูจัดัอยูใ่นิกล่ม่ท่� 1 และ 
2  ขณะท่�ปริะชากริยอ่ยท่� 2 ส่ว่ินิใหญ่ถีกูจัดัอยูใ่นิกล่ม่
ท่� 3 กล่ม่ยอ่ย 3A และ 3B ส่ว่ินิปริะชากริยอ่ยท่� 3 ส่ว่ินิ
ใหญ่ถีกูจัดัอยูใ่นิกล่ม่ท่� 3 กล่ม่ยอ่ย 3C (Figure 2B) 
แส่ดงใหเ้ห็นิวิ่าการิจัดักล่ม่ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิ ทั�ง 2 
วิิธุ่ใหผ้ลส่อดคลอ้งไปในิทิศทางเด่ยวิกนัิ

Figure 1 Bar plots showing population structure of 75 waxy corn samples determined by STRUCTURE analysis based 
on SRAP alleles detected by 16 SRAP combination primers. Number under each bar indicates code name of each waxy 
corn sample (see Table 1). 
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Figure 2 Neighbor-joining tree depicting genetic relationship among the 75 waxy corn samples based on allelic data 
of 16 SRAP combination primers. (A) Individuals are shown based on their sources of origin. (B) Individuals are shown 
based on subpopulations they belong to as determined by STRUCTURE analysis.

วจิารณี์
 จั า ก ก า ริ วิิ เ ค ริ า ะ ห์ล า ย พิ ม พ์ด่ เ อ็ นิ เ อ
ของขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิจัาํนิวินิ 75 ตัวิอย่าง ดว้ิย
เคริ่�องหมาย SRAP จัาํนิวินิ 16 คูไ่พริเมอริ ์ พบัแถีบั
ด่เอ็นิเอทั�งส่ิ �นิ 199 แถีบั เป็นิแถีบัด่เอ็นิเอท่�แส่ดง
ควิามแตกตา่งจัาํนิวินิ 176 แถีบั คดิเป็นิ 88.44% ซึ่ึ�ง 
มากกวิ่าริายงานิของกิตติยา (2554) ท่�ศึกษาควิาม

หลากหลายทางพันิธุ่กริริมของขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิ
และขา้วิโพดเท่ยนิพันิธุ่์การิคา้ของไทยจัาํนิวินิ 18 
ตวัิอย่าง ดว้ิยเคริ่�องหมาย SRAP จัาํนิวินิ 25 คู่ไพริ
เมอริ ์พบัแถีบัด่เอน็ิเอท่�แส่ดงควิามแตกตา่ง 52.77% 
โดยม่จัาํนิวินิแถีบัด่เอน็ิเอเฉล่�ยตอ่ไพริเมอริ ์4.38 แถีบั  
ขณะท่� ในิการิศกึษาคริั�งน่ิ �พบัจัาํนิวินิแถีบัด่เอน็ิเอเฉล่�ย
ตอ่ไพริเมอริ ์12.44 แถีบั ขณะท่� Fareghi et al. (2019)
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ศึกษาควิามหลากหลายทางพนัิธุ่กริริมของขา้วิโพด
ส่ายพนัิธุ่แ์ทจ้ัาํนิวินิ 13 ส่ายพนัิธุ่แ์ละขา้วิโพดลกูผส่ม
เด่�ยวิจัาํนิวินิ 52 ส่ายพนัิธุ่ด์ว้ิยเคริ่�องหมาย SRAP 
จัาํนิวินิ 25 คู่ไพริเมอริ ์ พบั แถีบัด่เอ็นิเอทั�งส่ิ �นิ 205 
แถีบั เป็นิแถีบัด่เอ็นิเอท่�แส่ดงควิามแตกต่างจัาํนิวินิ 
135 แถีบั คดิเป็นิ 65.75% แส่ดงใหเ้หน็ิวิา่ เคริ่�องหมาย 
SRAP เป็นิเคริ่�องหมายหนิึ�งท่�ม่ปริะส่ิทธิุภาพในิการิ
ส่ริา้งลายพิมพ์ด่เอ็นิเอและส่ามาริถีใช้แยกควิาม 
แตกต่างของส่ิ�งม่ช่วิิตได ้ นิอกจัากน่ิ� การิศึกษาในิ 
คริั�งน่ิ � พบัค่า PIC อยู่ริะหวิ่าง 0.18-0.3344 เฉล่�ย  
0.26 ซึ่ึ�งส่อดคล้องกับัริายงานิของ Ahmed et 
al. (2020) ท่�ใชเ้คริ่�องหมาย SRAP ศึกษาควิาม 
หลากหลายทางพนัิธุ่กริริมของขา้วิโพดลกูผส่มพนัิธุ่์
การิคา้ของอ่ยิปตแ์ละพบัค่า PIC อยู่ริะหวิ่าง 0.09-
0.31 จัากการิจัดักล่ม่และวิิเคริาะหโ์คริงส่ริา้งปริะชากริ
ของขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิทั�ง 75 ตวัิอย่างในิการิศกึษา
คริั�งน่ิ � พบัวิ่า ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิถีูกจััดออกไดเ้ป็นิ 
3 กล่ม่ (Figure 2) ซึ่ึ�งส่ามาริถีนิาํขอ้มลูการิจัดักล่ม่ 
ดังกล่าวิไปใชเ้ป็นิพ่ �นิฐานิในิการิคัดเล่อกส่ายพันิธุ่ ์
พ่อแม่ส่าํหริบััส่ริา้งลูกผส่มพันิธุ่์ใหม่ โดยคัดเล่อก 
ส่ายพนัิธุ่พ์่อและแม่ท่�อยู่ต่างกล่่มกนัิมาผส่มพนัิธุ่ก์นัิ
จัะทาํใหม่้โอกาส่ไดล้กูผส่มท่�ม่ลกัษณะด่เดน่ิมากกวิา่
ลกูผส่มท่�เกิดจัากการิผส่มพนัิธุ่ร์ิะหวิ่างพ่อและแม่ท่�
อยูภ่ายในิกล่ม่เด่ยวิกนัิ นิอกจัากน่ิ� ยงัพบัวิา่ขา้วิโพด
ข้าวิเหน่ิยวิส่ายพันิธุ่์แทจ้ัากศูนิยวิ์ิจััยข้าวิโพดและ
ขา้วิฟ่ื้างแห่งชาติและขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิพันิธุ่์การิ
คา้ของไทยม่ควิามใกลชิ้ดทางพนัิธุ่กริริมกบััตวัิอย่าง
ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิจัากปริะเทศจ่ันิ ซึ่ึ�งอาจัเป็นิไปได้
วิ่าขา้วิโพดส่ายพนัิธุ่ด์งักลา่วิอาจัไดร้ิบััเช่ �อพนัิธุ่กริริม
บัางส่ว่ินิมาจัากขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิของจ่ันิในิขั�นิตอนิ
การิปริบััปร่ิงพนัิธุ่ ์ ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกบััการิศกึษาของ Sa 
et al. (2010) ท่�พบัวิา่ ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิของปริะเทศ
เกาหลแ่ละขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิจัากปริะเทศจ่ันิม่ควิาม
ใกลชิ้ดทางพันิธุ่กริริมกันิ แส่ดงให้เห็นิถีึงการิกริะ
จัายพนัิธุ่ข์องขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิจัากปริะเทศจ่ันิ ซึ่ึ�ง
เป็นิปริะเทศตน้ิกาํเนิิดของขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิไปยงั 
ปริะเทศอ่�นิๆ อยา่งไริก็ตาม จัากคา่ควิามหลากหลาย
ทางพนัิธุ่กริริมซึ่ึ�งม่ค่าเท่ากับั 0.26 แส่ดงใหเ้ห็นิวิ่า
ควิามหลากหลายของข้าวิโพดข้าวิเหน่ิยวิในิการิ

ศกึษาคริั�งน่ิ �อยูใ่นิริะดบััตํ�า ฉะนิั�นิในิการิปริบััปร่ิงพนัิธุ่์
ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิจัึงควิริริวิบัริวิม นิาํเขา้ หริ่อเพิ�ม
ควิามแปริปริวินิเช่ �อพันิธุ่กริริมขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิ
เพิ�มมากขึ �นิ

สรุป
 การิปริะเมินิควิามหลากหลายทางพนัิธุก่ริริม
และจัดักล่่มเฮีทเทอโริติกขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิจัาํนิวินิ 
75 ส่ายพนัิธุ่ ์โดยใชเ้คริ่�องหมาย SRAP จัาํนิวินิ 16 คู่
ไพริเมอริ ์ พบัวิา่ ส่ามาริถีจัดักล่ม่ขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิ
ไดเ้ป็นิ 3 กล่ม่ ส่ามาริถีนิาํขอ้มลูการิจัดักล่ม่ดงักลา่วิ
มาใช้ในิการิคัดเล่อกส่ายพันิธุ่์พ่อแม่ส่าํหริับัส่ริา้ง
ลกูผส่มพนัิธุ่ใ์หม ่อยา่งไริก็ตาม คา่ควิามหลากหลาย
ทางพนัิธุ่กริริมของขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิในิการิศึกษา 
คริั�งน่ิ �ยงัม่คา่ตํ�า ดงันิั�นิในิการิปริบััปร่ิงพนัิธุ่ข์า้วิโพดขา้วิ
เหน่ิยวิจังึควิริริวิบัริวิม นิาํเขา้ หริอ่เพิ�มควิามแปริปริวินิ
เช่ �อพนัิธุก่ริริมขา้วิโพดขา้วิเหน่ิยวิเพิ�มมากขึ �นิ เพ่�อเพิ�ม
โอกาส่และควิามส่าํเริจ็ัในิการิพฒันิาพนัิธุ่ข์า้วิโพดขา้วิ
เหน่ิยวิพนัิธุ่ใ์หมต่อ่ไป
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การทดสอบประสิทธิ์ภาพข้องจุลินทรียป์ฏปัิกษใ์นการควบคุมโรคใบจุดสีนำ�าตำาลข้องข้้าว
Efficiency Test of Antagonistic Microorganisms to Control Rice Brown Spot Disease

ฐิตำนัินท ์วงคภ์กัดิ�1 อมรศรี ขุ้นอนิทร์1 และวรรณีวไิล อนิทนู1*   
Thitinan Wongpak1, Amornsri Khun-In1 and Wanwilai Intanoo1*

Abstract: Efficiency test of antagonistic microorganisms in inhibiting the growth of Bipolaris oryzae, 
causes of brown spot disease of rice in laboratory condition by using dual culture method was  
performed. It was found that the percentage inhibiting growth of pathogenic fungus was 34.96-57.64%. 
Torulaspora indica DMKU-RP31 and Bacillus amyloliquefaciens inhibited the growth of B. oryzae  
the most, followed by Trichoderma asperellum (CB-Pin-01) with inhibition percentage of 57.64, 57.63  
and 54.86%, respectively. The efficacy of rice brown spot control was tested in greenhouse conditions  
by soaking rice seeds in cell or spore suspension of antagonistic microorganisms and spraying rice  
plants for 3 times, comparing to the control and chemical (carbendazim) treatments. The result 
showed that when the rice was 65 days old, B. amyloliquefaciens, T. indica DMKU-RP31 and  
T. asperellum (CB-Pin-01) treatments could reduce the occurrence of disease. The  B. amyloliquefaciens 
treatment reduced disease incidence by 54.17%, when compared to the control treatment.

Keywords: leaf brown spot disease, antagonistic microorganisms, biological control
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บทคัดย�อ: การิทดส่อบัปริะส่ิทธิุภาพของจัล่ินิทริย่ป์ฏิิปักษใ์นิการิยบััยั�งการิเจัริญิของเช่ �อริา Bipolaris oryzae 
ส่าเหตข่องโริคใบัจัด่ส่่นิํ�าตาลในิส่ภาพหอ้งปฏิิบัตักิาริดว้ิยวิิธุ่ dual culture พบัวิา่ม่เปอริเ์ซึ่น็ิตก์าริยบััยั�งการิเจัริญิ
ของเช่ �อริาส่าเหตโ่ริคอยู่ริะหวิ่าง 34.96-57.64% โดยย่ส่ต ์Torulaspora indica DMKU-RP31 และแบัคท่เริ่ย  
Bacillus amyloliquefaciens ส่ามาริถียับัยั�งการิเจัริิญของ B. oryzae ไดม้ากท่�ส่่ด ริองลงมาค่อเช่ �อริา  
Trichoderma asperellum (CB-Pin-01) โดยม่เปอริเ์ซึ่น็ิตก์าริยบััยั�งเช่ �อริาส่าเหตโ่ริค 57.64, 57.63 และ 54.86 
เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ตามลาํดบัั เม่�อนิาํจัล่ินิทริ่ยป์ฏิิปักษ์ไปทดส่อบัปริะส่ิทธิุภาพการิควิบัคม่โริคใบัจัด่ส่่นิํ�าตาลในิส่ภาพ 
โริงเริอ่นิปลกูพ่ชทดลองโดยแช่เมลด็ขา้วิในิเซึ่ลลห์ริอ่ส่ปอริแ์ขวินิลอยของจัล่นิิทริย่ป์ฏิิปักษแ์ละพน่ิตน้ิขา้วิ 3 คริั�ง 
เปริย่บัเท่ยบักบัักริริมวิิธุ่ควิบัคม่และการิใชส้่าริเคม่ (carbendazim) ผลการิวิิจัยัพบัวิา่เม่�อขา้วิอาย ่65 วินัิ กริริมวิิธุ่
ท่�ใชแ้บัคท่เริย่ B. amyloliquefaciens, ย่ส่ต ์T. indica DMKU-RP31 และเช่ �อริา T. asperellum (CB-Pin-01) 
ส่ามาริถีลดการิเกิดโริคใบัจัด่ส่่นิํ�าตาลได ้โดยกริริมวิิธุ่ท่�ใชแ้บัคท่เริย่ B. amyloliquefaciens ชว่ิยลดการิเกิดโริคได้
มากท่�ส่ด่ถีงึ 54.17 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์เม่�อเท่ยบักบัักริริมวิิธุ่ควิบัคม่

คำาสำาคัญ: โริคใบัจัด่ส่่นิํ�าตาล, จัล่นิิทริย่ป์ฏิิปักษ,์ การิควิบัคม่โริคโดยช่วิวิิธุ่
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ญ่�ป่่ นิ เม่�อป่ ค.ศ.1900 ตอ่มาพบัการิริะบัาดในิพ่�นิท่�
ปลูกขา้วิทั�วิโลก เช่นิ ปริะเทศญ่�ป่่ นิ จ่ันิ เม่ยนิม่า  
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ของจัล่ินิทริ่ยป์ฏิิปักษ์ในิการิยบััยั�งการิเจัริิญของเช่ �อ 
B. oryzae ส่าเหตโ่ริคใบัจัด่ส่น่ิํ�าตาลของขา้วิในิส่ภาพ
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อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
การเตำรียมเชุ่�อทดสอบ
 แยกเช่ �อริาส่าเหตโ่ริคใบัจัด่ส่น่ิํ�าตาลของขา้วิ
จัากใบัขา้วิท่�เป็นิโริคดว้ิยวิิธุ่ tissue transplanting 
โดยวิางบันิอาหาริ PDA (potato dextrose agar)  
บัม่ท่�อณ่หภมิูหอ้ง นิานิ 7 วินัิ เม่�อเริิ�มเหน็ิเส่น้ิใยเจัริญิ
ออกมาจัากชิ �นิพ่ช ตดัเส่น้ิใยดว้ิย cork borer แลว้ิ
ยา้ยไปเล่ �ยงบันิอาหาริ PDA บัม่ไวิท่้�อณ่หภมิูหอ้ง จัาก
นิั�นิทาํใหบ้ัริสิ่ท่ธิุ�ดว้ิยเทคนิิค single spore isolation 
(จิันิตนิา, 2562) นิาํส่ปอริเ์ด่�ยวิท่�งอกมาเล่ �ยงบันิ
อาหาริ PDA บัม่ไวิท่้�อณ่หภมิูหอ้งจันิเช่ �อริาเจัริญิส่ริา้ง
โคโลน่ิจัึงนิาํไปศกึษาลกัษณะทางส่ณัฐานิวิิทยาของ
เช่ �อริาโดยเล่ �ยงบันิอาหาริ PDA ท่�อณ่หภมิูหอ้ง เป็นิ
เวิลา 10-15 วิันิ บันัิทึกส่่และการิเจัริิญของเส่น้ิใย 
ศกึษาลกัษณะทางส่ณัฐานิวิิทยาของโคนิิเด่ยท่�เจัริญิ
บันิอาหาริ PDA ภายใตก้ลอ้งจัล่ทริริศนิ ์จัาํแนิกชนิิด
ตามลกัษณะทางส่ณัฐานิวิิทยาของ Manamgoda et 
al. (2014) และ Nazari et al. (2015)
 เตริย่มจัล่ินิทริ่ยป์ฏิิปักษท่์�ใชท้ดส่อบั ไดแ้ก่ 
เช่ �อริาไตริโคเดอริม์า Trichoderma asperellum  
(CB-Pin-01) นิาํมาเล่ �ยงบันิอาหาริ PDA บัม่ทิ �งไวิท่้�
อณ่หภมิูหอ้ง นิานิ 3 วินัิ ส่าํหริบััการิทดลองในิหอ้ง
ปฏิิบัตัิการิ และ ช่วิภณัฑ์ช์นิิดนิํ�า อตัริาส่ว่ินิ 1 ลิตริ
ต่อนิํ�า 200 ลิตริ ส่าํหริบััพ่นิ และอตัริาส่่วินิ 1 ลิตริ
ต่อนิํ�า 400 ลิตริส่าํหริบััแช่เมล็ดพนัิธุ่ใ์นิเริ่อนิทดลอง 
แบัคท่เริย่บัาซึ่ิลลสั่ 3 ส่ายพนัิธุ่ ์ ค่อ บัาซึ่ิลลสั่ NO.1 
(Bacillus subtilis), บัาซึ่ิลลัส่ NO.2 (Bacillus  
amyloliquefaciens) และ บัาซึ่ลิลสั่ NO.3 (Bacillus 
cereus) เล่ �ยงเช่ �อบันิอาหาริ NGA แลว้ิบัม่ท่�อณ่หภมิู
หอ้ง นิานิ 2 วินัิ ส่าํหริบััการิทดลองในิหอ้งปฏิิบัตักิาริ 
และ อตัริาส่ว่ินิ 20 กริมัตอ่นิํ�า 20 ลติริ ส่าํหริบััเริอ่นิ
ทดลอง ซึ่ึ�งเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าชนิิดนิํ�า และแบัคท่เริย่
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บัาซึ่ิลลสั่ท่�ไดร้ิบััควิามอนิเ่คริาะหจ์ัากหอ้งปฏิิบัตัิการิ
ควิบัค่มโริคพ่ชโดยช่วิภาพ ภาควิิชาโริคพ่ช คณะ
เกษตริ กาํแพงแส่นิ มหาวิิทยาลัยเกษตริศาส่ตริ ์
วิิทยาเขตกาํแพงแส่นิ และเช่ �อย่ส่ตท่์�แยกไดจ้ัากใบั
ขา้วิ (Into et al., 2020) ซึ่ึ�งไดร้ิบััควิามอนิเ่คริาะหจ์ัาก
ภาควิิชาจัล่ช่วิวิิทยา คณะวิิทยาศาส่ตริ ์มหาวิิทยาลยั
เกษตริศาส่ตริ ์ 3 ส่ายพนัิธุ่ ์ ค่อ Wickerhamomyces 
anomalus DMKU-RP25, Torulaspora indica  
DMKU-RP31 และ  To ru l aspo ra  i nd i ca  
DMKU-RP35 เพิ�มปริิมาณบันิอาหาริ YM agar  
ดว้ิยการิ streak plate แลว้ิบัม่ท่�อณ่หภมิู 25 องศา
เซึ่ลเซ่ึ่ยส่ นิานิ 2 วินัิ เพ่�อใชใ้นิการิทดลอง
การทดสอบประสิทธิ์ภาพข้องจุลินทรียป์ฏิปักษ์
ตำ�อการยับยั�งการเจริญข้องเชุ่�อสาเหตุำโรคใบจุด
สีนำ�าตำาลข้องข้้าวในห้องปฏิบัตำิการด้วยเทคนิค 
dual culture
 ทดส่อบัโดยใช ้ cork borer ขนิาดเส่น้ิผ่านิ
ศนูิยก์ลาง 8 มิลลเิมตริ เจัาะเส่น้ิใยเช่ �อริา B. oryzae 
ส่าเหตโ่ริคใบัจั่ดส่่นิํ�าตาลของขา้วิท่�เจัริิญบันิอาหาริ 
PDA อาย ่ 7 วินัิ วิางบันิอาหาริเล่ �ยงเช่ �อ PDA โดย 
วิางชิ �นิวิ่น้ิเช่ �อริาส่าเหตโ่ริคห่างจัากขอบัจัานิอาหาริ
เล่ �ยงเช่ �อ ปริะมาณ 1.5 เซึ่นิติเมตริ จัากนิั�นิใช ้ loop  
ท่�ฆ่าเช่ �อแล้วิแตะ single colony ของย่ส่ต์หริ่อ
แบัคท่เริย่บัาซึ่ลิลสั่ ข่ดเป็นิเส่น้ิตริงยาวิ 3 เซึ่นิติเมตริ
ในิตาํแหนิ่งตริงขา้มกับัเช่ �อส่าเหต่โริค วิางห่างจัาก
ขอบัจัานิอาหาริเล่ �ยงเช่ �อ 1.5 เซึ่นิติเมตริ บั่มเช่ �อท่�
อ่ณหภูมิหอ้ง ส่่วินิกริณ่ของเช่ �อริาปฏิิปักษ์ใช ้ cork 
borer ขนิาดเส่น้ิผ่านิศนูิยก์ลาง 8 มิลลิเมตริ เจัาะ
เส่น้ิใยของเช่ �อริา T. asperellum (CB-Pin-01) ท่�
เจัริญิอยูบ่ันิอาหาริ PDA เป็นิเวิลา 2 วินัิ นิาํไปวิางในิ
จัานิอาหาริ PDA ห่างจัากขอบัจัานิ 1.5 เซึ่นิติเมตริ 
โดยวิางตริงขา้มกบััชิ �นิวิ่น้ิเช่ �อริาส่าเหตโ่ริคใหห้่างกนัิ 
6 เซึ่นิติเมตริ ส่่วินิช่ดควิบัค่มวิางเฉพาะเช่ �อส่าเหต่
โริคหา่งจัากขอบัจัานิอาหาริเล่ �ยงเช่ �อ 1.5 เซึ่นิติเมตริ
เพ่ยงดา้นิเด่ยวิ บัม่เช่ �อท่�อณ่หภมิูหอ้ง บันัิทกึผลการิ
เจัริญิของเช่ �อส่าเหตโ่ริค และจัล่ินิทริย่ป์ฏิิปักษท์ก่วินัิ
เพ่�อนิาํไปคาํนิวิณเปอริเ์ซึ่็นิตก์าริยบััยั�งการิเจัริญิของ
เส่น้ิใยเช่ �อโริค (บัริริเจิัด และจิัริะเดช, 2529 อา้งถีงึในิ 
พริาวิมาส่, 2558)

การศกึษาประสิทธิ์ภาพข้องจุลินทรียป์ฏปัิกษต์ำ�อ
การควบคุมโรคใบจุดสีนำ�าตำาลข้องข้้าวในสภาพ
โรงเร่อนทดลอง
 เตริ่ยมต้นิข้าวิทดส่อบั โดยนิาํเมล็ดข้าวิ
เปล่อกพนัิธุ่ส์่พ่ริริณบัร่ิ ่ 60 ซึ่ึ�งเป็นิพนัิธุ่อ์อ่นิแอตอ่โริค
ใบัจั่ดส่่นิํ�าตาลของขา้วิมาแช่นิํ�า ส่าริเคม่ และเซึ่ลล์
หริ่อส่ปอริแ์ขวินิลอยของจั่ลินิทริ่ยป์ฏิิปักษ์เป็นิเวิลา  
24 ชั�วิโมง เทนิํ�าออกแลว้ิบัม่ตอ่อ่ก 1 ค่นิ ก่อนินิาํไป
ปลกูลงถีาดเพาะกลา้ท่�ม่ดินิเหน่ิยวิ นิาํถีาดเพาะกลา้
ไปไวิใ้นิโริงเริ่อนิขนิาดเล็ก เม่�อตน้ิกลา้อาย่ 21 วินัิ 
ย้ายตน้ิกลา้ลงปลูกในิบั่อซ่ึ่เมนิต ์ เม่�อตน้ิข้าวิอาย ่ 
36 วินัิ ใส่ป่่� ยคริั�งท่� 1 ส่ตูริ 16-20-0 อตัริา 25 กิโลกริมั
ตอ่ไริ ่ใส่ป่่� ยคริั�งท่� 2 ส่ตูริ 46-0-0 อตัริา 15 กิโลกริมัตอ่
ไริ ่เม่�อขา้วิอาย ่45 วินัิ และใส่ป่่� ยคริั�งท่� 3 ส่ตูริ 46-0-0 
อตัริา 10 กิโลกริมัตอ่ไริ ่เม่�อขา้วิอาย ่55 วินัิ นิอกจัาก
การิแชเ่มลด็พนัิธุ่ข์า้วิในิเซึ่ลล/์ส่ปอริแ์ขวินิลอยของเช่ �อ
ปฏิิปักษ ์(soaking, SK) แลว้ิยงัม่การิพน่ิเซึ่ลล/์ส่ปอริ์
แขวินิลอยของจัล่นิิทริย่ป์ฏิิปักษล์งบันิใบัขา้วิ 3 คริั�ง ค่อ 
ริะยะตั�งทอ้ง (60 วินัิหลงัปลกู) ริะยะริวิงขา้วิเริิ�มโผล่
ออกจัากใบัธุงได ้5 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์(75 วินัิหลงัปลกู) และ
เม่�อขา้วิออกริวิงคริบัทก่ตน้ิ (90 วินัิหลงัปลกู)
 วิางแผนิการิทดลองแบับั CRD โดยแบั่ง 
ออกเป็นิ 9 กริริมวิิธุ่ กริริมวิิธุ่ละ 6 ซึ่ ํ�า ซึ่ ํ�าละ 5 ตน้ิ 
ไดแ้ก่กริริมวิิธุ่ท่�1แช่เมล็ดพันิธุ่์และพ่นิตน้ิขา้วิดว้ิย 
นิํ�าเปลา่ (ชด่ควิบัคม่) กริริมวิิธุ่ท่�2 แช่เมลด็พนัิธุ่แ์ละ
พ่นิตน้ิขา้วิดว้ิยส่าริเคม่ carbendazim กริริมวิิธุ่ท่�3 
แช่เมล็ดพนัิธุ่แ์ละพ่นิตน้ิขา้วิดว้ิยเซึ่ลลแ์ขวินิลอยของ
แบัคท่เริ่ยบัาซึ่ิลลสั่ NO.1 (B. subtilis) กริริมวิิธุ่ท่�4 
แช่เมล็ดพนัิธุ่แ์ละพ่นิตน้ิขา้วิดว้ิยเซึ่ลลแ์ขวินิลอยของ
แบัคท่เริย่บัาซึ่ิลลสั่ NO.2 (B. amyloliquefaciens) 
กริริมวิิธุ่ท่�5 แช่เมล็ดพันิธุ่์และพ่นิตน้ิขา้วิดว้ิยเซึ่ลล์
แขวินิลอยของแบัคท่เริย่บัาซึ่ลิลสั่ NO.3 (B. cereus) 
กริริมวิิธุ่ท่�6 แช่เมล็ดพันิธุ่์และพ่นิตน้ิขา้วิดว้ิยเซึ่ลล์
แขวินิลอยของย่ส่ต ์ W. anomalus DMKU-RP25 
กริริมวิิธุ่ท่�7 แช่เมล็ดพันิธุ่์และพ่นิตน้ิขา้วิดว้ิยเซึ่ลล์
แขวินิลอยของย่ส่ต ์T. indica DMKU-RP31 กริริมวิิธุ่
ท่�8 แช่เมล็ดพนัิธุ่แ์ละพ่นิตน้ิขา้วิดว้ิยเซึ่ลลแ์ขวินิลอย
ของย่ส่ต ์ T. indica DMKU- RP35 กริริมวิิธุ่ท่�9 แช่
เมล็ดพนัิธุ่แ์ละพ่นิตน้ิขา้วิดว้ิยส่ปอริแ์ขวินิลอยเช่ �อริา 
T. asperellum (CB-Pin-01)
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 ปริะเมินิควิามร่ินิแริงของโริคใบัจัด่ส่่นิํ�าตาล
ของขา้วิโดยส่่ม่เก็บัตวัิอยา่งใบัขา้วิในิขา้วิริะยะตั�งทอ้ง 
และริะยะเก็บัเก่�ยวิ ส่่ม่เล่อกใบัขา้วิใบัท่� 3และใบัท่�4 
โดยนิบััจัากใบัธุง กริริมวิิธุ่ละ 3 ซึ่ ํ�าๆ ละ 10 ใบั นิาํคา่ท่�
ไดม้าปริะเมินิริะดบััควิามร่ินิแริงโริคใบัจัด่ส่น่ิํ�าตาลของ
ขา้วิ ดดัแปลงจัาก เกณฑ์ข์องกริมการิขา้วิ (ดาริา และ
คณะ, 2550)และ กนิกวิริริณ และ พริไพรินิิทริ ์(2558) 
ส่ว่ินิการิปริะเมินิในิริะยะเก็บัเก่�ยวิจัะปริะเมินิโดยส่่ม่
เล่อกใบัธุงของตน้ิขา้วิ ในิแตล่ะกริริมวิิธุ่ กริริมวิิธุ่ละ 3 
ซึ่ ํ�าๆ ละ 10 ใบั แลว้ิคาํนิวิณหาเปอริเ์ซึ่น็ิตค์วิามร่ินิแริง
ของโริค จัากส่ตูริ 
                         ผลริวิมของ 
  (จัาํนิวินิใบัท่�เป็นิโริคในิแตล่ะริะดบัั×ริะดบัั) x 100
        (จัาํนิวินิใบัทั�งหมด ×ริะดบััส่งูส่ด่)
 บันัิทึกการิเจัริิญเติบัโตของตน้ิขา้วิโดยวิัด
ควิามส่งูของตน้ิขา้วิริะยะตา่งๆ 3 คริั�ง ค่อ ริะยะตั�งทอ้ง 
(60 วินัิหลงัปลกู ก่อนิพน่ิจัล่นิิทริย่ป์ฏิิปักษ)์ ริะยะเริิ�ม
ออกริวิง (85 วินัิหลงัปลกู) และริะยะเก็บัเก่�ยวิ (120 
วินัิหลงัปลกู) โดยส่่ม่วิดักริริมวิิธุ่ละ 4 ซึ่ ํ�าๆ ละ 10 ใบั 
ริวิบักอขา้วิวิดัจัากโคนิตน้ิขา้วิจันิถีึงปลายใบัสู่งส่่ด 
และนิบััจัาํนิวินิตน้ิตอ่กอ กริริมวิิธุ่ละ 3 ซึ่ ํ�าๆ ละ 5 กอ 
บันัิทกึผลผลิตขา้วิโดยนิาํริวิงขา้วิมาตากใหเ้มลด็ขา้วิ
ม่ควิามช่ �นิ 14 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ บันัิทึกจัาํนิวินิริวิงต่อกอ 
แลว้ินิาํมาปลดิเมลด็ออกจัากริวิง ชั�งนิํ�าหนิกัเมลด็ตอ่
กอ ส่่ม่เมลด็ขา้วิเปล่อกชั�งนิํ�าหนิกักริริมวิิธุ่ละ 5 กริมั 
จัาํนิวินิ 3 ซึ่ ํ�า นิบััจัาํนิวินิเมลด็แลว้ิคาํนิวิณเปอริเ์ซึ่น็ิต์
เมลด็ด่ และเมลด็ดา่ง
 วิิเคริาะหข์อ้มูลทางส่ถิีติโดยใช้โปริแกริม 
R (R-language and environment for statistical  
computing and graphics) เปริ่ยบัเท่ยบัควิาม 
แตกต่างของค่าเฉล่�ยจัากกริริมวิิธุ่ต่างๆ โดย Least 
significant difference (LSD) (P ≤ 0.05)
 ในิส่่วินิของการิเกิดโริคใบัจั่ดส่่นิํ�าตาลเป็นิ
เช่ �อส่าเหตเ่ด่ยวิกบััโริคเมลด็ดา่งส่ามาริปนิเป่�อนิตดิมา
กบััเมลด็พนัิธุ่ไ์ด ้การิทดลองน่ิ�จังึปลอ่ยใหเ้กิดโริคตาม
ธุริริมชาต ิเน่ิ�องจัากการิเกิดโริคม่ส่าเหตจ่ัากพ่ชอาศยั
ม่ควิามอ่อนิแอ เช่ �อส่าเหตโ่ริคม่ควิามร่ินิแริง และม่
ส่ภาพแวิดลอ้มท่�เหมาะส่มตอ่การิเกิดโริค

ผลการทดลองและวจิารณี์
การแยกเชุ่�อและจำาแนกชุนิดข้องเชุ่�อราสาเหตุำ
โรคใบจุดสีนำ�าตำาลข้องข้้าวโดยลักษณีะทาง
สัณีฐานวทิยา
 เช่ �อริาท่�แยกไดจ้ัากใบัขา้วิท่�เป็นิโริคใบัจั่ด
ส่่นิํ�าตาล นิาํมาเล่ �ยงบันิอาหาริเล่ �ยงเช่ �อ PDA พบัวิา่
เส่น้ิใยเช่ �อริาในิริะยะแริกม่ส่่ขาวิ ต่อมาเริิ�มเปล่�ยนิ
ส่่เป็นิขาวิปนิเทาหริ่อขาวิปนินิํ�าตาล จัากนิั�นิเส่น้ิใย
เปล่�ยนิเป็นิส่เ่ทาเขม้ หริอ่นิํ�าตาลเขม้ ฟื้คูลา้ยส่าํล ่เม่�อ
นิาํไปศกึษาภายใตก้ลอ้งจัล่ทริริศนิแ์บับัใชแ้ส่ง พบัวิา่ม่
กา้นิชโูคนิิเด่ยส่น่ิํ�าตาล ชขูึ �นิเป็นิกา้นิตริงและม่ผนิงักั�นิ 
โคนิิเด่ยส่น่ิํ�าตาล รูิปทริงคลา้ยเริอ่ หริอ่ฐานิกวิา้งปลาย
เริ่ยวิ และโคง้ ปลายโคนิิเด่ยส่ามาริถีงอกไดท้ั�งส่อง
ดา้นิ โคนิิเด่ยม่ขนิาดตั�งแต ่15-19 x 77-101 ไมคริอนิ 
ซึ่ึ�งลกัษณะทางส่ณัฐานิวิิทยาของเส่น้ิใยบันิอาหาริ  
กา้นิชู และโคนิิเด่ย ส่อดคลอ้งกันิกับัลักษณะของ 
เ ช่ �อริา Bipo lar is  oryzae  ตามริายงานิของ  
Manamgoda et al. (2014)
การทดสอบประสิทธิ์ภาพข้องจุลินทรียป์ฏิปักษ์
ตำ�อการยับยั�งการเจริญข้องเชุ่�อสาเหตุำโรคใบจุด
สีนำ�าตำาลข้องข้้าวในห้องปฏิบัตำิการด้วยเทคนิค 
dual culture
 ผลการิทดลองพบัวิ่าจัล่ินิทริ่ยป์ฏิิปักษ์ท่�นิาํ
มาใชท้ดส่อบัทก่ส่ายพนัิธุ่ย์กเวิน้ิแบัคท่เริ่ยบัาซึ่ิลลสั่ 
B. subtil is ส่ามาริถียับัยั�งการิเจัริิญของเส่้นิใย 
เช่ �อริา B. oryzae ได้อย่างม่นิัยส่าํคัญทางส่ถิีติ
เม่�อเท่ยบักับัช่ดควิบัค่ม โดยม่ค่าเปอริเ์ซึ่็นิตย์ับัยั�ง
อยู่ริะหวิ่าง 34.96-57.64 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ T. indica  
DMKU-RP31 และแบัคท่เริย่ B. amyloliquefaciens 
ส่ามาริถียบััยั�งการิเจัริญิของเช่ �อริา B. oryzae ไดส้่งูส่ด่ 
ริองลงมาค่อเช่ �อริา T. asperellum (CB-Pin-01) ม่
เปอริเ์ซึ่็นิตก์าริยบััยั�งเช่ �อริาส่าเหตโ่ริค 57.64, 57.63 
และ 54.86 เปอริเ์ซึ่น็ิตต์ามลาํดบัั (Table 1)
 ส่ว่ินิอตัริาการิเจัริญิคลม่ทบััเช่ �อริาส่าเหตโ่ริค 
B. oryzae ของเช่ �อริา T. asperellum (CB-Pin-01)  
ม่คา่ 1.24 เซึ่นิตเิมตริตอ่วินัิ ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกบััริายงานิ
ของ Into et al.(2020) ท่�ริายงานิวิ่าย่ส่ตป์ฏิิปักษ ์ 
W. anomalus DMKU-RP25, T. indica DMKU-RP31
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และ T. indica DMKU-RP35 ส่ามาริถียบััยั�งเช่ �อริา
ส่าเหต่โริคขา้วิได ้ เน่ิ�องจัากม่กิจักริริมของเอนิไซึ่ม ์
β-1,3-Glucanase และ Chitinase ส่งู และม่การิ
ปล่อย VOCs ซึ่ึ�งเป็นิกลไกโดยตริงท่�ส่าํคัญในิการิ
เป็นิปฏิิปักษ์กับัเช่ �อริาท่�ทาํให้เกิดโริค ส่่วินิการิใช ้ 
Trichoderma spp. และ Bacillus spp. ส่อดคลอ้ง
กบััริายงานิของ ปัณณวิิชญ ์และคณะ (2560) ท่�พบัวิา่ 
Trichoderma sp. NS-03 และ T. asperellum  
(CB-Pin-01) ส่ามาริถียับัยั�งการิเจัริิญของเช่ �อริา
ส่าเหตโ่ริคเมลด็ดา่ง (B. oryzae) ได ้ โดยเจัริญิคลม่
ทับัเช่ �อส่าเหต่โริคอย่างส่มบัูริณ์ เน่ิ�องจัากม่การิ 
พนัิริดัและเขา้ไปทาํลายเส่น้ิใยของเช่ �อริาส่าเหตโ่ริค 

(mycoparasitism) ส่ามาริถีแข่งขนัิ (competition) 
การิใชธุ้าตอ่าหาริไดด่้กวิ่า (Benitez et al., 2004)  
ในิขณะท่� Bacillus sp. NS-02 และ Bacillus sp. 
No-2 ม่เปอริเ์ซึ่็นิต์ยับัยั�ง 36.42-37.56 โดยการิ
ส่ริา้งเอนิไซึ่มแ์ละส่าริปฏิิช่วินิะ Tojo et al. (2015)  
ริายงานิวิ่า B. subtilis ส่ามาริถีส่ริา้งส่าริปฏิิช่วินิะ 
ได้แ ก่  Baci lys in ,  Neot reha losadiamine,  
Bacitracin, Plipastatin, Surfactin และ Bacilysocin 
เป็นิต้นิ และ Nagy et al. (2012) ริายงานิวิ่า  
Bacillus spp. ส่ามาริถีส่ริา้งส่าริปฏิิช่วินิะไดห้ลาย
ชนิิดไดแ้ก่ Bacillomycin D, Bacilysin, Fengycin, 
Iturin และ Surfactin เป็นิตน้ิ

Table 1 Antagonistic activity of antagonistic microorganisms to inhibit mycelial growth of Bipolaris oryzae by dual culture 
plate method.

Antagonistic strain
Mycelial growth of1/ 

B. oryzae (cm)
Percentage inhibition2/ 
of radial growth (%)

Overgrowth rate 
(cm/day)3/

control 7.20 a4/ 0.00 e -

Bacillus subtilis 7.07 a 1.85 e -

Bacillus amyloliquefaciens 3.05 e 57.63 a -

Bacillus cereus 4.10 c 43.06 c -

Wickerhamomyces anomalus DMKU-RP25 4.68 b 34.96 d -

Torulaspora indica DMKU-RP31 3.05 e 57.64 a -

Torulaspora indica DMKU-RP35 3.30 d 54.17 b -

Trichoderma asperellum (CB-Pin-01) 3.25 de 54.86 ab 1.24

C.V.% 3.15 5.12  
1/ Mycelial growth of B. oryzae on culture medium
2/ Percentage inhibition of radial growth from the formula R1-R2 x 100
                 R1
 R1 is the colony radius of the pathogen in the control dish in cm.
 R2 is the colony radius of the pathogen inhibited by the antagonist after cessation, in cm, compared
to the control dish placed 1.5 cm from the edge of the Petri dish only one side.
3/ Growth rate of antagonist covering the pathogen from the formula  D x 1  (cm/day)
                                 T
 D is the distance that the T. asperellum strain CB-Pin-01 grew over the pathogenic fungus. This was measured 
from the point where the T. asperellum strain CB-Pin-01 collided with the pathogenic fungus and then grew over the 
pathogenic fungus to the edge of the Petri dish in cm.
 T is the length of time that T. asperellum strain CB-Pin-01 took to cover the pathogenic mycelium. Number of 
days from the point where the pathogen and T. asperellum strain CB-Pin-01 collide to the edge of the Petri dish.
4/ Means in each column followed by the same letter are not significantly different according to Least Significant  
Difference (LSD) (P ≤ 0.05).
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Table 2 Efficacy of antagonistic microorganisms, which applied by seed soaking and plant spraying on the severity of 
brown spot disease on rice cultivar Suphanburi 60 at 65 days and 120 days after planting.

Antagonistic strain
severity of rice brown spot disease1/

65 day2/ 120 day3/

control 17.78 b4/ - 1.60 e -

carbendazim 21.67 a (+21.88%)5/ 2.41 cd (+50.02%)

Bacillus subtilis 11.02 c (-38.02%) 3.83 a (+138.51%)

Bacillus amyloliquefaciens 8.15 d (-54.17%) 2.96 bcd (+84.65%)

Bacillus cereus 11.48 c (-35.42%) 3.02 bc (+88.49%)

Wickerhamomyces anomalus DMKU-RP25 10.46 cd (-41.15%) 3.40 ab (+111.59%)

Torulaspora indica DMKU- RP31 10.37 cd (-41.67%) 3.52 ab (+119.28%)

Torulaspora indica DMKU-RP35 10.74 c (-39.58%) 2.96 bcd (+84.65%)

Trichoderma asperellum (CB-Pin-01) 12.22 c (-31.25%) 2.35 d (+46.18%)

C.V.% 11.17 12.97
1/  Percent severity of rice brown spot disease = Total sum of (number of leaves each level ×level)    × 100
              Total number of leaves observed×maximum level
2/ After the spray antagonistic microorganisms 1 time 
3/After the spray antagonistic microorganisms 3 times
4/ Means in each column followed by the same letter are not significantly different according to Least Significant  
Difference (LSD) (P ≤ 0.05)
5/ Percentage of increment(+) or decrement(-) of each treatment mean when compared to the control

ประสิทธิ์ภาพข้องจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ตำ�อการ
ควบคุมโรคใบจุดสีนำ�าตำาลข้องข้้าวในสภาพโรง
เร่อนทดลอง 
 จัากการิปริะเมินิควิามร่ินิแริงของโริคบันิ 
ใบัข้าวิเม่�อข้าวิอาย่ 65 วิันิ หลังจัากพ่นิจั่ลินิทริ่ย์
ปฏิิปักษ ์1 คริั�ง พบัวิา่ทก่กริริมวิิธุ่ท่�ใชจ้ัล่นิิทริย่ป์ฏิิปักษ์
ม่ค่าควิามร่ินิแริงของโริค 8.15-12.22 เปอริเ์ซึ่็นิต ์
ซึ่ึ�งต ํ�ากวิ่ากริริมวิิธุ่ควิบัคม่ท่�ม่ควิามร่ินิแริงโริค 17.78 
เปอริเ์ซึ่็นิต ์ อย่างม่นิัยส่าํคญั และกริริมวิิธุ่ท่�ใชส้่าริ
เคม่ carbendazim ท่�ม่ควิามร่ินิแริงของโริค 21.67 
เปอริเ์ซึ่็นิต์ โดยท่กกริริมวิิธุ่ท่�ใช้จั่ลินิทริ่ย์ปฏิิปักษ์
ช่วิยลดการิเกิดโริคลงได ้ 31.25-54.17 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ 
ซึ่ึ�งกริริมวิิธุ่ท่�ใช ้B. amyloliquefaciens ลดการิเกิด 
โริคไดส้่งูถีึง 54.17 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ โดยม่คา่ควิามร่ินิแริง
ของโริคตํ�าเพ่ยง 8.15 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ซึ่ึ�งแตกตา่งทางส่ถิีติ
เม่�อเท่ยบักบัักริริมวิิธุ่ควิบัคม่ และนิบััวิา่ม่ปริะส่ทิธิุภาพ
ส่งูกวิา่การิใชส้่าริเคม่ (Table 2) 
 เม่�อนิาํขอ้มลูท่�ไดม้าเปริย่บัเท่ยบักนัิริะหวิา่ง

ควิามร่ินิแริงของโริคขา้วิท่�อาย ่ 65 วินัิ และ 120 วินัิ 
พบัวิ่า กริริมวิิธุ่ท่�ใชจ้ั่ลินิทริ่ยป์ฎิปักษ์แช่เมล็ดก่อนิ
ปลกูและพน่ิ 1 คริั�ง ท่� 65 วินัิส่ามาริถีลดการิเกิดโริค
ไดม้ากกวิา่เม่�อ เท่ยบักบัั 120 วินัิ ส่อดคลอ้งกบัังานิ
วิิจัยัของ Limtong et al. (2020) ท่�พบัวิา่การิแชเ่มลด็
พันิธุ่์ด้วิยย่ส่ต์ปฏิิปักษ์ก่อนิปลูกส่ามาริถีควิบัค่ม
การิเกิดโริคกลา้เนิา่ (Rice Seedling Rot Disease)  
จัากเช่ �อ Helminthosporium oryzae ได้ และ
ส่อดคลอ้งกบัั ชนิส่ิรินิิ และเส่าวิน่ิย ์ (2561) ท่�พบัวิา่ 
การิใชแ้บัคท่เริ่ยปฏิิปักษ์พ่นิลงใบัขา้วิส่่งผลใหค้วิาม
ร่ินิแริงของโริคใบัจั่ดส่่นิํ�าตาลตํ�าลง เม่�อเท่ยบักับั
กริริมวิิธุ่ควิบัค่ม Abdel-Fattah et al. (2007)  
ริายงานิวิา่การิใชส้่ปอริแ์ขวินิลอยเช่ �อริา T. harzianum 
พน่ิตน้ิขา้วิส่ามาริถีควิบัคม่โริคใบัจัด่ส่น่ิํ�าตาลของขา้วิ
ท่�เกิดจัากเช่ �อริา B. oryzae ไดอ้ย่างม่ปริะส่ิทธิุภาพ 
และริศัม่ และคณะ (2554) ริายงานิวิ่าการิพ่นิเช่ �อ
แบัคท่เริย่ Bacillus spp. ส่ามาริถีควิบัคม่โริคเมลด็
ดา่งของขา้วิได้
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Table 3 Efficacy of antagonistic microorganisms on panicle per plant, healthy seed and dirty panicle seed of randomized 
seed samples derived from rice plant cv. Suphanburi 60.

Antagonistic strain Panicle / plant1/ Healthy seed (%)2/ Dirty panicle seed (%)

control 12.67 cd3/ - 29.36 cd - 55.50 a -

carbendazim 18.80 a (+48.42%)4/ 32.47 cd (+10.59%) 52.87 ab (-4.74%)

Bacillus subtilis 13.77 c (+8.68%) 48.80 ab (+66.20%) 35.32 cd (-36.37%)

Bacillus amyloliquefaciens 14.07 c (+11.05%) 35.76 bcd (+21.81%) 48.64 abc (-12.36%)

Bacillus cereus 13.83 c (+9.21%) 25.60 cd (-12.81%) 60.22 a (+8.50%)

Wickerhamomyces anomalus 
DMKU-RP25

14.33 c (+13.16%) 48.86 ab (+66.40%) 33.90 d (-38.92%)

Torulaspora indica DMKU-RP31 11.50 de (+9.21%) 39.67 abc (+35.11%) 35.57 cd (-35.91%)

Torulaspora indica DMKU-RP35 10.77 e (-15.00%) 53.31 a (+81.55%) 34.94 cd (-37.04%)

Trichoderma asperellum (CB-Pin-01) 16.27 b (+28.42%) 20.82 d (-29.09%) 39.10 bcd (-29.56%)

C.V.% 7.19 24.50 18.70
1/ Panicle / plant  
2/Percent healthy seed and dirty panicle seed from three replication/treatment
3/ Means in each column followed by the same letter are not significantly different according to Least Significant  
Difference (LSD) (P ≤ 0.05).
4/ Percentage of increment(+) or decrement(-) of each treatment mean when compared to the control

 การิตริวิจันิบััจัาํนิวินิริวิงตอ่กอพบัวิา่กริริมวิิธุ่
ท่�ใช ้T. asperellum (CB-Pin-01) ม่จัาํนิวินิ 16.27 
ริวิงต่อกอซึ่ึ�งม่ค่าสู่งกวิ่ากริริมวิิธุ่ควิบัค่ม (12.67 
ริวิงต่อกอ) อย่างม่นิัยส่าํคัญ กริริมวิิธุ่ท่�ใชส้่าริเคม่  
carbendazim ม่จัาํนิวินิริวิงต่อกอสู่งท่�ส่่ด18.80  
ริวิงตอ่กอ ในิขณะท่�ทก่กริริมวิิธุ่ท่�ใชจ้ัล่นิิทริย่ป์ฏิิปักษ์
ยกเวิ้นิกริริมวิิธุ่ท่� ใช้ T. indica  DMKU-RP35  
ช่วิยเพิ�มจัาํนิวินิริวิงตอ่กอได ้ 8.65-28.42 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์
เม่�อเปริ่ยบัเท่ยบักับักริริมวิิธุ่ควิบัค่ม (Table 3) 
ส่อดคลอ้งกบัังานิวิิจัยัของ จิัริะเดช และคณะ (2560) 
ท่�ริายงานิวิ่าการิใช้ช่วิภัณฑ์์แบัคท่เริ่ย Bacil lus 
sp. ส่ามาริถีเพิ�มจัาํนิวินิตน้ิและริวิงต่อกอ นิํ�าหนิัก
ผลผลิตต่อกอและนิํ�าหนิกัผลผลิตต่อไริไ่ด ้ เน่ิ�องจัาก  
Bacillus sp. ส่ามาริถีผลิตฮีอริโ์มนิ IAA ส่ามาริถี
ละลายฟื้อส่เฟื้ตใหอ้ยู่ในิรูิปท่�พ่ชนิาํไปใชป้ริะโยชนิ ์
และส่ริา้งไซึ่เดอริโ์ริฟื้อริไ์ด ้ ซึ่ึ�งคณ่ส่มบัตัิเหล่าน่ิ �เป็นิ

ส่่วินิหนิึ�งของ PGPR (plant growth promoting 
rhizobacteria) ท่�ช่วิยส่ง่เส่ริมิการิเจัริญิของพ่ช และ
เพิ�มผลผลติได ้(Ahmad et al., 2008)
 จัากการิส่่่มตัวิอย่างเมล็ดข้าวิในิแต่ละ
กริริมวิิธุ่ เพ่�อนิับัเปอริเ์ซึ่็นิตเ์มล็ดด่ พบัวิ่ากริริมวิิธุ่
ท่�ใชจ้ั่ลินิทริ่ยป์ฏิิปักษ์ B. subtilis, W. anomalus 
DMKU-RP25 และ T. indica DMKU-RP35 ม่
เปอริเ์ซึ่็นิตเ์มล็ดด่ส่งูกวิ่ากริริมวิิธุ่ควิบัคม่อย่างม่นิยั
ส่าํคญัทางส่ถิีติ โดยม่เมล็ดด่ส่งูกวิ่ากริริมวิิธุ่ควิบัคม่ 
66.20, 66.40 และ 81.55 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ตามลาํดบัั  
ส่่วินิกริริมวิิธุ่ท่�ใช้ B. amyloliquefaciens และ 
T. indica DMKU-RP31 ม่เปอริเ์ซึ่น็ิตเ์มลด็ด่ส่งูกวิา่
กริริมวิิธุ่ควิบัคม่ 21.81 และ 35.1 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ในิขณะท่�
การิใชส้่าริเคม่ชว่ิยใหม่้เมลด็ด่ส่งูกวิา่กริริมวิิธุ่ควิบัคม่
เพ่ยง 10.59 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์(Table 3)
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Table 4 Efficacy of antagonistic microorganisms on total weight of yield (g) per plant of rice cv. Suphanburi 60 from seed 
soaking and plant spray.

Antagonistic strain Total weight of yield (g) / plant1/

control 208.20 d2/ -

carbendazim 331.06 a (+59.02%)3/

Bacillus subtilis 249.53 c (+19.85%)

Bacillus amyloliquefaciens 321.39 a (+54.37%)

Bacillus cereus 315.40 a (+51.49%)

Wickerhamomyces anomalus DMKU-RP25 272.26 b (+30.77%)

Torulaspora indica DMKU-RP31 224.05 d (+7.62%)

Torulaspora indica DMKU-RP35 284.62 b (+36.71%)

Trichoderma asperellum (CB-Pin-01) 287.86 b (+38.27%)

C.V.% 3.57
1/ Total weight of yield (g) / plant
2/ Means in each column followed by the same letter are not significantly different according to Least Significant Differ-
ence (LSD) (P ≤ 0.05).
3/ Percentage of increment(+) or decrement(-) of each treatment mean when compared to the control

 การินิับัเปอริ์เซึ่็นิต์เมล็ดด่าง พบัวิ่าท่ก
กริริมวิิธุ่ท่�ใช้จั่ลินิทริ่ย์ปฏิิปักษ์ยกเวิ้นิกริริมวิิธุ่ท่�ใช ้ 
B. amyloliquefaciens และ B. cereus ม่เปอริเ์ซึ่น็ิต์
เมล็ดด่างอยู่ริะหวิ่าง33.90-39.10 เปอริ์เซึ่็นิต ์ 
ซึ่ึ�งต ํ�ากวิ่ากริริมวิิธุ่ควิบัค่มท่� ม่ เมล็ดด่าง 55.50 
เปอริ์เซึ่็นิต์ อย่างม่นิัยส่าํคัญทางส่ถิีติโดยท่�  W. 
anomalus DMKU-RP25, T. indica DMKU-RP35, 
T. indica  DMKU-RP31, B. subt i l is  และ  
T. asperellum (CB-Pin-01) ลดปริิมาณเมล็ดด่าง 
ลงได ้ 38.92, 37.04, 35.91, 36.37 และ 29.56 
เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ตามลาํดบัั เม่�อเปริ่ยบัเท่ยบักับักริริมวิิธุ่
ควิบัคม่ ในิขณะท่�กริริมวิิธุ่ท่�ใชส้่าริเคม่ชว่ิยลดปริมิาณ
เมลด็ดา่งลงได ้4.74 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์(Table 3)
 ในิส่่วินิของนิํ�าหนิักผลผลิตของขา้วิต่อกอ 
พบัวิ่าท่กกริริมวิิธุ่ท่�ใช้จั่ลินิทริ่ยป์ฏิิปักษ์ ม่นิํ�าหนิัก
ผลผลิตขา้วิต่อกอส่งูกวิ่ากริริมวิิธุ่ควิบัค่มอย่างม่นิยั
ส่าํคญัทางส่ถิีติโดยม่ค่าอยู่ริะหวิ่าง 224.05-321.39 
กริมัตอ่กอ กริริมวิิธุ่ท่�ใช ้B. amyloliquefaciens ชว่ิย
ใหน้ิํ�าหนิกัผลผลติขา้วิตอ่กอมากท่�ส่ด่เทา่กบัั 321.39 
กริมัตอ่กอ ซึ่ึ�งส่งูกวิา่กริริมวิิธุ่ควิบัคม่ 54.37 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์
ริองลงมาค่อ B. cereus โดยจัล่นิิทริย่ป์ฏิิปักษท์ั�งส่อง

ชนิิดน่ิ�ทาํใหม่้นิํ�าหนิกัผลผลิตขา้วิต่อกอเท่ยบัเท่ากบัั
การิใชส้่าริเคม่ carbendazim ในิทางส่ถิีติ และทก่
กริริมวิิธุ่ท่�ใชจ้ั่ลินิทริ่ยป์ฏิิปักษ์ช่วิยใหข้า้วิม่นิํ�าหนิัก
ผลผลิตต่อกอเพิ�มขึ �นิ 7.62-54.37 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ เม่�อ
เปริย่บัเท่ยบักบัักริริมวิิธุ่ควิบัคม่ (Table 4)

สรุป
 การิศึกษาปริะส่ิทธิุภาพของจั่ลินิทริ่ย์
ปฏิิปักษต์่อการิยบััยั�งการิเจัริญิของเช่ �อส่าเหตโ่ริคใบั
จั่ดส่่นิํ�าตาลของขา้วิในิหอ้งปฏิิบััติการิดว้ิยเทคนิิค 
dual culture พบัวิ่าย่ส่ต ์ Torulaspora indica  
DMKU-RP31, แบัคท่เริ่ย Bacillus amylolique-
faciens และเช่ �อริา Trichoderma asperellum 
(CB-Pin-01) ม่ปริะส่ทิธิุภาพส่งูท่�ส่ด่ในิการิยบััยั�งเช่ �อ 
Bipolaris oryzae และเม่�อศกึษาปริะส่ิทธิุภาพของ
จั่ลินิทริ่ยป์ฏิิปักษ์ต่อการิควิบัค่มโริคใบัจั่ดส่่นิํ�าตาล
ของขา้วิในิส่ภาพโริงเริ่อนิทดลองจัากการิปริะเมินิ
ควิามร่ินิแริงของโริคใบัจั่ดส่่นิํ�าตาลของข้าวิท่�อาย ่ 
65 วินัิ และ 120 วินัิ พบัวิา่กริริมวิิธุ่ท่�ใชจ้ัล่นิิทริย่ป์ฎิปักษ์
แช่เมลด็ก่อนิปลกูและพน่ิบันิใบัขา้วิ 3 คริั�ง ส่ามาริถี 
ลดการิเกิดโริคเม่�อขา้วิอาย ่65 วินัิไดม้ากกวิา่ 120 วินัิ 
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โดยกริริมวิิธุ่ท่�ใช ้B. amyloliquefaciens, T. indica 
DMKU-RP31 และเช่ �อริา T. asperellum (CB-Pin-01) 
ชว่ิยลดการิเกิดโริคไดส้่งูกวิา่กริริมวิิธุ่ควิบัคม่ และส่าริ
เคม่ carbendazim นิอกจัากน่ิ�ยงัช่วิยลดเปอริเ์ซึ่็นิต์
เมลด็ดา่ง และชว่ิยเพิ�มผลผลติได้

กติำตำกิรรมประกาศ
 ขอขอบัค่ณห้องปฏิิบััติการิควิบัค่มโริค
พ่ชโดยช่วิภาพ และเริ่อนิปลูกพ่ชทดลอง ของภาค
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การเกดิยอดข้องยาสูบในสภาพปลอดเชุ่�อที�ตำอบสนองตำ�อสเปกตำรัมข้องแสงและไซโตำไคนิน
The In Vitro Shoot Regeneration of Tobacco in Response to Light Spectra and Cytokinin

ภทัธิ์รา วยิาสิงห์1 อดศัิกดิ� แก้วคำา1 กาญจนาพร สินชุ�วยปราบ2 และเสริมศริิ จนัทรเ์ปรม1,3*   
Pattira Wiyasing1, Adisak Kaewkam1, Kanchanaphon Sinchuyprab2

and Sermsiri Chanprame1,3*

Abstract: The effects of light spectra and plant growth regulator, BA, on tobacco tissue were  
determined by incubated leaf blade and node explants obtained from tissue culture on solid MS  
media supplemented with 0, 1 and 2 mg/L BA. The cultures were incubated under cool white  
fluorescent and white, yellow, blue and red+blue LEDs for 4 weeks. The results demonstrated that  
BA had a significant effect on shoot proliferation and medium containing 2 mg/L BA yielded the  
highest number of shoots. For the effect of light spectra, in the case of leaf blade explant, yellow  
LED yielded the highest number of shoots but was not significantly different from white LED and  
fluorescent. The positive interaction between BA and light spectra was also observed. Similar results 
were observed in single node tissue explant but only the significant difference in the response of BA 
was observed and no interaction of BA and light spectra was found.

Keywords: plant tissue culture, artificial light, plant growth and development
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บทคัดย�อ: การิศกึษาผลของส่เปกตริมัของแส่งและส่าริควิบัคม่การิเจัริญิเติบัโต BA ตอ่การิเจัริญิและพฒันิาของ
เน่ิ �อเย่�อยาส่บูั ทาํโดยเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อแผน่ิใบัและขอ้ยาส่บูัท่�ไดจ้ัากตน้ิในิส่ภาพปลอดเช่ �อ บันิอาหาริแขง็ส่ตูริ MS  
ท่�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ิ  0, 1 และ 2 มิลลกิริมัตอ่ลติริ เพาะเล่ �ยงภายใตแ้ส่งจัากหลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิตส์่่ขาวิ ชนิิด 
cool white และแส่งจัากหลอดแอลอ่ด่ส่ข่าวิ เหล่อง  นิํ�าเงินิ และ แดง+นิํ�าเงินิ เป็นิเวิลา 4 ส่ปัดาห ์ พบัวิา่ BA  
ส่่งผลต่อการิชกันิาํใหเ้กิดยอดจัากเน่ิ �อเย่�อแผ่นิใบัอย่างม่นิยัส่าํคญัทางส่ถิีติในิเน่ิ �อเย่�อทั�งส่องชนิิด โดยอาหาริท่�
เตมิ BA 2 มิลลกิริมัตอ่ลติริ ชกันิาํใหเ้กิดยอดไดม้ากท่�ส่ด่ ส่ว่ินิส่เปกตริมัของแส่งนิั�นิ การิใชเ้น่ิ �อเย่�อแผน่ิใบัพบัวิา่  
แอลอ่ด่ส่่เหล่องชกันิาํใหเ้กิดยอดไดด่้ท่�ส่ด่ ซึ่ึ�งใกลเ้ค่ยงกับัแอลอ่ด่ส่่ขาวิและหลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิต ์ และยงัพบั 
ปฏิิส่มัพนัิธุเ์ชิงบัวิกริะหวิา่งควิามเขม้ขน้ิของ BA กบััแส่งดว้ิย ส่าํหริบััการิเพาะเล่ �ยงขอ้นิั�นิ พบัวิา่ใหผ้ลในิทาํนิอง
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เด่ยวิกนัิกบััเน่ิ �อเย่�อแผน่ิใบั แตพ่บัควิามแตกตา่งอยา่งม่นิยัส่าํคญัทางส่ถิีตเิฉพาะควิามเขม้ขน้ิของ BA เทา่นิั�นิ  และ
ไมพ่บัปฏิิส่มัพนัิธุร์ิะหวิา่งควิามเขม้ขน้ิของ BA กบััแส่งท่�ใชใ้นิการิเพาะเล่ �ยง

คำาสำาคัญ: การิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อพ่ช, แส่งเท่ยม, การิเจัริญิเตบิัโตและการิพฒันิาของพ่ช

คำานำา
 ปัจัจับ่ันัิ ควิามกา้วิหนิา้ของเทคโนิโลย่การิ
ผลิตแส่งเท่ยมดว้ิยแอลอ่ด่ (LED; Light – emitting 
diode) ไดร้ิบััการิพฒันิาเพิ�มขึ �นิอยา่งมาก เทคโนิโลย่
น่ิ �นิอกจัากจัะชว่ิยปริะหยดัพลงังานิ ม่การิปลดปลอ่ย
ควิามริอ้นินิอ้ย และหลอดแอลอ่ด่ม่อายก่าริใชง้านิได้
นิานิแลว้ิ ยงัส่ามาริถีปริบััเปล่�ยนิส่เปกตริมัของแส่งได้
ตามตอ้งการิอ่กดว้ิย ซึ่ึ�งม่ปริะโยชนิม์ากต่อการิผลิต
พ่ช โดยปัจัจั่บัันิแอลอ่ด่ไดเ้ขา้มาม่บัทบัาทมากขึ �นิ
ในิการิเพาะเล่ �ยงพ่ชในิริะบับัปิด ซึ่ึ�งริวิมถีึงการิเพาะ
เล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อพ่ชท่�ม่การินิาํหลอดแอลอ่ด่มาใชท้ดแทนิ 
หลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิตใ์นิหอ้งเพาะเล่ �ยงดว้ิย ทั�งเพ่�อ
เพิ�มปริะส่ทิธิุภาพการิเพาะเล่ �ยงส่าํหริบััการิขยายพนัิธุ่์
และการิผลิตส่าริท่ติยภูมิจัากพ่ชส่มน่ิไพริ และจัาก
การิท่�แอลอ่ด่ส่ามาริถีปริบััเปล่�ยนิส่เปกตริมัของแส่ง
ไดต้ามตอ้งการินิั�นิ ทาํใหส้่ามาริถีเล่อกช่วิงคล่�นิของ
แส่งท่�เหมาะส่มกบััพ่ชแต่ละชนิิดหริ่อแต่ละช่วิงวิยัได ้ 
อ่กทั�งช่วิงคล่�นิแส่งยงัม่ผลตอ่การิส่ริา้งและส่ะส่มส่าริ
ทต่ิยภมิูชนิิดตา่งๆ อ่กดว้ิย (Karatas et al., 2016) 
แส่งท่�ม่การินิาํมาใชป้ริะโยชนิใ์นิการิผลิตพ่ชทั�งในิ
ส่ภาพโริงเริ่อนิและส่ภาพเพาะเล่ �ยงส่่วินิใหญ่อยู่ในิ 
ช่วิงคล่�นิของส่่แดงและส่่นิํ�าเงินิ ซึ่ึ�ง Gupta and  
Jatothu (2013) ริายงานิวิ่า แส่งท่�ช่วิงคล่�นิต่างๆ 
ส่ามาริถีนิาํมาปริะย่กตใ์ชใ้นิการิเพาะปลูกพ่ชไดด่้ 
เน่ิ�องจัากริงควิตัถีค่ลอโริฟิื้ลลข์องพ่ชส่ามาริถีดดูซึ่บัั
ช่วิงแส่งส่่แดง (430-460 นิาโนิเมตริ) และช่วิงแส่ง
ส่น่ิํ�าเงินิ (630-660 นิาโนิเมตริ) ไดอ้ยา่งม่ปริะส่ทิธิุภาพ 
ดงันิั�นิ การิเล่อกใชช้่วิงคล่�นิแส่งท่�เหมาะส่มจังึจัาํเป็นิ
ตอ้งม่ขอ้มลูปริะกอบัการิตดัส่นิิใจั
 ส่าํหริับัการิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อพ่ชนิั�นิ ม่
ริายงานิการิวิิจััยหลายฉบัับัท่�ศึกษาเปริ่ยบัเท่ยบั
ปริะส่ิทธิุภาพของแส่งจัากหลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิตแ์ละ
แส่งจัากแอลอ่ด่ท่�ม่ต่อการิเจัริิญเติบัโตของพ่ช เช่นิ 
ในิการิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อกลว้ิยไม ้Doritaenopsis นิั�นิ 
Shin et al. (2008) ริายงานิวิา่คณ่ภาพของส่เปกตริมั

ของแส่งจัากแอลอ่ด่ ม่อิทธิุพลต่อการิเปล่�ยนิแปลง
ทางส่ณัฐานิและส่ริร่ิะของตน้ิออ่นิ โดยพบัวิา่ ส่่นิํ�าเงินิ
ช่วิยส่ง่เส่ริมิการิส่ะส่มคาริโ์บัไฮีเดริตและคลอโริฟิื้ลล์
อยา่งม่ปริะส่ิทธิุภาพ และส่่แดงทาํใหเ้กิดการิย่ดและ
การิขยายตวัิของยอด Ramírez-Mosqueda et al. 
(2016)  ริายงานิวิ่าแส่งแอลอ่ด่ส่่แดงส่ามาริถีชกันิาํ
ใหเ้กิดยอดในิหญา้หวิานิ (Stevia rebaudiana) ได้
ด่กวิ่าแส่งส่่ขาวิจัากหลอดฟื้ลูออเริส่เซึ่นิต ์ และเม่�อ
ใชแ้อลอ่ด่ท่�เป็นิแส่งผส่มริะหวิ่างส่่ นิํ�าเงินิ:แดง ท่�
ส่ดัส่ว่ินิ 1:1 ทาํใหไ้ดย้อดท่�ม่ควิามยาวิ ม่จัาํนิวินิใบั 
และม่ปริมิาณริงควิตัถีส่่าํหริบััการิส่งัเคริาะหด์ว้ิยแส่ง
มากกวิ่าแส่งจัากหลอดฟื้ลูออเริส่เซึ่นิตด์ว้ิยเช่นิกันิ 
และยังพบัวิ่าช่วิยให้ต้นิกล้าส่ามาริถีปริับัส่ภาพ
เม่�อนิาํออกปลูกในิโริงเริ่อนิไดด่้ขึ �นิดว้ิย แต่อย่างไริ
ก็ตาม นิอกจัากส่เปคตริมัของแส่งจัะส่่งผลด่ต่อการิ 
เจัริญิเติบัโตของพ่ชแลว้ิ ก็ม่ริายงานิวิา่ส่ามาริถีส่ง่ผล
ยบััยั�งการิเจัริญิเติบัโตของพ่ชไดด้ว้ิย เชน่ิ งานิวิิจัยัในิ
บัลเูบัอริ ่(Vaccinium corymbosum L.) ของ Hung  
et al. (2016) ท่�พบัวิา่แส่งจัากแอลอ่ด่ส่่นิํ�าเงินิทาํให้
ม่การิส่ะส่มคลอโริฟิื้ลลใ์นิใบัส่งูท่�ส่ด่ แต่แส่งแอลอ่ด่ 
ส่่แดงกลับัยับัยั�งการิส่ะส่มคลอโริฟิื้ลล ์ ดังนิั�นิการิ
ศกึษาการิตอบัส่นิองของพ่ชภายใตส้่เปกตริมัของแส่ง
ส่่ต่างๆ ท่�ส่่งผลต่อการิเจัริิญเติบัโตของพ่ชในิริะยะ
ตา่งๆ จัะชว่ิยใหส้่ามาริถีนิาํมาปริะยก่ตใ์ชใ้นิการิเพาะ
เล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อพ่ชไดอ้ยา่งจัาํเพาะมากขึ �นิ
 งานิวิิจัยัน่ิ �ม่วิตัถีป่ริะส่งคเ์พ่�อ ศกึษาผลของ
ส่เปกตริมัต่างๆ ของแส่งจัากแอลอ่ด่ ท่�ม่อิทธิุพลต่อ
การิชกันิาํใหเ้กิดยอดจัากเน่ิ �อเย่�อส่ว่ินิใบัและขอ้เด่�ยวิ
ของยาส่บูัในิส่ภาพปลอดเช่ �อ ซึ่ึ�งเหตผ่ลท่�ทดลองกบัั
ยาส่บูันิั�นิ เน่ิ�องจัากยาส่บูัเป็นิพ่ชท่�เพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อ
ไดง้่าย ม่การิเจัริญิเติบัโตเริว็ิ ส่ามาริถีตอบัส่นิองต่อ
ส่าริควิบัคม่การิเจัริญิเตบิัโตไดด่้และเหน็ิผลชดัเจันิ ซึ่ึ�ง
จัะทาํใหแ้ปลผลไดง้า่ย โดยผลท่�ไดร้ิบััจัะส่ามาริถีนิาํไป
เป็นิแนิวิทางในิการิพิจัาริณาเลอ่กใชแ้ส่งใหเ้หมาะส่ม
ส่าํหริบััการิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อพ่ชชนิิดอ่�นิๆ ได้
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อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
 การิทดลองน่ิ �ใช้ต้นิยาสู่บั (Nicot iana  
tabacum) ท่�เพาะเล่ �ยงบันิอาหาริส่ตูริ MS (Murashige 
and Skoog, 1962) อาย ่1 เด่อนิ โดยการิตดัเน่ิ �อเย่�อ
แผ่นิใบัตาํแหนิ่งท่� 2 - 3 จัากยอด ตดัใชเ้ฉพาะส่ว่ินิ 
แผ่นิใบัโดยไม่ใหต้ิดเส่น้ิกลางใบั ขนิาด 0.5 x 0.5 

เซึ่นิตเิมตริ  ส่าํหริบััเน่ิ �อเย่�อส่ว่ินิขอ้นิั�นิ ตดัแยกเน่ิ �อเย่�อ
เป็นิขอ้เด่�ยวิท่�ไม่ม่ใบัติด ขนิาดยาวิปริะมาณ 0.5 
เซึ่นิติเมตริ จัากนิั�นินิาํเน่ิ �อเย่�อทั�งส่องชนิิดมาเพาะ
เล่ �ยงบันิอาหาริแข็งส่ตูริ MS ท่�ไมเ่ตมิส่าริควิบัคม่การิ 
เจัริิญเติบัโต และ สู่ตริ MS ท่�เติมส่าริควิบัค่มการิ 
เจัริิญเติบัโต 6 - benzyl aminopurine (BA)  
ควิามเขม้ขน้ิ 1 และ 2 มิลลิกริมัต่อลิตริ เพาะเล่ �ยง 
ภายใต้แส่งจัากหลอดฟื้ลูออเริส่เซึ่นิต์ส่่ขาวิ ชนิิด  
cool white และแส่งจัากหลอดแอลอ่ด่ส่่ตา่งๆ ไดแ้ก่ 
ส่่ขาวิ, ส่่เหล่อง, ส่่นิํ�าเงินิ และส่่แดง+นิํ�าเงินิ โดยม่ 

ริายละเอ่ยดของส่เปกตริมัและปริิมาณแส่งท่�ใชใ้นิ 
การิทดลอง ซึ่ึ�งวิดัดว้ิยเคริ่�องวิดัส่เปกตริมัและปริมิาณ
แส่ง (UPRtek PG-200N Handheld Spectral PAR 
Meter) แส่ดงในิ (Table 1) และ (Figure 1) เพาะเล่ �ยง
ในิส่ภาพท่�ใหแ้ส่งนิานิ 16 ชั�วิโมงต่อวินัิ ท่�อ่ณหภูมิ  
25 ± 2 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ เป็นิเวิลา 4 ส่ปัดาห ์ บันัิทกึ 
ขอ้มลูโดยส่งัเกตการิเปล่�ยนิแปลงของเน่ิ �อเย่�อ และ
บันัิทกึจัาํนิวินิยอดท่�เกิดขึ �นิ
 วิางแผนิการิทดลองแบับั Completely  
Randomized Design (CRD)  จัดัส่ิ�งทดลองแบับั 
factorial ทาํการิทดลอง 5 ซึ่ ํ�า ซึ่ ํ�าละ 2 ชิ �นิเน่ิ �อเย่�อ 
โดยเพาะเล่ �ยงขวิดละ 1 ชิ �นิ วิิเคริาะหค์วิามแปริปริวินิ
ของการิทดลองดว้ิยวิิธุ่ ANOVA และวิิเคริาะหค์วิาม 
แตกต่างของค่าเฉล่�ยดว้ิยวิิธุ่ Duncan’s Multiple 
Range Test (DMRT)

Table 1 Spectral data of fluorescent and LED light sources measured by UPRtek PG-200N Handheld Spectral PAR  
Meter.  (PPFD: 400-700 nm; PFD-B: 400-500 nm; PFD-G: 500-600 nm; PFD-R: 600-700 nm)

Light sources R:B 
ratio

Photosynthetically Active Radiation (PAR) (µmol/m2/s)

PPFD PFD-B PFD-G PFD-R

Fluorescent (cool white) 1:1 35.18 10.96 14.81 9.419

 White LED 2:2 76.20 21.57 35.43 19.20

Yellow LED 2:1 54.92 10.8 21.91 22.20

Blue LED 1:6 65.28 52.83 4.531 7.913

Red+Blue LED 2:1 41.73 12.62 5.005 24.10

Figure 1  Light spectra of fluorescent lamp and white, yellow, blue and red+blue LEDs using in this experiment (measured 
by UPRtek PG-200N Handheld Spectral PAR Meter).
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ผลการทดลอง
รูปแบบการเจริญเตำบิโตำข้องเน่�อเย่�อ
 การิเกิดยอดจัากเน่ิ �อเย่�อแผน่ิใบัและขอ้เด่�ยวิ
ของยาสู่บั พบัวิ่า แผ่นิใบัขยายขนิาด ม่การิโคง้งอ  
รูิปริา่งบัิดเลก็นิอ้ย  ในิอาหาริท่�ไม่เติม BA นิั�นิ แผ่นิ
ใบัจัะเปล่�ยนิเป็นิส่่เข่ยวิซ่ึ่ด  และไม่ม่การิพฒันิาต่อ 
แต่ส่าํหริบััเน่ิ �อเย่�อท่�เพาะเล่ �ยงบันิอาหาริท่�เติม BA  
พบัวิา่แผน่ิใบัม่การิโคง้งอมากขึ �นิทาํใหเ้กิดการิปริแิตก
บัริเิวิณกลางชิ �นิใบั และม่แคลลสั่เกิดขึ �นิบัริเิวิณริอยตดั 
และริอยแตกเม่�อเพาะเล่ �ยงเป็นิเวิลานิานิปริะมาณ  
10 วินัิ จัากนิั�นิ แคลลสั่เริิ�มพฒันิาเป็นิยอดใหม่เม่�อ
เพาะเล่ �ยงนิานิปริะมาณ 2 ส่ปัดาห ์และเหน็ิเป็นิยอด
ชดัเจันิขนิาดเลก็ ท่�อาย ่3 ส่ปัดาห ์โดยม่จัาํนิวินิยอด
ใหมเ่พิ�มมากขึ �นิเม่�อเพาะเล่ �ยงนิานิขึ �นิ ยอดท่�เกิดใหม่
น่ิ �ม่ขนิาดแตกตา่งกนัิเลก็นิอ้ย โดยยอดท่�พฒันิาขึ �นิมา
ก่อนิในิช่วิงส่ปัดาหท่์� 2-3 จัะม่ขนิาดใหญ่กวิ่ายอดท่�
พฒันิาขึ �นิมาใหมใ่นิชว่ิงส่ปัดาหท่์� 3-4  เน่ิ�องจัากยอด
ท่�ไดม่้ขนิาดเล็ก ทาํใหไ้ม่ส่ามาริถีวิดัขนิาดไดช้ดัเจันิ  
แต่ในิภาพริวิมพบัวิ่ายอดม่ขนิาดใกล้เ ค่ยงกันิ  
(Figure 2)

 ส่าํหริับัการิเกิดยอดจัากข้อเด่�ยวินิั�นิ ม่
ลกัษณะการิเกิดยอดท่�แตกต่างจัากการิเกิดยอดจัาก
แผน่ิใบัมาก เน่ิ�องจัากบัริเิวิณซึ่อกใบัของแตล่ะขอ้ม่ตา
อยู่ดว้ิย ดงันิั�นิเม่�อม่การิตดัยอดแลว้ินิาํมาเพาะเล่ �ยง
บันิอาหาริ จัะเป็นิการิกริะต่น้ิใหต้าขา้งพฒันิาขึ �นิมา
ก่อนิ โดยพบัวิ่าตาขา้งพฒันิาเป็นิยอดใหม่ จัาํนิวินิ 
1 ยอด ในิชว่ิง 7-10 วินัิแริก โดยอาหาริท่�ไมเ่ตมิ BA 
ยอดเด่�ยวิน่ิ �เจัริิญเป็นิยอดขนิาดใหญ่เพ่ยงยอดเด่ยวิ 
(Figure 3) แต่ในิอาหาริท่�เติม BA พบัวิ่าม่แคลลสั่ 
เกิดขึ �นิบัริิเวิณโคนิชิ�นิเน่ิ �อเย่�อบัริิเวิณท่�เป็นิริอยตัด  
และแคลลสั่น่ิ �พฒันิาขึ �นิเป็นิตน้ิขนิาดเลก็จัาํนิวินิมาก 
จัึงทาํใหเ้ห็นิวิ่าม่ยอดขนิาดใหญ่ 1 ยอดตริงกลาง 
และม่ยอดเล็กๆ จัาํนิวินิมากเ กิดขึ �นิอยู่ ริอบัๆ  
(Figure 2, Figure 3)
 รูิปแบับัของการิเกิดยอดของแผน่ิใบัและขอ้น่ิ � 
เกิดขึ �นิในิลกัษณะคลา้ยกนัิในิทก่ส่ภาพแส่ง แตจ่ัาํนิวินิ
ยอดท่�เกิดขึ �นิแตกตา่งกนัิตามแส่งท่�ใชเ้พาะเล่ �ยงและ
ส่าริควิบัคม่การิเจัริิญเติบัโต BA ท่�พ่ชไดร้ิบัั ยกเวิน้ิ 
กริณ่การิเพาะเล่ �ยงขอ้ภายใตส้่ภาพแส่งเทา่นิั�นิ ท่�แมว้ิา่
จัะม่จัาํนิวินิยอดต่างกนัิแต่แตกต่างกนัิอย่างไม่ม่นิยั
ส่าํคญัทางส่ถิีติ

Figure 2 The in vitro shoot regeneration from leaf blade and single node explants of Nicotiana tabacum that were  
cultured on MS solid medium supplemented with 2 mg/L BA under cool white fluorescent and white LED for 4 weeks.
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การเกดิยอดจากเน่�อเย่�อแผ�นใบ
 จัากการิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อแผ่นิใบัยาส่บูับันิ
อาหาริแข็งส่ตูริ MS ท่�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ิ 0, 1 และ 
2 มิลลกิริมัตอ่ลติริ  เพาะเล่ �ยงภายใตแ้ส่งจัากหลอด 
ฟื้ลูออเริส่เซึ่นิตแ์ละแส่งจัากแอลอ่ด่ท่�ม่ส่เปกตริัม 
แตกต่างกนัิ ผลการิทดลองพบัวิ่า ทั�งปัจัจัยัเริ่�องแส่ง
และควิามเขม้ขน้ิของส่าริควิบัค่มการิเจัริิญเติบัโต  
BA ส่ง่ผลตอ่การิพฒันิายอดจัากเน่ิ �อเย่�อแผน่ิใบัอยา่ง
ม่นิัยส่าํคัญทางส่ถิีติ (P<0.05) โดยเม่�อพิจัาริณา
แยกเฉพาะปัจัจัยัดา้นิแส่งนิั�นิ พบัวิ่า แส่งจัากหลอด 
ฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิต ์ และแส่งจัากหลอดแอลอ่ด่ส่ข่าวิและ 
ส่เ่หลอ่ง ใหผ้ลด่ไมแ่ตกตา่งกนัิ ค่อใหจ้ัาํนิวินิยอดเฉล่�ย
อยูใ่นิชว่ิงปริะมาณ 7 ยอดตอ่ชิ �นิเน่ิ �อเย่�อ ซึ่ึ�งมากกวิา่ท่�
เพาะเล่ �ยงภายใตแ้ส่งจัากแอลอ่ด่ ส่่นิํ�าเงินิ หริอ่ส่่แดง
ผส่มนิํ�าเงินิ อยา่งม่นิยัส่าํคญัทางส่ถิีต ิ(Table 2)
 ส่าํหริับัปัจัจััยควิามเข้มข้นิของ BA นิั�นิ  
พบัวิา่ เม่�อเพาะเล่ �ยงแผน่ิใบัยาส่บูัดว้ิยอาหาริแขง็ส่ตูริ 
MS ท่�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ิ   2 มิลลกิริมัตอ่ลติริ  ทาํให้
ม่จัาํนิวินิยอดเกิดขึ �นิเฉล่�ยมากท่�ส่ด่ ค่อ 11.19 ยอด 
ตอ่ชิ �นิเน่ิ �อเย่�อ (Table 3) ริองลงมาค่อ 1 มิลลกิริมัตอ่
ลติริ  ซึ่ึ�งม่ยอดเฉล่�ย 8.29 ยอดตอ่ชิ �นิเน่ิ �อเย่�อ ส่ว่ินิการิ
ไมเ่ตมิ BA นิั�นิ พบัวิา่ เน่ิ �อเย่�อไมม่่การิพฒันิาเป็นิยอด
ในิทก่ส่ภาพแส่ง (Table 3)
 นิอกจัากน่ิ�ยังพบัปฎิส่ัมพันิธุ์ริะหวิ่างแส่ง
กบััควิามเขม้ขน้ิของ BA อ่กดว้ิย (Table 4) โดยชิ �นิ
ส่ว่ินิใบัยาส่บูัจัะพฒันิาเป็นิยอดไดม้ากท่�ส่ด่เม่�อเพาะ
เล่ �ยงบันิอาหาริแข็งส่ตูริ MS ท่�เติม BA ควิามเขม้ขน้ิ 
2 มิลลกิริมัตอ่ลติริ และเพาะเล่ �ยงภายใตแ้ส่งจัากแอล 
อ่ด่ส่่ขาวิและส่่เหล่อง ริองลงมาค่อท่�เพาะเล่ �ยงภาย
ใตแ้ส่งจัากหลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิต ์ ส่ว่ินิการิเพาะเล่ �ยง
ภายใตแ้ส่งจัากแอลอ่ด่ส่่นิํ�าเงินิ และ แดง:นิํ�าเงินิ นิั�นิ 
ม่การิเกิดยอดนิอ้ย

การเกดิยอดจากเน่�อเย่�อข้้อเดี�ยว
 จัากการิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อส่่วินิข้อยาสู่บั
บันิอาหาริแข็งส่ตูริ MS ท่�เติม BA ควิามเขม้ขน้ิ 0, 
1 และ 2 มิลลิกริมัต่อลิตริ ภายใตแ้ส่งแอลอ่ด่ ท่�ม่
ส่เปกตริมัแตกต่างกันิ พบัวิ่า ม่เพ่ยงปัจัจัยัการิเติม 
BA เท่านิั�นิท่�ม่ผลต่อจัาํนิวินิยอดอย่างม่นิัยส่าํคัญ
ทางส่ถิีติ (P<0.05) (Table 3) ส่่วินิการิเพาะเล่ �ยง
ภายใตส้่ภาพแส่งตา่งกนัิไมท่าํใหก้าริเกิดยอดตา่งกนัิ  
(Table 2) และทั�งส่องปัจัจัยัไม่ม่ปฎิส่มัพนัิธุต์่อกันิ  
(Table 4) โดยอาหาริท่�เติม BA ควิามเข้มข้นิ 2 
มิลลิกริมัต่อลิตริ ทาํใหม่้จัาํนิวินิยอดเฉล่�ยมากท่�ส่ด่
ค่อ 17.32 ยอดตอ่ชิ �นิเน่ิ �อเย่�อ ริองลงมาค่อ ท่�เตมิ BA  
ควิามเข้มข้นิ 1 มิลลิกริัมต่อลิตริ ม่จัาํนิวินิยอด
เฉล่�ย14.08 ยอดตอ่ชิ �นิเน่ิ �อเย่�อ
 ส่าํหริบััการิเพาะเล่ �ยงดว้ิยอาหาริท่�ไม่เติม 
BA พบัวิ่า ม่ยอดขนิาดใหญ่เกิดขึ �นิเพ่ยงยอดเด่ยวิ 
(Table 4 and Figure 3) และยอดเหล่าน่ิ �ส่ามาริถี 
เจัริิญเติบัโตเป็นิตน้ิท่�ม่ริากส่มบัูริณ์ได ้ แต่อย่างไริ
ก็ตาม ยอดเด่�ยวิท่�ไดจ้ัากแต่ละส่ภาพแส่งม่ลกัษณะ
แตกต่างกนัิ (Figure 4) โดยพบัวิ่ายอดท่�เพาะเล่ �ยง
ภายใตแ้ส่งจัากหลอดฟื้ลูออเริส่เซึ่นิต ์ ม่ขนิาดเล็ก
กวิา่ยอดท่�เพาะเล่ �ยงภายใตแ้ส่งจัากแอลอ่ด่ และใบัม่
ขนิาดเลก็กวิา่ริวิมทั�งม่ควิามเข่ยวินิอ้ยกวิา่ดว้ิย แส่งท่�
ทาํใหใ้บัส่่เข่ยวิเขม้มากค่อแส่งจัากแอลอ่ด่ส่่ขาวิ ส่ว่ินิ
แส่งจัากแอลอ่ด่ส่่เหล่องทาํใหใ้บัขยายใหญ่ไดม้าก 
ม่ก้านิใบัยาวิและใบัม่ส่่อ่อนิ นิํ�าหนิักส่ดเฉล่�ยของ
ยอดท่�เพาะเล่ �ยงในิแต่ละส่ภาพแส่งเริ่ยงลาํดบััจัาก
นิอ้ยไปมาก ค่อ หลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิต:์ 2.36±0.20  
แอลอ่ด่ส่น่ิ ํ�าเงินิ: 2.56±0.17 แอลอ่ด่ส่ข่าวิ: 3.05±0.38 
แอลอ่ด่ส่แ่ดง:นิํ�าเงินิ: 3.61±0.45 และแอลอ่ด่ส่เ่หลอ่ง: 
3.64±0.36 กริมัตอ่ยอด
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Table 2 The average number of shoots per explant that were proliferated from leaf blade and node explants of  
Nicotiana tabacum cultured on solid MS medium supplemented with 0-2 mg/L BA incubated under fluorescent and  
LED light sources. The cultures were incubated at 16 h/d light at 25±2ºC for 4 weeks.

Light sources Number of shoots per explant

Leaf blade tissue1/ Node tissue

Fluorescent (cool white) 7.13 ± 6.02a 11.26 ± 2.32

 White LED 7.50 ± 6.46a 10.26 ± 2.14

Yellow LED 7.79 ± 6.02a 11.00 ± 2.22

Blue LED 4.79 ± 4.50b 9.73 ± 1.94

Red+Blue LED 5.08 ± 4.84b 10.04 ± 2.20

F-test * ns

ns = non-significant difference
1/  Means (±SE) with different letters within each column are significantly different at p<0.05 according to DMRT.

Table 3 The average number of shoots per explant that were proliferated from leaf blade and node explants of  
Nicotiana tabacum cultured on solid MS and MS medium containing1 or 2 mg/L BA under various light sources. The 
cultures were incubated at 16 h/d light at 25±2ºC for 4 weeks.

BA (mg/L) Number of shoots per explant

Leaf blade tissue1/ Node tissue1/

0   0.00 ± 0.00c  1.00 ± 0.00c

1   8.29 ± 3.50b 14.08 ± 0.55b

2 11.19 ± 4.15a 17.32 ± 1.04a

F-test * *
1/ Means (±SE) with different letters within each column are significantly different at p<0.05 according to DMRT.

Table 4 The average number of shoots per explant that were proliferated from leaf blade and node explants of Nicotiana 
tabacum cultured on solid MS medium supplemented with 0, 1 and 2 mg/L BA and incubated under fluorescent and 
LED light sources. The cultures were incubated at 16 h/d light at 25±2ºC for 4 weeks.

Light sources BA (mg/L) Number of shoots per explant1/

Leaf blade tissue Node tissue

Cool white fluorescent 0 0.00 ± 0.00e 1.00 ± 0.00d

1 9.50 ± 4.86bc 13.20 ± 1.62bc

2 11.90 ± 2.23ab 19.60 ± 3.05a

White LED 0 0.00 ± 0.00e 1.00 ± 0.00d

1 8.88 ± 0.63bcd 12.80 ± 1.39c

2 13.63 ± 0.63a 18.00 ± 1.84ab

Yellow LED 0 0.00 ± 0.00e 1.00± 0.00d

1 10.75 ± 2.19abc 14.80 ± 1.15abc

2 12.63 ± 2.88a 18.20 ± 1.98ab
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Table 4 (continued).

Light sources BA (mg/L) Number of shoots per explant1/

Leaf blade tissue Node tissue

Blue LED 0 0.00 ± 0.00e 1.00 ± 0.00d

1 6.00 ± 2.62d 14.80 ± 1.31abc

2 9.25 ± 4.43bc 14.4 ± 1.60bc

Red+Blue LED 0 0.00 ± 0.00e 1.00 ± 0.00d

1 6.00 ± 1.69d 14.80 ± 0.73abc

2 8.38 ± 4.60cd 16.40 ± 3.09abc

Light sources * ns

BA concentration * *

Light source * BA concentration * ns

% CV 43.79 77.87

ns = non-significant difference     
1/ Means (±SE) with different letters within each column are significantly different at p<0.05 according to DMRT.

Figure 3  Shoot proliferation from a single node explant of Nicotiana tabacum cultured on solid MS medium supplemented 
with 0, 1 and 2 mg/L BA and incubated under various light sources at 16 h/d light, 25±2ºC for 4 weeks.

วทิยาศาสตำรเ์กษตำรและการจดัการ 7 (2) : 38-48 (2567)
44



Figure 4 Plantlets of Nicotiana tabacum derived from single node tissue cultured on solid MS medium without plant 
growth regulator under various light sources.

วจิารณี์
 ในิการิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อยาส่บูัในิงานิทดลอง
น่ิ� ใชเ้น่ิ �อเย่�อเริิ�มตน้ิส่องชนิิดค่อ เน่ิ �อเย่�อแผน่ิใบั ซึ่ึ�งเป็นิ
เน่ิ �อเย่�อท่�ไม่ม่ส่่วินิของเน่ิ �อเย่�อเจัริิญ (meristematic 
tissue) และชิ �นิส่่วินิข้อซึ่ึ�งม่เน่ิ �อเย่�อเจัริิญบัริิเวิณ 
ตาข้าง ผลการิทดลองพบัวิ่าเน่ิ �อเย่�อทั�งส่องชนิิด  
ม่การิตอบัส่นิองต่อ BA อย่างชดัเจันิและเป็นิไปในิ
แนิวิทางเด่ยวิกนัิ ค่อ ควิามเขม้ขน้ิของ BA ท่�มากขึ �นิ
ส่่งผลใหเ้กิดยอดใหม่จัาํนิวินิมากขึ �นิ ทั�งน่ิ � BA เป็นิ
ส่าริควิบัคม่การิเจัริิญเติบัโตในิกล่่มไซึ่โตไคนิินิ เป็นิ
ส่าริส่ังเคริาะห์ท่� นิิยมนิาํมาใช้ในิการิควิบัค่มการิ
เจัริญิและพฒันิาของพ่ช ม่บัทบัาทในิการิกริะต่น้ิการิ
แบั่งเซึ่ลลซ์ึ่ึ�งช่วิยกริะต่น้ิการิส่ริา้งแคลลสั่ ส่่งผลต่อ
เน่ิ �อเย่�อเจัริญิค่อกริะต่น้ิการิแตกตาขา้งและการิชกันิาํ
ใหเ้กิดยอด ปริิมาณท่�เหมาะส่มของไซึ่โตไคนิินิท่�ส่่ง
ผลต่อการิพฒันิาท่�ด่ของเน่ิ �อเย่�อพ่ชนิั�นิ นิอกจัากจัะ
ขึ �นิกับัชนิิดและควิามเขม้ขน้ิของไซึ่โตไคนิินิเองแลว้ิ 
ยงัขึ �นิกบััชนิิดพ่ชและเน่ิ �อเย่�อพ่ชอ่กดว้ิย (George et 
al., 2008) ในิการิทดลองน่ิ� พบัวิา่การิใช ้ BA ควิาม
เขม้ขน้ิ 2 มิลลกิริมัตอ่ลติริ ส่ง่ผลใหเ้กิดยอดมากกวิา่ 
การิใชท่้� 1 มิลลกิริมัตอ่ลติริ ทั�งในิแผน่ิใบัและขอ้ ส่ว่ินิ
การิไม่เติม BA ลงในิอาหารินิั�นิ เน่ิ �อเย่�อแผ่นิใบัไม่
ส่ามาริถีพฒันิาเป็นิยอดใหม่ไดเ้ลย แต่เน่ิ �อเย่�อส่่วินิ
ขอ้ท่�ม่ตาขา้งอยูน่ิั�นิ เม่�อถีกูตดัแยกออกจัากส่ว่ินิยอด

ทาํใหส้่ภาวิะการิข่มของตายอดหมดไป ตาขา้งจัึง
ส่ามาริถีแตกออกมาเป็นิยอดเด่�ยวิๆ ได ้ นิอกจัากน่ิ� 
เม่�อเพาะเล่ �ยงส่่วินิขอ้บันิอาหาริท่�เติม BA ก็พบัวิ่าม่
ลกัษณะการิเกิดยอดใหม่ท่�แตกต่างจัากเน่ิ �อเย่�อแผ่นิ
ใบั ค่อตาขา้งจัะพฒันิาเป็นิยอด 1 ยอด ในิส่ปัดาหแ์ริก
ของการิเพาะเล่ �ยงเน่ิ�องจัากการิขม่ของตายอดหมดไป 
และจัากนิั�นิจัะม่ยอดเลก็ ๆ  เกิดขึ �นิตามมาเป็นิจัาํนิวินิ
มาก ซึ่ึ�งตา่งจัากการิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อแผน่ิใบัท่�ม่ยอด
ใหมท่่�เกิดขึ �นิเกิดในิเวิลาใกลเ้ค่ยงกนัิจังึทาํใหย้อดท่�ได้
ม่ขนิาดใกลเ้ค่ยงกนัิดว้ิย (Figure 3) ลกัษณะการิเกิด
ยอดท่�ต่างกันิของเน่ิ �อเย่�อทั�งส่องชนิิดน่ิ �พบัไดใ้นิท่ก
ส่ภาพแส่งท่�ทดลอง ซึ่ึ�งแส่ดงใหเ้ห็นิถีึงอิทธิุพลอย่าง
มากของ BA ต่อการิกริะต่น้ิใหเ้กิดยอดใหม่ ซึ่ึ�งการิ
เกิดยอดในิลกัษณะน่ิ� ม่ริายงานิวิ่าพบัไดใ้นิพ่ชชนิิด
อ่�นิๆ ดว้ิยเชน่ิกนัิ (George et al., 2008; Shama et 
al., 2015)
 ส่าํหริบััการิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อแผ่นิใบัและ
ขอ้ของยาสู่บั ภายใตแ้ส่งจัากแอลอ่ด่ท่�ม่ช่วิงคล่�นิ
และควิามเขม้แส่งแตกตา่งกนัิ เปริย่บัเท่ยบักบััหลอด 
ฟื้ลูออเริส่เซึ่นิตส์่่ขาวิชนิิด cool white พบัวิ่า แส่ง
ทาํใหเ้กิดยอดตา่งกนัิอยา่งม่นิยัส่าํคญัทางส่ถิีตเิฉพาะ
ในิกริณ่ของการิใชแ้ผ่นิใบัเท่านิั�นิ โดยแส่งท่�ใหผ้ลด่
ใกลเ้ค่ยงกันิค่อแส่งจัากหลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิต ์ และ
แส่งจัากแอลอ่ด่ส่่ขาวิและส่่เหล่อง ส่่วินิท่�ใหผ้ลไม่ด่
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ค่อท่�ใชแ้ส่งจัากแอลอ่ด่ส่่นิํ�าเงินิ และส่่แดง+นิํ�าเงินิ 
ส่่วินิการิเพาะเล่ �ยงข้อในิท่กส่ภาพแส่งให้จัาํนิวินิ
ยอดเฉล่�ยใกลเ้ค่ยงกนัิ อยู่ในิช่วิง 9.73-11.26 ยอด
ต่อชิ �นิเน่ิ �อเย่�อ แส่ดงวิ่าอิทธิุพลของส่าริควิบัคม่การิ 
เจัริิญเติบัโต BA ซึ่ึ�งเป็นิไซึ่โตไคนิินิส่ังเคริาะห์ท่� 
เพิ�มลงไปในิอาหาริ เม่�อริวิมกนัิกบััไซึ่โตไคนิินิท่�ม่อยู่
เดิมในิเน่ิ �อเย่�อส่่วินิขอ้ อาจัส่่งเส่ริิมกันิและส่่งผลให้
ใหต้าขา้งพัฒนิาเกิดขึ �นิไดม้ากยิ�งขึ �นิ (George et 
al., 2008) ซึ่ึ�งการิทาํงานิริว่ิมกนัิของไซึ่โตไคนิินิเหลา่
น่ิ �ทาํใหม่้อิทธิุพลต่อการิแตกตาขา้งมากกวิ่าอิทธิุพล
ของแส่ง
 อย่างไริก็ตาม เม่�อพิจัาริณาริายละเอ่ยด
ของแส่งท่�ใช ้ โดยพิจัาริณาคา่จัาก (Table 1) พบัวิา่ 
แส่งจัากหลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิต ์ และ แส่งจัากแอลอ่ด่
ส่่ขาวิและส่่เหล่อง ม่คา่ส่ดัส่ว่ินิของแส่งส่่แดง:นิํ�าเงินิ 
(R:B) ค่อ 1:1 2:2 และ 2:1 ตามลาํดับั ซึ่ึ�งเม่�อ 
พิจัาริณาเฉพาะ 3 ส่ภาพแส่งน่ิ� จัะพบัวิ่า แส่งจัาก 
หลอดฟื้ลูออเริส่เซึ่นิต ์ ม่ค่าส่ดัส่่วินิของแส่ง ส่่แดง: 
นิํ�าเงินิ นิอ้ยท่�ส่ด่ และม่ค่า PPFD ตํ�าส่ด่ดว้ิย และ 
เม่�อพิจัาริณารูิปแบับัของส่เปกตริมัท่�ตริวิจัวิดัไดจ้ัาก 
PAR meter ท่�แส่ดงในิ Figure 1 จัะเหน็ิไดว้ิา่ กริาฟื้
ของแส่งจัากฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิตม่์ควิามไม่ส่มํ�าเส่มอ ซึ่ึ�ง
ต่างจัากท่�พบัในิแส่งจัากแอลอ่ด่ส่่ขาวิและส่่เหล่อง 
ซึ่ึ� ง ม่ควิามส่มํ�า เส่มอและต่อเ น่ิ� องอย่างชัดเจันิ  
ดงันิั�นิ ปริะเด็นิควิามแตกต่างเหล่าน่ิ � จัึงอาจัเป็นิผล
ใหจ้ัาํนิวินิการิเกิดยอดจัากแผ่นิใบัภายใตแ้ส่งจัาก 
ฟื้ลูออเริส่เซึ่นิต ์ ม่ค่านิอ้ยกวิ่าท่�ไดจ้ัากแออ่ด่ส่่ขาวิ 
และส่่เหล่อง และเม่�อพิจัาริณาแส่งจัากแอลอ่ด่ 
ส่่เหล่องและส่่แดง:นิํ�าเงินิ ท่�พบัวิ่าม่ส่ัดส่่วินิของ  
ส่่แดง:ส่่นิํ�าเงินิ ใกลเ้ค่ยงกนัิ ค่อท่�ปริะมาณ 2:1 แต่
แส่งส่่เหล่องม่ค่า PPFD (Photosynthetic Photon 
Flux Density) และคา่ PFD-G ท่�ส่งูกวิา่ จังึอาจัเป็นิ
อ่กส่าเหตห่นิึ�งท่�ส่ง่ผลใหก้าริชกันิาํใหเ้กิดยอดภายใต้
แส่งส่เ่หลอ่งในิการิทดลองน่ิ�เกิดขึ �นิไดด่้กวิา่การิใชแ้ส่ง
ส่่แดง:ส่่นิํ�าเงินิ  ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกบัังานิวิิจัยัของ Seibert 
et al. (1975) ท่�พบัวิา่เม่�อควิามเขม้แส่งเพิ�มมากขึ �นิในิ
ช่วิงหนิึ�งส่่งผลใหแ้คลลสั่ยาส่บูัพฒันิาไปเป็นิยอดได้
มากขึ �นิ แตอ่ยา่งไริก็ตาม หากควิามเขม้แส่งมากเกินิ
ไปก็อาจัเริิ�มส่ง่ผลเชิงลบัตอ่การิเกิดยอดได้

 ส่าํหริบััผลของแส่งส่่แดง (600-700 นิาโนิ
เมตริ) และ ส่่นิํ�าเงินิ (400-500 นิาโนิเมตริ) ท่�ม่ตอ่การิ
เจัริิญเติบัโตและการิพฒันิาของเน่ิ �อเย่�อพ่ชในิส่ภาพ
เพาะเล่ �ยงนิั�นิ ม่ริายงานิวิา่ แส่งส่่แดงทาํใหต้น้ิพริมมิ 
(Bacopa monnieri) เกิดยอดใหม่ไดด่้ (Aasim et 
al., 2018) และบัลเูบัอริ ่(Vaccinium corymbosum)  
แตกกิ�งแขนิงไดม้ากและใบัขยายขนิาดไดม้าก (Hung 
et al., 2016) ส่ว่ินิแส่งส่่นิํ�าเงินิม่ริายงานิวิา่ส่ง่ผลในิ
ทางตริงขา้มค่อทาํใหเ้น่ิ �อเย่�อแตกแขนิงนิอ้ย แตท่าํให้
ม่การิส่ริา้งและส่ะส่มคลอโริฟิื้ลลม์าก ซึ่ึ�งม่ริายงานิ
ในิพ่ชหลายชนิิดเช่นิ Zantedeschia jucunda,  
Cymbidium และฝึ้าย (Gupta and Jatothu, 
2013) แตเ่ม่�อใหแ้ส่งส่่แดงพบัวิา่กลบััทาํใหก้าริส่ะส่ม 
คลอโริฟิื้ลลดลง อย่างไริก็ตาม ม่การิใช้แส่งผส่ม
ริะหวิ่างแส่งส่่แดงและส่่นิํ�าเงินิในิส่ัดส่่วินิต่างๆ ในิ 
การิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อพ่ชแลว้ิพบัวิ่าใหผ้ลด่กวิ่าการิ
ใชแ้ส่งส่่แบับัเด่�ยวิ (monochromatic) และด่กวิา่การิ
ใชแ้ส่งจัากหลอดฟื้ลูออเริส่เซึ่นิต ์ เช่นิ ในิบัลูเบัอริ ่ 
ม่ริายงานิวิ่า การิใชแ้ส่งส่่แดง (R) และแส่งส่่นิํ�าเงินิ 
(B) ในิส่ดัส่ว่ินิ R5B5 และ R8B2 ทาํใหย้อดย่ดยาวิ
ท่�ส่ด่ และม่จัาํนิวินิใบัและม่พ่ �นิท่�ใบัมากท่�ส่ด่ (Hung 
et al., 2016)  ในิพริมมิ ม่ริายงานิวิา่ ส่ดัส่ว่ินิ R1B1 
และ R2B1 ทาํใหเ้กิดยอดไดด่้กวิ่าท่�เพาะเล่ �ยงดว้ิย 
แส่งจัากหลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิต ์(Karatas et al., 2018) 
ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกบััผลการิชกันิาํยอดจัากแผน่ิใบัยาส่บูัในิ
การิทดลองน่ิ� ท่�พบัวิา่ การิใชแ้อลอ่ด่ส่่เหล่อง (R2B1) 
และแอลอ่ด่ส่่ขาวิ (R2B2) ใหค้า่จัาํนิวินิยอดมากกวิา่
ท่�เพาะเล่ �ยงดว้ิยแส่งจัากหลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิต ์(R1B1) 
และผลจัากการิชกันิาํยอดจัากขอ้ในิอาหาริท่�ไม่เติม 
BA ท่�แมจ้ัะม่ยอดเกิดขึ �นิเพ่ยงยอดเด่ยวิ แต่ยอดท่�
เพาะเล่ �ยงใตแ้ส่งจัากแอลอ่ด่ม่ขนิาดใหญ่กวิา่ท่�เพาะ
เล่ �ยงดว้ิยแส่งจัากหลอดฟื้ลอูอเริส่เซึ่นิต ์ (Figure 4) 
และยงัพบัวิา่ยอดจัากแอลอ่ด่ส่่เหล่องม่ใบัขนิาดใหญ่ 
กา้นิใบัย่ดยาวิ แตส่่่ใบัออ่นิลงซึ่ึ�งแส่ดงวิา่ม่การิส่ะส่ม
คลอโริฟิื้ลลน์ิอ้ย ส่ว่ินิท่�เพาะเล่ �ยงใตแ้อลอ่ด่ส่ข่าวิใบัไม่
ย่ดยาวิมากแตใ่บัม่ส่เ่ขม้ชดัเจันิมาก ซึ่ึ�งแส่ดงถีงึการิม่
คลอโริฟิื้ลลอ์ยูม่าก
 นิอกจัากน่ิ� ในิการิทดลองน่ิ�พบัปฏิิส่มัพนัิธุ์
เชิงบัวิกริะหวิ่าง BA และส่ภาพแส่งท่�ใชเ้พาะเล่ �ยง
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เน่ิ �อเย่�อแผ่นิใบัยาสู่บั ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกับัริายงานิในิ 
พริมมิ (Karatas et al., 2016, Karatas et al., 2018) 
ท่�พบัวิ่าจัาํนิวินิยอดและควิามยาวิยอดขึ �นิกับัส่ภาพ
แส่ง ควิามเขม้ขน้ิของไซึ่โตไคนิินิ และพบัปฏิิส่มัพนัิธุ์
เชิงบัวิกในิทั�งส่องปัจัจัยัดว้ิยเชน่ิกนัิ

สรุป
 การิเพาะเล่ �ยงเน่ิ �อเย่�อแผ่นิใบัและขอ้ยาส่บูั
บันิอาหาริแข็งส่ตูริ MS  ท่�เติม BA ควิามเขม้ขน้ิ 0 
1 และ 2 มิลลิกริมัต่อลิตริ ภายใตแ้ส่งจัากหลอด 
ฟื้ลูออเริส่เซึ่นิตแ์ละแส่งจัากแอลอ่ด่ส่่ต่างๆ พบัวิ่า  
BA ส่่งผลต่อการิชกันิาํใหเ้กิดยอดจัากเน่ิ �อเย่�อแผ่นิ
ใบั โดย BA 2 มิลลิกริมัต่อลิตริชกันิาํใหเ้กิดยอดได ้
มากท่�ส่ด่ ส่่วินิส่เปกตริมัของแส่งนิั�นิ พบัวิ่า แอลอ่ด่
ส่่เหล่องชักนิาํใหเ้กิดยอดไดด่้ท่�ส่่ด แต่ใกลเ้ค่ยงกับั 
ส่่ขาวิและหลอดฟื้ลูออเริส่เซึ่นิต์ ซึ่ึ�งด่กวิ่าการิใช ้
แอลอ่ด่ส่่นิํ�าเงินิและส่่แดง:นิํ�าเงินิ อย่างม่นิยัส่าํคญั
ทางส่ถิีต ิและยงัพบัปฏิิส่มัพนัิธุเ์ชิงบัวิกริะหวิา่งควิาม
เขม้ขน้ิของ BA กับัแส่งดว้ิย ส่าํหริบััการิเพาะเล่ �ยง 
ขอ้นิั�นิ พบัวิ่า ใหผ้ลในิทาํนิองเด่ยวิกันิกับัเน่ิ �อเย่�อ
แผ่นิใบั แต่พบัควิามแตกต่างอย่างม่นิัยส่าํคญัทาง
ส่ถิีตเิฉพาะควิามเขม้ขน้ิของ BA เทา่นิั�นิ  และไมพ่บั
ปฏิิส่มัพนัิธุร์ิะหวิา่งควิามเขม้ขน้ิของ BA กบััแส่งท่�ใช้
ในิการิเพาะเล่ �ยง

กติำตำกิรรมประกาศ
 งานิวิิจัยัน่ิ �ไดร้ิบััการิส่นิบััส่นิน่ิจัากศนูิยค์วิาม
เป็นิเลิศด้านิเทคโนิโลย่ช่วิภาพเกษตริ ส่าํนิักงานิ
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การศกึษาความแปรปรวนข้ององคป์ระกอบทางโภชุนะข้องวัตำถุดบิอาหารสัตำวแ์หล�งโปรตำนี
The Study of Nutrient Composition Variation of Protein Source Feedstuff
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Wacharaporn Tanumtuen1* Wannee Chewprecha1 and Waraphan Jintanawit1

Abstract: The variability of the nutrition composition of feedstuffs has a profound impact on the nutritional 
composition of feed. Nutrient components of four protein sources, namely, soybean meal, full-fat soybean,
distillers dried grains with solubles (DDGS), and fish meal, which are the main ingredients in animal 
feed formula in Thailand, were analyzed. Feed ingredient samples were obtained from those brought 
by farmers and private sectors to the animal feed analysis laboratory for analytical services. The nutrient 
content of each source had relatively high variability, and the quality of some samples did not meet the 
criterion of the Ministry of Agriculture and Cooperatives. Of all 285 soybean meal samples was found  
that 97.54% had a standard protein level of not less than 42%, while 71.10% of all full-fat soybean  
samples had a standard protein level of not less than 36%. It was found that 96.67% of all 30 DDGS 
samples had a standard protein level of not less than 24%. All fish meal samples, grade one, two, 
and three (117, 105, 47 samples) had standard protein levels (more than 60, 55-60, and 50-55%,  
respectively). Therefore, nutrient composition analysis of feed ingredients before use in animal feed is 
important to ensure that the feed produced meets the nutritional requirement of animals.
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บทคัดย�อ: ควิามแปริปริวินิขององคป์ริะกอบัทางโภชนิะของวิตัถีด่ิบัอาหาริส่ตัวิม่์ผลกริะทบัอยา่งยิ�งตอ่คา่โภชนิะ
ของอาหาริส่ตัวิท่์�ผลิตได ้ จัากการิริวิบัริวิมขอ้มลูผลการิตริวิจัวิิเคริาะหอ์งคป์ริะกอบัทางเคม่ในิวิตัถี่ดิบัอาหาริ
ส่ตัวิแ์หลง่โปริต่นิ 4 ชนิิด ไดแ้ก่ กากถีั�วิเหล่อง ถีั�วิเหล่องไขมนัิเตม็ กากด่ด่จ่ัเอส่ (DDGS) และปลาป่นิ ท่�ใชเ้ป็นิ
วิตัถี่ดิบัหลกัในิส่ตูริอาหาริส่ตัวิใ์นิปริะเทศไทย ซึ่ึ�งเกษตริกริและหน่ิวิยงานิภาคเอกชนินิาํมาขอริบัับัริิการิตริวิจั
วิิเคริาะหท่์�หอ้งปฏิิบัตักิาริวิิเคริาะหอ์าหาริส่ตัวิ ์ พบัวิา่ม่ควิามแปริปริวินิและคณ่ภาพของวิตัถีด่บิับัางส่ว่ินิไมเ่ป็นิไป 
ตามเกณฑ์ท่์�กริะทริวิงเกษตริและส่หกริณก์าํหนิดไวิ ้ โดยพบัวิา่กากถีั�วิเหล่องทั�งหมด 285 ตวัิอยา่ง พบัวิา่ริอ้ยละ 
97.54 ม่ริะดบััโปริต่นิตามเกณฑ์ม์าตริฐานิท่�โปริต่นิไม่นิอ้ยกวิ่าริอ้ยละ 42 ในิขณะท่�ถีั�วิเหล่องไขมนัิเต็มทั�งหมด 
467 ตวัิอย่าง พบัวิ่าริอ้ยละ 71.10 ม่ริะดบััโปริต่นิตามเกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิดไวิท่้�โปริต่นิไม่นิอ้ยกวิ่าริอ้ยละ  
36 จัาก DDGS ทั�งหมด 30 ตวัิอยา่ง พบัวิา่ริอ้ยละ 96.67 ม่ริะดบััโปริต่นิตามเกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิดไวิท่้�โปริต่นิ
ไมน่ิอ้ยกวิา่ริอ้ยละ 24 ส่าํหริบััปลาป่นิชั�นิคณ่ภาพท่� 1, 2 และ 3 ทั�งหมด (117, 105 และ 47 ตวัิอยา่ง) พบัวิา่ม่ริะดบัั
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โปริต่นิตามเกณฑ์ม์าตริฐานิค่อท่�โปริต่นิมากกวิา่ริอ้ยละ 60, 55-60 และ 50–55 ตามลาํดบัั ดงันิั�นิการิวิิเคริาะหอ์งค์
ปริะกอบัทางโภชนิะของวิตัถีด่บิัอาหาริส่ตัวิก่์อนินิาํมาใชผ้ส่มอาหาริจังึม่ควิามส่าํคญั เพ่�อใหอ้าหาริส่ตัวิท่์�ผลติไดม่้
องคป์ริะกอบัทางโภชนิะเป็นิไปตามควิามตอ้งการิโภชนิะของส่ตัวิ์

คำาสำาคัญ: องคป์ริะกอบัทางโภชนิะ, วิตัถีด่บิัอาหาริส่ตัวิ,์ แหลง่โปริต่นิ

คำานำา
 ควิามแปริปริวินิขององคป์ริะกอบัทางโภชนิะ
ของวิตัถีด่ิบัอาหาริส่ตัวิ ์ ม่ผลกริะทบัอย่างยิ�งต่อองค์
ปริะกอบัทางโภชนิะของอาหาริส่ตัวิท่์�ผลิตได ้  โดย
วิัตถี่ดิบัอาหาริส่ัตวิแ์หล่งโปริต่นิท่�ส่าํคัญไดม้าจัาก
ผลพลอยไดจ้ัากอต่ส่าหกริริมนิํ�ามนัิพ่ช ผลพลอยได้
จัากอต่ส่าหกริริมผลติเอทานิอล โปริต่นิจัากส่ตัวิ ์เชน่ิ 
กากถีั�วิเหล่อง ถีั�วิเหล่องไขมนัิเต็ม DDGS และปลา
ป่นิ เป็นิตน้ิ ซึ่ึ�งวิตัถีด่บิัอาหาริส่ตัวิแ์หลง่โปริต่นิม่ควิาม
ส่าํคญัตอ่ตวัิส่ตัวิ ์โดยโปริต่นิเป็นิส่ว่ินิปริะกอบัส่าํคญั
ของริา่งกายส่ตัวิ ์ เป็นิโคริงส่ริา้งของเอนิไซึ่ม ์ฮีอริโ์มนิ 
แอนิติบัอด่ � อ่กทั�งยงัชว่ิยริกัษาส่มดล่ของเหลวิภายในิ
เซึ่ลล์
 กากถีั�วิเหล่อง (soybean meal) ม่ควิาม
หลากหลายของส่ายพันิธุ่์ตามแหล่งการิเพาะปลูก
ในิแต่ละปริะเทศ เน่ิ�องจัากควิามตอ้งการิใชภ้ายในิ
ปริะเทศสู่ง แต่กาํลังการิผลิตภายในิปริะเทศไม ่
เพ่ยงพอ จังึตอ้งม่การินิาํเขา้มาจัากตา่งปริะเทศ เชน่ิ 
บัริาซึ่ลิ อาริเ์จันิตนิิา และส่หริฐัอเมริกิา เป็นิตน้ิ ส่ง่ผล
ใหค้่ณค่าทางทางโภชนิะของกากถีั�วิเหล่องม่ควิาม
แตกต่างกันิ โดยกากถีั�วิเหล่องเป็นิแหล่งโปริต่นิท่�ม่
คณ่ภาพด่ ม่โปริต่นิปริะมาณริอ้ยละ 45-51 ม่ไขมนัิ
ปริะมาณริอ้ยละ 0.80-2.26 ม่เย่�อใยอยู่ปริะมาณ 
ริอ้ยละ 3.50-6.09 โดยกากถีั�วิเหล่องทางการิคา้แบัง่
ออกเป็นิ 2 ชนิิด ค่อ กากถีั�วิเหล่องกะเทาะเปล่อก 
และกากถีั�วิเหล่องไมก่ะเทาะเปล่อก (เคริอ่ขา่ยควิาม
ริ่วิมม่อดา้นิงานิวิิจััยส่าขาโภชนิศาส่ตริ,์ 2560) ซึ่ึ�ง
ริะดับัโปริต่นิยังผันิแปริไปตามกริริมวิิธุ่ในิการิส่กัด
นิํ�ามันิและปริิมาณเปล่อกท่�แยกออกไป โดยกาก 
ถีั� วิเหล่องกะเทาะเปล่อกจัะม่ริะดับัโปริต่นิสู่งกวิ่า
กากถีั�วิเหล่องไม่กะเทาะเปล่อก ถีั�วิเหล่องไขมนัิเต็ม  

(full fat soybean meal) เป็นิถีั� วิเหล่องท่�ผ่านิ
กริะบัวินิการิใหค้วิามริอ้นิดว้ิยเคริ่�องเอ็กทรูิดซึ่เ์ดอริ์
โดยไม่ม่การิส่กดัไขมนัิ แบั่งเป็นิ 2 ชนิิด ค่อชนิิดไม่
กะเทาะเปล่อกและชนิิดกะเทาะเปล่อก เป็นิวิตัถีด่ิบั
ท่�ใหค้ณ่ค่าทางโภชนิะโปริต่นิและพลงังานิ ม่โปริต่นิ
ผนัิแปริริะหวิ่างริอ้ยละ 34-38 ไขมนัิริอ้ยละ 16-20 
เย่�อใยปริะมาณริอ้ยละ5.5 ซึ่ึ�งคณ่ค่าทางโภชนิะของ
ถีั�วิเหล่องไขมนัิเตม็จัะผนัิแปริไปตามส่ายพนัิธุ่ ์ ส่ภาพ
พ่�นิท่�เพาะปลกู ส่ภาพแวิดลอ้มริะหวิ่างการิปลกูถีั�วิ
เหล่อง และกริริมวิิธุ่ในิการิผลิต (เคริอ่ข่ายควิามริว่ิม
ม่อดา้นิงานิวิิจััยส่าขาโภชนิศาส่ตริ,์ 2560) โดยถีั�วิ
เหล่องไขมนัิเต็มชนิิดกะเทาะเปล่อกม่โปริต่นิและไข
มนัิส่งูกวิา่ และม่เย่�อใยตํ�ากวิา่ชนิิดไมก่ะเทาะเปล่อก 
กากด่ด่จ่ัเอส่ (dried distillers’ grain with soluble, 
DDGS) เป็นิผลติภณัฑ์ท่์�เป็นิผลพลอยไดจ้ัากการิผลติ
เอทิลแอลกอฮีอลห์ริอ่เอทานิอลดว้ิยวิิธุ่การิหมกัโดยใช้
เมลด็ธุญัพ่ช เชน่ิ ขา้วิโพด ซึ่ึ�ง DDGS เป็นิวิตัถีด่บิัท่�ม่
โปริต่นิส่งูปริะมาณริอ้ยละ 25-28 โดยส่ามาริถีใชเ้ป็นิ
แหล่งโปริต่นิในิอาหาริส่ตัวิก์ริะเพาะเด่�ยวิไดท้ก่ชนิิด  
(วิริาพนัิธุ่ ์และนิวิลจันัิทริ,์ 2562) ปลาป่นิ (fish meal) 
เป็นิวิตัถี่ดิบัท่�ม่โปริต่นิและค่ณภาพแปริปริวินิสู่ง ม่
โปริต่นิผนัิแปริตั�งแตร่ิอ้ยละ 50-65 โดยขึ �นิอยูก่บััชนิิด 
ส่ว่ินิปริะกอบัของปลาท่�นิาํมาผลิต และกริะบัวินิการิ
ผลิต โดยปลาป่นิท่�ผลิตในิปริะเทศไทยส่่วินิใหญ่ใช้
ปลาขนิาดเลก็เชน่ิ ปลาเป็ด ปลาหลงัเข่ยวิหริอ่เศษปลา  
(วิริาพนัิธุ่ ์และนิวิลจันัิทริ,์ 2562) ซึ่ึ�งคณ่ภาพของปลา
ป่นิในิปริะเทศไทยขึ �นิอยู่กับัชนิิดของปลา ควิามส่ด 
ของปลาท่� มาผลิตปลาป่นิ กริะบัวินิการิผลิต  
การิเก็บัริักษา ริวิมถีึงการิปลอมปนิด้วิยแกลบั
ก่ง้ หินิฝึ่่ นิ และทริาย (เคริ่อข่ายควิามริ่วิมม่อดา้นิ 
งานิวิิจัยั ส่าขาโภชนิศาส่ตริ,์ 2560) ซึ่ึ�งจัะส่่งผลให้
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ปลาป่นิม่คณ่ภาพตํ�า โดยปริะเทศไทยม่การิกาํหนิด
มาตริฐานิปลาป่นิเป็นิออกเป็นิ 3 เกริดค่อ ปลาป่นิ
ชั�นิคณ่ภาพท่� 1 โปริต่นิไมน่ิอ้ยกวิา่ริอ้ยละ 60 กากไม่
มากกวิา่ริอ้ยละ 2 ควิามช่�นิไมม่ากกวิา่ริอ้ยละ 10 เถีา้
ไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 26 และเกล่อไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 
3 และปลาป่นิชั�นิค่ณภาพท่� 2 โปริต่นิไม่นิอ้ยกวิ่า
ริ ้อยละ 55 กากไม่มากกวิ่าริ ้อยละ 2 ควิามช่�นิ
ไมม่ากกวิา่ริอ้ยละ 10 เถีา้ไมม่ากกวิา่ริอ้ยละ 28 และ
เกล่อไมม่ากกวิา่ริอ้ยละ 3 และปลาป่นิชั�นิคณ่ภาพท่� 
3 โปริต่นิไม่นิ้อยกวิ่าริอ้ยละ 50 กากไม่มากกวิ่า
ริอ้ยละ 2 ควิามช่ �นิไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 10 เถี้าไม่
มากกวิ่าริอ้ยละ 30 และเกล่อไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 3 
(กริะทริวิงเกษตริและส่หกริณ์, 2558) โดยเห็นิ
ได้วิ่าม่ปัจัจััยหลายปริะการิท่�ทาํให้องค์ปริะกอบั
ทางเคม่ของวิัตถี่ดิบัม่ควิามแปริปริวินิ เช่นิ แหล่ง
ท่�มาของวิัตถี่ดิบั ส่ายพันิธุ่์ ส่ภาวิะแวิดล้อมในิ
การิเพาะปลูกพ่ช การิเก็บัเก่�ยวิ กริะบัวินิการิผลิต 
การิเก็บัริักษา การิปลอมปนิด้วิยวิัตถี่ดิบัอ่�นิท่� ม่
คณ่ภาพดอ้ยกวิ่าหริ่อไม่ม่คณ่ค่าทางโภชนิะ เป็นิตน้ิ
ซึ่ึ�งจัากการิให้บัริิการิวิิเคริาะห์องค์ปริะกอบัทาง
โภชนิะในิวิัตถี่ดิบัอาหาริส่ัตวิ์ของห้องปฏิิบััติการิ
วิิเคริาะหอ์าหาริส่ตัวิ ์ ภาควิิชาส่ตัวิบัาล คณะเกษตริ 
กาํแพงแส่นิ มหาวิิทยาลยัเกษตริศาส่ตริ ์ วิิทยาเขต 
กาํแพงแส่นิ ได้ม่การิริวิบัริวิมข้อมูลผลการิตริวิจั
วิิเคริาะหอ์งคป์ริะกอบัทางโภชนิะในิวิตัถี่ดิบัอาหาริ
ส่ัตวิช์นิิดต่างๆ ท่�ม่เกษตริกริ และหน่ิวิยงานิภาค 
เอกชนินิาํมาขอริบัับัริกิาริตริวิจัวิิเคริาะหใ์นิชว่ิงป่ พ.ศ. 
2557-2564 และนิาํมาปริะมวิล เพ่�อศึกษาควิาม
แปริปริวินิขององคป์ริะกอบัทางโภชนิะของวิตัถี่ดิบั
อาหาริส่ตัวิท่์�ใชเ้ป็นิวิตัถี่ดิบัในิส่ตูริอาหาริส่ตัวิ ์ ทั�งน่ิ �
เพ่�อใหเ้กษตริกริและผูผ้ลิตอาหาริส่ัตวิไ์ดท้ริาบัถีึง
ควิามผันิแปริของค่ณภาพวิตัถี่ดิบัอาหาริส่ตัวิ ์ และ
ส่ามาริถีใชข้อ้มลูในิการิตดัส่ินิใจัเล่อกซ่ึ่ �อวิตัถีด่ิบัได้
อยา่งเหมาะส่ม อ่กทั�งตริะหนิกัถีงึควิามส่าํคญัในิการิ
ตริวิจัวิัดองคป์ริะกอบัทางโภชนิะในิวิัตถี่ดิบัอาหาริ
ส่ตัวิก่์อนินิาํไปผลิตเป็นิอาหาริส่ตัวิ ์  เพ่�อใหอ้าหาริ
ส่ตัวิท่์�ผลิตไดม่้องคป์ริะกอบัทางโภชนิะใกลเ้ค่ยงกบัั
ส่ตูริอาหาริท่�คาํนิวิณไวิแ้ละเป็นิไปตามควิามตอ้งการิ
โภชนิะของส่ตัวิ์

อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
 ทาํการิริวิบัริวิมขอ้มลูผลการิตริวิจัวิิเคริาะห์
องคป์ริะกอบัทางโภชนิะในิวิตัถีด่บิัอาหาริส่ตัวิท่์�ใชเ้ป็นิ
วิตัถีด่บิัแหลง่โปริต่นิในิส่ตูริอาหาริส่ตัวิ ์จัาํนิวินิทั�งส่ิ �นิ 
4 ชนิิด แบัง่เป็นิวิตัถีด่ิบัอาหาริส่ตัวิแ์หลง่โปริต่นิจัาก
พ่ช 3 ชนิิดไดแ้ก่ กากถีั�วิเหล่อง ถีั�วิเหล่องไขมนัิเต็ม 
DDGS และวิตัถีด่ิบัอาหาริส่ตัวิแ์หลง่โปริต่นิจัากส่ตัวิ ์ 
1 ชนิิด ได้แก่ ปลาป่นิ โดยค่ณภาพของปลาป่นิ 
ส่ามาริถีแบัง่ออกเป็นิ 3 ริะดบัั ตามเกณฑ์ม์าตริฐานิ
ของปลาป่นิตามปริะกาศกริะทริวิงเกษตริและส่หกริณ ์
(2558) ไดแ้ก่ ปลาป่นิชั�นิคณ่ภาพท่� 1 ค่อ ม่โปริต่นิ
ไม่นิอ้ยกวิ่าริอ้ยละ 60 ปลาป่นิชั�นิคณ่ภาพท่� 2 ค่อ 
ม่โปริต่นิไม่นิอ้ยกวิา่ริอ้ยละ 55 แตไ่ม่เกินิริอ้ยละ 60 
และปลาป่นิชั�นิคณ่ภาพท่� 3 ค่อ ม่โปริต่นิไมน่ิอ้ยกวิา่
ริอ้ยละ 50 แต่ไม่เกินิริอ้ยละ 55 ซึ่ึ�งไดร้ิบััตัวิอย่าง
จัากผูข้อริบัับัริิการิตริวิจัวิิเคริาะหอ์งคป์ริะกอบัทาง
โภชนิะของวิตัถีด่บิัท่�เป็นิเกษตริกริ ผูจ้ัาํหนิา่ยวิตัถีด่บิั
อาหาริส่ตัวิ ์และผูผ้ลติอาหาริส่ตัวิ ์ท่�นิาํมาขอริบัับัริกิาริ
ตริวิจัวิิเคริาะหท่์�หอ้งปฏิิบัตัิการิวิิเคริาะหอ์าหาริส่ตัวิ ์ 
ภาควิิชาส่ัตวิบัาล คณะเกษตริ  กาํแพงแส่นิ 
มหาวิิทยาลัยเกษตริศาส่ตริ ์ วิิทยาเขตกาํแพงแส่นิ  
ในิชว่ิงป่ พ.ศ. 2557-2564 
 การิวิิเคริาะห์องค์ปริะกอบัทางโภชนิะ
ในิวิัตถี่ดิบัอาหาริส่ัตวิใ์ชวิ้ิธุ่ proximate analysis 
เพ่�อวิิเคริาะหป์ริิมาณควิามช่�นิ (moisture) ตามวิิธุ่  
AOAC 930.15 (AOAC, 2019d) ไขมนัิ (crude fat) 
ตามวิิธุ่ AOAC 2003.05 (AOAC, 2019b) เย่�อใย 
(crude fiber) ตามวิิธุ่ AOAC 978.10 (AOAC, 2019c) 
โปริต่นิ (crude protein) ตามวิิธุ่ AOAC 2001.11 
(AOAC, 2019e) เถีา้ (ash) ตามวิิธุ่ AOAC 942.05 
(AOAC, 2019a) และการิวิิเคริาะหโ์ซึ่เด่ยมคลอไริด ์
ตามวิิธุ่ AOAC 937.09 (AOAC, 2016)
 การิวิิเคริาะห์ผลการิศึกษาใช้ส่ถิีติ เ ชิง
บัริริยาย (descriptive statistics) เพ่�ออธิุบัายลกัษณะ
ของตัวิแปริในิกล่่มตัวิอย่าง ปริะกอบัดว้ิย การิวิัด 
แนิวิโนิ้มเข้าสู่่ส่่วินิกลาง ได้แก่ ค่าเฉล่�ย (mean) 
และค่ามธัุยฐานิ (median) และการิวิดัการิกริะจัาย
ของขอ้มลู  ไดแ้ก่ คา่นิอ้ยท่�ส่ด่ (minimum) คา่มาก
ท่�ส่ด่ (maximum) ส่ว่ินิเบ่ั�ยงเบันิมาตฐานิ (standard
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deviation; S.D.) และส่มัปริะส่ิทธิุ�ควิามแปริปริวินิ  

(coefficient of variation; C.V.) โดยทั� วิไปค่า
ส่ัมปริะส่ิทธิุ�ควิามแปริปริวินิควิริม่ค่าไม่เกินิ 10  

(วิริางริตันิ,์ 2562)

ผลการทดลองและวจิารณี์
 ผลการิศึกษาควิามแปริปริวินิขององค์
ปริะกอบัทางโภชนิะของวิัตถี่ดิบัอาหาริส่ัตวิแ์หล่ง
โปริต่นิ แส่ดงไวิใ้นิ (Table 1)

Table 1 Nutrient composition of protein source feedstuffs.

Item
Proximate analysis

Moisture Protein Fat Fiber Ash NaCl

Soybean meal

Number of analyzed samples 176 285 182 186 166 -

Mean ± S.D.(%) 10.20±1.20 45.07±1.51 1.22±0.67 5.62±1.88 6.43±0.56 -

Minimum (%) 4.98 40.08 0.20 2.60 3.46 -

Maximum (%) 12.60 47.43 4.14 6.56 8.90 -

C.V. (%) 11.79 3.34 55.01 33.44 8.77 -

Full fat soybean

Number of analyzed samples 338 467 417 377 355 -

Mean ± S.D.(%) 9.08±0.96 35.29±1.25 18.76±1.09 5.53±0.80 5.11±0.28 -

Minimum (%) 6.18 31.94 15.64 3.33 4.12 -

Maximum (%) 11.80 38.72 21.23 8.54 6.50 -

C.V. (%) 10.60 3.54 5.83 14.45 5.40 -

DDGS

Number of analyzed samples 21 30 22 22 15 -

Mean ± S.D.(%) 12.22±0.86 27.16±1.87 7.14±1.83 7.44±0.66 4.89±0.71 -

Minimum (%) 10.15 19.80 2.37 6.11 3.88 -

Maximum (%) 13.56 29.66 10.76 8.76 7.12 -

C.V. (%) 7.04 6.89 25.60 8.86 14.56 -

Fish meal, 50-55 % protein

Number of analyzed samples 23 47 20 20 20 2

Mean ± S.D.(%) 8.50±2.10 53.12± 1.46 8.59±4.62 1.18± 0.56 27.23±2.93 7.41±5.91

Minimum (%) 5.10 50.60 2.74 0.88 21.99 3.23

Maximum (%) 11.92 55.00 15.64 2.24 30.80 11.59

C.V. (%) 24.66 2.74 53.74 47.53 10.76 79.78

Fish meal, 55-60 % protein

Number of analyzed samples 60 105 55 56 50 -

Mean ± S.D.(%) 8.00± 1.75 57.63± 1.42 8.22 ±2.11 1.08 ±0.63 24.11 ±2.76 -

Minimum (%) 5.04 55.11 4.56 0.32 19.65 -

Maximum (%) 12.48 59.96 12.62 2.88 29.27 -

C.V. (%) 21.85 2.47 25.66 58.49 11.45 -
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Table 1 (continued).

Item
Proximate analysis

Moisture Protein Fat Fiber Ash NaCl

Fish meal, > 60 % protein

Number of analyzed samples 58 117 63 15 50 5

Mean ± S.D.(%) 7.22± 2.02 64.50 ±2.39 8.45 ±2.34 0.42 ±0.25 18.34 ±2.36 1.82±0.86

Minimum (%) 3.91 60.04 2.56 0.17 11.45 1.27

Maximum (%) 12.00 72.12 13.65 1.08 25.33 3.35

C.V. (%) 27.91 3.70 27.75 60.02 12.86 47.50

 จัากการิริวิบัริวิมขอ้มลูผลการิวิิเคริาะหอ์งค์
ปริะกอบัทางโภชนิะในิหอ้งปฏิิบััติการิของวิัตถี่ดิบั
อาหาริส่ัตวิท่์�ใช้เป็นิแหล่งโปริต่นิในิสู่ตริอาหาริทั�ง  
4 ชนิิด โดยพิจัาริณาจัากค่าส่ัมปริะส่ิทธิุ�ควิาม
แปริปริวินิขององค์ปริะกอบัทางโภชนิะ หากค่า
ส่มัปริะส่ิทธิุ�ควิามแปริปริวินิม่ค่านิอ้ยแส่ดงวิ่าขอ้มลู
ม่ควิามเท่�ยงส่งู (วิริวิิทย,์ 2563) หมายถีึงขอ้มลูผล
การิวิิเคริาะหอ์งคป์ริะกอบัทางโภชนิะของวิัตถี่ดิบั
นิั�นิม่ควิามเท่�ยง โดยผลจัากการิริวิบัริวิมข้อมูล 
ค่าส่ัมปริะส่ิทธิุ�ควิามแปริปริวินิของปริิมาณโปริต่นิ 

ในิวิตัถีด่ิบัแหลง่โปริต่นิทั�ง 4 ชนิิดท่�นิาํมาศกึษาม่คา่ 
อยู่ในิช่วิง 2.47–6.89 ซึ่ึ�งอยู่ในิเกณฑ์์ส่ามาริถี 
นิาํมาใชเ้ป็นิตัวิแทนิของวิัตถี่ดิบัเหล่าน่ิ �ได ้ โดยค่า
ส่มัปริะส่ทิธิุ�ควิามแปริปริวินิม่คา่ไมเ่กินิ 10 (วิริางริตันิ,์ 
2562) อย่างไริก็ตามค่าส่มัปริะส่ิทธิุ�ควิามแปริปริวินิ
ของค่าโภชนิะอ่�นิๆ เช่นิ ค่าโซึ่เด่ยมคลอไริด์ในิ 
ปลาป่นิชั�นิค่ณภาพท่� 1 และปลาป่นิชั�นิค่ณภาพ
ท่� 3 ม่ค่าส่มัปริะส่ิทธิุ�ควิามแปริปริวินิเท่ากบััริอ้ยละ  

79.78 และ 47.50 ตามลาํดบัั เน่ิ�องมาจัากตวัิอย่าง
วิัตถี่ดิบัท่�ส่่งมาวิิเคริาะห์ท่�ห้องปฏิิบััติการินิั�นิม่ 
แหล่งท่�มาหริ่อกริะบัวินิการิผลิตท่�แตกต่างกันิ  
องคป์ริะกอบัตา่งๆ ของวิตัถีด่บิัม่ส่ดัส่ว่ินิท่�แตกตา่งกนัิ 
ริวิมถีงึอาจัม่การิปลอมปนิดว้ิยวิตัถีด่บิัอ่�นิๆ (เคริอ่ขา่ย
ควิามริว่ิมม่อดา้นิงานิวิิจัยัส่าขาโภชนิศาส่ตริ,์ 2560) 
นิอกจัากน่ิ�ในิกากถีั�วิเหล่องมกัพบัการิปลอมปนิดว้ิย
ยเูริ่ยและเกล่อแอมโมเน่ิย ซึ่ึ�งส่ง่ผลใหโ้ปริต่นิม่ค่าส่งู
กวิ่าปกติ หริ่อการิปลอมปนิดว้ิยวิตัถีด่ิบัคณ่ภาพตํ�า
กวิ่าเช่นิ ริาํขา้วิส่าล่ ริาํละเอ่ยด ขา้วิโพด หริ่อปนิ

เปล่อกถีั�วิเหล่องมากกวิ่าปกติ ส่่งผลใหป้ริมิาณและ
คณ่คา่ทางโภชนิะลดลง (เคริอ่ข่ายควิามริว่ิมม่อดา้นิ
งานิวิิจัยัส่าขาโภชนิศาส่ตริ,์ 2560) อ่กทั�งในิปลาป่นิ
มักพบัการิปลอมปนิดว้ิยขนิไก่ป่นิ เศษหนิัง ยูเริ่ย 
และเกล่อแอมโมเน่ิย (เคริ่อข่ายควิามริ่วิมม่อดา้นิ
งานิวิิจัยัส่าขาโภชนิศาส่ตริ,์ 2560) ซึ่ึ�งวิิธุ่การิวิิเคริาะห์
โปริต่นิเป็นิการิวิิเคริาะหห์าปริิมาณไนิโตริเจันิ และ
ส่าริปริะกอบัไนิโตริเจันิท่�ไม่ใช่โปริต่นิ (non- protein 
nitrogen, NPN) แลว้ินิาํคา่ไนิโตริเจันิท่�ไดม้าคาํนิวิณ
เป็นิริอ้ยละของโปริต่นิดว้ิยส่ดัส่่วินิของไนิโตริเจันิ ท่�
เป็นิองคป์ริะกอบัของโปริต่นิแต่ละชนิิด (กมลทิพย,์ 
2554) ดังนิั�นิเม่�อม่การิปลอมปนิด้วิยขนิไก่ ป่นิ  
เศษหนิงั ยเูริย่ และเกลอ่แอมโมเน่ิย ส่ง่ผลใหโ้ปริต่นิ 
ม่ค่าสู่งกวิ่าปกติ ซึ่ึ�งเป็นิแหล่งของส่าริปริะกอบั
ไนิโตริเจันิท่�ไม่ใช่โปริต่นิ (non- protein nitrogen, 
NPN) ในิรูิปท่�ส่ัตวิ์กริะเพาะเด่�ยวิไม่ส่ามาริถีใช้
ปริะโยชนิไ์ดแ้ละอาจัเป็นิพิษต่อส่ตัวิก์ริะเพาะเด่�ยวิ 
ถีา้ไดร้ิบััในิปริมิาณส่งู (บัญ่ลอ้ม, 2541)
 ผลจัากการิวิิเคริาะห์ค่ณค่าทางโภชนิะ
ของกากถีั�วิเหล่อง พบัวิ่าโปริต่นิของตวัิอย่างกากถีั�วิ
เหล่องจัาํนิวินิ 285 ตวัิอยา่ง ม่คา่เฉล่�ย ± ส่ว่ินิเบ่ั�ยง
เบันิมาตริฐานิ และคา่นิอ้ยท่�ส่ด่-คา่มากท่�ส่ด่ เทา่กบัั 
ริอ้ยละ 45.07 ± 1.51 และ 40.08–47.43 ตามลาํดบัั 
นิอกจัากน่ิ�พบัวิ่าไขมันิของตัวิอย่างกากถีั� วิเหล่อง
จัาํนิวินิ 182  ตวัิอย่าง ม่ค่าเฉล่�ย ± ส่่วินิเบ่ั�ยงเบันิ
มาตริฐานิ และค่านิ้อยท่�ส่่ด-ค่ามากท่�ส่่ด เท่ากับั 
ริอ้ยละ 1.22 ± 0.67 และ 0.20–4.14 ตามลาํดบัั อ่กทั�ง 
พบัวิ่าเย่�อใยของตัวิอย่างกากถีั� วิเหล่องจัาํนิวินิ 
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186 ตวัิอย่าง ม่ค่าเฉล่�ย ± ส่่วินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ 
และคา่นิอ้ยท่�ส่ด่-คา่มากท่�ส่ด่ เทา่กบััริอ้ยละ 5.62 ± 
1.88 และ 2.60–6.56 ตามลาํดบัั ซึ่ึ�งเกณฑ์ม์าตริฐานิ
ของกากถีั� วิเหล่องต้องม่โปริต่นิริวิมไม่นิ้อยกวิ่า 
ริอ้ยละ 42 ไขมันิไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 7 และเย่�อใย
ไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 8 (กริะทริวิงเกษตริและส่หกริณ,์ 
2558) โดยพบัวิ่าจัากการิวิิเคริาะห์โปริต่นิม่กาก 
ถีั�วิเหล่อง จัาํนิวินิ 7 ตวัิอยา่ง ซึ่ึ�งคดิเป็นิริอ้ยละ 2.46 
ของตวัิอย่างกากถีั�วิเหล่องทั�งหมด ม่โปริต่นิตํ�ากวิ่า
เกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิดไวิท่้�ริอ้ยละ 42 นิอกจัาก
น่ิ�พบัวิ่าค่าส่ัมปริะส่ิทธิุ�ควิามแปริปริวินิของไขมันิ
ของผลการิวิิเคริาะหก์ากถีั�วิเหล่องม่ค่าส่งูถีึงริอ้ยละ  
55.01 เน่ิ�องมาจัากตัวิอย่างกากถีั� วิเหล่องท่�ใช้ในิ
วิตัถีด่ิบัอาหาริส่ตัวิ ์ ม่หลายชนิิดดงัน่ิ � กากถีั�วิเหล่อง
อดันิํ�ามนัิม่ไขมนัิริอ้ยละ 11.1 (วิลยักานิต ์และคณะ, 
2559) กากถีั�วิเหล่องส่กดันิํ�ามนัิชนิิดกะเทาะเปล่อก
จัากอินิเด่ยม่ไขมนัิริอ้ยละ 0.80, จัากอาริเ์จันิตินิาม่
ไขมนัิริอ้ยละ 1.24, จัากบัริาซึ่ิลม่ไขมนัิริอ้ยละ 1.00, 
ไทยม่ไขมนัิริอ้ยละ 1.97 และส่หริฐัอเมริิกาม่ไขมนัิ 
ริอ้ยละ 1.66 (เคริ่อข่ายควิามริ่วิมม่อดา้นิงานิวิิจััย 
ส่าขาโภชนิศาส่ตริ,์ 2560) และกากถีั�วิเหล่องส่กัด
นิํ�ามนัิชนิิดไม่กะเทาะเปล่อกจัากอินิเด่ยม่ไขมนัิริอ้ย
ละ 2.34, จัากอาริเ์จันิตินิาม่ไขมนัิริอ้ยละ 0.82 และ
จัากไทยม่ไขมนัิริอ้ยละ 1.38 (เคริอ่ขา่ยควิามริว่ิมม่อ
ดา้นิงานิวิิจัยัส่าขาโภชนิศาส่ตริ,์ 2560) ซึ่ึ�งริะดบััไข
มนัิในิตวัิอย่างกากถีั�วิเหล่องม่คณ่ภาพแปริปริวินิไป 
ตามส่ายพนัิธุ่ ์ แหล่งท่�มา และม่กริะบัวินิการิผลิตท่� 
แตกต่างกันิ  ส่่ งผลให้ม่ค่ าส่ัมปริะส่ิท ธิุ� ควิาม 

แปริปริวินิสู่ง โดยพบัวิ่าม่ตวัิอย่างกากถีั�วิเหล่อง 1 
ตวัิอย่าง จัากตวัิอย่างท่�นิาํมาวิิเคริาะหไ์ขมนัิทั�งหมด 
182 ตัวิอย่าง ม่ค่าไขมันิตํ�าเพ่ยงริอ้ยละ 0.2 ซึ่ึ�ง 
ตํ�ากวิา่ริะดบััปกติ เน่ิ�องจัากม่เปล่อกถีั�วิเหล่องปนิอยู่
จัาํนิวินิมาก ซึ่ึ�งทาํใหค้า่ไขมนัิตํ�ากวิา่ปกติ
 ผลจัากการิวิิเคริาะห์ค่ณค่าทางโภชนิะ
ของถีั�วิเหล่องไขมันิเต็ม พบัวิ่าโปริต่นิของตัวิอย่าง
ถีั�วิเหล่องไขมนัิเตม็ จัาํนิวินิ 467 ตวัิอยา่ง ม่คา่เฉล่�ย 
± ส่ว่ินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ และค่านิอ้ยท่�ส่ด่-ค่ามาก
ท่�ส่ด่ เทา่กบััริอ้ยละ 35.29 ± 1.25 และ 31.94–38.72  
ตามลาํดับั เม่�อพิจัาริณาค่าไขมันิของตัวิอย่าง 

ถีั�วิเหล่องไขมนัิเตม็ จัาํนิวินิ 417 ตวัิอยา่ง พบัวิา่ม่คา่
เฉล่�ย ± ส่่วินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ และค่านิอ้ยท่�ส่ด่- 
คา่มากท่�ส่ด่ เทา่กบััริอ้ยละ 18.76 ± 1.09 และ 15.64-
21.23 ตามลาํดบัั โดยเกณฑ์ม์าตริฐานิของถีั�วิเหล่อง 
ไขมนัิเต็ม ตอ้งม่โปริต่นิไม่นิอ้ยกวิ่าริอ้ยละ 36 และ
ไขมันิไม่นิอ้ยกวิ่าริอ้ยละ 15 (กริะทริวิงเกษตริและ
ส่หกริณ์, 2558) โดยพบัวิ่าจัากการิวิิเคริาะห์ม่ 
ถีั�วิเหล่องไขมนัิเตม็ จัาํนิวินิ 135 ตวัิอยา่ง ซึ่ึ�งคดิเป็นิ
ริอ้ยละ 28.90 ของตวัิอยา่งถีั�วิเหลอ่งไขมนัิเตม็ทั�งหมด 
ม่โปริต่นิตํ�ากวิา่เกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิดไวิท่้�ริอ้ยละ 
36 เน่ิ�องมาจัากตวัิอย่างถีั�วิเหล่องไขมนัิเต็มท่�ส่่งมา
วิิเคริาะห ์ม่คณ่ภาพท่�หลากหลาย ตา่งแหลง่ท่�มา และ
ม่กริะบัวินิการิผลิตท่�แตกต่างกนัิ จัึงส่่งผลใหม่้ริะดบัั
โปริต่นิตํ�ากวิา่เกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิด
 ผลจัากการิวิิเคริาะหค์ณ่ค่าทางโภชนิะของ 
DDGS พบัวิ่าควิามช่�นิของตวัิอย่าง DDGS จัาํนิวินิ  
21 ตวัิอย่าง ม่ค่าเฉล่�ย ± ส่่วินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ  
และค่านิอ้ยท่�ส่ด่-ค่ามากท่�ส่ด่ เท่ากบััริอ้ยละ 12.22 
± 0.86 และ 10.15–13.56 ตามลาํดบัั นิอกจัากน่ิ�พบั
วิา่ DDGS จัาํนิวินิ 30 ตวัิอยา่ง ม่โปริต่นิเฉล่�ย ± ส่ว่ินิ
เบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ และค่านิอ้ยท่�ส่่ด-ค่ามากท่�ส่่ด 
เทา่กบััริอ้ยละ 27.16 ± 1.87 และ 19.80–29.66 ตาม
ลาํดบัั โดยเกณฑ์ม์าตริฐานิของ DDGS ตอ้งม่ควิามช่ �นิ
ไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 12.5 และโปริต่นิไม่นิอ้ยกวิ่าริอ้ย
ละ 24 (กริะทริวิงเกษตริและส่หกริณ,์ 2558) ซึ่ึ�งพบั
วิ่าม่ DDGS จัาํนิวินิ 7 ตวัิอย่าง หริอ่คิดเป็นิริอ้ยละ 
33.33 ท่�ม่ควิามช่�นิเกินิริอ้ยละ 12.5 ซึ่ึ�งม่ควิามเส่่�ยงท่�
จัะเกิดเช่ �อริา ทาํใหค้า่โภชนิะของ DDGS เส่่�อมส่ภาพ  
ทั�งยงัส่ง่ผลกริะทบัตอ่ส่ข่ภาพของส่ตัวิท่์�ไดร้ิบััอาหาริท่�
ปนิเป่�อนิส่าริพิษจัากเช่ �อริาเขา้ไป นิอกจัากน่ิ �พบัวิา่ม่ 
DDGS จัาํนิวินิ 1 ตวัิอยา่ง หริอ่คดิเป็นิริอ้ยละ 3.33 ท่�
ม่โปริต่นิตํ�ากวิา่ริอ้ยละ 24 อ่กทั�งพบัวิา่คา่ส่มัปริะส่ทิธิุ�

ควิามแปริปริวินิของไขมนัิจัากผลการิวิิเคริาะห ์DDGS 
ม่คา่ส่งูถีงึริอ้ยละ 25.60 เน่ิ�องมาจัากตวัิอยา่ง DDGS 
ท่�ส่ง่มาวิิเคริาะหไ์ขมนัิทั�งหมด 22 ตวัิอยา่ง ม่คณ่ภาพ
ท่�หลากหลาย ตา่งแหลง่ท่�มา และม่กริะบัวินิการิผลติท่�
แตกตา่งกนัิ ส่ง่ผลใหม่้คา่ส่มัปริะส่ทิธิุ�ควิามแปริปริวินิ
ม่คา่ส่งู
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 ผลจัากการิวิิเคริาะหค์ณ่ค่าทางโภชนิะของ
ปลาป่นิชั�นิค่ณภาพท่� 3 ท่�ม่โปริต่นิริอ้ยละ 50-55  
พบัวิ่าโปริต่นิของตัวิอย่างจัาํนิวินิ 47 ตัวิอย่าง ม่
ค่า เฉล่�ย  ±  ส่่วินิเบ่ั� ยงเบันิมาตริฐานิ และค่า 
นิอ้ยท่�ส่ด่-คา่มากท่�ส่ด่ เทา่กบััริอ้ยละ 53.12 ± 1.46 
และ 50.60–55.00 ตามลาํดบัั เม่�อพิจัาริณาค่าเถีา้ 
ริวิมของปลาป่นิ 20 ตัวิอย่าง พบัวิ่าม่ค่าเฉล่�ย ±  
ส่่วินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ เท่ากับัริอ้ยละ 27.23 ± 
2.93 โดยเกณฑ์ม์าตริฐานิของปลาป่นิชั�นิคณ่ภาพท่� 3  
ต้องม่ควิามช่ �นิไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 10 โปริต่นิไม ่
นิอ้ยกวิ่าริอ้ยละ 50 เถีา้ไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 28 และ
เกล่อต้องไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 3 (กริะทริวิงเกษตริ
และส่หกริณ,์ 2558) โดยพบัวิ่าจัากตวัิอย่างท่�นิาํมา
วิิเคริาะหห์าปริมิาณเกล่อทั�งหมด 2 ตวัิอยา่ง ม่เกล่อ
ส่งูกวิา่เกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิดไวิท่้�ริอ้ยละ 3
 ผลจัากการิวิิเคริาะหค์ณ่ค่าทางโภชนิะของ
ปลาป่นิชั�นิค่ณภาพท่� 2 ท่�ม่โปริต่นิริอ้ยละ 55-60  
พบัวิา่โปริต่นิของตวัิอยา่งจัาํนิวินิ 105 ตวัิอยา่ง ม่คา่
เฉล่�ย ± ส่่วินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ และค่านิอ้ยท่�ส่ด่- 
คา่มากท่�ส่ด่ เทา่กบััริอ้ยละ 57.63 ± 1.42 และ 55.11–
59.96 ตามลาํดบัั เม่�อพิจัาริณาคา่เถีา้ริวิมของปลาป่นิ
จัาํนิวินิ 50 ตวัิอยา่ง พบัวิา่ม่คา่เฉล่�ย ± ส่ว่ินิเบ่ั�ยงเบันิ
มาตริฐานิ เท่ากบััริอ้ยละ 24.11 ± 2.76 โดยเกณฑ์์
มาตริฐานิของปลาป่นิชั�นิคณ่ภาพท่� 2 ตอ้งม่ควิามช่�นิ
ไม่มากกวิา่ริอ้ยละ 10 โปริต่นิไม่นิอ้ยกวิา่ริอ้ยละ 55 
เถีา้ไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 28 และเกล่อตอ้งไม่มากกวิ่า
ริอ้ยละ 3 (กริะทริวิงเกษตริและส่หกริณ,์ 2558) โดย 
พบัวิา่จัากการิวิิเคริาะหม่์ปลาป่นิ จัาํนิวินิ 2 ตวัิอยา่ง 
ซึ่ึ�งคิดเป็นิริอ้ยละ 4 ของตวัิอย่างปลาป่นิทั�งหมด ม่ 
เถีา้ส่งูกวิา่เกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิดไวิท่้�ริอ้ยละ 28
 ผลจัากการิวิิเคริาะหค์ณ่ค่าทางโภชนิะของ
ปลาป่นิชั�นิค่ณภาพท่� 1 ท่�ม่โปริต่นิมากกวิ่าริอ้ยละ  
60 พบัวิ่าโปริต่นิของตวัิอย่างจัาํนิวินิ 117 ตวัิอย่าง  
ม่ค่าเฉล่�ย ± ส่่วินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ และค่า 
นิอ้ยท่�ส่ด่-คา่มากท่�ส่ด่ เทา่กบััริอ้ยละ 64.50 ± 2.39 
และ 60.04–72.12 ตามลาํดบัั เม่�อพิจัาริณาค่าเถีา้
ริวิมของปลาป่นิจัาํนิวินิ 50 ตวัิอยา่ง พบัวิา่ม่คา่เฉล่�ย 
± ส่่วินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ เท่ากบััริอ้ยละ 18.34 ± 

2.36 โดยเกณฑ์ม์าตริฐานิของปลาป่นิชั�นิค่ณภาพ
ท่� 1 ตอ้งม่ควิามช่ �นิไมม่ากกวิา่ริอ้ยละ 10 โปริต่นิไม่
นิอ้ยกวิ่าริอ้ยละ 60 เถีา้ไม่มากกวิ่าริอ้ยละ 28 และ
เกล่อตอ้งไมม่ากกวิา่ริอ้ยละ 3 (กริะทริวิงเกษตริและ
ส่หกริณ,์ 2558) โดยพบัวิา่จัากการิวิิเคริาะหม่์ปลาป่นิ 
จัาํนิวินิ 1 ตัวิอย่าง จัากจัาํนิวินิตัวิอย่างท่�นิาํมา
วิิเคริาะหห์าปริิมาณเกล่อทั�งหมด 5 ตัวิอย่าง ซึ่ึ�ง
คิดเป็นิริอ้ยละ 20 ของตัวิอย่างปลาป่นิทั�งหมด ม่
เกล่อส่งูกวิ่าเกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิดไวิท่้�ริอ้ยละ 3   
นิอกจัากน่ิ�พบัวิ่าค่าส่มัปริะส่ิทธิุ�ควิามแปริปริวินิของ
เกล่อจัากผลการิวิิเคริาะห์ปลาป่นิม่ค่าสู่งถีึงริอ้ย
ละ 47.50 ทั�งน่ิ �เน่ิ�องจัากตัวิอย่างปลาป่นิท่�ส่่งมา 
วิิเคริาะห์เกล่อทั�งหมด 5 ตัวิอย่าง ม่ค่ณภาพท่� 
หลากหลาย ตา่งแหลง่ท่�มาและม่กริะบัวินิการิผลิตท่�
แตกตา่งกนัิ ส่ง่ผลใหม่้คา่ส่มัปริะส่ทิธิุ�ควิามแปริปริวินิ
ม่ค่าสู่ง โดยปลาป่นิท่�ใช้เป็นิวิัตถี่ดิบัอาหาริส่ัตวิ ์ 
ม่หลายชนิิดดงัน่ิ � 1. ปลาป่นิดิบั เป็นิปลาท่�เกษตริกริ
ริายย่อยผลิตเพ่�อใชเ้อง โดยนิาํมาปลามาดองเกล่อ
และนิาํไปตากแหง้ โดยปลาป่นิชนิิดน่ิ�ม่เกล่อส่งูมาก 
ถีึงริอ้ยละ 8-15  2. ปลาป่นิกริอ่ย เป็นิปลาท่�นิาํมา 
แช่นิํ�าทะเลหริ่อนิํ�าเกล่อแลว้ิตากแหง้ ปลาป่นิชนิิดน่ิ� 
ม่เกล่อริอ้ยละ 3-4 3. ปลาป่นิจ่ัด  ปลาชนิิดน่ิ �ไดม้า 
จัากโริงงานิผลิตปลาป่นิท่�ผ่านิกริะบัวินิการิทาํ 
ให้ส่่กและแห้งโดยไม่ม่การิเติมเกล่อเข้าไป และ  
4. ปลาป่นิจ่ัดชนิิดอัดนิํ�ามันิ เป็นิปลาป่นิท่�ผ่านิ
กริะบัวินิการิต้มหริ่อนิึ�งด้วิยควิามดันิไอนิํ�า แล้วิ 
อัดเอานิํ�ามันิออก ทาํให้ได้ปลาป่นิค่ณภาพสู่ง 
เน่ิ�องจัากม่โปริต่นิส่งู ไขมนัิตํ�า ม่อายก่าริเก็บัริกัษา 
นิานิขึ �นิ (พนัิทิพา, 2539)

สรุป
 จัากขอ้มูลค่ณค่าทางโภชนิะของวิัตถี่ดิบั
อาหาริส่ัตวิท่์�นิาํมาศึกษา พบัวิ่าม่ควิามแปริปริวินิ
ขององคป์ริะกอบัทางโภชนิะ โดยตัวิอย่างกากถีั�วิ
เหล่องท่�นิาํมาวิิเคริาะหโ์ปริต่นิทั�งหมดจัาํนิวินิ 285 
ตวัิอยา่ง พบัวิา่ตวัิอยา่งริอ้ยละ 97.54 ม่ริะดบััโปริต่นิ 
ตามเกณฑ์ม์าตริฐานิท่�โปริต่นิไม่นิอ้ยกวิ่าริอ้ยละ 42 
อ่กทั�งพบัวิ่าค่าส่ัมปริะส่ิทธิุ�ควิามแปริปริวินิของผล 
การิวิิเคริาะหไ์ขมนัิและเย่�อใยในิกากถีั�วิเหลอ่งม่คา่ส่งู
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ถีงึริอ้ยละ 25.60 และ 89.34 ตามลาํดบัั นิอกจัากน่ิ� 
ตวัิอย่างถีั�วิเหล่องไขมนัิเต็มท่�นิาํมาวิิเคริาะหโ์ปริต่นิ
ทั�งหมดจัาํนิวินิ 467 ตวัิอยา่ง  พบัวิา่ตวัิอยา่งริอ้ยละ 
71.10 ม่ริะดบััโปริต่นิตามเกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิด
ไวิท่้�โปริต่นิไม่นิอ้ยกวิ่าริอ้ยละ 36 ส่าํหริบััตัวิอย่าง 
DDGS ท่�นิาํมาวิิเคริาะหโ์ปริต่นิทั�งหมดจัาํนิวินิ 30 
ตวัิอยา่ง  พบัวิา่ตวัิอยา่งริอ้ยละ 96.67 ม่ริะดบััโปริต่นิ
ตามเกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิดไวิท่้�โปริต่นิไมน่ิอ้ยกวิา่
ริอ้ยละ 24 และพบัวิา่คา่ส่มัปริะส่ทิธิุ�ควิามแปริปริวินิ
ของผลการิวิิเคริาะหไ์ขมันิของ DDGS ม่ค่าสู่งถีึง 
ริอ้ยละ 25.60 นิอกจัากน่ิ�ในิตัวิอย่างปลาป่นิชั�นิ
คณ่ภาพท่� 3 ท่�ม่โปริต่นิริอ้ยละ 50–55 ทั�งหมดจัาํนิวินิ 
47 ตวัิอยา่ง พบัวิา่ม่ริะดบััโปริต่นิตามเกณฑ์ม์าตริฐานิ
ท่�โปริต่นิริอ้ยละ 50–55 ทก่ตวัิอยา่ง แตพ่บัวิา่ตวัิอยา่ง
ปลาป่นิท่�นิาํมาวิิเคริาะหค์า่เกล่อทั�งหมด 2 ตวัิอย่าง  
ม่ค่าเกล่อสู่งกวิ่าเกณฑ์์มาตริฐานิท่�กาํหนิดไวิ้ท่� 
ริอ้ยละ 3 ส่าํหริบััตวัิอย่างปลาป่นิชั�นิคณ่ภาพท่� 2 ท่�
ม่โปริต่นิริอ้ยละ 55–60 ทั�งหมดจัาํนิวินิ 105 ตวัิอยา่ง 
พบัวิ่าม่ริะดับัโปริต่นิตามเกณฑ์ม์าตริฐานิท่�โปริต่นิ 
ริ้อยละ 55–60 ท่กตัวิอย่าง แต่ตัวิอย่างท่�นิาํมา
วิิเคริาะหเ์ถีา้ทั�งหมด 50 ตวัิอย่าง ม่ตวัิอย่างริอ้ยละ 
4 ท่� ม่ เถี้าสู่งกวิ่าเกณฑ์์มาตริฐานิท่�กาํหนิดไวิ้ท่� 
ริอ้ยละ 28 ส่่วินิในิปลาป่นิชั�นิคณ่ภาพท่� 1 ทั�งหมด
จัาํนิวินิ 117 ตวัิอยา่ง พบัวิา่ม่ริะดบััโปริต่นิตามเกณฑ์์
มาตริฐานิท่�โปริต่นิมากกวิ่าริอ้ยละ 60 ท่กตวัิอย่าง 
แต่พบัวิ่าตัวิอย่างท่�นิาํมาวิิเคริาะหค์่าเกล่อทั�งหมด 
5 ตวัิอย่าง ม่ตวัิอย่างริอ้ยละ 20 ท่�ม่ค่าเกล่อส่งูกวิ่า
เกณฑ์ม์าตริฐานิท่�กาํหนิดไวิท่้�ริอ้ยละ 3 และพบัวิ่า
ค่าส่มัปริะส่ิทธิุ�ควิามแปริปริวินิของผลการิวิิเคริาะห์
เกล่อในิปลาป่นิชั�นิค่ณภาพท่� 1 ม่ค่าสู่งถีึงริอ้ยละ 
47.50 โดยจัากขอ้มูลขา้งตน้ิ ก่อนิเล่อกซ่ึ่ �อและนิาํ
วิตัถีด่ิบัมาใชใ้นิการิปริะกอบัส่ตูริอาหาริส่ตัวิ ์ จัึงควิริ
ม่การิวิิเคริาะหค์ณ่คา่ทางโภชนิะ ตริวิจัส่อบัคณ่ภาพ
และการิปลอมปนิ เพ่�อใหไ้ดอ้าหาริส่ตัวิท่์�ม่คณ่ภาพ ม่ 
องค์ปริะกอบัทางโภชนิะคริบัถี้วินิเพ่ยงพอต่อ 
ควิามต้องการิของส่ัตวิ์ และไม่ส่่งผลกริะทบัต่อ 
ส่ข่ภาพส่ตัวิ์
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การเจริญเตำบิโตำและผลผลิตำข้องกล้าปาลม์นำ�ามันข้้ามปีในจงัหวัดกระบี�ประเทศไทย
Growth and Yield of Over-year Oil Palm Seedling in Krabi Province, Thailand
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Rapee Dokmaithes3, Peerasak Srinives4, Anek Limsrivilai5 and Weeraphan Sridokchan1*

Abstract: Performance of normal and over-year oil palm seedlings, in terms of the growth traits and 
yield production, was evaluated using three replications of a split plot in a randomized complete block  
design. The main plot was comprised of two types of oil palm seedling (normal and over-year), while 
the subplot contained seven different oil palm hybrids. Growth characteristics was recorded every 6 
months from 12 to 60 months after transplanting (MAT), while the yield data was recorded from 31 
to 66 MAT. All of the vegetative growth traits showed no significant difference between normal and 
over-year seedlings. During the first two years of harvesting, there was no significant difference in 
the fresh fruit bunch (FFB) production between normal and over-year seedlings. However, in the third  
year of harvesting, normal seedlings showed a significantly higher FFB than over-year seedlings, with 
yields of 163 and 145 kg/palm, respectively. The bunch number showed no significant difference 
between the two types of oil palm seedling. The Thai oil palm cultivars (Deli × Yangambi-T and 
Deli × Tanzania-T hybrids) had the highest 3-year accumulated FFB yield at 326 and 330 kg/palm,  
respectively. These results suggest that the hybrid oil palm cultivars bred and developed by the Thai 
companies can produce a FFB yield as high as the imported cultivars.

Keywords: Elaeis guineensis, FFB, hybrid, large field plot, over-year seedling
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INTRODUCTION
 Palm oil are edible crops that are 
also used for the production of oleochemicals 
and biodiesel. Annual palm oil consumption is  
approximately 72 million metric tons worldwide 
and about 2,750 thousand metric tons in  
Thailand (Statista, 2022). Oil palm cultivation  
has continuously expanded in the southern  
part of Thailand. Individual crops have adapted 
differently to their biodiversity impacts,  
depending on the cult ivat ion condit ion  
(Beaton et al., 1990; Tabatabaei et al., 2012).  
The growth and yield potential of oil palm is  
associated with the climate, soil property 
and nutrient elements, especially rainfall and  
evaporation during the planting period (Corley 
and Tinker, 2016). Seedling transplantation 
is performed in the rainy season. In Thailand, 
the preparation of oil palm seedlings is mostly 
performed by private companies and retail oil 
palm seedling nurseries. There are often unsold 
seedlings remaining in the nursery each year, 
especially during periods of low palm oil  

prices. Unlike Malaysia and Indonesia,  
Thailand has a dry season for 4 months per 
year, whereas Malaysia and Indonesia have  
rain throughout the year. It is not suitable to  
transplant the oil palm seedlings into the field  
in the dry season, and so the unsold seedlings 
will become over-year seedlings in the next  
rainy season. 
 Over-year seedlings are interesting 
to use for transplanting because they have a  
higher stem diameter than normal seedlings, 
which might reduce the level of destruction by 
rats in the field. The lateral meristem develops 
specifically in the first 3 years before the stem 
elongation stage and vegetative growth, which 
is important for the oil palm. Over-year seedlings 
must be subjected to leaf and root (diamond  
cut) cutting to protect the seedling from water 
stress. Differences in seedling ages affect the 
growth and yield of oil palm after transplanting. 
Rethinam et al. (2000) found that younger  
seedlings showed the highest trunk height and 
diameter as well as leaf area (LA), while the

บทคัดย�อ: การิทดลองน่ิ�จัดัทาํขึ �นิเพ่�อศกึษาส่มริริถีภาพของกลา้ปาลม์นิํ�ามนัิปกตแิละกลา้ขา้มป่ ตอ่ลกัษณะการิ
เจัริญิเติบัโตและ ผลผลติ ใชแ้ผนิการิทดลองแบับั Split Plot in Randomized Complete Block design (RCBD) 
จัาํนิวินิ 3 ซึ่ ํ�า ปัจัจัยัหลกัค่อกลา้ปาลม์นิํ�ามนัิ 2 ชนิิด (ปกตแิละขา้มป่) ปัจัจัยัยอ่ย ค่อ พนัิธุ่ป์าลม์นิํ�ามนัิ 7 ลกูผส่ม 
บันัิทกึขอ้มลูการิเจัริญิเตบิัโตทก่ 6 เริิ�มท่� 12 ถีงึ 60 เด่อนิหลงัยา้ยปลกู และขอ้มลูผลผลติบันัิทกึท่� 27 ถีงึ 63 เด่อนิ
หลงัยา้ยปลกู พบัวิา่การิเจัริญิเติบัโตทางลาํตน้ิและใบัทก่ลกัษณะ ไมม่่ควิามแตกตา่งอยา่งม่นิยัส่าํคญัริะหวิา่งตน้ิ
กลา้ปกตแิละกลา้ขา้มป่ ในิชว่ิงส่องป่แริกของการิเก็บัเก่�ยวิ ผลผลติทะลายส่ดริะหวิา่งตน้ิกลา้ปกตแิละตน้ิกลา้ขา้มป่
ไมม่่ควิามแตกตา่งอยา่งม่นิยัส่าํคญั อยา่งไริก็ตามในิป่ท่� 3 ของการิเก็บัเก่�ยวิ ตน้ิกลา้ปกติม่ผลผลติทะลายปาลม์ส่ด
ส่งูกวิา่กลา้ขา้มป่อยา่งม่นิยัส่าํคญั โดยใหผ้ลผลติ 163 และ 145 กิโลกริมั/ตน้ิ ตามลาํดบัั ในิขณะท่�จัาํนิวินิทะลายส่ด
พบัวิา่ตน้ิกลา้ปาลม์นิํ�ามนัิ 2 ชนิิดไมม่่ควิามแตกตา่งอยา่งม่นิยัส่าํคญัทางส่ถิีต ิลกูผส่ม Deli × Yangambi -T และ 
Deli × Tanzania-T ซึ่ึ�งเป็นิพนัิธุ่ ์ปาลม์นิํ�ามนัิของไทยม่ผลผลติทะลายปาลม์ส่ดส่ะส่มส่งูส่ด่ 3 ป่อยา่งม่นิยัส่าํคญั
ท่� 326 และ 330 กิโลกริมั/ตน้ิ ตามลาํดบัั แส่ดงใหเ้หน็ิวิา่พนัิธุ่ป์าลม์นิํ�ามนัิลกูผส่มท่�ปริบััปร่ิงและพฒันิาโดยหนิว่ิย
งานิในิปริะเทศไทย ม่ศกัยภาพในิการิใหผ้ลผลติทะลายส่งูทดัเท่ยมกบััพนัิธุ่ล์กูผส่มท่�นิาํเขา้

คำาสำาคัญ: Elaeis guineensis, FFB, ลกูผส่ม, แปลงทดลองขนิาดใหญ่, กลา้ขา้มป่
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highest reproductive rate was found in older 
seedlings. Moreover, older seedlings had a  
higher leaf production rate, produced leaves 
earlier, and had heavier bunches with a higher 
fresh fruit bunch (FFB) ratio in the first year of 
harvesting (Corley and Tinker, 2003). Despite  
this, there has not been much research on  
over-year seedlings. The aim of this study was 
to test the effects of seedling types (normal  
and over-year seedling) on the growth  
characteristics and yield in a large field of  
commercial oil palm cultivars.

METHERIAL AND METHODS
 Plant material: Commercial oil palm 
seedlings (10–12 months old) from seven  
different cultivars: four cultivars from a Thai  
company (coded as Deli × AVROS-T, Deli 
× Yangambi-T, Deli × LaMe-T, and Deli ×  
Tanzania-T) and three cultivars from a foreign 
company (coded as Deli × Compact-F, Deli × 
AVROS-F, and Deli × LaMe-F) were separated 
into the two types of normal seedlings (11 
months after emergence; MAE) and over-years  
seedlings (22 MAE) with poly-bag unchanged  
in the nursery. Oil palm seedlings were  
transplanted to the field at a 9.0 × 9.0 × 9.0 
m spacing in an equilateral triangle planting 
in July–August 2013 at a plant density of 142  
plants/ha at the Von Bundit Company Limited, 
Ao Luek district, Krabi province. Over-year 
seedlings were not fertilized in the dry season 
and their leaves and roots were cut by the  
diamond cut technique before transplanting  
to the experimental field. The field experiment 
was run for 66 months after transplanting  
(MAT). Ferti l izer and weed control were  
managed following the Department of Agriculture 
(Thailand) guideline during the period.

 Vegetative data collection: Vegetative 
growth traits were observed every 6-month-old, 
including the frond production (FP), petiole cross 
section (PCS), rachis length (RL), leaflet length 
(LL), and leaflet width (LW). Measurements and 
calculation of vegetative traits, the LA and leaf 
area index (LAI), were made according to the 
non-destructive methods suggested by Corley 
and Breure (1988).
 Leaf area: The 9th green mature leaf 
(when the oil palm seedlings were at 18 and 24 
MAT) and the 17th green mature leaf (when oil 
palms were older than 24 MAT) were collected 
and recorded. The number of leaflets (leaflet; 
n), the leaf stalks on one-side and spines at the 
base of the leaf stalk were recorded. The leaflet 
measurement was performed on three leaflets on 
each side of the leaf stalk (total six leaflets) and 
then the LW and LL of each leaflet was recorded. 
The LA, relative LA (RLA), LAI, and PCS were 
derived using Eqs. (1) – (4), respectively.
 LA = RLA × 0.55   (1),
where LA is in cm2;
 RLA = 2n × b   (2),
where n = leaflet amount on one-side of leaf  
stalk, b = average (LW × LL);
 LAI = AD/10000   (3),
where: A = total LA and A = ag, (where: g = total 
leaf number), D = palm per hectare;
 PCS = width × depth (cm2) (4).
 Reproductive (yield) data collection: The 
oil palm yield starts to be harvested at the age 
of 31 MAT, and the ripe oil palm bunches are 
harvested every 15 days. The oil palm bunches 
were recorded in terms of FFB and bunch  
number (BNO), and the data were arranged  
annually, starting from January to December 
each year. The data were analyzed for the
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young mature phase, that is from the first to  
the third year of harvesting starting in January 
2016 and continuing to December 2018 (3 years).
 Experimental design and data analysis: 
Split plot in a randomized complete block design 
with three replications was used. The main plot 
was the two kinds of oil palm seedlings (normal 
and over-year), while the subplot was the seven 
different oil palm hybrids. Sixteen oil palm plants 
(from 80 plants per subplot) were randomly  
sampled for collecting the data. The total  
number of experimental plants analyzed was 
3,660 plants, located in 26 hectares of field  
area. Analysis of variance (ANOVA) and  
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) were  
computed using the R statistical program.

RESULT AND DISCUSSION
1.  Vegetative traits
 A t  60  MAT,  a l l  t he  measured  
vegetative growth traits (i.e., FP, PCS, RL, LL,  
LW, leaflet number (LN), HT, LA, LAI, and  
diameter of palm trunk [DIAM]) showed no 
significant difference between the normal and 
over-year oil palm seedling (Tables 1 and 2). 
Typically, mature oil palm seedlings that are  
over 12 months old would experience more  
impact from transplanting compared to  
seedlings that are 10–12 months old. However,  
in this experiment, the roots and leaves of 
the over-year seedlings were pruned using a  
diamond cut method to reduce water loss  
after transplantation. This method is appropriate 
because the growth of these seedlings is not 
significantly different from normal seedlings. In 
Malaysia and Indonesia, it is recommended to  
use oil palm seedlings of between 10- to 12- 
months old only to prevent post-transplanting 
shock and to save time and costs in seedling 

preparation (Rethinam et al., 2000). However, 
both countries do not face the issue of 
seedling dormancy due to their year-round  
ra infa l l  (no dry season),  which al lows  
transplanting of oil palm seedlings throughout  
the year without the need to wait for specific 
seasons, in contrast to that in Thailand.
 The FP and LN were not significantly  
different in the seven oil palm varieties and 
showed a similar frond productivity to the  
experimental oil palm cultivar. The Deli x  
Compact-F hybrid had the shortest PCS and  
RL at 20.3 and 395 cm, respectively, while 
the other hybrids had RL values that were  
approximately 8–12% higher than Deli x  
Compact-F (Table 1). The Deli Compact cultivar  
is bred by the ASD company in Costa Rica and 
has the distinct characteristics of short fronds  
and a small canopy size, which allows a higher 
planting density of oil palm trees. The Deli x  
Compact-F hybrid is composed of genetic  
material from the American oil palm species  
(E. oleifera), which has smaller size compared 
to the common oil palm species (E. guineensis) 
(Barcelos et al., 2015). This allows oil palm  
growers to use a narrower planting distance of 
8.0 x 8.0 m to increase the number of palms 
per hectare (175 palms per hectare), and so is  
expected to increase the FFB yield by up to 
27.3%.
 The Deli × Yangambi-T hybrid showed 
the highest values of four important leaf index 
traits: RL (451 cm), LL (91.7 cm), LA (5.34 m2) 
and LAI (5.19). These four indices are  
correlated with the plant’s direct photosynthetic 
capacity due to the presence of the large 
LA and high LAI,  which leads to high  
photosynthetic rates. The Deli x Tanzania-T hybrid
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also had the highest RL and LW values at 461 
cm and 4.43 cm, respectively, (Table 1). Both  
the Deli × Yangambi-T and Deli × Tanzania-T  
hybrids had good leaf characteristics, which 

would likely impact on the quantity and size 
of future oil palm bunches. The Deli × LaMe-F  
hybrid showed the highest HT and DIAM values at 
81.67 (cm) and 0.82 (m), respectively, (Table 2)

Table 1 Oil palm vegetative characteristics at 60 MAT

Cultivar
FP (number) PCS (cm2) RL (cm) LL (cm) LW (cm)

Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average

Deli × Compact-F 26.5 26.5 26.5 20.5cde 20.0cde 20.3b 393 397 395b 85.8cd 83.2de 84.5c 4.41 4.36 4.39ab

Deli × AVROS-F 27.2 25.9 26.6 20.4cde 20.5cde 20.5b 442 469 455a 92.1ab 89.2abc 90.7ab 4.20 4.14 4.17bc

Deli × LaMe-F 27.6 26.1 26.9 18.9e 20.4cde 19.7b 439 437 438ab 81.8de 89.7abc 85.8bc 4.47 4.09 4.28abc

Deli × AVROS-T 28.3 27.5 27.9 21.3bcd 20.2cde 20.8ab 442 424 433ab 84.4de 78.2e 81.3c 4.18 4.18 4.18bc

Deli×Yangambi-T 27.7 26.8 27.2 22.8ab 19.5de 21.1ab 454 448 451a 94.1a 89.3abc 91.7a 4.30 4.32 4.31abc

Deli × LaMe-T 27.4 25.6 26.5 20.5cde 20.5cde 20.5b 451 457 454a 87.5bcd 85.2cd 86.3bc 4.07 4.18 4.13c

Deli ×Tanzania-T 27.3 26.3 26.8 23.9a 21.9bc 22.9a 449 473 461a 86.2cd 84.7cd 85.4c 4.30 4.56 4.43a

Average 27.4 26.4 21.2 20.45 438.7 443.7 87.42 85.63 4.28 4.26  

Seedling kind (A) ns ns ns ns ns

CV (%) 11.36 7.10 7.01 2.86 8.77

Cultivar (B) ns * ** ** *

CV (%) 4.77 6.22 4.57 3.48 4.00

A*B ns * ns * ns

FP, frond production; PCS, petiole cross section; RL, rachis length; LL, leaflet length; LW, leaflet width; ns, not significant. 
*, ** Significant differences at the p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01 level, respectively. Means followed by a different letter within 
the same column are significantly different (P ≤ 0.05 by DMRT).

Table 2 Oil palm vegetative characteristics at 60 MAT

Cultivar
LN (number) HT (cm) LA (m2) LAI DIAM (m)

Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average

Deli × Compact-F 135 129 132 76.8b 75.5bc 76.16b 4.72 4.37 4.55b 4.47 4.13 4.30b 0.77b 0.76bc 0.77b

Deli × AVROS-F 143 134 138 73.9cd 69.3e 71.60d 5.47 5.20 5.34a 5.41 5.10 5.26a 0.74cd 0.70e 0.72d

Deli × LaMe-F 139 134 137 81.9a 81.4a 81.67a 5.01 4.27 4.64b 4.94 4.06 4.50ab 0.82a 0.81a 0.82a

Deli × AVROS-T 143 133 138 74.7bc 71.9d 73.31cd 5.06 4.53 4.80ab 4.83 4.34 4.59ab 0.75bc 0.72d 0.73cd

Deli×Yangambi-T 144 136 140 75.6bc 75.6bc 75.64bc 5.73 4.95 5.34a 5.68 4.70 5.19a 0.76bc 0.76bc 0.76bc

Deli × LaMe-T 143 134 139 75.1bc 75.3bc 75.21bc 5.07 4.76 4.92ab 4.48 4.44 4.46ab 0.75bc 0.75bc 0.75bc

Deli ×Tanzania-T 137 132 135 74.8bc 77.1b 75.94b 4.96 4.95 4.96ab 4.77 4.85 4.81ab 0.75bc 0.77b 0.76b

Average 141 133 76.1 75.2 5.15 4.72 4.94 4.52 0.76 0.75

Seedling kind (A) ns ns ns ns ns

CV (%) 4.99 2.10 17.29 17.60 2.35

Cultivar (B) ns ** * ** **

CV (%) 3.83 1.91 8.79 9.64 2.00

A*B ns * ns ns *

LN, leaflet number; HT, palm height; LA, leaf area; LAI, leaf area index; DIAM, diameter of palm trunk. *, ** Significant 
differences at the p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01 level, respectively. Means followed by a different letter within the same column 
are significantly different (P ≤ 0.05 by DMRT).
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2. Yield production
 Oil palm bunches were collected  
during the period of 31 to 66 MAT, which spans 
a total of 3 years. There were no significant  
differences in the FFB yields between the  
normal seedlings and over-year seedlings in the 
first year, second year and the cumulative yield 
over the 3-year period. However, in the third year, 
the normal seedlings had a significantly higher 
FFB yield compared to the over-year seedlings, 
with yields of 163 and 145 kg/palm, respectively, 
(Table 3).
 For the different oil palm cultivars, the 
Deli x AVROS-T hybrid had the highest FFB 
yield in the first year of harvesting at 33.5 kg/
palm, while the Deli × Yangambi-T and Deli × 
Tanzania-T hybrids had the highest FFB yield 
in the second year at 118 and 117 kg/palm,  
respectively. Lastly, the Deli × Tanzania-T  
cultivar had the highest FFB yield in the third  
year at 180 kg/palm. For the accumulated  
3-years yield, the Deli × Yangambi-T and Deli × 
Tanzania-T hybrids had the highest FFB yields  
at 326 and 330 kg/palm, respectively, whereas 
the Deli × Compact-F and Deli × LaMe-F hybrids 
had the lowest FFB yields throughout the  
experiment with, for example, 137 and 128 kg/
palm, respectively, in the third year (Table 3). Note 
that the Deli × Compact-F hybrid has a smaller 
canopy size compared to the other oil palm  
hybrids. The FFB yield of this hybrid will  
increase by 27.3% if it is transplanted at a  
spacing of 8.0 x 8.0 x 8.0 m.
 The normal seedlings of the Deli ×  
AVROS-F, Deli × Yangambi-T and Deli × 
Tanzania-T hybrid cultivars had FFB yields in 
the third year of harvesting of 168 kg/palm, 190 
kg/palm, and 193 kg/palm, respectively. These 
values are higher than the SIRIM standard  

yield of 160 kg/palm (Rajanaidu et al., 2013). Oil 
palm trees typically reach full FFB production 
capacity when they are around 7 years old. 
However, in this experiment, the oil palm trees 
were only 5 years old after transplantation. Thus, 
the selected oil palm cultivars tested in this  
study are hybrid combinations with a high  
potential for yielding significant FFB production 
in the southern region of Thailand.
 There was no significant difference in  
the BNO between the normal seedlings and  
o v e r - y e a r  s e e d l i n g s  t h r o u g h o u t  t h e  
experimental period. For the different oil palm 
varieties, there were no significant differences 
in the BNO among the cultivars in the third year 
of harvesting (Table 4). However, when com-
bining the harvest yields over the three-year 
period, it was found that the Deli × LaMe-F, Deli 
× Yangambi-T, and Deli × Tanzania-T hybrids 
had the highest BNOs, which were statistically 
significant, at 51.2, 51.9 and 51.4 bunches per 
palm, respectively, (Table 4). These hybrids 
tend to have a higher sex ratio compared to 
others. In oil palm trees, only one inflorescence 
develops per frond axil, which can either be a 
male or female inflorescence depending on the 
genetics and environmental factors, such as 
temperature, sunlight, water, soil moisture, and 
the quantity of essential nutrients (Agusta et al., 
2020). Therefore, oil palm breeding companies 
will selectively choose male and female parent 
palms with high sex ratios to produce hybrid 
seedlings with higher sex ratios according to the 
genetics of the parents. If the hybrid seedlings 
have a higher sex ratio, the number of bunches 
per palm will also increase accordingly. In  
addition to genetics, environmental factors, such 
as temperature, sunlight, water, soil moisture  
and the quantity of essential nutrients required
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by oil palm trees, also influence the sex ratio. All 
of these factors contribute to the sex ratio in oil 
palm trees.
 The Deli × Yangambi-T and Deli ×  
Tanzania-T hybrids that had the highest  
accumulated FFB over the 3 years evaluated  
are oil palm cultivars that were bred and  
developed by Thai agencies. Their parental oil 
palm trees, grown in Thailand (Surat Thani and 
Krabi provinces) for generations and likely to 
have undergone some adaptation to the local  
environment, have the potential to yield higher 

BNOs compared to the imported oil palm  
cultivars. The reason behind this could be  
attributed to the fact that the parental oil palm 
trees have adapted to the country's geography 
and climate, and pass on their genetic traits to  
the offspring. As a result, oil palm seedlings  
derived from parental varieties grown in the  
local region exhibit better growth and have the 
potential for higher yields compared to imported 
oil palm seedlings. This aligns with findings  
reported in other plant species (Beaton et al., 
1990; Tabatabaei et al., 2012).

Table 3 Oil palm FFB weight (kg/palm) in the first to third year of harvesting (31–66 MAT)

Cultivar
1st year 2nd year 3rd year Accumulate 3 years

Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average

Deli × Compact-F 16.8 19.4 18.1c 87.7cde 83.4de 85.5b 150 125 137c 255 227 2412c

Deli × AVROS-F 31.5 19.3 25.4abc 89.9de 84.3de 87.1b 168 145 156abc 289 249 269bc

Deli × LaMe-F 24.0 13.4 18.7bc 79.8e 98.7b-e 89.3b 135 121 128c 239 233 236c

Deli × AVROS-T 37.9 29.1 33.5a 107bcd 107bcd 107ab 151 158 155abc 297 295 296ab

Deli×Yangambi-T 30.4 31.5 30.9abc 118ab 119ab 118a 190 162 176ab 338 313 326a

Deli × LaMe-T 32.3 22.7 27.5abc 113abc 91.9cde 103ab 153 134 144bc 299 249 274bc

Deli ×Tanzania-T 37.1 27.4 32.2ab 135a 99.2b-e 117a 193 167 180a 365 294 330a

Average 30.0 23.3 104 97.7 163A 145B 297 266

Seedling kind (A) ns ns * ns

CV (%) 101.89 45.74 8.44 28.6

Cultivar (B) ** ** ** **

CV (%) 29.01 13.34 13.29 10.26

A*B ns * ns ns

*, ** Significant differences at the p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01 level, respectively. Means followed by a different letter within 
the same column are significantly different (P ≤ 0.05 by DMRT).
Means with a different capital letter in the same row (seedling kind) are significantly different (P ≤ 0.05 by DMRT).

Table 4 Oil palm FFB number (number) in the first to third year of harvesting (31–66 MAT)

Hybrid
1st year 2nd year 3rd year Accumulate 3 years

Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average

Deli × Compact-F 8.23 9.25 8.74 19.1c-f 16.9def 17.9bc 16.0 14.7 15.4 43.3 40.8 42.1c

Deli × AVROS-F 12.5 7.59 10.0 15.9f 16.8ef 16.4c 17.7 16.0 16.8 46.1 40.8 43.5bc

Deli × LaMe-F 15.1 8.45 11.8 20.6a-e 24.5a 22.5a 17.6 16.1 16.9 53.4 48.9 51.2a

Deli × AVROS-T 13.7 10.4 12.0 17.6def 20.8a-d 19.2abc 16.9 18.2 17.6 48.3 51.3 49.8ab

Deli×Yangambi-T 12.4 11.1 11.7 19.2c-f 23.3ab 21.2ab 18.5 17.6 18.1 50.1 53.9 51.9a
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Table 4 (continued).

Cultivar
1st year 2nd year 3rd year Accumulate 3 years

Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average Normal Over-year Average

Deli × LaMe-T 14.8 9.41 12.1 21.9abc 19.9b-f 20.9ab 18.1 16.7 17.4 54.9 46.2 50.6ab

Deli ×Tanzania-T 13.3 10.2 11.7 21.7abc 19.6b-f 20.6ab 18.9 18.6 18.7 53.9 48.7 51.4a

Average 12.9 9.48 19.4 20.2 17.7 16.8 50.0 47.3

Seedling kind (A) ns ns ns ns

CV (%) 115.44 32.67 21.47 37.24

Cultivar (B) ns ** ns **

CV (%) 25.58 10.53 12.13 8.86

A*B ns * ns ns

*, ** Significant differences at the p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01 level, respectively. Means followed by a different letter within 
the same column are significantly different (P ≤ 0.05 by DMRT).

.CONCLUSION
 In summary, this study proposed  
investigate the performance of normal and  
over-year seedling of 7 commercial oil palm  
cultivars in southern part of Thailand.  At 60 MAT, 
all the measured vegetative growth traits such 
as frond production (FP), petiole cross section 
(PCS), rachis length (RL), leaflet length (LL),  
leaflet width (LW), leaflet number (LN), leaf  
area (LA) and leaf area index (LAI) showed no 
significant difference between the normal and 
over-year seedlings. There was no significant 
difference in the FFB yield between normal 
seedlings and over-year seedlings in the first 
year, second year, and the cumulative yield over 
the 3-year period. However, in the third year of 
harvesting, normal seedlings had a significantly 
higher FFB yield than over-year seedlings. Thus, 
the normal oil palm seedlings had a higher 
yield performance than the over-year oil palm  
seedlings at 5 years after transplantation. The  
two hybrid oil palm cultivars developed and  
cultivated by agencies in Thailand (Deli ×  
Yangambi-T, and Deli × Tanzania-T) have the  
potential to yield a high bunch production  
comparable to the imported cultivars. Improved 

genetically modified oil palm cultivars developed 
in Thailand have shown better potential in leaf 
growth, yield production, and yield components 
compared to imported oil palm cultivars.
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การวเิคราะหท์างการเงนิในการผลิตำปาลม์นำ�ามันเชุงิทดลองในประเทศไทย: 
กรณีีศกึษาการปลูกตำน้กล้าปกตำแิละตำน้กล้าข้้ามปี

A Financial Analysis on Experimental Oil Palm Production in Thailand: The Cases of Normal 
and Over-year Seedling Plantation

สมคดิ ดำาน้อย1 ศริินภา คงเจริญ2 วรีะพนัธ์ ์สรีดอกจนัทร์2 พชัุรินทร ์ทนัยา2 
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Abstract: Thailand has often unsold seedlings remaining in the nursery each year, especially during 
periods of low palm oil prices and limited replanting activities. This is deprived of maintenance and 
over-year seedling affected. Thailand has not been studied to investigate the financial aspects of  
over-year seedling usage. This study aimed to compare the financial investment of normal and  
over-year seedling types in 7 commercial oil palm cultivars. The data were recorded from an  
experimental field in Krabi province as seedling cost, field preparation, crop management and 
yield, then summarized in Microsoft Excel 365. Project assessment was applied to financial analysis  
by using NPV, IRR and BCR indicators. The finding points out that the normal seedling had  
higher NPV, IRR, and BCR values compared to over-year seedlings in most crosses that had a  
shorter payback period except Deli x AVROS-T. The recommended cultivar for planning investment 
was the crosses of Deli x Tanzania-T given the best financial indicator’s values, whereas Deli x LaMe-F 
was the worst choice for plantations with the lowest monetary values.

Keywords: financial analysis, oil palm, normal and over-year seedling
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INTRODUCTION
 Oil palm (Elaeis quineensis (Jacq)) 
is a significantly economic plant for use as an 
 alternative energy. Originally, it was a native plant 
in west and southwest Africa, then expanded 
to Indonesia in Asia by the Portuguese in 1848 
(Corley and Tinker, 2003). Found in Thailand, oil 
palm has firstly cultivated in Satoon and Krabi 
provinces since 1968. Oil palm cultivation has 
continuously expanded in southern of Thailand 
due to the appropriate climatic regions. Oil  
palm needs lots of water and moisture at every 
growing step. Individual crops have differently 
adapted in their biodiversity impacts, depending 
on how and where they are cultivated (Beaton  
et al., 1990; Tabatabaei et al., 2012). Research 
and development in oil palm breeding are  
realized to improve oil palm cultivars which 
are high yields and adaptable to Thailand’s  
environment. Consequently, the growers stand 
to benefit from reducing import supply costs. 
The most commercial cultivar is the Tenera 
form, which produces fruit with a higher oil 
content (Rival and Levang, 2014). The high 

yield of oil palm is the most interesting for using  
alternative energy. One of the major attentions is 
biodiesel from palm oil. Thailand ranks the 3rd in 
the world of palm oil producers after Indonesia 
and Malaysia. It accounts for only 3.9% of  
global production, which has little influence  
on global palm oil prices. Accordingly, Thai  
government has promoted the cultivation of 
oil palms for renewable energy. Besides, Thai 
government policy has launched the Alternative 
Energy Development Plan: AEDP 2012-2021  
to the expansion of oil palm planting areas, 
improve productivity, and increase the oil yield 
of fresh fruit bunches. The palm oil board has 
approved the strategy of oil palm and palm 
oil reformation for 20 years (2017-2037) with  
productivity improvement and increasing oil  
yield of fresh fruit bunches per unit.
 In Thailand, seedlings of oil palm 
are divided into 2 types which are a normal  
seedling (10-12 months) and an over-year  
seedling (22 months). The over-year seedling  
has a higher stem diameter than the normal  
seedling. It generally has been used in  

บทคัดย�อ: ปริะเทศไทยมกัม่ตน้ิกลา้ท่�ยงัคงเหลอ่อยูใ่นิเริอ่นิเพาะชาํในิแตล่ะป่ โดยเฉพาะในิช่วิงท่�ริาคานิํ�ามนัิปาลม์
ตกตํ�าและการิปลกูซึ่อ่มแซึ่มม่จัาํกดั ตน้ิกลา้เหลา่น่ิ �ถีกูละเลยในิการิดแูลและม่ผลกริะทบัจัากการิเก็บัไวิน้ิานิเกินิป่ 
ในิปริะเทศไทยยงัไมไ่ดม่้การิศกึษาวิิจัยัในิดา้นิการิเงินิเก่�ยวิกบััการิใชง้านิตน้ิกลา้ขา้มป่ งานิวิิจัยัน่ิ �ม่วิตัถีป่ริะส่งค์
เพ่�อเปริ่ยบัเท่ยบัการิลงท่นิทางการิเงินิของตน้ิกลา้ปกติและตน้ิกลา้ขา้มป่ในิการิปลกูปาลม์นิํ�ามนัิเชิงพาณิชย ์ 
7 พนัิธุ่ ์ ขอ้มลูถีูกบันัิทึกจัากแปลงทดลองในิจัังหวิดักริะบ่ั�ในิดา้นิตน้ิท่นิตน้ิกลา้ การิเตริ่ยมแปลง การิจััดการิ 
พ่ชผล และผลผลิต จัากนิั�นิส่ร่ิปในิโปริแกริม Microsoft Excel 365 การิปริะเมินิโคริงการิถีกูนิาํมาใชใ้นิการิวิิเคริาะห์
ทางการิเงินิโดยใชต้วัิช่ �วิดั NPV, IRR และ BCR ผลการิวิิจัยัช่ �ใหเ้ห็นิวิา่ตน้ิกลา้ปกติม่คา่ NPV, IRR และ BCR  
สู่งกวิ่าตน้ิกลา้ขา้มป่ในิเก่อบัท่กส่ายพันิธุ่โ์ดยม่ริะยะเวิลาค่นิท่นิส่ั�นิกวิ่า ยกเวิน้ิส่ายพันิธุ่ ์ Deli x AVROS-T  
ส่ายพนัิธุ่ท่์�แนิะนิาํส่าํหริบััการิลงทน่ิค่อส่ายพนัิธุ่ ์ Deli x Tanzania-T ท่�ม่ค่าตวัิช่ �วิดัทางการิเงินิด่ท่�ส่ด่ ขณะท่� 
ส่ายพนัิธุ่ ์Deli x LaMe-F เป็นิทางเล่อกท่�แยท่่�ส่ด่ส่าํหริบััการิลงทน่ิปลกูเน่ิ�องจัากม่คา่ตวัิช่ �วิดัทางการิเงินิตํ�าท่�ส่ด่

คำาสำาคัญ: การิวิิเคริาะหท์างการิเงินิ, ปาลม์นิํ�ามนัิ, ตน้ิกลา้ปกตแิละตน้ิกลา้ขา้มป่
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transplanting because it could be saved from 
rat destruction in the field. In terms of oil palm 
plantation investment, seedling is a major cost 
structure, whereas differentiation of seedling  
material affected the return on investment and 
profit, which are measured by the investment 
model as benefit-cost ratio (BCR), net present 
value (NPV), internal rate of return (IRR) 
and break-even point as well. (Sugden and  
Williams, 1978; Brent, 1998; Svatova et al.,  
2015). Consequently, this study aimed to  
compare the financial analysis of normal and 
over-year seedling types in 7 commercial oil 
palm cultivars.

MATHERIAL AND METHODS
Oil palm plantation
 This study was conducted at Von  
Bundit Company Limited Partnership, AoLuk 
district, Krabi province. The plant material of 
oil palm was separated into 2 types of oil palm 
seedlings: normal seedlings (11–12 months  
af ter  emergence:  MAE) and over-year  
seedlings (22 MAE). The seven commercial oil 
palm seedling cultivars consisted of 3 hybrids 
from foreign countries, namely Deli ×Compact-F, 
Deli×AVROS-F, Deli× LaMe-F and 4 hybrids  
from Thai private companies or Thai government, 
namely Deli×AVROS-T, Deli×Yangambi-T, 
Deli×LaMe-T and Deli×Tanzania-T. The over-year 
seedling was abstained from fertilizer in the dry 
season and leaves and roots were cut by the 
diamond cut technique before transplanting to 
the field. Both seedling types were transplanted 
to the field with 9×9×9 m spacing in an  
equilateral triangle planting with a plant density 
of around 22 plants per rai. Moreover, the split 
plot in the randomized complete block design 
(RCBD) was used with the main plot (control) 

of both seedling types, normal seedling 
and over-year seedling, and similarly prepared 
in subplots were 7 commercial oil palm cultivars 
with 3 replications per treatment. Yield  
harvesting recordings on an individual palm  
basis were taken for a 12-month period,  
between January and December each year as 
fresh fruit bunch weight and fresh fruit bunch 
number. The yield data were analyzed for the 
young mature phase, which was from the 3rd to 
the 5th year of production.
Investment financial analysis
 Financial analysis used full production 
costs for 2 types of seedlings, which included 
costs of personnel, resources, land preparation 
and administrative. The cost analysis was  
based on the distr ibution and the cost  
calculation by activity. The costs of production 
were capital and recurrent costs, including  
labor and material costs. Assessing the  
investment financials of normal and over-year 
seedlings was necessary to determine the  
financial statement of cash-flow, which might  
be acquired as income or expense. Then,  
following the determination of net cash flow,  
was the balance of net income and expenditure, 
which was discounted yearly over 20 years.
 This study used financial indicators, 
including net present value, benefit-cost ratio, 
internal rate of return, and pay-back period  
(Gittinger, 1986), as follows:
 1) net present value (NPV)
 The net present value is used to  
determine the overall financial performance  
of the project (Sugden and Williams,1978;  
Brent, 1998). The net present value of the  
project is calculated and derived from the total 
discounted income and costs. The net present 
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value of a system over a time period is derived  
using Equation 1, where cash flow (CF) is  
specified for each year (r) over a time horizon 
of R (years), and i is the discount rate with a  
positive value of NPV for an acceptable  
project.

 NPV=  ∑r=R    ��r      (Equation 1).  

    
r=0  (1+i)r

  The NPV analysis was estimat-
ed for a 20-year time frame. There are 3 criteria 
for NPV analysis as follows;  
 NPV > 0, meaning that the project is 
feasible to run,
 NPV = 0, meaning that the benefit is 
equal to the cost,
 NPV < 0, meaning that the project is not 
feasible to run.
 The cash flow was determined as 
the revenue (R) minus capital costs (C) minus  
recurrent costs (T) (Equation 2):

 CF = R-(C+T).                 (Equation 2)

 2) Benefit-cost return (BCR)
 is the relat ionship between the  
summary of present value investment and 
the present value of all costs of the oil palm  
production project that is calculated from the  
total discounted income and costs portion 
andderived using Equation 3, where cash-flows 
(CF) are specified for each year (r) over a time 
horizon of R (years) and i is the discount rate  
with the initial investment of the current  
project. If the BCR is greater than 1, it means  
that the project is acceptable because it is  
expected to generate a positive net present  
value. If the BCR is less than 1, it means that the 
project is not acceptable.

 BCR=  ∑r=R    ��r      (Equation 3).  

    
r=0  (1+i)r

 The cash-flow is determined as the 
revenue (R) divided by capital costs (C) minus 
recurrent costs (T) (Equation 4):

 CF = R-(C+T).                 (Equation 4)

 3) Internal rate of return (IRR) 
 The internal rate of return (IRR)  
compares the amounts of benefit and cost.  
IRR is the value of the discount rate at which  
the present value of expected investment  
re turns equaled the present  va lue o f  
investment expenditure. It is interested in the 
income expected from the investment plan.  
This breakthrough discount rate makes the  
value of cash outflows equal to the value of cash 
inflows. It is calculated using Equation 5, where: 
time (r), cash flow (CF), internal rate of return 
(IRR), net present value (NPV) (Svatova et al., 
2015);

 NPV=  ∑r=R    ��r      (Equation 5).  

    
r=0  (1+i)r

 IRR estimation relied on the same  
formula as NPV equation. There are 3 criteria for 
IRR analysis:
 IRR > discount rate, meaning that the 
project is feasible to run
 IRR = discount rate, meaning that the 
benefit is equal to the cost 
 IRR < discount rate, meaning that the 
project is not feasible to run.
 4) Payback Period 
 It is the time at revenue for recouping 
the initial amount invested in a project or  
investment. The benefit of oil palm products 
having rapid payback was presented with a  
comparison of normal and over-year seedlings 
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with 7 commercial oil palm cultivars. The  
formula for the payback period relied on the  
initial investment and annual cash flow. The  
annual cashflow was the difference between  
benefit and cost for each period. However, 
the payback period does not include the time  
value of money in the estimation.
 Nonetheless, the limitation of project 
analysis on oil palm investment is necessary to 
predict given its assumption that, for 20 years 
of project life, the discounted rate as the loan 
interest rate is 7%, and the project started the 
first year as an investment cost with the land 
preparation, plantation cost, seeding cost, and 
infrastructure cost. In the 2nd–20th following year, 
mostly maintenance costs are labor costs, farm 
input costs, etc., whereas the return or benefit on 
oil palm production can be collected since yield 
cultivation in the 6–20th following year.
Data collection
 Data were collected during the 5 years 
of oil palm transplanting in the field. Data related 
to quantities and costs of all inputs and outputs 
of the establishment, maintenance, production, 
harvesting, and sales. The further estimated 
amounts of inputs and outputs were estimated 
from the yield of the good oil palm cultivar with 
an appropriate planting, which generated a 
yield potential prediction equation to forecast  
the cost and revenue calculation since 
the 6th–20th years. A spreadsheet model,  
developed in the Microsoft Excel 365 version,  
was found to be an appropriate method of  
summarizing the data, and therefore it was  
necessary to specify basic criteria: The  
computation unit was one rai of plantation, the 
main time scale was one year, and recognize  
the impact of discounting the time value of  
money.

 The area of the experiment was 288  
rai. The typical life cycle of the oil palm  
production chain was supposed in 20 years.  
The costs of field replanting and seedling  
costs were summarized only in the 1st year. The 
main costs in each operation related to labor, 
machinery, and input materials. Labor costs 
were expressed in person-quantity of harvest 
and person-month. The wage of harvesting  
labor was 600 baht per ton, or 0.6 baht per 
kg of fresh fruit bunches harvested, and the 
labor cost of the manager position was 15,000 
baht per month. The value of indicators in the  
financial analysis was compared to the effects 
of the different costs and selling prices of fresh  
fruit bunches. The price of a fresh fruit bunch  
varied with factors such as product availability 
and market demand. The market price for  
selling the FFB used in this study was 3–4 baht 
per kg when it was used to conduct this study 
in 2013–2017.

RESULTS AND DISCUSSION
 The study focused on the financial  
analysis of a 20-year project of oil palm  
production with 7 different cultivars. At the  
experiment field, the yield data were collected 
for each cultivar starting in the 3rd -5th year, 
then forecasted for the 6th – 20th as a modeling  
assumpt ion.  F i rs t ,  the  in format ion on  
experimental oil palm seedling prices, both  
normal and over-year seedling, is shown in  
(Table 1) as an investment cost that differed  
based on their cultivars. The comparison  
between normal and over-year seedling  
indicated the over-year seeding for all cultivars 
was higher than normal seeding, and the Deli x 
Compact-F cultivar had the highest price.
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 The data shown in (Table 2), is the term 
of benefit, which was the value of the harvested 
yield and its selling price. The production data 
started in the 3rd to 20th years due to it could  
not be harvested since the 1st and 2nd years.  
However, the project assumption given with  
their yield would increase in early year to 8th  
and 9th year having the highest yield, but  
slightly drop for the later year (10th-20th year). 
Comparing the yield of normal and over-year 
seedling, most normal seedling cultivars offered 
a yield greater than over-year seedling, except 
the Deli x AVROS-T cultivar. Additionally, Deli x 
Tanzania-T and Deli x Yangambi-T cultivars had 
high values over 20,000 baht per rai, whereas  
the lowest value was Deli x LaMe-F cultivar 
(14,592 and 13,079 baht per rai in normal and 
over-year seedling, respectively). The benefit 
and cost data shown in (Table 3) as the cash 
flow on a 20-year project pointed out that the  
1st-5th year data collected from experimental  
fields then estimated the data in the 6th–20th  
year with the same amount of the 5th year as  
the assumption on experimental oil palm  
production that fixed the average cost of land 
preparation, investment cost, labor cost, input 

cost and maintenance cost but differed for  
seedling cost (Table 1) and selling value  
correlated with their harvesting yield in each  
cultivar (Table 2).  Estimated at the 7%  
discounted rate on the  financial analysis model, 
the results indicated all oil palm production 
with normal and over year seedling of the 7  
cultivars were profitable in every financial  
indicator: NPV, BCR, IRR, and also had a good 
return on pay-back period.
 Considering the financial indicator: net 
present value (NPV), the difference between the
total present value of net cash flows, it showed  
a positive value in every oil palm plantation in  
the 20-year project, where the normal seedling 
had a positive NPV value and tended to be  
higher than the over-year seedling in the  
majority of cultivars. The highest NPV value  
was the Deli x Tanzania-T combination at 62,706 
and 44,542 baht and the minimum value was  
the Deli x LaMe-F combination at 23,503 and 
14,864 baht. Furthermore, BCR was the ratio 
between the net present value of cash flow, and 
the result confirmed the acceptable projects 
for most of the oil palm experiments with BCR  
values greater than 1. The Deli x Tanzania-T

Table 1 Investment cost of experimental oil palm seedling 

Cultivars
Prices1 (baht per unit)

Normal seedling Over-year seedling

Deli x Compact-F 111.37 123.37

Deli x AVROS-F 66 78.00

Deli x LaMe-F 64.17 76.17

Deli x AVROS-T 76.62 88.62

Deli x Yangambi-T 66.72 78.72

Deli x LaMe-T 77.67 89.67

Deli x Tanzania-T 72.9 84.90

Note: 1average price for investment cost 
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cultivar had the maximum values of normal and 
over-year seedling of 1.70 and 1.52, whereas  
the Deli x LaMe-F cultivar had the lowest  
values of normal and over-year seedling of 1.29 
and 1.18, respectively. Furthermore, the internal 
rate of return (IRR) was an annual rate of return 
calculated as a discount rate at the net present 
value (NPV) of the investment, which was zero 
or referred to as the discount rate at 7%. From 
the analyzed results, it was found that normal 
palm oil seedling had an IRR value higher than 
over-year seedling in most oil palm cultivars, 
the Deli x Tanzania-T palm had the highest IRR  
value at 27.61% and 22.49% in normal and  
over-year seedling, respectively; nevertheless, 
the Deli x LaMe-F species had the lowest value 
at 16.60% and 13.60%, respectively. On the  
payback period (PB) indicator, the finding  
suggested that the oil palm project on the  
experimental field was worthy of investment  
because normal seedling could return quick-
er than over-year seedling for most cultivars. 
The Deli x Tanzania-T cultivar had the best PB  
values for normal and over-year seedling at  
0.83 and 1.11, respectively. Alternatively, 
the Deli x AVROS-T cultivar figured out the
opposite result with the normal seedling was 
worse than the over-year seedling in every  
indicator. See the similarly related study of  
Suthij i t  et al . (2020), who analyzed the  
financial analysis of smallholder oil palm  

production in unsuitable areas of Surat Thani 
Province, Thailand, over 25 years and applied 
a 7% discount rate. A posit ive NPV of  
71,215.17 baht, an IRR of 38.72 % and a BCR 
of 2.25. pointed out that the oil palm cultivation 
in  unsui table areas was a wor thwhi le  
investment or profitable in all indicators.  
Likewise, Anuraksakornkul et al. (2016) studied 
on financial investment in medium to large-scale 
oil palm plantations in Chon Buri province in  
2013 over a period of 25 years with 15 farm  
sizes. The financial indicators (NPV, IRR and 
BCR) with the discount rate (loan interest rate)  
of 4%, showed that the investment in oil palm  
was profitable as the NPV was 74,547.78 baht  
per rai, the BCR was 3.52, and the IRR was 
29.67%, in the non-suitable areas. Moreover,  
the study of Svatonova et al. (2015) on the  
financial profitability and sensitivity analysis of 
palm oil plantations in Indonesia figured that 
the oil palm investment in 8,000 ha for 25 years 
with the default discount rate (10%) was very 
profitable with a NPV of USD 10,670, a ROI 
of 73.50%, an IRR of 14.83%, and a payback  
period of 6.75 years. Additionally, Nwawe et al. 
(2015) researched the economic assessment 
of oil palm projects in Nigeria, and the results 
confirmed that the NPV was positive, the IRR  
was 33%, and the BCR was 1.06 at a 32%  
interest rate.
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Table 3 Cash flow on experimental oil palm production for 20 years project

Cost-Benefit Items
Year

1st 2nd 3rd 4th 5th 6th – 20th 1 

Cost Land preparation 4,500 153 76 0 311 0

Investment cost 
(machine/instrument)

611 583 577 588 588 588

Seedling cost2 See table 1

Labor cost (wages) 3,370 3,370 3,370 3,370 3,370 3,370

Input cost (chemical) 690 1,033 1,745 1,134 1,736 1,736

Maintenance cost (utility support) 83 83 83 83 83 83

Benefit Selling Values3 (yield) See table 2

Note: 1 estimated the value data in 6th – 20th year with the same amount as the assumption on experimental oil palm 
production that fix the average cost of land preparation, investment cost, labor cost, input cost and maintenance cost, 
           2 seedling cost (table 1) 
           3 selling values up to their harvesting yield (table 2).

Table 4 Financial analysis index of the experimental oil palm (cultivar and seedling type) for 20 years

Crosses

Financial analysis 20 years Index

Net Present Value: 
NPV (> 0 Baht)

Internal Rate of Return: 
IRR (>7%)

Benefit Cost Ratio: 
BCR (>1) Pay-back Period

Normal 
seedling

Over-year 
seedling

Normal 
seedling

Over-year 
seedling

Normal 
seedling

Over-year 
seedling

Normal 
seedling

Over-year 
seedling

Deli x Compact-F 30,411 14,962 17.93 13.16 1.37 1.18 1.54 2.42

Deli x AVROS-F 44,926 29,836 22.84 18.35 1.53 1.36 1.05 1.45

Deli x LaMe-F 23,503 14,864 16.60 13.6 1.29 1.18 1.66 2.23

Deli x AVROS-T 35,600 39,260 20.69 21.28 1.42 1.46 1.3 1.24

Deli x Yangambi-T 60,005 40,229 26.67 21.7 1.68 1.47 0.84 1.18

Deli x LaMe-T 36,748 24,976 20.94 17.23 1.44 1.3 1.28 1.73

Deli x Tanzania-T 62,706 44,542 27.61 22.49 1.7 1.52 0.83 1.11

Note: estimated the discounted rate at 7%

CONCLUSIONS
 In summary, this study proposed 
that the long-term investment performance of 
oil palm cultivation based on NPV, IRR, BCR 
and Payback Period were common indicators. 
The recommended finding was that normal  
seedling was the better choice than over-year 
seedling for plantation investment and the best 

choice was the Deli x Tanzania-T cultivar with 
the highest profit value and shortest return time 
over the others. For suggestions, the farmers or 
smallholders had a variety of hybrids for usage, 
while they had limited knowledge of the  
aspects of compatibility between the investment 
performance of each seedling type and hybrid. 
The conclusion and the finding also helped  
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sustain farming practices. Further research 
should be expanded to include an investment 
model for forecasting investment performance 
on oil palm, which will aid farmers in making 
investment decisions based on indicators.
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ผลข้องการลดความชุ่�นแบบยิ�งยวดและความเข้้มข้้นออกซเิจนในบรรยากาศตำ�อคุณีภาพ
เมล็ดพนัธุ์พ์ริกหลังการเกบ็รักษา

Effects of Ultra-drying and Storage Oxygen Concentrations on Hot-chili Seed Quality 
after Storage

อนุรัชุนี ยนปลัดยศ1 สุรพงษ ์ดำารงกติำตำกุิล1 เกยีรตำสุิดา เหล่องวลัิย1 เสริมศริิ จนัทรเ์ปรม1 
และธ์รรมศักดิ� ทองเกตุำ1*

Anuratchanee Yonpaladyot1, Surapong Dumrongkittikul1, Kietsuda Luengwilai1, 
Sermsiri Chanprame1 and Thammasak Thongket1*

Abstract: The objective of this research was to explore an energy-saving method to store hot-chili seed 
without using a cold storage room by using ultra-dry seed moisture and low-O

2
 storage atmosphere. 

The 4 x 2 factorial in a completely randomized design with 4 replications was used. Factor A consisted 
of 4 seed moisture content (SMC) levels namely, 2, 4, 6 and 8% and factor B consisted of 2 storage 
oxygen concentrations namely, 10 and 21%. Hot-chili seeds cv. TVRC 365 from the Tropical Vegetable 
Research Center, Kasetsart University with initial germination percentage of 96.5% and seed moisture 
of 8% fresh weight basis (FWB) were subjected to ultra-drying by using saturated salt solutions to  
lower seed moisture to desirable levels prior to placing inside air-tight jars filled with air containing  
10% and 21% O

2
 and stored in a cooler cabinet controlled temperature at 25 °C for 10 months. The  

results revealed that after 10 months in storage, the highest laboratory germination, greenhouse  
germination, and germination after a controlled deterioration test, superoxide dismutase (SOD) and 
catalase (CAT) enzyme activities and lowest membrane electrolyte leakage, malondialdehyde and  
hydrogen peroxide contents was found in the hot-chili seed with 2% SMC stored under 21% O

2
  

atmosphere while under 10% O
2
 atmosphere, it was found in hot-chili seed with 4% SMC. These  

results suggest an economic potential to store hot-chili seed at ambient temperature of 25 °C.

Keywords: storability, vigor, lipid peroxidation, membrane degradation
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บทคัดย�อ: การิวิิจัยัคริั�งน่ิ �ม่วิตัถีป่ริะส่งคเ์พ่�อหาวิิธุ่การิเก็บัริกัษาเมลด็พนัิธุ่พ์ริกิท่�ปริะหยดัพลงังานิ โดยอาศยัการิ 
ลดควิามช่�นิแบับัตํ�ายิ�งยวิดและควิามเขม้ขน้ิออกซึ่เิจันิในิบัริริยากาศท่�ต ํ�า วิางแผนิการิทดลองแบับั 4 x 2 factorial  
in completely randomized design จัาํนิวินิ 4 ซึ่ ํ�า ปัจัจััย A ค่อ ควิามช่�นิเมล็ดพันิธุ่์ 4 ริะดับั (8, 6, 4, 
และ 2 เปอริเ์ซึ่็นิตโ์ดยนิํ�าหนิักส่ด) และปัจัจััย B ค่อ ริะดับัควิามเขม้ขน้ิออกซึ่ิเจันิในิอากาศ 2 ริะดับั (10 
เปอริเ์ซึ่็นิต ์  และ 21เปอริเ์ซึ่็นิต)์ นิาํเมล็ดพนัิธุ่พ์ริิกพนัิธุ่ ์ TVRC 365 จัากศูนิยวิ์ิจัยัและพฒันิาพ่ชผกัเขตริอ้นิ
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มหาวิิทยาลยัเกษตริศาส่ตริ ์ท่�ม่เปอริเ์ซึ่น็ิตค์วิามงอกท่� 96.5 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์และควิามช่�นิ 8 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์มาลดควิามช่�นิ
แบับัยิ�งยวิดใหเ้หล่อ 8, 6 , 4 และ 2 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์โดยการิบัม่ในิส่าริละลายเกล่ออิ�มตวัิ  ก่อนินิาํไปใส่ใ่นิโหลแกว้ิท่�
ม่ก๊าซึ่ออกซึ่เิจันิท่�ริะดบัั 10 และ 21 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์เก็บัริกัษาในิตูท้าํควิามเย็นิตั�งอณ่หภมิูท่� 25 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ พบัวิา่  
หลงัจัากเก็บัริกัษานิานิ 10 เด่อนิ เปอริเ์ซึ่น็ิตค์วิามงอกในิหอ้งปฎิบัตักิาริ ในิโริงเริอ่นิ และหลงั CD test กิจักริริม
เอนิไซึ่ม ์ superoxide dismutase และ catalase ท่�ม่ค่าส่งูท่�ส่่ด และปริิมาณการิริั�วิไหลของผนิังเซึ่ลล ์ ส่าริ  
malondialdehyde และ hydrogen peroxide ท่�ม่คา่ตํ�าท่�ส่ด่ พบัในิเมลด็พนัิธุ่ท่์�ม่ควิามช่�นิ 2 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ เก็บัริกัษา
ในิบัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่เิจันิ 21 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์และในิเมลด็พนัิธุ่ท่์�ม่ควิามช่�นิ 4 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์เก็บัริกัษาในิบัริริยากาศท่�ม่
ออกซึ่เิจันิ 10 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ผลการิศกึษาเส่นิอศกัยภาพในิการิเก็บัริกัษาเมลด็พนัิธุ่พ์ริกิแบับัปริะหยดัพลงังานิไฟื้ฟื้า้
ท่�อณ่หภมิูหอ้ง 25 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่

คำาสำาคัญ: อายเ่ก็บัริกัษา, ควิามแข็งแริง, ลปิิดเปอริอ์อกซึ่เิดชั�นิ, การิเส่่�อมของเย่�อห่ม้เซึ่ลล์

คำานำา
 พริิกเป็นิพ่ชผักท่�ม่ผู้บัริิโภคชาวิไทยและ 
ในิภูมิภาคต่างๆ ทั� วิโลกนิิยมบัริิโภค จัึงทาํให้
ปริะเทศไทยม่พ่ �นิท่�ปลูกพริิกชนิิดต่างๆ ริวิมกันิ
มากกวิ่าพ่ชผักชนิิดอ่�นิ จัากส่ถิีติการิเพาะปลูก
ในิหลายป่ท่�ผ่านิมา ปริะเทศไทยม่พ่ �นิท่�ปลูกพริิก
ปริะมาณ 250,000–300,000 ไริ ่(ส่าํนิกังานิเศริษฐกิจั
การิเกษตริ, 2559) ดังนิั�นิ ในิแต่ละป่ปริะเทศไทย
จัึงม่ควิามตอ้งการิใชเ้มล็ดพนัิธุ่พ์ริิกคณ่ภาพด่ ป่ละ  
30–50 ตนัิ (คดิจัากอตัริาการิใชเ้มลด็พนัิธุ่ ์ 0.2–0.25 
กิโลกริมัตอ่ไริ)่ พริกิยงัเป็นิพ่ชท่�ม่ถิี�นิกาํเนิิดในิเขตริอ้นิ
ของโลก จัึงม่การิปลกูพริกิไดท้ั�วิทก่ภาคของปริะเทศ
และปลกูไดต้ลอดทั�งป่ (ส่ช่่ลา, 2548) ปริะเทศไทย
ม่การิปลกูพริิกทั�งเพ่�อเป็นิผลผลิตส่าํหริบััการิบัริิโภค
ส่ดและแปริรูิป และเพ่�อใชเ้ป็นิเมล็ดพนัิธุ่ ์ ซึ่ึ�งถ่ีอเป็นิ
อต่ส่าหกริริมท่�ส่าํคญัของปริะเทศไทย ในิป่ พ.ศ. 2561 
ปริะเทศไทยม่การิส่ง่ออกเมลด็พนัิธุ่พ์ริกิถีงึ 95.1 ตนัิ 
มลูค่า 930.6 ลา้นิบัาท ก่อนิท่�ในิป่ พ.ศ. 2564 จัะ 
ลดเหล่อ 47.1 ตนัิ มลูคา่ 674.3 ลา้นิบัาท จัากปัญหา
เศริษฐกิจัถีดถีอย แตย่งัม่มลูคา่เป็นิลาํดบัั 3 ริองจัาก 
มะเข่อเทศ และขา้วิโพดหวิานิ (กริมวิิชาการิเกษตริ, 
2566) 
  โดยทั�วิไป ในิการิผลิตเมล็ดพนัิธุ่พ์ริกิตอ้งม่
การิวิางแผนิการิผลติลว่ิงหนิา้ 1–2 ป่ ทาํใหห้ลงัจัาก
การิเก็บัเก่�ยวิเมลด็พนัิธุ่จ์ัากแปลงผลติเมลด็พนัิธุ่แ์ลว้ิ 

เมล็ดพนัิธุ่พ์ริกิจัะตอ้งถีกูเก็บัริกัษาไวิอ้ย่างนิอ้ย 1 ป่ 
ก่อนิจัะถีูกนิาํไปจัาํหนิ่าย เน่ิ�องจัากเมล็ดพันิธุ่์พริิก
ม่ไขมนัิเป็นิองคป์ริะกอบัทางเคม่ในิริะดบััส่งู โดยท่�
เมล็ดพนัิธุ่พ์ริิก 100 กริมันิํ�าหนิกัส่ด ม่ปริิมาณกริด 
ไขมนัิอยูถ่ีงึ 23.65 กริมั  (Zou et al., 2015) จังึทาํให้
เมล็ดพนัิธุ่พ์ริิกม่อาย่การิเก็บัริกัษาไม่นิานิเม่�อเท่ยบั
กับัเมล็ดพันิธุ่์ชนิิดอ่�นิท่� ม่ไขมันิเป็นิองค์ปริะกอบั 
นิอ้ยกวิ่า (วิันิชัย, 2538) Harrington (1972) ได ้
กล่าวิวิ่าอ่ณหภูมิตํ�าช่วิยยึดอาย่การิเ ก็บัริักษา 
เมล็ดพันิธุ่์ได ้ โดยการิลดอ่ณหภูมิในิการิเก็บัริกัษา
เมล็ดพันิธุ่์ลงท่ก 5 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ จัะส่ามาริถี 
ย่ดอายก่าริเก็บัริกัษาเมลด็พนัิธุ่ไ์ดอ่้ก 1 เทา่ตวัิ ดงันิั�นิ  
ในิการิเก็บัริักษาเมล็ดพันิธุ่์พริิกไวิ้ก่อนิถีึงเวิลา 
จัาํหนิ่าย บัริิษัทเมล็ดพันิธุ่์ส่่วินิใหญ่จัึงเก็บัเมล็ด
พันิธุ่์ในิห้องเย็นิท่� ม่อ่ณหภูมิตํ�าปริะมาณ 10±2 
องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ และควิามช่ �นิส่ัมพัทธุ์ในิอากาศ
ปริะมาณ 40–50 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ส่าํหริบััการิเก็บัเมล็ด
พนัิธุ่เ์ป็นิเวิลานิานิปานิกลาง (medium-term storage)  
นิานิปริะมาณ 9–18 เด่อนิ (McCormack, 2004) 
ส่่งผลให้บัริิษัทผู้ผลิตเมล็ดพันิธุ่์ตอ้งเส่่ยค่าใช้จั่าย
ดา้นิพลังงานิงานิไฟื้ฟื้้าท่�สู่งในิการิเก็บัริกัษาเมล็ด
พันิธุ่์พริิกไวิก่้อนิถีึงเวิลาจัาํหนิ่าย ส่่งผลใหม่้ตน้ิท่นิ
การิผลิตและริาคาจัาํหนิ่ายเมล็ดพนัิธุ่พ์ริิกส่งูตามไป
ดว้ิยและส่ด่ทา้ยเกษตริกริผูซ่้ึ่ �อเมลด็พนัิธุ่พ์ริกิตอ้งเป็นิ 
ผู้ริ ับัภาริะค่าใช้จั่ายน่ิ � ดังนิั�นิ หากส่ามาริถีหาวิิธุ่
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วิิธุ่การิเก็บัริกัษาเมล็ดพันิธุ่์พริิก ท่�ไม่จัาํเป็นิตอ้งใช้
อณ่หภมิูตํ�าแตย่งัคงชะลอการิเส่่�อมและริกัษาคณ่ภาพ
เมล็ดพันิธุ่์ไวิ้ได้ ก็จัะช่วิยปริะหยัดค่าใช้จั่ายด้านิ
พลงังานิใหก้บัับัริษัิท ส่ง่ผลใหร้ิาคาจัาํหนิา่ยเมลด็พนัิธุ่์
พริกิท่�เกษตริกริตอ้งจัา่ยลดลงได้
 ควิามช่�นิในิเมล็ดพันิธุ่์เป็นิปัจัจััยส่าํคัญ
ท่�ม่ผลต่ออาย่การิเก็บัริักษาเมล็ดพันิธุ่์ เมล็ดพันิธุ่์
ท่�ม่ควิามช่ �นิสู่งจัะม่อัตริาการิหายใจั และการิเผา
ผลาญอาหาริส่ะส่มท่�ส่งูกวิ่าเมล็ดพนัิธุ่ช์นิิดเด่ยวิกนัิ
ท่�ม่ควิามช่�นิท่�ต ํ�ากวิ่า ส่่งผลใหม่้การิเส่่�อมค่ณภาพ
และม่อาย่การิเก็บัริักษาท่�ส่ั�นิกวิ่า (วิันิชัย, 2538)  
Harrington (1972) ริายงานิวิ่าการิลดควิามช่ �นิ 
เมล็ดพันิธุ่์ลงท่ก 1%  ช่วิยยึดอาย่การิเก็บัริักษา 
เมล็ดพันิธุ่์ได้ 1 เท่าตัวิ ปัจัจั่บัันิม่เทคโนิโลย่การิ 
ย่ดอาย่การิเก็บัริกัษาเมล็ดพนัิธุ่ใ์หน้ิานิขึ �นิ โดยการิ 
ลดควิามช่�นิในิเมล็ดพันิธุ่์ใหต้ ํ�าแบับัยิ�งยวิด (ultra- 
drying) หริ่อตํ�ากวิ่า 5% w/w ขึ �นิกับัชนิิดของ 
เมล็ดพันิธุ่์  ส่ามาริถีช่วิยยึดอาย่การิเก็บัริักษา 
เมล็ดพันิธุ่์ลงได้โดยไม่กริะทบัต่อควิามม่ช่วิิตของ
เมล็ดพนัิธุ่ ์ (Du et al., 2019) เช่นิการิทดลองของ 
Vijay et al. ( 2015) ซึ่ึ�งไดท้าํการิลดควิามช่�นิในิเมลด็
ขา้วิฟ่ื้างใหต้ ํ�ากวิ่า 5% ดว้ิยซึ่ิลิกาเจัล กริดซึ่ลัฟืู้ริิก 
เข้มข้นิ  ส่าริละลายเกล่ออิ�มตัวิของส่าริ lithium 
chloride (EMC=12-13% RH) และ seed dryer 
(RH=15%) พบัวิา่ การิใชส้่าริละลายเกลอ่ลดควิามช่�นิ
ในิเมล็ดม่ผลทาํให้เมล็ดข้าวิฟ่ื้างม่ดัชน่ิควิามงอก 
ส่งูท่�ส่ด่ และม่การิริั�วิไหลของเย่�อห่ม้เซึ่ลลน์ิอ้ยท่�ส่ด่
ภายหลงัการิเก็บัริกัษาเมล็ดเป็นิริะยะเวิลา 6 เด่อนิ 
อย่างไริก็ตาม Li et al. (2010) ริายงานิวิา่ หากลด
ควิามช่�นิในิเมลด็พนัิธุ่จ์ันิตํ�าเกินิไป อาจักริะต่น้ิใหเ้กิด
ปฏิิกริยิา ออกซึ่เิดชั�นิ (oxidation) ในิเมลด็พนัิธุ่น์ิั�นิท่�
ร่ินิแริงขึ �นิ เพริาะเม่�อภายในิเมล็ดม่ควิามช่�นิตํ�ามาก 
ทาํให้ส่่วินิต่างๆ ภายในิเมล็ดส่ัมผัส่กับัออกซึ่ิเจันิ
ไดม้ากขึ �นิ ม่ผลใหก้ริะบัวินิการิเส่่�อมค่ณภาพของ
เมลด็พนัิธุ่เ์กิดในิอตัริาท่�เริว็ิขึ �นิ  Groot et al. (2012) 
ริายงานิวิ่า การิเก็บัเมล็ดพนัิธุ่ใ์นิส่ภาพท่�ม่ออกซึ่ิเจันิ
ส่งูกวิา่ปกติเริง่ใหเ้กิดการิเส่่�อมคณ่ภาพของเมลด็พนัิธุ่ ์
เริ็วิขึ �นิจัากปฏิิกริิยาออกซึ่ิเดชั�นิภายในิเมล็ดท่�เกิด 

ร่ินิแริงมากขึ �นิ ในิทางกลบัักนัิ หากลดควิามเขม้ขน้ิ 
ของออกซึ่ิเจันิในิบัริริยากาศท่�เก็บัริกัษาเมล็ดพันิธุ่์
ใหต้ ํ�าลงกวิ่าริะดบััปกติ นิ่าจัะช่วิยลดอตัริาการิเกิด
ปฏิิกิริิยาออกซึ่ิเดชั�นิและช่วิยย่ดอาย่การิเก็บัริกัษา
เมล็ดพันิธุ่์ได้นิานิขึ �นิ ดังนิั�นิปริิมาณออกซึ่ิเจันิในิ
บัริริยากาศท่�เก็บัริกัษาเมลด็พนัิธุ่จ์ังึเป็นิอ่กปัจัจัยัหนิึ�ง
ท่�ม่ผลตอ่อายก่าริเก็บัริกัษาของเมลด็พนัิธุ่์
 Kittiwatchana et al. (2021) ริายงานิวิ่า 
การิเปล่�ยนิแปลงของกิจักริริมเอนิไซึ่มต์า้นิอนิม่ลูอิส่ริะ 
superoxide dismutase (SOD) และ catalase (CAT) 
และปริิมาณส่าริ hydrogen peroxide (H

2
O

2
) ในิ 

เมลด็พนัิธุ่พ์ริกิม่ควิามส่มัพนัิธุก์บััการิเส่่�อมของเมลด็
พันิธุ่์ในิริะหวิ่างการิเก็บัริกัษา ดังนิั�นิ การิปริะเมินิ
เปอริเ์ซึ่็นิตค์วิามงอก และควิามแข็งแริงของตน้ิกลา้ 
ริวิมทั�งการิทดส่อบัย่นิยนัิดว้ิยการิตริวิจัส่อบัส่าริท่�เก่�ยวิ
ขอ้งกบััปฎิกิริยิาออกซึ่ิเดชั�นิและกิจักริริมเอนิไซึ่มต์า้นิ
อนิม่ลูอิส่ริะจัึงส่ามาริถีช่ �วิดัริะดบััการิเส่่�อมคณ่ภาพ
ของเมลด็พนัิธุ่พ์ริกิในิริะหวิา่งการิเก็บัริกัษาได้
 การิทดลองน่ิ�จัึงม่วิัตถี่ปริะส่งคท่์�จัะศึกษา
อิทธิุพลของการิลดควิามช่�นิเมล็ดพันิธุ่์พริิกให้ต ํ�า
แบับัยิ�งยวิดและอิทธิุพลของควิามเขม้ขน้ิออกซึ่ิเจันิ
ในิบัริริยากาศเก็บัริกัษาต่อค่ณภาพเมล็ดพันิธุ่์พริิก 
และศกึษาปริมิาณส่าริและกิจักริริมเอนิไซึ่มเ์ก่�ยวิขอ้ง
กับัการิต้านิอนิ่มูลอิส่ริะภายในิเมล็ดพันิธุ่์พริิกท่�ม่
ควิามช่ �นิตํ�ายิ�งยวิด และเก็บัริกัษาภายใตบ้ัริริยากาศ
ท่�ม่ออกซึ่ิเจันิตํ�า องค์ควิามรูิท่้�ได้จัากการิทดลอง 
คริั�งน่ิ �ส่ามาริถีนิาํไปพัฒนิาเทคโนิโลย่การิย่ดการิ
เก็บัริกัษาเมล็ดพนัิธุ่พ์ริกิในิส่ภาพอณ่หภมิูหอ้งท่� 25  
องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ซึ่ึ�งปริะหยดัพลงังานิไฟื้ฟื้า้

อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
 วิางแผนิการิทดลองแบับั  4 x 2 factorial  
in completely randomized design, จัาํนิวินิ 4 ซึ่ ํ�า  
ม่  2 ปัจัจัยั ไดแ้ก่ ปัจัจัยั A ค่อ ริะดบััควิามช่ �นิในิ 
เมล็ดพันิธุ่์พริิก 4 ริะดับั ได้แก่  8, 6, 4 และ 2 
เปอริเ์ซึ่็นิต์  ปัจัจััย B ค่อ ควิามเข้มข้นิของก๊าซึ่
ออกซึ่เิจันิในิบัริริยากาศ 2 ริะดบัั ไดแ้ก่ 10 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์
และ 21 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ (ปกติ) ทาํการิทดลอง ณ หอ้ง
ปฏิิบัตัิการิเทคโนิโลย่เมล็ดพนัิธุ่ ์ และหอ้งปฏิิบัตัิการิ
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เทคโนิโลย่หลงัการิเก็บัเก่�ยวิ ภาควิิชาพ่ชส่วินิ คณะ
เกษตริ กาํแพงแส่นิ มหาวิิทยาลัยเกษตริศาส่ตริ ์
วิิทยาเขตกาํแพงแส่นิ จังัหวิดันิคริปฐม ริะหวิา่งเด่อนิ
ส่งิหาคม พ.ศ. 2565 ถีงึเด่อนิมิถีน่ิายนิ พ.ศ. 2566
 นิาํเมล็ดพันิธุ่์พริิกพันิธุ่์ TVRC 365 จัาก
ศนูิยวิ์ิจัยัและพฒันิาพ่ชผกัเขตริอ้นิ ภาควิิชาพ่ชส่วินิ 
คณะเกษตริ กาํแพงแส่นิ มหาวิิทยาลยัเกษตริศาส่ตริ ์
จัังหวิัดนิคริปฐม ท่� ม่เปอริ์เซึ่็นิต์ควิามงอก 96.5 
เปอริเ์ซึ่น็ิต ์และควิามช่�นิ 8 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์โดยนิํ�าหนิกัส่ด 
มาลดควิามช่�นิแบับัยิ�งยวิดใหเ้หล่อ 8 เปอริเ์ซึ่็นิต ์
(ไม่ลด), 6, 4 และ 2 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ โดยใชส้่าริละลาย
เกล่ออิ�มตวัิ 4 ชนิิด ไดแ้ก่ โพแทส่เซ่ึ่ยมคาริบ์ัอเนิต 
(potassium carbonate, K

2
CO

3
) โพแทส่เซ่ึ่ยม 

ฟื้ลอูอไริด ์ (potassium fluoride, KF) โพแทส่เซ่ึ่ยม  
อะซึ่ิเตท (potassium acetate, CH

3
CO

2
K) และ 

โซึ่เด่ยมไฮีดริอกไซึ่ด ์ (sodium hydroxide, NaOH) 
ตามลาํดบัั (Greenspan, 1977) จัากนิั�นิ นิาํเมล็ด
พนัิธุ่ด์งักลา่วิบัริริจัใ่นิหลอดพลาส่ติกเจัาะรูิใหอ้ากาศ
ถ่ีายเทแลว้ินิาํไปบัริริจั่ในิโหลแกว้ิดดัแปลงฝึาปิดให้
ม่ช่องเติมก๊าซึ่ ภายในิบัริริจั่ส่าริละลายเกล่ออิ�มตวัิ 
ดงักล่าวิเพ่�อริกัษาควิามช่�นิในิเมล็ดพนัิธุ่พ์ริิกแต่ละ
ริะดบััใหค้งท่� ก่อนิเก็บัริกัษาเติมอากาศท่�ดดัแปลง
ใหม่้ควิามเขม้ขน้ิออกซึ่ิเจันิเท่ากับั 10 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ 
(ริะดบััตํ�า) และ 21 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ (ริะดบััปกติ) จัากนิั�นิ 
นิาํภาชนิะทั�งหมดไปเก็บัริักษาในิตู้แช่ท่�ควิบัค่ม
อณ่หภมิูไวิท่้� 25 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ เป็นิเวิลา 10 เด่อนิ 
ก่อนิเริิ�มเก็บัริกัษาและทก่ 2 เด่อนิหลงัการิเก็บัริกัษา 
ส่่่มตัวิอย่างเมล็ดพันิธุ่์พริิกจัากโหลแกว้ิจัาํนิวินิ 10 
กริมัต่อซึ่ํ�า มาทดส่อบัคณ่ภาพดงัต่อไปน่ิ� ควิามช่�นิ
ในิเมล็ดพันิธุ่์ (ISTA, 2019) ควิามงอกในิห้อง 
ปฎิบัตักิาริ (ISTA, 2019) ควิามงอกหลงั controlled 
deterioration (CD) test  (Powell, 1995), ปริมิาณ 
การิริั�วิไหลของเย่�อห่ม้เซึ่ลล ์ (electrolyte leakage) 
(ISTA, 2019) ทดส่อบัปริิมาณส่าริท่�เก่�ยวิขอ้งกับั 
ปฏิิกริิยาออกซึ่ิเดชั�นิ ได้แก่ malondialdehyde  
(MDA) (Matkovich et al., 1989) และ hydrogen 
peroxide (H

2
O

2
) (Veliko et al., 2000) และทดส่อบั

กิจักริริมตา้นิอนิ่มูลอิส่ริะของเอนิไซึ่ม ์ superoxide 

dismutase (SOD) (Ukeda et al., 1997) และ  
catalase (CAT) (Bailly and Kranner, 2011)  
นิาํขอ้มลูทั�งหมดมาวิิเคริาะหค์วิามแปริริวินิทางส่ถิีต ิ
(analysis of variance) แยกควิามแตกตา่งทางส่ถิีติ
ดว้ิยวิิธุ่ DMRT ท่�ริะดบััควิามเช่�อมั�นิ 95 เปอริเ์ซึ่น็ิต์

ผลการทดลองและวจิารณี์
1. การเปลี�ยนแปลงความชุ่�นในเมล็ดพันธุ์พ์ริก
ระหว�างการเกบ็รักษา
 การิเปล่�ยนิแปลงควิามช่�นิในิเมลด็พนัิธุ่พ์ริกิ
พนัิธุ่ ์ TVRC ท่�ถีกูลดควิามช่�นิแบับัยิ�งยวิดม่ควิามช่�นิ
เริิ�มตน้ิ 8, 6, 4 และ 2 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ ก่อนิเก็บัริกัษาในิ
โหลแกว้ิท่�ม่ควิามเขม้ขน้ิออกซึ่ิเจันิในิบัริริยากาศ 10 
เปอริเ์ซึ่น็ิตแ์ละ 21 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์เป็นิเวิลานิานิ 10  เด่อนิ 
พบัวิ่า ควิามช่ �นิในิเมล็ดพันิธุ่ไ์ม่ม่การิเปล่�ยนิแปลง
จัากค่า เ ริิ� มต้นิอย่าง ม่นิัยส่าํคัญ (F igure  1 ) 
โดยม่ค่าอยู่ริะหวิ่าง 8.1-8.4 เปอริเ์ซึ่็นิต,์ 6.1-6.4 
เปอริเ์ซึ่น็ิต,์ 3.9-4.2 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์และ 1.9–2.1 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ 
ตามลาํดบัั ส่าํหริบััเมลด็พนัิธุ่ข์องกริริมวิิธุ่ท่�ม่ควิามช่�นิ
เริิ�มตน้ิอยทู่� 8, 6, 4 และ 2 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ตามลาํดบัั  
ทั�งน่ิ �เป็นิเพริาะอิทธิุพลของส่าริละลายเกล่ออิ�มตวัิทั�ง 
4 ชนิิด ไดแ้ก่ โพแทส่เซ่ึ่ยมคาริบ์ัอเนิต โพแทส่เซ่ึ่ยม 
ฟื้ลูออไริด์ โพแทส่เซ่ึ่ยม อะซิึ่เตท และโซึ่เด่ยม 
ไฮีดริอกไซึ่ด์ ท่�บัริริจั่ไวิ้ในิขวิดโหลส่ามาริถีส่ริ้าง
ควิามช่�นิส่มัพทัธุอ์ากาศในิโหลแกว้ิใหอ้ยู่ท่� 45 30, 
22.5 และ 10 เปอริ์เซึ่็นิต์ ส่่งผลให้ควิามช่ �นิในิ 
เมล็ดพันิธุ่์พริิกม่ควิามช่ �นิส่มด่ล (equil ibrium  
moisture content) อยูใ่นิริะดบััใกลเ้ค่ยง 8, 6, 4 และ 
2 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ โดยนิํ�าหนิกัส่ด ตามลาํดบัั (Greenspan, 
1977)
2. เปอรเ์ซน็ตำค์วามงอก และความแข้ง็แรง
 ผลการิ ทดลอ ง พ บั วิ่ า ริ ะดับั ควิาม ช่ �นิ
เมล็ดพันิธุ่์ต ํ�ายิ�งยวิดและควิามเขม้ขน้ิออกซึ่ิเจันิในิ
บัริริยากาศม่อิทธิุพลต่อเปอริเ์ซึ่็นิตค์วิามงอกและ 
ควิามแข็งแริงของเมล็ดพันิธุ่์พริิกพันิธุ่์ TVRC 365 
อยา่งม่นิยัส่าํคญั และม่อิทธิุพลริว่ิมกนัิ (interaction) 
กล่าวิค่ออิทธิุพลของริะดบััควิามช่�นิตํ�ายิ�งยวิดท่�ม่ต่อ
เปอริเ์ซึ่น็ิตค์วิามงอกและควิามแข็งแริงของเมลด็พนัิธุ่์
นิั�นิขึ �นิกับัริะดบััออกซึ่ิเจันิในิบัริริยากาศท่�เก็บัริกัษา  
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เม่�อเก็บัริกัษาในิบัริริยากาศออกซึ่ิเจันิ 21 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์
นิานิ 10 เด่อนิ เปอริเ์ซึ่น็ิตค์วิามงอกในิหอ้งปฏิิบัตักิาริ 
และในิโริงเริ่อนิของเมล็ดพันิธุ่์พริิก TVRC 365 ม่
ควิามแตกต่างกันิอย่างม่นิัยส่าํคัญทางส่ถิีติตาม
ริะดบััควิามช่ �นิในิเมล็ด ยิ�งควิามช่ �นิในิเมล็ดม่ค่าส่งู
ขึ �นิ เปอริเ์ซึ่น็ิตค์วิามงอกยิ�งลดลงมากขึ �นิ ในิขณะท่�เม่�อ 
เก็บัริักษาท่�บัริริยากาศออกซึ่ิเจันิ 10 เปอริเ์ซึ่็นิต ์
เปอริ์เซึ่็นิต์ควิามงอกในิห้องปฏิิบััติการิและในิ 
โริงเริ่อนิแตกต่างกันิอย่างม่นิัยส่าํคัญทางส่ถิีติ
เฉพาะช่วิงควิามช่�นิเมล็ดพนัิธุ่ร์ิะดบััส่งูริะหวิ่าง 4–8 
เปอริเ์ซึ่น็ิต ์แตไ่มพ่บัควิามแตกตา่งกนัิในิชว่ิงควิามช่�นิ
ริะหวิ่าง 2–4 เปอริ์เซึ่็นิต์ และเม่�อเปริ่ยบัเท่ยบั

กับัเปอริเ์ซึ่็นิตค์วิามงอกเริิ�มตน้ิท่� 96.5 เปอริเ์ซึ่็นิต ์
พบัวิ่าเมล็ดพันิธุ่์พริิกท่�ม่ควิามช่�นิ 2–4 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ 
เก็บัริกัษาในิบัริริยากาศออกซิึ่เจันิ 10 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ม่ 
ควิามงอกหอ้งปฎิบัตัิการิและในิโริงเริ่อนิลดลงนิอ้ย
ท่�ส่่ด ในิขณะท่�เมล็ดพันิธุ่์ท่� ม่ควิามช่�นิในิเมล็ด 8 
เปอริเ์ซึ่็นิต ์ เก็บัริักษาในิบัริริยากาศออกซึ่ิเจันิ 21 
เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ม่ควิามงอกทั�งส่องแบับัลดลงมากท่�ส่่ด  
(Table 1) ส่อดคล้องกับั rules of thump ของ  
Harrington (1972) ซึ่ึ�งอธิุบัายบัทบัาทของควิามช่�นิ 
ในิเมล็ดต่ออาย่การิเก็บัริักษาวิ่าท่กๆ ควิามช่�นิ 
ในิเมล็ดท่�ลดลง 1เปอริเ์ซึ่็นิต ์  ช่วิยย่ดอายเ่ก็บัริกัษา
เมลด็พนัิธุ่ไ์ดอ่้ก 1 เทา่ตวัิ

Figure 1 The changes of seed moisture contents (SMC) of hot-chili seeds cv. TVRC 365 with ultra-low seed moisture 
stored in air-tight jars filled with 10% and 21% O

2
 atmosphere for 10 months (M8O21= 8%SMC; 21% O

2
,  

M6O21= 6%SMC, 21% O
2
; M4O21= 4%SMC, 21% O

2
; M2O21= 2%SMC, 21% O

2
; M8O10= 8%SMC, 10% O

2
;  

M6O10= 6%SMC, 10% O
2
; M4O10= 4%SMC, 10% O

2
; M2O10= 2%SMC, 10% O

2
),

 ผลการิทดส่อบัควิามแข็งแริงดว้ิยวิิธุ่ CD 
test พบัอิทธิุพลของควิามช่�นิในิเมล็ดและออกซึ่ิเจันิ
ในิบัริริยากาศตอ่เปอริเ์ซึ่น็ิตค์วิามงอกหลงั  CD test  
ในิทาํนิองเด่ยวิกันิ แส่ดงให้เห็นิวิ่าหากเก็บัเมล็ด
พันิธุ่พ์ริิกในิบัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่ิเจันิ 21% ควิริลด 
ควิามช่�นิให้ต ํ�าถีึง 2 เปอริ์เซึ่็นิต์ แต่หากเก็บัในิ
บัริริยากาศออกซึ่ิเจันิ 10 เปอริเ์ซึ่็นิต ์  ส่ามาริถีลด
ควิามช่�นิใหต้ ํ�าเพ่ยง 4 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์  ก็เพ่ยงพอตอ่การิ

ริกัษาควิามแข็งแริงของเมล็ดพันิธุ่พ์ริิกพันิธุ่ ์ TVRC  
365  Basak et al. (2006) ริายงานิวิ่า CD test  
ส่ามาริถีใชป้ริะเมินิอาย่เก็บัริกัษาเมล็ดพนัิธุ่พ์ริิกได้
อยา่งม่ปริะส่ทิธิุภาพ ดงันิั�นิ ผลท่�ไดจ้ัากการิทดลองน่ิ�
แส่ดงใหเ้หน็ิวิา่ วิิธุ่การิลดควิามช่�นิใหต้ ํ�ายิ�งยวิดริว่ิมกบัั
การิเก็บัริกัษาในิบัริริยากาศออกซึ่ิเจันิตํ�าดงักลา่วิขา้ง
ตน้ิ นิ่าจัะช่วิยย่ดอายก่าริเก็บัริกัษาเมลด็พนัิธุ่พ์ริกิได้
ในิส่ภาพเก็บัริกัษา อณ่หภมิู 25 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่

Storage times (months)
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Table 1 Laboratory germination, greenhouse germination and germination after CD test of hot-chili seeds cv. TVRC 365 
with ultra-low moisture contents (8%, 6%, 4% and 2%), stored under 10% and 21% O

2
 atmosphere at 25°C for 10 months

Treatment factors Laboratory 
germination

(%)

Greenhouse 
germination

(%)

Germination
after CD test

(%)
No. Factor A

Seed moistures 
(%)

Factor B
O

2
 concentrations 

(%)

1 2 21 93 ab1 89 ab1 90 a1

2 4 91 b 84 c 86 b

3 6 85 c 82 c 79 c

4 8 78 d 75 d 74 d

5 2 10 94 a 91 a 92 a

6 4 93 ab 90 a 91 a

7 6 91 b 87 b 90 a

8 8 87 c 84 c 84 b

p -value <0.001 <0.001 <0.001

CV (%) 1.75 1.85 1.75

** highly significant difference, 1means within a column followed by common letters are not significantly different by 
DMRT at p-value < 0.5

3. การรั�วไหลข้องเย่�อหุม้เซลล์
 ค่าการินิาํไฟื้ฟื้้าของส่าริละลายท่�แช่เมล็ด
พนัิธุ่ส์่ะทอ้นิการิริั�วิไหลของส่าริออกจัากเย่�อห่ม้เซึ่ลล์
ซึ่ึ�งบั่งบัอกถีึงควิามส่มบัรูิณข์องเย่�อห่ม้เซึ่ลล ์ (วินัิชยั, 
2538) ในิการิทดลองน่ิ �พบัอิทธิุพลริว่ิมกนัิริะหวิา่งริะดบัั
ควิามช่�นิในิเมล็ดพันิธุ่์พริิกและริะดับัออกซึ่ิเจันิในิ
บัริริยากาศตอ่การิเส่่�อมของเย่�อห่ม้เซึ่ลล ์กลา่วิค่อ ในิ
การิเก็บัริกัษาท่�บัริริยากาศม่ออกซึ่เิจันิ 21 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์
ยิ�งลดควิามช่�นิเมล็ดพันิธุ่์พริิกใหต้ ํ�าลงเท่าใด การิ 
ริั�วิไหลของส่าริออกจัากเย่�อห่ม้เซึ่ลลยิ์�งลดลงอย่างม่
นิยัส่าํคญั (Table 2) แต่ท่�บัริริยากาศออกซึ่ิเจันิ 10 
เปอริเ์ซึ่็นิต ์ การิริั�วิไหลของส่าริเกิดขึ �นินิอ้ยท่�ส่่ดเม่�อ
ควิามช่�นิในิเมลด็พนัิธุ่พ์ริกิยงัไมต่ ํ�าเกินิไป อยูร่ิะหวิา่ง 
4–6 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ หากลดควิามช่ �นิในิเมลด็ใหต้ ํ�ากวิา่น่ิ � 
ปริากฎวิ่าทาํให้การิริั� วิไหลของเย่�อห่้มเซึ่ลล์เกิด 
มากขึ �นิ ซึ่ึ�งนิ่าจัะเกิดจัากม่ปฏิิกริิยาออกซึ่ิเดชั�นิเกิด
ขึ �นิท่�เย่�อห่ม้เซึ่ลลไ์ดม้ากขึ �นิเม่�อเมล็ดพนัิธุ่ม่์ควิามช่ �นิ
ตํ�าเกินิไป (Li et al., 2010) และเม่�อเปริ่ยบัเท่ยบั
อิทธิุพลของออกซึ่เิจันิในิบัริริยากาศตอ่การิริั�วิไหลของ 
เย่�อห่ม้เซึ่ลล ์พบัวิา่ ท่�ริะดบััควิามช่�นิในิเมลด็เด่ยวิกนัิ 

การิเก็บัริักษาท่�ออกซึ่ิเจันิ 10 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ให้การิ
ริั�วิไหลของเย่�อห่้มเซึ่ลล์นิ้อยกวิ่าท่�  21เปอริเ์ซึ่็นิต ์ 
(Table 2) ดงันิั�นิจัึงแส่ดงใหเ้ห็นิวิ่าหากตอ้งการิเก็บั
เมล็ดท่�ท่�บัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่ิเจันิ 21 เปอริเ์ซึ่็นิต ์
ควิริใชเ้มลด็พนัิธุ่พ์ริกิท่�ม่ควิามช่�นิไมเ่กินิ 2 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์
และหากเก็บัริักษาเมล็ดพันิธุ่์ ท่� บัริริยากาศท่ม่
ออกซึ่ิเจันิ 10 เปอริเ์ซึ่็นิตไ์ม่ควิริลดควิามช่�นิเมล็ด
พนัิธุ่ใ์หต้ ํ�ากวิา่ 4 เปอริเ์ซึ่น็ิต์
4.ปริมาณีสารเกี�ยวข้้องกับกจิกรรมออกซเิดชัุ�น
 Malondialdehyde (MDA) เป็นิผลติภณัฑ์์
ท่�ไดจ้ัากปฏิิกิริิยาออกซึ่ิเดชั�นิของกริดไขมนัิไม่อิ�มตวัิ 
(lipid peroxidation) จังึนิิยมใชเ้ป็นิดชัน่ิช่ �ส่ถีานิะภาพ
การิเส่่�อมของเย่�อห่ม้เซึ่ลลจ์ัากปฏิิกริิยาออกซิึ่เดชั�นิ 
(Reuzeau and Covalie, 1995) ในิขณท่� H

2
O

2
 เป็นิ

ผลผลิตท่�เกิดจัากปฏิิกริิยาต่อเน่ิ�องของอนิ่มูลอิส่ริะ 
(free radical) (Kittiwatchana et al., 2021) ทั�งส่อง
จังึเป็นิดชัน่ิวิดัการิเกิดกิจักริริมออกซึ่ิเดชั�นิได ้ ในิการิ
ทดลองน่ิ�พบัอิทธิุพลริ่วิมกันิของริะดับัควิามช่�นิในิ
เมล็ดพันิธุ่์พริิก และริะดับัออกซึ่ิเจันิในิบัริริยากาศ
ต่อปริิมาณส่าริเก่�ยวิข้องกับักิจักริริมออกซึ่ิเดชั�นิ
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กลา่วิค่อวิา่เม่�อเก็บัริกัษาเมลด็พนัิธุ่พ์ริกิ  TVRC 365 
ในิบัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่ิเจันิ 21 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ การิลด
ควิามช่�นิในิเมลด็พนัิธุ่ใ์หต้ ํ�าลงมากขึ �นิเทา่ใด การิเกิด
ส่าริ MDA จัากปฏิิกิริิยาออกซิึ่เดชั�นิท่�เย่�อห่ม้เซึ่ลล์
ของเมลด็ยิ�งเกิดขึ �นินิอ้ยลงอย่างม่นิยัส่าํคญัทางส่ถิีต ิ
แต่ในิบัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่ิเจันิตํ�า (10 เปอริเ์ซึ่็นิต)์  
การิลดควิามช่�นิในิเมล็ดให้ต ํ�าปานิกลางท่�  4  
เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ ม่การิส่ริา้ง MDA หริอ่ม่การิเกิดปฏิิกริยิา
ออกซึ่ิเดชั�นิกบััเย่�อห่ม้เซึ่ลลน์ิอ้ยกวิ่าการิลดควิามช่ �นิ
ในิเมล็ดใหต้ ํ�าถีึง 2 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ซึ่ึ�งนิ่าจัะเป็นิเพริาะ
เม่�อภายในิเมล็ดม่ควิามช่�นิตํ�ามากเกินิไป ทาํใหเ้ย่�อ
ห่้มเซึ่ลลใ์นิเมล็ดไดส้่ัมผัส่กับัออกซิึ่เจันิมากขึ �นิจัึง
เกิดปฏิิกริยิาออกซึ่เิดชั�นิไดม้ากขึ �นิ (Li et al., 2010) 
และผลการิทดลองน่ิ �ส่อดคลอ้งกบััผลการิศึกษาการิ
ริั�วิไหลของเย่�อห่ม้เซึ่ลลข์า้งตน้ิ ส่ว่ินิผลการิวิิเคริาะห์
ปริมิาณ H

2
O

2
 ในิเมลด็พนัิธุ่พ์ริกิหลงัการิเก็บัริกัษาก็

ส่อดคลอ้งกบััปริมิาณ MDA กลา่วิค่อปริมิาณ H
2
O

2 

ในิเมล็ดพันิธุ่์พริิกม่ค่านิอ้ยลงอย่างม่นิัยส่าํคัญเม่�อ
ควิามช่�นิในิเมล็ดพนัิธุ่พ์ริกิม่ค่าตํ�าลงในิทั�งส่องริะดบัั
ออกซึ่ิเจันิในิบัริริยากาศ แส่ดงให้เห็นิวิ่าควิามช่�นิ
ในิเมล็ดพันิธุ่์พริิกยิ�งตํ�าลง ยิ�งพบัการิเกิดปฏิิกริิยา 
ออกซึ่ิเดชั�นินิ้อยลง จันิถีึงเม่�อควิามช่�นิเมล็ดพันิธุ่ ์
ลดตํ�ามากเกินิไป ปฏิิกริยิาออกซึ่ิเดชั�นิจัะกลบััมาเกิด
ร่ินิแริงขึ �นิได ้ เช่นิท่�พบัเม่�อควิามช่�นิเมล็ดพันิธุ่์พริิก 
ลดตํ�าลงถีงึ 2 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์เม่�อเก็บัริกัษาในิบัริริยากาศ
ออกซึ่ิเจันิ 10 เปอริเ์ซึ่็นิต์ เม่�อพิจัาริณาวิ่าทาํไม 
ผลเส่่ยของการิลดควิามช่�นิเมล็ดพนัิธุ่ท่์�ต ํ�าเกินิไปจัึง
เกิดขึ �นิเฉพาะกับับัริริยากาศเก็บัริกัษาท่�ม่ออกซิึ่เจันิ
ริะดบััตํ�า (10 เปอริเ์ซึ่น็ิต)์ เทา่นิั�นิ นิา่จัะเป็นิเพริาะในิ
บัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่ิเจันิส่งู (21เปอริเ์ซึ่็นิต)์ การิเกิด
ออกซึ่ิเดชั�นินิ่าจัะเกิดขึ �นิในิอตัริาท่�ส่งูกวิ่าบัริริยากาศ
ท่�ม่ออกซึ่ิเจันิตํ�ากวิ่า (Groot et al., 2012) เห็นิได้

จัากท่�ริะดบััควิามช่�นิเมล็ดพนัิธุ่ท่์�เท่ากนัิในิช่วิง 8–4 
เปอริเ์ซึ่น็ิต ์การิเก็บัในิส่ภาพบัริริยากาศออกซึ่เิจันิ 21 
เปอริเ์ซึ่น็ิตพ์บัปริมิาณ MDA ส่งูกวิา่ของการิเก็บัริกัษา
ท่� 10 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ดงันิั�นิ ในิบัริริยากาศท่�ม่ควิามช่�นิ 21 
เปอริเ์ซึ่็นิต ์ การิลดควิามช่�นิเมล็ดพนัิธุ่ใ์หต้ ํ�าลงจัึงส่่ง
ผลด่ (impact) ส่งูกวิ่าของบัริริยากาศออกซึ่ิเจันิตํ�า
ท่� 10 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์แมว้ิา่ควิามช่�นิเมลด็พนัิธุ่จ์ัะตํ�าถีงึ 2 
เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ แลว้ิก็ตาม ส่อดคลอ้งกบััปริมิาณการิเกิด 
H

2
O

2
 ท่�ลดอย่างม่นิยัส่าํคญัต่อเน่ิ�องเม่�อควิามช่�นิในิ

เมลด็ลดลงจัาก 8 เปอริเ์ซึ่็นิต ์   จันิถีึง 2 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ 
(Table 2)
5.กจิกรรมเอนไซมต์ำา้นอนุมูลอสิระ
 S O D  เ ป็ นิ เ อ นิ ไ ซึ่ ม์ ท่� ทาํ ห นิ้า ท่� กาํ จััด 
อนิม่ลูอิส่ริะท่�เก่�ยวิขอ้งกบััทาํปฏิิกริยิาออกซึ่เิดชั�นิของ
เย่�อห่ม้เซึ่ลล ์ และ CAT เป็นิเอนิไซึ่มห์ลกัท่�ทาํหนิา้ท่� 
ในิการิกาํจััดไฮีโดริเจันิเปอริอ์อกไซึ่ด ์ (H

2
O

2
) โดย

เปล่�ยนิใหเ้ป็นินิํ�า (H
2
O) และออกซึ่เิจันิ (O

2
) (Bailly et 

al, 2008) เมลด็พนัิธุ่ท่์�ม่คณ่ภาพส่งู ม่เซึ่ลลท่์�แข็งแริง 
จัะม่กิจักริริมของเอนิไซึ่ม ์ SOD และ CAT ท่�ด่ และ
จัะเริิ�มลดลงเม่�อเมล็ดพนัิธุ่เ์ริิ�มเส่่�อมคณ่ภาพ ในิการิ
ทดลองน่ิ�พบัอิทธิุพลริ่วิมกันิของริะดับัควิามช่�นิในิ
เมล็ดพนัิธุ่พ์ริิกและริะดบััออกซิึ่เจันิในิบัริริยากาศต่อ
กิจักริริริมเอนิไซึ่มต์า้นิอนิม่ลูอิส่ริะ กล่าวิค่อเม่�อเก็บั
ริกัษาเมล็ดพนัิธุ่พ์ริิก TVRC 365 ในิบัริริยากาศท่�ม่
ออกซึ่เิจันิส่งู 21 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ยิ�งควิามช่�นิในิเมลด็พนัิธุ่์
พริิกม่ค่าตํ�าลงมากเท่าใด กิจักริริมของ SOD และ 
CAT ยิ�งส่งูขึ �นิอย่างม่นิยัส่าํคญัทางส่ถิีติ แต่ในิการิ 
เก็บัริกัษาในิบัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่เิจันิตํ�า 10 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ 
การิลดควิามช่ �นิในิเมล็ดพันิธุ่์พริิกตํ�าลงเพ่ยง 4 
เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ใหกิ้จักริริมเอนิไซึ่ม ์SOD ส่งูท่�ส่ด่ หากลด
ควิามช่�นิตํ�าลงไปกวิา่น่ิ � กิจักริริมของ SOD กลบััลดลง
อยา่งม่นิยัส่าํคญั
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Table 2 Electrolyte leakage of hot-chili seeds cv. TVRC 365 with ultra-low moisture contents (8%, 6%, 4% and 2%), stored 
under 10% and 21% O

2
 atmosphere at 25°C for 10 months

Treatment factors Electrolyte 
leakage
(µs/cm)

Malondialdehyde
(nmol-1/ml )

H
2
O

2
 content

(nmol/g fw)No. Factor A
Seed moistures 

(%)

Factor B
O

2
 concentrations 

(%)

1 2 21 6.92 d1 9.05 e1 0.067 c1

2 4 7.19 c 12.34 c 0.064 d

3 6 8.32 b 12.98 b 0.074 b

4 8 9.45 a 17.39 a 0.084 a

5 2 10 7.08 c 10.03 d 0.049 e

6 4 6.77 e 8.05 f 0.046 e

7 6 6.89 de 9.19 e 0.064 cd

8 8 7.17 c 12.03 c 0.073 b

p -value <0.001 <0.001 <0.001

CV (%) 1.09 2.53 2.97

* *highly significant difference, 1means within a column followed by common letters are not significantly different by 
DMRT at p-value < 0.5

Table 3 SOD and CAT activities found in hot-chili seeds cv. TVRC 365 with ultra-low moisture contents (8%, 6%, 4% and 
2%), stored under 10% and 21% O

2
 atmosphere after 10 months in storage at 25°C

Treatment factors SOD activity
(units/mg protein)

Catalase activity
(units/mg protein)No. Factor A

Seed moistures 
(%)

Factor B
O

2
 concentrations 

(%)

1 2 21 33.08 c 20 b1

2 4 32.15 c 17.99 c

3 6 24.45 e 11 d

4 8 18.39 f 6.05 e

5 2 10 35.6 b 21.96 a

6 4 39.54 a 22.01 a

7 6 33.56 c 20.19 b

8 8 29.46 d 18.08 c

p -value <0.001 <0.001

CV (%) 4.51 4.89

* *highly significant difference, 1means within a column followed by common letters are not significantly different by 
DMRT at p-value < 0.5
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 ในิขณะท่�กิจักริริมของ CAT ม่คา่ส่งูขึ �นิเม่�อ
ควิามช่�นิลดลงจันิถีึงค่าส่งูส่ด่ท่�ควิามช่�นิลดลงถีึง 4 
เปอริเ์ซึ่็นิต ์ และไม่เปล่�ยนิแปลงแมว้ิ่าควิามช่ �นิจัะ
ลดตํ�ากวิ่าน่ิ �อ่ก (Table 3) ผลการิวิิเคริาะหกิ์จักริริม
ของเอนิไซึ่มต์า้นิอนิม่ลูอิส่ริะน่ิ � ส่อดคลอ้งกบััการิริั�วิ
ไหลของเย่�อห่ม้เซึ่ลล ์ และปริมิาณส่าริ MDA ขา้งตน้ิ
จัึงย่นิยันิใหเ้ห็นิวิ่าหากเก็บัริกัษาเมล็ดพันิธุ่์พริิกในิ
บัริริยากาศท่�ม่ออกซิึ่เจันิตํ�า (10 เปอริเ์ซึ่็นิต)์ ไม่ควิริ
ลดควิามช่�นิในิเมลด็พนัิธุพ่ริกิใหต้ ํ�ากวิา่ 4 เปอริเ์ซึ่น็ิต์
เปอริเ์ซึ่็นิต ์ เพริาะกลับัทาํใหเ้ย่�อห่ม้เซึ่ลลเ์ส่่ยหาย 
มากขึ �นิ

สรุป
 การิลดควิามช่�นิเมล็ดพนัิธุ่พ์ริกิแบับัยิ�งยวิด
และควิามเขม้ขน้ิออกซิึ่เจันิในิบัริริยากาศม่อิทธิุพล 
ริ่วิมกันิต่อเปอริเ์ซึ่็นิตค์วิามงอก ควิามแข็งแริง การิ
ริั�วิไหลของเย่�อห่ม้เซึ่ลล ์ กิจักริริมออกซึ่ิเดชั�นิ และ
กิจักริริมเอนิไซึ่มต์า้นิอนิ่มูลอิส่ริะในิเมล็ดพันิธุ่์พริิก
พนัิธุ่ ์ TVRC 365 หลงัการิเก็บัริกัษานิานิ 10 เด่อนิ 
ในิบัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่เิจันิส่งู 21 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์การิลด
ควิามควิามช่�นิในิเมล็ดพันิธุ่ใ์หต้ ํ�าลงเท่าใด ยิ�งช่วิย
ชะลอการิสู่ญเส่่ยเปอริเ์ซึ่็นิต์ควิามงอกและควิาม
แข็งแริงของเมล็ดพนัิธุ่ ์ ยบััยั�งการิริั�วิไหลของเย่�อห่ม้
เซึ่ลล ์ ลดการิเกิดกิจักริริมออกซึ่ิเดชั�นิ และชะลอการิ
ลดลงของกิจักริริมเอนิไซึ่มต์า้นิอนิ่มูลอิส่ริะ SOD 
และ CAT ไดม้ากขึ �นิ แตใ่นิบัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่ิเจันิ 
10 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ การิลดควิามช่�นิในิเมล็ดแบับัยิ�งยวิด
จันิเหล่อ 4 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ช่วิยชะลอการิเส่่�อมคณ่ภาพ
เมลด็พนัิธุ่ ์ ลดกิจักริริมออกซึ่ิเดชั�นิ และชะลอการิลด
ลงกิจักริริมเอนิไซึ่มต์า้นิอนิม่ลูอิส่ริะดงักลา่วิไดด่้ท่�ส่ด่   
หากควิามช่�นิในิเมลด็พนัิธุ่ต์ ํ�ากวิา่ 4 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์กลบัั
ทาํใหเ้กิดการิริั�วิไหลของเย่�อห่ม้เซึ่ลล ์ และการิเกิด 
ออกซึ่เิดชั�นิเพิ�มขึ �นิ 
 ผลการิศกึษาน่ิ�จัึงช่ �วิ่าถีา้ตอ้งการิเก็บัริกัษา
เมลด็พนัิธุ่พ์ริกิท่�อณ่หภมิู 25 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ หากเก็บั
ในิบัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่ิเจันิ 21 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ ควิริลด
ควิามช่�นิเมล็ดพนัิธุ่ใ์หเ้หล่อเพ่ยง 2 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ และ
หากเก็บัในิบัริริยากาศท่�ม่ออกซึ่เิจันิ 10 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ควิริ
ลดควิามช่�นิเมลด็พนัิธุ่ไ์มใ่หต้ ํ�ากวิา่ 4 เปอริเ์ซึ่น็ิต์
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การพฒันาวัสดุปลูกจากการใชุ้ผลตำนีเป็ดนำ�าสำาหรับการผลิตำผักบุง้จนี
Development of Growing Media Using Cebera odollam Gaerth Fruit for Water Convolvulus 

Production

ธี์รยุทธ์ คลำ�าชุ่�น1* พรสวรรค ์แสงใส1 ภริูพนัธ์ ์ชัุยดี1 นิยม บวับาน1 และพนัทพิา ลิ�มสงวน1

Teerayut Klumchaun1*, Phornsawan Saengsai1, Puripan Chaidee1, Niyom Buaban1 and 
Pantipa Limsanguan1

Abstract: This study aimed to use natural planting material as growing media as a guideline for  
developing other types of natural planting media and as an alternative for people who want to grow 
plants using natural planting material. The experimental design was CRD with 5 treatments, Mixed  
Waste (Mixed Waste consists of Cerbera odollam fruit, organic fertilizer and diammonium phosphate) 
with soil ratio of 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 and 0:100 by weight. The water convolvulus was planted  
for testing. The results of this research showed that plant height, the number of leaves and chlorophyll 
value of all treatments using Mixed Waste and Mixed Waste with soil were different but higher than  
those of the soil. In terms of the yield, it was found that using of Mixed Waste gave significantly the 
highest fresh weight and dry weight compared to the soil which were 24.42 g and 7.88 g, respectively.

Keywords: growing media, Cebera odollam fruit, water convolvulus
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บทคัดย�อ: งานิวิิจัยัน่ิ �ม่วิตัถีป่ริะส่งคเ์พ่�อนิาํวิสั่ดจ่ัากธุริริมชาตมิาใชเ้ป็นิวิสั่ดป่ลกูเพ่�อเป็นิแนิวิทางในิการิพฒันิาวิสั่ด่
ปลกูท่�หาไดจ้ัากธุริริมชาตชินิิดอ่�นิๆ และเพ่�อเป็นิทางเลอ่กส่าํหริบััผูท่้�ตอ้งการิปลกูพ่ชโดยใชว้ิสั่ดป่ลกูจัากธุริริมชาต ิ
วิางแผนิการิทดลองแบับั CRD ปริะกอบัดว้ิย 5 ชด่การิทดลอง ไดแ้ก่ วิสั่ดผ่ส่มจัากผลต่นิเป็ดนิํ�าท่�ปริะกอบัดว้ิย 
ผลต่นิเป็ดนิํ�า มลูวิวัิ ป่� ยอินิทริย่ ์ และไดแอมโมเน่ิยมฟื้อส่เฟื้ต (Mixed Waste) ริว่ิมกบััดินิ อตัริา 100:0, 75:25, 
50:50, 25:75 และ 0:100 โดยนิํ�าหนิกั ใชผ้กับั่ง้จ่ันิมาปลกูทดส่อบั จัากผลการิทดลอง พบัวิา่ทก่ชด่การิทดลองท่�ม่
การิใช ้Mixed Waste และใช ้Mixed Waste ริว่ิมกบััดินิส่ง่ผลใหผ้กับั่ง้จ่ันิม่การิเจัริญิเติบัโตดา้นิควิามส่งู จัาํนิวินิ
ใบั และคา่คลอโริฟิื้ลลม่์ควิามแตกตา่งกนัิแตส่่งูกวิา่การิใชด้ินิเพ่ยงอยา่งเด่ยวิ ในิดา้นิผลผลติ พบัวิา่การิใช ้Mixed 
Waste เพ่ยงอยา่งเด่ยวิม่นิํ�าหนิกัส่ดและนิํ�าหนิกัแหง้ส่งูท่�ส่ด่ เม่�อเปริย่บัเท่ยบักบััการิใชด้ินิเพ่ยงอยา่งเด่ยวิโดยม่ 
คา่เทา่กบัั 24.42 กริมั และ 7.88 กริมั ตามลาํดบัั

คำาสำาคัญ: วิสั่ดป่ลกู, ลกูต่นิเป็ดนิํ�า, ผกับั่ง้จ่ันิ
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คำานำา
 ต่นิเป็ดนิํ�า หริ่อต่นิเป็ดทะเล ม่ช่�อส่ามัญ 
Suicide tree, Pong-pong หริ่อ Othalanga  
ช่�อวิิทยาศาส่ตริ:์ Cerbera odollam จััดอยู่ในิ 
วิงศเ์ด่ยวิกนัิกบััโมกและลั�นิทม ม่ถิี�นิกาํเนิิดในิอินิเด่ย
จันิถีึงทางตอนิใตข้องจ่ันิ เขตการิกริะจัายพนัิธุ่ต์ั�งแต่
ปริะเทศศริ่ลงักา ม่ควิามส่งูของตน้ิปริะมาณ 5-15 
เมตริ ปลูกได้ด่ในิดินิทั� วิไป ชอบัแส่งแดดเต็มวิันิ  
เจัริญิเติบัโตไดเ้ริว็ิ ไมต่อ้งการิการิดแูลมาก มกัพบัขึ �นิ
ตามบัริเิวิณริมินิํ�า ตามป่าชายเลนิ ป่าบังึนิํ�าจ่ัด และ
ป่าชายหาด การิใชง้านิส่่วินิใหญ่ถีูกนิาํมาปลกูเพ่�อ
ปริะดบััควิามส่วิยงามตามส่ถีานิท่�ตา่งๆ ผลแหง้ท่�ริว่ิง
จัากตน้ิเป็นิของตกแต่งจัาํพวิกโมบัาย หริ่อเป็นิวิสั่ด่
ใหพ่้ชยึดเกาะ นิอกจัากน่ิ�พ่ชชนิิดน่ิ �ยงัเป็นิส่มน่ิไพริ
ท่�ถีูกนิาํมาส่กัดเพ่�อนิาํผลมาใชใ้นิทางการิแพทยไ์ด ้ 
เชน่ิ ผลติยา หริอ่ส่าริริะงบัักลิ�นิกาย (Rajeev, 2007) 
และไดม่้การินิาํลกูต่นิเป็ดนิํ�ามาใชท้างดา้นิการิเกษตริ 
โดยทาํการิส่กดัออกมาเป็นิส่าริกาํจัดัแมลง (Sarah, 
2015) ในิปัจัจั่บัันิผลของต่นิเป็ดนิํ�าม่การินิาํมาใช้
ปริะโยชนิค์่อนิขา้งนิอ้ย และผลส่่วินิใหญ่ถีูกปล่อย
ทิ �งไวิไ้ม่ก่อใหเ้กิดปริะโยชนิ ์ ผลแก่บัางส่่วินิเกิดการิ 
แตกริากเป็นิตน้ิออ่นิใหมท่าํใหเ้ส่ย่เวิลาและย่ง่ยากในิ
การิกาํจัดั ตลอดจันิอาจัทาํลายทศัน่ิยภาพแก่ผูพ้บัเหน็ิ 
ด้วิยเหต่น่ิ �จัึงเกิดแนิวิคิดในิการินิาํผลแห้งของต่นิ
เป็ดนิํ�ามาพฒันิาเป็นิวิสั่ดป่ลกูเพ่�อเป็นิทางเล่อกหนิึ�ง
ส่าํหริบััการิปลกูพ่ชแบับัท่�ม่พ่ �นิท่�จัาํกดัและใชใ้นิการิ
ปลกูพ่ชเกษตริแบับัในิเม่อง อ่กทั�งผลแหง้ของต่นิเป็ด
นิํ�านิั�นิยงัเป็นิวิสั่ดท่่�ไดจ้ัากธุริริมชาติม่คณ่ส่มบัตัิท่�เบัา
และอ่ม้นิํ�าคลา้ยคลงึกบััวิสั่ดป่ลกูชนิิดอ่�นิๆ และอาจั
ยงัเป็นิการิเพิ�มมลูค่าใหก้บััวิสั่ดธุ่ริริมชาติท่�ถีกูปล่อย
ทิ �งไดถ้ีกูนิาํกลบััมาใชใ้หเ้กิดปริะโยชนิอ่์กดว้ิย

อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
 นิาํผลต่นิ เ ป็ดนิํ�าจัากคณะเทคโนิโล ย่
การิเกษตริ มหาวิิทยาลยัเทคโนิโลย่ริาชมงคลธุญับัร่ิ่
มาบัดละเอ่ยดขนิาด 2 มิลลิเมตริ หลังจัากนิั�นินิาํ 
ผลต่นิเป็ดนิํ�าท่�บัดละเอ่ยดแลว้ิส่่งไปวิัดค่ณส่มบััติ 
ทางเคม่ ค่าควิามเป็นิกริดเป็นิด่าง 7.23 ค่าการินิาํ
ไฟื้ฟื้้า 4.67 โมโคริซ่ึ่เมนิส่ต์่อเซึ่นิติเมตริ ปริิมาณ 

อินิทริย่วิตัถี ่51.71เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ไนิโตริเจันิทั�งหมด 0.22 
เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ฟื้อส่ฟื้อริสั่ท่�เป็นิปริะโยชนิ ์0.06 มิลลกิริมั
ต่อกิโลกริมั และโพแทส่เซ่ึ่ยมท่�แลกเปล่�ยนิได ้ 1.20 
มิลลิกริมัตอ่กิโลกริมั จัากนิั�นินิาํผลต่นิเป็ดนิํ�าท่�บัด 7 
กิโลกริมัมา ผส่มกบััวิสั่ดอ่่�นิ ซึ่ึ�งปริะกอบัดว้ิย มลูวิวัิ 1 
กิโลกริมั ป่� ยอินิทริย่ ์ 1 กิโลกริมั และไดแอมโมเน่ิยม
ฟื้อส่เฟื้ต 1 กิโลกริมั ทาํการิหมกัแบับัปิดกอง ทาํการิ
กลบัักองทก่ 14 วินัิ เป็นิริะยะเวิลา 3 เด่อนิ ไดเ้ป็นิ
วิสั่ดผ่ส่มจัากผลต่นิเป็ดนิํ�าท่�เริย่กวิา่ “Mixed Waste” 
ม่ค่าควิามเป็นิกริดเป็นิด่าง 4.64 ค่าการินิาํไฟื้ฟื้้า 
7.86 โมโคริซ่ึ่เมนิส่ต์อ่เซึ่นิตเิมตริ ปริมิาณอินิทริย่วิตัถี ่
70.32 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ไนิโตริเจันิทั�งหมด 1.84 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์
ฟื้อส่ฟื้อริสั่ท่�เป็นิปริะโยชนิ ์30.24 มิลกิริมัตอ่กิโลกริมั 
และโพแทส่เซ่ึ่ยมท่�แลกเปล่�ยนิได ้ 4.75 มิลิกริมัต่อ
กิโลกริมั หลงัจัากนิั�นินิาํ Mixed Waste มาผส่มกบััดินิ 
ซึ่ึ�งม่ค่าควิามเป็นิกริดเป็นิด่าง 8.77 ค่าการินิาํไฟื้ฟื้้า 
1.86 โมโคริซ่ึ่เมนิส่ต์อ่เซึ่นิตเิมตริ ปริมิาณอินิทริย่วิตัถี ่
2.08 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์ ไนิโตริเจันิทั�งหมด 0.11 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์
ฟื้อส่ฟื้อริสั่ท่�เป็นิปริะโยชนิ ์1.96 มิลลกิริมัตอ่กิโลกริมั 
และโพแทส่เซ่ึ่ยมท่�แลกเปล่�ยนิได ้ 2.58 มิลลิกริมัต่อ
กิโลกริมั ดว้ิยอตัริาส่ว่ินิตา่งๆ เพ่�อทดลองปลกูผกับั่ง้จ่ันิ
โดยวิางแผนิการิทดลองแบับัส่่ม่ส่มบัรูิณ ์(Completely 
Randomized Design: CRD) ปริะกอบัดว้ิย 5 ชด่
การิทดลอง การิทดลองชด่ละ 3 ซึ่ ํ�าๆ ละ 3 กริะถีาง  
กริะถีางละ 10 ตน้ิ โดยใชก้ริะถีางขนิาด 4 นิิ �วิ แตล่ะ
กริะถีางใส่ว่ิสั่ดป่ลกูกริะถีางละ 1 กิโลกริมั ไดแ้ก่ 
 ชด่การิทดลองท่� 1 Mixed Waste : ดนิิ อตัริา 
100:0 โดยนิํ�าหนิกั
 ช่ดการิทดลองท่� 2 Mixed Waste : ดินิ  
อตัริา 75:25 โดยนิํ�าหนิกั
 ช่ดการิทดลองท่� 3 Mixed Waste : ดินิ  
อตัริา 50:50 โดยนิํ�าหนิกั
 ช่ดการิทดลองท่� 4 Mixed Waste : ดินิ  
อตัริา 25:75 โดยนิํ�าหนิกั
 ช่ดการิทดลองท่� 5 Mixed Waste : ดินิ  
อตัริา 0:100 โดยนิํ�าหนิกั
 จัากนิั�นินิาํเมล็ดผักบั่้งจ่ันิแช่นิํ�านิานิ 12 
ชั� วิโมง และนิาํไปหยอดลงไปในิวิัส่ด่ โดยปลูก 
กริะถีางละ 10 ตน้ิ
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 บัันิทึกผลการิทดลองเม่�อผักบั่้งจ่ันิม่อาย ่
2-5 ส่ัปดาห์ ได้แก่ ควิามสู่งของต้นิ โดยวิัดจัาก 
โคนิต้นิเหน่ิอดินิด้วิยวิิธุ่ริวิบัใบัจันิส่่ดปลายยอด 
จัาํนิวินิใบัต่อตน้ิ คลอโริฟิื้ลล ์ โดยใชเ้คริ่�อง SPAD 
meter นิํ�าหนิกัส่ด ทาํการิตดัตน้ิชิดดินิชั�งนิํ�าหนิกัส่ด
ดว้ิยเคริ่�องชั�งส่องตาํแหนิ่ง บัันิทึกผลเม่�อเก็บัเก่�ยวิ
ผลผลติเส่ริจ็ั และนิํ�าหนิกัแหง้ บันัิทกึผลเม่�อนิาํผลผลติ
เข้าเคริ่�องอบัลมริอ้นิอ่ณหภูมิ 60 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่  
เป็นิเวิลา 48 ชั�วิโมง
 วิิ เคริาะห์ข้อมูล  โดย วิิ เคริาะห์ควิาม
แปริปริวินิ (analysis of variance: ANOVA) ตามแผนิ 
การิทดลอง ท่� กาํหนิดและ เปริ่ ยบั เ ท่ ยบัควิาม 
แตกตา่งคา่เฉล่�ยดว้ิยวิิธุ่ Duncan’s multiple range 
test (DMRT) ท่�ริะดบััควิามเช่�อมั�นิ 99 เปอริเ์ซึ่็นิต ์ 
โดยใชโ้ปริแกริมส่าํเริจ็ัรูิป SPSS version 21

ผลการทดลองและวจิารณี์
 จัากผลการิทดลอง พบัวิ่าการิใช ้ Mixed 
Waste ริว่ิมกบััดนิิเป็นิวิสั่ดป่ลกูทาํใหผ้กับั่ง้จ่ันิม่ควิาม
ส่งูมากกวิ่าการิใชด้ินิเพ่ยงอย่างเด่ยวิ ม่นิยัส่าํคญัยิ�ง
ทางส่ถิีต ิโดยในิส่ปัดาหท่์� 2, 3 และ 4 การิใช ้Mixed 
Waste ริว่ิมกบััดินิ อตัริา 50:50 โดยนิํ�าหนิกั ทาํให ้
ผกับั่ง้จ่ันิม่ควิามส่งูเฉล่�ยส่งูท่�ส่ด่เทา่กบัั 19.00, 23.46 
และ 26.05 เซึ่นิติเมตริ (Table 1) ไม่แตกต่างกับั
การิใช ้ Mixed Waste เพ่ยงอย่างเด่ยวิ และการิใช ้ 

Mixed Waste ริว่ิมกบััดินิ อตัริา 25:75 โดยนิํ�าหนิกั 
ในิส่ัปดาหท่์� 5 การิใช ้ Mixed Waste ริ่วิมกันิดินิ 
อตัริา 75:25 โดยนิํ�าหนิกั ม่คา่ควิามส่งูเฉล่�ยส่งูท่�ส่ด่
เท่ากบัั 30.65 เซึ่นิติเมตริ (Table1) ไม่แตกต่างกบัั
การิใช ้ Mixed Waste เพ่ยงอย่างเด่ยวิ และการิใช ้
Mixed Waste ริว่ิมกบััดินิ อตัริา 50:50 และ อตัริา 
25:75 โดยนิํ�าหนิกั ดา้นิจัาํนิวินิใบัเฉล่�ย พบัวิ่าการิ
ใช ้ Mixed Waste เพ่ยงเด่ยวิ การิใช ้ Mixed Waste  
ริ่วิมกับัดินิเป็นิวิัส่ด่ปลูกทาํใหผ้ักบั่ง้จ่ันิม่จัาํนิวินิใบั
ในิภาพริวิมส่งูใกลเ้ค่ยงกนัิ แตก่าริใช ้ Mixed Waste 
ริว่ิมกบััดินิ อตัริา 50:50 โดยนิํ�าหนิกั ทาํใหผ้กับั่ง้จ่ันิ 
ม่จัาํนิวินิใบัเฉล่�ยสู่งท่�ส่่ดในิท่กส่ัปดาห์ ค่อม่ค่า
เท่ากบัั 5.64, 7.73, 8.47 และ 9.09 ใบั (Table 2)  
ตามลาํดบัั ซึ่ึ�งมากกวิา่การิใชด้นิิเพ่ยงอยา่งเด่ยวิอยา่ง
ม่นิัยส่าํคัญยิ�งทางส่ถิีติ ส่าํหริบััค่าคลอโริฟิื้ลลข์อง 
ผักบั่้ง จ่ันิ พบัวิ่าการิใช้ Mixed Waste เพ่ยง 
อย่างเด่ยวิ ทาํให้ผักบั่้ง จ่ันิม่ค่าคลอโริฟิื้ลล์ในิ 
ส่ปัดาหท่์� 2, 3 และ 4 ส่งูท่�ส่ด่ ค่อเทา่กบัั 36.42, 34.78 
และ 33.48  SPAD unit  (Table 3) และส่าํหริบัันิํ�าหนิกัส่ด 
และนิํ�าหนิกัแหง้ของผกับั่ง้จ่ันิ พบัวิ่าการิใช ้ Mixed  
Waste เพ่ยงอยา่งเด่ยวิเป็นิวิสั่ดป่ลกูทาํใหผ้กับั่ง้จ่ันิม่
นิํ�าหนิกัส่ดและนิํ�าหนิกัแหง้ส่งูกวิา่การิใชด้นิิเพ่ยงอยา่ง
เด่ยวิอย่างม่นิัยส่าํคญัยิ�งทางส่ถิีติ โดยม่ค่าเท่ากับั 
24.42 และ 7.88 กริมั ตามลาํดบัั (Table 4)

Table 1 The average plant height of water convolvulus at 2, 3, 4 and 5 weeks after transplanting by using Mixed Waste 
(Cebera odollam fruit mixed with manure, organic fertilizer and diammonium phosphate) and soil at various ratio as  
growing media.

Treatments
Plant height (cm)

Week 2 Week 3 Week 4 Week 5

Mixed Waste 14.51ab 19.69a 23.95ab 28.87a

Mixed Waste : soil = 75:25 w/w 17.85a 22.14a 25.84a 30.65a

Mixed Waste : soil = 50:50 w/w 19.00a 23.46a 26.05a 28.08a

Mixed Waste : soil = 25:75 w/w 16.53ab 21.01a 22.87a 25.20ab

Soil 11.96b 15.16b 17.33b 20.63b

F-test ** ** ** **

CV. (%) 10.94 7.68 6.14 10.00
**significant at P ≤ 0.01
   Means in a column followed by the same letter are not significantly different according to DMRT.
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Table 2 The average number of leaves of water convolvulus at 2, 3, 4 and 5 weeks after transplanting by using of Mixed 
Waste (Cebera odollam fruit mixed with manure, organic fertilizer and diammonium phosphate) and soil at various ratio 
as growing media.

Treatments
Number of leaves

Week 2 Week 3 Week 4 Week 5

Mixed Waste 4.93a 6.89a 7.96a 9.04a

Mixed Waste : soil = 75:25 w/w 5.49a 7.56a 8.45a 9.04a

Mixed Waste : soil = 50:50 w/w 5.64a 7.73a 8.47a 9.09a

Mixed Waste : soil = 25:75 w/w 5.04a 7.11a 7.58a 8.20ab

Soil 3.73b 5.09b 5.98b 7.02b

F-test ** ** ** **

CV. (%) 8.78 8.46 5.83 5.82
**significant at P ≤ 0.01
   Means in a column followed by the same letter are not significantly different according to DMRT.

Table 3 The average chlorophyll in leaves of water convolvulus at 2, 3, 4 and 5 weeks after transplanting by using Mixed 
Waste (Cebera odollam fruit mixed with manure, organic fertilizer and diammonium phosphate) and soil at various ratio 
as growing media.

Treatments
Chlorophyll in leaves (SPAD Unit)

Week 2 Week 3 Week 4 Week 5

Mixed Waste 36.42a 34.78a 33.48a 33.10

Mixed Waste : soil = 75:25 w/w 34.55ab 32.93b 31.60b 30.76

Mixed Waste : soil = 50:50 w/w 33.75b 32.63bc 32.00ab 31.89

Mixed Waste : soil = 25:75 w/w 32.81b 32.10bc 31.23b 31.85

Soil 33.11b 31.37c 31.14b 30.61

F-test ** ** ** ns

CV. (%) 2.78 1.67 2.05 2.86
nsnot significant   **significant at P ≤ 0.01
   Means in a column followed by the same letter are not significantly different according to DMRT.

Table 4 The average fresh weight and dry weight of water convolvulus at 5 weeks after transplanting by using Mixed 
Waste (Cebera odollam fruit mixed with manure, organic fertilizer and diammonium phosphate) and soil at various ratio 
as growing media.

Treatments
Yield

Fresh weight (g) Dry weight (g)

Mixed Waste 24.42a 7.88a

Mixed Waste : soil = 75:25 w/w 18.37ab 7.55ab

Mixed Waste : soil = 50:50 w/w 21.19a 7.53ab

Mixed Waste : soil = 25:75 w/w 16.96ab 6.93bc

Soil 10.47b 6.16c

F-test ** **

CV. (%) 15.97 4.16
**significant at P ≤ 0.01
   Means in a column followed by the same letter are not significantly different according to DMRT.

วทิยาศาสตำรเ์กษตำรและการจดัการ 7 (2) : 87-92 (2567)
90



 จัากผลการิทดลอง พบัวิ่าการินิาํผลต่นิ
เป็ดนิํ�ามาพฒันิาเป็นิวิสั่ดป่ลกู โดยผ่านิกริะบัวินิการิ
หมักจันิกลายเป็นิวิัส่ด่ผส่ม Mixed Waste และ 
ผ่านิการิวิิเคริาะห์ค่ณส่มบััติทางเคม่บัางปริะการิ  
เม่�อนิาํมาปลูกทดส่อบักับัผักบั่ง้จ่ันิ วิัส่ด่ผส่มอาจั 
จัะม่การิปลดปล่อยธุาต่อาหาริให้แก่ผักบั่้งจ่ันิม่
การิเจัริิญเติบัโตตั�งแต่ริะยะตน้ิกลา้จันิถีึงริะยะการิ 
เก็บัเก่�ยวิ ซึ่ึ�งส่อดคล้องกับังานิวิิจััยของคร่ิปกริณ ์
(2562) กล่าวิวิ่าวิสั่ดท่่�ใชส้่่วินิผส่มของป่� ยหมกัจัะม่
ปริมิาณอินิทริย่วิตัถีท่่�มาก ม่ควิามพร่ินิ หากวิสั่ดป่ลกู
ท่�ม่ส่่วินิผส่มของอินิทริ่ยวิัตถี่ในิปริิมาณริอ้ยละ 60 
จัะม่ปริิมาณธุาตอ่าหาริหลกัส่งูและม่คณ่ส่มบัตัิทาง
กายภาพท่�ด่กวิ่า เม่�อเปริ่ยบัเท่ยบักบััวิสั่ดป่ลกูทั�วิไป 
เช่นิ ดินิถีง่ผส่ม พ่ทมอส่ กาบัมะพริา้วิ ขย่มะพริา้วิ  
เพอริไ์ลท ์เป็นิตน้ิ และดว้ิยลกัษณะของลกูต่นิเป็ดนิํ�า
เม่�อนิาํมาบัดละเอ่ยดแลว้ิม่คณ่ส่มบัตัิเป็นิวิสั่ดโ่ปริ่ง
อาจัจัะส่ามาริถีอ่ม้นิํ�าไดด่้ ซึ่ึ�งม่ควิามส่อดคลอ้งกับั
งานิวิิจัยัของฉตัริตริา (2543) ท่�กลา่วิวิา่วิสั่ดป่ลกูท่�นิาํ
มาใชเ้ป็นิเคริ่�องปลูกท่�ม่อนิ่ภาคขนิาดใหญ่ม่ส่มบัตัิ
ทาํใหว้ิสั่ดป่ลกูม่ควิามโปริง่และม่ชอ่งวิา่งมากกวิา่วิสั่ด ่
ปลกูอ่�นิๆ ในิขณะเด่ยวิกนัิยงัม่คณ่ส่มบัตัิท่�อ่ม้นิํ�าได้
ด่และส่ามาริถีดูดซึ่ับัธุาต่อาหาริไวิไ้ดด่้ ค่ณส่มบััติ
ของวิสั่ด่ปลูกควิริม่นิํ�าหนิักเบัาและส่ามาริถีกักเก็บั 
ควิามช่�นิไดด่้ นิอกจัากน่ิ�ในิวิสั่ดผ่ส่มยงัม่ส่ว่ินิปริะกอบั
ของป่� ยอินิทริ่ยแ์ละป่� ยเคม่ ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกบัังานิวิิจัยั
ของศิวิดล (2559) ท่�กล่าวิวิ่าการิใชป้่� ยหมกัริว่ิมกบัั
ป่� ยเคม่จัะช่วิยทาํใหป้่� ยเคม่ค่อยๆ ปลดปล่อยธุาต่
อาหาริใหก้ับัพ่ชท่ละนิอ้ยตามท่�พ่ชตอ้งการิไม่ทาํให้
ป่� ยเคม่ส่ลายตัวิเริ็วิจันิเกินิไป และวิัส่ด่ผส่มเม่�อ
ผ่านิกริะบัวินิการิหมักมาในิช่วิงริะยะเวิลาหนิึ�งจัะ
ทาํใหม่้ค่าควิามเป็นิกริดเป็นิด่าง (pH) ท่�เป็นิกริด 
ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกับังานิวิิจััยของมนิตริ่ และกฤตภาค 
(2557) กลา่วิวิา่คา่อินิทริย่วิตัถีข่องพ่ชหมกัม่แนิวิโนิม้
ลดลงเม่�อคา่ควิามเป็นิกริดเป็นิดา่ง (pH) ลดลงตาม
ริะยะเวิลาการิหมกัท่�เพิ�มขึ �นิ แส่ดงวิา่พ่ชหมกัส่ว่ินิใหญ่
จัะอยูใ่นิส่ภาวิะหมกัในิส่ปัดาหแ์ริก แตย่งัม่การิทาํงานิ
ของจัล่ินิทริ่ยท่์�ทาํใหเ้กิดกริด จันิกริะทั�งถีึงส่ปัดาหท่์� 
2 ของการิหมกัค่าอินิทริ่ยวิตัถีแ่ละค่าควิามเป็นิกริด 
เป็นิด่าง (pH) เริิ�มคงท่� ซึ่ึ�งพ่ชหมักท่�ด่ควิริจัะหมัก 

อย่างนิอ้ย 2 ส่ปัดาหข์ึ �นิไป เพ่�อใหจ้ั่ลินิทริ่ยท่์�ส่ริา้ง 
กริดหย่ดการิเจัริิญเติบัโตและคงส่ภาพใหม่้อินิทริ่ย
วิตัถีใ่กลเ้ค่ยงกบััส่ภาพส่ดมากท่�ส่ด่และส่อดคลอ้งกบัั
งายวิิจัยัของปิยพงศ ์และคณะ (2560) ท่�กลา่วิวิา่การิ
ใส่ป่่� ยเคม่กบััริว่ิมกบััวิสั่ดอิ่นิทริย่ม่์ผลใหค้า่ควิามเป็นิ 
กริดเป็นิดา่ง (pH) ตํ�าลง ทั�งน่ิ �เป็นิไปไดว้ิา่ป่� ยเคม่ท่�ใช้
อาจัม่ผลตกคา้งท่�ทาํใหเ้ป็นิกริดได้
 ส่าํหริับัการิเจัริิญเติบัโตของตน้ิผักบั่ง้จ่ันิ
ท่�ปลกูในิ Mixed Waste เพ่ยงอย่างเด่ยวิ พบัวิ่าม่ 
ควิามส่งูและจัาํนิวินิใบัของตน้ิผกับั่ง้จ่ันิไมแ่ตกตา่งกนัิ
ทางส่ถิีต ิเม่�อเปริย่บัเท่ยบักบัั Mixed Waste ผส่มดินิ
อตัริา 25:75, 50:50 และ 75:25 โดยนิํ�าหนิกั อาจัเป็นิ
เพริาะอตัริาส่ว่ินิของเมล็ดท่�ถีกูนิาํมาใชน้ิั�นิม่ปริมิาณ
ท่�ไม่มากจันิเกินิไป เม่�อนิาํมาปลูกกับัวิัส่ด่ปลูกท่�ม่
ปริมิาณเพ่ยง 1 กิโลกริมัตอ่กริะถีางจังึทาํใหต้น้ิผกับั่ง้ท่�
เจัริญิเติบัโตนิั�นิไมแ่ก่งแยง่ธุาตอ่าหาริกนัิ ซึ่ึ�งส่อดคลอ้ง
กบัังานิวิิจัยัของ ส่มนิกึ (2548) กลา่วิวิา่อตัริาการิปลกู
ม่ผลต่อควิามสู่งของตน้ิ จัาํนิวินิใบัต่อตน้ิ เส่น้ิผ่านิ
ศนูิยก์ลางลาํตน้ิ ผลผลติริวิมและผลผลติท่�ม่คณ่ภาพ
และไมไ่ดค้ณ่ภาพของผกับั่ง้ ถีงึแมว้ิา่ตวัิของวิสั่ดผ่ส่ม
จัากผลต่นิเป็ดนิํ�านิั�นิจัะม่ริะดบััไนิโตริเจันิท่�นิอ้ย แต่
ในิตวัิของวิสั่ดย่งัม่ธุาตอ่าหาริอ่�นิๆ ท่�ช่วิยส่่งผลดา้นิ
การิเจัริิญเติบัโตของผกับั่ง้ไม่วิ่าจัะเป็นิโพแทส่เซ่ึ่ยม
หริอ่แมแ้ตฟ่ื้อส่ฟื้อริสั่ และเน่ิ�องดว้ิยตวัิวิสั่ดป่ลกูนิั�นิม่
ส่่วินิผส่มของป่� ยอินิทริ่ยแ์ละป่� ยเคม่อยู่ ซึ่ึ�งทาํใหธุ้าต่
อาหาริของตวัิวิสั่ดป่ลกูนิั�นิค่อยๆ ปลดปล่อยออกมา 
แบับัชา้ๆ จัะเห็นิไดจ้ัากควิามส่งูของตน้ิผกับั่ง้จ่ันิในิ
ส่ปัดาหท่์� 2 นิั�นิม่ควิามส่งูท่�นิอ้ยกวิ่าการิใช ้ Mixed 
Waste ผส่มกบััดินิ อตัริา 25:75, 50:50 และ 75:25 
โดยนิํ�าหนิกั เม่�อถีงึส่ปัดาหท่์� 3, 4 และ 5 ตน้ิผกับั่ง้จ่ันิ
ท่�ถีกูปลกูบันิ Mixed Waste ม่ควิามส่งูในิภาพริวิมเพิ�ม
ขึ �นิใกลเ้ค่ยงและไมแ่ตกตา่งกบััการิใช ้Mixed Waste 
ผส่มกับัดินิ อตัริา 50:50 และ 75:25 โดยนิํ�าหนิัก  
ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกบัังานิวิิจัยัของปิยพงศ ์และคณะ (2560) 
ท่�กล่าวิวิ่า วิสั่ด่ปลูกท่�ม่วิสั่ด่อินิทริ่ยผ์ส่มริ่วิมกับัป่� ย
เคม่ส่ามาริถีปลดปลอ่ยธุาตอ่าหาริใหก้บััออ้ยไดอ้ยา่ง
ริวิดเริว็ิในิริะยะแริกของการิเจัริญิเติบัโต ขณะท่�วิสั่ด่
อินิทริย่ผ์ส่มนิั�นิจัะคอ่ยๆ ปลดปลอ่ยธุาตอ่าหาริท่�เป็นิ
ปริะโยชนิต์อ่การิเจัริญิเติบัโต
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สรุป
 จัากผลการิทดลองของวิัส่ด่ผส่มผลต่นิ 
เป็ดนิํ�าต่อการิเป็นิวิัส่ด่ปลูกผักบั่้งจ่ันิ พบัวิ่าการิ
ใช ้ Mixed Waste เพ่ยงอย่างเด่ยวิทาํใหผ้กับั่ง้จ่ันิม่ 
ควิามส่งู จัาํนิวินิใบั คา่คลอโริฟิื้ลล ์ผลผลตินิํ�าหนิกัส่ด 
และนิํ�าหนิักแห้ง สู่งท่�ส่่ดในิขณะการิใช้ดินิเพ่ยง
อย่างเด่ยวิทาํใหผ้กับั่ง้จ่ันิม่ควิามส่งู จัาํนิวินิใบั ค่า 
คลอโริฟิื้ลล์ ผลผลิตนิํ�าหนิักส่ดและนิํ�าหนิักแห้ง 
นิอ้ยท่�ส่ด่ทก่ริะยะการิเจัริญิเตบิัโต
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ความตำอ้งการส�งเสริมการเลี�ยงผึ�งพนัธุ์ใ์นสวนลำาไยข้องเกษตำรกรตำำาบลนำ�าปั�ว 
อำาเภอเวยีงสา จงัหวัดน�าน

Extension Needs of Beekeeping in Longan Orchards of Farmers in Numpua Sub-district, 
Wiang Sa District, Nan Province

อรจริา คำาจอ้ย1 นารีรัตำน ์สีระสาร1* และบำาเพญ็ เข้ยีวหวาน1

Onjira  Khamchoi1, Nareerut Seerasarn1 and Bumpen Keowan1

Abstract: The objectives of this research were to study 1) the knowledge of beekeeping, 2) extension 
needs of beekeeping and 3) problems and suggestions to extension of beekeeping. The popula-
tion consisted of 250 longan farmers in Numpua sub-district, Wiang Sa district of Nan province who  
registered with the Department of Agricultural Extension in the production year of 2022/2023. The 
154-sample size was based on the Taro Yamane formula with an error value of 0.05. Data collection 
was obtained by interviews schedule. The data were analyzed by using frequency, percentage, mean, 
minimum, maximum, standard deviation, and ranking. The results indicated the following: 1) the farmers 
realized the importance of beekeeping and knew the benefits of beekeeping the most; 2) they needed 
the extension training content on beekeeping care management the most (𝒙=̅ 4.19), followed by criteria 
and methods to follow the standards for good agricultural practices for beekeeping farms (𝒙=̅ 4.03)  
and utilization of beekeeping yields (𝒙̅= 4.01), respectively. The farmers needed group extension  
methods at a high level (𝒙=̅ 3.63). 3) the most problems extension of beekeeping for the farmers 
was capital (𝒙 ̅= 3.66). Their suggestions on issue production factors and maintenance management  
ranked first (𝒙=̅ 4.24). The implications of the study suggest that relevant agencies should facilitate 
the transfer of knowledge that aligns with farmers' needs, including establishing local learning centers 
which could allow the farmers to apply this knowledge to the area, generate income, and continue to 
increase their longan production.

Keywords: needs, extension, beekeeping, longan farmers
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บทคัดย�อ: การิวิิจัยัคริั�งน่ิ �ม่วิตัถี่ปริะส่งคเ์พ่�อศึกษา 1) ควิามรูิด้า้นิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์ 2) ควิามตอ้งการิในิการิ 
ส่ง่เส่ริมิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์ และ 3) ปัญหาและขอ้เส่นิอแนิะในิการิส่ง่เส่ริมิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ข์องเกษตริกริ ปริะชากริ 
ท่�ศึกษา ค่อ เกษตริกริผู้ปลูกลาํไยในิตาํบัลนิํ�าปั�วิ อาํเภอเว่ิยงส่า จัังหวิัดนิ่านิ ท่�ขึ �นิทะเบ่ัยนิเกษตริกริกับั
กริมส่่งเส่ริิมการิเกษตริ ป่ 2565/66 จัาํนิวินิ 250 ริาย กาํหนิดขนิาดกล่่มตวัิอย่างโดยใชส้่ตูริ ทาโริ ยามาเนิ
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ท่�ริะดบััควิามคลาดเคล่�อนิ 0.05 ไดก้ล่ม่ตวัิอยา่ง จัาํนิวินิ 154 ริาย และริวิบัริวิมขอ้มลูโดยวิิธุ่ส่่ม่แบับังา่ย เคริ่�องม่อ
ท่�ใชเ้ก็บัขอ้มลู ค่อ แบับัส่มัภาษณแ์บับัม่โคริงส่ริา้ง และวิิเคริาะหข์อ้มลูดว้ิยคา่ควิามถ่ี� คา่ริอ้ยละ คา่ตํ�าส่ด่ คา่ส่งูส่ด่ 
คา่เฉล่�ย และการิจัดัลาํดบัั ผลการิศกึษา พบัวิา่ 1) เกษตริกริม่ควิามรูิเ้ก่�ยวิกบััการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ม์ากท่�ส่ด่ในิดา้นิ 
ควิามส่าํคญั และปริะโยชนิข์องการิเล่ �ยงผึ �ง 2) ควิามตอ้งการิดา้นิเน่ิ �อหาในิการิส่ง่เส่ริมิม่มากท่�ส่ด่ในิดา้นิจัดัการิ
ดแูลผึ �งพนัิธุ่ ์(คา่เฉล่�ย 4.19) เกณฑ์ก์าํหนิดและวิิธุ่ปฏิิบัตัติามมาตริฐานิการิปฏิิบัตัทิางการิเกษตริท่�ด่ส่าํหริบััฟื้าริม์ผึ �ง  
(คา่เฉล่�ย 4.03) และการิใชป้ริะโยชนิจ์ัากผลผลติของผึ �ง (คา่เฉล่�ย 4.01) ตามลาํดบัั โดยเกษตริกริม่ควิามตอ้งการิวิิธุ่
การิส่ง่เส่ริมิแบับักล่ม่ในิริะดบััมาก (คา่เฉล่�ย 3.63) 3) ปัญหาในิการิส่ง่เส่ริมิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์เกษตริกริม่ปัญหาดา้นิ
เงินิทน่ิมากท่�ส่ด่ และม่ขอ้เส่นิอแนิะริะดบััมากท่�ส่ด่ในิดา้นิปัจัจัยัการิผลติ และการิจัดัการิดแูลริกัษา (คา่เฉล่�ย 4.24) 
โดยหนิว่ิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งควิริม่การิถ่ีายทอดควิามรูิท่้�ส่อดคลอ้งกบััควิามตอ้งการิของเกษตริกริ ริวิมถีงึม่ศนูิยเ์ริย่นิรูิ ้
ในิพ่ �นิท่�ใหศ้กึษา เพ่�อใหเ้กษตริกริส่ามาริถีนิาํไปปริะกอบัอาช่พ ส่ริา้งริายได ้และเพิ�มผลผลติลาํไยของตนิเองตอ่ไป
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ปริะเทศไทย ใหผ้ลตอบัแทนิส่งู (อริมนิ, 2565) การิ
เล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ในิปริะเทศไทยเริิ�มเม่�อป่ พ.ศ. 2496  
โดยศาส่ตริาจัาริยห์ลวิงส่มานิวินิกิจั คณบัด่คณะ
เกษตริ มหาวิิทยาลัยเกษตริศาส่ตริ ์ และเริิ�มแพริ ่
ขยายไปยังภาคต่างๆ ในิป่ พ.ศ. 2524 เป็นิต้นิ
มา (กริมส่่งเส่ริิมการิเกษตริ,  2557) โดยเกษตริกริ 
ผู้เล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ในิปริะเทศไทยท่�ขึ �นิทะเบ่ัยนิกับั 
กริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริม่จัาํนิวินิ 1,248 ริาย จัาํนิวินิ
ริงัทั�งหมด 360,395 ริงั ผลผลิตนิํ�าผึ �งริวิม 13,000 
ตนัิ โดยในิพ่�นิท่�ภาคเหน่ิอม่การิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ม์ากท่�ส่ด่ 
ไดแ้ก่ จังัหวิดัเช่ยงใหม่ จัาํนิวินิ 72,420 ริงั จังัหวิดั
แพริ่ จัาํนิวินิ 31,740 ริงั จัังหวิดัเช่ยงริาย จัาํนิวินิ 
30,077 ริงั จังัหวิดัลาํพนูิ จัาํนิวินิ 17,116 ริงั จังัหวิดั
ลาํปาง จัาํนิวินิ 8,346 ริงั จังัหวิดัพะเยา 7,450 ริงัและ 

จัังหวิัดนิ่านิ 6,355 ริัง (ศูนิย์ส่่งเส่ริิมเทคโนิโลย่
การิเกษตริดา้นิแมลงเศริษฐกิจั จัังหวิัดเช่ยงใหม่, 
2565) โดยการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์ เกษตรินิิยมเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์
ในิส่วินิลาํไย และเป็นิอาช่พเส่ริิม ซึ่ึ�งดอกลาํไยเป็นิ
แหลง่อาหาริท่�ส่าํคญัในิการิใหค้วิามหวิานิและผึ �งชว่ิย
ในิการิผส่มเกส่ริทาํใหเ้กษตริกริม่ริายไดจ้ัากการิทาํ
ส่วินิลาํไยเพิ�มขึ �นิริอ้ยละ 78.78 (ส่าํนิกัส่่งเส่ริิมและ
จัดัการิส่นิิคา้เกษตริ กริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ, 2563)
 ป่ 2565 จัังหวิดันิ่านิม่ผลผลิตลาํไยเฉล่�ย
เพ่ยง 525 กิโลกริัมต่อไริ่ โดยม่ผลผลิตตํ�าเม่�อ 
เปริ่ยบัเท่ยบักับัผลผลิตลาํไยเฉล่�ยในิภาคเหน่ิอท่�  
818 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(ส่าํนิกังานิเศริษฐกิจัเกษตริ, 2565) 
จัากส่ถีานิการิณล์าํไยติดผลไดไ้มด่่  ดอกริว่ิง ผลผลติ
ตํ�า ส่ง่ผลใหเ้กษตริกริม่ริายไดล้ดลง การิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่์
ในิส่วินิลาํไยจัึงเป็นิทางเล่อกหนิึ�งใหแ้ก่เกษตริกริ ซึ่ึ�ง
การิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ใ์นิแปลงลาํไยช่วิยผส่มเกส่ริใหล้าํไย
ติดผลไดด่้ ทั�งดา้นิปริิมาณและค่ณภาพ อ่กทั�งยัง
ช่วิยลดการิใชส้่าริเคม่ทางการิเกษตริในิพ่ �นิท่�ลงได ้
เน่ิ�องจัากเกษตริกริตอ้งริะมดัริะวิงัในิการิใชส้่าริเคม่ 
จัึงเป็นิการิลดตน้ิท่นิการิผลิตของเกษตริกริลงได ้ ท่�
ส่าํคญัยงัก่อใหเ้กิดการิส่ริา้งอาช่พเส่ริมิเพิ�มริายไดใ้ห้
แก่เกษตริกริ ซึ่ึ�งจัังหวิดันิ่านิม่การิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่น์ิอ้ย 
เม่�อเปริ่ยบัเท่ยบักับัพ่ �นิท่�ปลกูลาํไยกวิ่า 23,172 ไริ ่ 
โดยในิอาํเภอเว่ิยงส่าเป็นิแหล่งปลูกลาํไยท่�ส่าํคัญ
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ม่พ่ �นิท่�ปลูกจัาํนิวินิ 7,151 ไริ่ อ่กทั�งยังม่เกษตริกริ 
ผูเ้ล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ม์ากท่�ส่ด่ในิจังัหวิดันิา่นิ จัาํนิวินิ 38 ริาย 
ม่จัาํนิวินิริงัผึ �งทั�งหมด 3,800 ริงั ซึ่ึ�งในิอาํเภอเว่ิยงส่า 
ม่พ่ �นิท่�ปลูกลาํไย และเล่ �ยงผึ �งมากท่�ส่่ดในิตาํบัล 
นิํ�าปั�วิ จัาํนิวินิ 2,228 ไริ ่ เกษตริกริผูเ้ล่ �ยงผึ �ง จัาํนิวินิ 
18 ริาย จัาํนิวินิริงัทั�งหมด 1,278 ริงั ถีึงแมว้ิา่ตาํบัล 
นิํ�าปั�วิจัะม่จัาํนิวินิผูเ้ล่ �ยงผึ �งมากท่�ส่ด่ในิอาํเภอเว่ิยงส่า
แต่ม่จัาํนิวินิริงัเล่ �ยงผึ �งนิอ้ยเม่�อเปริ่ยบัเท่ยบักบััพ่ �นิท่�
ปลูกลาํไย เกิดปัญหาลาํไยติดผลไดไ้ม่ด่ ดอกริ่วิง 
ผลผลิตตํ�า ซึ่ึ�งการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ส์่ามาริถีเพิ�มผลผลิต
ลาํไย ทาํใหล้าํไยติดผลไดด่้ขึ �นิ เน่ิ�องจัากลาํไยเป็นิพ่ช
ผส่มขา้ม ม่ดอกเพศผูแ้ละดอกเพศเม่ยแยกกนัิ ตอ้งม่
แมลงช่วิยผส่มเกส่ริจังึจัะติดผลไดด่้ อ่กทั�งนิํ�าผึ �งดอก
ลาํไยจััดเป็นินิํ�าผึ �งท่�ม่ริส่ชาติ และกลิ�นิด่ท่�ส่่ดเป็นิท่�
นิิยมของผูบ้ัริิโภค ส่ริา้งริายไดเ้ส่ริิมใหแ้ก่เกษตริกริ 
ผูป้ลกูลาํไยไดอ่้กทางหนิึ�ง ดงันิั�นิการิศกึษาคริั�งน่ิ �เพ่�อ
หาควิามตอ้งการิส่ง่เส่ริมิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ใ์นิส่วินิลาํไย
ของเกษตริกริตาํบัลนิํ�าปั�วิ อาํเภอเว่ิยงส่า จังัหวิดันิา่นิ 
ริวิมถีงึปัญหาและขอ้เส่นิอแนิะ เพ่�อใหเ้กษตริกริม่การิ
เล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ใ์นิส่วินิลาํไยมากขึ �นิ เพิ�มผลผลิตลาํไย 
ทาํให้ลาํไยติดผลได้ด่ขึ �นิ ม่ริายได้เส่ริิม และเป็นิ
ปริะโยชนิต์อ่ผูส้่นิใจัตอ่ไป

อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
 การิ วิิจััยคริั�ง น่ิ �เ ป็นิการิวิิจััย เ ชิงส่าํริวิจั  
(survey research) ปริะชากริท่�ใชศ้กึษา ค่อ เกษตริกริ
ผูป้ลูกลาํไยในิตาํบัลนิํ�าปั�วิ อาํเภอเว่ิยงส่า จัังหวิัด
นิา่นิ เน่ิ�องจัากเป็นิพ่ �นิท่�ท่�ม่การิปลกูลาํไยมากท่�ส่ด่ในิ
อาํเภอเว่ิยงส่า ขึ �นิทะเบ่ัยนิเกษตริกริกบัั กริมส่ง่เส่ริมิ
การิเกษตริ ป่ 2565/66 จัาํนิวินิ 250 ริาย โดยทาํการิ 
ส่่่มตวัิอย่างแบับัง่าย (simple random sampling) 
และผู้วิิจััยได้กาํหนิดขนิาดของกล่่มตัวิอย่างโดย
ใชสู้่ตริ ทาโริ ยามาเนิ (Yamane, 1973) ท่�ควิาม 
คลาดเคล่�อนิ 0.05 ได้กล่่มตัวิอย่างจัาํนิวินิ 154 
คนิ เคริ่�องม่อท่�ใช้เก็บัข้อมูล ค่อ แบับัส่ัมภาษณ ์ 
ม่ลักษณะคาํถีามทั�งปลายเ ปิดและปลายปิด  
แบัง่เป็นิ 4 ตอนิ ปริะกอบัดว้ิย (1) ส่ภาพส่งัคม และ
เศริษฐกิจัของเกษตริกริ (2) ควิามรูิด้า้นิการิเล่ �ยง
ผึ �งพนัิธุ่ข์องเกษตริกริ โดยม่คาํถีามทั�งหมด 21 ขอ้ 

ปริะกอบัด้วิยคาํถีามเก่� ยวิกับัควิามส่าํคัญและ
ปริะโยชนิข์องการิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่ ์ ช่วิวิิทยาและส่งัคม
ของผึ �งพันิธุ่์ วิัส่ด่อ่ปกริณ์ในิการิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ การิ
จััดการิดูแลผึ �งพันิธุ่์ เกณฑ์์กาํหนิดและวิิธุ่ปฏิิบััติ
ตามมาตริฐานิการิปฏิิบัตัิทางการิเกษตริท่�ด่ส่าํหริบัั
ฟื้าริม์ผึ �ง ผลผลิตจัากผึ �งพนัิธุ่ ์ และการิใชป้ริะโยชนิ์
จัากผลผลิตของผึ �งพนัิธุ่ ์ โดยวิดัควิามรูิข้องเกษตริกริ
ใหค้ะแนินิ 1 คะแนินิ ส่าํหริบััขอ้ท่�ตอบัถีกูตามหลกั
วิิชาการิ และ 0 คะแนินิ ส่าํหริบััขอ้ท่�ตอบัผิดจัากหลกั
วิิชาการิ จัากนิั�นินิาํคะแนินิริวิมมาจััดริะดับัควิามรูิ ้
ตามเกณฑ์ใ์นิการิปริะเมินิ ไดแ้ก่ คะแนินิริะหวิ่าง  
1 – 4 คะแนินิ หมายถีึง ม่ควิามรูิร้ิะดับันิอ้ยท่�ส่่ด 
คะแนินิริะหวิา่ง 5 – 8 คะแนินิ หมายถีงึ ม่ริะดบัันิอ้ย 
คะแนินิริะหวิ่าง 9 – 12 คะแนินิ หมายถีึง ม่ริะดบัั
ปานิกลาง คะแนินิริะหวิา่ง 13 – 16 คะแนินิ หมายถีงึ 
ม่ริะดบััมาก และคะแนินิริะหวิ่าง 17 – 21 คะแนินิ 
หมายถีึง ม่ริะดบััมากท่�ส่ด่ (3) ควิามตอ้งการิในิการิ
ส่่งเส่ริิมการิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ของเกษตริกริ ตริวิจัส่อบั
ควิามเช่�อมั�นิ (reliability) ของแบับัส่มัภาษณ ์โดยใช้
ค่าส่มัปริะส่ิทธิุ�แอลฟื้าของคริอนิบัาซึ่ (Cronbach’s  

alpha coefficient) ไดค้า่ควิามเช่�อมั�นิจัากส่มัปริะส่ทิธิุ�

แอลฟื้าของคริอนิบัาซึ่ตอนิท่� 3 เท่ากับั 0.890 (4) 
ปัญหาและขอ้เส่นิอแนิะในิการิส่่งเส่ริิมการิเล่ �ยงผึ �ง
พนัิธุ่ข์องเกษตริกริ ไดค้า่ควิามเช่�อมั�นิจัากส่มัปริะส่ทิธิุ�

แอลฟื้าของคริอนิบัาซึ่ตอนิท่� 4.1 เทา่กบัั 0.867 และ
ตอนิท่� 4.2 เท่ากบัั 0.950 โดยนิาํมาวิิเคริาะหข์อ้มลู
ทางส่ถิีติโดยใชโ้ปริแกริมคอมพิวิเตอริส์่าํเริจ็ัรูิป ส่ถิีติ
ท่�ใช ้ ไดแ้ก่ คา่ควิามถ่ี� คา่ริอ้ยละ คา่ตํ�าส่ด่ คา่ส่งูส่ด่  
คา่เฉล่�ย และการิจัดัลาํดบัั โดยนิาํคะแนินิริวิมมาหา 
ค่า เฉล่� ยแล้วิจััดอันิดับัตามเกณฑ์์เฉล่� ย  ดัง น่ิ �  
1.00 – 1.80 เทา่กบัันิอ้ยท่�ส่ด่ 1.81 – 2.60 เทา่กบัันิอ้ย 
2.61 – 3.40 เทา่กบััปานิกลาง 3.41 – 4.20 เทา่กบััมาก 
4.21 – 5.00 เทา่กบััมากท่�ส่ด่ และนิาํเส่นิอผลการิวิิจัยั
โดยควิามเริย่งเชิงวิิเคริาะห์

ผลการทดลองและวจิารณี์
1. สภาพสังคม และเศรษฐกจิข้องเกษตำรกร
 1.1 สภาพสังคม พบัวิา่ เกษตริกริริอ้ยละ 
53.25 เป็นิเพศชาย ม่อาย่เฉล่�ย 60.55 ป่ โดย
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ริอ้ยละ 52.59 จับัการิศกึษาส่งูส่ด่ริะดบััปริะถีมศกึษา 
ม่จัาํนิวินิแริงงานิในิการิผลิตลาํไย เฉล่�ย 2.15 คนิ 
และม่ปริะส่บัการิณก์าริทาํส่วินิลาํไยเฉล่�ย 17.55 ป่ 
โดยเกษตริกริส่่วินิใหญ่ ริอ้ยละ 91.56 ไม่ไดร้ิบััการิ
ฝึึกอบัริมเริ่�องการิส่่งเส่ริิมการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ใ์นิริอบัป่
ท่�ผ่านิมา จัากผลการิศกึษาเน่ิ�องจัากเกษตริกริท่�เป็นิ
ผูน้ิาํในิการิทาํการิเกษตริส่่วินิใหญ่เป็นิผูช้าย ตอ้งม่
การิใชเ้คริ่�องจัักริกลการิเกษตริ ตอ้งอาศัยแริงงานิ 
จัากผู้ชายเป็นิหลัก โดยส่่วินิใหญ่เกษตริกริจัะใช้
แริงงานิในิคริัวิเริ่อนิ เป็นิการิทาํการิเกษตริแบับั
ส่าม่ ภริริยา และอาย่ของเกษตริกริจััดอยู่ในิวิัยสู่ง
อาย่ เน่ิ�องจัากแริงงานิวิัยหนิ่่มส่าวินิิยมไปทาํงานิ
ปริะจัาํเพริาะม่ริายไดท่้�แนิ่นิอนิ ไม่ตอ้งใชเ้งินิในิการิ
ลงทน่ิ ส่ง่ผลใหเ้กษตริกริส่ว่ินิใหญ่ม่อายค่อ่นิขา้งมาก  
อ่กทั�งในิตาํบัลนิํ�าปั�วิม่พ่ชเศริษฐกิจัท่�ส่าํคญัค่อ ลาํไย 
ม่การิปลกูลาํไยมาเป็นิเวิลานิานิจัากร่ิน่ิสู่ร่่ิน่ิ เกษตริกริ
จังึม่ปริะส่บัการิณค์อ่นิขา้งมาก ในิส่ว่ินิของพ่ �นิท่�อาํเภอ
เว่ิยงส่า ม่การิอบัริมเริ่�องการิส่ง่เส่ริมิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่์
ในิกล่ม่ผูเ้ล่ �ยงผึ �งเทา่นิั�นิ ยงัไมม่่การิอบัริมใหค้วิามรูิแ้ก่
เกษตริกริอ่�นิๆ ท่�ส่นิใจั อ่กทั�งหนิ่วิยงานิท่�ใหค้วิามรูิ ้
เริ่�องการิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ไม่ไดอ้ยู่ในิพ่ �นิท่�จัังหวิัดนิ่านิ 
ทาํใหม่้โอกาส่ในิการิอบัริมนิอ้ย ส่ง่ผลใหเ้กษตริกริม่
ควิามส่นิใจัเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่น์ิอ้ย ซึ่ึ�งใกลเ้ค่ยงกบััผลการิ
ศกึษาของ พชัริา และคณะ (2564) ท่�ศกึษาเริ่�องโมเดล
การิส่่งเส่ริิมเทคโนิโลย่การิผลิตลาํไยสู่่การิพัฒนิา
ท่�ยั�งย่นิของเกษตริกริผูผ้ลิตลาํไยในิภาคเหน่ิอของ
ปริะเทศไทยซึ่ึ�งพบัวิ่า เกษตริกริผูผ้ลิตลาํไยในิภาค
เหน่ิอส่ว่ินิใหญ่เป็นิเพศชาย ซึ่ึ�งม่อายเ่ฉล่�ย 55.22 ป่ 
จับัการิศกึษาริะดบััปริะถีมศกึษา ม่ปริะส่บัการิณใ์นิ
การิทาํส่วินิลาํไย เฉล่�ย 17.70 ป่ อ่กทั�งยงัใกลเ้ค่ยง 
กบััผลการิศกึษาของ บัห่งา (2561) ท่�ศกึษาแนิวิทาง
การิส่่งเส่ริิมการิเกษตริแปลงใหญ่ในิการิผลิตลาํไย
นิอกฤดูจัังหวิัดส่ริะแก้วิโดย พบัวิ่า เกษตริกริม่
จัาํนิวินิส่มาชิกท่�ช่วิยผลิตลาํไยเฉล่�ย 2.25 คนิ และ
ใกลเ้ค่ยงกบััผลการิศึกษาของ อริวิริริณ (2562) ได้
ศึกษาแนิวิทางการิส่่งเส่ริิมการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่เ์พ่�อเพิ�ม
ปริะส่ทิธิุภาพการิผลติลาํไยของเกษตริกริผูป้ลกูลาํไย 
อาํเภอโป่งนิํ�าริอ้นิ จังัหวิดัจันัิทบัร่ิ ่โดยพบัวิา่ เกษตริกริ
ผูป้ลกูลาํไยในิอาํเภอโป่งนิํ�าริอ้นิไดร้ิบััรูิข้่าวิส่าริหริ่อ

ควิามรูิด้า้นิการิเล่ �ยงผึ �ง ผา่นิชอ่งทางอินิเทอริเ์น็ิตเป็นิ
ส่ว่ินิใหญ่ และส่ว่ินิใหญ่ไมเ่คยติดตอ่กบััศนูิยส์่ง่เส่ริมิ 
และพฒันิาอาช่พการิเกษตริ จังัหวิดัจันัิทบัร่ิ่
 1.2 สภาพเศรษฐกิจ พบัวิ่า ม่พ่ �นิท่�ปลกู
ลาํไยเฉล่�ย 4.91 ไริ่ ม่ต้นิท่นิจัากการิผลิตลาํไย 
เฉล่�ยตอ่ไริ ่10,125.32 บัาทตอ่ป่ โดยม่ริายไดจ้ัากการิ
ผลิตลาํไยเฉล่�ยต่อไริ ่ 22,194.80 บัาทต่อป่ ริอ้ยละ 
86.36 ใชแ้หล่งเงินิทน่ิของตนิเอง จัากผลการิศกึษา
เน่ิ�องจัากพ่�นิท่�ส่่วินิใหญ่ของตาํบัลนิํ�าปั�วิ เป็นิท่�ดอนิ
ในิเขตดินิแหง้ และพ่�นิท่�ริาบัล่่มแม่นิํ�า ซึ่ึ�งส่่วินิใหญ่ 
เป็นิพ่ �นิท่�ทาํส่วินิและทาํนิา เหมาะแก่การิปลกูลาํไย 
โดยในิป่ท่�ผ่านิมาลาํไยในิตาํบัลนิํ�าปั�วิติดผลไดไ้ม่ด่ 
ผลผลิตลาํไยท่�ได้ส่่วินิใหญ่จััดอยู่ในิเกริด A – B  
ส่่งผลใหไ้ดร้ิาคาต่อกิโลกริมัตํ�า อ่กทั�งในิป่ท่�ผ่านิมา
ริาคาลาํไยในิพ่ �นิท่�จังัหวิดันิา่นิม่ริาคาตกตํ�า โดยริาคา
วินัิท่� 26 กริกฎาคม 2565 ริาคาลง้ริบััซ่ึ่ �อลาํไยในิพ่�นิท่� 
ริบััซ่ึ่ �อลาํไยเกริด AA ริาคา 9 บัาทตอ่กิโลกริมั เกริด 
A ริาคา 3 บัาทตอ่กิโลกริมั และเกริด B ริาคา 2 บัาท
ตอ่กิโลกริมั (ไทยริฐัออนิไลนิ,์ 2565) เม่�อเปริย่บัเท่ยบั 
กบััช่วิงตน้ิฤดกูาริเก็บัเก่�ยวิ โดยลาํไยขนิาด AA จัะม่
ริาคาปริะมาณ 15- 20 บัาทตอ่กิโลกริมั ขนิาด A จัะ
ม่ริาคาปริะมาณ 7-13 บัาทตอ่กิโลกริมั และขนิาด B  
จัะม่ริาคาปริะมาณ 1-6 บัาทต่อกิโลกริมั (ยมนิา, 
2566) ส่่งผลใหเ้กษตริกริในิพ่ �นิท่�ตาํบัลนิํ�าปั�วิม่ริาย
ได้ลดลง แต่เกษตริกริในิตาํบัลนิํ�าปั� วิยังม่ริายได ้
จัากกิจักริริมทางการิเกษตริอ่�นิๆ ทาํใหย้ังม่เงินิท่นิ 
หม่นิเว่ิยนิภายในิคริัวิเริ่อนิ และการิกู้ย่มเงินิจัาก
แหล่งเงินิกู้ต่างๆ นิั�นิม่ควิามย่่งยากในิเริ่�องของ
เอกส่าริปริะกอบัการิกูเ้งินิ ทาํใหเ้กษตริกริในิพ่ �นิท่�ยงั
ไม่นิิยมกูย่้มเงินิเพ่�อมาลงทน่ิ ซึ่ึ�งผลการิศกึษาท่�พบัน่ิ�
ใกลเ้ค่ยงกบััผลการิศกึษาของ หนิึ�งฤทยั (2561) ได้
ศึกษาแนิวิทางการิส่่งเส่ริิมการิผลิตลาํไยค่ณภาพ
ของเกษตริกริในิจัังหวิัดแพริ่โดย พบัวิ่า เกษตริกริ
ในิจัังหวิัดแพริ่ม่พ่ �นิท่�ปลูกลาํไย เฉล่�ย 3.49 ไริ ่ 
ซึ่ึ�งแตกต่างกับัผลการิศึกษาของ อริวิริริณ (2562) 
ซึ่ึ�งพบัวิ่า เกษตริกริม่ริายไดจ้ัากการิผลิตลาํไยเฉล่�ย 
33,400.00 บัาทต่อไริ่ อ่กทั�งยังแตกต่างกับัผล 
การิศกึษาของ เมวิิกา (2562) โดยศกึษาการิส่ง่เส่ริมิ 
การิผลิตและการิตลาดลาํไยของเกษตริกริในิ
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อาํเภอป่าแดด จัังหวิัดเช่ยงริาย พบัวิ่า เกษตริกริ 
ริอ้ยละ 81.20 ม่การิกูย่้มเงินิ โดยส่่วินิใหญ่เป็นิการิ
กู้ย่มมาจัากธุนิาคาริเพ่�อการิเกษตริและส่หกริณ์
การิเกษตริ เน่ิ�องจัากเอกส่าริท่�ส่่งใหเ้จัา้หนิา้ท่�ไม่ม่
ควิามย่ง่ยาก

2. ความรู้ดา้นการเลี�ยงผึ�งพนัธุ์ข์้องเกษตำรกร
 พบัวิ่า ภาพริวิมเกษตริกริม่ควิามรูิเ้ก่�ยวิกบัั
การิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่อ์ยู่ในิริะดบััมาก (ริอ้ยละ 58.41) ม่
คะแนินิเฉล่�ย 13.44 คะแนินิ ม่คะแนินิตํ�าส่ด่ 7 คะแนินิ 
และคะแนินิส่งูส่ด่ 20 คะแนินิ (Table 1)

Table 1 Summary of farmers' level of knowledge about beekeeping in longan orchards in Numpua sub-district, Wiang 
Sa district, Nan province

Score Frequency % Level of knowledge

1 – 4 - - Lowest

5 – 8 4 2.60 Low

9 – 12 49 31.82 Moderate

13 – 16 90 58.44 High

17 – 21 11 7.14 Highest

n = 154

 เกษตริกริตอบัไดถ้ีกูตอ้งมากท่�ส่ด่ 3 อนัิดบัั
แริก ไดแ้ก่ ดา้นิควิามส่าํคญัและปริะโยชนิข์องการิ
เล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์ (ริอ้ยละ 87.66) ดา้นิการิใชป้ริะโยชนิ ์
จัากผลผลติของผึ �งพนัิธุ่ ์(ริอ้ยละ 71.86) ดา้นิผลผลติ
จัากผึ �งพันิธุ่์ (ริอ้ยละ 65.58) ตามลาํดับั ส่่วินิท่�
เกษตริกริตอบัผิดมากท่�ส่ด่ 3 อนัิดบััแริก ไดแ้ก่  ดา้นิ
การิจัดัการิดแูลผึ �งพนัิธุ่ ์ (ริอ้ยละ 48.70) ดา้นิเกณฑ์์
กาํหนิด และวิิธุ่การิปฏิิบัตัิ ตามมาตริฐานิการิปฏิิบัตัิ
ทางการิเกษตริท่�ด่ส่าํหริบััฟื้าริม์ผึ �ง (ริอ้ยละ 48.92) 
และดา้นิวิัส่ด่อ่ปกริณ์ในิการิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ (ริอ้ยละ 
59.96) ตามลาํดับั จัากผลการิศึกษาเน่ิ�องจัากในิ 
พ่ �นิท่�ตาํบัลนิํ�าปั� วิเป็นิท่�ตั�งของกล่่มแปลงใหญ่ผึ �ง  
ม่เกษตริกริผู้เล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ในิพ่ �นิท่�  และม่การิใช้
ปริะโยชนิจ์ัากผลผลิตจัากผึ �งพันิธุ่ใ์นิช่วิิตปริะจัาํวินัิ 
ผลผลิตจัากผึ �งพันิธุ่์หาได้ง่ายในิพ่�นิท่�  ส่่งผลให้
เกษตริกริม่ควิามรูิใ้นิเริ่�องดงักลา่วิมากท่�ส่ด่ ถีึงแมว้ิา่
เกษตริกริจัะม่ควิามรูิอ้ยู่ในิริะดบััมาก แต่ยงัม่หลาย
ปริะเด็นิท่�เกษตริกริยงัขาดองคค์วิามรูิ ้ และม่ควิาม
เขา้ใจัผิดอยู ่ส่ว่ินิควิามรูิใ้นิดา้นิการิจัดัการิดแูลผึ �งพนัิธุ่ ์
ดา้นิเกณฑ์ก์าํหนิด และวิิธุ่การิปฏิิบัตั ิตามมาตริฐานิ
การิปฏิิบัตัทิางการิเกษตริท่�ด่ส่าํหริบััฟื้าริม์ผึ �ง และดา้นิ

วิัส่ด่อ่ปกริณใ์นิการิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์นิั�นิ ม่ริายละเอ่ยด
หลายขั�นิตอนิ เกษตริกริตอ้งไดร้ิบััการิถ่ีายทอดควิามรูิ ้
และลงม่ปฏิิบัตัิจัึงจัะส่ามาริถีเขา้ใจัในิดา้นิดงักล่าวิ 
ได้ด่ ซึ่ึ�งส่อดคล้องกับั อริวิริริณ (2562) พบัวิ่า  
เกษตริกริส่ว่ินิใหญ่ทริาบัถีงึควิามส่าํคญัและปริะโยชนิ์
ของการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์ การิเตริ่ยมควิามพริอ้มส่าํหริบัั
การิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ และผลผลิตจัากผึ �งพันิธุ่์ แต่ยัง
ไม่ทริาบัเริ่�องช่วิวิิทยาและส่ังคมของผึ �งพันิธุ่์ วิัส่ด่
อป่กริณใ์นิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์ การิจัดัการิดแูลผึ �งพนัิธุ่ ์
เกณฑ์ก์าํหนิด และวิิธุ่การิปฏิิบัตัิตามมาตริฐานิการิ
ปฏิิบัตัิทางการิเกษตริท่�ด่ส่าํหริบััฟื้าริม์ผึ �ง และการิใช้
ปริะโยชนิจ์ัากผลผลติของผึ �งพนัิธุ่์
3. ความตำอ้งการในการส�งเสริมการเลี�ยงผึ�งพนัธุ์์
ข้องเกษตำรกร
 3.1 ความตำ้องการในด้านเน่�อหาการส�ง
เสริมเกี�ยวกับการเลี�ยงผึ�งพันธุ์ ์ พบัวิ่า ภาพริวิม
เกษตริกริม่ควิามตอ้งการิในิการิส่่งเส่ริิมดา้นิเน่ิ �อหา
การิส่ง่เส่ริมิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ใ์นิ ริะดบััมาก (คา่เฉล่�ย 
3.94)  เม่�อพิจัาริณาแลว้ิเกษตริกริม่ควิามตอ้งการิในิ
ดา้นิเน่ิ �อหาการิส่่งเส่ริิม ดา้นิการิจัดัการิดแูลผึ �งพนัิธุ่ ์
มากท่�ส่่ด (ค่าเฉล่�ย 4.19) ริองลงมาด้านิเกณฑ์์
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กาํหนิดและวิิธุ่ปฏิิบััติตามมาตริฐานิการิปฏิิบััติ
ทางการิเกษตริท่�ด่ส่าํหริบััฟื้าริม์ผึ �ง (ค่าเฉล่�ย 4.03) 
ด้านิการิใช้ปริะโยชนิ์จัากผลผลิตของผึ �งพันิธุ่ ์ 
(ค่าเฉล่�ย 4.01) ดา้นิควิามส่าํคญัและปริะโยชนิข์อง
การิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์ (ค่าเฉล่�ย 3.95) ดา้นิผลผลิตจัาก 
ผึ �งพันิธุ่์ (ค่าเฉล่�ย 3.93) ดา้นิวิัส่ด่อ่ปกริณ์ในิการิ
เล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ (ค่าเฉล่�ย 3.82) และด้านิช่วิวิิทยา
และส่งัคมของผึ �งพนัิธุ่ ์ (ค่าเฉล่�ย 3.65) ตามลาํดบัั  
(Table 2) เน่ิ�องจัากเกษตริกริส่่วินิใหญ่ยังไม่ได ้
ริับัการิฝึึกอบัริมเริ่�องการิส่่งเส่ริิมการิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่ ์
จัากหนิ่วิยงานิต่างๆ ทาํใหข้าดควิามรูิ ้ ควิามเขา้ใจั

ในิการิจัดัการิดแูลผึ �งพนัิธุ่ ์ เพริาะการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่น์ิั�นิ
ม่หลายขั�นิตอนิ ตั�งแต่การิจััดการิการิเล่ �ยงผึ �งก่อนิ
ฤดดูอกไมบ้ัานิ การิจัดัการิการิเล่ �ยงผึ �งในิฤดดูอกไม้
บัานิ และการิจัดัการิการิเล่ �ยงผึ �งหลงัฤดดูอกไมบ้ัานิ 
ส่อดคลอ้งกับั อริวิริริณ (2562) พบัวิ่า เกษตริกริม่
ควิามตอ้งการิดา้นิเน่ิ �อหาการิส่ง่เส่ริมิเก่�ยวิกบััการิเล่ �ยง
ผึ �งริะดบััมากท่�ส่ด่ 4 ปริะเดน็ิ ไดแ้ก่ การิจัดัการิดแูลผึ �ง
พนัิธุ่ ์ เกณฑ์ก์าํหนิด และวิิธุ่การิปฏิิบัตัติามมาตริฐานิ
การิปฏิิบััติทางการิเกษตริท่�ด่ส่าํหริบััฟื้าริม์ผึ �ง การิ 
เตริ่ยมควิามพริ้อมส่าํหริับัการิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ และ 
การิใชป้ริะโยชนิข์องผลผลติจัากผึ �งพนัิธุ่์

Table 2 Summary of farmers’ needs in terms of content for the extension of beekeeping in longan orchards in Numpua 
sub-district, Wiang Sa district, Nan province.

Needs 𝒙̅ Interpret

1. Beekeeping management 4.19 High

2. Criteria and practices according to good agricultural practices for 
bee farms

4.03 High

3.The utilization of bee product 4.01 High

4. Importance and benefits of beekeeping 3.95 High

5. Bee products 3.93 High

6. Materials and equipment for beekeeping 3.82 High

7. Biology and social behavior of bees 3.65 High

3.94 High

n = 154

 3.2 ความตำอ้งการในดา้นวธีิ์การส�งเสริม
การเลี�ยงผึ�งพันธุ์ ์ พบัวิ่า เกษตริกริม่ควิามตอ้งการิ
ภาพริวิมในิดา้นิวิิธุ่การิส่ง่เส่ริมิอยูใ่นิ ริะดบััปานิกลาง 
(คา่เฉล่�ย 3.23) โดยเกษตริกริม่ควิามตอ้งการิในิดา้นิ
วิิธุ่การิส่ง่เส่ริมิแบับักล่ม่ในิริะดบััมาก (คา่เฉล่�ย 3.63) 
ริองลงมาดา้นิวิิธุ่การิส่่งเส่ริิมริายบั่คคล (ค่าเฉล่�ย 
3.29) และดา้นิวิิธุ่การิส่ง่เส่ริมิแบับัมวิลชนิ (คา่เฉล่�ย 
2.76) (Table 3) โดยเกษตริกริม่ควิามตอ้งการิดา้นิ
การิส่่งเส่ริิมแบับักล่่ม ริะดบััมาก ในิทก่ปริะเด็นิ ค่อ 
การิฝึึกอบัริม (ค่าเฉล่�ย 3.92) ริองลงมา การิจัดัเวิท่
แลกเปล่�ยนิเริ่ยนิรูิ ้ (ค่าเฉล่�ย 3.62) การิศกึษาดงูานิ 
(คา่เฉล่�ย 3.52) และ ฐานิเริย่นิรูิ/้ศนูิยเ์ริย่นิรูิ ้(คา่เฉล่�ย 

3.45) ตามลาํดับั เน่ิ�องจัากการิส่่งเส่ริิมแบับักล่่ม
จัะทาํให้เกษตริกริม่กิจักริริมในิการิแลกเปล่�ยนิ 
เริ่ยนิรูิ ้ ปริะส่บัการิณ์หริ่อส่ิ�งท่�เกษตริกริไดพ้บัเจัอ 
ซึ่ึ�งกันิและกันิ ริวิมถีึงไดเ้ห็นิวิิธุ่การิดาํเนิินิงานิของ
เกษตริกริท่�ปริะส่บัควิามส่าํเริจ็ัจัากการิศกึษาดงูานิในิ
ส่ถีานิท่�จัริงิ ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกบัั ร่ิง่อร่ิณ และคณะ (2561) 
ไดศ้ึกษาการิส่่งเส่ริิมการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ข์องเกษตริกริ
ผูเ้ล่ �ยงผึ �งในิจังัหวิดักาญจันิบั่ริ่ จังัหวิดัส่ริะบั่ริ่ และ
จังัหวิดัลพบัร่ิ ่ พบัวิา่ เกษตริกริตอ้งการิวิิธุ่การิส่่�อส่าริ
เพ่�อการิส่ง่เส่ริมิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์ไดแ้ก่ การิฝึึกปฏิิบัตั ิ
และการิทศันิศึกษา การิส่าธิุต และการิบัริริยาย ในิ
ริะดบััมาก
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Table 3 Summary of farmers’ needs in terms of methods for the extension of beekeeping in longan orchards in Numpua 
sub-district, Wiang Sa district, Nan province.

Needs 𝒙̅ Interpret

1. Group methods 3.63 High

2. Individual methods 3.29 Moderate

3. Mass methods 2.76 Moderate

3.23 Moderate

n = 154

4. ปัญหาและข้้อเสนอแนะในการส�งเสริมการ
เลี�ยงผึ�งพนัธุ์ข์้องเกษตำรกร
 4.1 ปัญหาในการส�งเสริมการเลี�ยงผึ�ง
พันธุ์ ์ พบัวิ่า ปัญหาของเกษตริกริในิภาพริวิมอยู่ในิ 
ริะดบััปานิกลาง (ค่าเฉล่�ย 3.35) เม่�อพิจัาริณาแลว้ิ
เกษตริกริม่ปริะเด็นิปัญหาด้านิเงินิท่นิมากท่�ส่่ด  
(คา่เฉล่�ย 3.66) (Table 4) เม่�อวิิเคริาะหปั์ญหาแยก
ริายปริะเด็นิพบัวิ่า เกษตริกริม่ปัญหาขาดแคลนิเงินิ
ทน่ิ/ม่ภาริะหน่ิ�ส่ินิมากท่�ส่ด่ (ค่าเฉล่�ย 3.81) จัากผล
การิศกึษา เน่ิ�องจัากส่ว่ินิใหญ่เกษตริกริจัะใชแ้หลง่เงินิ
ทน่ิของตนิเองทาํการิเกษตริตามกาํลงัทริพัยท่์�ตนิเอง
ม่และไม่ม่เงินิลงทน่ิเพ่ยงพอตอ่การิลงทน่ิซ่ึ่ �ออป่กริณ์
ใหม่ ซึ่ึ�งการิเริิ�มเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่น์ิั�นิม่การิลงทน่ิส่งู วิสั่ด่

อป่กริณใ์นิการิเล่ �ยงหาไดย้ากในิพ่�นิท่� ตอ้งส่ั�งซ่ึ่ �อจัาก
จังัหวิดัอ่�นิๆ ทาํใหม่้ริาคาส่งู อ่กทั�งเกษตริกริบัางส่ว่ินิ
ม่ภาริะหน่ิ�ส่ินิอยู่แลว้ิจัึงไม่ตอ้งการิม่ภาริะหน่ิ�ส่ินิเพิ�ม
โดยท่�ยงัขาดทกัษะ และควิามชาํนิาญในิการิเล่ �ยงผึ �ง
พนัิธุ่ ์ส่ง่ผลใหเ้กษตริกริยงัไมต่ดัส่นิิใจัทดลองเล่ �ยง ซึ่ึ�ง
แตกตา่งจัาก อริวิริริณ (2562) พบัวิา่ ส่ภาพปัญหาในิ
การิส่ง่เส่ริมิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ข์องเกษตริกริในิภาพริวิม
ม่ปัญหาดา้นิแริงงานิ ปัญหาดา้นิปัจัจัยัการิผลติ และ
ดา้นิการิตลาดในิริะดบััมาก ซึ่ึ�งผลการิศกึษาท่�แตกตา่ง
กนัิเน่ิ�องจัากเกษตริกริในิพ่ �นิท่�ใชแ้ริงงานิในิคริวัิเริ่ยนิ
เป็นิหลกั และดา้นิการิตลาดนิั�นิในิพ่ �นิท่�เป็นิท่�ตั�งของ
แปลงใหญ่ผึ �งซึ่ึ�งม่การิริบััซ่ึ่ �อผลผลติจัากผึ �งพนัิธุ่ส์่ง่ผล
ใหม่้ริะดบััปัญหาท่�นิอ้ยกวิา่

Table 4 Summary of an overview of the level of problems concerning the extension of beekeeping in longan orchards in 
Numpua subdistrict, Wiang Sa district, Nan province.

Problems 𝒙̅ Level of problems

1. Capital 3.66 High

2. Production factors 3.55 High

3. Management and maintenance 3.27 Moderate

4. Marketing 3.17 Moderate

5. Labor 3.10 Moderate

3.35 Moderate

n = 154

 4.2 ข้้อเสนอแนะในการส�งเสริมการเลี�ยง
ผึ�งพันธุ์ ์ พบัวิ่า ขอ้เส่นิอแนิะของเกษตริกริในิภาพ
ริวิมอยู่ในิ ริะดบััมาก (ค่าเฉล่�ย 4.05) เม่�อพิจัาริณา
แล้วิเกษตริกริม่ข้อเส่นิอแนิะ ริะดับัมากท่�ส่่ด ค่อ  

ดา้นิปัจัจัยัการิผลติ (คา่เฉล่�ย 4.24) ดา้นิการิจัดัการิ
ดแูลริกัษา (คา่เฉล่�ย 4.24) ดา้นิการิตลาด (คา่เฉล่�ย 
4.22) ตามลาํดบัั และปริะเด็นิขอ้เส่นิอแนิะ ริะดบัั
มาก 2 ปริะเดน็ิ ค่อ ดา้นิเงินิทน่ิ (คา่เฉล่�ย 3.80) และ
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ดา้นิแริงงานิ (คา่เฉล่�ย 3.75) ตามลาํดบัั (Table 5)  
เม่�อวิิเคริาะหแ์ยกริายปริะเด็นิพบัวิ่า เกษตริกริม่ขอ้
เส่นิอแนิะค่อ หนิ่วิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งควิริม่การิจัดัหา
แหล่งเพาะพนัิธุ่ผ์ึ �งใหแ้ก่เกษตริกริ (ค่าเฉล่�ย 4.31)  
ควิริม่แหล่งผลิตวิสั่ด่อ่ปกริณใ์นิการิเล่ �ยง (ค่าเฉล่�ย 
4.18) เน่ิ�องจัากในิพ่�นิท่�ไม่ม่แหล่งเพาะพนัิธุ่ผ์ึ �ง การิ
เล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ควิริใชน้ิางพญาผึ �งท่�ส่มบัูริณ ์ แข็งแริง 
ปลอดโริค จัากแหลง่เพาะพนัิธุ่ท่์�เช่�อถ่ีอได ้เชน่ิ ศนูิยส์่ง่
เส่ริมิเทคโนิโลย่ การิเกษตริดา้นิแมลงเศริษฐกิจั จังัหวิดั
เช่ยงใหม ่อ่กทั�งในิพ่ �นิท่�ไมม่่แหลง่ผลติวิสั่ดอ่ป่กริณใ์นิ
การิเล่ �ยง ส่่งผลใหม่้ตน้ิทน่ิท่�ส่งู หากม่แหล่งผลิตในิ
พ่ �นิท่�จัะช่วิยลดตน้ิทน่ิในิการิเล่ �ยงลงได ้ และดา้นิการิ

จัดัการิดูแลริกัษาควิริม่การิคดัเล่อกส่ภาพแวิดลอ้ม
ท่�เหมาะส่ม ห่างไกลจัากแปลงขา้งเค่ยงท่�ม่การิใช ้
ส่าริเคม่ (ค่าเฉล่�ย 4.28) เน่ิ�องจัากผึ �งเป็นิแมลงท่�ม่
ควิามไวิต่อส่าริเคม่เป็นิอย่างมาก หากผึ �งไดร้ิบััส่าริ
เคม่ ผึ �งจัะไมส่่ามาริถีดาํริงช่วิิต และไมส่่ามาริถีอาศยั
อยู่บัริิเวิณนิั�นิ จัะทาํการิย้ายริังไปท่�อ่�นิ จัึงควิริให ้
ควิามส่าํคญักบััปริะเดน็ิน่ิ � ซึ่ึ�งใกลเ้ค่ยงกบัั ร่ิง่อร่ิณ และ
คณะ (2561) พบัวิ่า ขอ้เส่นิอแนิะของเกษตริกริ ค่อ 
หนิ่วิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งควิริปริะชาส่มัพนัิธุก์าริใชส้่าริ
เคม่ในิการิฉ่ดปอ้งกนัิศตัรูิพ่ชท่�ถีกูตอ้ง เพ่�อลดการิใช้
ส่าริเคม่ในิพ่ชอาหาริของผึ �ง

Table 5 Summary of an overview of the recommendation level on the extension of beekeeping in longan orchards in 
Numpua subdistrict, Wiang Sa district, Nan province.

Recommendation 𝒙̅ Interpret Rating

1. Production factors 4.24 Highest 1

2. Management and maintenance 4.24 Highest 1

3. Marketing 4.22 Highest 3

4. Capital 3.80 High 4

5. Labor 3.75 High 5

4.05 High

n = 154

สรุป
 เกษตริกริส่ว่ินิใหญ่ไมไ่ดร้ิบััการิฝึึกอบัริมเริ่�อง
การิส่ง่เส่ริมิการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ใ์นิริอบัป่ท่�ผา่นิมา ส่ง่ผล
ใหเ้กษตริกริม่ควิามส่นิใจัเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่น์ิอ้ย หนิว่ิยงานิ
ท่�เก่�ยวิขอ้งควิริม่การิอบัริมใหค้วิามรูิใ้หแ้ก่เกษตริกริท่�
ม่ควิามส่นิใจั โดยเกษตริกริส่่วินิใหญ่ม่ควิามรูิค้วิาม
เขา้ใจัในิดา้นิควิามส่าํคญัและปริะโยชนิข์องการิเล่ �ยง
ผึ �งพนัิธุ่ม์ากท่�ส่ด่ แตย่งัขาดควิามรูิค้วิามเขา้ใจัในิดา้นิ
การิจัดัการิดแูลผึ �งพนัิธุ่ ์ดา้นิเกณฑ์ก์าํหนิด และวิิธุ่การิ
ปฏิิบััติตามมาตริฐานิการิปฏิิบััติทางการิเกษตริท่�ด่
ส่าํหริบััฟื้าริม์ผึ �ง และดา้นิวิสั่ดอ่ป่กริณใ์นิการิเล่ �ยงผึ �ง
พนัิธุ่ ์ดงันิั�นิในิการิถ่ีายทอดควิามรูิแ้ละฝึึกอบัริม จังึควิริ
เพิ�มเติมในิส่ว่ินิน่ิ� เพ่�อใหเ้กษตริกริส่ามาริถีนิาํควิามรูิ ้
ไปใชอ้ยา่งถีกูตอ้ง ในิส่ว่ินิควิามตอ้งการิในิการิส่ง่เส่ริมิ

การิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ข์องเกษตริกริ เกษตริกริตอ้งการิได้
ริบััการิส่ง่เส่ริมิในิดา้นิเน่ิ �อหาของการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ใ์นิ
ดา้นิการิจัดัการิดแูลผึ �งพนัิธุ่ม์ากท่�ส่ด่ เน่ิ�องจัากการิ
จัดัการิดแูลผึ �งพนัิธุ่น์ิั�นิม่หลายขั�นิตอนิ ม่ริายละเอ่ยด
มาก ตอ้งใชท้กัษะควิามชาํนิาญ หนิว่ิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้ง
ควิริเนิน้ิเน่ิ �อหาในิปริะเด็นิน่ิ �มากท่�ส่่ด ซึ่ึ�งวิิธุ่การิส่่ง
เส่ริมิท่�เกษตริกริตอ้งการิค่อการิส่ง่เส่ริมิแบับักล่ม่ โดย
เกษตริกริส่ามาริถีแลกเปล่�ยนิเริ่ยนิรูิ ้ ปริะส่บัการิณ์
หริอ่ส่ิ�งท่�เกษตริกริไดพ้บัเจัอซึ่ึ�งกนัิและกนัิ ในิส่ว่ินิของ
ปัญหาในิการิส่่งเส่ริิมการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ข์องเกษตริกริ
ม่ปริะเด็นิปัญหาดา้นิเงินิทน่ิมากท่�ส่ด่ โดยเกษตริกริ
ม่เงินิทน่ิของตนิเองไม่เพ่ยงพอในิการิเริิ�มเล่ �ยง และ
ไมนิ่ิยมกูย่้มเงินิจัากแหลง่อ่�นิๆ เน่ิ�องจัากการิกูย่้มเงินิ
ม่ควิามย่่งยากในิเริ่�องของเอกส่าริ อ่กทั�งเกษตริกริ
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ยังขาดปริะส่บัการิณ์ในิการิเล่ �ยง และไม่ม่ควิามรูิ ้
เพ่ยงพอ เกษตริกริยงัขาดควิามมั�นิใจัวิา่หากม่ใชเ้งินิ
ของตนิเองลงท่นิหริ่อกูย่้มเงินิมาลงท่นิ จัะปริะส่บั
ควิามส่าํเริจ็ัและใหผ้ลตอบัแทนิท่�ค่ม้คา่หริอ่ไม ่ส่ง่ผล 
ใหเ้กษตริกริยังไม่ม่การิตัดส่ินิใจัเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ โดย
การิเริิ�มเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่น์ิั�นิม่การิลงทน่ิส่งู วิสั่ดอ่ป่กริณ์
ในิการิเล่ �ยงหาไดย้ากในิพ่�นิท่� ตอ้งส่ั�งซ่ึ่ �อจัากจังัหวิดั
อ่�นิๆ อ่กทั�งเกษตริกริบัางส่่วินิม่ภาริะหน่ิ�ส่ินิอยู่แลว้ิ
จังึไมต่อ้งการิ ม่ภาริะหน่ิ�ส่นิิเพิ�ม และในิส่ว่ินิขอ้เส่นิอ
แนิะของเกษตริกริในิการิส่่งเส่ริิมการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ ์ ม่ 
ข้อเส่นิอแนิะในิด้านิปัจัจััยการิผลิต และด้านิการิ
จัดัการิดแูลริกัษามากท่�ส่ด่ โดยหนิ่วิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้ง
ควิริม่การิจััดหาแหล่งเพาะพันิธุ่์ผึ �งใหแ้ก่เกษตริกริ 
เน่ิ�องจัากการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ค์วิริใชน้ิางพญาผึ �งท่�ส่มบัรูิณ ์
แข็งแริง ปลอดโริค จัากแหล่งเพาะพนัิธุ่ท่์�เช่�อถ่ีอได ้
และเกษตริกริควิริม่การิคัดเล่อกส่ภาพแวิดลอ้มท่�
เหมาะส่ม ห่างไกลจัากแปลงขา้งเค่ยงท่�ม่การิใชส้่าริ
เคม่ เน่ิ�องจัากผึ �งเป็นิแมลงท่�ม่ควิามไวิตอ่ส่าริเคม่เป็นิ
อยา่งมาก หากผึ �งไดร้ิบััส่าริเคม่ผึ �งจัะไมส่่ามาริถีดาํริง
ช่วิิต และไมส่่ามาริถีอาศยัอยูบ่ัริเิวิณนิั�นิได้

ข้้อเสนอแนะ
1. ข้้อเสนอแนะในการนำาผลการวจิยัไปใชุ้
 1.1 เจัา้หนิา้ท่�ส่ง่เส่ริมิในิพ่ �นิท่�ควิรินิาํขอ้มลู
ไปใชเ้พ่�อจัดัทาํแผนิการิส่่งเส่ริิมการิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ใ์นิ
ส่วินิลาํไยใหส้่อดคลอ้งกบััควิามตอ้งการิของเกษตริกริ
ในิพ่�นิท่� ได้แก่ ด้านิการิจััดการิดูแลผึ �งพันิธุ่์ ด้านิ
เกณฑ์ก์าํหนิดและวิิธุ่ปฏิิบัตัติามมาตริฐานิการิปฏิิบัตัิ
ทางการิเกษตริท่�ด่ส่าํหริบััฟื้าริม์ผึ �ง ริวิมถีงึดา้นิการิใช้
ปริะโยชนิจ์ัากผลผลิตของผึ �งพนัิธุ่ ์ เน่ิ�องจัากผลการิ
ศกึษา พบัวิา่ เกษตริกริส่ว่ินิใหญ่ยงัขาดควิามรูิใ้นิดา้นิ
ดงักลา่วิน่ิ �
 1.2 หนิ่วิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งควิริม่การิอบัริม 
ใหค้วิามรูิใ้หแ้ก่เกษตริกริท่�ม่ควิามส่นิใจั ริวิมถีงึศกึษา
ดงูานิในิฟื้าริม์ของเกษตริกริในิพ่�นิท่� ท่�ปริะส่บัควิาม
ส่าํเริจ็ั เพ่�อใหเ้กษตริกริไดแ้ลกเปล่�ยนิ ซึ่กัถีาม ริวิมถีงึ
เห็นิส่ภาพการิดาํเนิินิงานิจัริงิของเกษตริกริผูเ้ล่ �ยงผึ �ง
พนัิธุ่ ์ และม่ฐานิการิเริ่ยนิรูิใ้นิพ่ �นิท่�ใหแ้ก่เกษตริกริได้
เขา้ไปศกึษา เพ่�อใหเ้กษตริกริส่ามาริถีนิาํไปปริะกอบั

อาช่พเส่ริิม ส่ริา้งริายได ้ และเพิ�มผลผลิตลาํไยของ
ตนิเองได้
 1 .3  ภาคริัฐควิริ ม่นิโยบัายส่นิับัส่นิ่นิ 
ภาคการิเกษตริ เพ่�อส่ริา้งแริงจัูงใจัใหแ้ก่เกษตริกริ
ร่ิ่นิใหม่ให้ม่ควิามส่นิใจัในิด้านิการิเกษตริเพิ�มขึ �นิ 
เน่ิ�องจัากผลการิศกึษา พบัวิา่ เกษตริกริส่ว่ินิใหญ่เป็นิ
ผูส้่งูวิยั และเกษตริกริร่ิน่ิใหมย่งัม่นิอ้ย
 1.4 หนิ่วิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งควิริม่การิบัูริณา
การิการิวิางแผนิการิส่่งเส่ริิมการิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ เพ่�อ
หาแนิวิทางในิการิส่ง่เส่ริมิ และส่นิบััส่นิน่ิองคค์วิามรูิ ้
ตลอดจันิการิจัดัการิตลาด
2. ข้้อเสนอแนะในการวจิยัครั�งตำ�อไป
 2.1 ควิริม่การิศึกษาแนิวิทางการิส่่งเส่ริิม
การิเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ใ์นิพ่ �นิท่� และพ่ชชนิิดอ่�นิๆ ท่�ส่ามาริถี
เป็นิแหล่งอาหาริแก่ผึ �งพันิธุ่์ได้ เพ่�อนิาํผลท่�ได้ไป 
เปริย่บัเท่ยบั และใชข้อ้มลูเป็นิแนิวิทางในิการิวิางแผนิ
การิส่ง่เส่ริมิของหนิว่ิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งตอ่ไป
 2.2 ควิริม่การิศึกษาปัจัจัยัท่�เก่�ยวิขอ้งหริ่อ
ม่ผลต่อการิตดัส่ินิใจัเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่ข์องเกษตริกริ เพ่�อ
ใหก้าริเล่ �ยงผึ �งพนัิธุ่เ์ป็นิอ่กทางเลอ่กหนิึ�งของเกษตริกริ
ในิการิส่ริา้งริายไดเ้ส่ริมิ และเป็นิการิลดใชส้่าริเคม่ในิ
แปลงลาํไย
 2.3 ควิริม่การิศึกษาเก่�ยวิกับัการิส่่งเส่ริิม 
การิเล่ �ยงผึ �งพันิธุ่์ตามมาตริฐานิการิปฏิิบััติทางการิ
เกษตริท่� ด่ส่าํหริับัฟื้าริ์มผึ �ง เพ่�อพัฒนิาค่ณภาพ
มาตริฐานิส่ินิคา้ ใหผ้ลผลติจัากผึ �งพนัิธุ่ท่์�ม่มาตริฐานิ
ตามควิามตอ้งการิของผูบ้ัริโิภค
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การประยุกตำใ์ชุ้กระบวนการลำาดบัชัุ�นเชุงิวเิคราะหส์ำาหรับการเลอ่กทำาเลที�ตำั�งโรงงานผักและ
ผลไม้เพ่�อการส�งออกในเข้ตำจงัหวัดราชุบุรีและนครปฐม: ดว้ยมุมมองดา้นตำน้ทนุโลจสิตำกิส์
Application of the Analytical Hierarchy Process (AHP) for Location Selection of an Export 

Fruit and Vegetable Factory in Ratchaburi and Nakhon Pathom Provinces: A Logistics Cost 
Perspective

กฤษฎา ดลปัญญา1 และกติำตำชัิุย อธิ์กุลรัตำน์2*

Kitsada Dolpanya1 and Kittichai Athikurat2*

Abstract: This research utilized an analytical hierarchy process (AHP) in order to identify criteria that 
affect the location selection as well as select a suitable location for the new location of an export fruit  
and vegetable factory in Ratchaburi and Nakhon Pathom provinces from the point of view of logistics 
costs. The prioritization of potential locations was conducted by reviewing relevant literature and  
consulting specialists, which involved screening the criteria associated with the selection process, 
the criteria consisted of transport cost, inventory holding cost, administration cost, raw material cost, 
cost of labor, and availability of facilities. Data were collected in the factory from three professionals 
who were asked questions from pairwise comparison assessment form. Data analysis was conducted  
using several criteria to assist in decision-making for the selection of a new factory location. The results 
of the analysis showed that the third alternative was the most important alternative for the factory 
in terms of logistics costs. The weight of the mean importance was 0.484. The third alternative was  
located in Klong Yong sub-district, Phutthamonthon district, Nakhon Pathom province, which is  
appropriate to operate as a new location for an export fruit and vegetable factory.

Keywords: location selection, AHP, logistics costs
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บทคัดย�อ: งานิวิิจัยัน่ิ �ดาํเนิินิการิปริะยก่ตใ์ชก้ริะบัวินิการิลาํดบััชั�นิเชิงวิิเคริาะห ์(Analytical Hierarchy Process: 
AHP) เพ่�อริะบั่เกณฑ์ท่์�ม่ผลต่อการิเล่อกทาํเลท่�ตั�ง พริอ้มทั�งทาํการิเล่อกทาํเลท่�ตั�งท่�เหมาะส่มส่าํหริบััเป็นิท่�ตั�ง
โริงงานิผกัและผลไมเ้พ่�อการิส่ง่ออกแหง่ใหมใ่นิจังัหวิดัริาชบัร่ิแ่ละนิคริปฐม ดว้ิยมม่มองดา้นิตน้ิทน่ิโลจิัส่ตกิส่ ์เพ่�อ
ดาํเนิินิการิจัดัลาํดบััควิามส่าํคญัของส่ถีานิท่�ท่�ม่ศกัยภาพตามเกณฑ์ต์า่งๆ จัากการิทบัทวินิวิริริณกริริมท่�เก่�ยวิขอ้ง
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และผูเ้ช่�ยวิชาญดาํเนิินิการิคดักริองเกณฑ์ท่์�เก่�ยวิขอ้ง โดยเกณฑ์จ์ัะปริะกอบัไปดว้ิย ตน้ิทน่ิการิขนิส่ง่ส่นิิคา้ ตน้ิทน่ิ
การิเก็บัริกัษาส่ินิคา้คงคลงั ตน้ิทน่ิการิบัริิหาริจัดัการิ ตน้ิทน่ิวิตัถีด่ิบั ตน้ิทน่ิดา้นิแริงงานิ และควิามพริอ้มดา้นิ
ส่าธุาริณปูโภค การิเก็บัริวิบัริวิมขอ้มลูจัะเป็นิการิเก็บัริวิบัริวิมขอ้มลู ณ ส่ถีานิท่�ของโริงงานิ ดว้ิยการิดาํเนิินิถีาม
คาํถีามในิแบับัปริะเมินิค่าการิเปริ่ยบัเท่ยบัแบับัคู่ จัากผูเ้ช่�ยวิชาญของโริงงานิจัาํนิวินิ 3 ท่านิ ท่�ม่อาํนิาจัในิการิ 
ตดัส่ินิใจัในิการิเล่อกทาํเลท่�ตั�ง การิวิิเคริาะหข์อ้มลูดาํเนิินิการิใชเ้กณฑ์จ์ัาํนิวินิหลายเกณฑ์ ์ มาเพ่�อช่วิยในิการิ 
ตดัส่นิิใจัส่าํหริบััการิเลอ่กทาํเลท่�ตั�งโริงงานิแหง่ใหม ่ผลจัากการิวิิเคริาะห ์พบัวิา่ ทางเลอ่กท่�ส่ามเป็นิทางเลอ่กท่�ทาง
โริงงานิผกัและผลไมเ้พ่�อการิส่่งออก ใหค้วิามส่าํคญัมากท่�ส่ด่ในิมม่มองตน้ิทน่ิดา้นิโลจิัส่ติกส่ ์ ม่ค่านิํ�าหนิกัของ 
ควิามส่าํคญัเฉล่�ยเท่ากบัั 0.484  ซึ่ึ�งทางเล่อกท่�ส่ามม่ทาํเลท่�ตั�งอยู่ท่� ต.คลองโยง อ.พท่ธุมณฑ์ล จั.นิคริปฐม ม่ 
ควิามเหมาะส่มท่�จัะดาํเนิินิการิเป็นิส่ถีานิท่�ตั�งโริงงานิผกัและผลไมเ้พ่�อการิส่ง่ออกแหง่ใหม่

คำาสำาคัญ: การิเล่อกทาํเลท่�ตั�ง, กริะบัวินิการิลาํดบััชั�นิเชิงวิิเคริาะห ์(AHP), ตน้ิทน่ิดา้นิโลจิัส่ตกิส่์

คำานำา
 การิส่่งออกส่ินิคา้เกษตริและอ่ตส่าหกริริม
เกษตริ เป็นิอ่ตส่าหกริริมท่�ม่การิเจัริิญเติบัโตอย่าง 
ต่อเ น่ิ� อง  จัากข้อมูลในิริายงานิโลจิัส่ติกส่์ของ
ปริะเทศไทย โดยส่าํนิกังานิส่ภาพฒันิาการิเศริษฐกิจั
และส่งัคมแห่งชาติ (National Accounts Division, 
2021; 2022) ซึ่ึ�งในิป่ 2565 ม่มูลค่า 49,490.0  
ลา้นิเหริ่ยญส่หริฐั เพิ�มขึ �นิจัากป่ 2564 ซึ่ึ�งม่มูลค่า 
45,477.8 ล้านิเหริ่ยญส่หริัฐ แต่ถี้าพิจัาริณา
อ่ตส่าหกริริมผักและผลไม้เพ่�อการิส่่งออกกลับั
ม่มูลค่าลดลงเน่ิ�องจัากส่ถีานิการิณ์ไวิริัส่โคโรินิา 
(COVID-19) จัากมลูคา่ 8,742.2 ลา้นิเหริย่ญส่หริฐั 
เหล่อ 8,380.5 ลา้นิเหริ่ยญส่หริฐั  อต่ส่าหกริริมผกั 
และผลไม้เพ่�อการิส่่งออกจัาํเป็นิต้องเพิ�มควิาม
ส่ามาริถีในิการิแข่งขันิเพ่�อให้ส่ามาริถีริองริับัการิ
เปล่�ยนิแปลงต่อส่ถีานิการิณ์ท่� เกิดขึ �นิ ทาํให้การิ
จััดการิตน้ิท่นิโลจิัส่ติกส่ม่์ควิามส่าํคญัอย่างมากในิ
อ่ตส่าหกริริมผักและผลไม ้ เน่ิ�องจัากม่ผลโดยตริง
ต่อการิส่่งมอบัผลิตภัณฑ์ไ์ปยังตลาดเป้าหมายได ้
ทนัิเวิลา ลดตน้ิทน่ิการิถ่ีอคริองส่นิิคา้คงคลงั และเพิ�ม
ปริะส่ิทธิุภาพการิดาํเนิินิงานิโดยริวิม การิพิจัาริณา
ตน้ิท่นิดา้นิโลจิัส่ติกส่ห์นิึ�งในิปัจัจััยในิกริะบัวินิการิ
เล่อกส่ถีานิท่�ท่�เหมาะส่ม ทาํใหอ้งคก์ริธุ่ริกิจัส่ามาริถี 
ตดัส่ินิใจัวิางตาํแหนิ่งโริงงานิอย่างม่กลย่ทธุเ์พ่�อลด 

คา่ใชจ้ัา่ยและเพิ�มริายไดส้่งูส่ด่ นิอกจัากน่ิ�งานิวิิจัยัน่ิ �ได้
ม่การิศกึษาเพิ�มเติมดว้ิยการิเพิ�มเกณฑ์ท่์�ม่ผลตอ่การิ
ตดัส่นิิใจัเล่อกทาํเลท่�ตั�งจัาํนิวินิ 3 เกณฑ์ ์(Richards, 
2014; Gothwal and Saha, 2015; Rushton et al., 
2022) ส่าํหริบััองคก์ริธุ่ริกิจัในิอ่ตส่าหกริริมผักและ 
ผลไม ้ ดงัน่ิ � 1) ตน้ิทน่ิวิตัถีด่ิบั (raw material cost) 
2) ต้นิท่นิด้านิแริงงานิ (cost of labor) และ  
3) ควิามพริอ้มดา้นิส่าธุาริณูปโภค (availability of 
facilities) (Gothwal and Saha, 2015; Rahman  
et al., 2018) เพ่�อองค์กริธุ่ริกิจัส่ามาริถีดาํเนิินิ
การิตัดส่ินิใจั ปริะเมินิและเปริ่ยบัเท่ยบัส่ถีานิท่�
ท่� ม่ศักยภาพอย่างเป็นิริะบับั โดยพิจัาริณาจัาก 
ควิามส่าํคัญเชิงส่ัมพัทธุ์ของต้นิท่นิโลจิัส่ติกส่ร์ิวิม
กับัปัจัจัยัท่�เก่�ยวิขอ้งอ่�นิจัากการิทบัทวินิวิริริณกริริม 
เพ่�อส่นิับัส่นิ่นิกริะบัวินิการิตัดส่ินิใจัในิการิเล่อก 
ทาํเลท่�ตั�ง (Boardman Liu et al., 2008; Cinar and 
Ahiska, 2009; Richards, 2014, Koç and Burhan, 
2015)
 การิเล่อกทาํเลท่�ตั�งท่� เหมาะส่มเพ่�อการิ
ดาํเนิินิงานิขององคก์ริธุ่ริกิจั จัะเป็นิปัจัจััยท่�ส่าํคัญ
ท่�ส่่งผลต่อปริะส่ิทธิุภาพและปริะส่ิทธิุผลต่อการิ 
ดาํเนิินิงานิ (Gothwal and Saha, 2015; Koç and 
Burhan 2015; Alosta et al., 2021) ควิามส่ามาริถี
ในิการิแข่งขนัิและผลกาํไริโดยริวิมขององคก์ริธุ่ริกิจั
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องคก์ริธุ่ริกิจัจัาํเป็นิตอ้งเพิ�มควิามส่ามาริถีในิการิ
แข่งขันิเพ่�อให้ส่ามาริถีริองริับัการิเปล่�ยนิแปลงท่�
เกิดขึ �นิอย่างริวิดเริ็วิในิส่ถีานิการิณ์ทางการิตลาด
ท่�ผันิผวินิ โดยแนิวิคิดในิการิเพิ�มควิามส่ามาริถีในิ
การิแข่งขนัิส่ามาริถี ค่อกลยท่ธุใ์นิการิบัริิหาริตน้ิทน่ิ
เพ่�อใหอ้งคก์ริธุ่ริกิจัเพิ�มควิามส่ามาริถีในิการิแข่งขนัิ  
โดยหนิึ� งในิต้นิท่นิท่�ส่าํคัญต่อองค์กริธุ่ริ กิจั ค่อ 
ตน้ิท่นิดา้นิโลจิัส่ติกส่ ์ (National Accounts Divi-
sion, 2022) ซึ่ึ�งปริะกอบัไปดว้ิย 1) ตน้ิทน่ิการิขนิส่ง่
ส่ินิคา้ (transport cost) เป็นิค่าขนิส่่งท่�คริอบัคลม่
ค่าใชจ้ั่ายท่�เก่�ยวิขอ้งกบััการิขนิส่่งวิตัถีด่ิบัและส่ินิคา้
ส่าํเริจ็ัรูิปทั�งขาเขา้และขาออก 2) ตน้ิทน่ิการิเก็บัริกัษา
ส่ินิคา้คงคลงั (inventory holding cost) เป็นิค่าใช้
จั่ายท่�เกิดขึ �นิจัากการิถ่ีอคริองส่ินิคา้และตน้ิท่นิการิ
บัริิหาริคลงัส่ินิคา้ เพ่�อใหแ้นิ่ใจัวิ่าวิตัถีด่ิบัหริ่อส่ินิคา้
ส่าํเริจ็ัรูิปอยูใ่นิส่ภาพท่�ส่มบัรูิณพ์ริอ้มตอ่การิผลติและ 
ตอบัส่นิองต่อควิามต้องการิของลูกค้าไดท้ันิเวิลา 
และ 3) ตน้ิทน่ิในิการิบัริหิาริจัดัการิ (administration  
cost) เป็นิค่าใชจ้ั่ายท่�เก่�ยวิกับัการิจััดการิกิจักริริม 
โลจิัส่ติกส่ต์่างๆ ท่�เก่�ยวิขอ้งในิการิปริะส่านิงานิดา้นิ
โซึ่่อ่ปทานิ (supply chain collaboration) ดงันิั�นิ 
การิเล่อกทาํเลท่�ตั�ง (location selection) จัึงเป็นิ 
ส่ิ�งส่าํคัญเพ่�อช่วิยองค์กริธุ่ริกิจัในิการิเพิ�มควิาม
ส่ามาริถีในิการิแข่งขันิและเพิ�มผลกาํไริ ส่ามาริถี
ดาํเนิินิการิโดยการิลดตน้ิท่นิดา้นิโลจิัส่ติกส่ ์ ทาํให้
ส่ามาริถีลดตน้ิท่นิการิขนิส่่งส่ินิคา้ ลดตน้ิท่นิตน้ิท่นิ
การิเก็บัริกัษาส่นิิคา้คงคลงัและลดตน้ิทน่ิในิการิบัริหิาริ
จัดัการิได ้(Muha, 2019; Pohit et al., 2019)
 การิปริะย่กตใ์ชก้ริะบัวินิการิลาํดับัชั�นิเชิง
วิิเคริาะห ์ (Analytical Hierarchy Process: AHP) 
จัากมม่มองดา้นิการิจัดัการิโลจิัส่ติกส่ ์ จัะเป็นิวิิธุ่การิ
ท่�เป็นิการิวิิเคริาะหเ์ชิงกริะบัวินิการิและเป็นิริะบับัท่�
ช่วิยในิการิตัดส่ินิใจัและจััดลาํดับัควิามส่าํคัญของ
ส่ถีานิท่�ท่�ม่ศกัยภาพ นิอกจัากน่ิ�องคก์ริธุ่ริกิจัส่ามาริถี
ตดัส่ินิใจัไดอ้ย่างม่ขอ้มูลเพ่�อเพิ�มปริะส่ิทธิุภาพการิ
จััดการิตน้ิท่นิดา้นิโลจิัส่ติกส่ ์ และ AHP ส่ามาริถี 
ริองริบััส่ถีานิการิณก์าริตัดส่ินิใจัท่�หลากหลายและ 
ปริบััใหเ้ขา้กบััส่ถีานิการิณท่์�เปล่�ยนิแปลง (Brunelli, 
2014; Mu et al., 2017) ซึ่ึ�งในิบัริิบัทของการิเล่อก

ส่ถีานิท่�ตั�ง การิพิจัาริณาเก่�ยวิกบััปัจัจัยัและหลกัเกณฑ์์
อาจัแตกต่างกันิไปขึ �นิอยู่กับัขอ้กาํหนิดเฉพาะของ
แตล่ะองคก์ริธุร่ิกิจั นิอกจัากน่ิ�บัริบิัทท่�โริงงานิไดด้าํเนิินิ
การิปริะย่กตใ์ช ้ AHP จัะช่วิยใหม่้ควิามย่ดหย่่นิในิ
การิริวิมเกณฑ์ต์่างๆ ท่�เก่�ยวิขอ้งและส่ามาริถีดาํเนิินิ
การิปริบััการิปริะเมินิตามควิามจัาํเป็นิ ริวิมทั�งยงัเป็นิ 
กริะบัวินิการิตดัส่นิิใจัท่�โปริง่ใส่ (Saaty, 1994; Brunelli 
2014) เม่�อม่การิปริะย่กตใ์ช้ AHP เพ่�อส่นิับัส่นิ่นิ 
เหต่ผลในิการิตดัส่ินิใจัและควิามส่าํคญัเชิงส่มัพนัิธุ์
ของเกณฑ์์ส่ามาริถีจััดทาํเ ป็นิเอกส่าริได้อย่าง
ชดัเจันิ ทาํให ้ AHP ช่วิยเพิ�มควิามนิ่าเช่�อถ่ีอของการิ 
ตดัส่ินิใจัและอาํนิวิยควิามส่ะดวิกในิการิม่ส่่วินิริ่วิม
และการิยอมริับัของผู้ม่ส่่วินิได้ส่่วินิเส่่ย (Saaty, 
2001b; 2008) 
 ปัจัจั่บัันิโริงงานิกริณ่ศึกษา เป็นิโริงงานิ 
ผู้ผลิตและแปริรูิปผักและผลไม้เพ่�อการิส่่งออกไป 
ต่างปริะเทศ ท่�ม่ท่�ตั�งโริงงานิในิปัจัจั่บันัิอยู่ท่�จังัหวิดั
ริาชบั่ริ่ ม่ควิามตอ้งการิเพิ�มควิามส่ามาริถีในิการิ
แข่งขนัิในิริะยะยาวิ โดยการิตริะหนิกัถีึงตน้ิท่นิดา้นิ
โลจิัส่ติกส่ ์ ม่ควิามตอ้งการิศึกษาเพ่�อคดัเล่อกทาํเล
ท่�ตั�งส่าํหริบััตั�งโริงงานิผักและผลไมเ้พ่�อการิส่่งออก
แห่งใหม่ ปริะกอบัไปทางเล่อกดา้นิทาํเลท่�ตั�งจัาํนิวินิ 
3 แหง่ ค่อ แหง่ท่� 1 ต.ปากแริต อ.บัา้นิโป่ง จั.ริาชบัร่ิ ่
แหง่ท่� 2 ต.เขาขลง่ อ.บัา้นิโป่ง จั.ริาชบัร่ิ ่และแหง่ท่� 3 
ต.คลองโยง อ.พท่ธุมณฑ์ล จั.นิคริปฐม ดงันิั�นิงานิวิิจัยั
น่ิ �จังึม่วิตัถีป่ริะส่งคเ์พ่�อริะบัเ่กณฑ์ท่์�ม่ผลตอ่การิตดัส่นิิ
ใจัเล่อกทาํเลท่�ตั�ง ดว้ิย AHP พริอ้มกบััทาํการิตดัส่ินิ
ใจัเล่อกทาํเลท่�ตั�งท่�เหมาะส่มส่าํหริบััเป็นิท่�ตั�งโริงงานิ 
แห่งใหม่ในิมม่มองดา้นิตน้ิท่นิโลจิัส่ติกส่ ์ (Brunelli, 
2014)

อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
 การิวิิจัยัน่ิ �เป็นิการิวิิจัยัเชิงส่าํริวิจั (survey 
research) เป็นิการิส่าํริวิจัเก่�ยวิกบััเปา้หมาย เกณฑ์์
ในิการิเล่อกและทางเล่อก ส่าํหริบััการิเล่อกทาํเลท่�ตั�ง
โริงงานิผกัและผลไมเ้พ่�อการิส่ง่ออก ดว้ิยมม่มองการิ
จัดัการิดา้นิตน้ิทน่ิโลจิัส่ติกส่ ์ เพ่�อดาํเนิินิการิริวิบัริวิม
ขอ้มลูส่าํหริบััใชใ้นิการิตดัส่ินิใจัและวิางแผนิปริบััปร่ิง
ในิอนิาคต การิวิิจัยัน่ิ �จัะเป็นิการิใชป้ริะชากริเปา้หมาย
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ในิการิดาํเนิินิการิวิิจัยั และการิปริะยก่ตใ์ช ้ AHP ม่
การิดาํเนิินิการิดงัน่ิ � (Saaty, 2008; Brunelli, 2014) 
1) กาํหนิดปริะชากริท่�เป็นิผูเ้ช่�ยวิชาญของโริงงานิผกั
และผลไมเ้พ่�อการิส่่งออกท่�ม่ท่�ตั�งโริงงานิในิปัจัจั่บันัิ
อยูท่่�จังัหวิดัริาชบัร่ิ ่จัาํนิวินิ 3 ทา่นิ ท่�ม่อาํนิาจัในิการิ
ตัดส่ินิใจัในิการิเล่อกทาํเลท่�ตั�งและม่ปริะส่บัการิณ์
ในิการิทาํงานิไม่นิอ้ยกวิ่า 5 ป่ โดยม่ปริะส่บัการิณ์
ท่�เก่�ยวิข้องกับัทางดา้นิการิจััดการิโลจิัส่ติกส่ ์ เพ่�อ 
คัดกริองเล่อกเกณฑ์์ส่าํหริับัการิตัดส่ินิใจัจัากการิ
ทบัทวินิวิริริณกริริมและเกณฑ์์ท่�ถีูกเส่นิอแนิะจัาก 
ผูเ้ช่�ยวิชาญทั�ง 3 ทา่นิ หลงัจัากนิั�นิผูเ้ช่�ยวิชาญดาํเนิินิ
การิคดักริองเกณฑ์ท่์�เก่�ยวิขอ้งโริงงานิผักและผลไม ้
เพ่�อการิส่่งออก โดยเกณฑ์์ท่�ถีูกคัดเล่อกได้ม่การิ
ปริะย่กตใ์ชด้ัชน่ิควิามส่อดคลอ้ง (Index of Item 
Objective Congruence :  IOC) ริะหวิา่งคาํถีามกบัั
วิตัถีป่ริะส่งค ์ ซึ่ึ�งตอ้งม่คา่ไมน่ิอ้ยกวิา่ 0.5 จัะแส่ดงถีงึ 
คาํถีามเก่�ยวิกับัเกณฑ์ท่์�เล่อกม่ควิามส่อดคลอ้งต่อ
วิตัถีป่ริะส่งค ์ เพ่�อใหไ้ดเ้กณฑ์ท่์�ตริงต่อวิตัถีป่ริะส่งค์
ของทางโริงงานิผกัและผลไมเ้พ่�อการิส่ง่ออก 2) การิ
ส่ริา้งเคริ่�องม่อท่�ใชใ้นิการิเก็บัริวิบัริวิมขอ้มลู ดว้ิยแบับั
ปริะเมินิค่าการิเปริ่ยบัเท่ยบัแบับัคู่ ท่�ออกแบับัเพ่�อ 
จัดัลาํดบััควิามส่าํคญัของส่ถีานิท่�ท่�ม่ศกัยภาพส่าํหริบัั
การิเล่อกทาํเลท่�ตั�งโริงงานิแห่งใหม่ 3) การิเก็บั 
ริวิบัริวิมขอ้มลู ณ ส่ถีานิท่�ของโริงงานิ ท่�ดาํเนิินิการิ 
เป็นิโริงงานิผักและผลไม้เพ่�อการิส่่งออก 4) การิ

วิิเคริาะหข์อ้มลูดว้ิย AHP เพ่�อดาํเนิินิการิเล่อกทาํเล
ท่�ตั�งของโริงงานิผักและผลไมเ้พ่�อการิส่่งออก ดว้ิย 
มม่มองดา้นิการิจัดัการิตน้ิทน่ิโลจิัส่ตกิส่์
 เคริ่�องม่อท่�ใชใ้นิการิศึกษาคริั�งน่ิ �เป็นิแบับั
ปริะเมินิคา่การิเปริย่บัเท่ยบัแบับัคู ่ ท่�ออกแบับัเพ่�อจัดั
ลาํดับัควิามส่าํคัญของส่ถีานิท่�ท่�ม่ศักยภาพส่าํหริบัั
การิเล่อกทาํเลท่�ตั�งโริงงานิแห่งใหม่ โดยการิใชส้่เกล
การิเปริย่บัเท่ยบัแบับัคู ่(pairwise comparison scale) 
โดยผูเ้ช่�ยวิชาญของโริงงานิจัะตอ้งเปริย่บัเท่ยบัควิาม
ส่าํคญั โดยริะดบัันิํ�าหนิกัของควิามส่าํคญัจัะม่การิวิดั
โดยการิแส่ดงคา่ตวัิเลข ดงั Table 1 และแบับัปริะเมินิ
คา่การิเปริย่บัเท่ยบัแบับัคู ่จัะปริะกอบัไปดว้ิย 3 ส่ว่ินิ
ดงัน่ิ � 1) ขอ้มลูทั�วิไปของผูต้อบัแบับัปริะเมินิค่าการิ
เปริ่ยบัเท่ยบัแบับัคู่ 2) การิเปริ่ยบัเท่ยบัเกณฑ์ท่์�ใช้
ในิการิตัดส่ินิใจัภายใตเ้ป้าหมายท่�กาํหนิด 3) การิ 
เปริ่ยบัเท่ยบัทางเล่อกทาํเลท่�ตั�งท่�ม่ศกัยภาพภายใต้
ทางเล่อกแตล่ะทางเล่อก
ตำวัอย�างแบบประเมนิค�าการเปรียบเทยีบแบบคู�
 คำาถาม: ท่านิใหค้วิามส่าํคญัเกณฑ์ท่์�มาก 
กวิา่อ่กเกณฑ์ห์นิึ�งเทา่ไริ
 ทาํการิเปริ่ยบัเท่ยบัเกณฑ์ซ์ึ่า้ย กับัเกณฑ์์
ขวิา ถีา้ผูเ้ช่�ยวิชาญเห็นิวิ่าเกณฑ์ซ์ึ่า้ย ม่ควิามส่าํคญั
มากกวิ่าเกณฑ์ข์วิา อยู่ในิริะดบัันิํ�าหนิกัควิามส่าํคญั
กวิ่าริะดบััส่าํคญัมาก คาํตอบัจัะเป็นิ “7” หมายถีึง
เกณฑ์ซ์ึ่า้ย ม่ควิามส่าํคญัมากกวิา่เกณฑ์ข์วิา อยู ่7 เทา่

คูท่่� เกณฑ์ซ์ึ่า้ย เกณฑ์ซ์ึ่า้ยส่าํคญักวิา่เกณฑ์ข์วิา เทา่กนัิ ทางเล่อกขวิาส่าํคญักวิา่ทางเล่อกซึ่า้ย เกณฑ์ข์วิา

1
ตน้ิทน่ิการิ

ขนิส่ง่ส่นิิคา้
9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ตน้ิทน่ิการิเก็บั
ริกัษาส่นิิคา้

คงคลงั

 ในิทางตริงกันิขา้มส่าํหริบััคาํถีามเด่ยวิกันิ  
ถี้าผู้เ ช่�ยวิชาญเห็นิวิ่าเกณฑ์์ขวิา ม่ควิามส่าํคัญ

มากกวิ่าเกณฑ์ซ์ึ่า้ย อยู่ในิริะดบัันิํ�าหนิกัควิามส่าํคญั
กวิา่ริะดบััส่าํคญัมาก คาํตอบัจัะเป็นิ “1/7”

คูท่่� เกณฑ์ซ์ึ่า้ย เกณฑ์ซ์ึ่า้ยส่าํคญักวิา่เกณฑ์ข์วิา เทา่กนัิ ทางเล่อกขวิาส่าํคญักวิา่ทางเล่อกซึ่า้ย เกณฑ์ข์วิา

1
ตน้ิทน่ิการิ

ขนิส่ง่ส่นิิคา้
9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ตน้ิทน่ิการิเก็บั
ริกัษาส่นิิคา้

คงคลงั
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 การิเก็บัริวิบัริวิมข้อมูลจัะเป็นิการิเก็บั
ริวิบัริวิมขอ้มลู ณ ส่ถีานิท่�ของโริงงานิ ท่�ดาํเนิินิการิ 
เ ป็นิโริงงานิผักและผลไม้เ พ่�อการิส่่งออก โดย 
เป็นิผู้เช่�ยวิชาญของโริงงานิจัาํนิวินิ 3 ท่านิ ท่� ม่
ปริะส่บัการิณ์ในิการิทาํงานิไม่นิ้อยกวิ่า  5  ป่  
ม่ปริะส่บัการิณ์ท่�เก่�ยวิขอ้งกับัทางดา้นิการิจััดการิ
โลจิัส่ติกส่ ์ การิดาํเนิินิงานิเก็บัขอ้มลูจัะอยู่ในิช่วิงวินัิ
ท่� 15 – 16 มิถีน่ิายนิ 2566  ซึ่ึ�งเป็นิวินัิและเวิลาท่� 
ส่ถีานิปริะกอบัส่ะดวิกในิการิเก็บัข้อมูล การิเก็บั
ขอ้มลูจัาํนิวินิ 2 วินัิ และชว่ิงเวิลาอยูร่ิะหวิา่ง 9:00 นิ. 
ถีึง 16:00 นิ. โดยผูวิ้ิจัยัจัะดาํเนิินิการิถีามคาํถีามในิ
แบับัปริะเมินิค่าการิเปริ่ยบัเท่ยบัแบับัคู่ ท่�เก่�ยวิกับั
เกณฑ์แ์ละทางเล่อกท่�ม่ผลตอ่การิเล่อกทาํเลท่�ตั�งของ
โริงงานิผกัและผลไมเ้พ่�อการิส่ง่ออก ดว้ิยกริะบัวินิการิ
วิิเคริาะหต์ามลาํดบััชั�นิ ในิมม่มองการิจัดัการิดา้นิตน้ิ
ทน่ิโลจิัส่ตกิส่์
 การิวิิเคริาะห์ข้อมูลดาํเนิินิการิใช้เกณฑ์์
จัาํนิวินิหลายเกณฑ์ม์าเพ่�อชว่ิยในิการิตดัส่นิิใจัส่าํหริบัั
การิคัดเล่อกทาํเลท่�ตั�งโริงงานิ โดยวิิธุ่การิเก่�ยวิกับั  
AHP ม่ขั�นิตอนิดงัตอ่ไปน่ิ�
 1) กาํหนิดเปา้หมายท่�ตอ้งการิตดัส่นิิใจัและ
เกณฑ์ท่์�ใชใ้นิการิปริะเมินิแตล่ะตวัิเล่อก ในิกริณ่ของ

การิเล่อกส่ถีานิท่�ตั�งของโริงงานิผกัและผลไมเ้พ่�อการิ
ส่่งออก เกณฑ์จ์ัะปริะกอบัดว้ิยเกณฑ์ต์่างๆ ดงัเช่นิ 
ตน้ิทน่ิการิขนิส่ง่ส่ินิคา้ ตน้ิทน่ิในิการิเก็บัริกัษาส่ินิคา้
คงคลงั และตน้ิทน่ิในิการิบัริหิาริจัดัการิโลจิัส่ตกิส่ ์การิ
วิิจัยัน่ิ �จัะม่การิเพิ�มเกณฑ์ท่์�เก่�ยวิขอ้งกบััการิตดัส่ินิใจั
เล่อกทาํเลท่�ตั�งแหง่ใหม ่(Gothwal and Saha, 2015) 
ท่�ดาํเนิินิการิเป็นิโริงงานิผกัและผลไมเ้พ่�อการิส่ง่ออก
 2)  การิพัฒนิาลาํดับัชั�นิ ท่� จัะแส่ดงให้
เห็นิถีึงควิามส่ัมพันิธุ์ริะหวิ่างเป้าหมายท่�ต้องการิ 
ตดัส่นิิใจัและเกณฑ์ท่์�ชว่ิยในิการิปริะเมินิแตล่ะตวัิเลอ่ก 
ลาํดบััชั�นิจัะปริะกอบัดว้ิยส่ามริะดบััชั�นิค่อ เปา้หมาย 
เกณฑ์ ์และทางเลอ่ก โดยเปา้หมายจัะแส่ดงใหเ้หน็ิถีงึ
วิตัถีป่ริะส่งคข์องปัญหาท่�ตอ้งการิตดัส่นิิใจั ในิขณะท่�
เกณฑ์ ์ และทางเล่อกจัะเป็นิองคป์ริะกอบัย่อยท่�ช่วิย
ในิการิตดัส่นิิใจั
 3) การิเปริ่ยบัเท่ยบัแบับัคู่  (pairwise  
comparisons) จัะเป็นิการิเปริย่บัเท่ยบัแบับัคูร่ิะหวิา่ง
เกณฑ์แ์ละทางเลอ่กแตล่ะคู ่จัะม่การิปริะเมินิเกณฑ์ใ์นิ
แตล่ะคู ่และม่การิกาํหนิดควิามส่าํคญัในิแตล่ะคู ่โดย
ทั�วิไปจัะม่การิใชม้าตริาส่ว่ินิตวัิเลขตั�งแตเ่ลข 1 ถีงึ 9 
โดยท่� 1 แส่ดงถีงึควิามส่าํคญัเทา่กนัิและเลข 9 แส่ดง
ถีงึควิามส่าํคญัมากท่�ส่ด่

Table 1 The fundamental scale of absolute number (Saaty, 2001a; 2008)

Intensity of 
Importance

Definition Explanation

1 Equal Importance Two activities contribute equally to the objective

3 Moderate Importance Experience and judgment slightly favor one activity over another

5 Strong Importance Experience and judgment strongly favor one activity over another

7 Very Strong or Demonstrated 
Importance

An activity is favored very strongly over another; its dominance 
demonstrated in practice

9 Extreme Importance The evidence favoring one activity over another is of the highest 
possible order of affirmation

2, 4, 6, 8
For Compromise between the 
Above Values

Sometimes one needs to interpolate a compromise judgment 
numerically because there is no good word to describe

 4) การิกาํหนิดนิํ�าหนิกัโดยท่�นิํ�าหนิกัจัะถีูก
กาํหนิดส่าํหริบััแตล่ะเกณฑ์แ์ละทางเล่อก นิํ�าหนิกัจัะ

แส่ดงถีึงควิามส่าํคญัของแต่ละเกณฑ์แ์ละทางเล่อก
เพ่�อใหบ้ัริริลเ่ปา้หมายท่�ตอ้งการิตดัส่นิิใจั
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Table 2 Pairwise Comparisons (Saaty; 2008)

Criteria C1, C2, C3, …, Cn  A1 A2 A3 … An

A1 1 a12 a13 … a1n

Criteria or Alternatives A2 1/a12 1 a23 … a2n

A3 1/a13 1/a23 1 … a3n

1

An 1/a1n 1/a2n 1/a3n … 1

... ... ... ... ...

 5) การิตริวิจัส่อบัอตัริาส่ว่ินิควิามส่อดคลอ้ง 
(Consistency Ratio: C.R.) (Saaty, 2001b) เป็นิ
การิตริวิส่อบัเพ่�อใหแ้นิ่ใจัวิ่าการิเปริ่ยบัเท่ยบัแบับัคู่
นิั�นิส่อดคลอ้งกนัิ และปริาศจัากอคต ิซึ่ึ�งถีา้อตัริาส่ว่ินิ
ควิามส่อดคลอ้งม่คา่ส่งูกวิา่ 0.10 ท่� การิเปริย่บัเท่ยบั
แบับัคูจ่ัะม่การิดาํเนิินิการิปริบััเปล่�ยนิหริอ่ยอมริบััไมไ่ด ้
ถีา้นิอ้ยกวิา่หริอ่เทา่กบัั 0.10 ถ่ีอวิา่ยอมริบััได ้กริณ่ท่�คา่ 
C.R. = 1 หมายควิามวิา่การิตดัส่นิิใจัไมส่่อดคลอ้งกนัิ 
10 เปอริเ์ซึ่น็ิต ์เส่ม่อนิกนัิเปริย่บัเท่ยบันิั�นิไดร้ิบััการิส่่ม่
 การิตริวิจัส่อบัควิามส่อดคลอ้ง C.R. ส่ามาริถี
คาํนิวิณไดจ้ัากส่มการิ

 C.R. =  
C.I.

  (Equation 1)
              

R.I.

 C.I. =  
(λmax- n)

  (Equation 2)
   

(n-1)

 โดย C.I. ค่อ คา่ดชัน่ิควิามส่อดคลอ้ง
 λmax ค่อ ผลริวิมของคา่การิวิิเคริาะหข์อง
แตล่ะเกณฑ์ใ์นิแตล่ะแถีวิ
 n ค่อ จัาํนิวินิเกณฑ์ท่์�นิาํมาเปริ่ยบัเท่ยบั 
เป็นิคู ่ๆ
 โดยท่�ค่า Random Consistency Index 
(R.I.) ค่อดชัน่ิควิามส่อดคลอ้งแบับัส่่ม่ท่�ไดม้าจัากการิ
เปริย่บัเท่ยบัแบับัคู ่ท่�ส่ริา้งมาแบับัส่่ม่จัากกล่ม่ตวัิอยา่ง
จัาํนิวินิ 500 ตวัิอยา่งซึ่ึ�งคา่ R.I. นิาํเส่นิอโดย Saaty 
(1987) ดงั (Table 3)

Table 3 Random consistency index for n = 6 (criteria) and n = 3 (alternatives)

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Random consistency index 
(R.I.)

0 0 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49

 6) การิส่งัเคริาะหจ์ัะดาํเนิินิการิโดยพิจัาริณา
นิํ�าหนิักท่�ถีูกส่ังเคริาะห์ เพ่�อคาํนิวิณคะแนินิริวิม
ส่าํหริบััแต่ละทางเล่อก ทางเล่อกท่�ม่คะแนินิสู่งส่่ด
จัะถ่ีอวิ่าเป็นิตัวิเล่อกท่�ด่ท่�ส่่ด โดยท่�ทางเล่อกดา้นิ
ทาํเลท่�ตั�งจัาํนิวินิ 3 แหง่ ค่อ แหง่ท่� 1 (ALT2) ต.ปาก
แริต อ.บัา้นิโป่ง จั.ริาชบัร่ิ ่แหง่ท่� 2 (ALT2) ต.เขาขลง่ 
อ.บัา้นิโป่ง จั.ริาชบัร่ิ ่และแหง่ท่� 3 (ALT3) ต.คลองโยง  
อ.พท่ธุมณฑ์ล จั.นิคริปฐม

ผลการทดลองและวจิารณี์
 ผลจัากการิวิิเคริาะหใ์นิการิตดัส่นิิใจัคดัเลอ่ก
ทาํเลท่�ตั�งส่าํหริบััโริงงานิแหง่ใหม ่ซึ่ึ�งเป็นิเปา้หมายของ

การิดาํเนิินิการิ โดยขั�นิตอนิตอ่ไปเป็นิการิเล่อกเกณฑ์์
ท่�ใชใ้นิการิตดัส่ินิใจัในิการิเล่อกทาํเลท่�ตั�ง ดว้ิยการิ 
คดักริองเล่อกเกณฑ์ส์่าํหริบััการิตดัส่ินิใจัในิมม่มอง 
ต้นิท่นิด้านิโลจิัส่ติกส่จ์ัากผู้เช่�ยวิชาญของโริงงานิ
จัาํนิวินิ 3 ท่านิ โดยการิปริะย่กต์ใช้ดัชน่ิควิาม
ส่อดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence 
:  IOC) เพ่�อใหไ้ดเ้กณฑ์ท่์�ตริงต่อวิตัถี่ปริะส่งคข์อง
ทางโริงงานิผักและผลไมเ้พ่�อการิส่่งออก ซึ่ึ�งตอ้งม่
ค่าไม่นิอ้ยกวิ่า  0.5 พบัวิ่าเกณฑ์ท่์�โริงงานิใชใ้นิการิ 
คดัเล่อกทาํเลท่�ตั�งโริงงานิ ท่�ม่คา่เกินิ 0.5 ปริะกอบัไป
ดว้ิยเกณฑ์จ์ัาํนิวินิ 6 เกณฑ์ ์ดงัน่ิ � 1) ตน้ิทน่ิการิขนิส่ง่
ส่นิิคา้ (transport cost)(C1) 2) ตน้ิทน่ิการิเก็บัริกัษา
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ส่ินิค้าคงคลัง (inventory holding cost)(C2)  
3) ตน้ิทน่ิการิบัริหิาริจัดัการิ (administration cost)
(C3) 4) ตน้ิทน่ิวิตัถีด่บิั (raw material cost)(C4) 5) 
ตน้ิทน่ิดา้นิแริงงานิ (cost of labor)(C5) และ 6) ควิาม
พริอ้มดา้นิส่าธุาริณปูโภค (availability of facilities)
(C6)

 โดย (Figure 1) จัะแส่ดงโคริงส่ริา้งควิาม
ส่มัพันิธุ์ริะหวิ่างวิัตถี่ปริะส่งค ์ เกณฑ์แ์ละทางเล่อก
ส่าํหริบััการิตดัส่นิิใจัคดัเล่อกโริงงานิแหง่ใหม่

Figure 1 The Hierarchical Structure of Factory Location Selection

 (Table 4) แส่ดงค่านิํ�าหนิักควิามส่าํคัญ
ของเกณฑ์จ์ัาํนิวินิ 6 เกณฑ์ท่์�ใชใ้นิการิตดัส่นิิใจัเล่อก

ทาํเลท่�ตั�งโริงงานิแห่งใหม่ท่�มาจัากการิปริะเมินิของ 
ผูเ้ช่�ยวิชาญจัาํนิวินิ 3 ทา่นิของโริงงานิ

Table 4 Normalized matrix and priority with respect to six criteria assigned by experts

Criteria Expert1 Expert2 Expert3 Criteria Weights Priority

C1 0.407 0.408 0.380 0.398 1

C2 0.054 0.067 0.079 0.067 3

C3 0.069 0.059 0.056 0.061 4

C4 0.375 0.362 0.396 0.378 2

C5 0.051 0.059 0.054 0.055 5

C6 0.045 0.044 0.035 0.041 6
λmax= 6.317; 

CI= 0.027; 
CR= 0.022

λmax= 6.605; 
CI= 0.121; 
CR= 0.098

λmax= 6.541; 
CI= 0.108; 
CR= 0.087

Agricultural Science and Management J. 7 (2) : 103-113 (2024)
109



 ผลการิวิิเคริาะหใ์นิ (Table 4) พบัวิ่า ผล
จัากการิตริวิจัส่อบัอตัริาส่ว่ินิควิามส่อดคลอ้ง (C.R.) 
จัากผูเ้ช่�ยวิชาญของโริงงานิทั�ง 3 ทา่นิ ม่คา่นิอ้ยกวิา่ 
0.10 แส่ดงใหเ้หน็ิวิา่การิเปริย่บัเท่ยบัแบับัคู ่(pairwise 
comparisons) นิั�นิส่อดคลอ้งกนัิ และปริาศจัากอคต ิ
โดยม่เกณฑ์ท์างดา้นิตน้ิทน่ิการิขนิส่่งส่ินิคา้ (C1) ม่
ค่านิํ�าหนิักของเกณฑ์เ์ฉล่�ย 0.398 อันิดับัท่�ส่องจัะ
เป็นิเกณฑ์ท์างดา้นิตน้ิทน่ิวิตัถีด่ิบั (C4) ม่คา่นิํ�าหนิกั
ของเกณฑ์เ์ฉล่�ย 0.378  อนัิดบััท่�ส่ามจัะเป็นิเกณฑ์์
ทางดา้นิตน้ิทน่ิการิเก็บัริกัษาส่นิิคา้คงคลงั (C2) ม่คา่ 
นิํ�าหนิกัของเกณฑ์เ์ฉล่�ย 0.067 อนัิดบััท่�ส่่�จัะเป็นิเกณฑ์์
ทางดา้นิตน้ิทน่ิการิบัริหิาริจัดัการิ (C3) ม่ค่านิํ�าหนิกั
ของเกณฑ์เ์ฉล่�ย 0.061 อนัิดบััท่�หา้จัะเป็นิเกณฑ์ท์าง
ดา้นิตน้ิทน่ิดา้นิแริงงานิ (C5) ม่คา่นิํ�าหนิกัของเกณฑ์์
เฉล่�ย 0.055 และอนัิดบััท่�หกจัะเป็นิเกณฑ์ท์างดา้นิ

ควิามพริอ้มดา้นิส่าธุาริณปูโภค (C6) ม่คา่นิํ�าหนิกัของ
เกณฑ์เ์ฉล่�ย 0.041
 การิวิิเคริาะหเ์ปริ่ยบัเท่ยบัทางเล่อกแต่ละ
ทางเล่อกดว้ิยการิพิจัาริณาเกณฑ์ท่์�กาํหนิดไวิแ้ต่ละ
เกณฑ์ ์ดงั (Table 4) และจัะพบัวิา่ในิแตล่ะเกณฑ์เ์ม่�อ
เปริย่บัเท่ยบัทางเล่อกทั�ง 3 ทางเล่อก จัะม่คา่นิํ�าหนิกั
ควิามส่าํคญัท่�แตกต่างกันิ เช่นิถีา้พิจัาริณาท่�เกณฑ์์
ตน้ิทน่ิการิขนิส่่ง (C1) เปริ่ยบัเท่ยบักบััทางเล่อกทั�ง 
3 ทางเล่อก จัะพบัวิา่ ทางเล่อกท่� 3 (ALT3) ม่คา่นิํ�า
หนิักควิามส่าํคญัมากท่�ส่ด่ แต่ถีา้พิจัาริณาท่�เกณฑ์์
ตน้ิทน่ิวิตัถีด่บิั (C4) จัะพบัวิา่ทางเล่อกท่� 1 (ALT1) ม่
คา่นิํ�าหนิกัควิามส่าํคญัมากท่�ส่ด่ ดงันิั�นิจัะดาํเนิินิการิ
วิิเคริาะหค์ะแนินิริวิมส่าํหริบััแตล่ะทางเลอ่กจัากเกณฑ์์
ทั�งหมด 6 เกณฑ์ ์จัะทาํใหท้างเลอ่กท่�ม่คะแนินิส่งูส่ด่จัะ
ถ่ีอวิา่เป็นิตวัิเล่อกท่�ด่ท่�ส่ด่ ดงั (Table 5)

Table 5 Normalized comparison matrix for three possible factories according to each criterion

C1 ALT1 ALT2 ALT3 Priority C2 ALT1 ALT2 ALT3 Priority

ALT1 0.120 0.273 0.111 0.168 ALT1 0.429 0.600 0.333 0.454

ALT2 0.040 0.091 0.111 0.081 ALT2 0.143 0.200 0.333 0.225

ALT3 0.840 0.636 0.778 0.751 ALT3 0.429 0.200 0.333 0.321

λmax= 3.050; CI= 0.025; CR= 0.043 λmax= 3.083; CI= 0.041; CR= 0.071 

C3 ALT1 ALT2 ALT3 Priority C4 ALT1 ALT2 ALT3 Priority

ALT1 0.333 0.200 0.429 0.321 ALT1 0.333 0.600 0.429 0.454

ALT2 0.333 0.200 0.143 0.225 ALT2 0.111 0.200 0.429 0.247

ALT3 0.333 0.600 0.429 0.454 ALT3 0.333 0.200 0.429 0.321

λmax= 3.047; CI= 0.023; CR= 0.040 λmax= 3.082; CI= 0.041; CR= 0.071 

C5 ALT1 ALT2 ALT3 Priority C6 ALT1 ALT2 ALT3 Priority

ALT1 0.333 0.200 0.429 0.321 ALT1 0.333 0.600 0.143 0.359

ALT2 0.333 0.200 0.429 0.321 ALT2 0.111 0.200 0.429 0.247

ALT3 0.333 0.200 0.429 0.321 ALT3 1.000 0.200 0.429 0.543

λmax= 3.000; CI= 0.000; CR= 0.000 λmax= 3.077; CI= 0.038; CR= 0.066

Table 6 Composite weights (CW) for three possible factories

C1 C2 C3 C4 C5 C6

Criterial Weights 0.398 0.067 0.061 0.378 0.055 0.041 Overall Priority

ALT1 0.172 0.408 0.333 0.622 0.333 0.392 0.386

ALT2 0.081 0.258 0.212 0.258 0.333 0.261 0.189

ALT3 0.831 0.333 0.484 0.182 0.333 0.333 0.484
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 ผลการิวิิเคริาะหท์างเล่อกในิ (Table 6) 
พบัวิ่า ทางเล่อกท่�ส่าม (ALT3) ม่ค่านิํ�าหนิักควิาม
ส่าํคัญมากท่�ส่่ด โดยม่ค่านิํ�าหนิักของเกณฑ์เ์ฉล่�ย 
0.484 ริองลงมาค่อทางเล่อกท่� 1 (ALT1) โดยม่ค่า 
นิํ�าหนิักของเกณฑ์เ์ฉล่�ย 0.386 และทางเล่อกท่�ม่
คา่นิํ�าหนิกัของเกณฑ์เ์ฉล่�ยนิอ้ยท่�ส่ด่ค่อ ทางเล่อกท่� 2  
(ALT2) โดยม่คา่นิํ�าหนิกัของเกณฑ์เ์ฉล่�ย 0.189 หริอ่
อาจัจัะกลา่วิไดว้ิา่คา่นิํ�าหนิกัของเกณฑ์เ์ฉล่�ยของทาง
เล่อก ALT3 > ALT1 > ALT2 ดงันิั�นิทางเล่อกท่� 3 
(ALT3) เป็นิทางเล่อกท่�ทางโริงงานิใหค้วิามส่าํคญั
มากท่�ส่ด่ในิมม่มองตน้ิท่นิดา้นิโลจิัส่ติกส่ ์ ทางเล่อก
ท่�ส่ามม่ทาํเลท่�ตั�งอยู่ท่� ต.คลองโยง อ.พ่ทธุมณฑ์ล 
จั.นิคริปฐม ดงันิั�นิผลการิวิิเคริาะหพ์บัวิา่การิใหค้วิาม
ส่าํคญัของเกณฑ์ท่์�กาํหนิดไวิอ้ย่างด่ในิการิวิิเคริาะห ์
AHP จัะทาํใหก้าริปริะเมินิม่ควิามแมน่ิยาํ และวิดัผล
ได้อย่างม่ปริะส่ิทธิุภาพ ซึ่ึ�งม่ควิามส่อดคล้องกับั  
งานิวิิจัยัของ Saaty and Ergu (2015) และ Kahraman 
et al. (2016) ไดเ้นิน้ิควิามส่าํคญัของการิกาํหนิด
เกณฑ์ท่์�ชดัเจันิดว้ิยวิิธุ่การิ AHP เพ่�อใหแ้นิใ่จัวิา่ม่การิ
เปริย่บัเท่ยบัเกณฑ์แ์ละทางเล่อก โดยม่การิปริะเมินิท่�
ส่อดคลอ้งกนัิ ซึ่ึ�งไดแ้นิะนิาํวิา่ถีา้เกณฑ์ท่์�ไมช่ดัเจันิหริอ่
เกณฑ์ก์าํหนิดไวิไ้ม่เหมาะส่ม อาจันิาํไปสู่ผ่ลลพัธุต์่อ
การิตดัส่นิิใจัท่�ไมน่ิา่เช่�อถ่ีอได้

สรุป
 การิวิิจััยคริั�งน่ิ �ทาํการิศึกษาเกณฑ์์ท่�ม่ผล
ต่อการิตดัส่ินิใจัเล่อกทาํเลท่�ตั�งโริงงานิในิเขตจังัหวิดั
ริาชบั่ริ่และนิคริปฐม ดว้ิยการิปริะย่กตใ์ชวิ้ิธุ่ AHP 
พริอ้มกบััทาํการิตดัส่ินิใจัเล่อกทาํเลท่�ตั�งท่�เหมาะส่ม
ส่าํหริบััเป็นิท่�ตั�งโริงงานิแหง่ใหมใ่นิมม่มองดา้นิตน้ิทน่ิ
โลจิัส่ติกส่ ์ พบัวิ่าเกณฑ์ท่์�ม่ผลต่อการิตดัส่ินิใจัเล่อก
ทาํเลท่�ตั�งในิมม่มองดา้นิตน้ิทน่ิโลจิัส่ติกส่ข์องโริงงานิ
ผกัและผลไมเ้พ่�อการิส่่งออก จัะม่ทั�งหมด 6 เกณฑ์ ์
โดยม่เกณฑ์จ์ัาํนิวินิ 2 เกณฑ์ท่์�ทางโริงงานิใหค้วิาม
ส่าํคญัมากส่าํหริบััชว่ิยในิการิตดัส่นิิใจั จัะเป็นิเกณฑ์์
ทางดา้นิตน้ิทน่ิการิขนิส่ง่ส่นิิคา้ (C1) ม่คา่นิํ�าหนิกัของ
เกณฑ์เ์ฉล่�ย 0.398 และริองลงมาจัะเป็นิเกณฑ์ท์าง
ดา้นิตน้ิทน่ิวิตัถีด่บิั (C4) ม่คา่นิํ�าหนิกัของเกณฑ์เ์ฉล่�ย 
0.378 ในิส่ว่ินิของการิตดัส่นิิใจัเลอ่กทาํเลท่�ตั�งโริงงานิ

แหง่ใหมจ่ัากการิวิิเคริาะหก์าริหานิํ�าหนิกัควิามส่าํคญั
ของแต่และทางเล่อกภายใตแ้ต่ละเกณฑ์ท่์�กาํหนิด  
พบัวิ่าทางเล่อกท่� 3 (ALT3) ม่ค่านิํ�าหนิกัของเกณฑ์์
เฉล่�ย 0.484 ซึ่ึ�งจัะเป็นิทางเล่อกท่�ทางโริงงานิให้
ค วิ า ม ส่าํ คัญ ม า ก ท่� ส่่ด ใ นิ ม่ม ม อ ง ต้นิ ท่นิ ด้า นิ 
โลจิัส่ติกส่ ์ โดยทางเล่อกท่�ส่ามจัะม่ทาํเลท่�ตั�งท่�อยู่ท่� 
ต.คลองโยง อ.พท่ธุมณฑ์ล จั.นิคริปฐม ม่ควิามเหมาะ
ส่มท่�จัะดาํเนิินิการิเป็นิส่ถีานิท่�ตั�งโริงงานิผกัและผลไม้
เพ่�อการิส่ง่ออกแหง่ใหม่
 การิวิิจัยัคริั�งน่ิ �ม่ขอ้เส่นิอแนิะดงัริายละเอ่ยด
ดงัต่อไปน่ิ� 1) โริงงานิผักและผลไมเ้พ่�อการิส่่งออก 
ควิริม่การิพิจัาริณาดาํเนิินิการิส่าํริวิจัเกณฑ์์แบับั
พลวิัตริในิริะหวิ่างกริะบัวินิการิตัดส่ินิใจั เน่ิ�องจัาก
ตน้ิท่นิดา้นิโลจิัส่ติกส่แ์ละส่ภาพแวิดลอ้มทางธุ่ริกิจั
อาจัม่การิเปล่�ยนิแปลงได้ตลอดเวิลา จัากควิาม
ผนัิผวินิของตลาดหริอ่อิทธิุพลจัากภายนิอก นิอกจัาก
น่ิ�ส่ามาริถีพิจัาริณาขอ้มูลตามช่วิงเวิลาและดาํเนิินิ
การิตัดส่ินิใจัเล่อกทาํเลท่�ตั�งให้เข้ากับัเกณฑ์์ท่� 
เปล่�ยนิแปลงไป 2) เกณฑ์ท่์�ทางโริงงานิใหค้วิามส่าํคญั
มากส่าํหริบััช่วิยในิการิตดัส่ินิใจั พบัวิ่าจัะเป็นิเกณฑ์์
ดา้นิตน้ิทน่ิขนิส่ง่ส่นิิคา้ (C1) และดา้นิตน้ิทน่ิวิตัถีด่ิบั 
(C4) ดังนิั�นิโริงงานิควิริพิจัาริณาในิริายละเอ่ยด 
เพิ�มเติมของเกณฑ์ท์ั�ง 2 ดา้นิ เช่นิ ดา้นิตน้ิทน่ิขนิส่ง่  
จัะส่ามาริถีปริะกอบัไปดว้ิยตน้ิทน่ิขนิส่่งคงท่� ตน้ิทน่ิ
ขนิส่ง่ผนัิแปริ ตน้ิทน่ิขนิส่ง่ริวิม และตน้ิทน่ิขนิส่ง่เท่�ยวิ
กลบัั ในิส่่วินิของตน้ิทน่ิวิตัถีด่ิบัส่ามาริถีปริะกอบัไป
ดว้ิย การิจัดัการิแหลง่วิตัถีด่บิั การิจัดัการิแริงงานิ และ
การิจัดัการิซึ่พัพลายเออริ์
 ข้อเส่นิอแนิะในิการิวิิจััยคริั�งต่อไป 1) 
ส่ามาริถีทาํการิศึกษาเพิ�มเติมเก่�ยวิกับัการิเปริ่ยบั
เท่ยบัวิิธุ่การิ AHP กับัวิิธุ่การิวิิเคริาะหก์าริตัดส่ินิ
ใจัแบับัหลายเกณฑ์์ (Multi-criteria Decision  
Analysis: MCDA) แบับัอ่�นิๆ เชน่ิ ELECTRE, SAW,  
PROMETHEE และ TOPSIS เพ่�อพิจัาริณาวิา่วิิธุ่การิ
ตดัส่ินิใจัแบับัใดเหมาะส่มท่�ส่ด่ ส่าํหริบััส่ถีานิการิณ์
ท่�ตอ้งการิดาํเนิินิการิวิิจัยั 2) การิศกึษาคริั�งน่ิ �ดาํเนิินิ
การิศึกษาเฉพาะดว้ิยวิิธุ่ AHP ซึ่ึ�งเป็นิวิิธุ่การิท่�จัะ
เนิน้ิท่�วิตัถีป่ริะส่งคเ์ด่ยวิเป็นิหลกั อาจัจัะไม่ส่ามาริถี
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วิิเคริาะหค์วิามซึ่บััซึ่อ้นิของการิตดัส่ินิใจัเล่อกทาํเล
ท่�ตั�งไดท้ั�งหมด ซึ่ึ�งในิส่ถีานิการิณ์จัริิงอาจัม่หลาย
วิัตถี่ปริะส่งคใ์นิการิพิจัาริณาดาํเนิินิการิตัดส่ินิใจั 
ขั�นิส่ด่ทา้ย ดงันิั�นิจัะตอ้งม่การิวิิจัยัแนิวิทางแบับัผส่ม
ผส่านิท่�ริวิมวิิธุ่การิ AHP เขา้กบััวิิธุ่การิตดัส่ินิใจัอ่�นิๆ 
เพ่�อจััดการิกับัวิัตถี่ปริะส่งคห์ลายๆ ดา้นิไดอ้ย่างม่
ปริะส่ิทธิุภาพ 3) การิวิิจัยัคริั�งต่อไปส่ามาริถีดาํเนิินิ
การิวิิจัยัเก่�ยวิกบััการิผส่มผส่านิวิิธุ่การิ AHP กบััเทคนิิค 
MCDA แบับัอ่�นิๆ เพ่�อเพิ�มขอ้มูลเก่�ยวิกับัเกณฑ์ท่์�
เหมาะส่มท่�ส่ามาริถีช่วิยในิการิตดัส่ินิใจัเล่อกทาํเลท่�
ตั�งท่�เหมาะส่ม
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ความตำอ้งการในการส�งเสริมการผลิตำกาแฟอาราบก้ิาข้องเกษตำรกรในตำำาบลภคูา 
อำาเภอปัว จงัหวัดน�าน

The Needs for Extension of Arabica Coffee Production for Farmers in Phu Kha Sub-district, 
Pua District, Nan Province

แสงรว ีไชุยโย1 นารีรัตำน ์สีระสาร1* และสินีนุชุ ครุฑเมอ่ง แสนเสริม1

Sangrawee Chaiyo1, Nareerut Seerasarn1* and Sineenuch Khrutmuang Sanserm1

Abstract: The purposes of this research were to study (1) socio-economic conditions, (2) Arabica coffee 
production conditions, and (3) extension needs of Arabica coffee production. The population of this 
study was 130 Arabica coffee farmers, Phu Kha Subdistrict, Pua District, Nan Province who registered 
as economic crop producer in the production year of 2022/2023 with Department of Agricultural  
Extension. Structured interviews were used for data collection. Statistics used were frequency,  
percentage, mean, standard deviation and ranking. The results of the research founded that most of 
farmers were male with an average age of 54.55 years old. The average members in household were  
2.79 persons. They had Arabica coffee production experience of 5.56 years on average. Their average 
household income was 74,053.85 baht per year and an average household debt of 8,000.00 baht per  
year. Conditions of Arabica coffee production, most of the farmers get the breeding from buying  
companies. Using the method of propagation by seed, plant under the shade, use rainwater for  
cultivation, did not use of chemicals to control weeds, diseases and insects. In terms of the extension 
need production of Arabica coffee in the 2 highest levels on issue (1) Insect prevention (2) Disease 
prevention. Therefore, officials should follow up and visit farmers in the area continuously. Training to 
educate farmers on prevention and elimination of diseases and insects in Arabica coffee for farmers  
to apply the knowledge gained to use in the production of Arabica coffee.

Keywords: needs for extension, Arabica coffee production, Nan province
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บทคัดย�อ: การิวิิจัยัคริั�งน่ิ �ม่วิตัถีป่ริะส่งคเ์พ่�อศกึษา (1) ส่ภาพทางส่งัคมและเศริษฐกิจั (2) ส่ภาพการิผลติกาแฟื้อา
ริาบักิา้ และ (3) ควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิการิผลติกาแฟื้อาริาบักิา้ ปริะชากริท่�ศกึษา ค่อ เกษตริกริผูผ้ลติกาแฟื้ 
อาริาบักิา้ ตาํบัลภคูา อาํเภอปัวิ จังัหวิดันิา่นิ ท่�ขึ �นิทะเบ่ัยนิเกษตริกริกบัักริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ ป่การิผลติ 2565/66 
จัาํนิวินิ 130 ริาย เคริ่�องม่อท่�ใชใ้นิการิวิิจัยัคริั�งน่ิ � ค่อ แบับัส่มัภาษณ ์ส่ถิีตท่ิ�ใชใ้นิการิวิิเคริาะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ คา่ควิามถ่ี� 
ริอ้ยละ คา่เฉล่�ย ส่ว่ินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ และการิจัดัอนัิดบัั ผลการิวิิจัยั พบัวิา่ เกษตริกริส่ว่ินิใหญ่เป็นิเพศชาย 
ม่อายเ่ฉล่�ย 54.55 ป่ ม่จัาํนิวินิแริงงานิเฉล่�ย 2.79 คนิ ม่ปริะส่บัการิณใ์นิการิปลกูกาแฟื้อาริาบักิา้ เฉล่�ย 5.56 ป่   
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ม่ริายไดร้ิวิมคริวัิเริ่อนิเฉล่�ย 74,053.85 บัาทต่อป่ และม่หน่ิ�ส่ินิคริวัิเริ่อนิเฉล่�ย 8,000.00 บัาทต่อป่ ส่ภาพการิ
ผลติกาแฟื้อาริาบัิกา้ เกษตริกริส่ว่ินิใหญ่ไดพ้นัิธุ่ม์าจัากบัริษัิทริบััซ่ึ่ �อ ใชวิ้ิธุ่การิขยายพนัิธุ่โ์ดยการิเพาะเมลด็ ปลกู
ใตร้ิม่เงา ใชน้ิ ํ�าฝึนิในิการิเพาะปลกู ไม่ม่การิใชส้่าริเคม่ในิการิป้องกนัิกาํจัดัวิชัพ่ช โริค และแมลง ในิส่่วินิของ 
ควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิการิผลติกาแฟื้อาริาบักิา้ในิริะดบััมากท่�ส่ด่ 2 อนัิดบััแริก ไดแ้ก่ (1) การิปอ้งกนัิกาํจัดัแมลง 
(2) การิปอ้งกนัิกาํจัดัโริค ดงันิั�นิเจัา้หนิา้ท่�ควิริม่การิติดตามและเย่�ยมเย่ยนิเกษตริกริในิพ่ �นิท่�อยา่งตอ่เน่ิ�อง ม่การิ
อบัริมใหค้วิามรูิเ้กษตริกริในิเริ่�องการิปอ้งกนัิกาํจัดัโริคและแมลงในิกาแฟื้อาริาบิักา้ เพ่�อใหเ้กษตริกริไดน้ิาํควิามรูิ ้
ท่�ไดร้ิบััไปใชใ้นิการิผลติกาแฟื้อาริาบักิา้ 

คำาสำาคัญ: ควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิ การิผลติกาแฟื้อาริาบักิา้ จังัหวิดันิา่นิ

คำานำา
 กาแฟื้เป็นิพ่ชเศริษฐกิจัของปริะเทศไทย  
ท่�ม่การิผลิตและการิส่ง่ออกเป็นิอนัิดบััท่� 29 ของโลก 
(ส่าํนิกัการิคา้ส่นิิคา้ กริมเจัริจัาการิคา้ริะหวิา่งปริะเทศ, 
2564) ป่ 2564 ม่พ่ �นิท่�ปลกูกาแฟื้ทั�วิปริะเทศทั�งส่ิ �นิ 
268,211 ไริ่ เป็นิพ่ �นิท่�ใหผ้ลผลิตแลว้ิ 228,555 ไริ ่
ผลผลิตริวิมทั�งปริะเทศ 21,771 ตันิ (ส่าํนิักงานิ
เศริษฐกิจัการิเกษตริ, 2564ก) ทั�งน่ิ �ปริะเทศไทยม่ 
ควิามตอ้งการิกาแฟื้อยู่ท่�ปริะมาณ 78,900 ตนัิต่อป่ 
จัึงไดม่้การินิาํเข้ากาแฟื้ดิบัจัากปริะเทศเว่ิยดนิาม 
ส่าธุาริณริัฐปริะชาธิุปไตยปริะชาชนิลาวิ และ
อินิโดน่ิเซ่ึ่ย และม่การิส่่งออกเมล็ดกาแฟื้ดิบั ซึ่ึ�ง
ตลาดท่�ส่าํคญัของปริะเทศไทย ไดแ้ก่ ปริะเทศญ่�ป่่ นิ 
ส่หริฐัอเมริกิา และแคนิาดา ซึ่ึ�งอตัริานิาํเขา้กาแฟื้ดิบั 
ป่ 2564 ม่จัาํนิวินิ 58,609.14 ตนัิ มลูคา่ 110.69 ลา้นิ
เหริย่ญส่หริฐั การินิาํเขา้ส่งูขึ �นิจัากป่ 2562 ซึ่ึ�งม่จัาํนิวินิ 
44,831.73 ตนัิ มลูคา่ 80.66 ลา้นิเหริย่ญส่หริฐั เพิ�มขึ �นิ
จัาํนิวินิ 13,777.41 ตนัิ มลูคา่ 30.03 ลา้นิเหริย่ญส่หริฐั 
(ส่าํนิกังานิเศริษฐกิจัเกษตริ, 2564ข)
 ภาคเหน่ิอเป็นิแหลง่การิผลิตกาแฟื้ท่�ส่าํคญั
ของปริะเทศ ป่ 2564 การิผลิตกาแฟื้คิดเป็นิส่ดัส่ว่ินิ
ริอ้ยละ 43.80 ของปริะเทศไทย  ซึ่ึ�งม่แหลง่การิผลิต  
8 จัังหวิัดหลัก ได้แก่ เช่ยงใหม่ เช่ยงริาย นิ่านิ 
แม่ฮี่องส่อนิ ลาํปาง แพริ่ อ่ตริดิตถี ์ พะเยา ม่พ่ �นิท่� 
เก็บัเก่�ยวิผลผลิตทั�งหมด 99,759 ไริ่ ผลผลิตริวิม  
9,081 ตันิ ผลผลิตลดลงจัาก ป่ พ.ศ.2563 ท่�ม่ 
ผลผลติจัาํนิวินิ 11,174 ตนัิ ลดลง 2,093 ตนัิ ขณะท่� 
ป่ 2564 จังัหวิดันิ่านิ ม่พ่ �นิท่�ปลกูกาแฟื้ 12,507 ไริ ่

โดยผลิตกาแฟื้อาริาบัิกา้ ม่พ่ �นิท่�ย่นิตน้ิ 10,919 ไริ ่ 
ใหผ้ลผลิตทั�งหมด 8,820 ไริ่ ผลผลิตริวิม 573 ตนัิ 
ผลผลติเฉล่�ย 52 กิโลกริมัตอ่ไริ ่และผลติกาแฟื้โริบัสั่ตา้ 
ม่พ่ �นิท่�ย่นิตน้ิ 1,588 ไริ ่และใหผ้ลผลติทั�งหมด 1,313 ไริ ่
ผลผลิตริวิม 73 ตนัิ ผลผลิตเฉล่�ย 46 กิโลกริมัตอ่ไริ ่
ริอ้ยละ 12.70 ของเน่ิ �อท่�ย่นิตน้ิ และม่ผลผลิตริวิม 
646 ตนัิ ซึ่ึ�งลดลงจัาก ป่ พ.ศ. 2561 ท่�ม่ผลผลติริวิม
จัาํนิวินิ 760 ตนัิ ลดลง 114 ตนัิ (ส่าํนิกังานิเศริษฐกิจั
การิเกษตริ, 2564) เน่ิ�องจัากเกษตริกริปริะส่บัปัญหา
ตน้ิทน่ิการิผลติกาแฟื้ท่�ส่งู ขาดองคค์วิามรูิใ้นิการิผลติ
กาแฟื้ท่�ม่คณ่ภาพ และยงัม่วิิธุ่การิปลกู การิดแูลริกัษา 
การิเก็บัเก่�ยวิผลผลิต การิปฏิิบัตัิหลงัการิเก็บัเก่�ยวิ 
แบับัเดิม ซึ่ึ�งยังไม่ ม่การินิาํเทคโนิโลย่การิผลิต
มาใช้ ปัญหาโริคและแมลง ท่�ทาํให้ผลผลิตไม่
ได้ค่ณภาพ เกษตริกริจัึงต้องม่การิพึ�งพาปัจัจััย
ภายนิอก เช่นิ ป่� ยเคม่ ส่าริป้องกันิกาํจััดศัตรูิพ่ช 
ตาํบัลภูคา เป็นิแหล่งผลิตกาแฟื้ของ อาํเภอปัวิ 
จังัหวิดันิา่นิ  ซึ่ึ�งในิป่ 2563 ม่ปริมิาณผลผลติ 12.38  
ตันิ (กริมส่่งเส่ริิมการิเกษตริ, 2563) เม่�อเปริ่ยบั
เท่ยบักับัป่ 2564 ท่�ม่ปริิมาณผลผลิต 9.96 ตนัิ ซึ่ึ�ง
ปริิมาณลดลง 2.42 ตันิ (กริมส่่งเส่ริิมการิเกษตริ, 
2564) เน่ิ�องจัากเกษตริกริยงัคงปริะส่บัปัญหาดา้นิ
กริะบัวินิการิผลิต การิดแูลริกัษา และการิเก็บัเก่�ยวิ  
ส่ง่ผลใหเ้กษตริกริ ในิตาํบัลภคูา อาํเภอปัวิ จังัหวิดันิา่นิ 
ม่ผลผลติและริายไดล้ดลง
 จัากส่ถีานิการิณด์งักล่าวิ ผูวิ้ิจัยัเห็นิควิาม
ส่าํคญัในิการิศึกษาถีึงควิามตอ้งการิในิการิส่่งเส่ริิม 
การิผลิตกาแฟื้อาริาบัิกา้ของเกษตริกริในิตาํบัลภคูา
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อาํเภอปัวิ จังัหวิดันิา่นิ เพ่�อนิาํขอ้มลูท่�ไดจ้ัากการิวิิจัยั
ไปเป็นิแนิวิทางการิส่่งเส่ริิมการิผลิตกาแฟื้อาริาบัิกา้
ของเกษตริกริในิอาํเภอปัวิ จังัหวิดันิา่นิ ใหส้่อดคลอ้ง
กบััส่ภาพพ่�นิฐานิทางส่งัคมและเศริษฐกิจั ตอบัโจัทย์
ตอ่ควิามตอ้งการิของเกษตริกริ ส่ามาริถีแกไ้ขปัญหา
นิาํไปสู่่การิพฒันิาผลผลิต และกริะบัวินิการิผลิตท่�ม่
คณ่ภาพไดใ้นิอนิาคต

อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
 การิ วิิจััยคริั�ง น่ิ �เ ป็นิการิวิิจััย เ ชิงส่าํริวิจั  
(survey research) ปริะชากริท่� ใช้ศึกษา ค่อ  
เกษตริกริผูป้ลูกกาแฟื้อาริาบัิกา้ในิพ่ �นิท่�ตาํบัลภูคา 
อาํเภอปัวิ จัังหวิัดนิ่านิ ท่�ขึ �นิทะเบ่ัยนิเกษตริกริกับั 
กริมส่่งเส่ริิมการิเกษตริ ป่การิเพาะปลูก 2565/66 
ทั�งหมด จัาํนิวินิ 130 คนิ เคริ่�องม่อท่�ใช้ค่อ แบับั
ส่ัมภาษณ์แบับัม่โคริงส่ริา้ง ปริะกอบัดว้ิย 4 ส่่วินิ
ค่อ (1) ส่ภาพพ่�นิฐานิทางส่ังคมและเศริษฐกิจั  
(2) ส่ภาพการิผลติกาแฟื้อาริาบักิา้ (3) ควิามตอ้งการิ
การิส่่งเส่ริิมการิผลิตกาแฟื้อาริาบัิกา้ของเกษตริกริ  
นิาํผลการิส่ัมภาษณ์เกษตริกริมาทดส่อบัหาค่า
ควิามเช่�อมั�นิ  โดยหาค่าส่ัมปริะส่ิทธิุ�อัลฟ่ื้า ด้วิย
การิใช้โปริแกริมคอมพิวิเตอริ์ส่าํเริ็จัรูิป ผลการิ
ทดส่อบั ริะดบััควิามตอ้งการิของเกษตริกริท่�ม่ควิาม
ตอ้งการิการิส่่งเส่ริิมการิผลิตกาแฟื้อาริาบัิก้าของ
เกษตริกริ ม่ค่าส่ัมปริะส่ิทธิุ�อัลฟ่ื้าเท่ากับั 0.945  

จัากนิั�นิวิิเคริาะหข์อ้มูลดว้ิยคอมพิวิเตอริโ์ปริแกริม
ส่าํเริ็จัรูิปส่ถิีติท่� ใช้ในิการิวิิเคริาะห์ข้อมูล ได้แก่  
คา่ควิามถ่ี� ริอ้ยละ คา่เฉล่�ย ส่ว่ินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ 
และการิจัดัอนัิดบัั โดยนิาํคะแนินิริวิมมาหาค่าเฉล่�ย
แลว้ิจััดอันิดับัตามเกณฑ์ค์ะแนินินิํ�าหนิักเฉล่�ยดังน่ิ � 
1.00 - 1.80 เทา่กบัันิอ้ยท่�ส่ด่ 1.81 - 2.60 เทา่กบัันิอ้ย 
2.61 - 3.40 เทา่กบััปานิกลาง 3.41 - 4.20 เทา่กบััมาก 
และ 4.21 - 5.00 เทา่กบััมากท่�ส่ด่

ผลการทดลองและวจิารณี์
1. สภาพพ่�นฐานทางสังคมและสภาพทาง
เศรษฐกจิข้องเกษตำรกร
 ดา้นิส่งัคม พบัวิ่า เกษตริกริริอ้ยละ 76.20 
เป็นิ เพศชาย ซึ่ึ�งม่ควิามใกลเ้ค่ยงกับังานิวิิจััยของ  

ณฐิตากานิต ์และพงษศ์กัดิ� (2560)  พบัวิา่ เกษตริกริ
เป็นิเพศชาย ริอ้ยละ 72.2 และเกษตริกริม่อายเ่ฉล่�ย 
54.55 ป่ ริอ้ยละ 83.10 ไม่ไดร้ิับัการิศึกษา ริอง
ลงมา ริอ้ยละ 7.70 จับัการิศกึษาริะดบััมธัุยมศกึษา
ตอนิตน้ิ ริอ้ยละ 6.20 จับัการิศึกษาริะดับัปริะถีม
ศึกษา และริ้อยละ 3.10 จับัการิศึกษาริะดับั
มัธุยมศึกษาตอนิปลาย/ปวิช. ม่จัาํนิวินิส่มาชิกคริวัิ
เริ่อนิ เฉล่�ย 4.15 คนิ เน่ิ�องจัากเกษตริส่่วินิใหญ่
ม่อาย่อยู่ในิวิัยทาํงานิและออกจัากพ่ �นิท่�ไปทาํงานิ 
ต่างจัังหวิัด ทาํให้แริงงานิในิการิทาํการิเกษตริม่
จัาํนิวินินิอ้ย โดยม่ควิามใกลเ้ค่ยงกับังานิวิิจััยของ 
จั่ฬาริตันิ ์ (2561) ศึกษาปัจัจััยท่�ส่่งผลต่อการิผลิต
กาแฟื้ในิจังัหวิดัแม่ฮี่องส่อนิ พบัวิ่า เกษตริกริท่�เป็นิ 
กล่ม่ตวัิอยา่งม่อายเ่ฉล่�ย 44.31 ป่ ไมไ่ดร้ิบััการิศกึษา 
ม่ส่มาชิกในิคริวัิเริ่อนิเฉล่�ย 4.50 คนิ เกษตริกริส่่วินิ
ใหญ่ทาํอาช่พเกษตริกริริมมาตั�งแตเ่ดก็จังึไมใ่หค้วิาม
ส่าํคญักบััการิศกึษาในิริะดบััส่งู อ่กทั�งเน่ิ�องดว้ิยพ่ �นิท่�
หา่งไกลเดนิิทางลาํบัาก และขาดเงินิทน่ิในิการิศกึษา
 ดา้นิเศริษฐกิจั พบัวิา่ เกษตริกริม่ริายไดร้ิวิม
ของคริวัิเริ่อนิเฉล่�ย 74,053.85 บัาทต่อป่ ซึ่ึ�งต ํ�ากวิ่า 
ค่าเฉล่�ยริะดับัจัังหวิัด ท่�ม่ริายไดร้ิวิมของคริวัิเริ่อนิ 
เฉล่�ย 246,671.04 บัาทตอ่ป่ (ส่าํนิกังานิส่ถิีตแิหง่ชาต,ิ 
2564) โดยม่ริายได้จัากภาคการิเกษตริเฉล่�ย 
49,253.85 บัาทต่อป่ คิดเป็นิริอ้ยละ 66.51 ของ
ริายไดร้ิวิมของคริวัิเริ่อนิ ริายจั่ายริวิมของคริวัิเริ่อนิ
เฉล่�ย 37,353.85 บัาทตอ่ป่ ริายจั่ายริวิมเฉพาะภาค
การิเกษตริของคริวัิเริ่อนิเฉล่�ย 16,176.92 บัาทต่อป่ 
หน่ิ �ส่นิิเฉล่�ย 8,000.00 บัาท เกษตริกริริอ้ยละ 18.50 
ใชแ้หลง่เงินิทน่ิในิการิทาํการิเกษตริจัาก ธุนิาคาริเพ่�อ
การิเกษตริและส่หกริณก์าริเกษตริ (ธุ.ก.ส่.) ริองลงมา 
ริอ้ยละ 14.60 ม่แหล่งเงินิท่นิในิการิทาํการิเกษตริ
จัากกองทน่ิหมู่บัา้นิ ริอ้ยละ 7.70 ม่แหล่งเงินิทน่ิในิ
การิทาํการิเกษตริจัากเพ่�อนิบัา้นิ และริอ้ยละ 6.90 ม่ 
แหลง่เงินิทน่ิในิการิทาํการิเกษตริจัากญาตพ่ิ�นิอ้ง
2. สภาพการผลิตำกาแฟอาราบก้ิาข้องเกษตำรกร
 การิผลิตกาแฟื้อาริาบัิก้าของเกษตริกริ  
พบัวิ่า เกษตริกริริอ้ยละ 95.40 ขยายพนัิธุ่โ์ดยการิ
ใชเ้มล็ด ซึ่ึ�งไดร้ิบััการิส่นิับัส่นิ่นิมาจัากบัริิษัทริบััซ่ึ่ �อ  
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ริอ้ยละ 23.10 ได้พันิธุ่์มาจัากการิเก็บัเมล็ดพันิธุ่์
เอง และริอ้ยละ 8.50 ไดพ้นัิธุ่ม์าจัากการิซ่ึ่ �อ  ริอ้ยละ 
96.20 ใชวิ้ิธุ่การิปลกูใตร้ิม่เงาของไมย่้นิตน้ิในิส่ภาพป่า  
ริอ้ยละ 3.80 ใชวิ้ิธุ่การิปลกูกลางแจัง้ โดยไมม่่ไมย่้นิตน้ิ
พริางแส่ง ริอ้ยละ 90.00 ใชวิ้ิธุ่การิปลกูในิริะยะริอ่ง  
2 x 2 เมตริ ริอ้ยละ 76.20 ใชท้ั�งป่� ยเคม่และป่� ยอินิทริย่ ์
ริอ้ยละ 86.20 ม่การิกาํจัดัวิชัพ่ช ริอ้ยละ 73.80 ม่การิ
กาํจัดัโริคและแมลงศตัรูิพ่ช ริอ้ยละ 100.00 ใชแ้ริงงานิ
คนิในิการิเก็บัเก่�ยวิกาแฟื้อาริาบักิา้ โดยการิผลติกาแฟื้
อาริาบิักา้ตามกริะบัวินิการิตามหลกัวิิชาการิ จัะทาํให้
ส่ามาริถีพฒันิาผลผลติท่�เพิ�มมากขึ �นิ ซึ่ึ�งส่อดคลอ้งกบัั
กริมวิิชาการิเกษตริ (2562) ส่ว่ินิการิจัาํหนิา่ยผลผลติ
ของเกษตริกริ จัาํหนิ่ายผลผลิตเฉล่�ย 20.05 บัาทตอ่
กิโลกริมั ซึ่ึ�งเป็นิริาคาผลผลิตท่�ทางบัริิษัทริบััซ่ึ่ �อในิ 
ริาคาท่�ด่ ทาํใหเ้กษตริกริม่ริายไดร้ิาคาต่อผลผลิต
มากกวิ่าการิขายผลผลิตตามท้องตลาด ซึ่ึ�งริาคา
ผลผลิตม่ควิามใกลเ้ค่ยงกับันิพดล (2559) ศึกษา
การิผลิตและเทคนิิคการิเพิ�มผลผลิตของเกษตริกริ 
ผูป้ลกูกาแฟื้อาริาบิักา้ในิจังัหวิดันิา่นิ พบัวิา่ เกษตริกริ 
จัาํหนิา่ยผลผลติเฉล่�ย 19.43 บัาทตอ่กิโลกริมั
3. ความตำ้องการการส�งเสริมการผลิตำกาแฟ 
อาราบก้ิา
 3.1 ควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิการิผลติกาแฟื้
อาริาบิักา้ พบัวิา่ ภาพริวิมเกษตริกริม่ควิามตอ้งการิในิ
การิส่ง่เส่ริมิเพ่�อการิผลติกาแฟื้อาริาบิักา้ อยูใ่นิริะดบัั
ปานิกลาง (ค่าเฉล่�ย 3.22) โดยปริะเด็นิท่�เกษตริกริ 
ม่ควิามตอ้งการิมากท่�ส่ด่ 2 ปริะเด็นิ ไดแ้ก่ (1) การิ
ป้องกันิกาํจัดัแมลง (ค่าเฉล่�ย 4.40) และ (2) การิ
ปอ้งกนัิกาํจัดัโริค (คา่เฉล่�ย 4.34) ริองลงมาเกษตริกริ
ม่ควิามตอ้งการิริับับัริิการิส่่งเส่ริิมในิริะดับัมาก 1 
ปริะเดน็ิ ไดแ้ก่ (1) การิควิบัคม่วิชัพ่ช (คา่เฉล่�ย 4.03) 

ริองลงมาเกษตริกริม่ควิามตอ้งการิริบัับัริกิาริส่ง่เส่ริมิ
ในิริะดบััปานิกลาง 11 ปริะเด็นิ ไดแ้ก่ (1) การิเพิ�ม
ควิามอด่มส่มบัรูิณข์องดนิิ (คา่เฉล่�ย 3.40)  (2) การิ
จัดัการิหลงัการิเก็บัเก่�ยวิ (ค่าเฉล่�ย 3.38) (3) การิ 
คดัเล่อกเมล็ดพนัิธุ่ก์าแฟื้ (ค่าเฉล่�ย 3.35) (4) การิ
ป้องกนัิการิส่ญูเส่่ยหนิา้ดินิ (ค่าเฉล่�ย 3.27) (5) วิิธุ่
การิขยายพนัิธุ่ ์(คา่เฉล่�ย 3.08) (6) การิใชอิ้นิทริย่วิตัถี ่
(ค่าเฉล่�ย 3.07) (7) การิแปริรูิปผลผลิตกาแฟื้ (ค่า
เฉล่�ย 3.02) (8) การิเก็บัริกัษาผลผลติ (คา่เฉล่�ย 3.01) 
(9) การิใชป้่� ยเคม่ (คา่เฉล่�ย 3.00) (10) วิิธุ่การิปลกู  
(ค่าเฉล่�ย 2.66) และ (11) การิคัดเล่อกพ่ �นิท่�ปลูก  
(ค่าเฉล่�ย 2.62) ขณะท่�เกษตริกริม่ควิามตอ้งการิริบัั
บัริกิาริส่ง่เส่ริมิในิริะดบัันิอ้ย 2 ปริะเดน็ิ ไดแ้ก่ (1) การิ 
เตริย่มพ่ �นิท่�ปลกู (คา่เฉล่�ย 2.51) และ (2) การิเตริย่ม
ดินิปลกูกาแฟื้ (คา่เฉล่�ย 2.39) ดงั (Table 1) เน่ิ�องจัาก
เกิดการิริะบัาดของโริคและแมลงท่�ทาํให้ผลผลิต 
ของเกษตริกริลดลง ทาํใหเ้กษตริกริม่ควิามส่นิใจัในิ
ดา้นิการิปอ้งกนัิกาํจัดัโริคและแมลงซึ่ึ�งส่อดคลอ้งคลอ้ง
กบัังานิวิิจัยัของณฐิตากานิต ์ และพงษ์ศกัดิ� (2560) 
ศึกษารูิปแบับัและกริะบัวินิการิส่่งเส่ริิมการิปลูก
กาแฟื้อาริาบิักา้ในิพ่ �นิท่�โคริงการิหลวิงและโคริงการิ
พฒันิาพ่�นิท่�ส่งูแบับัโคริงการิหลวิง พบัวิ่า เกษตริกริ
ไดร้ิบััการิอบัริมจัากเจัา้หนิา้ท่�ส่่งเส่ริิมโคริงการิหลวิง
และนิกัวิิชาการิท่�เก่�ยวิขอ้ง ริวิมไปถีึงการิเขา้ไปตริวิจั
เย่�ยมพ่ �นิท่�ปลูกใหค้าํปริึกษาริอ้ยละ 72.70 และม่
ควิามตอ้งการิ ค่อ การิจััดอบัริมใหค้วิามรูิเ้ก่�ยวิกับั
การิแก้ไขปัญหาเริ่�องโริคและแมลง การิปริับัปร่ิง
แนิวิทางการิปริะกนัิริาคาผลผลติ การิจัดักองทน่ิกูย่้ม 
ควิามตอ้งการิการิส่นิบััส่นิน่ิเคริ่�องม่อในิการิผลติ และ 
ควิามตอ้งการิการิส่นิบััส่นิน่ิดา้นิการิตลาด
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Table 1 The extension needs of Arabica coffee production for farmers

Needs 𝒙̅ S.D Result Ranking

1. Selection of planting areas 2.62 1.022 Moderate 14

2. Seed selection 3.35 0.834 Moderate 6

3. Preparing the planting area 2.51 1.080 Low 15

4. Method of growing 2.66 1.113 Moderate 13

5. Arabica coffee propagation 3.08 1.012 Moderate 8

6. Soil preparation for Arabica coffee planting 2.39 1.115 Low 16

7. Increasing soil fertility 3.40 0.813 Moderate 4

8. Prevention of soil loss 3.27 0.805 Moderate 7

9. Using natural organic matter 3.07 1.125 Moderate 9

10. Using chemical fertilizers 3.00 1.128 Moderate 12

11.  Weed control 4.03 0.609 High 3

12. Arabica coffee diseases and prevention 4.34 0.578 Highest 2

13. Pest control 4.40 0.579 Highest 1

14. Post-harvest management 3.38 1.130 Moderate 5

15. Storing produce 3.01 1.299 Moderate 11

16. Processing of Arabica coffee products 3.02 1.378 Moderate 10

Average 3.22 0.976 Moderate

N=130

 3.2 ควิามตอ้งการิวิิธุ่การิส่่งเส่ริิมการิผลิต
กาแฟื้อาริาบักิา้ของเกษตริกริ พบัวิา่ วิิธุ่การิส่ง่เส่ริมิท่�
เกษตริกริตอ้งการิในิภาพริวิมในิริะดบััมาก ซึ่ึ�งม่วิิธุ่การิ
ส่ง่เส่ริมิอยู ่3 รูิปแบับั เม่�อแยกเป็นิริายปริะเดน็ิ พบัวิา่ 
(1) วิิธุ่การิส่ง่เส่ริมิแบับักล่ม่ (คา่เฉล่�ย 3.92) (2) วิิธุ่การิ
ส่ง่เส่ริมิแบับัริายบัค่คล (คา่เฉล่�ย 3.57) และ (3) วิิธุ่
การิส่ง่เส่ริมิแบับัมวิลชนิ (คา่เฉล่�ย 3.42) ดงั (Table 2) 
โดยวิิธุ่การิส่ง่เส่ริมิแบับักล่ม่เป็นิวิิธุ่ท่�เกษตริกริม่ควิาม

ตอ้งการิมากท่�ส่ด่ เม่�อแยกริายปริะเดน็ิ ค่อ เกษตริกริ
ตอ้งการิให้เจั้าหนิ้าท่�ส่่งเส่ริิมถ่ีายทอดควิามรูิโ้ดย 
การิอบัริม ส่าธิุต และพาเกษตริไปดแูปลงเกษตริกริ
ตน้ิแบับั ซึ่ึ�งเกษตริกริส่ามาริถีแลกเปล่�ยนิเริย่นิรูิ ้ และ
นิาํวิิธุ่การิจัากท่�ไดไ้ปดใูนิพ่ �นิท่�จัริิงมาปริบััใชใ้นิพ่ �นิท่�
ตัวิเอง ใหเ้กิดการิพัฒนิาและแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่าง 
ทนัิเหตก่าริณ ์

Table 2 extension method needs of Arabica coffee production for farmers

Needs 𝒙̅ Result

1. Individual method 3.57 High

1.1 Extension officers visit the farm 4.11 High

1.2 Farmers come to contact the staff at the office 3.61 High

1.3 Contact by phone 3.00 Moderate

N=130
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Table 2 (continued).

Needs 𝒙̅ Result

2. Group method 3.92 High

2.1 Training 3.98 High

2.2 Demonstration 3.92 High

2.3 Field trips/study trips 3.85 High

3. Mass method 3.42 High

3.1 Exhibitions 3.54 High

3.2 Technology transfer day event 3.52 High

3.3 Preparation of publications 3.39 Moderate

3.4 Radio program preparation 3.24 Moderate

N=130

สรุป
 เกษตริกริส่่วินิใหญ่เป็นิเพศชาย อยู่ในิช่วิง
วิัยเข้าสู่่ผู้สู่งอาย่ เน่ิ�องจัากพ่�นิท่�อยู่ห่างไกล ขาด
โอกาส่ทางการิศึกษา เกษตริกริส่่วินิใหญ่จับัการิ
ศกึษาริะดบััมธัุยมศกึษาตอนิตน้ิ  โดยริายไดห้ลกัของ
คริวัิเริ่อนิมาจัากภาคการิเกษตริ และกูย่้มธุนิาคาริ
เพ่�อการิเกษตริและส่หกริณก์าริเกษตริ (ธุ.ก.ส่.) การิ
ผลิตกาแฟื้อาริาบิักา้ เกษตริกริใชวิ้ิธุ่การิขยายพนัิธุ่์
โดยการิเพาะเมล็ด ใชวิ้ิธุ่การิปลูกใตร้ิ่มเงา อาศัย
นิํ�าฝึนิในิการิเพาะปลกูเป็นิหลกั โดยการิดแูลริกัษา
ใชท้ั�งป่� ยเคม่และป่� ยอินิทริ่ย ์ ม่การิกาํจัดัวิชัพ่ช การิ
กาํจัดัโริคและแมลง โดยไม่ใชส้่าริเคม่ในิการิปอ้งกนัิ
กาํจัดั เกษตริกริม่ควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิการิผลิต
กาแฟื้อาริาบัิกา้ในิริะดบััมากท่�ส่ด่ ไดแ้ก่ การิปอ้งกนัิ
กาํจัดัแมลง และการิป้องกนัิกาํจัดัโริค ซึ่ึ�งเกษตริกริ
ตอ้งการิให้เจั้าหนิ้าท่�ส่่งเส่ริิมถ่ีายทอดควิามรูิโ้ดย
การิอบัริม ส่าธิุต และศึกษาดงูานิ เพ่�อใหเ้กษตริกริ
ส่ามาริถีแลกเปล่�ยนิเริ่ยนิรูิ ้ นิาํวิิธุ่การิจัากท่�ไดเ้ริ่ยนิรูิ ้
ในิพ่ �นิท่�จัริิงมาปริบััใชใ้นิพ่ �นิท่�ตวัิเอง และเน่ิ�องจัาก
เกษตริกริปริะส่บัปัญหาในิเริ่�องของโริคและแมลงท่�ม่
การิริะบัาดในิพ่�นิท่� ทาํใหเ้กษตริกริม่ควิามตอ้งการิในิ
การิส่่งเส่ริิมการิป้องกนัิกาํจัดัโริคและแมลงในิกาแฟื้
อาริาบิักา้ ซึ่ึ�งเกษตริกริยงัขาดองคค์วิามรูิใ้นิเริ่�องการิ
ป้องกนัิกาํจัดัโริคและแมลง ดงันิั�นิขอ้เส่นิอแนิะ ค่อ 
เจัา้หนิา้ท่�ควิริม่การิติดตาม และเย่�ยมเย่ยนิเกษตริกริ

ในิพ่�นิท่�อยา่งตอ่เน่ิ�อง ม่การิอบัริมใหค้วิามรูิใ้นิเริ่�องการิ
ปอ้งกนัิกาํจัดัโริคและแมลงในิกาแฟื้อาริาบักิา้ เพ่�อให้
เกษตริกริไดน้ิาํควิามรูิท่้�ไดร้ิบััจัากการิส่ง่เส่ริมิไปปริบัั
ใชใ้นิการิผลติกาแฟื้อาริาบักิา้ 

ข้้อเสนอแนะ
ข้้อเสนอแนะที�ไดจ้ากงานวจิยั
 (1) ควิริม่การิส่่งเส่ริิมและใหค้าํแนิะนิาํกบัั
เกษตริกริเก่�ยวิกับัควิามรูิใ้นิเริ่�องกริะบัวินิการิผลิต
กาแฟื้อาริาบัิกา้ใหก้บััเกษตริกริ
 (2) ควิริม่การิส่ง่เส่ริมิใหค้วิามรูิก้บััเกษตริกริ
ในิด้านิการิป้องกันิกาํจััดโริคและแมลงในิกาแฟื้ 
อาริาบักิา้ ในิรูิปแบับัการิฝึึกอบัริมเชิงปฏิิบัตักิาริ ม่การิ
ส่าธิุตและพาเกษตริกริไปศกึษาดงูานิ เพ่�อแลกเปล่�ยนิ
เริย่นิรูิแ้ละกลบััมาพฒันิาผลผลติของตวัิเอง
 (3) เจัา้หนิา้ท่�ส่่งเส่ริิมการิเกษตริควิริม่การิ
ลงพ่ �นิท่�ตดิตามและเย่�ยมเย่ยนิเกษตริกริในิพ่�นิท่�อยา่ง
ตอ่เน่ิ�อง
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Extension Needs of Using Fertilizer Based on Soil Analysis in the Production of Oil Palm 
for Farmers in Kantang District, Trang Province

สมุหภ์ทัร ์สังข้ไ์ชุย1 นารีรัตำน ์สีระสาร1* และบำาเพญ็ เข้ยีวหวาน1

Samuphat Sungchai1, Nareerut Seerasarn1* and Bumpen Keowan1

Abstract: The objectives of this research were to study 1) social and economic conditions of farmers, 
2) the practice about of using fertilizer based on soil analysis in the production of oil palm for farmers, 
3) knowledge about using fertilizer based on soil analysis in the production of oil palm and 4) extension 
needs of using fertilizer based on soil analysis in the production of oil palm. The population consisted 
of 2,114 oil palm farmers in Kantang district, Trang province who registered with the Department 
of Agricultural Extension in the production year of 2022. The 337-sample size was based on Taro  
Yamane formula with the error value of 0.05. Data collection was obtained by interview schedule. The 
data were analyzed by using frequency, percentage, mean, minimum, maximum, standard deviation 
and ranking.The results indicated the following: (1) Farmers had an average of 9.74 years of experience 
in oil palm production. The average oil palm plantation area was 8.98 rai and the average oil palm yield 
was 3.21 tons per rai per year. The average income from oil palm production was 187,775.07 baht per 
year per household. (2) Farmers' practices in using fertilizer based on soil analysis in the production of 
oil palm. Fertilizer is used according to general fertilizer recommendations, 62.00 percent.  (3) Farmers 
knowledge about using fertilizer based on soil analysis in the production of oil palm at moderate  
(8.60) and 4) Farmers have a high level of need for academic content extension on the principle of 
fertilizer application based to the soil analysis average 3.90 in terms of forms and methods of individual  
extension have a high level of need in the issue Agricultural extension officers visited farmers in the area 
to follow up with farmers thoroughly and continuously average  4.15. Agricultural extension officers in 
the area should be support farmers in the area by themselves in order to be able to solve the problems 
of farmers according to the needs of farmers.

Keywords: extension, using fertilizer base on soil analysis, oil palm production
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การิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะหด์ินิในิการิผลติปาลม์นิํ�ามนัิของเกษตริกริ (3) ควิามรูิเ้ก่�ยวิกบััการิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะห์
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ปาลม์นิํ�ามนัิของเกษตริกริ ปริะชากริท่�ศกึษา ค่อ เกษตริกริผูป้ลกูปาลม์นิํ�ามนัิในิอาํเภอกนัิตงั จังัหวิดัตริงั ท่�ขึ �นิ
ทะเบ่ัยนิเกษตริกริไวิก้บัักริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ ในิป่การิผลติ 2565 จัาํนิวินิ 2,114 คนิ กาํหนิดขนิาดกล่ม่ตวัิอยา่ง
โดยใชส้่ตูริ ทาโริ ยามาเนิ ท่�ริะดบััควิามคลาดเคล่�อนิ 0.05 ไดก้ล่ม่ตวัิอยา่งจัาํนิวินิ 337 ริาย ส่่ม่ตวัิอยา่งแบับังา่ย 
เคริ่�องม่อท่�ใชเ้ก็บัขอ้มลูค่อแบับัส่มัภาษณ ์และนิาํมาวิิเคริาะหข์อ้มลูดว้ิย คา่ควิามถ่ี� คา่ริอ้ยละ คา่ส่งูส่ด่ คา่ตํ�าส่ด่ 
คา่เฉล่�ย ส่ว่ินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิและการิจัดัลาํดบัั ผลการิวิิจัยั พบัวิา่ (1) เกษตริกริม่ปริะส่บัการิณใ์นิการิผลติปาลม์
นิํ�ามนัิเฉล่�ย 9.74 ป่ ม่พ่ �นิท่�ปลกูปาลม์นิํ�ามนัิเฉล่�ย 8.98 ไริ ่ผลผลติปาลม์นิํ�ามนัิเฉล่�ย 3.21 ตนัิตอ่ไริต่อ่ป่ ม่ริายได้
จัากการิผลติปาลม์นิํ�ามนัิเฉล่�ย 187,775.07 บัาทตอ่ป่ตอ่คริวัิเริอ่นิ  (2) เกษตริกริม่การิปฏิิบัตัใินิการิใชป้่� ยตามคา่
วิิเคริาะหด์ินิในิการิผลิตปาลม์นิํ�ามนัิ โดยม่การิใชป้่� ยเคม่ตามคาํแนิะนิาํป่� ยทั�วิไป ริอ้ยละ 62.00 (3) เกษตริกริม่ 
ควิามรูิเ้ก่�ยวิกับัการิใชป้่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิอยู่ในิริะดบััปานิกลาง คะแนินิเฉล่�ย 8.60 และ (4) เกษตริกริม่ 
ควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมินิดา้นิเน่ิ �อหาวิิชาการิริะดบััมากในิปริะเดน็ิหลกัการิเก่�ยวิกบััการิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะหด์นิิ 
เฉล่�ย 3.90  และวิิธุ่การิส่ง่เส่ริมิริายบัค่คลริะดบััมากในิปริะเดน็ิ เจัา้หนิา้ท่�ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริควิริลงพ่�นิท่�ติดตาม
เกษตริกริอย่างทั�วิถีึงและต่อเน่ิ�อง เฉล่�ย 4.15 โดยเจัา้หนิา้ท่�ส่่งเส่ริิมการิเกษตริในิพ่ �นิท่�ควิริม่การิเขา้ไปส่่งเส่ริิม
เกษตริกริในิพ่�นิท่�ดว้ิยตนิเอง เพ่�อใหส้่ามาริถีแกไ้ขปัญหาของเกษตริกริตามควิามตอ้งการิของเกษตริกริได ้

คำาสำาคัญ: การิส่ง่เส่ริมิ, การิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะหด์ินิ, การิผลติปาลม์นิํ�ามนัิ

คำานำา
 ปาลม์นิํ�ามนัิเป็นิพ่ชเศริษฐกิจัท่�ส่าํคญัทั�งในิ
ริะดบััโลกและริะดบััปริะเทศไทย เน่ิ�องจัากปาลม์นิํ�ามนัิ
เป็นิพ่ชท่�ให้ปริิมาณนิํ�ามันิต่อหนิ่วิยพ่ �นิท่�มากกวิ่า
พ่ชนิํ�ามนัิชนิิดอ่�นิๆ โดยในิป่ พ.ศ. 2564 ม่ปริะเทศ
อินิเด่ย ปริะเทศจ่ันิ และส่หภาพยโ่ริปท่�ม่การินิาํเขา้
ปาลม์นิํ�ามนัิส่งูตามลาํดบัั โดยควิามตอ้งการิใชป้าลม์
นิํ�ามนัิของโลกอยู่ท่� 73.29 ลา้นิตนัิ ซึ่ึ�งปาลม์นิํ�ามนัิ
นิั�นิส่ามาริถีผลิตไดเ้ฉพาะในิพ่�นิท่�เขตริอ้นิช่ �นิเท่านิั�นิ
และการิผลติปาลม์นิํ�ามนัิทั�วิโลกอยูท่่� 72.87 ลา้นิตนัิ 
โดยแหล่งผลิตปาลม์นิํ�ามันิท่�ส่าํคัญอยู่ในิภูมิภาค
อาเซ่ึ่ยนิ  ซึ่ึ�งปริะเทศอินิโดน่ิเซ่ึ่ยผลิตปาลม์นิํ�ามนัิได ้
43.5 0 ลา้นิตนัิ ปริะเทศมาเลเซ่ึ่ยผลติปาลม์นิํ�ามนัิได ้
17.85 ลา้นิตนัิ และปริะเทศไทยผลิตปาลม์นิํ�ามนัิได ้
16.90 ลา้นิตนัิ (ส่าํนิกังานิเศริษฐกิจัการิเกษตริ, 2564)
 ปริะเทศไทยไดเ้ริิ�มม่การิปลูกปาลม์นิํ�ามันิ
คริั�งแริกในิป่ พ.ศ.2480 ท่�ตาํบัลบัา้นิปริิก อาํเภอ 
ส่ะเดา  จังัหวิดัส่งขลา  ปาลม์นิํ�ามนัิส่ามาริถีเจัริญิเตบิัโต 
ไดด่้ในิเขตริอ้นิช่ �นิ ม่ฝึนิตกช่กริ่วิมกับัแส่งแดดจััด 
ม่อ่ณหภูมิเฉล่�ย 22-32 องศาเซึ่ลเซ่ึ่ยส่ แส่งไม่
ต ํ�ากวิ่า 2,000 ชั�วิโมงต่อป่ ตอ้งการินิํ�าเฉล่�ย 3-6 
มิลลเิมตริตอ่วินัิ คดิเป็นิไมเ่กินิ 2,160 มิลลเิมตริตอ่ป่  

(ธุ่ริะพงศ์, 2559)  ปาลม์นิํ�ามันิจััดเป็นิพ่ชนิํ�ามันิ
อต่ส่าหกริริมชนิิดเด่ยวิของปริะเทศไทยท่�ม่มลูคา่ทาง
เศริษฐกิจัส่งูท่�ส่ด่ เม่�อเปริ่ยบัเท่ยบักบััพ่ชนิํ�ามนัิอ่�นิๆ 
เชน่ิถีั�วิเหลอ่ง มะพริา้วิ เป็นิตน้ิ โดยปาลม์นิํ�ามนัิม่พ่ �นิท่�
ปลกูท่�ใหผ้ลผลติริวิมทั�งปริะเทศ 6.08 ลา้นิไริ ่ผลผลติ 
16.79 ลา้นิตนัิ และคดิเป็นิ 2,764 กิโลกริมัตอ่ไริ ่ ซึ่ึ�ง
ม่พ่ �นิท่�ปลกูมากในิทางตอนิใตข้องปริะเทศไทย ไดแ้ก่ 
จังัหวิดัส่ร่ิาษฎริธ์ุาน่ิ จังัหวิดักริะบ่ั� และจังัหวิดัชม่พริ 
(ส่าํนิกังานิเศริษฐกิจัการิเกษตริ, 2564)
 เกษตริกริในิอาํเภอกนัิตงั จังัหวิดัตริงั เริิ�มม่
การิปริบััเปล่�ยนิพ่ �นิท่�จัากการิปลกูยางพาริามาเป็นิการิ
ปลกูปาลม์นิํ�ามนัิเพิ�มมากขึ �นิ โดยในิป่ พ.ศ.2564 ม่
พ่ �นิท่�การิปลกูปาลม์นิํ�ามนัิท่�ขึ �นิทะเบ่ัยนิเกษตริกริไวิ้
กบัักริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ จัาํนิวินิ 20,954 ไริ ่2,114  
คริวัิเริอ่นิ (ส่าํนิกังานิเกษตริอาํเภอกนัิตงั, 2564) ซึ่ึ�ง
การิทาํส่วินิปาลม์นิํ�ามนัิใหไ้ดผ้ลผลติส่งูและม่คณ่ภาพ
อยา่งตอ่เน่ิ�อง เพ่�อใหม่้ริายไดท่้�ค่ม้คา่กบััการิลงทน่ินิั�นิ 
เกษตริกริตอ้งเขา้ใจัในิลกัษณะของตน้ิปาลม์นิํ�ามนัิ ม่
การิปริบััส่ภาพพ่�นิท่�ใหเ้หมาะส่ม การิดแูลริกัษาและ
การิจัดัการิตามชว่ิงการิเจัริญิเตบิัโต ม่ควิามรูิเ้ก่�ยวิกบัั
การิเก็บัเก่�ยวิผลผลติ การิจัดัการิป่� ยและธุาตอ่าหาริในิ
ส่วินิปาลม์นิํ�ามนัิ ซึ่ึ�งการิใชป้่� ยเคม่มากเกินิควิามจัาํเป็นิ
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จัะส่่งผลต่อส่ภาพดินิและทาํใหต้น้ิท่นิสู่ง และดว้ิย
ภาวิะเศริษฐกิจัในิปัจัจั่บัันิท่�ป่� ยเคม่ม่ริาคาแพง ยิ�ง
ทาํให้ต้นิท่นิในิการิผลิตสู่งขึ �นิ การิใช้ป่� ยตามค่า
วิิเคริาะหด์ินิ จัะช่วิยใหเ้กษตริกริใชป้่� ยไดถ้ีกูส่ตูริและ
ถีูกอัตริา นิอกจัากจัะทาํใหป้าลม์ไดร้ิบััธุาต่อาหาริ
อย่างเพ่ยงพอแลว้ิยังส่ามาริถีลดตน้ิท่นิการิผลิตได ้
ทั�งในิกริณ่ลดการิใชป้่� ยเคม่ลงจัากท่�เคยใชใ้นิปริมิาณ
มากเกินิควิามจัาํเป็นิ หริ่อจัะตอ้งใส่่ป่� ยเคม่เพิ�มมาก
ขึ �นิจัากเม่�อก่อนิท่�ใชน้ิอ้ยกวิา่ท่�ควิริจัะเป็นิ แตผ่ลผลติ
ท่�ไดจ้ัะเพิ�มขึ �นิกวิา่การิใชป้่� ยแบับัเดมิ ซึ่ึ�งถ่ีอวิา่เป็นิการิ
ลดตน้ิท่นิต่อหนิ่วิยการิผลิตไดอ่้กดว้ิย จัากเหต่ผล 
ดงักล่าวิจัึงส่นิใจัศึกษาเริ่�องควิามตอ้งการิไดร้ิบััการิ 
ส่่งเส่ริิมการิใช้ป่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิในิการิปลูก
ปาลม์นิํ�ามันิของเกษตริกริในิอาํเภอกันิตัง จัังหวิัด
ตริงั เพ่�อนิาํไปใชป้ริะโยชนิเ์ป็นิขอ้มลูใหแ้ก่เกษตริกริ 
และได้ใช้เป็นิแนิวิทางในิการิส่่งเส่ริิมการิใช้ป่� ย 
ตามค่าวิิเคริาะห์ดินิในิการิปลูกปาล์มนิํ�ามันิของ
เกษตริกริตอ่ไป

อุปกรณีแ์ละวธีิ์การ
 การิ วิิจััยคริั�ง น่ิ �เ ป็นิการิวิิจััย เ ชิงส่าํริวิจั  
(survey research) ปริะชากริท่� ใช้ศึกษา ค่อ  
เกษตริกริผูป้ลกูปาลม์นิํ�ามนัิในิอาํเภอกนัิตงั จังัหวิดั
ตริงั ขึ �นิทะเบ่ัยนิเกษตริกริกบัักริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ 
ป่ พ.ศ. 2564 จัาํนิวินิ 2,114 คนิ ซึ่ึ�งผูว้ิิจัยัไดก้าํหนิด
ขนิาดของกล่่มตวัิอย่างโดยใชส้่ตูริ ทาโริ ยามาเนิ ท่�
ควิามคลาดเคล่�อนิ 0.05 ไดก้ล่่มตัวิอย่างจัาํนิวินิ 
337 คนิ ริวิบัริวิมขอ้มลูโดยวิิธุ่ส่่่มแบับัง่าย (simple  
random sampling) เคริ่�องม่อท่�ใชเ้ก็บัขอ้มูล ค่อ 
แบับัส่มัภาษณ ์ ม่ลกัษณะคาํถีามทั�งปลายเปิดและ
ปลายปิด แบัง่เป็นิ 4 ตอนิ ไดแ้ก่ (1) ส่ภาพทางส่งัคม
และเศริษฐกิจัของเกษตริกริ (2) การิปฏิิบััติในิการิ
ใช้ป่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิในิการิผลิตปาลม์นิํ�ามันิ
ของเกษตริกริ (3) ควิามรูิเ้ก่�ยวิกบััการิใชป้่� ยตามค่า
วิิเคริาะหด์ินิในิการิผลิตปาลม์นิํ�ามันิของเกษตริกริ 
เป็นิการิวิดัควิามรูิเ้ก่�ยวิกบััธุาตอ่าหาริพ่ช ควิามรูิเ้ก่�ยวิ
กบััป่� ย ควิามรูิเ้ก่�ยวิกบััหลกัการิเก็บัตวัิอย่างดินิและ
ตริวิจัวิิเคริาะหด์นิิ และควิามรูิเ้ก่�ยวิกบััหลกัการิในิการิ
ใชป้่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิ ม่ทั�งหมด 15 ขอ้ โดยวิดั

ควิามรูิข้องเกษตริกริใหค้ะแนินิ 1 คะแนินิ ส่าํหริบััขอ้
ท่�ตอบัถีกูตามหลกัวิิชาการิ และ 0 คะแนินิ ส่าํหริบััขอ้
ท่�ตอบัผิดจัากหลกัวิิชาการิ จัากนิั�นินิาํคะแนินิริวิมมา
จัดัริะดบััควิามรูิต้ามเกณฑ์ใ์นิการิปริะเมินิ โดยคะแนินิ
ริวิม 1-3 คะแนินิ หมายถีงึ ม่ควิามรูิน้ิอ้ยท่�ส่ด่ คะแนินิ
ริวิม 4-6 คะแนินิ หมายถีงึ ม่ควิามรูิน้ิอ้ย  คะแนินิริวิม 
7-9 คะแนินิ หมายถีงึ ม่ควิามรูิป้านิกลาง คะแนินิริวิม 
10-12 คะแนินิ หมายถีึงม่ควิามรูิม้าก และคะแนินิ
ริวิม 13-15 คะแนินิ หมายถึีง ม่ควิามรูิม้ากท่�ส่่ด  
(4) ควิามต้องการิการิส่่งเส่ริิมการิใช้ป่� ยตามค่า
วิิเคริาะหด์ินิในิการิผลิตปาลม์นิํ�ามันิของเกษตริกริ 
ส่าํหริบััการิวิิเคริาะหข์อ้มูลตอนิท่� (4) เป็นิคาํถีาม
ใหเ้ล่อกตอบัตามมาตริวิดัของลิเคิริท์ (Likert type  
scale) 5 ริะดบัั กาํหนิดใหแ้ตล่ะขอ้ม่ 5 ริะดบัั ดงัน่ิ � 
ริะดบััมากท่�ส่ด่ ม่คะแนินิเทา่กบัั 5 คะแนินิ ริะดบััมาก 
ม่คะแนินิเทา่กบัั 4 คะแนินิ ริะดบััปานิกลาง ม่คะแนินิ
เท่ากับั 3 คะแนินิ ริะดับันิ้อย ม่คะแนินิเท่ากับั 2 
คะแนินิ และริะดบัันิอ้ยท่�ส่ด่ ม่คะแนินิเทา่กบัั 1 คะแนินิ 
โดยนิาํคะแนินิริวิมมาหาค่าเฉล่�ยแล้วิจััดอันิดับั 
ตามเกณฑ์์เฉล่�ย ดังน่ิ � 1.00 – 1.80 เท่ากับันิ้อย
ท่�ส่ด่ 1.81 – 2.60 เทา่กบัันิอ้ย 2.61 – 3.40 เทา่กบัั 
ปานิกลาง 3.41 – 4.20 เท่ากับัมาก 4.21 – 5.00 
เทา่กบััมากท่�ส่ด่ โดยตอนิท่� (4) ม่การิตริวิจัส่อบัควิาม 
เช่�อมั�นิ (reliability) ของแบับัส่มัภาษณ ์ โดยใชค้่า
ส่ัมปริะส่ิทธิุ�แอลฟื้าของคริอนิบัาซึ่ (Cronbach’s  

Alpha Coeff ic ient)  ได้ค่าควิามเช่� อมั� นิจัาก 
ส่ัมปริะส่ิทธิุ�แอลฟื้าของคริอนิบัาซึ่ เท่ากับั 0.959 
ส่าํหริบััการิวิิเคริาะหข์อ้มูลใช้ค่าส่ถิีติเชิงพริริณนิา  
(descr ipt ive s tat is t ics)  ได้แ ก่  ค่าควิามถ่ี�  
(frequencies) ค่าริอ้ยละ (percentage) ค่าเฉล่�ย 
(mean) คา่ตํ�าส่ด่ (minimum) คา่ส่งูส่ด่ (maximum) 
และส่ว่ินิเบ่ั�ยงเบันิมาตริฐานิ (standard deviation) 
และการิจัดัลาํดบัั

ผลการทดลองและวจิารณี์
1. สภาพสังคม และเศรษฐกจิข้องเกษตำรกร
 1.1 สภาพสังคม พบัวิา่ เกษตริกริริอ้ยละ 
73.90 เป็นิเพศชาย เน่ิ�องจัากอาช่พการิเกษตริ เป็นิ
อาช่พท่�ต้องใช้แริงงานิหนิักในิบัางกิจักริริมทาํให้
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เพศชายม่ควิามเหมาะส่มในิแตล่ะกิจักริริม ปริะกอบั
กบััการิม่ควิามรูิแ้ละปริะส่บัการิณใ์นิการิทาํการิเกษตริ
ท่�ผ่านิมามากกวิ่าเพศหญิง ส่อดคลอ้งกับังานิวิิจััย
ของ ส่มชาย (2552) ไดศ้กึษาการิยอมริบััเทคโนิโลย่
การิผลิตปาลม์นิํ�ามนัิของเกษตริกริริายย่อยในิอาํเภอ
ทบััปด่ จังัหวิดักริะบ่ั� ท่�พบัวิ่าเกษตริกริส่ว่ินิใหญ่เป็นิ
เพศชาย ในิส่ว่ินิของปริะส่บัการิณใ์นิการิปลกูปาลม์
นิํ�ามนัิ พบัวิ่าเกษตริกริอาํเภอกันิตงัม่ปริะส่บัการิณ์
เฉล่�ย 9.74 ป่ เน่ิ�องจัากริาคายางพาริาในิริะยะหลงั
เริิ�มตกตํ�า ทาํใหเ้กษตริกริในิพ่�นิท่�ภาคใตม่้การิปริบััตวัิ 
เปล่�ยนิแปลงการิปลกูพ่ชเศริษฐกิจั จัากยางพาริามา 
เป็นิปาลม์นิํ�ามันิในิช่วิงริะยะเวิลาหลายป่ท่�ผ่านิมา 
ส่ง่ผลใหเ้กษตริกริในิพ่�นิท่�ม่ปริะส่บัการิณใ์นิการิปลกู
มากพอส่มควิริ ส่อดคลอ้งกบัั ริตันิพล (2563) ท่�ได ้
ศึกษาการิส่่งเส่ริิมการิใช้ป่� ยตามค่าวิิเคริาะห์ดินิ
ของเกษตริกริอาํเภอตะกั�วิท่่ง จัังหวิัดพังงา พบัวิ่า
เกษตริกริในิพ่�นิท่� อาํเภอตะกั�วิท่่ง จังัหวิดัพงังา ซึ่ึ�งม่
ปริะส่บัการิณใ์นิการิปลกูปาลม์นิํ�ามนัิในิริะดบััเด่ยวิกนัิ 
ขณะท่�การิอบัริมเก่�ยวิกบััการิปลกูปาลม์นิํ�ามนัิ พบัวิา่ 
เกษตริกริเคยผ่านิการิอบัริม เฉล่�ยเพ่ยง 1.18 คริั�ง 
เน่ิ�องจัากเกษตริกริส่่วินิใหญ่เริิ�มเขา้สู่่ช่วิงอาย่ส่งูวิยั 
ทาํใหค้วิามพริอ้มท่�จัะเขา้ริบััการิอบัริม ถ่ีายทอดควิามรูิ ้
เก่�ยวิกับัการิผลิตปาลม์นิํ�ามันินิอ้ยลง โดยจัะอาศยั
ปริะส่บัการิณก์าริปลูกปาลม์นิํ�ามันิท่�ผ่านิมาในิการิ
ดูแลต้นิปาล์มนิํ�ามันิซึ่ึ�งเกษตริกริคิดวิ่าได้ผลด่อยู่
แลว้ิ และในิส่่วินิของการิริวิมกล่่ม พบัวิ่า เกษตริกริ 
ริอ้ยละ 60.80 เป็นิส่มาชิกกล่ม่และลกูคา้ธุนิาคาริเพ่�อ
การิเกษตริและส่หกริณ ์(ธุกส่.)  ซึ่ึ�งจัะเป็นิการิเปิดบัญัช่
ของธุนิาคาริเพ่�อทาํธุร่ิกริริมทางการิเงินิตา่งๆ ในิขณะ
ท่�การิริวิมกล่่มเพ่�อทาํกิจักริริมทางการิเกษตริ ม่การิ
ริวิมกล่่มเป็นิส่มาชิกกล่่มแปลงใหญ่ ริอ้ยละ 38.60 
และเป็นิส่มาชิกกล่ม่เกษตริกริ ริอ้ยละ 9.20 ซึ่ึ�งถ่ีอวิา่
เกษตริกริม่การิริวิมกล่ม่กนัิทาํกิจักริริมทางการิเกษตริ
นิอ้ย เน่ิ�องจัากในิพ่�นิท่�ขาดผูน้ิาํในิการิริวิมกล่ม่ และ
ขาดควิามรูิค้วิามเขา้ใจัในิวิตัถีป่ริะส่งคต์า่งๆ ของการิ
ริวิมกล่ม่ทาํกิจักริริมทางการิเกษตรินิั�นิเอง
 1.2 สภาพเศรษฐกิจ จัาํนิวินิแริงงานิในิ
การิทาํการิเกษตริ พบัวิ่า ม่แริงงานิในิการิทาํการิ
เกษตริเฉล่�ย 2.26 คนิ จัากการิส่มัภาษณเ์กษตริกริ  

การิใชแ้ริงงานินิอ้ยเน่ิ�องจัากเกษตริกริตอ้งการิลด
ตน้ิท่นิจัากค่าใชจ้ั่ายในิการิจัา้งแริงงานิในิการิเก็บั
เก่�ยวิปาลม์นิํ�ามนัิ เพริาะม่ตน้ิทน่ิจัากคา่ป่� ยส่งูอยูแ่ลว้ิ
โดยจัะใชแ้ริงงานิในิคริวัิเริ่อนิเป็นิหลกั และริายได ้
จัากการิผลิตปาลม์นิํ�ามันิในิริอบัป่ท่�ผ่านิมา เฉล่�ย 
187,775.07 บัาทต่อป่ต่อคริัวิเริ่อนิ ซึ่ึ�งม่ควิาม 
แตกต่างกับั ริตันิพล  (2563) ท่�พบัวิ่า เกษตริกริม่ 
ริายไดจ้ัากการิผลิตปาลม์นิํ�ามันิเฉล่�ย 71,103.56 
บัาทต่อป่ต่อคริวัิเริ่อนิ เน่ิ�องจัากในิริอบัป่ท่�ผ่านิมา
ริาคาปาลม์นิํ�ามันิสู่งขึ �นิมาอยู่ท่�  กิโลกริมัละ 7.89  
บัาท (ส่าํนิกังานิเศริษฐกิจัการิเกษตริ, 2565) ทาํให้
เกษตริกริม่ริายได้เพิ�มสู่งขึ �นิ ในิส่่วินิของริายจั่าย
จัากการิผลิตปาลม์นิํ�ามันิในิริอบัป่ท่�ผ่านิมา พบัวิ่า 
เกษตริกริม่ริายจั่ายจัากการิผลิตปาลม์นิํ�ามันิเฉล่�ย 
65,306.82 บัาทตอ่ป่ แตกตา่งกบัั ริตันิพล (2563) ท่�
พบัวิ่า เกษตริกริม่ริายจั่ายจัากการิผลิตปาลม์นิํ�ามนัิ
เฉล่�ย 19,798.00 บัาทตอ่ป่ เน่ิ�องจัากในิป่ พ.ศ.2565 
ท่�ผ่านิมาม่ภาวิะส่งคริามริัส่เซ่ึ่ยกับัยูเครินิเกิดขึ �นิ  
ส่่งผลใหร้ิาคาป่� ยสู่งขึ �นิซึ่ึ�งตน้ิท่นิในิการิผลิตปาลม์
นิํ�ามนัิริอ้ยละ 60.00 เป็นิคา่ป่� ยเคม่ (ชยัริตันิ,์ 2544) 
ทาํใหร้ิายจั่ายในิการิผลิตปาลม์นิํ�ามนัิในิริอบัป่ท่�ผ่านิ
ส่งูขึ �นิตามไปดว้ิย ดา้นิแหลง่เงินิทน่ิในิการิปลกูปาลม์
นิํ�ามนัิ พบัวิา่ เกษตริกริริอ้ยละ 41.50 ใชแ้หลง่เงินิทน่ิ
จัากธุนิาคาริเพ่�อการิเกษตริและส่หกริณ ์(ธุกส่.) ในิการิ
ปลกูปาลม์นิํ�ามนัิ เน่ิ�องจัากเกษตริกริม่ควิามจัาํเป็นิ
ตอ้งกูเ้งินิเพ่�อใชเ้ป็นิตน้ิท่นิในิการิผลิตปาลม์นิํ�ามันิ 
เพริาะปริะส่บัปัญหาเศริษฐกิจัตกตํ�าในิชว่ิงท่�ผา่นิมา
2.การปฏบิตัำใินการใชุ้ปุ� ยตำามค�าวเิคราะหด์นิข้อง
เกษตำรกร
 การิปฏิิบัตัิในิการิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะหด์ินิ
ในิการิผลิตปาลม์นิํ�ามนัิของเกษตริกริ ปริะกอบัดว้ิย
ขั�นิตอนิ การิศึกษาวิิธุ่การิเก็บัตวัิอย่างดินิเพ่�อนิาํไป
วิิเคริาะห ์ การิเก็บัตวัิอย่างดินิ การิส่่งดินิเพ่�อตริวิจั
วิิเคริาะห ์ การิใชป้่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิ และการิใช้
ป่� ยตามคาํแนิะนิาํป่� ยทั�วิไป ซึ่ึ�งพบัวิา่เกษตริกริริอ้ยละ 
54.60 ม่การิศึกษาวิิธุ่การิเก็บัตวัิอย่างดินิเพ่�อนิาํไป
วิิเคริาะหค์า่ควิามอด่มส่มบัรูิณข์องดินิ แตใ่นิขั�นิตอนิ 
การิเก็บัตัวิอย่างดินิ การิส่่งดินิเพ่�อตริวิจัวิิเคริาะห ์ 
และการิใชป้่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิ พบัวิ่าเกษตริกริ
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ม่การิปฏิิบัตัคิอ่นิขา้งนิอ้ย เน่ิ�องจัากเม่�อศกึษาแนิวิทาง
การิปฏิิบััติเก่�ยวิกับัการิใช้ป่� ยตามค่าวิิเคริาะห์ดินิ
แลว้ิพบัวิ่าขั�นิตอนิในิการิปฏิิบัตัิค่อนิขา้งซึ่บััซึ่อ้นิ ม่
หลายขั�นิตอนิ และไม่ม่หนิ่วิยงานิท่�เขา้มาช่วิยเหล่อ 
ส่นิบััส่นิน่ิการิปฏิิบัตัิดงักล่าวิมากเท่าท่�ควิริ จัึงทาํให้
เกษตริกริผูป้ลกูปาลม์นิํ�ามนัิเนิน้ิไปท่�การิใส่ป่่� ยอินิทริย่ ์
และป่� ยเคม่แบับัเดิมเป็นิหลกั ซึ่ึ�งจัะพบัวิ่าเกษตริกริ
ริอ้ยละ 62.00 ม่การิใส่่ป่� ยเคม่ตามคาํแนิะนิาํป่� ย

ทั�วิไป (Table 1) ซึ่ึ�งเป็นิการิปฏิิบัตัิตามแนิวิทางการิ
ปลกูปาลม์นิํ�ามนัิทั�วิไป เน่ิ�องจัากปาลม์นิํ�ามนัิเป็นิพ่ช
ท่�ตอ้งการิป่� ยในิปริิมาณมากเพ่�อทดแทนิธุาตอ่าหาริ
ในิส่่วินิท่�สู่ญเส่่ยไปกับัผลผลิตและใชส้่ริา้งผลผลิต
ริอบัใหมต่อ่ไป ส่อดคลอ้งกบัั ส่มชาย (2552) ท่�พบัวิา่ 
เกษตริกริส่่วินิใหญ่ใชป้่� ยเคม่ตามคาํแนิะนิาํในิการิ
ปลกูปาลม์นิํ�ามนัิ

Table 1 The practice of using fertilizer based on soil analysis in the production of oil palm for farmers

Item %

1.Applying fertilize according to general fertilizer recommendations 62.00

2. Learning  how to collect soil samples for analysis 54.60

3. Collecting soil samples for soil analysis 20.20

4. Using fertilizer based on soil analysis 14.50

5. Submitting soil sample for soil analysis 12.50

3.ความรู้ในการใชุ้ปุ� ยตำามค�าวิเคราะหด์นิในการ
ผลิตำปาลม์นำ�ามันข้องเกษตำรกร
 ม่ควิามรูิเ้ก่�ยวิกบััการิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะห์
ดินิ ม่คาํถีามทั�งหมด 15 ขอ้ ซึ่ึ�งเป็นิปริะเดน็ิเก่�ยวิกบัั
ป่� ย การิเก็บัตวัิอยา่งดนิิ และการิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะห์
ดินิ พบัวิ่า เกษตริกริไดค้ะแนินิเฉล่�ย 8.60 ซึ่ึ�งอยู่ในิ
ริะดบััควิามรูิป้านิกลาง (Table 2) แตกตา่งกบัั ริตันิพล 
(2563) ท่�พบัวิ่าเกษตริกริม่ควิามรูิเ้ก่�ยวิกบััการิใชป้่� ย
ตามค่าวิิเคริาะหด์ินิในิการิผลิตปาลม์นิํ�ามนัิในิริะดบัั
นิ้อย โดยจัากการิส่ัมภาษณ์ ปริะเด็นิท่�เกษตริกริ
ตอบัถีกู 3 อนัิดบััแริก ค่อ ธุาตอ่าหาริหลกัของพ่ช ค่อ 
ไนิโตริเจันิ ฟื้อส่ฟื้อริสั่ โพแทส่เซ่ึ่ยม ตอบัถีกู ริอ้ยละ 
98.80 ริองลงมาค่อ การิใส่ป่่� ยใหไ้ดป้ริะส่ทิธิุภาพควิริ

พิจัาริณาจัากผลวิิเคริาะหด์ินิ ตอบัถีกูริอ้ยละ 90.80 
และการิเก็บัตัวิอย่างดินิไปวิิเคริาะห์เพ่�อให้ทริาบั
ปริมิาณธุาตอ่าหาริในิดนิิ ตอบัถีกูริอ้ยละ 86.40 โดย
เกษตริกริท่�ส่ามาริถีตอบัคาํถีามไดถ้ีกูตอ้งและม่ควิามรูิ ้
อยูใ่นิริะดบััมากนิั�นิ จัะเป็นิเกษตริกริท่�เป็นิส่มาชิกของ
กล่่มแปลงใหญ่ซึ่ึ�งเคยผ่านิปริะส่บัการิณก์าริอบัริม
เก่�ยวิกับัการิปลกูปาลม์นิํ�ามนัิหริ่อม่การิศึกษาเก่�ยวิ
กบััการิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะหด์ินิมาบัา้งแลว้ิ แตส่่ว่ินิ
ท่�ม่ควิามรูิใ้นิริะดบัันิอ้ยนิั�นิจัะเป็นิเกษตริกริท่�ขาดการิ
เขา้ริว่ิมกล่ม่ หริอ่ไมเ่คยผา่นิการิอบัริมเก่�ยวิกบััปาลม์
นิํ�ามนัิมาก่อนิเลยซึ่ึ�งส่่วินิใหญ่เกษตริกริในิกล่่มน่ิ �จัะ
เป็นิผูส้่งูอาย่

Table 2 Knowledge of using fertilizer according to soil analysis data of oil palm farmers in  Kantang district, Trang province

Score Level of knowledge f %

  1 – 3 Minimum 7 2.10

  4 – 6 Low 102 30.30

  7 – 9 Moderate 70 20.80

  10 – 12 High 132 39.10

  13 – 15 Maximum 26 7.70

Min = 3, Max = 14, 𝒙̅ = 8.60, S.D. = 3.008
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4.ความต้ำองการในการส�งเสริมการใชุ้ปุ� ยตำาม
ค�าวิเคราะห์ดินในการผลิตำปาล์มนำ�ามันข้อง
เกษตำรกร
 4.1 ดา้นเน่�อหาวชิุาการ พบัวิา่ ในิภาพริวิม
เกษตริกริตอ้งการิการิส่่งเส่ริิมดา้นิเน่ิ �อหาวิิชาการิในิ
ริะดบััมาก ม่คา่เฉล่�ย 3.73 (Table 3)  ปริะเดน็ิท่�พบัวิา่ 
เกษตริกริตอ้งการิมาก ค่อ หลกัการิเก่�ยวิกับัการิใช้
ป่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิ ม่ค่าเฉล่�ย 3.90 (Table 3) 
เน่ิ�องจัากเกษตริกริม่ควิามรูิใ้นิริะดบััปานิกลาง และ
ตอ้งการิท่�จัะเริ่ยนิรูิค้วิามรูิด้า้นิวิิชาการิเก่�ยวิกับัการิ
ใชป้่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิ เพ่�อมาปริบััใชใ้นิการิผลิต
ปาลม์นิํ�ามันิของตนิเองเพ่�อใหส้่ามาริถีช่วิยในิการิ
ลดตน้ิท่นิ และเพ่�อการิใช้ป่� ยให้เกิดปริะส่ิทธิุภาพ
มากท่�ส่ด่ ส่อดคลอ้งกบัั ปร่ิวิิชญ ์และพลากริ (2563)  
ท่�ศึกษาควิามตอ้งการิควิามรูิใ้นิการิทาํส่วินิปาลม์
นิํ�ามันิของเกษตริกริผูป้ลูกปาลม์นิํ�ามันิริายย่อยในิ
จังัหวิดัส่ตลู พบัวิา่ เกษตริกริส่ว่ินิใหญ่ม่ควิามตอ้งการิ
ควิามรูิเ้ก่�ยวิกบััการิปลกูปาลม์นิํ�ามนัิในิริะดบััมาก
 4.2 ดา้นการสนับสนุนและบริการ พบัวิา่ 
ในิภาพริวิมเกษตริกริตอ้งการิการิส่่งเส่ริิมดา้นิการิ
ส่นิับัส่นิ่นิและบัริิการิในิริะดบััมาก ม่ค่าเฉล่�ย 3.85 
(Table 3) โดยปริะเด็นิท่�เกษตริกริตอ้งการิไดร้ิบััการิ
ส่นิบััส่นิน่ิและบัริกิาริส่งู ค่อการิบัริกิาริเก็บัตวัิอยา่งดินิ
ไปวิิเคริาะหค์วิามอด่มส่มบัรูิณข์องดนิิ ม่คา่เฉล่�ย 4.20 
(Table 3)  และการิบัริกิาริส่ง่ดินิไปตริวิจัวิิเคริาะหใ์หม่้
ควิามส่ะดวิก ริวิดเริว็ิ เพริาะนิอกจัากเกษตริกริขาดการิ
อบัริมใหค้วิามรูิด้า้นิวิิชาการิแลว้ิ ยงัขาดควิามเขา้ใจั
และไมส่่ามาริถีเขา้ถีงึในิริะบับัการิบัริกิาริเก็บัตวัิอยา่ง
ดนิิเพ่�อส่ง่ตริวิจัวิิเคริาะหข์องหนิว่ิยงานิริาชการิได ้และ
การิตริวิจัวิิเคริาะหด์นิิกบััหนิว่ิยงานิเอกชนิม่คา่ใชจ้ัา่ย
ค่อนิขา้งส่งู เกษตริกริจัึงม่ควิามตอ้งการิใหม่้การิเขา้
มาส่นิบััส่นิน่ิและบัริกิาริในิปริะเด็นิน่ิ � เพ่�อนิาํเอาผลการิ

วิิเคริาะหด์ินิ มาใชเ้ป็นิแนิวิทางการิปริบััปร่ิงบัาํร่ิงดินิ 
และเพ่�อใหก้าริใส่ป่่� ยเกิดปริะส่ทิธิุภาพส่งูท่�ส่ด่ตอ่ไป
 4.3 ดา้นรูปแบบและวธีิ์การส�งเสริม 
  การิส่่งเส่ริิมริายบั่คคล พบัวิ่า 
เกษตริกริตอ้งการิใหเ้จั้าหนิ้าท่�ส่่งเส่ริิมการิเกษตริ
เขา้ไปเย่�ยมเย่ยนิ ติดตามเกษตริกริในิพ่�นิท่�ในิริะดบัั
มาก ม่คา่เฉล่�ย 4.15 (Table 3) เน่ิ�องจัากเกษตริกริ
ต้องการิให้เจั้าหนิ้าท่�ลงมาติดตามเกษตริกริในิ 
พ่ �นิท่�เอง ซึ่ึ�งจัะทาํให้ส่ามาริถีทริาบัถีึงส่ภาพพ่�นิท่� 
การิปลูกปาลม์นิํ�ามันิของเกษตริกริไดช้ัดเจันิ และ
ทริาบัถีงึปัญหาท่�เกิดขึ �นิ ซึ่ึ�งจัะทาํใหเ้จัา้หนิา้ท่�ส่ง่เส่ริมิ
การิเกษตริส่ามาริถีถ่ีายทอดควิามรูิ ้ แกปั้ญหา และ
ช่ �แจังแนิวิทางการิปฏิิบัตัใินิการิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะห์
ดินิไดอ้ย่างชดัเจันิ ส่อดคลอ้งกบัั ริตันิพล (2563) ท่�
พบัวิา่เกษตริกริส่ว่ินิใหญ่ตอ้งการิใหเ้จัา้หนิา้ท่�ส่ง่เส่ริมิ
การิเกษตริเขา้มาเย่�ยมเย่ยนิในิพ่�นิท่�เอง
 การิส่่งเส่ริิมริายกล่่ม พบัวิ่า ในิภาพริวิม
เกษตริกริต้องการิให้ม่การิส่่งเส่ริิมริายกล่่มในิ 
ริะดบััมาก โดยปริะเด็นิท่�เกษตริกริตอ้งการิมาก ค่อ  
ส่่งเส่ริิมใหม่้แหล่งเริ่ยนิรูิใ้นิกล่่ม/ช่มชนิ ม่ค่าเฉล่�ย  
4.00 (Table 3) ซึ่ึ�งจัะเป็นิจัด่ท่�เกษตริกริม่การิเขา้มา
แลกเปล่�ยนิเริย่นิรูิด้ว้ิยตนิเองไดจ้ัากภายในิชม่ชนิ
 การิส่่งเส่ริิมแบับัมวิลชนิ พบัวิ่า ในิภาพ
ริวิมเกษตริกริตอ้งการิใหม่้การิส่่งเส่ริิมแบับัมวิลชนิ
ในิริะดบััมาก ม่คา่เฉล่�ย 3.54 (Table 3)  ซึ่ึ�งปริะเดน็ิ
ท่�เกษตริกริม่ควิามตอ้งการิการิส่่งเส่ริิมแบับัมวิลชนิ
ส่งู ค่อ ตอ้งการิใหม่้การิจัดัทาํคลปิวิิด่โอเพ่�อเผยแพริ่
ควิามรูิผ้่านิทางออนิไลนิ ์ (ค่าเฉล่�ย 3.77) เน่ิ�องจัาก
ปัจัจั่บันัิเกษตริกริม่ส่มาริท์โฟื้นิซึ่ึ�งช่วิยใหก้าริเขา้ถีึง
ริะบับัออนิไลนิต์า่งๆ ไดง้า่ย ส่ะดวิก และริวิดเริว็ิมาก
ยิ�งขึ �นิ

Table 3 Extension needs of using fertilizer based on soil analysis in the production of oil palm

Extension needs 𝒙̅ Level of extension needs

1. Academic content 3.73 High

   1.1 Principles of using fertilizer based on soil analysis 3.90 High

   1.2 Comparison of conventional fertilization and fertilization 
based on soil analysis

3.84 High
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Table 3 (continued).

Extension needs 𝒙̅ Level of extension needs

2. Support and service 3.85 High

    2.1 Soil sampling collection service for analyze soil fertility 4.20 High

    2.2 Soil delivery service for analysis to be convenient and fast 4.13 High

3. Forms and methods of extension 3.58 High

    3.1 Individual method 3.37 Moderate

        3.1.1 Visit and follow farmers in the area 4.15 High

        3.1.2 Office calls 2.60 Low

    3.2 Group method 3.82 High

        3.2.1 Extension to the formation of learning plots 4.00 High

     3.3 Mass method  3.54  High

         3.3.1 Video clips to disseminate knowledge online 3.77 High

สรุป
 เกษตริกริม่ควิามรูิ ้ในิการิใส่่ป่� ยตามค่า
วิิเคริาะหด์ินิในิการิปลูกปาลม์นิํ�ามันิในิริะดับัปานิ
กลาง โดยส่่วินิใหญ่จัะใชป้ริะส่บัการิณใ์นิการิปลูก
ปาลม์นิํ�ามนัิในิริอบั 10 ป่ท่�ผ่านิมา เป็นิแนิวิทางในิ
การิปลูกปาลม์นิํ�ามันิ และการิใส่่ป่� ยของเกษตริกริ
ส่ว่ินิใหญ่จัะเป็นิการิใส่ป่่� ยตามคาํแนิะนิาํทั�วิไป ซึ่ึ�งในิป่ 
พ.ศ.2565 เกษตริกริม่ริายไดจ้ัากการิผลติปาลม์นิํ�ามนัิ
มากกวิา่ริายจัา่ยเก่อบั 3 เทา่ จัากส่ถีานิการิริณร์ิาคา
ปาลม์นิํ�ามนัิพ่ง่ส่งูขึ �นิ แตใ่นิป่ พ.ศ.2566 น่ิ � ส่ถีานิการิณ ์
ริาคาปาลม์นิํ�ามนัิกลบััสู่ป่กตแิลว้ิ แตร่ิาคาป่� ยยงัคงส่งู
อยู ่ซึ่ึ�งป่� ยถ่ีอเป็นิปัจัจัยัหลกัของตน้ิทน่ิการิปลกูปาลม์
นิํ�ามนัิ ทาํใหเ้กษตริกริตอ้งม่การิปริบััตวัิในิการิใส่ป่่� ย
เพ่�อลดตน้ิทน่ิในิการิผลิตลง และเกษตริกริส่่วินิใหญ่
เคยเขา้ริบััการิอบัริมถ่ีายทอดควิามรูิเ้ก่�ยวิกับัปาลม์
นิํ�ามนัิมานิอ้ยคริั�ง  ดงันิั�นิ เจัา้หนิา้ท่�ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ
ควิริม่การิเขา้ไปส่ง่เส่ริมิและถ่ีายทอดควิามรูิเ้ก่�ยวิกบัั 
หลกัการิ และวิิธุ่การิการิใชป้่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิ
ในิการิผลิตปาลม์นิํ�ามนัิกบััเกษตริกริใหม้ากขึ �นิ โดย 
รูิปแบับัและวิิธุ่การิส่่งเส่ริิมท่�เกษตริกริตอ้งการิค่อให้
เจัา้หนิา้ท่�ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริลงพ่ �นิท่�ดว้ิยตนิเอง ดงันิั�นิ 
เจั้าหนิ้าท่�จัึงควิริม่การิลงพ่ �นิท่�ส่่งเส่ริิม ติดตาม
เกษตริกริดว้ิยตนิเอง อยา่งตอ่เน่ิ�องและทั�วิถีงึ เพ่�อให้
ทริาบัถีึงปัญหาท่�เกิดขึ �นิและส่ามาริถีแนิะนิาํแนิวิทาง
แกปั้ญหาไดต้ริงจั่ด และเกษตริกริม่ควิามตอ้งการิ

ใหเ้กิดแหล่งเริ่ยนิรูิก้าริใชป้่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิ ในิ
ชม่ชนิขึ �นิ เจัา้หนิา้ท่�ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริและหนิว่ิยงานิ
ท่�เก่�ยวิขอ้งควิริม่การิเขา้ไปส่ง่เส่ริมิในิเกิดแหลง่เริย่นิรูิ ้
การิใชป้่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิ ในิช่มชนิเพ่�อใหเ้ป็นิ
ส่ถีานิท่�แลกเปล่�ยนิเริย่นิรูิ ้ปริะส่บัการิณข์องเกษตริกริ
ซึ่ึ�งกนัิและกนัิ และนิอกจัากน่ิ�หนิว่ิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งควิริ
ม่การิใหบ้ัริิการิในิการิเก็บัตวัิอย่างดินิและส่่งดินิไป
ตริวิจัวิิเคริาะหใ์หก้บััเกษตริในิพ่�นิท่� เพ่�อใหเ้กษตริกริ
ส่ามาริถีนิาํผลตริวิจัวิิเคริาะหด์ินิท่�ได ้ มาปริบััใชเ้ป็นิ
แนิวิทางในิการิใส่่ป่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิไดอ้ย่าง 
ถีกูตอ้งและริวิดเริว็ิ 

ข้้อเสนอแนะ
 1) เจัา้หนิา้ท่�ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริในิพ่�นิท่�ควิริ
นิาํเอาขอ้มลูไปใชเ้พ่�อจัดัทาํแผนิการิส่่งเส่ริิมการิใช้
ป่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิในิการิผลิตปาลม์นิํ�ามันิ ให้
ส่อดคลอ้งกับัควิามตอ้งการิของเกษตริกริในิพ่�นิท่� 
ไดแ้ก่ การิเนิน้ิไปท่�การิลงพ่ �นิท่�ไปถ่ีายทอดควิามรูิด้ว้ิย
ตนิเอง เนิน้ิเน่ิ �อหาวิิชาการิในิดา้นิหลกัการิและวิิธุ่การิ
ใชป้่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิ และส่่งเส่ริิมใหเ้กิดแหล่ง
เริย่นิรูิใ้นิชม่ชนิ
 2) เจั้าหนิ้าท่�ส่่งเส่ริิมการิเกษตริในิพ่ �นิท่�
ควิริม่การิจัดัทาํส่่�อท่�ใชถ่้ีายทอดควิามรูิท่้�เขา้ถีึงง่าย
ตามควิามต้องการิของเกษตริกริ เช่นิ คลิปวิิด่โอ  
ส่่�อออนิไลนิ ์เป็นิตน้ิ
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 3) หนิ่วิยงานิท่�เก่�ยวิขอ้งควิริม่การิบัูริณา
การิในิการิเขา้มาบัริิการิเก็บัตวัิอย่างดินิเพ่�อไปตริวิจั
วิิเคริาะหใ์หเ้กษตริกริใหเ้กษตริอยา่งทั�วิถีงึ
 4) ภาคริฐัควิริม่นิโยบัายส่นิับัส่นิ่นิการิใช้
ป่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิใหก้ับัเกษตริกริอย่างจัริิงจััง 
เน่ิ�องจัากคา่ป่� ยจัดัเป็นิตน้ิทน่ิหลกัในิการิทาํส่วินิปาลม์
นิํ�ามนัิ หากเกษตริกริม่ควิามรูิ ้ควิามเขา้ใจัเก่�ยวิกบััการิ
ใชป้่� ยตามค่าวิิเคริาะหด์ินิ และส่ามาริถีนิาํไปปฏิิบัตัิ 
ไดเ้อง ก็จัะส่ามาริถีลดตน้ิทน่ิในิการิผลติลงได้
มข้ี้อเสนอแนะในการวจิยัครั�งตำ�อไป
 1) ควิริม่การิศึกษาปัจัจััยท่� ม่ผลต่อการิ
ยอมริบััการิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะหด์นิิในิการิผลติปาลม์
นิํ�ามนัิของเกษตริกริ
 2) ควิริม่การิศกึษาและพฒันิาการิจัดัทาํส่่�อ
ตา่งๆ เก่�ยวิกบััการิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะหด์ินิ เพ่�อเป็นิ
แนิวิทางการิปฏิิบัตัิท่�ถีกูตอ้งใหแ้ก่เกษตริกริ
 3) ศกึษาผลการิเปริย่บัเท่ยบัการิใชป้่� ยแบับั
ทั�วิไปกบััการิใชป้่� ยตามคา่วิิเคริาะหด์ินิเพ่�อเป็นิขอ้มลู
ส่นิบััส่นิน่ิในิการิส่ง่เส่ริมิตอ่ไป
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