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บทบรรณาธิการ

	 วารสารวิิทยาศาสตร์เ์กษตรและการจัดัการ (Journal of Agricultural Science and Management) 
เป็็นวารสารที่่�มีผู้้�ทรงคุณุวุฒิุิ (Peer review) มีีการตีีพิิมพ์ ์3 ฉบับัต่อ่ปีี ทุกุ 4 เดืือน ฉบับัที่่� 1 มกราคม-เมษายน 
ฉบับัที่่� 2 พฤษภาคม-สิงิหาคม และ ฉบับัที่่� 3 กันัยายน-ธันัวาคม ครอบคลุมุเนื้้ �อหาวิิชาการทุกุสาขาที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง
กับัวิิทยาศาสตร์เ์กษตรและการจัดัการ ได้แ้ก่่ เกษตรกลวิิธาน สัตัวบาล กีีฎวิิทยา ปฐพีีวิิทยา โรคพืืช พืืชสวน  
พืืชไร่น่า ส่ง่เสริมิและนิิเทศศาสตร์เ์กษตร เทคโนโลยีีชีีวภาพทางการเกษตร เพื่่�อส่ง่เสริมิ พัฒันา และยกระดับั 
การผลิติผลงานวิิจัยั ตลอดจนเพิ่่�มทางเลืือกให้ก้ับับุคุลากรวิิจัยัรุ่่� นใหม่ ่และนิิสิติในการส่ง่ผลงานวิิจัยัลงตีีพิิมพ์์
เผยแพร่่ โดยผ่่านความเห็็นและได้ร้ับัคำำ�แนะนำำ�จากผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ ทั้้�งจากภายในและภายนอกหน่่วยงาน  
เพื่่�อเป็็นประสบการณ์ส์ำำ�หรับัการส่ง่ และเสนอผลงานวิิจัยัเข้า้รับัการพิิจารณาตีพิิมพ์ ์
	 คณะเกษตร กำำ�แพงแสนได้เ้ห็็นความสำำ�คััญของการพััฒนาและส่่งเสริิมผลงานวิิจััยเพื่่�อเผยแพร่ ่
เชิิงบููรณาการให้้มีีคุุณภาพ เกิิดประโยชน์์อย่่างแท้้จริิง สำำ� หรัับฉบัับนี้้ �มีีบทความวิิจััยด้้วยกััน 15 เรื่่�อง  
ประกอบด้ว้ย สาขาส่ง่เสริมิและนิิเทศศาสตร์เ์กษตร 6 เรื่่�อง สาขาเทคโนโลยีีการผลิติพืืช 1 เรื่่�อง สาขาพืชไร่น่า 
2 เรื่่�อง สาขาพืชสวน 2 เรื่่�อง สาขาปฐพีีวิิทยา 1 เรื่่�อง สาขากีฏวิิทยา 1 เรื่่�อง สาขาพืชศาสตร์ ์2 เรื่่�อง ซึ่่�งกอง
บรรณาธิการขอขอบคุณุผู้้�เขีียนทุกุท่า่น ที่่�ได้ก้รุุณาแบ่ง่ปัันข้อ้มูลูดีีๆ ที่่�เป็็นประโยชน์ ์เพื่่�อเผยแพร่สู่่่�สาธารณะต่อ่ไป
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ความต้อ้งการการส่่งเสริมการผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้ของเกษตรกรในอำำ�เภอนาโยง 
จังัหวััดตรัง

Extension Needs of Robusta Coffee Production for Farmers in Na Yong  District, 
Trang Province

 นงลัักษณ์ ์เงารััตนพันัธิิกุุล1 นารีีรััตน์ ์สีีระสาร1* และเบญจมาศ อยู่่�ประเสริฐ1  
Nongluk Ngaorattanapanthikul1, Nareerut Seerasarn1* and Benchamas Yooprasert1

Abstract: The objectives of this research were to study extension needs of Robusta coffee production for 
farmers. The population included farmers who grow Robusta coffee in Na Yong district, Trang province. 
Data were collected from 130 farmers who produced Robusta coffee and registered with the Depart-
ment of Agricultural Extension in the production year 2021/22. Structured interviews were used for data  
collection. Statistics used were frequency, percentage, minimum, maximum, mean, standard deviation 
and ranking. The results indicated the following: the farmers need to gain knowledge about Robusta 
coffee production at high level in terms of production quality standards (mean = 4.35), Robusta coffee 
product processing (mean = 4.26), and fertilization (mean = 4.01). Regarding the extension methods, 
farmers need to received extension of groups (mean 3.59) and field trips/work visits (mean 3.84).  
Therefore, relevant officials or agencies should encourage farmers to form groups to create a learning 
process knowledge documents regarding Robusta coffee quality standards have been prepared,  
processing of Robusta coffee products. Farmers were suggestions to officials on the issue that officials 
should took farmers to study tours to increase their experience in Robusta coffee production. And  
officials should go to the area to visit individual farmers to listen and solve problems related to Robusta 
production.

Keywords: Production extension, production of Robusta coffee, farmers in Na Yong district
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บทคััดย่่อ: การวิิจัยัครั้้�งนี้้ �มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พ่ื่�อศึกึษาความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ของกษตรกร
ประชากรที่่�ศึกึษา คืือ เกษตรกรผู้้�ปลููกกาแฟโรบัสัต้า้ ในอำำ�เภอนาโยง จังัหวัดัตรังั เก็็บข้อ้มููลจากประชากรที่่�ผลิติ
กาแฟโรบัสัต้า้ ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนกับักรมส่ง่เสริมิการเกษตร ปีีการผลิติ 2564/65 จำำ�นวน 130 ราย เครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการ
เก็็บข้อ้มููล คืือ แบบสัมัภาษณ์ ์และมีีการวิิเคราะห์ข์้อ้มููลโดยใช้ส้ถิติ ิได้แ้ก่่ ค่า่ความถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่สููงสุดุ ค่า่ต่ำำ��สุดุ 
ค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการจัดัอันัดับั ผลการวิิจัยั พบว่า่ เกษตรกรต้อ้งการได้ร้ับัความรู้้ �ด้า้นการผลิติ
กาแฟโรบัสัต้า้ ในระดับัมาก ในประเด็น็มาตรฐานคุณุภาพการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ (ค่า่เฉลี่่�ย4.35)  การแปรรููปผลผลิติ
กาแฟโรบัสัต้า้ (ค่า่เฉลี่่�ย 4.26) และการให้ปุ้๋๋� ย (ค่า่เฉลี่่�ย 4.01) ในส่ว่นวิิธีีการส่ง่เสริมิ เกษตรกรต้อ้งการได้ร้ับัการ  
ส่ง่เสริมิในรููปแแบบกลุ่่�ม (ค่า่เฉลี่่�ย 3.59) การทัศันศึกึษา/ดููงาน (ค่า่เฉลี่่�ย 3.84) ดังันั้้�น เจ้า้หน้า้ที่่�หรืือหน่ว่ยงาน
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คำำ�นำำ�
	 กาแฟถืือได้้ว่่าเป็็นพืืชเศรษฐกิิจอีีกชนิิด
หนึ่่�งที่่� มีีความสำำ�คััญ ประเทศที่่� มีีพื้้ �นที่่�การปลููก
กาแฟที่่�สำ ำ�คััญของโลกได้้แก่่ บราซิิล เวีียดนาม 
โคลอมเบีีย อิินโดนีีเซีีย และเอธิิโอเปีีย ตามลำำ�ดับั ส่ว่น
ประเทศที่่�มีีความต้อ้งการนำำ�เข้า้กาแฟมากที่่�สุดุ ได้แ้ก่่ 
สหรัฐัอเมริกิา เยอรมนีี ฝรั่่�งเศส อิิตาลีี แคนาดา ญี่่�ปุ่่� น 
ตามลำำ�ดับั การนำำ�เข้า้กาแฟดิบิของประเทศไทยนั้้�นนำำ�
เข้า้จาก ประเทศเวีียดนาม สาธารณรัฐัประชาธิิปไตย
ประชาชนลาว และอิินโดนีีเซีีย ตามลำำ�ดัับ (สำ ำ�นััก
การค้า้สิินค้า้, 2564) ส่่วนความต้อ้งการใช้ก้าแฟ
ของประเทศไทย จะอยู่่�ที่่�ประมาณ 89,208 ตันัต่่อปีี 
แต่่ผลผลิิตภายในประเทศมีีประมาณ 20,569 ตััน
ต่่อปีี ตลาดการส่่งออกเมล็็ดกาแฟดิิบที่่�สำ ำ�คัญัของ
ประเทศไทย ได้แ้ก่่ ประเทศญี่่�ปุ่่� น สหรัฐัอเมริกิา และ
แคนาดา ทั้้�งนี้้ �ประเทศไทยมีีการส่่งออกเมล็็ดกาแฟ  
2 สายพัันธุ์์� คืือ สายพัันธุ์์�โรบััสต้้า และสายพัันธุ์์� 
อาราบิิก้้า โดยสายพัันธุ์์�อาราบิิก้้ามีีพื้้ �นที่่�ปลููกอยู่่�
บริิเวณภาคเหนืือของประเทศไทย ส่่วนสายพัันธุ์์� 
โรบัสัต้า้ ปลููกบริเิวณภาคใต้ข้องประเทศไทย ซึ่่�งพื้้ �นที่่�
การปลููกกาแฟโรบััสต้า้ลดลงอย่่างต่่อเน่ื่�องในช่่วง  
2-3 ปีีที่่�ผ่า่นมา (ศููนย์ว์ิิจัยักสิกิรไทย, 2565) 
	 กาแฟสายพัันธุ์์�โรบัสัต้า้นิิยมปลููกมาก ใน
จังัหวัดัชุมุพร โดยมีีพื้้ �นที่่�การเพาะปลููกอยู่่�ที่่� 22,255 
ไร่่ รองลงมาคืือจัังหวัดัระนอง มีีพื้้ �นที่่�เพาะปลููกอยู่่�
ที่่� 15,438 ไร่่ และจัังหวััดสุุราษฎร์ธ์านีี 2,060 ไร่ ่ 
ตามลำำ�ดับั ซึ่่�งกาแฟโรบัสัต้า้ยังัมีีการปลููกกระจายอีีก
หลายจังัหวัดัในภาคใต้ ้ เช่่น จังัหวัดันครศรีธีรรมราช 
จังัหวัดัสงขลา จังัหวัดักระบี่่� และจังัหวัดัตรังั (กรม 
ส่ง่เสริมิการเกษตร, 2565)

	จั งัหวัดัตรังั มีีพื้้ �นที่่�การปลููกกาแฟโรบัสัต้า้ 
812.75 ไร่่ ซึ่่�งกระจายการปลููกอยู่่�ทั้้�งจัังหวััด โดย
ในอำำ�เภอนาโยง มีีพื้้ �นที่่�การปลููกกาแฟโรบััสต้า้อยู่่�
ที่่� 458.75 ไร่ ่ (กรมส่่งเสริิมการเกษตร, 2565) จาก
การสััมภาษณ์์เกษตรกรในพื้้ �นที่่� เบื้้ �องต้้นทราบว่่า                
อำ ำ�เภอนาโยง จัังหวััดตรััง มีีพื้้ �นที่่�การปลููกกาแฟ 
โรบัสัต้า้และเป็็นแหล่่งกำำ�เนิิดกาแฟโรบัสัต้า้ที่่�หลาย
คนรู้้ �จัดัในนามกาแฟเขาช่่อง (เขาช่่อง รสแท้ ้ กาแฟ
ไทย, 2566) การผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้ ในจังัหวัดัตรังั 
มักัปลููกแซมในสวนยางพาราและสวนไม้ผ้ลเพ่ื่�อเพิ่่�ม
รายได้น้อกเหนืือจากรายได้ข้องพืืชหลักัเน่ื่�องจากใน
ช่่วงเดืือนพฤศจิิกายนจนถึงึเดืือนธันัวาคม ในภาคใต้้
จะมีีฝนตกชุกุส่ง่ผลให้ร้ายได้จ้ากยางพาราซึ่่�งเป็็นพืืช
หลักัของเกษตรกรหายไป แต่ผ่ลผลิติกาแฟจะเริ่่�มเก็็บ
เกี่่�ยวได้ใ้นช่ว่งเดืือนพฤศจิิกายนถึงึเดืือนธันัวาคมเช่น่
กันัเกษตรกรจึงึสามารถนำำ�ผลผลิติที่่�ได้ไ้ปจำำ�หน่า่ยเพ่ื่�อ
ชดเชยรายได้ท้ี่่�หายไปจากสวนยางพารา นอกจากนี้้ �
จากการสัมัภาษณ์ก์ับัเกษตรกรผู้้�ปลููกกาแฟในพื้้ �นที่่� 
พบว่่า  ได้ผ้ลผลิิตเป็็นที่่�น่่าพึึงพอใจ แต่่มักัประสบ
ปััญหาด้า้นคุณุภาพที่่�เกิิดจากการเก็็บเกี่่�ยวที่่�ไม่ถูู่กต้อ้ง
ตามช่่วงเวลาที่่�เก็็บเกี่่�ยวจึึงได้ผ้ลผลิิตที่่�ไม่่มีีคุณุภาพ
และขนาดตามมาตรฐาน ของตลาดรับัซื้้ �อ และผลผลิติ
ไม่มี่ีมาตรฐานรองรับั
	ดั ังนั้้�น ผู้้�วิิจััยจึึงสนใจศึึกษาเรื่่�องความ
ต้อ้งการการส่ง่เสริมิการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ของเกษตร
ในอำำ�เภอนาโยง จังัหวัดัตรังั เพ่ื่�อนำำ�ข้อ้มููลที่่�ได้จ้าก
การวิิจัยัไปเป็็นแนวทางในการส่ง่เสริมิการผลิติกาแฟ
โรบััสต้า้ของเกษตรกรในอำำ�เภอนาโยง จัังหวััดตรังั                
ทำำ�ให้เ้กิิดกระบวนการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ที่่�มีีคุณุภาพ
และมีีมาตรฐานรองรับั

ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควรมีการส่ง่เสริมิให้เ้กษตรกรเกิิดการรวมกลุ่่�มเพ่ื่�อสร้า้งกระบวนการการเรียีนรู้้ � โดยมีีการจัดัทำำ�เอกสาร
ความรู้้ �เกี่่�ยวกับัมาตรฐานคุณุภาพกาแฟ โรบัสัต้า้ การแปรรููปผลิติภัณัฑ์ก์าแฟโรบัสัต้า้ เกษตรกรมีข้อ้เสนอแนะต่อ่ 
เจ้า้หน้า้ที่่�ในประเด็็นเจ้า้หน้า้ที่่�ควรมีการนำำ�เกษตรกรไปศึกึษาดููงานเพ่ื่�อเพิ่่�มประสบการณ์ก์ารผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้ 
และเจ้า้หน้า้ที่่�ควรลงพื้้ �นที่่�เพ่ื่�อเยี่่�ยมเยีียนเกษตรกรรายบุคุคลเพ่ื่�อรับัฟังและแก้ไ้ขปััญหาเกี่่�ยวกับัการผลิิตกาแฟ 
โรบัสัต้า้

คำำ�สำำ�คัญ: การส่ง่เสริมิการผลิติ, การผลิติกาแฟโรบัสัต้า้, เกษตรกรในอำำ�เภอนาโยง
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อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
	 การ วิิจััยครั้้�งนี้้ �เ ป็็นการวิิจััย เ ชิิงสำำ�รวจ  
(survey research) ประชากรที่่�ศึกึษา คืือ เกษตรกร 
ผู้้�ปลููกกาแฟโรบัสัต้า้ ในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอนาโยง จังัหวัดั
ตรััง ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนเกษตรกรกัับกรมส่่งเสริิมการ 
เกษตร ปีีการเพาะปลููก 2564/65 ทั้้�งหมด จำำ�นวน 
130 คน เครื่่�องมืือที่่�ใช้้คืือ แบบสััมภาษณ์์แบบมี
โครงสร้า้ง ลักัษณะคำำ�ถามมีีลักัษณะแบบปลายเปิิด
และปลายปิิดประกอบด้ว้ย 3 ส่่วนคืือ (1) ลักัษณะ
พื้้ �นฐานส่ว่นบุคุคลและสภาพเศรษฐกิิจของเกษตรกร
อำำ�เภอนาโยง จังัหวัดัตรังั (2) สภาพการผลิิตกาแฟ
โรบััสต้้าของเกษตรกรอำำ�เภอนาโยง จัังหวััดตรััง  
(3) ความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้
ของเกษตรกรอำำ�เภอนาโยง จังัหวัดัตรังั นำำ�ผล การ
สัมัภาษณ์เ์กษตรกรมาทดสอบหาค่า่ความเที่่�ยง โดย
นำำ�แบบสััมภาษณ์์ไปทดสอบกัับกลุ่่�มตััวอย่่างใน
จัังหวััดตรังั ที่่�ไม่่ใช่่เกษตรกรอำำ�เภอนาโยง จำำ�นวน 
30 ราย และนำำ�ไปหาค่่าสัมัประสิิทธิ์์�อัลัฟ่่า ด้ว้ยการ
ใช้โ้ปรแกรมคอมพิิวเตอร์ส์ำ ำ�เร็็จรููป ผลการทดสอบ 
ระดับัความต้อ้งการความรู้้ �ด้า้นการส่่งเสริมิการผลิิต
กาแฟโรบัสัต้า้ของเกษตรกรอำำ�เภอนาโยง จังัหวัดัตรังั 
มีีค่า่สัมัประสิทิธิ์์�อัลัฟ่่าเท่า่กับั 0.954 จากนั้้�นวิิเคราะห์์
ข้อ้มููลด้ว้ยคอมพิิวเตอร์โ์ปรแกรมสำำ�เร็จ็รููป สถิติิที่่�ใช้้
ในการวิิเคราะห์ข์้อ้มููล ได้แ้ก่่ ค่่าความถี่่� ค่่าร้อ้ยละ  
ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการจัดัอันัดับั 
โดยนำำ�คะแนนรวมในประเด็็นความต้อ้งการความรู้้ �
ด้า้นการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ และความต้อ้งการวิิธีีการ
ส่ง่เสริมิการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ของเกษตรกรอำำ�เภอนา
โยง จังัหวัดัตรังั มาหาค่า่เฉลี่่�ยแล้ว้จัดัอันัดับัตามเกณฑ์์
คะแนนน้ำำ��หนักัเฉลี่่�ยดังันี้้ � 1.00 – 1.80 เท่า่กับัน้อ้ยที่่�สุดุ 
1.81 – 2.60 เท่า่กับัน้อ้ย 2.61 – 3.40 เท่า่กับัปานกลาง 
3.41 – 4.20 เท่า่กับัมาก และ 4.21 – 5.00 เท่า่กับัมาก
ที่่�สุดุในการวัดัความคิดิเห็น็

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
1. ลัักษณะพื้้�นฐานส่่วนบุุคคลและสภาพเศรษฐกิจิ
ของเกษตรกรอำำ�เภอนาโยง จังัหวััดตรัง
	ลั กัษณะพื้้ �นฐานส่ว่นบุคุคล พบว่า่ เกษตรกร
ส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศชาย ร้อ้ยละ 57.69 อาจเน่ื่�องมาจาก
งานทางด้า้นเกษตรส่่วนใหญ่่เป็็นงานที่่�ต้อ้งใช้พ้ละ

กำำ�ลังัในการดำำ�เนิินการและอาจมีีเครื่่�องจักัรที่่�ต้อ้งนำำ�
มาใช้ใ้นกระบวนการการทำำ�การเกษตรจึึงส่่งผลให้้
ส่่วนใหญ่่เกษตรกรจึึงเป็็นเพศชาย เกษตรกรมีอายุุ
เฉลี่่�ย 56.64 ปีี อาจเน่ื่�องมาจาก ส่ว่นใหญ่่ผู้้�ที่่�อาศัยั
อยู่่�ในพื้้ �นที่่�เป็็นผู้้�สููงอายุุ เกษตรกรส่่วนใหญ่่จึึงเป็็น 
ผู้้�สููงอายุุ แรงงานวััยทำำ�งานจะออกไปทำำ�งานต่่าง
จัังหวััดและไม่่สนใจในส่่วนของงานการเกษตร 
เกษตรกรร้อ้ยละ 54.62 จบการศึกึษาในระดับัประถม
ศึึกษา อาจเน่ื่�องมาจากการศึึกษาภาคบังัคับัขั้้�นพื้้ �น
ฐานอยู่่�ในระดับัประถมศึกึษาส่่งผลให้เ้กษตรกรส่่วน
ใหญ่่จึึงจบในระดับัประถมศึึกษา เกษตรกรร้อ้ยละ 
57.69 ยัังไม่่เคยได้ร้ัับการอบรมเกี่่�ยวกัับการผลิิต
กาแฟโรบัสัต้า้ตลอดระยะเวลาการปลููก อาจเน่ื่�องมา
จากหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งยังัไม่่ทราบถึึงปััญหาและ
ความต้อ้งการการส่่งเสริิมการผลิิตกาแฟโรบััสต้า้
ของเกษตรกรในอำำ�เภอนาโยง จังัหวัดัตรังั เกษตรกร
ส่่วนใหญ่่จึึงยัังไม่่ได้้รัับการอบรมการผลิิตกาแฟ 
โรบัสัต้า้ แตกต่่างกัับงานวิิจัยัของจุุฬารัตัน์ ์ (2561)  
พบว่า่ เกษตรกรที่่�ผลิติกาแฟส่ว่นใหญ่่ได้ร้ับัการอบรม
ให้ค้วามรู้้ �ในการผลิติกาแฟ
	ด้ า้นเศรษฐกิิจ พบว่า่ เกษตรกรมีแรงงานใน
ในครัวัเรืือนเฉลี่่�ย 1.93 คน อาจเน่ื่�องมาจากเกษตรกร
ส่่วนใหญ่่ใช้้แรงงานในครััวเรืือนในการประกอบ
อาชีีพทางการเกษตร มีีพื้้ �นที่่�การปลููกกาแฟโรบัสัต้า้
เฉลี่่�ย 3.53 ไร่ ่ ประสบการณ์ใ์นการผลิิตกาแฟโรบัสั
ต้า้ เฉลี่่�ย 3.25 ปีี เกษตรกรส่ว่นใหญ่่มีีประสบการณ์์
ในการปลููกกาแฟโรบััสต้้าน้้อย อาจเน่ื่�องมาจาก
เกษตรกรเริ่่�มมาปลููกกาแฟเป็็นพืืชแซมเม่ื่�อ 3-4 ปีี ที่่�
ผ่า่นมา ส่ง่ผลให้เ้กษตรกรส่ว่นใหญ่่ยังัมีีประสบการณ์์
ในการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ ในปีีการผลิติ พ.ศ. 2564/65 
เกษตรกรมีรายได้จ้ากการปลููกกาแฟ เฉลี่่�ย 6,635 
บาทต่่อไร่่ต่่อปีี  อาจเน่ื่�องมาจากการปลููกกาแฟโร
บัสัต้า้ของเกษตรกรส่่วนใหญ่่เพิ่่�งมีีปลููกกาแฟโรบัสั
ต้า้เม่ื่�อ 3-4 ปีี ดัังนั้้�นผลผลิิตเฉลี่่�ยต่่อไรจึึงยัังมีีไม่่
มากเท่่าที่่�ควร ส่่งผลให้ร้ายได้จ้ากการปลููกกาแฟ
เฉลี่่�ยต่่อปีีจึึงยัังไม่่ได้แ้ตกต่่างจากต้น้ทุุน ในปีีการ
ผลิติ พ.ศ. 2564/65 ต้น้ทุนุในการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้
เฉลี่่�ย 4,677.69 บาทต่อ่ไร่ต่่อ่ปีี ในส่ว่นของแหล่ง่เงิิน
ทุุนของเกษตรกร เกษตรกรใช้ทุุ้นตัวัเองในการผลิิต
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กาแฟโรบััสต้า้ ร้อ้ยละ 99.23 ซึ่่�งแตกต่่างกัับงาน
วิิจัยัของ นวรัตัน์ ์และคณะ (2561) พบว่า่ เกษตรกร
มีีประสบการณ์์ในการปลููกกาแฟ เฉลี่่�ย 20.74 ปีี 
เกษตรกรผู้้�ปลููกกาแฟโรบัสัต้า้มีีพื้้ �นที่่�การปลููกกาแฟ
เฉลี่่�ย 14.41 ไร่ ่ มีีรายได้จ้ากการปลููกกาแฟโรบัสัต้า้ 
เฉลี่่�ย 15,276.66 บาทต่อ่ไร่ต่่อ่ปีี มีีแรงงานปลููกกาแฟ 
โรบัสัต้า้เฉลี่่�ย 4.55 คน
2. สภาพการผลิิตกาแฟโรบััสต้้าของเกษตรกร
อำำ�เภอนาโยง จังัหวััดตรัง
	 การผลิิตกาแฟโรบััสต้า้ พบว่่า เกษตรกร
ผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้บนพื้้ �นที่่�ราบ ร้อ้ยละ 73.90 ปลููก
ในลัักษณะสวนแซมร้อ้ยละ 63.00 อาจเน่ื่�องมา
จากเกษตรกรนิยมปลููกกาแฟแซมสวนยางพารา
และสวนไม้ผ้ล เช่่น สวนลองกอง มังัคุุด และเงาะ
เพ่ื่�อเพิ่่�มรายได้จ้ากพืืชหลักั ใช้ร้ะยะปลููก 3x3 เมตร  
ร้อ้ยละ 63.90 ใช้ปุ้๋๋� ยเคมีีในการผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้  
อาจเน่ื่�องมาจากการปลููกกาแฟส่่วนใหญ่่ปลููกแซม 
สวนยางพาราและสวนไม้ผ้ลเกษตรกรจึึงนิิยมใส่่ปุ๋๋� ย
กาแฟไปพร้อ้มกัับพืืชหลักั แหล่่งน้ำำ��ที่่�ใช้ใ้นการผลิิต
กาแฟโรบัสัต้า้ เกษตรกรทั้้�งหมดใช้น้้ำำ��ฝนในการผลิิต
กาแฟโรบัสัต้า้ อาจเน่ื่�องมาจากในภาคใต้มี้ีฝนตกชุกุ
ตลอดทั้้�งปีีและมีีปริิมาณน้ำำ��ฝนเพีียงพอสำำ�หรับัการ 
เจริญิเติบิโตของกาแฟโรบัสัต้า้ ในการจำำ�หน่า่ยผลผลิติ
กาแฟโรบััสต้า้ เกษตรกรจำำ�หน่่ายในรููปแบบผลสด  
ร้อ้ยละ 83.10 อาจเน่ื่�องมาจากง่่ายต่่อการจำำ�หน่่าย
ผลผลิิตและเกษตรกรไม่่มีีองค์ค์วามรู้้ � ในการแปรรููป
กาแฟโรบัสัต้า้ ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัสถาบันัวิิจัยัพืืชสวน 
(2562) พบว่่าระยะการปลููกที่่�เหมาะสมกับัการปลููก
กาแฟโรบัสัต้า้คืือระยะ 3x3 เมตร ส่ว่นการให้ปุ้๋๋� ยกาแฟ
โรบัสัต้า้ มีีการแนะนำำ�การใส่ปุ่๋๋� ยเคมีีตามช่ว่งอายุขุอง
ต้น้กาแฟ ในการให้น้้ำำ��พบว่่าปริิมาณน้ำำ��ฝนในภาค
ใต้เ้พีียงพอต่่อการเจริญิเติิบโตของต้น้กาแฟโรบัสัต้า้  
ซึ่่�งกาแฟโรบััสต้า้จะต้อ้งการปริิมาณน้ำำ��ฝนจะอยู่่�ที่่� 
1,200-1,500 มิิลิลิิติรต่อ่ปีี
3. ความต้อ้งการการส่่งเสริมการผลิติกาแฟโรบัสั
ต้า้ของเกษตรกรอำำ�เภอนาโยง จังัหวััดตรัง
	 3.1 ความต้อ้งการความรู้้ �ด้า้นการผลิติกาแฟ
โรบัสัต้า้ของเกษตรกรอำำ�เภอนาโยง จังัหวัดัตรังั พบว่า่ 
เกษตรกรมีความต้อ้งการได้ร้ับัความรู้้ �ด้า้นการผลิิต

กาแฟโรบัสัต้า้ ในระดับัมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.71) โดย
แยกเป็็นประเด็น็ได้ด้ังันี้้ � ประเด็น็ที่่�มีีความต้อ้งการใน
ระดับัมากที่่�สุดุ มีี 2 ประเด็น็ ได้แ้ก่่ มาตรฐานคุณุภาพ
กาแฟ (ค่่าเฉลี่่�ย 4.35) และการแปรรููปผลผลิิต (ค่่า
เฉลี่่�ย 4.26) อาจเน่ื่�องมาจากพ่่อค้า้คนกลางมีีการ
กดราคาผลผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้เน่ื่�องจากเกษตรกรนำำ�
ผลผลิิตที่่�ไม่่มีีคุณุภาพตามมาตรฐานที่่�ตลาดมีีความ
ต้อ้งการและผลผลิติไม่มี่ีมาตรฐานรองรับัมาจำำ�หน่า่ย 
และในพ่อ่ค้า้คนกลางบางราย พบว่า่ มีีการเพิ่่�มราคา
หากเกษตรกรท่่านใดมีีมาตรฐานรองรัับคุุณภาพ
ผลผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้ และในบางช่่วงที่่�ผลผลิิตออก
สู่่�ตลาดเป็็นจำำ�นวนมาก พ่่อค้า้คนกลางจะมีีการกด
ราคา หรืือไม่มี่ีการรับัซื้้ �อ เกษตรกรจึงึมีีความต้อ้งการ 
ความรู้้ �ทางด้า้นการแปรรููปผลผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ เพ่ื่�อ
เพิ่่�มมููลค่่าและจำำ�หน่่ายผลผลิิตในรููปแบบผลิิตภัณัฑ์์
ของตนเอง รองลงมาประเด็็นที่่�มีีความต้อ้งการใน
ระดับัมาก มีี 9 ประเด็็น ได้แ้ก่่ การให้ปุ้๋๋� ย (ค่่าเฉลี่่�ย 
4.01) การเก็็บเกี่่�ยวและการปฏิิบัตัิิหลังัการเก็็บเกี่่�ยว 
(ค่า่เฉลี่่�ย 4.00) การตัดัแต่ง่กิ่่�ง (ค่า่เฉลี่่�ย 3.81) การ
คัดัเลืือกสายพันัธุ์์� (ค่า่เฉลี่่�ย 3.79)  การป้อ้งกันักำำ�จัดั
โรคในกาแฟ (ค่่าเฉลี่่�ย 3.70) การป้้องกันักำำ�จัดัศัตัรูู
กาแฟ (ค่า่เฉลี่่�ย 3.69) 7) การให้น้้ำำ��กาแฟ (ค่า่เฉลี่่�ย 
3.65) การเตรียีมพื้้ �นที่่�ปลููก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.54) และการ
เลืือกพื้้ �นที่่�ปลููกให้เ้หมาะสม (ค่า่เฉลี่่�ย 3.46)  อาจเน่ื่�อง
มาจากผลผลิติไม่ไ่ด้ข้นาดตามมาตรฐาน เกษตรกรจึงึ
มีีความต้อ้งการความรู้้ �ในเรื่่�องการให้ปุ้๋๋� ย รวมถึึงการ
ดููแลรักัษากาแฟโรบัสัต้า้ เพ่ื่�อเพิ่่�มประสิทิธิิภาพผลผลิติ
ของกาแฟโรบัสัต้า้ให้ไ้ด้ข้นาดตามมาตรฐานที่่�ตลาด
ต้อ้งการ และในการเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้
เกษตรกรบางรายมีีการเก็็บเกี่่�ยวผลผลิติที่่�มีีลักัษณะสีี
เหลืืองหรืือสีเีขีียวปนมา ส่ง่ผลให้พ้่อ่ค้า้คนกลางมีีการ
ตัดัน้ำำ��หนักัผลผลิติออกและกดราคาลง ทำำ�ให้ไ้ม่ไ่ด้ผ้ล
ตอบแทนเท่า่ที่่�ควร รองลงมาประเด็น็ที่่�มีีความต้อ้งการ
ในระดัับปานกลาง มีี 3 ประเด็็น คืือ ระยะปลููก  
(ค่่าเฉลี่่�ย 3.35) การเตรีียมต้น้กล้า้ (ค่่าเฉลี่่�ย 3.27) 
และวิิธีีการขยายพันัธุ์์� (ค่่าเฉลี่่�ย 3.03) อาจเน่ื่�องมา
จากการปลููกกาแฟของเกษตรกรอำำ�เภอนาโยงส่่วน
ใหญ่่เป็็นการปลููกแซมพืืช ดัังนั้้�นในเรื่่�องระยะปลููก
อาจจะปรับัเปลี่่�ยนตามสภาพพื้้ �นที่่� เกษตรกรจึึงมีี
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ความต้อ้งการความรู้้ �ในประเด็็นดัังกล่่าวในระดัับ 
ปานกลาง ส่่วนในประเด็็นการเตรีียมต้น้กล้า้และ 
การขยายพันัธุ์์� เกษตรกรส่ว่นใหญ่่มีีพื้้ �นฐานในประเด็น็
ดังักล่่าวพอสมควร อาจเน่ื่�องมาจากเกษตรกรส่่วน
ใหญ่่มีีการเพาะกล้้าด้้วยตััวเองเพ่ื่�อปลููกในพื้้ �นที่่�
เป็็นพื้้ �นฐานอยู่่�แล้้ว สรุปได้้ว่่าความต้้องการของ
เกษตรกรในประเด็็นความต้อ้งการความรู้้ �เกี่่�ยวกัับ
การผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้ เกษตรกรมีความต้อ้งการ 3 
อัันดัับแรกได้แ้ก่่ประเด็็น มาตรฐานคุุณภาพกาแฟ  
การแปรรููปผลผลิติ และการให้ปุ้๋๋� ย ตามลำำ�ดับั อาจเน่ื่�อง
มาจากเกษตรกรได้ร้ับัการกดราคาจากพ่่อค้า้คนกลาง 
ซึ่่�งเป็็นผลมาจากผลผลิิตไม่มี่ีคุณุภาพ ไม่ไ่ด้ม้าตรฐาน

ตามที่่�ตลาดต้อ้งการและไม่่มีีมาตรฐานรองรับั รวม
ถึึงเกษตรกรมีความต้อ้งการความรู้้ �ในเรื่่�องมาตรฐาน
กาแฟและการผลิิตกาแฟคุณุภาพ วิิธีีการแปรรููปกาแฟ 
การดููแลรักัษาต้น้กาแฟเพ่ื่�อให้ไ้ด้ผ้ลผลิิตที่่�มีีคุณุภาพ
ตามที่่�ตลาดต้อ้งการ ทำำ�ให้เ้กษตรกรมีความตระหนักั
ถึงึความสำำ�คัญัของประเด็น็ดังักล่า่ว สอดคล้อ้งกับังาน
วิิจัยัของ ศุภิุิดา และคณะ (2564) พบว่่า เกษตรกร 
ผู้้�ปลููกกาแฟโรบัสัต้า้ในจังัหวัดัชุมุพร ต้อ้งการความรู้้ �
เกี่่�ยวกับัการผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้ ได้แ้ก่่ 1.เทคนิิคการ
เพิ่่�มผลผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้ ด้า้นการอบรมการปฏิิบัตัิิ
ทางการเกษตรที่่�ดีีสำ ำ�หรับักาแฟ และ ด้า้นการจัดัการ
ในแปลงปลููกหลังัการเก็็บเกี่่�ยว

Table 1 Knowledge needs for Robusta coffee production
(N=130)

Items μ σ Interpretation Ranking

1. Choosing the right planting area 3.46 0.864 High 11

2. Selection of Robusta coffee varieties 3.79 0.994 High 6

3. Planting period 3.35 0.922 Moderate 12

4. Seedling preparation 3.27 0.971 Moderate 13

5. Method of propagation 3.03 1.181 Moderate 14

6. Preparation of the planting area 3.54 1.005 High 10

7. Fertilizing 4.01 0.821 High 3

8. lrrigation 3.65 0.860 High 9

9. Pruning 3.81 0.965 High 5

10. Prevention of coffee pests 3.69 0.931 High 8

11. Preventing and eliminating diseases in coffee 3.70 0.954 High 7

12. Harvest and post-harvest handlings 4.00 1.107 High 4

13. Coffee processing 4.26 1.016 The most 2

14. Coffee quality standards 4.35 1.287 The most 1

Average 3.71 0.991 High

Remark: The most = 4.21 - 5.00, High = 3.41 – 4.20, Moderate = 2.61 – 3.40, Low = 1.81 – 2.60, Lowest =1.00 – 1.80

	 3.2 ความต้อ้งการวิิธีีการส่่งเสริิมการผลิิต
กาแฟโรบัสัต้า้ของเกษตรกรอำำ�เภอนาโยง จังัหวัดัตรังั 
พบว่่า โดยภาพรวมเกษตรกรมีความต้อ้งการการ 
ส่่งเสริิมการผลิิตกาแฟโรบััสต้า้ในระดัับปานกลาง  
(ค่า่เฉลี่่�ย 3.27) โดยแยกเป็็นประเด็น็ได้ด้ังันี้้ � 

	 1) วิิธีีการส่่งเสริิมแบบกลุ่่�ม เกษตรกรมี
ต้อ้งการในระดับัมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.59) โดยแยกเป็็น
ประเด็็นย่่อย มีี 4 ประเด็็น ดังันี้้ � ทัศันศึึกษา/ศึึกษา 
ดููงาน (ค่า่เฉลี่่�ย 3.84) การฝึกอบรม (ค่า่เฉลี่่�ย 3.72)  
การสาธิิต (ค่่าเฉลี่่�ย  3.48) และการบรรยาย
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อาจเน่ื่�องมาจากเม่ื่�อเกิิดการรวมกลุ่่�ม เกษตรกร
มีีโอกาสในการแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้ �เกี่่�ยวกัับความรู้้ �  
วิิธีีการ ประสบการณ์ ์เกี่่�ยวกับัการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้
ซึ่่�งกันัและกันั รวมไปถึึงการศึกึษาดููงานแปลงเรีียนรู้้ �
การผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ของสมาชิิกและของผู้้�ที่่�ประสบ
ความสำำ�เร็จ็จากประสบการณ์จ์ริงิเพื่่�อนำำ�มาประยุกุต์์
และปรัับใช้้ในแปลงของตนเพ่ื่�อให้้การผลิิตกาแฟ 
โรบัสัต้า้ให้มี้ีประสิทิธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้ �น สอดคล้อ้งกับังาน
วิิจัยัของ ศุภิุิดา และคณะ (2564) เกษตรกรต้อ้งการ 
วิิธีีการส่่งเสริิมการเรีียนรู้้ �แบบการศึึกษาดููงาน และ 
การบรรยายในระดับัมาก
	 2) วิิธีีการส่ง่เสริมิแบบรายบุคุคลเกษตรกร
มีีความต้อ้งการในระดับัปานกลาง (ค่่าเฉลี่่�ย 3.14) 
โดยแยกเป็็นประเด็น็ย่อ่ยได้ด้ังันี้้ � เจ้า้หน้า้ที่่�ส่ง่เสริมิมา
เยี่่�ยมในฟาร์ม์ (ค่า่เฉลี่่�ย 3.71) การติดต่อ่ทางโทรศัพัท์ ์
(ค่่าเฉลี่่�ย 2.98) และ เกษตรกรมาติิดต่่อเจ้า้หน้า้ที่่� 
ที่่�สำ ำ�นักังาน (ค่า่เฉลี่่�ย 2.74) อาจเน่ื่�องมาจากวิิธีีการ
ส่ง่เสริมิแบบรายบุคุคลเป็็นการส่ง่เสริมิแบบเผชิิญหน้า้
ทำำ�ให้เ้กษตรกรสามารถพููดคุุยถึึงประเด็็นที่่�ต้อ้งการ
สอบถามได้อ้ย่า่งตรงประเด็น็ ซึ่่�งเป็็นการส่ง่เสริมิแบบ
เฉพาะเจาะจงในบริิบทพื้้ �นที่่�ของแหล่่งผลิิตที่่�มีีความ
แตกต่า่งกันัทั้้�งในเรื่่�องสภาพดิิน น้ำำ�� อากาศ โรคและ
แมลงศัตัรููพืืช ดังันั้้�นเกษตรกรจึึงมีีความต้อ้งการให้้
เจ้า้หน้า้ที่่�ไปเยี่่�ยมเยีียนในฟาร์ม์เพ่ื่�อได้ป้รึึกษาและ
ดำำ�เนิินการแก้ไ้ขปััญหาได้ต้รงกับับริบิทของพื้้ �นที่่�นั้้�นๆ 
ได้อ้ย่่างตรงประเด็็น เช่่นในการเกิิดโรคหรืือแมลง
ศัตัรููพืืชระบาด เจ้า้หน้า้ต้อ้งลงพื้้ �นที่่�เพ่ื่�อดููบริบิทพื้้ �นที่่�
นั้้�นๆ ประกอบในการวิินิิจฉัยัอาการของพืืช และบริบิท
พื้้ �นที่่� รวมถึึงประวัตัิิการใช้พ้ื้้ �นที่่� เพ่ื่�อหาสาเหตุทุี่่�แท้้
จริงิของโรคและแมลงศัตัรูู สอดคล้อ้งกับังานวิิจัยัของ 

ณฐิตากานต์ ์ และ พงษ์์ศักัดิ์์� (2560) พบว่่ามีีความ
ต้้องการของเกษตรกรที่่�จะได้้รัับการอบรมจาก 
เจ้า้หน้า้ที่่�ส่่งเสริิมโครงการหลวง และนัักวิิชาการที่่�
เกี่่�ยวข้อ้ง รวมไปถึึงการเข้า้ไปตรวจเยี่่�ยมพื้้ �นที่่�ปลููก 
ให้ค้ำ ำ�ปรึกึษา
	 3) วิิธีีการส่่งเสริิมแบบมวลชนเกษตรกร
มีีความต้อ้งการในระดับัปานกลาง (ค่่าเฉลี่่�ย 3.09) 
โดยแยกเป็็นประเด็็นย่่อยมีี 4 ประเด็็น ดัังนี้้ � การ
จัดัทำำ�เอกสารเผยแพร่่ (ค่่าเฉลี่่�ย 3.39) การจัดังาน 
วัันถ่่ายทอดเทคโนโลยีี (3.28) การจััดนิิทรรศการ  
(ค่่าเฉลี่่�ย 3.02) และการจัดัรายการวิิทยุุ (ค่่าเฉลี่่�ย 
2.68) อาจเน่ื่�องมาจากการส่่งเสริิมแบบมวลชนที่่�
มุ่่�งเผยแพร่่การสร้า้งการรับัรู้ �ในภาพรวมซึ่่�งไม่่ได้มี้ี 
รายละเอีียดที่่�จำ ำ�เพาะเจาะจง หากเกษตรกรสนใจ
ในเนื้้ �อหานั้้�นๆ เกษตรกรต้อ้งศึึกษาเพิ่่�มเติิม แต่่การ
ส่่งเสริิมในรููปแบบดังักล่่าวจะสร้า้งแรงกระตุ้้�นความ
อยากรู้้ � ในการเรีียนรู้้ �สิ่่�งใหม่่ของเกษตรกรได้้เป็็น
อย่า่งดีี และเป็็นการเพิ่่�มโอกาสให้แ้ก่่เกษตรนอกจาก 
ความรู้้ �หรืือประสบการณ์ภ์ายในกลุ่่�ม ส่ว่นในประเด็น็
วิิธีีการส่่งเสริิมที่่� เกษตรต้้องการในวิิธีีการส่่งเสริิม
แบบมวลชนมากที่่�สุดุ ในประเด็็นการจัดัทำำ�เอกสาร 
เผยแพร่ ่เป็็นประเด็น็อันัดับั 1 อาจเน่ื่�องมาจากเอกสาร
หรืือคู่่�มืือ เป็็นสื่่�อในการส่่งเสริิมที่่�เกษตรสามารถนำำ�
มาใช้ไ้ด้ส้ะดวก สามารถพกพาได้ ้ และเป็็นสิ่่�งตีีพิิมพ์์
ที่่�สามารถเช่ื่�อถืือได้ ้ เหมาะสมกับัช่่วงวัยัของเกษตร 
สอดคล้อ้งกับังานวิิจัยัของ ศุภิุิดา และคณะ (2564) 
พบว่า่เกษตรกรมีความต้อ้งการเรียีนรู้้ �จากสื่่�อสิ่่�งพิิมพ์์
ภาพรวมอยู่่�ในระดับัปานกลาง ได้แ้ก่่ คู่่�มืือ แผ่่นพับั 
โปสเตอร์ ์สื่่�อสิ่่�งพิิมพ์์

Table 2 Extension Needs of Arabica coffee production for farmers
(N=130)

Items μ σ Interpretation Ranking

1. Individual method 3.14 1.020 Moderate 2

1.1 Extension officers visit the farm 3.71 1.047 High 1

1.2 Contact by phone 2.98 1.038 Moderate 3

1.3 Farmers come to contact the staff at the office 2.74 0.976 Moderate 2
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สรุป
	 เกษตรกรผู้้�ปลููกกาแฟโรบััสต้้าในอำำ�เภอ 
นาโยง จังัหวัดัตรังั มีีความต้อ้งการประเด็น็เกี่่�ยวกับัการ
ส่ง่เสริมิในเรื่่�องการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ มากที่่�สุดุใน 3 
อันัดับัแรกได้แ้ก่่ ประเด็น็มาตรฐานคุณุภาพกาแฟ การ
แปรรููปผลผลิติ และการให้ปุ้๋๋� ยกาแฟ อาจเน่ื่�องมาจาก
เกษตรประสบปัญหาในเรื่่�องของการโดนกดราคาจาก
พ่อ่ค้า้กลางเน่ื่�องมาจากผลผลิติไม่มี่ีมาตรฐานรองรับั 
รวมถึึงผลผลิิตไม่ไ่ด้ต้ามมาตรฐานความต้อ้งการของ
ตลาด เช่น่ ขนาดของผล ซึ่่�งเป็็นผลต่อ่เน่ื่�องมาจาการ
ดููแลรักัษาเช่น่การใส่ปุ่๋๋� ย การใส่ปุ่๋๋� ยที่่�ถููกวิิธีีจะสามารถ
ช่ว่ยเพิ่่�มผลผลิติและช่ว่ยเพิ่่�มขนาดของผลผลิติให้ต้รง
ตามมาตรฐานและมีีเมล็ด็กาแฟที่่�สมบููรณ์ต์ามความ
ต้อ้งการของตลาด และในช่่วงผลผลิิตล้น้ตลาดหรืือ
เกิินกำำ�ลังัการซื้้ �อพ่่อค้า้คนกลางเกษตรกรจะโดนกด
ราคาหรืือไม่ร่ับัซื้้ �อผลผลิติ เกษตรกรจึงึมีีความต้อ้งการ
การส่ง่เสริมิความรู้้ �ในเรื่่�องของการแปรรููปผลผลิติเพ่ื่�อ
เพิ่่�มมููลค่่าผลผลิิตกาแฟโรบััสต้า้ ในส่่วนวิิธีีการส่่ง
เสริมิที่่�เกษตรกรมีความต้อ้งการ คืือการส่ง่เสริมิในรููป
แบบกลุ่่�ม ในลักัษณะ การทัศันศึกึษา การศึกึษาดููงาน 
การฝึกอบรม เน่ื่�องจากการศึกึษาดููงานเป็็นการเรียีน
รู้้ �จากประสบการณ์จ์ริงิจากผู้้�ที่่�ประสบความสำำ�เร็จ็มา
ก่่อนทำำ�ให้เ้กษตรกรสามารถเห็็นภาพได้ช้ัดัเจนและ

สามารถนำำ�มาปรับัใช้ไ้ด้ต้ามบริบิทพื้้ �นที่่�ของตน  และ
หน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควรมีการส่่งเสริิมการรวมกลุ่่�ม
เพ่ื่�อเพิ่่�มกระบวนการเรีียนรู้้ �ในรููปแบบการอบรมจาก
ผู้้�เชี่่�ยวชาญในเรื่่�องการผลิติกาแฟโรบัสัต้า้ การแปรรููป 
รองลงมา การส่่งเสริิมแบบรายบุุคคลในลัักษณะ  
เจ้า้หน้า้ที่่�มาเยี่่�ยมในฟาร์ม์ เน่ื่�องจากเกษตรกรและ
เจ้า้หน้า้ที่่�จะได้พูู้ดคุยุกันัได้อ้ย่า่งตรงและแก้ปั้ัญหาได้้
ตรงตามบริบิทพื้้ �นที่่�ได้อ้ย่า่งครบถ้ว้นและตรงประเด็น็   

ข้้อเสนอแนะ
ข้้อเสนอแนะที่่�ได้จ้ากงานวิจิัยั
	 (1) หน่่วยงานภาครัฐั หรืือหน่่วยงานภาค
เอกชน ควรมีการส่่งเสริิมการรวมกลุ่่�มของเกษตรกร
ผู้้�ผลผลิิตกาแฟโรบััสต้า้ อำำ�เภอนาโยง จัังหวััดตรังั 
และมีีการจัดักระบวนการจัดัอบรม ความรู้้ �เกี่่�ยวกัับ
มาตรฐานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกัับกาแฟโรบัสัต้า้ การแปรรููป
ผลผลิิตกาแฟโรบัสัต้า้ และการดููและรักัษาเพ่ื่�อเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพผลผลิิตกาแฟโรบััสต้า้ รวมถึึงการดูู
งานแปลงต้น้แบบในการผลิิตกาแฟโรบััสต้า้ให้ก้ัับ
เกษตรกรผู้้�ปลููกกาแฟโรบัสัต้า้ในอำำ�เภอนาโยง จังัหวัดั
ตรังั เพ่ื่�อเพิ่่�มประสิทิธิิภาพผลผลิติให้ไ้ด้ม้าตรฐานตาม
ที่่�ตลาดต้อ้งการ
	 (2) เจ้า้หน้า้ที่่�และหน่ว่ยงานต่า่งๆ สามารถ
นำำ�ผลการวิิจัยัเหล่า่นี้้ � นำำ�ไปปรับัใช้เ้พ่ื่�อส่ง่เสริมิให้ก้ับั

Table 2 (continued).
(N=130)

Items μ σ Interpretation Ranking

2. Group method 3.59 1.119 High 1

2.1 Field trips/study trips 3.84 1.107 High 1

2.2 Training 3.72 1.097 High 2

2.3 Demonstration 3.48 1.073 High 3

2.4 Description 3.31 1.196) Moderate 4

3. Mass method 3.09 1.142 Moderate 3

3.1 Preparation of publications 3.39 1.107 Moderate 3

3.2 Technology transfer day event 3.28 1.202 Moderate 2

3.3 Exhibitions 3.02 1.124 Moderate 1

3.4 Radio program preparation 2.68 1.136 Moderate 4

Remark: The most = 4.21 - 5.00, High = 3.41 – 4.20, Moderate = 2.61 – 3.40, Low = 1.81 – 2.60, Lowest =1.00 – 1.80 
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เกษตรกรให้ไ้ด้ร้ับัความรู้้ � การพัฒันาได้ต้รงกับัความ
ต้อ้งการของเกษตรกร เพ่ื่�อส่่งเสริิมการผลิิตกาแฟ 
โรบััสต้า้ให้มี้ีประสิิทธิิภาพและเกิิดผลสััมฤทธิ์์�ตาม
ความต้อ้งการของเกษตรในพื้้ �นที่่�
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ความต้อ้งการการส่่งเสริมการจัดัการศััตรููพืืชแบบผสมผสานในปาล์ม์น้ำำ��มันของเกษตรกร
ในอำำ�เภอเขาพนม จังัหวััดกระบี่่�

Extension Needs on Integrated Pest Management in Oil Palm for Farmers in Khao Phanom 
District, Krabi Province

อดิศัิักดิ์์� ภููกิติติกุิุล1 นารีีรััตน์ ์สีีระสาร1* และบำำ�เพ็ญ็ เขียีวหวาน1  
Adisak Pookittikul1, Nareerut Seerasarn1* and Bumpen Keowan1

Abstract: The objectives of this research were to study (1) the social and economic conditions,  
(2) the extension needs for integrated pest management (IPM) on oil palm, and (3) the problems 
and suggestions related to the extension of integrated pest management on oil palm. The population  
consisted of 360 oil palm farmers in Khao Phanom District, Krabi Province, who were registered with 
the Department of Agricultural Extension for the production year 2022. The sample size of 190 was  
calculated using the Taro Yamane formula with an error value of 0.05. Structured interviews were 
used for data collection. The statistics used were frequency, percentage, mean, minimum, maximum, 
and standard deviation. The results indicated the following: 1) Most of the farmers were male, with an  
average age of 48.75 years old. They had completed elementary school education. The average 
oil palm plantation experience was 10.27 years, and the average plantation area was 21.94 rai. The 
land was owned by the farmers themselves. On average, there were three agricultural laborers. The  
average yield of oil palm in the previous year was 2.90 tons/rai/year. The average income from oil  
palm production over the past year was 474,002.63 baht/year, and the average cost of oil palm  
production in the past year was 151,485.89 baht/year. 2) Farmers expressed a need for further  
knowledge about integrated pest management, particularly in academic and practical aspects related 
to fertilizing and watering. They also indicated a desire for more support in developing extension group 
methods, such as organizing groups and conducting practical training. 3) Problems related to the 
extension of integrated pest management included issues with funding support and the introduction 
of new technologies and innovations. Suggestions included that government agencies should provide 
support for new technology and innovations, as well as assist with funding sources.

Keywords: Oil palm production, integrated pest management, extension needs of oil palm 
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คำำ�นำำ�
	 ปาล์ม์น้ำำ��มันั เป็็นพืืชเศรษฐกิิจที่่�สำ ำ�คัญัของ
ประเทศไทย เป็็นพืืชที่่�สร้า้งรายได้ใ้ห้ก้ับัผู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง
จำำ�นวนมาก ประเทศไทยปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันัมากที่่�สุดุ
ในโลกเป็็นอันัดับั 3 ของโลก รองจากอิินโดนีีเซีียและ
มาเลเซีีย ในปีี พ.ศ. 2563 มีีพื้้ �นที่่�เพาะปลููกปาล์ม์
น้ำำ��มันัประมาณ 5,878,127 ไร่ ่ และปลููกกันัมากใน
ภาคใต้ข้องประเทศไทย ประมาณ 5,068,989 ไร่ ่
คิิดเป็็นร้อ้ยละ 85.50 ของพื้้ �นที่่�ปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันัทั้้�ง
ประเทศ โดยจังัหวัดัสุรุาษฎร์ธ์านีีมีีพื้้ �นที่่�ปลููกมากที่่�สุดุ
ประมาณ 1.23 ล้า้นไร่ ่จังัหวัดักระบี่่�จำ ำ�นวน 1.12 ล้า้น
ไร่ ่ และจังัหวัดัชุมุพร 1.01 ล้า้นไร่ ่ นอกเหนืือจากนั้้�น
ก็็ปลููกกระจายอยู่่�ในจังัหวัดัภาคกลาง 516,691 ไร่ ่
ภาคตะวันัออกเฉีียงเหนืือ 203,694 ไร่ ่และภาคเหนืือ 
88,753 ไร่ ่ แม้ป้ระเทศไทยจะปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันัมาก
เป็็นอันัดับั 3 แต่มี่ีสัดัส่ว่นเพีียง 3.90 % ของผลผลิติ
น้ำำ��มันัปาล์ม์โลก (The Story Thailand, 2564) ผลผลิติ
ปาล์ม์น้ำำ��มันัของไทยอยู่่�ที่่�ประมาณ 11 - 13 ล้า้นตันั
ต่่อปีี อุตุสาหกรรมปาล์ม์น้ำำ��มันัเป็็นอุตุสาหกรรมที่่�มีี
ความสำำ�คัญักับัเศรษฐกิิจของประเทศ เน่ื่�องจากเป็็น
หนึ่่�งในอุตุสาหกรรมเป้า้หมายที่่�ได้ร้ับัการส่ง่เสริมิและ
สนับัสนุนุ รวมทั้้�งเป็็นอุตุสาหกรรมที่่�มีีความเช่ื่�อมโยง

กัับอุุตสาหกรรมอ่ื่�นๆ ในห่่วงโซ่่อุุปทานตั้้�งแต่่ต้น้น้ำำ�� 
กลางน้ำำ�� และปลายน้ำำ�� นอกจากนั้้�นประเทศไทยยังั
สามารถส่ง่ออกน้ำำ��มันัปาล์ม์ไปยังัตลาดต่า่งประเทศได้ ้
โดยปริิมาณการส่่งออกทั้้�งน้ำำ��มัันปาล์์มดิิบ และ
น้ำำ��มันัปาล์ม์บริิสุทุธิ์์�ขึ้้ �นอยู่่�กับัปริิมาณผลผลิิต ราคา
ในประเทศ และต่า่งประเทศ หากปริมิาณผลผลิิตใน
ประเทศมีีมากและราคาต่ำำ��หรืือราคาในบางประเทศ
สููงกว่า่ ก็็จะจููงใจให้มี้ีการส่ง่ออกมาก ตลาดที่่�ส่ง่ออก
น้ำำ��มันัปาล์ม์ดิบิ ได้แ้ก่่ มาเลเซีียและอิินเดีีย ส่ว่นตลาด
ส่่งออกน้ำำ��มัันปาล์ม์บริิสุุทธิ์์� ได้แ้ก่่ พม่่า ลาว และ
กัมัพููชา (สำ ำ�นักังานคณะกรรมการส่ง่เสริมิวิิทยาศาสตร์ ์
วิิจัยัและนวัตักรรม, 2563) 
	อำ  ำ�เภอเขาพนม ปาล์์มน้ำำ��มัันถืือเป็็นพืืช
เศรษฐกิิจหลักัที่่�เกษตรกรปลููกมากที่่�สุดุเป็็นอันัดับัหนึ่่�ง 
มีีพื้้ �นที่่�ปลููกประมาณ 202,268 ไร่ ่5,878 ครัวัเรืือน โดย
มีีพื้้ �นที่่�ปลููกมาก คืือ ตำำ�บลเขาพนม จำำ�นวน 39,760 ไร่ ่
1,044 ครัวัเรืือน รองลงมาคืือ ตำำ�บลหน้า้เขา จำำ�นวน 
37,429 ไร่ ่1,020 ครัวัเรืือน และตำำ�บลสินิปุนุ จำำ�นวน 
34,298 ไร่ ่900 ครัวัเรืือน มีีปริมิาณผลผลิติประมาณ 
307,457 ตััน (สำ ำ�นัักงานเกษตรอำำ�เภอเขาพนม, 
2565) เน่ื่�องจากปััจจุุบันัปาล์ม์น้ำำ��มันัมีีราคาสููงและ
ความต้อ้งการปาล์ม์น้ำำ��มันัเพ่ื่�อผลิิตเป็็นอาหาร และ

คืือ เกษตรกรผู้้�ปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันัในอำำ�เภอเขาพนม จังัหวัดักระบี่่� ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนเกษตรกรกับักรมส่ง่เสริมิการเกษตร
ปีีการผลิติ 2565 จำำ�นวน 360 คน กำำ�หนดขนาดกลุ่่�มตัวัอย่า่งโดยใช้สูู้ตรการคำำ�นวณหาขนาดของกลุ่่�มตัวัอย่า่งตาม
วิิธีีการของทาโร ยามาเน ที่่�ระดับัความคลาดเคลื่่�อน 0.05 ได้ก้ลุ่่�มตัวัอย่า่ง จำำ�นวน 190 คน โดยวิิธีีการสุ่่�มแบบง่า่ย 
เครื่่�องมืือที่่�ใช้เ้ก็็บข้อ้มููล คืือ แบบสัมัภาษณ์ ์วิิเคราะห์ข์้อ้มููลด้ว้ยการแจกแจงความถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่ต่ำำ��สุดุ ค่า่สููงสุดุ 
ค่า่เฉลี่่�ย และส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิิจัยั พบว่า่ 1) เกษตรกร ร้อ้ยละ 66.30 เป็็นเพศชาย อายุเุฉลี่่�ย 48.75 
ปีี จบการศึกึษาระดับัประถมศึกึษา มีีประสบการณ์ใ์นการปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันัเฉลี่่�ย 10.27 ปีี มีีพื้้ �นที่่�ปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันั
เฉลี่่�ย 21.94 ไร่ ่ มีีลักัษณะการถืือครองที่่�ดิินเป็็นของตนเอง มีีแรงงานในการทำำ�การเกษตรเฉลี่่�ย 3 คน มีีผลผลิติ
ปาล์ม์น้ำำ��มันัที่่�ได้ใ้นรอบหนึ่่�งปีีที่่�ผ่า่นมาเฉลี่่�ย 2.90 ตันัต่อ่ไร่ต่่อ่ปีี มีีรายได้จ้ากการผลิติปาล์ม์น้ำำ��มันัในรอบหนึ่่�งปีีที่่�
ผ่า่นมาเฉลี่่�ย 474,002.63 บาทต่อ่ปีี  มีีต้น้ทุนุการผลิติปาล์ม์น้ำำ��มันัในรอบหนึ่่�งปีีที่่�ผ่า่นมาเฉลี่่�ย 151,485.89 บาท
ต่่อปีี 2) เกษตรกรมีความต้อ้งการการส่่งเสริมิการจัดัการศัตัรููพืืชแบบผสมผสานในด้า้นวิิชาการและการปฏิิบัตัิิ
เกี่่�ยวกับัการใส่ปุ่๋๋� ยและการให้น้้ำำ�� และต้อ้งการวิิธีีการส่ง่เสริมิแบบกลุ่่�ม โดยจัดัให้มี้ีการรวมกลุ่่�มและการฝึกปฏิิบัตัิ ิ 
3) เกษตรกรพบปัญหาในการส่ง่เสริมิการจัดัการศัตัรููพืืชแบบผสมผสาน  ประเด็น็การสนับัสนุนุด้า้นแหล่ง่เงิินทุนุ 
ด้า้นเทคโนโลยีีและนวัตักรรมใหม่่ๆ  และมีีข้อ้เสนอแนะประเด็็นหน่ว่ยงานรัฐัควรมีการสนับัสนุนุด้า้นเทคโนโลยีีและ
นวัตักรรมใหม่่ๆ  มีีการสนับัสนุนุแหล่ง่เงิินทุนุ

คำำ�สำำ�คัญ: ปาล์ม์น้ำำ��มันั,  การจัดัการศัตัรููพืืชแบบผสมผสาน,  การส่ง่เสริมิการผลิติปาล์ม์น้ำำ��มันั
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ไบโอดีีเซล เติิบโตอย่่างต่่อเน่ื่�อง เกษตรกรจึึงหันัมา
ปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันัเพิ่่�มมากขึ้้ �น (ธนาคารกรุุงศรีอียุธุยา, 
2564) แต่ปั่ัญหาที่่�พบบ่อ่ยของปาล์ม์น้ำำ��มันั คืือ ปััญหา
ด้า้นศัตัรููพืืช ซึ่่�งได้แ้ก่่ วัชัพืืช สัตัว์ ์(หนูู) โรค และแมลง 
ถืือเป็็นปััญหาและอุปุสรรคในการเพิ่่�มผลผลิิตปาล์ม์
น้ำำ��มันั ส่ง่ผลให้เ้กษตรกรได้ร้ับัผลผลิติไม่เ่ต็ม็ที่่�  และวิิธีี
กำำ�จัดัศัตัรููปาล์ม์น้ำำ��มันัของเกษตรกรส่ว่นใหญ่่จะเน้น้
การใช้ส้ารเคมีีเป็็นหลักั โดยเฉพาะสารเคมีีกำำ�จัดัวัชัพืืช
ซึ่่�งมีีแนวโน้ม้เพิ่่�มมากขึ้้ �นทุกุปีี (กรมวิิชาการเกษตร, 
2555) เพราะเป็็นวิิธีีที่่�ง่่ายไม่่ยุ่่�งยาก สะดวกรวดเร็ว็ 
ช่ว่ยลดความเสียีหายจากศัตัรููพืืชในเวลาอันัสั้้�น ทำำ�ให้้
ผลผลิิตเพิ่่�มสููงขึ้้ �น แต่่อย่่างไรก็ตามการใช้ส้ารเคมีี
ในการกำำ�จัดัศัตัรููพืืชเพีียงอย่่างเดีียวอาจนำำ�มาซึ่่�งผล 
กระทบในหลายๆ ด้า้น โดยเฉพาะกับัตัวัเกษตรกรเอง 
หากใช้ไ้ม่่ถููกวิิธีีหรืือการป้อ้งกันัไม่่เพีียงพอก็็จะทำำ�ให้้
สารพิษเข้า้สู่่�ร่่างกาย และมีีการสะสมในระยะยาว 
รวมไปถึงึยังัทำำ�ให้เ้กิิดสารพิษตกค้า้งในผลิติผล ส่ง่ผล 
กระทบต่อ่ผู้้�บริโิภคเป็็นวงกว้า้ง (สำ ำ�นักังานเลขาธิิการ
สภาผู้้�แทนราษฎร, 2558)
	ดั งันั้้�น จึงึมีีความสนใจที่่�จะศึกึษาเรื่่�อง ความ
ต้อ้งการการส่ง่เสริมิการจัดัการศัตัรููพืืชแบบผสมผสาน 
ในสวนปาล์ม์น้ำำ��มันัของเกษตรกร ในอำำ�เภอเขาพนม 
จัังหวััดกระบี่่�  เพ่ื่�อหาแนวทางในการส่่งเสริิมและ
ถ่่ายทอดความรู้้ �และเทคโนโลยีีการจัดัการศัตัรููพืืชแบบ
ผสมผสานเพ่ื่�อให้เ้กิิดความสำำ�เร็จ็ในการควบคุมุและ
ป้อ้งกันัศัตัรููพืืชอย่า่งมีีประสิทิธิิภาพแก่่เกษตรกร

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
	 การ วิิจััยครั้้�งนี้้ �เ ป็็นการวิิจััย เ ชิิงสำำ�รวจ  
(survey research) ประชากรที่่�ใช้ศ้ึกึษา คืือ เกษตรกร
ผู้้�ปลููกปาล์ม์น้ำำ��มัันในอำำ�เภอเขาพนม จัังหวัดักระบี่่�  
ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนเกษตรกรกัับกรมส่่งเสริิมการเกษตร  
ปีีการผลิิต 2565 จำำ�นวน 360 คน กำำ�หนดขนาด
ของกลุ่่�มตััวอย่่างโดยใช้สูู้ตรการคำำ�นวนของ Taro 
Yamane จากประชากรทั้้�งหมดจำำ�นวน 360 คน ที่่�
ระดับัความคลาดเคลื่่�อน ร้อ้ยละ 0.05 ได้ข้นาดของ
กลุ่่�มตัวัอย่า่ง จำำ�นวน 190 คน คิดิเป็็นร้อ้ยละ 52.77 
ของจำำ�นวนประชากรทั้้�งหมด แล้ว้ทำำ�การสุ่่�มตัวัอย่า่ง
จากรายช่ื่�อกลุ่่�มตัวัอย่่างของแต่ล่ะกลุ่่�มโดยใช้วิ้ิธีีการ

สุ่่�มตัวัอย่่างแบบง่่าย (simple random sampling) 
เครื่่�องมืือที่่�ใช้้คืือ แบบสััมภาษณ์์แบบมีโครงสร้า้ง 
ประกอบด้้วย 3 ตอนคืือ (1) สภาพพื้้ �นฐานทาง
สังัคมและเศรษฐกิิจ (2) ความต้อ้งการการส่่งเสริิม 
การจััดการศััตรููพืืชแบบผสมผสานในสวนปาล์์ม
น้ำำ��มันัของเกษตรกร นำำ�ข้อ้มููลที่่�ได้จ้ากการสัมัภาษณ์์
เกษตรกรไปทดสอบหาค่่าความเที่่�ยง (reliability 
consistency) โดยหาค่า่สัมัประสิทิธิ์์�แอลฟา (Alpha 
Coefficient หรืือ Cronbach’s alpha) ได้ค้่่าความ
เช่ื่�อมั่่�นจากสัมัประสิิทธิ์์�ของครอนบาซเท่่ากับั 0.955 
และ (3) ปััญหาและข้อ้เสนอแนะในการจัดัการศัตัรูู
พืืชแบบผสมผสานของเกษตรกร มีีค่่าความเช่ื่�อมั่่�น
จากสัมัประสิทิธิ์์�ของครอนบาซเท่า่กับั 0.975 วิิเคราะห์์
ข้้อมููลโดยใช้้ค่่าสถิติิเชิิงพรรณนา (descriptive  
statistics) ได้แ้ก่่ ค่่าความถี่่�  (frequencies) ค่่า 
ร้อ้ยละ (percentage) ค่่าเฉลี่่�ย (mean) ค่่าต่ำำ��สุดุ 
(minimum) ค่า่สููงสุดุ (maximum) และส่ว่นเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน (standard deviation) และการจัดัลำำ�ดับั
โดยนำำ�คะแนนรวมมาหาค่่าเฉลี่่�ยแล้ว้จัดัอันัดับัตาม
เกณฑ์ค์ะแนนน้ำำ��หนักัเฉลี่่�ยดังันี้้ � 1.00 - 1.80 เท่า่กับั
น้อ้ยที่่�สุดุ 1.81 - 2.60 เท่า่กับัน้อ้ย 2.61 - 3.40 เท่า่กับั
ปานกลาง 3.41 - 4.20 เท่า่กับัมาก และ 4.21 - 5.00 
เท่า่กับัมากที่่�สุดุ 

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
1. สภาพพื้้�นฐานทางสัังคมเศรษฐกิจิของเกษตรกร 
	 ด้า้นสัังคม พบว่า่ เกษตรกรร้อ้ยละ 66.30 
เป็็น เพศชาย มีีอายุุเฉลี่่�ย 48.75 ปีี เน่ื่�องจากเพศ
ชายมีีความแข็็งแรง  เป็็นเสาหลักัและเป็็นหััวหน้า้
ครอบครัวั มีีหน้า้ที่่�ในการทำำ�งานเพ่ื่�อหารายได้เ้ข้า้มา
จุนุเจืือครอบครัวั และเกษตรกรมักัจะมีีอายุอุยู่่�ในช่ว่ง
วัยักลางคนจนถึึงวัยัสููงอายุุ อาจเน่ื่�องมาจากมีีการ
สืืบทอดเรื่่�องการทำำ�เกษตรต่่อจากบรรพบุุรษซึ่่�งก่่อน
หน้า้นี้้ �ยึดึการทำำ�เกษตรเป็็นอาชีีพหลักั ต่า่งจากปััจจุบุันั
ที่่�พบว่า่คนอายุนุ้อ้ยหรืือคนรุ่่� นใหม่นิ่ิยมออกไปทำำ�งาน
อย่่างอ่ื่�นที่่�ไม่่ใช่่ด้า้นเกษตร สอดคล้อ้งกัับงานวิิจััย
ของพรพจน์ ์(2552) ศึกึษาเรื่่�องการยอมรับัเทคโนโลยีี
การผลิิตปาล์ม์น้ำำ��มันัของเกษตรกร ในอำำ�เภอละแม 
จังัหวัดัชุมุพร พบว่่าเกษตรกรส่่วนใหญ่่เป็็นเพศชาย 
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มีีอายุเุฉลี่่�ย 47.80 ปีี จบการศึึกษาในระดับัประถม
ศึกึษา มีีประสบการณ์ใ์นการปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันัเฉลี่่�ย 
10.27 ปีี  เน่ื่�องจากปาล์ม์น้ำำ��มันัเป็็นพืืชเศรษฐกิิจที่่�
ให้ผ้ลผลิิตเร็ว็ มีีอายุยุืืนและมีีแนวโน้ม้ความต้อ้งการ
ตลาดยังัคงเพิ่่�มขึ้้ �นเรื่่�อยๆ ทำำ�ให้เ้กษตรกรที่่�เดิมิทีีปลููก
ยางพาราซึ่่�งมีีราคาค่่อนข้า้งตกต่ำำ��หันัมาปรับัเปลี่่�ยน
พืืชหลักัเป็็นปาล์ม์น้ำำ��มันักันัเพิ่่�มมากขึ้้ �นในช่่วงระยะ
เวลาหลายปีีที่่�ผ่่านมา ส่่งผลให้ป้ระสบการณ์ใ์นการ
ปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันัของเกษตรกรมากพอสมควร ใกล้้
เคีียงกับังานวิิจัยัของพรพจน์ ์(2552) พบว่า่เกษตรกร 
ร้อ้ยละ 37.70 มีีประสบการณ์ใ์นการปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันั  
อยู่่�ระหว่า่ง 6 - 10 ปีี  
	 ด้้านเศรษฐกิิจ พบว่่า เกษตรกรมีพื้้ �นที่่�
ทำ ำ�การเกษตรทั้้�งหมดเฉลี่่�ย  25.62 ไร่่ มีีพื้้ �นที่่�ปลููก
ปาล์ม์น้ำำ��มันัเฉลี่่�ย 21.94 ไร่่ เน่ื่�องจากปาล์ม์น้ำำ��มันั
เป็็นพืืชที่่�ปลููกง่า่ย โตเร็ว็ การดููแลรักัษาไม่ยุ่่่�งยาก และ
ราคาผลผลิิตในปััจจุุบันัมีีราคาค่่อนข้า้งสููง สัดัส่่วน
พื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตรส่่วนใหญ่่ของเกษตรกรที่่�มีีอยู่่�จึึง
นิิยมหันัมาปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันัเกืือบทั้้�งพื้้ �นที่่� มีีแรงงานใน
การทำำ�เกษตรเฉลี่่�ย 3 คน โดยแรงงานมักัจะประกอบ
ไปด้ว้ยสมาชิิกภายในครัวัเรืือน เช่่น พ่อ่ แม่่ และลููก 
สอดคล้อ้งกัับงานวิิจััยของ พรพจน์ ์ (2552) พบว่่า 
เกษตรกรมีพื้้ �นที่่�ปลููกปาล์ม์น้ำำ��มัันเฉลี่่�ย 26.65 ไร่ ่

แรงงานในการทำำ�เกษตร เฉลี่่�ย 2 คน แตกต่่างจาก
งานวิิจัยัของมยุรุี ี (2563) ศึกึษาเรื่่�องการยอมรับัการ
เพิ่่�มประสิิทธิิภาพและลดต้น้ทุนุการผลิิตปาล์ม์น้ำำ��มันั
ของเกษตรกรในอำำ�เภอคลองท่่อม จัังหวััดกระบี่่�  
พบว่า่ เกษตรกรมีพื้้ �นที่่�ปลููกปาล์ม์น้ำำ��มันัเฉลี่่�ย 26.41 
ไร่ ่จำ ำ�นวนแรงงานมีีค่า่เฉลี่่�ย 4 คน  ในส่ว่นของรายได้ ้
จากการผลิิตปาล์ม์น้ำำ��มันั พบว่่า เกษตรกรมีรายได้ ้
จากการผลิิตปาล์์มน้ำำ��มัันในรอบหนึ่่�งปีีที่่�ผ่่านมา 
(พ.ศ.2565) เฉลี่่�ย 474,002.63 บาทต่่อปีี เน่ื่�องมา
จากปััจจุบุันัราคาปาล์ม์น้ำำ��มันัมีีการปรับัตัวัสููงขึ้้ �น อยู่่�
ที่่�กิิโลกรัมัละ 7.89 บาท (สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจเกษตร, 
2565) ทำำ�ให้เ้กษตรกรมีรายได้เ้พิ่่�มขึ้้ �น แตกต่่างกัับ
งานวิิจัยัของ พรพจน์ ์(2552) พบว่า่ เกษตรกรมีรายได้ ้
จากการจำำ�หน่่ายปาล์ม์น้ำำ��มััน เฉลี่่�ย 207,998.80 
บาทต่่อปีี ส่่วนต้น้ทุุนการผลิิตปาล์ม์น้ำำ��มััน พบว่่า 
เกษตรกร มีีต้น้ทุุนจากการผลิิตปาล์ม์น้ำำ��มันัในรอบ
หนึ่่�งปีีที่่�ผ่า่นมา (พ.ศ.2565) เฉลี่่�ย 151,485.89 บาท
ต่อ่ปีี เน่ื่�องจากสถานการณ์ด์้า้นการตลาดและปััจจัยั
การผลิติทางการเกษตร มีีการปรับัตัวัสููงขึ้้ �นตามกลไก
ตลาด ทำำ�ให้ต้้น้ทุนุการผลิิตเพิ่่�มขึ้้ �นตาม แตกต่า่งกับั
งานวิิจัยัของสุภุาวดี (2561) พบว่า่ เกษตรกรมีต้น้ทุนุ
การผลิิตปาล์ม์น้ำำ��มัันในรอบหนึ่่�งปีีที่่�ผ่่านมา เฉลี่่�ย 
3,038.66 บาทต่อ่ไร่ต่่อ่ปีี  (Table 1)

Table 1 Basic social conditions and economic conditions of farmers
(N=190)

Item 𝒙̅    S.D

1. Age (years) 48.75 10.607

2. Experience in growing oil palm (years) 10.27 6.254

3. Attending training on pest management (times/years) 0.96 0.730

4. Oil palm piantation area (rai) 21.94 22.403

5. Labor in agriculture (people) 2.72 1.397

6. Income from oil palm production (tons/rai/year) 474,002.63 507,167.024

7. Coat of palm oil production (bath/year) 151,485.89 244,819.977

2. ความต้้องการการส่่งเสริมการจััดการศััตรููพืืช
แบบผสมผสานในสวนปาล์ม์น้ำำ��มันของเกษตรกร
	 2.1 ด้า้นวิิชาการและการปฏิิบัตัิขิองเกษตรกร 

พบว่า่ ภาพรวมเกษตรกรมีความต้อ้งการอยู่่�ในระดับั
ปานกลาง (ค่่าเฉลี่่�ย 3.31) โดยประเด็็นที่่�เกษตรกร
มีีความต้้องการมากที่่�สุุดคืือ การจััดการศััตรููพืืช
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โดยวิิธีีเขตกรรม 2 ประเด็็น ได้แ้ก่่ การให้น้้ำำ��และปุ๋๋� ย  
(ค่า่เฉลี่่�ย 4.28) รองลงมาการกำำ�จัดัวัชัพืืช (ค่า่เฉลี่่�ย 
4.26) ซึ่่�งแตกต่่างกัับงานวิิจััยของสุุนทร (2562) 
ศึกึษาเรื่่�อง การส่ง่เสริมิการจัดัการศัตัรููพืืชด้ว้ยวิิธีีผสม
ผสานของเกษตรกรผู้้�ปลููกข้า้ว ในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอบ่อ่เกลืือ 
จังัหวัดัน่่าน พบว่่า เกษตรกรมีความต้อ้งการการส่่ง
เสริิมการจัดัการศัตัรููพืืชโดยวิิธีีเขตกรรมอยู่่�ในระดับั
ปานกลาง และเม่ื่�อพิิจารณาแยกรายประเด็็นพบว่่า
เกษตรกรมีความต้อ้งการอยู่่�ในระดับัน้อ้ย 1 ประเด็น็ 
คืือ มีีการให้น้้ำำ��และให้ปุ้๋๋� ยถููกต้อ้ง ถููกสููตร ตรงเวลา และ
สม่ำำ��เสมอ เน่ื่�องมาจากสภาพการผลิติของพื้้ �นที่่�ต่า่งกันั 
พืืชต่า่งชนิิดกันั ทำำ�ให้ค้วามต้อ้งการในการส่ง่เสริมิของ
เกษตรกรไม่เ่หมืือนกันั
	 2.2 ด้้านวิิธีีการส่่งเสริิม พบว่่าภาพรวม
เกษตรกรมีความต้อ้งการอยู่่�ในระดับัมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.61) โดยวิิธีีที่่�เกษตรกรต้อ้งการมากที่่�สุุดคืือ การ 
ส่่งเสริมิแบบรายกลุ่่�ม (ค่่าเฉลี่่�ย 3.87) ส่่วนประเด็็น
ที่่�เกษตรกรต้อ้งการที่่�สุดุคืือ ต้อ้งการให้มี้ีการส่ง่เสริมิ
ให้เ้กิิดการรวมกลุ่่�มและฝึึกปฏิิบัตัิิ (ค่่าเฉลี่่�ย 4.02) 
สอดคล้อ้งกับัเสาวลักัษณ์ ์(2565) พบว่า่ เกษตรกรมี
ความต้อ้งการการส่่งเสริิมด้า้นวิิธีีการส่่งเสริิม ระดับั
มาก ในทุุกประเด็็น คืือ การส่่งเสริิมแบบรายกลุ่่�ม  
การส่่งเสริิมแบบมวลชน และการส่่งเสริิมแบบ 
รายบุุคคล โดยประเด็็นที่่�มีีความต้อ้งการมากที่่�สุุด
คืือ การจัดัอบรมการจัดัการศัตัรููพืืชแบบผสมผสาน

และฝึึกปฏิิบััติิจริิงในแปลง เน่ื่�องจากการรวมกลุ่่�ม  
จะทำำ�ให้เ้กษตรกรเกิิดความเข้ม้แข็็ง มีีการร่ว่มมืือและ
ช่่วยเหลืือกัันในการดำำ�เนิินงานและแก้ปั้ัญหาต่่างๆ 
ง่า่ยต่อ่การติดิต่อ่ประสานงานและการถ่ายทอดความรู้้ � 
ด้า้นต่า่งๆ จากเจ้า้หน้า้ที่่�
	 2.3 ด้้านการสนัับสนุุน พบว่่าภาพรวม
เกษตรกรมีความต้อ้งการอยู่่�ในระดับัมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.94) ส่่วนประเด็็นที่่�เกษตรกร  มีีความต้อ้งการอยู่่�
ในระดัับมากทั้้�ง 3 ประเด็็นคืือ การสนัับสนุุนด้า้น
เทคโนโลยีีและนวัตักรรมใหม่่ๆ (ค่า่เฉลี่่�ย 3.99) การ
สนับัสนุนุด้า้นแหล่ง่เงิินทุนุ (ค่า่เฉลี่่�ย 3.96) และการ
สนับัสนุนุด้า้นปััจจัยัการผลิิตและวัสัดุอุุปุกรณ์ต์่่างๆ 
(ค่่าเฉลี่่�ย 3.88) สอดคล้อ้งกัับเสาวลักัษณ์ ์ (2565)  
พบว่า่ เกษตรกรมีความต้อ้งการการส่ง่เสริมิด้า้นการ
ส่ง่เสริมิและการสนับัสนุนุ ระดับัมาก ในทุกุประเด็น็ คืือ 
การสนับัสนุนุศัตัรููธรรมชาติิ ได้แ้ก่่หัวัเชื้้ �อจุลุินิทรียี์แ์ละ
แมลงศัตัรููธรรมชาติ ิการสนับัสนุนุวัสัดุอุุปุกรณ์ใ์นการ
ผลิติสารสกัดัจากธรรมชาติิจัดัการศัตัรููพืืชในระยะแรก
ของการปรับัเปลี่่�ยน และการสนับัสนุนุวัสัดุอุุปุกรณ์ใ์น
การจัดัการแมลงศัตัรููพืืช เน่ื่�องจากการสนับัสนุนุด้า้น
ปััจจัยัการผลิติ เทคโนโลยีี วัสัดุอุุปุกรณ์แ์ละแหล่ง่เงิิน
ทุนุ ส่ว่นใหญ่่เป็็นการสนับัสนุนุจากหน่ว่ยงานภาครัฐั 
หรืือจากภายนอก เกษตรกรไม่่สามารถจัดัหาได้ด้้ว้ย
ตนเอง จึงึมีีความต้อ้งการให้ห้น่่วยงานภาครัฐัเข้า้มา
ส่ง่เสริมิและสนับัสนุนุ (Table 2)

Table 2 Extension of integrated pest management on oil palm
(N=190)

Extension needs 𝒙̅    S.D Interpretation

1. Academic and practical aspects of farmers 3.31 1.197 Moderate

    1.1 Pest management by using cultivation technique 4.24 0.924  Highest

          1.1.1 Watering and fertilizing 4.28 0.863 Highest

          1.1.2 Weed control 4.26 0.915 Highest

2. Extension methods 3.61 1.195 High

    2.1 Group methods 3.87 1.164  High

          2.1.1 Farmer gathering and training 4.02 1.204 High

    2.2 Individual methods 3.65 1.228 High

          2.2.1 Officials should go to the area to provide 
knowledge and visit farmer ‘s field.

4.10 
     

     1.134 High
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Table 2 (continued).
(N=190)

Extension needs 𝒙̅    S.D Interpretation

     2.3 Mass methods 3.32 1.194         Moderate

          2.3.1 Public relations through online media and social 
media

3.52 1.149 High

3. Support 3.94             1.194 High

     3.1 Support for production inputs factors and various 
equipment

3.88 1.281 High

     3.2 Support for financial resources 3.96     1.152 High

     3.3 Support for new technology and innovation 3.99 1.150 High

3. ปััญหาในการส่่งเสริมการจััดการศััตรููพืืชแบบ
ผสมผสาน  
	 ในภาพรวมเกษตรกรมีีปััญหาในการส่่ง
เสริมิการจัดัการศัตัรููพืืชแบบผสมผสานในระดับัมาก  
(ค่า่เฉลี่่�ย 3.63)  โดยพบว่า่ปััญหาที่่�เกษตรกรพบมาก
เป็็นอันัดับัที่่� 1 คืือ ปััญหาด้า้นการสนับัสนุนุ พบว่่า
อยู่่�ในระดับัมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.79) เม่ื่�อพิิจารณาแต่ล่ะ
ประเด็น็ปััญหาที่่�เกษตรกรพบมากที่่�สุดุเรียีงตามลำำ�ดับั
คืือ ขาดการสนัับสนุุนด้า้นแหล่่งเงิินทุุน (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.87) รองลงมา ขาดการสนับัสนุนุด้า้นเทคโนโลยีีและ
นวัตักรรมใหม่่ๆ  (ค่า่เฉลี่่�ย 3.77) และขาดการสนับัสนุนุ
ด้า้นปััจจัยัการผลิิตและวัสัดุอุุปุกรณ์ต์่่างๆ (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.74) เน่ื่�องจากในปััจจุุบัันต้น้ทุุนการผลิิตเพิ่่�มขึ้้ �น 
ทำำ�ให้้ปััจจััยทางด้า้นการผลิิตต่่างๆ ก็็เพิ่่�มขึ้้ �นตาม  
ในขณะที่่�ราคาผลผลิิตยังัคงเท่่าเดิิมหรืือเพิ่่�มขึ้้ �นเล็็ก
น้อ้ย ทำำ�ให้เ้กษตรกรมีปััญหาเรื่่�องเงิินทุนุในการดำำ�เนิิน
กิิจกรรมต่่างๆ รวมไปถึึงการเข้า้ถึึงเทคโนโลยีีและ
นวัตักรรมใหม่ ่ๆ  ก็็ทำำ�ได้ย้าก สอดคล้อ้งกับัเสาวลักัษณ์ ์
(2565)  พบว่า่ เกษตรกรมีปััญหาด้า้นการส่ง่เสริมิและ
สนับัสนุนุระดับัมาก ในทุกุประเด็น็ คืือ 1) งบประมาณ
ในการสนับัสนุนุ ไม่เ่พีียงพอ  2) การสนับัสนุนุความรู้้ �
และปััจจัยัการผลิติไม่เ่พีียงพอ และ 3) การสนับัสนุนุ
วัสัดุอุุปุกรณ์ไ์ม่ต่่อ่เน่ื่�อง ปััญหาที่่�พบมากอันัดับัที่่� 2 คืือ 

ปััญหาด้า้นวิิธีีการในการส่่งเสริิม พบว่่าอยู่่�ในระดับั
มาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.59) เม่ื่�อพิิจารณาประเด็น็ที่่�เกษตรกร
มีีปััญหามากที่่�สุดุด้า้นวิิธีีการส่ง่เสริมิคืือ การส่ง่เสริมิ 
รายบุคุคล (ค่า่เฉลี่่�ย 3.69) ในประเด็็น เกษตรกรไม่่
สามารถเดิินทางมาติิดต่่อที่่�สำ ำ�นัักงานได้ ้ (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.95) และปััญหาที่่�เกษตรกรพบมากเป็็นอันัดับัที่่� 3  
คืือ ปััญหาด้า้นวิิชาการและการปฏิิบัตัิิ พบว่่าอยู่่�ใน
ระดัับมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.50) เม่ื่�อพิิจารณาประเด็็น
ที่่�เกษตรกรมีปััญหามากที่่�สุุดด้า้นวิิชาการและการ
ปฏิิบััติิ คืือ  การจััดการศััตรููพืืชโดยการใช้ส้ารเคมีี  
(ค่่าเฉลี่่�ย 3.97) ในประเด็็นสารเคมีีกำำ�จัดัศัตัรููพืืชมีี
ราคาค่่อนข้า้งสููง (ค่่าเฉลี่่�ย 4.09) และต้อ้งมีีการใช้้
อย่า่งถููกวิิธีีและปลอดภัยั (ค่า่เฉลี่่�ย 3.86) เน่ื่�องจากสาร
เคมีีเป็็นวัตัถุอุันัตราย และมีีราคาสููง มีีการตกค้า้งใน
ผลผลิติยาวนาน ผู้้�ใช้ค้วรมีความรู้้ �ความเข้า้ใจและวิิธีี
ปฏิิบัตัิทิี่่�ถููกต้อ้งในการใช้ส้ารเคมีีกำำ�จัดัศัตัรููพืืช เพ่ื่�อไม่่
ให้ส้่ง่ผลกระทบต่อ่สิ่่�งแวดล้อ้มและต่อ่ตัวัเกษตรกรเอง 
สอดคล้อ้งกับังานวิิจัยัของสุนุทร (2562) พบว่า่ ปััญหา
ในการจัดัการศัตัรููพืืชด้ว้ยวิิธีีผสมผสานของเกษตรกร 
ผู้้�ปลููกข้า้ว ในพื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอบ่อ่เกลืือ จังัหวัดัน่า่น ในด้า้น
การปฏิิบัตัิ ิมีี 7 วิิธีีการ คืือ ระดับัความเป็็นปััญหาอยู่่�
ในระดับัมาก คืือ การควบคุมุศัตัรููพืืชโดยการใช้ส้าร
ป้อ้งกันัและกำำ�จัดัศัตัรููพืืช (Table 3)
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Table 3 Problems on extension of integrated pest management
(N=190)

Items 𝒙̅    S.D Interpret

1. Support 3.79 1.106 High

    1.1 Lack of financial support 3.87 1.078 High

    1.2 Lack of support for new technology and innovation 3.77 1.140 High

2. Methods for extension 3.59 1.064 High

     2.1 Farmers cannot come to the office to contact stuff. 3.95 0.862 High

     2.2 Officials lack the ability to continuously go to the area 
to follow up on the work.

3.54 1.130 High

3. Academic and practical aspects 3.50 1.104 High

     3.1 Pesticides were high price 4.09 1.017 High

     3.2 Must be used correctly and safely. 3.86 0.988 High

สรุป
	 เกษตรกรส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศชาย อยู่่�ในช่ว่งวัยั
เข้า้สู่่�ผู้้�สููงอายุ ุจบการศึกึษาในระดับัประถมศึกึษา ส่ว่น
ใหญ่่ต้อ้งทำำ�งานหาเลี้้ �ยงครอบครัวัเป็็นหลักั ไม่่ได้ใ้ห้้
ความสำำ�คัญักับัการศึกึษาเท่า่ที่่�ควร มีีที่่�ดินิทำำ�กินเป็็น
ของตนเอง แรงงานส่ว่นใหญ่่เป็็นสมาชิิกภายในครัวั
เรืือน เน่ื่�องจากเกษตรกรผ่า่นการเข้า้รับัการฝึกอบรม
ด้า้นการจัดัการศัตัรููพืืชแบบผสมผสานค่่อนข้า้งน้อ้ย 
ทำำ�ให้เ้กษตรกรส่ว่นใหญ่่มีีความรู้้ �น้อ้ย ขาดความรู้้ �ทาง
ด้า้นวิิชาการและการปฏิิบัตัิิที่่�ถููกต้อ้ง มีีความต้อ้งการ
การส่ง่เสริมิการจัดัการศัตัรููพืืชแบบผสมผสานโดยวิิธีี
เขตกรรมมากที่่�สุดุ ในเรื่่�องของการให้น้้ำำ��และปุ๋๋� ย และ
การกำำ�จัดัวัชัพืืช และต้อ้งการให้เ้จ้า้หน้า้ที่่�หรืือหน่่วย
งานเข้้าไปส่่งเสริิมโดยใช้้วิิธีีการส่่งเสริิมแบบกลุ่่�ม 
โดยการรวมกลุ่่�มและการฝึกปฏิิบัตัิิ ส่่วนปััญหาของ
เกษตรกรคืือ ขาดการสนับัสนุุนด้า้นเทคโนโลยีีและ
นวัตักรรมใหม่ ่ๆ  แหล่ง่เงิินทุนุ และปััจจัยัการผลิติรวม
ไปถึงึวัสัดุอุุปุกรณ์ต์่า่งๆ โดยเกษตรกรมีข้อ้เสนอแนะให้้
หน่่วยงานภาครัฐัหรืือหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งสนับัสนุนุ
ทั้้�งในด้า้น เทคโนโลยีี นวัตักรรม แหล่ง่เงิินทุนุ ปััจจัยั
การผลิติรวมไปถึงึวัสัดุอุุปุกรณ์ต์่า่งๆ และลงพื้้ �นที่่�อย่า่ง
ต่่อเน่ื่�องเพ่ื่�อติิดตาม รับัทราบปัญหา สามารถให้ค้ำ ำ�
แนะนำำ�หรืือแนวทางที่่�เหมาะสมแก่่เกษตรกรเพ่ื่�อปรับั
ใช้ใ้นการประกอบอาชีีพอย่า่งยั่่�งยืืน

ข้้อเสนอแนะ
ข้้อเสนอแนะที่่�ได้จ้ากงานวิจิัยั
	 (1) เกษตรกรควรศึึกษาความรู้้ �เรื่่�องการ
จััดการศััตรููพืืชแบบผสมผสานให้้มากขึ้้ �น เพราะ
ปััจจุุบัันโรคและแมลงศััตรููพืืชมีีการปรัับตััวและ
เปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว การใช้วิ้ิธีีเดิิมๆ ในการ
ป้้องกันัอาจไม่่ทันัท่่วงทีีหรืือเห็็นผลช้า้ จึึงต้อ้งมีีการ
ปรับัเปลี่่�ยนวิิธีีการให้เ้หมาะสมกับัสถานการณ์ปั์ัจจุบุันั 
และเกิิดประสิทิธิิภาพที่่�สุดุ
	 (2) เจ้า้หน้า้ที่่�หรืือหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควร
มีีการจัดัอบรมถ่่ายทอดความรู้้ �ในเรื่่�องการจัดัการศัตัรูู
พืืชแบบผสมผสานแก่่เกษตรกรอย่า่งต่อ่เน่ื่�อง เพ่ื่�อให้้
เกษตรกรมีการพััฒนาองค์ค์วามรู้้ �ใหม่่ๆ และนำำ�ไป
ปฏิิบัตัิอิย่า่งถููกต้อ้ง ทันัต่อ่สถานการณ์ต์่า่งๆ ควรเน้น้
การส่ง่เสริมิในรููปแบบกลุ่่�ม และการฝึกปฏิิบัตัิ ิ เพราะ
ช่่วยประหยััดเวลาและเกษตรกรเองสามารถแลก
เปลี่่�ยนเรียีนรู้้ � และมีีการช่ว่ยเหลืือกันัได้ม้ากขึ้้ �น
	 (3) หน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควรสนับัสนุนุงบ
ประมาณ และปััจจัยัการผลิติ รวมไปถึงึการสนับัสนุนุ
เทคโนโลยีีใหม่่ๆ  เพ่ื่�อให้เ้กษตรสามารถเข้า้ถึงึและนำำ�
ไปใช้ป้ระโยชน์อ์ย่า่งมีีประสิทิธิิภาพสููงสุดุ
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การขยายพันัธุ์์� อโกลนีมาซุุปเปอร์เ์รดจากตาข้้างในสภาพปลอดเชื้้�อ 
In Vitro Micropropagation of Aglaonema ‘Super Red’ Using Axillary Bud Explants

พันัทิพิา ลิ้้�มสงวน1* นิิสสรณ์ ์ ดีพีานทอง1 และภัทัทิยิา ศิริิิวััฒโก1  
Pantipa Limsanguan1*, Nissorn Deepanthong1 and Pattiya Siriwatthago1

Abstract: Aglaonema is very popular foliage plant of high international market demand. However, there 
are fungal problems when propagating by division of shoots. Therefore, the objective of this research 
was to investigate the effects of BA on in vitro shoot proliferation and multiplication of aglaonema  
‘Super Red’. The axillary buds were cultured on semi-solid MS medium supplemented with 0, 1.0, 3.0 
and 5.0 mg/L BA. The cultures were incubated at a photoperiod of 16 h with light intensity at 50 µmol/
m2/s and 25±2 °C for 8 weeks. The experimental design was CRD with 10 replications. Each replicate 
had 1 piece of axillary bud. The results demonstrated that BA had a significant effect on shoot prolifer-
ation. The MS medium supplemented with 5.0 mg/L BA yielded the highest average shoots number of 
1.33±0.15 followed by the MS medium supplemented with 3.0 mg/L BA (1.00±0.15 shoots). However, 
the hormone-free MS medium gave the least number of shoots (0.67±0.15 shoots). Plantlets were  
rooted and developed on the hormone-free MS medium. Acclimatization was performed successfully 
with 100 % survival rate on peat moss and coconut coir dust.

Keywords: Aglaonema, axillary bud, tissue culture
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บทคััดย่่อ: อโกลนีีมาเป็็นไม้ใ้บที่่�ได้ร้ับัความนิิยมและตลาดต่า่งประเทศมีีความต้อ้งการสููง แต่ม่ักัพบปัญหาเกี่่�ยว
กับัเชื้้ �อราเม่ื่�อขยายพันัธุ์์�ด้ว้ยการแยกหน่่อ งานวิิจัยันี้้ �จึงึมีีวัตัถุปุระสงค์เ์พ่ื่�อศึกึษาผลของ N6-Benzyladenine (BA) 
ต่อ่การเกิิดยอดและการขยายพันัธุ์์�ของอโกลนีีมาในสภาพปลอดเชื้้ �อ โดยนำำ�ตาข้า้งมาเพาะเลี้้ �ยงบนอาหารกึ่่�งแข็็ง
สููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 0, 1.0, 3.0 และ 5.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร เพาะเลี้้ �ยงภายใต้ค้วามเข้ม้แสง 50 ไมโคร
โมลต่อ่ตารางเมตรต่อ่วิินาทีี ให้แ้สงเป็็นเวลา 16 ชั่่�วโมงต่อ่วันั ที่่�อุณุหภููมิ 25±2 องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 8 สัปัดาห์ ์
วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์ ์(Completely Randomized Design: CRD) ทรีทีเมนต์ล์ะ 10 ซ้ำำ�� ซ้ำ ำ��ละ 1 ชิ้้ �น 
พบว่า่ BA มีีผลต่อ่การเกิิดยอดอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิติ ิอาหารสููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 5.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่
ลิติร สามารถชักันำำ�ให้เ้กิิดยอดเฉลี่่�ยมากที่่�สุดุ 1.33±0.15 ยอด รองลงมาเป็็นอาหารสููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 
3.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร เกิิดยอด 1.00±0.15 ยอด ขณะที่่�สููตรอาหารที่่�ไม่เ่ติมิ BA เกิิดยอดเฉลี่่�ยน้อ้ยที่่�สุดุ 0.67±0.15 
ยอด เพาะเลี้้ �ยงยอดที่่�ได้บ้นอาหารกึ่่�งแข็็งสููตร MS ที่่�ไม่่เติิมฮอร์โ์มนเพ่ื่�อให้เ้กิิดรากและการพัฒันาของต้น้ ต้น้ 
อโกลนีีมามีีเปอร์เ์ซ็น็ต์ก์ารรอดชีีวิิต 100 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์เม่ื่�อปลููกในสภาพธรรมชาติิด้ว้ยพีีทมอสและขุยุมะพร้า้ว

คำำ�สำำ�คัญ: อโกลนีีมา, ตาข้า้ง, การเพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�อ
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คำำ�นำำ�
	 อโกลนีีมาเป็็นไม้ป้ระดับัที่่�มีีความโดดเด่่น
ด้ว้ยสีีของใบที่่�สวยงาม และในปััจจุุบันัประเทศไทย
เป็็นอันัดับัหนึ่่�งในการผสมพันัธุ์์�อโกลนีีมาจนได้พ้ันัธุ์์�
ที่่�มีีสีสีันัสวยงาม เช่น่ พันัธุ์์�ซุปุเปอร์เ์รดมีีสีแีดงอมชมพูู
และขอบใบสีเขีียวสด พัันธุ์์�อััญมนีีมีีสีีขาวนวลและ
แซมด้ว้ยลายด่า่งเขีียวเล็ก็น้อ้ยเป็็นต้น้ (Kaset today, 
2562) ซึ่่�งเป็็นพันัธุ์์�ที่่�มีีลักัษณะที่่�ตรงตามความต้อ้งการ
ของตลาดไม้้ประดัับทั้้�งในและต่่างประเทศ และ 
คาดว่่ายัังมีีความต้อ้งการอย่่างต่่อเน่ื่�องอีีกหลายปีี 
โดยเฉพาะในตลาดต่า่งประเทศ เช่น่ ตลาดอิินโดนีีเซีีย 
ซึ่่�งเป็็นตลาดส่่งออกที่่�สำ ำ�คัญั นอกจากนั้้�นยังัมีีตลาด
ใหม่่ๆ เช่่น ฟิิลิิปปิินส์ ์ และมาเลเซีีย (กรมส่่งเสริิม
การเกษตร, 2559)
	ต้ น้อโกลนีีมาสายพันัธุ์์�ซุปุเปอร์เ์รดมีีการแตก
หน่อ่ใหม่ไ่ด้ ้ดังันั้้�นโดยทั่่�วไปการขยายพันัธุ์์�อโกลนีีมาที่่�
ดีีจึงึเป็็นการแยกหน่อ่อ่อ่น แต่มี่ีข้อ้จำำ�กัดัโดยจะต้อ้งรอ
ให้ต้้น้แม่พ่ันัธุ์์�เจริญิเติบิโตและขยายเป็็นพุ่่�มใหญ่่ก่่อน 
จึึงจะสามารถแยกหน่่อได้ ้ เพ่ื่�อลดความบอบช้ำำ��ที่่�จะ
เกิิดขึ้้ �นกับัต้น้แม่่พันัธุ์์� นอกจากนี้้ �ยังัพบว่่าต้น้อโกลนีี
มาทุกุสายพันัธุ์์�มักัจะพบปัญหาเกี่่�ยวกับัเชื้้ �อรา (Kaset  
today, 2562) ดังันั้้�นเทคนิิคการเพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�อ
ก็็เป็็นอีีกทางเลืือกหนึ่่�งสำ ำ�หรับัใช้ใ้นการขยายพัันธุ์์�
อโกลนีีมาให้้ได้้จำ ำ�นวนมากและปราศจากเชื้้ �อรา 
การเพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�อพืืชเป็็นการนำำ�ส่่วนของพืืชที่่�
ประกอบด้้วยเซลล์ท์ี่่� มีีชีีวิิตมาเพาะเลี้้ �ยงในสภาพ
ปลอดเชื้้ �อ โดยใช้้อาหารสัังเคราะห์์ที่่� เตรีียมขึ้้ �น
เฉพาะสำำ�หรับัการเจริิญเติิบโตของเนื้้ �อเย่ื่�อพืืช ส่่วน
ของพืืชที่่�นำ ำ�มาเพาะเลี้้ �ยงที่่�นิิยมใช้เ้ป็็นส่่วนที่่�ยังัอ่่อน 
ของอวัยัวะต่า่งๆ เช่น่ ปลายยอด ข้อ้ ปล้อ้ง ตา การ
เพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�อพืืชเป็็นวิิธีีการหนึ่่�งที่่�นำ ำ�ความรู้้ �ทาง
วิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีมาใช้เ้พ่ื่�อเพิ่่�มจำำ�นวนพืืช
เศรษฐกิิจหลายชนิิดอย่่างรวดเร็ว็ โดยสามารถขยาย
พันัธุ์์�พืืชปริิมาณมากๆ ใช้เ้วลาที่่�สั้้�น วิิธีีนี้้ �เป็็นวิิธีีใหม่่
ที่่�ผู้้�ปลููกอโกลนีีมาในเชิิงการค้า้มีีความสนใจต้อ้งการ
ขยายพันัธุ์์�ต้น้ให้ไ้ด้ป้ริมิาณมาก และมีีความสม่ำำ��เสมอ 
โดยจะต้อ้งคัดัเลืือกชนิิดของเนื้้ �อเย่ื่�อที่่�เหมาะสม เพ่ื่�อ
สามารถกำำ�หนดอายุุการส่่งตลาดได้ ้ (รงรอง และ
คณะ, 2550) การขยายพันัธุ์์�อโกลนีีมาด้ว้ยการเพาะ

เลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�อนั้้�นได้มี้ีรายงานบ้า้งแล้ว้ เช่่น Totik et 
al. (2015) ได้ศ้ึกึษาการขยายพันัธุ์์�อโกลนีีมาในสภาพ
ปลอดเชื้้ �อ โดยใช้ส้ารควบคุมุการเจริิญเติิบโต TDZ 
ความเข้ม้ข้น้ 1.5 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร และ BA ความเข้ม้
ข้น้ 3.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร ในขณะที่่� Mohamed et al. 
(2016) ได้ใ้ช้ส้ารควบคุมุการเจริิญเติิบโตในกลุ่่�มไซ
โตไคนิิน คืือ BA และ kinetin ความเข้ม้ข้น้ 0 1.0 2.0 
4.0 8.0 และ 16.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร ในการเพาะเลี้้ �ยง
เนื้้ �อเย่ื่�อปลายยอดของอโกลนิิมา ดังันั้้�นงานวิิจัยันี้้ �จึงึ
มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พ่ื่�อศึกึษาผลของ BA ต่อ่การเกิิดยอด
และการขยายพันัธุ์์�ในสภาพปลอดเชื้้ �อของอโกลนีีมา
พันัธุ์์�ซุปุเปอร์เ์รด

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
	นำ ำ�ต้น้อโกลนีีมาพันัธุ์์�ซุุปเปอร์เ์รดที่่�ปลููกใน
กระถางมาตัดัส่่วนข้อ้ตรงโคนต้น้ (Figure 1A) นำำ�
ส่่วนใบออกใช้เ้ฉพาะส่่วนตาข้า้ง ล้า้งด้ว้ยน้ำำ��ยาล้า้ง
จานแล้ว้ล้า้งด้ว้ยน้ำำ��ไหลผ่า่นให้ส้ะอาด จากนั้้�นแช่ด่้ว้ย
แอลกอฮอล์ ์70 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ เป็็นเวลา 1 นาทีี แล้ว้นำำ�
มาฟอกฆ่า่เชื้้ �อด้ว้ยสารละลายไฮเตอร์ ์2 ครั้้�ง ที่่�ความ
เข้น้ข้น้ 20 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์และ 10 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตามลำำ�ดับั 
โดยเติิมสารลดแรงตึงึผิิว (น้ำำ��ยาล้า้งจาน) 1-2 หยด 
เขย่่าความเข้ม้ข้น้ละ 10 นาทีี จากนั้้�นล้า้งด้ว้ยน้ำำ��ที่่�
ผ่า่นการนึ่่�งฆ่า่เชื้้ �อแล้ว้ 2 ครั้้�ง เขย่า่ครั้้�งละ 5 นาทีี
	นำ ำ�ต้น้อโกลนีีมาที่่�ผ่่านการฆ่่าเชื้้ �อที่่�ผิิวแล้ว้ 
ตัดัส่ว่นตาข้า้ง (Figure 1B)  เพาะเลี้้ �ยงบนอาหารกึ่่�ง
แข็็งสููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 0 1.0 3.0 และ 
5.0 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร ที่่�ปรับัค่่าความเป็็นกรด-ด่่างที่่� 
5.7 วางเลี้้ �ยงในขวดเพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�อขนาด 4 ออนซ์ ์
ปริมิาตรอาหาร 15 มิิลลิลิิติร นำำ�ไปเพาะเลี้้ �ยงในห้อ้ง
เพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�อที่่�มีีความเข้ม้แสง 50 ไมโครโมล
ต่อ่ตารางเมตรต่อ่วิินาทีี เป็็นเวลา 16 ชั่่�วโมงต่อ่วันั ที่่�
อุณุหภููมิ 25±2 องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 8 สัปัดาห์ ์โดย
เปลี่่�ยนอาหารทุกุ 4 สัปัดาห์ ์บันัทึกึจำำ�นวนยอด ความ
ยาวยอด จำำ�นวนราก และความยาวราก
	นำ ำ�ต้น้อโกลนีีมามาชัักนำำ�ให้เ้กิิดราก โดย
เพาะเลี้้ �ยงบนอาหารกึ่่�งแข็็งสููตร MS ที่่�ไม่่เติิมสาร
ควบคุุมการเจริิญเติิบโต เพาะเลี้้ �ยงเป็็นเวลา 4 
สัปัดาห์ ์เพ่ื่�อให้อ้อกราก จากนั้้�นนำำ�ต้น้ที่่�มีีรากสมบููรณ์์
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ออกปลููกในสภาพธรรมชาติิ โดยปรับัสภาพด้ว้ยการ
คลายฝาขวดเพาะเลี้้ �ยงและนำำ�ออกจากห้้องเพาะ
เลี้้ �ยงเป็็นเวลา 1 สัปัดาห์ ์แล้ว้ล้า้งวุ้้�นที่่�ติดิรากออกให้้
หมด ปลููกต้น้อโกลนีีมาลงในกระถางสี่่�เหลี่่�ยมขนาด 
2 นิ้้ �ว โดยใช้พี้ีทมอสและขุยุมะพร้า้วอัตัราส่่วน 1:1 
เป็็นวัสัดุปุลููก
	ว างแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์ ์ 
(Completely Randomized Design ; CRD) ทำำ�การ

ทดลองทรีทีเมนต์ล์ะ 10 ซ้ำำ�� ซ้ำ ำ��ละ 1 ชิ้้ �น วิิเคราะห์ค์วาม
แปรปรวนด้ว้ยวิิธีี Analysis of Variance (ANOVA)  
โดยเปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยของการทดลองด้้วยวิิธีี  
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่่�
ระดับัความเช่ื่�อมั่่�น 95 % โดยใช้โ้ปรแกรมสำำ�เร็จ็รููป 
SPSS version 21 

Figure 1 The characteristics of aglaonema ‘super red’ (A) and stem, the source of axillary buds (B)

A

B

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
	 จากการศึกึษาการชักันำำ�ให้เ้กิิดยอดโดยการ
เพาะเลี้้ �ยงส่่วนตาข้า้งอโกลนีีมาพันัธุ์์�ซุุปเปอร์เ์รดบน
อาหารแข็็งสููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 0 1.0 3.0 
และ 5.0 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร พบว่่าเม่ื่�อเพาะเลี้้ �ยงเป็็น
เวลา 2 สัปัดาห์ ์เริ่่�มมีีการพัฒันาของยอดที่่�ตาข้า้ง และ
เม่ื่�อเพาะเลี้้ �ยงเป็็นเวลา 4 สัปัดาห์ ์เริ่่�มเห็น็ยอดชัดัเจน
มากขึ้้ �นและมีีการเกิิดแคลลัสับางส่ว่นบริเิวณส่ว่นข้อ้
ที่่�สัมัผัสักับัอาหารเพาะเลี้้ �ยง จำำ�นวนยอดมีีความแตก

ต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิติ ิโดยอาหารสููตร MS 
ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 5.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร มีีจำำ�นวน
ยอดเฉลี่่�ยมากที่่�สุดุคืือ 1.33±0.15 ยอด รองลงมาเป็็น
อาหารสููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 3.0 มิิลลิกิรัมั
ต่อ่ลิติร มีีจำำ�นวนยอดเฉลี่่�ย 0.89±0.09 ยอด อาหาร
สููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 1.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร 
และอาหารสููตร MS ที่่�ไม่เ่ติมิ BA มีีจำำ�นวนยอดเฉลี่่�ย 
0.88±0.09 และ 0.67±0.15 ยอด ตามลำำ�ดับั (Table 
1 and Figure 2)
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Table 1 The average number of shoots from axillary buds of aglaonema ‘super red’ cultured on semi-solid MS medium 
supplemented with 0, 1.0, 3.0 and 5.0 mg/L BA for 4 weeks.

BA concentration (mg/L) No. of shoots1/ 

0 0.67±0.15b

1.0 0.88±0.09b

3.0 0.89±0.09b

5.0 1.33±0.15a

F-test *

  * Significantly different at P ≤ 0.05
 1/ Means (± SE) in a column followed by the same letters are not significantly different according to DMRT

	 เม่ื่�อเพาะเลี้้ �ยงตาข้า้งอโกลนีีมาเป็็นเวลา 6 
สัปัดาห์ ์ พบว่่าจำำ�นวนยอดมีีจำำ�นวนใกล้เ้คีียงกัับ 4 
สัปัดาห์ ์แต่มี่ีความยาวยอดที่่�เพิ่่�มขึ้้ �นและมีีรากเกิิดขึ้้ �น 
เม่ื่�อเพาะเลี้้ �ยงเป็็นเวลา 8 สััปดาห์ ์ พบว่่ามีีความ
ยาวของยอดและรากเพิ่่�มมากขึ้้ �น โดยจำำ�นวนยอดมีี 
ค่า่เฉลี่่�ยใกล้เ้คีียงกับัการเพาะเลี้้ �ยงเป็็นเวลา 4 สัปัดาห์ ์
คืือ อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้ม้ข้น้ 5.0 
มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร มีีจำำ�นวนยอดเฉลี่่�ยมากที่่�สุุด คืือ 
1.33±0.15 ยอด รองลงมาเป็็นอาหารสููตร MS ที่่�เติมิ 
BA ความเข้ม้ข้น้ 3.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร มีีจำำ�นวนยอด
เฉลี่่�ย 1.00±0.15 ยอด อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA 
ความเข้ม้ข้น้ 1.0 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร และอาหารสููตร 
MS ที่่�ไม่เ่ติมิ BA มีีจำำ�นวนยอดเฉลี่่�ย 0.88±0.09 และ 
0.67±0.15 ยอด ตามลำำ�ดับั (Table 2 and Figure 2)
	 ยอดที่่�พัฒันาบนอาหารสููตร MS ที่่�เติมิ BA 
ความเข้ม้ข้น้ 5.0 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร มีีความยาวยอด
เฉลี่่�ยมากที่่�สุุด คืือ 2.30±0.47เซนติิเมตร รองลง
มาเป็็นอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้ม้ข้น้ 3.0 
มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร มีีความยาวยอดเฉลี่่�ย คืือ 1.11±0.51 
เซนติเิมตร อาหารสููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 1.0 

มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร และอาหารสููตร MS ที่่�ไม่่เติิม BA 
มีีความยาวยอดเฉลี่่�ย 1.03±0.29 และ 0.04±0.04 
เซนติเิมตร ตามลำำ�ดับั (Table 2 and Figure 2)
	จำ ำ�นวนรากที่่�พัฒันา พบว่า่อาหารสููตร MS ที่่�
เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 5.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร มีีจำำ�นวน
รากเฉลี่่�ยมากที่่�สุดุ คืือ 0.50±0.34 ราก ซึ่่�งมีีความ
ยาวเฉลี่่�ย 0.46±0.31 เซนติิเมตร ขณะที่่�อาหารสููตร 
MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 1.0 และ 3.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่
ลิติร และอาหารสููตร MS ที่่�ไม่เ่ติมิ BA ไม่มี่ีรากเกิิดขึ้้ �น 
(Table 2 and Figure 2)
	 นอกจากนี้้ �หลังัจากเพาะเลี้้ �ยงเป็็นเวลา 8 
สัปัดาห์ ์ ได้ท้ดลองย้า้ยเนื้้ �อเย่ื่�ออโกลนีีมาในทุุกสููตร
อาหารมาเพาะเลี้้ �ยงต่อ่บนสููตรอาหาร MS ที่่�เติมิ BA 
ความเข้ม้ข้น้ 5.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร พบว่า่ตาข้า้งของ
ชิ้้ �นส่ว่นที่่�เคยเพาะเลี้้ �ยงบนสููตรอาหารที่่�ไม่เ่ติมิ BA ใน
ตอนแรกสามารถเจริญิเติิบโตไปเป็็นยอดได้ป้กติิ อีีก
ทั้้�งเม่ื่�อนำำ�ต้น้ออกปลููกในสภาพธรรมชาติิ พบว่่า ต้น้ 
อโกลนีีมาที่่�ได้จ้ากการเพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�อสามารถเจริญิ
เติิบโตในสภาพธรรมชาติิและมีีเปอร์เ์ซ็น็ต์ก์ารรอดชีีวิิต 
100 % (Figure 3)

Table 2 The average number of shoots, shoot length, number of roots and root length of shoots derived from axillary buds 
of aglaonema ‘super red’ cultured on semi-solid MS medium supplemented with 0, 1.0, 3.0 and 5.0 mg/L BA for 8 weeks. 

BA concentration (mg/L) No. of shoots Shoot length (cm) No. of roots Root length (cm)

0 0.67±0.15b 0.04±0.04b 0.00±0.00 0.00±0.00

1.0 0.88±0.09b 1.03±0.29b 0.00±0.00 0.00±0.00

3.0 1.00±0.15ab 1.11±0.51b 0.00±0.00 0.00±0.00

5.0 1.33±0.15a 2.30±0.47a 0.50±0.34 0.46±0.31

F-test * * ns ns

  * Significantly different at P ≤ 0.05   ns non-significant different    
   Means in a column followed by the same letters are not significantly different according to DMRT.
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Figure 2 Development of aglaonema ‘super red’ shoots cultured on semi-solid MS medium supplemented with 0, 1.0, 
3.0 and 5.0 mg/L BA for 0, 2, 4, 6 and 8 weeks. 

Figure 3 Growth of aglaonema ‘super red’ at 30 days after transplantation

	 จากการเพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�อตาข้า้งอโกลนีี
มาพัันธุ์์�ซุุปเปอร์เ์รดบนอาหารแข็็งสููตร MS ที่่�เติิม 
BA ความเข้ม้ข้น้ 0 1.0 3.0 และ 5.0 มิิลลิิกรัมัต่่อ
ลิติร เป็็นเวลา 8 สัปัดาห์ ์พบว่า่สามารถชักันำำ�ให้เ้กิิด
ยอดได้ ้โดยที่่�สููตรอาหาร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 
5 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร สามารถชักันำำ�ให้เ้กิิดยอดและมีี
ความยาวยอดเฉลี่่�ยมากที่่�สุดุ เน่ื่�องจากปริิมาณของ
สารควบคุมุการเจริิญเติิบโต BA ซึ่่�งอยู่่�ในกลุ่่�มไซโท
ไคนิิน ที่่�ผสมอยู่่�ในอาหารมีความเข้ม้ข้น้ที่่�เหมาะสม 
และมีีผลต่่อการแบ่่งเซลล์ ์ ช่่วยในการเจริิญของต้น้ 
กระตุ้้�นการแบ่่งเซลล์ ์ (ธงชัยั และกิิตติิศิิกดิ์์�, 2564) 
ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับังานวิิจัยัหลายเรื่่�องที่่�มีีการศึึกษาถึึง
ผลของ BA ต่อ่การชักันำำ�ให้เ้กิิดยอดและเพิ่่�มจำำ�นวน
ยอด ดังัเช่น่การทดลองของ Phetole (2020) ที่่�ศึกึษา

ผลของ BA ต่อ่เมล็ด็ถั่่�วเหลืืองในสภาพปลอดเชื้้ �อ พบ
ว่า่ BA มีีบทบาทสำำ�คัญัในการส่ง่เสริมิการเจริญิเติบิโต
ของต้น้กล้า้และสามารถชักันำำ�ให้เ้กิิดยอดจำำ�นวนมาก
ได้ ้นอกจากนี้้ �จิิรายุทุธ และคณะ (2564) ศึกึษาความ
เข้ม้ข้น้ของ BA ที่่�มีีผลต่่อการเกิิดยอดของคัพัภะต้น้
จันัทน์ผ์า พบว่า่คัพัภะของเมล็ด็จันัทน์ผ์าที่่�เพาะเลี้้ �ยง
บนอาหารแข็็งสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้ม้ข้น้ 4 
มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร สามารถชักันำำ�ให้เ้กิิดจำำ�นวนยอด และ
ความสููงต้น้มากที่่�สุดุ โดยมีีค่า่เฉลี่่�ย 11.50 ยอด และ
สููง 3.20 เซนติเิมตร นิิธิิ (2539) ได้ศ้ึกึษาอิิทธิิพลของ
สารควบคุมุการเจริญิเติิบโต BA ต่อ่การเจริญิเติิบโต
ของข้อ้กาแฟอราบิิก้า้ พบว่่า อาหารสููตร MS ที่่�เติิม 
BA ความเข้ม้ข้น้ 10.0 มิิลลิิโมลาร์ ์ สามารถกระตุ้้�น
ข้อ้กาแฟให้ส้ร้า้งตาได้ม้ากที่่�สุดุ หรืือจากรายงานของ
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อภิิชาติ ิและคณะ (2544) ศึกึษาผลของ BA ต่อ่การ
เพิ่่�มจำำ�นวนต้น้กระชายดำำ�ในสภาพปลอดเชื้้ �อ พบ
ว่่าอาหารที่่�เติิม BA ความเข้ม้ข้น้ 2.0 4.0 และ 8.0 
มิิลลิิกรัมัต่อ่ลิิตร ให้จ้ำ ำ�นวนยอดเฉลี่่�ยต่อ่ชิ้้ �นส่ว่นมาก
ที่่�สุดุ คืือ 5.00 4.33 และ 5.33 ยอด ตามลำำ�ดับั ส่ว่น
อาหารที่่�ไม่เ่ติมิ BA เกิิดยอดเฉลี่่�ยน้อ้ยที่่�สุดุ คืือ 1.33 
ยอด และรายงานการทดลองของ Ahmed and Moh-
hamed (2018) ศึกึษาการเพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�ออโกลนีี
มาโดยเพาะเลี้้ �ยง ส่่วนข้อ้บนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม 
BA และ NAA ความเข้ม้ข้น้ต่า่งๆ พบว่า่ สููตรอาหาร 
MS ที่่�เติิม BA และ NAA ความเข้ม้ข้น้ 2.0 และ 
1.0 มิิลลิิกรัมัต่อ่ลิิตร ตามลำำ�ดับั สามารถเพาะเลี้้ �ยง 
อโกลนีีมาได้ใ้นระยะเริ่่�มต้น้ แต่่เม่ื่�อเพาะเลี้้ �ยงด้ว้ย
อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA และ NAA ความเข้ม้ข้น้ 
4.0 และ 1.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร ตามลำำ�ดับั สามารถเพิ่่�ม
ปริมิาณยอดของอโกลนีีมาได้้
	 อย่า่งไรก็ตามจากงานวิิจัยันี้้ � พบว่า่ เม่ื่�อเพิ่่�ม
ความเข้ม้ข้น้ BA มากขึ้้ �นจะทำำ�ให้ก้ารเจริญิเติิบโตของ
เนื้้ �อเย่ื่�ออโกลนีีมามากขึ้้ �นด้ว้ย เม่ื่�อเปรียีบเทีียบกับัชุดุ
ควบคุมุที่่�เกิิดยอดเพีียงเล็ก็น้อ้ย และมีีความยาวยอด
เพีียง 0.04 เซนติิเมตร ซึ่่�งไม่ส่อดคล้อ้งกับัรายงานของ 
จิิรายุทุธ และคณะ (2564) ที่่�พบว่า่ เม่ื่�อเพิ่่�มความเข้ม้
ข้น้ของ BA มากขึ้้ �นจะทำำ�ให้ล้ักัษณะของเนื้้ �อเย่ื่�อจันัทน์์
ผามีีการเจริญิไม่แ่ตกต่า่งจากชุดุควบคุมุ อาจเป็็นผล
มาจากเนื้้ �อเย่ื่�อจันัทน์ผ์าสามารถเจริญิเติิบโตได้ดี้ีที่่� BA 
ความเข้ม้ข้น้ 4 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร ทั้้�งนี้้ �พืืชแต่ล่ะชนิิดมีี
ความต้อ้งการ BA ที่่�สามารถชักันำำ�การเจริิญเติิบโต
ในระดับัที่่�แตกต่่างกันั ดังัเช่่นการเพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�อ
ส่ว่นยอดของบัวัหลวง พบว่า่ความเข้ม้ข้น้ของ BA มีี
ผลต่่อการเพิ่่�มจำำ�นวนยอดของเนื้้ �อเย่ื่�อบัวัหลวงอย่่าง
มีีนัยัสำำ�คัญั โดยการใช้ ้BA ความเข้ม้ข้น้ 1.0 มิิลลิกิรัมั
ต่่อลิิตร สามารถชักันำำ�ให้เ้กิิดยอดได้ม้ากกว่่าการใช้ ้
BA ที่่�ความเข้ม้ข้น้สููงกว่่า คืือ 2.0 มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร  
(ณราวุุฒิิ, 2539) นอกจากนี้้ �ยัังมีีงานทดลองของ 
กาญจนรี ีและณฐกร (2547) ที่่�ศึกึษาผลของ BA ต่อ่
การเพาะเลี้้ �ยงเนื้้ �อเย่ื่�ออนููเบีียส แล้ว้พบว่า่การใช้ ้ BA 
ความเข้ม้ข้น้ 8.0 มิิลลิกิรัมัต่อ่ลิติร สามารถชักันำำ�ให้้
เกิิดยอดได้สูู้งกว่า่การใช้ ้BA ความเข้ม้ข้น้ที่่�สููงถึงึ 16.0 
มิิลลิิกรัมัต่่อลิิตร ซึ่่�งทำำ�ให้ก้ารเกิิดยอดลดลงอย่่างมีี

นัยัสำำ�คัญั

สรุป
	 จากการเพาะเลี้้ �ยงตาข้า้งของต้น้อโกลนีีมา
พันัธุ์์�ซุปุเปอร์เ์รดบนอาหารกึ่่�งแข็็งสููตร MS ที่่�เติมิ BA 
ความเข้ม้ข้น้ต่่างๆ เป็็นเวลา 8 สัปัดาห์ ์ พบว่่าสููตร
อาหาร MS ที่่�เติิม BA ความเข้ม้ข้น้ 5 มิิลลิิกรัมัต่่อ
ลิติร สามารถชักันำำ�ให้เ้กิิดยอดจากตาข้า้งได้เ้ฉลี่่�ยมาก
ที่่�สุดุ 1.33±0.15 ยอด ความยาวยอดเฉลี่่�ยมากที่่�สุดุ 
2.30±0.47 เซนติิเมตร
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การยอมรัับการผลิิตมังคุุดตามมาตรฐานการปฏิบิัตัิทิางการเกษตรที่่�ดี ี(GAP) 
ของเกษตรกร ในอำำ�เภอพรหมคีรีีี จังัหวััดนครศรีีธรรมราช 

Adoption of Mangosteen Production in Accordance with Good Agricultural Practices Standards 
by Farmers in Phrom Khiri District, Nakhon Si Thammarat Province

สัันต์ฤ์ทัยั จันัทองโชติิ1 นารีีรััตน์ ์สีีระสาร1* และสิินีีนุุช ครุุฑเมืือง แสนเสริม1  
Sunrutai Chanthongchot1, Nareerut Seerasarn1* and Sineenuch Khrutmuang Sanserm1

Abstract: The objectives of this research were to study 1) social and economic conditions 2) adoption 
of good agricultural practices standards and 3) problems and recommendations with adoption of 
good agricultural practices standards. The study population consisted of 204 mangosteen farmers 
who registered with the Department of Agricultural Extension in the production year of 2021/2022.  
The 135-sample size was based on Taro Yamane formula with the error value of 0.05. Structured  
interviews were used for data collection. Statistics used were frequency, percentage, mean, minimum, 
maximum, standard deviation, and ranking. The results indicated that 1) Most of the famers were male 
with average age of 56.07 years. There was an average of 2.25 agricultural workers. The average  
experience in mangosteen planting of 20.10 years. The average received training on good  
agricultural practices standards of 1.58 times in 5 years. There was an average mangosteen planting area 
of 6.37 rai. The average mangosteen production cost was 3,550.00 baht per rai per year. The average 
income from growing mangosteen was 14,658.14 baht per rai per year. 2) Mangosteen production of 
accordance to good agricultural practices of farmers at a high level on issue harvest and post-harvest 
practices and a moderate level on issue acceptance of data recording. 3) The problems of farmers 
producing mangosteen according with good agricultural practice standards were at a high level in 
the issue of marketing, The product has an uncertain price. And the recommendation for increasing  
the variety of distribution channels, and farmers should form groups to mangosteen production in  
accordance with good agricultural practice standards.

Keywords: Adoption, mangosteen production, Good Agricultural Practices
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บทคััดย่่อ: การวิิจัยัมีีวัตัถุปุระสงค์เ์พ่ื่�อศึกึษา 1) สภาพสังัคมและเศรษฐกิิจ 2) การยอมรับัมาตรฐานการปฏิิบัตัิ ิ                          
ทางการเกษตรที่่�ดีี และ 3) ปััญหาและข้อ้เสนอแนะในการผลิติมังัคุดุตามมาตรฐานการปฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีี                     
ของเกษตรกรอำำ�เภอพรหมคีีรี ี จังัหวัดันครศรีธีรรมราช ประชากรที่่�ศึกึษา คืือ เกษตรกรผู้้�ปลููกมังัคุดุที่่�ขึ้้ �นทะเบีียน              
กับักรมส่่งเสริิมการเกษตรปี 2564/65 จำำ�นวน 204 ราย กำำ�หนดขนาดกลุ่่�มตัวัอย่่างโดยใช้สูู้ตร ทาโร ยามาเน
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ที่่�ระดับัความคลาดเคล่ื่�อน 0.05 ได้ก้ลุ่่�มตัวัอย่า่งจำำ�นวน 135 ราย สุ่่�มตัวัอย่า่งแบบง่า่ย เครื่่�องมืือที่่�ใช้เ้ก็็บข้อ้มููล
คืือแบบสัมัภาษณ์ ์และนำำ�มาวิิเคราะห์ข์้อ้มููลด้ว้ย ค่า่ความถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่ต่ำำ��สุดุ ค่า่สููงสุดุ ค่า่เฉลี่่�ย ค่า่เบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน และการจัดัอันัดับั ผลการวิิจัยั พบว่า่ 1) เกษตรกรส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศชาย มีีอายุเุฉลี่่�ย 56.07 ปีี มีีแรงงาน
เกษตรเฉลี่่�ย 2.25 คน เกษตรกรมีประสบการณ์ป์ลููกมังัคุดุเฉลี่่�ย 20.10 ปีี ได้ร้ับัฝึกอบรมมาตรฐานการปฏิิบัตัิทิาง 
การเกษตรที่่�ดีี เฉลี่่�ย 1.58 ครั้้�ง ใน 5 ปีี มีีพื้้ �นที่่�ปลููกมังัคุดุเฉลี่่�ย 6.37 ไร่ ่มีีต้น้ทุนุเฉลี่่�ย 3,550.00 บาทต่อ่ไร่ต่่อ่ปีี มีี 
รายได้ป้ลููกมังัคุดุเฉลี่่�ย 14,658.14 บาทต่่อไร่ต่่่อปีี 2) เกษตรกรมีการยอมรับัการผลิิตมังัคุดุตามมาตรฐานการ
ปฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีีอยู่่�ในระดับัมาก ประเด็น็การเก็็บเกี่่�ยวและการปฏิิบัตัิหิลังัการเก็็บเกี่่�ยว และเกษตรกรมีการ
ยอมรับัระดับัปานกลางในประเด็น็การบันัทึกึข้อ้มููล 3) เกษตรกรมีปััญหาในการผลิติมังัคุดุตามมาตรฐานการปฏิิบัตัิิ
ทางการเกษตรที่่�ดีีระดับัมากที่่�สุดุ ด้า้นการตลาด ราคาผลผลิติไม่แ่น่น่อน และข้อ้เสนอแนะในการเพิ่่�มช่อ่งทางการ
จำำ�หน่า่ยให้ห้ลากหลายซึ่่�งเกษตรกรควรมีการรวมกลุ่่�มในการผลิติมังัคุดุตามมาตรฐานการปฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีี

คำำ�สำำ�คัญ: การยอมรับั, การผลิติมังัคุดุ, มาตรฐานการปฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีี

คำำ�นำำ�
	 “มัังคุุด” ผลไม้้เมืืองร้้อนที่่� มีีเอกลัักษณ์ ์
โดดเด่น่จากลักัษณะของทรงผล สีขีองผล และรสชาติิ
ซึ่่�งเป็็นที่่� ช่ื่�นชอบของผู้้�บริิโภคทั้้�งในประเทศและ 
ต่่างประเทศ ทั้้�งยังัเป็็นผลไม้ท้ี่่�มีีความสำำ�คัญัในด้า้น
เศรษฐกิิจมีีการส่่งออกมัังคุุดไปยัังประเทศต่่างๆ  
ได้แ้ก่่ จีีน สัดัส่ว่นร้อ้ยละ 92.64 ของมููลค่า่การส่ง่ออก
มังัคุดุสด รองลงมา คืือ เกาหลีใีต้ ้ฮ่อ่งกง สหรัฐัอาหรับั
เอมิิเรตส์แ์ละสหรัฐัอเมริกิา โดยการส่่งออกมังัคุดุไป
ตลาดคู่่�ค้า้ในปีี พ.ศ. 2564 ปริิมาณ 256,266 ตันั             
มููลค่า่ 17,089.74 ล้า้นบาท (สำ ำ�นักังานนโยบายและ
ยุุทธศาสตร์ก์ารค้า้, 2565) ผลผลิิตในประเทศส่่วน
ใหญ่่มาจาก     จังัหวัดัจันัทบุรุี ีนครศรีธีรรมราช ชุมุพร 
ตราด และระยอง การผลิติมังัคุดุยังัมีีข้อ้จำำ�กัดัในเรื่่�อง
คุณุภาพของผลผลิิตที่่�มีีปััญหาเนื้้ �อแก้ว้ และยางไหล 
คุณุภาพผลผลิติยังัไม่ส่ม่ำำ��เสมอ ส่ง่ผลให้เ้กษตรกรได้้
รับัผลตอบแทนจากการลงทุนุน้อ้ย ทั้้�งยังัประสบปัญหา
ราคาตกต่ำำ�� ในขณะที่่�ต้น้ทุนุการผลิติสููงขึ้้ �น ทำำ�ให้ข้าย
ผลผลิิตได้ไ้ม่่คุ้้�มค่่าการลงทุนุ (สำ ำ�นักังานเกษตรและ
สหกรณ์จ์ังัหวัดันครศรีธีรรมราช, 2562)
	สถ านการณ์ก์ารผลิติมังัคุดุของไทย ปีี พ.ศ. 
2565 มีีพื้้ �นที่่�ปลููกทั่่�วประเทศ 463,185.29 ไร่ ่ และ
มีีเกษตรกรที่่�ปลููกมัังคุุด 138,293 ครัวัเรืือน (กรม 
ส่่งเสริิมการเกษตร, 2565) จังัหวัดันครศรีีธรรมราช 

เป็็นพื้้ �นที่่�ที่่�มีีการผลิติมังัคุดุเป็็นอับัดับัที่่� 2 ของประเทศ 
มีีเนื้้ �อที่่�การผลิติ 96,159.00 ไร่ ่ด้ว้ยสภาพอากาศและ
ปริิมาณน้ำำ��ฝนเพีียงพอทำำ�ให้มี้ีผลผลิิตเฉลี่่�ย 689.73 
กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจการเกษตร, 2565) 
อำำ�เภอพรหมคีีรีีเป็็นหนึ่่�งในแหล่่งผลิิตมังัคุดุที่่�สำ ำ�คัญั 
ของจังัหวัดันครศรีธีรรมราช มีีเนื้้ �อที่่�ผลิิต 11,444.00 
ไร่่ (สำ ำ�นัักงานเศรษฐกิิจการเกษตรที่่� 8, 2562) มีี
แหล่่งรวบรวมผลผลิิตและส่่งออกในพื้้ �นที่่� เพิ่่�มขึ้้ �น
ทุุกปีี หน่่วยงานภาครััฐได้ด้ำ ำ�เนิินการให้้เกษตรกร
ได้ร้ับัการถ่ายทอดเทคโนโลยีีกระบวนการผลิิตตาม
มาตรฐานการปฏิิบััติิทางการเกษตรที่่� ดีี เป็็นการ
สร้า้งความสามารถการแข่ง่ขันัในตลาดคู่่�ค้า้รายใหญ่่
ได้แ้ก่่ประเทศจีีนที่่�กำ ำ�หนดข้อ้ตกลงทางการค้า้ให้ผ้ล
ไม้ต้้อ้งผ่่านการรับัรองมาตรฐานการปฏิิบัตัิิทางการ
เกษตรที่่�ดีี (Good Agricultural Practice: GAP) 
(สำ ำ�นัักงานนโยบายและยุุทธศาสตร์ก์ารค้า้, 2565) 
โดยประเทศเวีียดนามเป็็นคู่่�แข่่งทางการตลาดที่่�
สำ ำ�คัญัของประเทศไทยก็็มีีการส่่งเสริมิให้เ้กษตรกรมี
การขยายพื้้ �นที่่�ปลููกมังัคุุดเพิ่่�มขึ้้ �นและเกษตรกรต้อ้ง
ปฏิิบัตัิติามมาตรฐาน GAP ส่ง่ผลกระทบต่อ่ส่ว่นแบ่ง่
ทางการตลาดของประเทศไทยในการส่ง่ออกมังัคุดุไป
ยังัประเทศจีีน ซึ่่�งเกษตรกรของไทยต้อ้งมีีการพัฒันา
ให้ผ้ลผลิิตได้ร้ับัการรับัรองมาตรฐานตามที่่�ประเทศ 
คู่่�ค้า้กำำ�หนดเป็็นการเพิ่่�มความสามารถในการแข่่งขันั
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ในตลาดการส่่งออกมัังคุุดได้ม้ากขึ้้ �น ซึ่่�งในอำำ�เภอ
พรหมคีีรีีมีีเกษตรกรผู้้�ปลููกมัังคุุดได้้รัับการรัับรอง
มาตรฐาน GAP แล้ว้จำำ�นวน 1,020  ราย พื้้ �นที่่�ปลููก
มัังคุุดที่่�ได้้รัับการรัับรองมาตรฐาน GAP จำำ�นวน 
4,541.44 ไร่ ่ (กรมวิิชาการเกษตร, 2566) โดยการ
ส่่งเสริิมให้เ้กษตรกรมีการจััดการกระบวนการผลิิต 
ทั้้�งแหล่่งน้ำำ�� พื้้ �นที่่�ปลููก การใช้ว้ัตัถุุอันัตรายทางการ
เกษตร การจัดัการคุณุภาพการผลิิตในกระบวนการ
ผลิิต การเก็็บเกี่่�ยวและการปฏิิบัตัิิหลังัการเก็็บเกี่่�ยว 
การพักัผลผลิติ การขนย้า้ย การเก็็บรักัษา สุขุลักัษณะ
ส่ว่นบุคุคล รวมถึึงการบันัทึกึข้อ้มููล เพ่ื่�อให้เ้กษตรกร
ได้ผ้ลผลิิตที่่�มีีคุณุภาพตามความต้อ้งการของตลาด
มากขึ้้ �น แต่่เกษตรกรยัังประสบปัญหาที่่� เกิิดขึ้้ �น
จากกระบวนการผลิิต  ทำำ�ให้ไ้ด้ผ้ลผลิิตคุุณภาพไม่่
สม่ำำ��เสมอ ทำำ�ให้เ้กษตรกรต้อ้งจำำ�หน่่ายผลผลิิตแบบ
คละเกรด อีีกทั้้�งราคาผลผลิิตตกต่ำำ��ส่ง่ผลให้ไ้ม่่ได้ร้ับั
ผลตอบแทนอย่่างคุ้้�มค่่า จากเหตุุผลดัังกล่่าวจึึงมีี
ความสำำ�คัญัในการศึึกษาเรื่่�อง การยอมรับัการผลิิต
มังัคุดุตามมาตรฐานการปฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีีของ
เกษตรกร เพ่ื่�อแก้ไ้ขปััญหาของเกษตรกรให้ส้ามารถ
พััฒนากระบวนการผลิิต ได้ร้ับัผลผลิิตที่่�มีีคุุณภาพ 
เพิ่่�มศักัยภาพการแข่ง่ขันัในตลาด ส่ง่ผลต่อ่การขยาย
ตลาดส่ง่ออกมังัคุดุเพิ่่�มขึ้้ �น 

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
	 การ วิิจััยครั้้�งนี้้ �เ ป็็นการวิิจััย เ ชิิงสำำ�รวจ 
ประชากรที่่�ใช้ใ้นการวิิจัยั ได้แ้ก่่ เกษตรกรผู้้�ปลููกมังัคุดุ
ในปีีการผลิติ 2564/65 ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียนกับักรมส่ง่เสริมิ
การเกษตรในอำำ�เภอพรหมคีีรี ีจังัหวัดันครศรีธีรรมราช 
จำำ�นวน 204 ราย  กำำ�หนดขนาดของกลุ่่�มตัวัอย่่าง
โดยใช้สูู้ตร Taro Yamane (ปธาน, 2561)  ที่่�ระดับั
ความคลาดเคลื่่�อน 0.05 ได้ก้ลุ่่�มตััวอย่่าง จำำ�นวน 
135 ราย โดยใช้ว้ิิธีีการสุ่่�มตัวัอย่า่งแบบง่า่ย เครื่่�องมืือ 
ที่่�ใช้้เก็็บข้้อมููลคืือแบบสััมภาษณ์์แบบมีโครงสร้า้ง                
กำำ�หนดประเด็็นคำำ�ถามตามวัตัถุปุระสงค์ใ์นการวิิจัยั 
ประกอบด้ว้ย (1) สภาพสังัคมและเศรษฐกิิจ เป็็น
คำำ�ถามปลายปิิดและคำำ�ถามปลายเปิิด (2) การยอมรับั
มาตรฐานการปฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีีของเกษตรกร 
เป็็นคำำ�ถามปลายปิิดให้้ผู้้�ตอบเลืือกตอบตามการ

ยอมรับัในการปฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีี แบ่ง่ออกเป็็น 
8 ประเด็น็ โดยกำำ�หนดระดับัการยอมรับัเป็็น 5 ระดับั 
แบ่่งช่่วงคะแนนเฉลี่่�ยเพ่ื่�อใช้เ้ป็็นเกณฑ์เ์ปรีียบเทีียบ 
ค่่าคะแนนเฉลี่่�ยจากการคำำ�นวณ คะแนนเฉลี่่�ย  
1.00 - 1.80 หมายถึึง ไม่่ได้ย้อมรับั คะแนนเฉลี่่�ย 
1.81 - 2.60 หมายถึึงยอมรับัระดัับน้้อย คะแนน
เฉลี่่�ย 2.61 - 3.40 หมายถึงึ ยอมรับัระดับัปานกลาง 
คะแนนเฉลี่่�ย 3.41 - 4.20 หมายถึงึ ยอมรับัระดับัมาก 
คะแนนเฉลี่่�ย 4.21 - 5.00 หมายถึึง  ยอมรับัระดับั
มากที่่�สุุด (3) ปััญหาและข้อ้เสนอแนะในการผลิิต
มังัคุดุตามมาตรฐานการปฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีีเป็็น
คำำ�ถามปลายปิิดให้ผู้้้�ตอบเลืือกตอบ แบ่่งออกเป็็น 4 
ด้า้น ได้แ้ก่่ ด้า้นความรู้้ � ด้า้นการผลิิตและดููแลรักัษา
ด้า้นการเก็็บเกี่่�ยว และด้า้นการตลาด โดยกำำ�หนด
ระดับัปัญและข้อ้เสนอแนะเป็็น 5 ระดับั คืือ คะแนน
เฉลี่่�ย 1.00 - 1.80 หมายถึงึ ระดับัน้อ้ยที่่�สุดุ คะแนน
เฉลี่่�ย 1.81 - 2.60 หมายถึงึ ระดับัน้อ้ย คะแนนเฉลี่่�ย 
2.61 - 3.40 หมายถึงึ ระดับัปานกลาง คะแนนเฉลี่่�ย 
3.41 - 4.20 หมายถึึง ระดับัมาก และคะแนนเฉลี่่�ย 
4.21 - 5.00 หมายถึึง ระดับัมากที่่�สุดุ สถิติิที่่�ใช้ ้ คืือ  
ค่่าความถี่่� ค่่าร้อ้ยละ ค่่าต่ำำ��สุุด ค่่าสููงสุุด ค่่าเฉลี่่�ย  
ค่า่เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการจัดัอันัดับั

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
1. สภาพสังคมและเศรษฐกิจิ
	 1.1 สภาพสังคม พบว่า่ เกษตรกรร้อ้ยละ 
64.40 เป็็นเพศชาย มีีอายุเุฉลี่่�ย 56.07 ปีี ร้อ้ยละ 23.70 
จบการศึกึษามัธัยมศึกึษาตอนปลาย/ ปวช. มีีแรงงาน
ในการทำำ�เกษตรเฉลี่่�ย 2.25 คน และมีีประสบการณ์ใ์น
การปลููกมังัคุดุเฉลี่่�ย 20.10 ปีี สอดคล้อ้งกับัผลงานวิิจัยั
ของ สุภุารัตัน์ ์(2562) พบว่า่ เกษตรกรมีประสบการณ์์
ในการปลููกมังัคุดุเฉลี่่�ย 18.72 ปีี เน่ื่�องจากบรรพบุรุุุษ
มีีการปลููกมังัคุดุเกษตรกรจึึงสืืบทอดอาชีีพต่่อทำำ�ให้้
มีีประสบการณ์์และความเชี่่�ยวชาญเป็็นอย่่างดีี                       
เกษตรกรร้อ้ยละ 88.10 ได้ร้ับัฝึกอบรมกับัหน่่วยงาน
สำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอ เน่ื่�องจากสำำ�นักังานเกษตร
อำำ�เภอเป็็นหน่่วยงานหลัักในพื้้ �นที่่�  ในการส่่งเสริิม
และถ่่ายทอดความรู้้ �ด้า้นการผลิติ การจัดัการผลผลิติ 
และการพัฒันาคุณุภาพสิินค้า้เกษตรให้ก้ับัเกษตรกร

วิทิยาศาสตร์เ์กษตรและการจัดัการ 8 (1) : 28-35 (2568)
30



เกษตรกรร้อ้ยละ 68.90 มีีการศึกึษาดููงานกับัเกษตรกร
ต้น้แบบในพื้้ �นที่่� เกษตรกรได้ร้ับัการรับัรองมาตรฐาน
การปฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีี (GAP) เฉลี่่�ย 1.79 ปีี  
ใน 5 ปีี ที่่�มีีการส่ง่เสริมิ เกษตรกรได้ร้ับัการฝึกอบรม
เกี่่�ยวกัับมาตรฐานการปฏิิบััติิทางการเกษตรที่่� ดีี 
(GAP) เฉลี่่�ย 1.58 ครั้้�ง ใน 5 ปีี จึงึไม่เ่พีียงพอในการ
ทำำ�ให้เ้กษตรกรได้เ้ข้า้ใจในขั้้�นตอนและรายละเอีียด
การปฏิิบัตัิิตามมาตรฐานการปฏิิบัตัิิทางการเกษตร
ที่่�ดีี อีีกทั้้�งเกษตรกรยังัไม่่เห็็นถึึง ความแตกต่่างของ
ตลาดผลผลิติที่่�ผ่า่นการรับัรอง และไม่ผ่่า่นการรับัรอง
มาตรฐานการปฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีี
	 1.2 สภาพเศรษฐกิิจ พบว่่า เกษตรกรมี
พื้้ �นที่่�ปลููกมังัคุดุเฉลี่่�ย 6.37 ไร่ ่ เน่ื่�องจากเกษตรกรมี
ข้อ้จำำ�กัดัของจำำ�นวนแรงงาน จึงึมีีขนาดของพื้้ �นที่่�ปลููก
ที่่�สามารถดููแลพื้้ �นที่่�ได้อ้ย่่างทั่่�วถึึง เกษตรกรทั้้�งหมด
มีีพื้้ �นที่่�ของตนเองเน่ื่�องจากเป็็นพื้้ �นที่่�ที่่�ได้ร้ับัช่่วงต่่อ
จากบรรพบุรุุุษที่่�ใช้ท้ำ ำ�การเกษตร มีีต้น้ทุนุในการปลููก
มังัคุดุต่อ่ปีีเฉลี่่�ย 3,550.00 บาทต่อ่ไร่ ่แตกต่า่งจากผล
งานวิิจัยัของ ผกามาศ (2563) พบว่า่ ต้น้ทุนุจากการ
ผลิติไม่เ่กิิน 1,500.00 บาทต่อ่ไร่ต่่อ่ปีี เน่ื่�องจากปััจจัยั
การผลิติมังัคุดุมีีราคาสููงขึ้้ �นทำำ�ให้ต้้น้ทุนุการผลิติมังัคุดุ 
สููงขึ้้ �นด้ว้ย มีีรายได้จ้ากการปลููกมังัคุดุเฉลี่่�ย 14,658.14 
บาทต่อ่ไร่ต่่อ่ปีี สอดคล้อ้งกับัผลงานวิิจัยัของ สุภุารัตัน์ ์
(2562) เน่ื่�องจากประสบการณ์์และความชำำ�นาญ 
ของเกษตรกรในการปลููกมัังคุุดทำำ�ให้้ได้้ปริิมาณ
ผลผลิิตต่่อพื้้ �นที่่�สููงเกษตรกรจึึงมีีรายได้ท้ี่่�สููงตามไป
ด้ว้ย ร้อ้ยละ 93.30 มีีแหล่ง่เงิินทุนุในการผลิิตมังัคุดุ
จากเงิินทุนุของตนเอง เน่ื่�องจากเกษตรกรมีรายได้ท้ี่่�
สููงจึึงมีีความมั่่�นคงทางการเงิิน สามารถใช้แ้หล่ง่เงิิน

ทุนุของตนเอง เพ่ื่�อลงทุนุในการผลิิตมังัคุดุในแต่ล่ะปีี
ได้ ้สอดคล้อ้งกับัผลงานวิิจัยัของ ผกามาศ (2563) พบ
ว่า่ เกษตรกรเกืือบทั้้�งหมดใช้เ้งิินทุนุตนเองในการผลิิต 
และร้อ้ยละ 54.80 มีีรููปแบบการจำำ�หน่า่ยทั้้�งขายด้ว้ย
ตนเองและพ่อ่ค้า้คนกลางมารับัซื้้ �อ ซึ่่�งเกษตรกรนำำ�ไป
ขายผ่่านช่่องทางออนไลน์ท์ี่่�สามารถจำำ�หน่่ายผลผลิิต
ให้ก้ับัผู้้�บริโิภคได้โ้ดยตรง และพ่อ่ค้า้คนกลางมารับัซื้้ �อ
เน่ื่�องจาก ในพื้้ �นที่่�จังัหวัดันครศรีธีรรมราชมีีผู้้�ประกอบ
การรับัซื้้ �อผลไม้จ้ำ ำ�นวนมาก ซึ่่�งกระจายอยู่่�ในอำำ�เภอ
ต่า่งๆ ของจังัหวัดั จำำ�นวน 32 ราย (สำ ำ�นักังานเกษตร
และสหกรณ์จ์ังัหวัดันครศรีธีรรมราช, 2562)
2. การยอมรัับการผลิิตมังคุุดตามมาตรฐานการ
ปฏิบิัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีขีองเกษตรกร
	 การยอมรับัการผลิิตมัังคุุดตามมาตรฐาน
การปฏิิบััติิทางการเกษตรที่่�ดีีของเกษตรกรในภาพ
รวมเกษตรกรมีการยอมรับัระดับัมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.55) 
โดยสามารถเรีียงลำำ�ดัับการยอมรับัการผลิิตมัังคุุด 
ตามมาตรฐานการปฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีีจากมาก
ไปน้้อย ได้ด้ัังนี้้ � ประเด็็นที่่�เกษตรกรมีการยอมรัับ
ระดับัมาก ได้แ้ก่่ การเก็็บเกี่่�ยวและการปฏิิบัตัิหิลังัการ 
เก็็บเกี่่�ยว (ค่า่เฉลี่่�ย 4.00) วัตัถุอุันัตรายทางการเกษตร 
(ค่่าเฉลี่่�ย 3.81) การพักัผลิิตผลการขนย้า้ยในแปลง
ปลููกและการเก็็บรักัษา (ค่่าเฉลี่่�ย 3.70) พื้้ �นที่่�ปลููก  
(ค่า่เฉลี่่�ย 3.58) สุขุลักัษณะส่ว่นบุคุคล (ค่า่เฉลี่่�ย 3.56) 
และการจัดัการเพ่ื่�อให้ไ้ด้ผ้ลมังัคุดุคุณุภาพ (ค่า่เฉลี่่�ย 
3.49) สำ ำ�หรับัประเด็็นที่่�เกษตรกรมีการยอมรับัระดับั
ปานกลาง ได้แ้ก่่ แหล่ง่น้ำำ�� (ค่า่เฉลี่่�ย 3.34) และการ
บันัทึกึข้อ้มููล (ค่า่เฉลี่่�ย 2.89) ตามลำำ�ดับั (Table 1)  

Table 1 Summary of farmers’ acceptance of mangosteen production according to good agricultural practices.

(N=135)

Issues 𝒙̅    S.D Interpretation

Harvesting and post-harvest practice 4.00 1.08 High

    Harvested produce at the appropriate harvesting period.. 4.19 0.65 High

    Harvesting and transport containers are separated to prevent  
    contamination.

4.13 0.72 High

    Equipment, containers and materials directly contacted with pro  
    duce shall be made of materials that do not cause contamination.

4.04 0.77 High
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Table 1 (continued).
(N=135)

Issues 𝒙̅    S.D Interpretation

Application of pesticides 3.81 1.04 High

    During working, you must wear complete clothing and protective  
    equipment.

4.24 0.77 High

    Use of agricultural hazardous substances according to  
    recommendations.

3.99 0.97 High

    Selecting the appropriate agricultural hazardous substances. 3.84 0.75 High

Transportation, storage and produce collection 3.70 0.93 High

    Moving produce in the planting plot shall be carried out with care   
    and able to prevent the contamination harmful to consumption.

3.90 0.79 High

    Produce placement the planting plot must be suitable. 3.79 0.65 High

    Transport produces with care. 3.76 0.65 High

Plantation area 3.58 0.81 High

    Planting area shall not be located in the environment causing  
    contamination of hazardous substances on produce.

3.71 0.89 High

    Growing plants that are suitable for the type of soil. 3.57 1.08 High

    The plot is planned. 3.45 1.16 High

Worker health and hygiene 3.56 0.75 High

    There are personal hygiene facilities. 3.66 0.76 High

    People who touch the produce must take care of their personal  
    hygiene.

3.64 0.71 High

    Operator involved in the pesticide activity shall have their health  
    examination at least once a year.

3.55 0.84 High

Quality management in pre-harvest production 3.49 0.72 High

    Adding fertilizer to prepare the plant before flowering. 3.70 0.87 High

    Fertilizing after harvest within 2 weeks. 3.65 0.90 High

   Fertilizing approximately 4 weeks after flowering. 3.64 0.72 High

Water sources 3.34 0.77 Moderate

    The water source used does not harm the environment. 3.56 1.07 High

    The water used does not cause contamination. 3.49 0.96 High

    Take sample of water at least once prior to entering the system of  
    production

2.97 1.22 Moderate

Recording and record keeping 2.89 1.03 Moderate

    There are records of pre- and post-harvest practices. 2.99 0.96 Moderate

    Record information on agricultural hazardous substances. 2.95 0.90 Moderate

    Maintain operational records for at least 2 years. 2.81 1.21 Moderate

Average 3.55 0.89 High
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จากการศึึกษา พบว่่า ประเด็็นการเก็็บเกี่่�ยวและ
การปฏิิบัตัิิหลังัการเก็็บเกี่่�ยว เกษตรกรมีการยอมรับั                 
ในระดับัมาก เรื่่�อง การเก็็บเกี่่�ยวผลิิตผลที่่�มีีอายุเุก็็บ
เกี่่�ยวที่่�เหมาะสม (ค่่าเฉลี่่�ย 4.19) สอดคล้อ้งกับัผล
งานวิิจัยัของ สุภุารัตัน์ ์ (2562) พบว่่า เกษตรกรเก็็บ
เกี่่�ยวมัังคุุดในระยะสายเลืือด เน่ื่�องจากผลมัังคุุด
ในระยะนี้้ �สามารถพัฒันาจากระยะสายเลืือดค่่อยๆ 
เปลี่่�ยนเป็็นสีีม่่วงทั้้�งลููกซึ่่�งมีีความเหมาะสมในการ
ขนส่่งผลผลิิตไปยังัพื้้ �นที่่�อ่ื่�น หากเก็็บผลมังัคุดุระยะ
ที่่�เป็็นสีีแดงหรืือม่่วงจะทำำ�ให้ผ้ลมังัคุดุสุกุงอมเกิินไป
ผลผลิิตเสีียหายได้เ้ร็ว็มากขึ้้ �น ประเด็็นวัตัถุอุันัตราย
ทางการเกษตร เกษตรกรมีการยอมรับัในระดับัมาก 
เรื่่�อง การใช้ว้ัตัถุอุันัตรายทางการเกษตรตามคำำ�แนะนํํา
ของกรมวิิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์์
หรืือตามคำำ�แนะนํําในฉลากที่่�ขึ้้ �นทะเบีียน (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.99) ประเด็็นการพัักผลิิตผลการขนย้า้ยในแปลง
ปลููก และการเก็็บรักัษา เกษตรกรมีการยอมรับัใน
ระดับัมาก เรื่่�อง การขนย้า้ยผลิิตผลในแปลงปลููกให้้
ปฏิิบัตัิิด้ว้ยความระมัดัระวังัและป้อ้งกันัการปนเปื้้ �อน
ที่่�เป็็นอันัตรายต่อ่การบริโิภค (ค่า่เฉลี่่�ย 3.90) ประเด็น็
พื้้ �นที่่�ปลููกเกษตรกรมีการยอมรับัในระดับัมาก เรื่่�อง 
พื้้ �นที่่�ปลููกไม่อ่ยู่่�ในสภาพแวดล้อ้มซึ่่�งก่่อให้เ้กิิดการปน
เปื้้ �อนวัตัถุหุรืือสิ่่�งที่่�เป็็นอันัตรายต่อ่ผลิิตผล (ค่า่เฉลี่่�ย 
3.71) ประเด็น็การจัดัการเพ่ื่�อให้ไ้ด้ผ้ลมังัคุดุคุณุภาพ
เกษตรกรมีการยอมรับัในระดับัมาก เรื่่�อง การใส่่ปุ๋๋� ย
เพ่ื่�อเตรียีมต้น้ก่่อนการออกดอกเม่ื่�อใบแก่่ทั้้�งต้น้ มีีการ
ใส่ปุ่๋๋� ยเคมีีสููตร 8 - 24 - 24 หรืือ 9 - 24 - 24 หว่า่นใต้้
ทรงพุ่่�ม อัตัรากิิโลกรัมัต่อ่ต้น้ เท่า่กับั 1/3 ของเส้น้ผ่า่น
ศููนย์ก์ลางทรงพุ่่�ม (เมตร) (ค่่าเฉลี่่�ย 3.70) ประเด็็น
สุขุลักัษณะส่ว่นบุคุคล  เกษตรกรมีกีารยอมรับัในระดับั
มาก เรื่่�อง มีีสิ่่�งอํํ านวยความสะดวกด้า้นสุขุลักัษณะ
ส่ว่นบุคุคลที่่�เพีียงพอและอยู่่�ในสภาพพร้อ้มใช้ง้าน (ค่า่
เฉลี่่�ย 3.66) ประเด็น็แหล่ง่น้ำำ��ที่่�เกษตรกรมีการยอมรับั
ปานกลาง เรื่่�อง การเก็็บตัวัอย่า่งน้ำำ��อย่า่งน้อ้ย 1 ครั้้�ง
ก่่อนการผลิติ เพ่ื่�อวิิเคราะห์ก์ารปนเปื้้ �อนจากวัตัถุหุรืือ
สิ่่�งที่่�เป็็นอันัตราย (ค่า่เฉลี่่�ย 2.97) เน่ื่�องจากแหล่ง่น้ำำ��ที่่�
เกษตรกรใช้ใ้นการเกษตรเป็็นแหล่ง่น้ำำ��ธรรมชาติิไหล
มาจากเทืือกเขานครศรีีธรรมราช (สำำ�นักังานเกษตร
และสหกรณ์จ์ังัหวัดันครศรีธีรรมราช, 2562) ไม่อ่ยู่่�ใน

พื้้ �นที่่�โรงงานอุตุสาหกรรม คอกปศุสุัตัว์ ์ และแหล่ง่น้ำำ��
เสีียจากชุุมชน จึึงมีีเกษตรกรเพีียงบางส่่วนที่่�ปฏิิบัตัิิ
ตามข้อ้กำำ�หนดการปฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีีสำ ำ�หรับั
พืืชอาหาร สำำ�หรับัประเด็น็การบันัทึกึข้อ้มููลเกษตรกร
ยอมรับัปานกลาง เรื่่�อง เก็็บรักัษาบันัทึึกข้อ้มููลการ
ปฏิิบัตัิงิานและเอกสารสำำ�คัญัที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัการปฏิิบัตัิิ
งานไว้อ้ย่า่งน้อ้ย 2 ปีี (ค่า่เฉลี่่�ย 2.81) และผลิติผลที่่�อยู่่�
ระหว่า่งการเก็็บรักัษาและขนย้า้ย หรืือบรรจุ ุมีีการระบุุ
รุ่่� นผลิิตผล ติิดรหัสัหรืือเครื่่�องหมายแสดงแหล่่งผลิิต
หรืือวันัที่่�เก็็บเกี่่�ยว (ค่า่เฉลี่่�ย 2.76) เน่ื่�องจากผลการ
วิิจัยัเกษตรกรจะเป็็นเกษตรกรมีอายุเุฉลี่่�ย 56.07 ปีี  
จึึงขาดความเข้้าใจในขั้้�นตอนการบัันทึึกข้้อมููล
ที่่� มีีความยุ่่�งยาก สอดคล้้องกัับผลงานวิิจััยของ  
สุุภารัตัน์ ์ (2562) พบว่่า เกษตรกรส่่วนใหญ่่มีีการ
ปฏิิบััติิทางการเกษตรที่่�ดีีทุุกประเด็็น ยกเว้น้ การ 
จดบันัทึกึข้อ้มููล การผลิติให้ป้ลอดภัยัจากศัตัรููพืืช การ
จัดัการกระบวนการผลิติเพ่ื่�อให้ไ้ด้ผ้ลผลิติคุณุภาพ โดย
มีีสาเหตุ ุคืือความยุ่่�งยากในการจัดัการการขาดความรู้้�
ความเข้า้ใจเรื่่�องการปฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีี
3. ปััญหาและข้้อเสนอแนะในการผลิิตมังคุุด
ตามมาตรฐานการปฏิิบััติิทางการเกษตรที่่�ดีีของ
เกษตรกร
	 จากการศึกึษา พบว่า่ ในภาพรวมเกษตรกร
มีีปััญหาในระดัับปานกลาง (ค่่าเฉลี่่�ย 2.78) โดย
เกษตรกรมีปััญหาด้า้นการตลาดในระดับัปานกลาง 
(ค่่าเฉลี่่�ย 3.17) เรื่่�อง ราคาผลผลิิตไม่่แน่่นอน (ค่่า
เฉลี่่�ย 3.53) สอดคล้อ้งกัับผลงานวิิจัยัของ วัลัลภา 
(2562) พบว่า่ เกษตรกรมีปััญหาตลาดมังัคุดุคุณุภาพ 
โดยรวมในระดับัปานกลาง เรื่่�อง ราคาผลผลิิตตกต่ำำ��
และราคาผลผลิิตไม่่แน่่นอน อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด 
เน่ื่�องจากผลการวิิจัยัเกษตรกรมีการจำำ�หน่่ายผลผลิิต
ให้พ้่่อค้า้คนกลางและมีีการกำำ�หนดราคาผลผลิิตโดย
พ่่อค้า้คนกลาง ทำำ�ให้เ้กษตรกรไม่่มีีอำ ำ�นาจในการต่อ่
รองราคาผลผลิิต เกษตรกรควรมีการรวมกลุ่่�มและมีี
ระบบการบริิหารจัดัการกลุ่่�มที่่�ดีี โดยคณะกรรมการ
และสมาชิิกทุกุคนรู้้ �บทบาทหน้า้ที่่�และสามารถปฏิิบัตัิิ
หน้า้ที่่�ของตนเองได้อ้ย่่างดีี ซึ่่�งกลุ่่�มเกษตรกรจะเป็็น
จุดุรวบรวมและจำำ�หน่า่ยผลผลิติของเกษตรกร
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	สำ  ำ�หรับัในภาพรวมเกษตรกรมีข้อ้เสนอแนะ
ในระดับัมาก (ค่า่เฉลี่่�ย 3.64) โดยเกษตรกรมีข้อ้เสนอ
แนะด้า้นการตลาดในระดัับมาก (ค่่าเฉลี่่�ย 3.96) 
เรื่่�อง ควรรวมกลุ่่�มในการรับัซื้้ �อผลผลิิตของพื้้ �นที่่� (ค่า่
เฉลี่่�ย 4.02) สอดคล้อ้งกับัผลงานวิิจัยัของ อรุุณชัยั 
(2562) พบว่า่ เกษตรกรส่ว่นใหญ่่มีีความคิดิเห็น็เกี่่�ยว
กัับการรวมกลุ่่�มผู้้�ผลิิตมังัคุดุ เน่ื่�องจากเป็็นการเพิ่่�ม
อำำ�นาจการต่อ่รองราคาผลผลิติส่ง่ผลให้ร้าคาผลผลิติ
ดีีขึ้้ �น และควรเพิ่่�มช่่องทางการจำำ�หน่่ายให้มี้ีความ 
หลากหลาย (ค่่าเฉลี่่�ย 4.02) เน่ื่�องจากเป็็นการเพิ่่�ม
โอกาสในการจำำ�หน่่ายผลผลิิตไปสู่่�ผู้้�บริโิภค เป็็นการ
กระจายกลุ่่�มผู้้�บริิโภคให้มี้ีความหลากหลายมากขึ้้ �น 
เพิ่่�มความต้อ้งการในการซื้้ �อผลผลิติของผู้้�บริโิภค

สรุป
	 เกษตรกรมากกว่่าครึ่่�งเป็็นเพศชาย ซึ่่�ง
มีีอายุุเฉลี่่�ยในช่่วงวััยกลางคน เกษตรกรส่่วนใหญ่่
จบการศึึกษาระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย/ปวช. 
เกษตรกรมีประสบการณ์ใ์นการปลููกมังัคุดุมากกว่่า 
20 ปีี เน่ื่�องจากสืืบทอดอาชีีพต่อ่จากบรรพบุรุุุษทำำ�ให้้
มีีประสบการณ์แ์ละความเชี่่�ยวชาญในการปลููกมังัคุดุ
เป็็นอย่า่งดีี โดยมีีเกษตรกรมากกว่า่ครึ่่�งที่่�มีีการศึกึษา
ดููงานกับัเกษตรกรต้น้แบบในพื้้ �นที่่� เกษตรกรส่ว่นใหญ่่
ได้ร้ับัฝึกอบรมกับัสำำ�นักังานเกษตรอำำ�เภอซึ่่�งเป็็นหน่ว่ย
งานหลักัในการส่ง่เสริมิและถ่่ายทอดความรู้้ �ด้า้นต่า่งๆ 
ให้ก้ัับเกษตรกรในพื้้ �นที่่� สำ ำ�หรับัการอบรมเกี่่�ยวกัับ
มาตรฐานการปฏิิบัตัิิทางการเกษตรที่่�ดีียังัมีีจำำ�นวน
ครั้้�งในการเข้า้ร่ว่มค่อ่นข้า้งน้อ้ยในรอบ 5 ปีีที่่�ผ่า่นมา 
ซึ่่�งไม่เ่พีียงพอให้เ้กษตรกรได้ท้ำ ำ�ความเข้า้ใจในขั้้�นตอน
และรายละเอีียดการปฏิิบัตัิิตามมาตรฐานการปฏิิบัตัิิ
ทางการเกษตรที่่�ดีี เกษตรกรส่ว่นน้อ้ยได้ร้ับัการรับัรอง
มาตรฐานการปฏิิบััติิทางการเกษตรที่่�ดีี เน่ื่�องจาก
เกษตรกรยังัไม่เ่ห็น็ถึงึความแตกต่า่งของตลาดผลผลิติ                     
ที่่�ผ่่านการรับัรองมาตรฐานกัับตลาดผลผลิิตทั่่�วไป 
เกษตรกรทั้้�งหมดมีีพื้้ �นที่่�เป็็นของตนเองซึ่่�งมีีขนาด
ไม่่ใหญ่่มากเพ่ื่�อให้ส้ามารถดููแลพื้้ �นที่่�ได้อ้ย่่างทั่่�วถึึง 
เกษตรกรมากกว่่าครึ่่�งที่่�มีีการจำำ�หน่่ายทั้้�งขายด้ว้ย
ตนเองและพ่อ่ค้า้คนกลางมารับัซื้้ �อผลผลิติ เกษตรกร
มีีการยอมรัับมาตรฐานการปฏิิบััติิทางการเกษตร
ที่่�ดีีในระดัับมาก แต่่มีีบางเรื่่�องที่่�เกษตรกรยอมรับั  

ปานกลาง ในด้า้นการเก็็บตัวัอย่า่งน้ำำ��อย่า่งน้อ้ย 1 ครั้้�ง
ก่่อนการผลิติ เพ่ื่�อวิิเคราะห์ก์ารปนเปื้้ �อนจากวัตัถุหุรืือ
สิ่่�งที่่�เป็็นอันัตราย เกษตรกรมีปััญหาในประเด็็นด้า้น
การตลาดในระดัับปานกลาง ด้า้นราคาผลผลิิตไม่่
แน่น่อนเกษตรกรมีข้อ้เสนอแนะระดับัมาก ในประเด็น็
การรวมกลุ่่�มในการรับัซื้้ �อผลผลิิตของพื้้ �นที่่� และควร
เพิ่่�มช่่องทางการจำำ�หน่่ายให้มี้ีความหลากหลาย เพ่ื่�อ
เพิ่่�มอำำ�นาจต่อ่รองด้า้นราคาผลผลิิตและช่่องทางการ
จำำ�หย่า่ยและการกระจายผลผลิติ

ข้้อเสนอแนะ
	 จากผลการวิิจัยั เรื่่�อง การยอมรับัการผลิิต
มัังคุุดตามมาตรฐานการปฏิิบััติิทางการเกษตรที่่�ดีี 
(GAP) ของเกษตรกรในอำำ�เภอพรหมคีีรีี จัังหวััด
นครศรีธีรรมราช มีีข้อ้เสนอแนะในการนำำ�ผลการวิิจัยั
ไปใช้ป้ระโยชน์ ์ดังันี้้ �
1. ข้้อเสนอแนะต่่อเกษตรกรในการนำำ�ผลการ
วิจิัยัไปใช้้
	 1.1 เกษตรกรควรมีการถอดองค์ค์วามรู้้ �ด้า้น
การเตรีียมแปลงปลููก การดููแลบำำ�รุงรักัษาต้น้มังัคุดุ 
การป้อ้งกันัและกำำ�จัดัศัตัรููมังัคุดุ การเก็็บเกี่่�ยวผลผลิติ 
และการดููแลหลังัการเก็็บเกี่่�ยว ในการผลิติมังัคุดุ และ
เป็็นผู้้�ที่่�สามารถถ่ายทอดองค์ค์วามรู้้ �ให้ผู้้้�ที่่�เริ่่�มต้น้ใน
การผลิิตมัังคุุดได้เ้รีียนรู้้ �และสามารถปฏิิบััติิตามได้ ้
เพ่ื่�อเป็็นการสร้า้งกลุ่่�มเกษตรกรรุ่่� นใหม่เ่ข้า้มาทดแทน
ในการเกษตร
	 1.2 เกษตรกรควรเพิ่่�มช่อ่งทางการจำำ�หน่า่ย
ที่่�หลากหลายมากขึ้้ �น เช่่น การถ่ายทอดสดทางสื่่�อ
ออนไลน์ ์  เพจจำำ�หน่า่ยสินิค้า้ Facebook Line TikTok 
และมีีการรวมตัวัเป็็นกลุ่่�มเกษตรกรสำำ�หรับัดำำ�เนิินการ
ผลิติมังัคุดุตามมาตรฐานการปฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีี 
(GAP) พัฒันาให้ก้ลุ่่�มมีีการบริหิารจัดัการที่่�เข้ม้แข็็ง มีี
กฎระเบีียบของกลุ่่�มในการดำำ�เนิินที่่�ชัดัเจน ซึ่่�งสมาชิิก
ทุกุคนมีีส่ว่นร่ว่มในการผลิติ และรวมกันัจำำ�หน่า่ยโดย
มีีตลาดรองรับัที่่�แน่่นอน และหน่่วยงานที่่�ดููแลกลุ่่�ม
เกษตรกรต้อ้งมีี แผนการพััฒนากลุ่่�มที่่�ต่่อเน่ื่�องจน
สามารถแก้ไ้ขปััญหาของกลุ่่�มได้้
2. มีข้ี้อเสนอแนะในการวิจิัยัครั้้�งต่อ่ไป 
	 2.1 ควรศึกึษาถึงึความต้อ้งการในการพัฒันา
ของเกษตรกรในด้า้นอ่ื่�นๆ เช่น่ การรวมกลุ่่�มเกษตรกร
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การแปรรููปผลิติภัณัฑ์ ์การท่อ่งเที่่�ยวเชิิงเกษตร รวมถึงึ
การพัฒันามาตรฐานการรับัรองความปลอดภัยั เช่่น 
มาตรฐานเกษตรอินทรียี์ ์GMP เพ่ื่�อใช้ใ้นเป็็นข้อ้มููลใน
การส่ง่เสริมิให้ก้ับัเกษตรกร
	 2.2 ควรมีการศึกึษาแนวทางการส่ง่เสริมิการ
ผลิติมังัคุดุตามมาตรฐานการปฏิิบัตัิทิางการเกษตรที่่�ดีี
ของเกษตรกร เพ่ื่�อใช้ใ้นการพัฒันากระบวนการผลิติให้้
ได้ร้ับัผลผลิติที่่�มีีคุณุภาพ เพิ่่�มศักัยภาพในการแข่ง่ขันั
ในตลาด ส่ง่ผลต่อ่การขยายตลาดส่ง่ออกมังัคุดุเพิ่่�มขึ้้ �น
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การวิเิคราะห์พ์ื้้�นที่่�เหมาะสมสำำ�หรัับการปลููกข้้าวสาลีีในพื้้�นที่่�ภาคเหนืือตอนบน
ประเทศไทย 

Spatial Analysis of Suitable Area for Wheat Production in the Upper Northern Region, 
Thailand

สิิปปวิชิญ์ ์ปััญญาตุ้้�ย1* จารุุวี ีอัันเซตา1 ภัทัรธีีรา อินิพลับ1 เนตรนภา อินิสลุด2 
และเทวินิทร์ ์แก้้วเมืืองมููล3  

Sippawit Punyatuy1*, Jaruvee Ancheta1, Phattarateera Inplub1, Nednapa Insalud2 
and Thewin Kaeomuangmoon3 

Abstract: The import of wheat in Thailand is increasing every year which is an opportunity of management 
approach to Increase wheat production and income for farmer. Therefore, analysis the potential areas 
for wheat production that are currently being planted was done. The study was conducted during March 
2023 – April 2023 in Chiang Mai, Chiang Rai, Mae Hong Son, Lamphun, Lampang, Phayao, Phrae and 
Nan province, to be the guidelines for producing enough wheat to meet market demand. By overlay 
analysis method with the geographic information system program consisting of meters above sea  
level, slope, soil texture, pH, organic matter, available phosphorous, available potassium, soil depth, 
soil drainage, cation exchange capacity, base saturation and soil salinity, the results showed that highly 
suitable (S1) areas were Chiang Mai and Mae Hong Son province total of 8,112 rai or 0.01% of the 
studied areas. The moderately suitable (S2) areas were of 25,140 rai, 0.05%. The marginally suitable 
(S3) areas were of 3,951,318 rai, 7.19% and the not suitable (N) areas were of 50,945,108 rai, 92.75%.

Keywords: wheat, suitable area, geographic information system (GIS)
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บทคััดย่่อ: จากสถิติิการนำำ�เข้า้ข้า้วสาลีีในประเทศไทยเพิ่่�มมากขึ้้ �นทุกุปีี ทำำ�ให้เ้ป็็นโอกาสในการเพิ่่�มผลผลิิตและ
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โดยทำำ�การศึกึษาระหว่า่งเดืือน มีี.ค. 2566 – เม.ย. 2566 ในพื้้ �นที่่�จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่ เชีียงราย แม่ฮ่่อ่งสอน ลำำ�พููน 
ลำ ำ�ปาง พะเยา แพร่ ่และน่า่น เพ่ื่�อเป็็นแนวทางในการผลิติข้า้วสาลีีให้เ้พีียงพอต่อ่ความต้อ้งการของตลาด โดยวิิธีี
การวิิเคราะห์แ์บบซ้อ้นทับัข้อ้มููล (overlay analysis) ด้ว้ยโปรแกรมระบบสารสนเทศภููมิศิาสตร์ ์ประกอบด้ว้ย ปััจจัยั
ความสููงระดับัทะเล ความลาดชันั เนื้้ �อดินิ ค่า่ปฏิิกิิริยิาของดินิ อิินทรียีวัตัถุ ุฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม ความลึกึของดินิ 
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การระบายน้ำำ��ของดินิ ความสามารถในการแลกเปลี่่�ยนแคตไอออนของดิิน อัตัราร้อ้ยละความอิ่่�มตัวัของเบส และ
ปริมิาณเกลืือที่่�สะสม พบว่า่ พื้้ �นที่่�มีีความเหมาะสมมาก (S1) อยู่่�ในพื้้ �นที่่�จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่และแม่ฮ่่อ่งสอน จำำ�นวน 
8,112 ไร่ ่คิดิเป็็นร้อ้ยละ 0.01 พื้้ �นที่่�เหมาะสมปานกลาง (S2) จำำ�นวน 25,140 ไร่ ่คิดิเป็็นร้อ้ยละ 0.05 พื้้ �นที่่�เหมาะ
สมน้อ้ย (S3) จำำ�นวน 3,951,318 ไร่ ่คิดิเป็็นร้อ้ยละ 7.19 และพื้้ �นที่่�ไม่เ่หมาะสม (N) จำำ�นวน 50,945,108 ไร่ ่คิดิ
เป็็นร้อ้ยละ 92.75

คำำ�สำำ�คัญ: ข้า้วสาลีี, พื้้ �นที่่�เหมาะสม, ระบบสารสนเทศภููมิศาสตร์์

คำำ�นำำ�
	ข้ ้าวสาลีีเป็็นธััญพืืชเมืืองหนาวที่่�ใช้้ผลิิต
อาหารขนมปััง ผลิิตภััณฑ์ด์้า้นเบเกอรี่่�และพาสต้า้ 
โดยประเทศไทยมีีการใช้้ประโยชน์แ์ละการนำำ�เข้า้
เมล็ด็และแป้ง้ข้า้วสาลีีตั้้�งแต่ปี่ี พ.ศ. 2560 – 2563 มีี
ปริมิาณและมููลค่า่เพิ่่�มขึ้้ �นทุกุปีี แต่ใ่นปีี พ.ศ. 2564 – 
2565 ลดลงเน่ื่�องจากความขาดแคลนซึ่่�งมีีผลมาจาก
สงครามและภัยัธรรมชาติใินต่า่งประเทศ โดยมีีมููลค่า่
ในปีี 2565 สููงถึงึ 122 ล้า้นบาท (สำำ�นักังานเศรษฐกิิจ
การเกษตร, 2566) ทำำ�ให้เ้ป็็นโอกาสในการผลิิตข้า้ว
สาลีีสำ ำ�หรับัใช้ภ้ายในประเทศเพิ่่�มมากขึ้้ �น จากการ
จัดัประชุมุผู้้�ใช้ป้ระโยชน์จ์ากธัญัพืืชเมืืองหนาวร่ว่มกับั
กองวิิจัยัและพัฒันาข้า้ว กรมการข้า้ว เพ่ื่�อเป็็นข้อ้มููลใน
การวิิจัยัและพัฒันาธัญัพืืชเมืืองหนาวให้ส้อดคล้อ้งกับั
ความต้อ้งการของตลาดภายในประเทศ ทำำ�ให้ท้ราบว่า่ 
มีีผู้้�ประกอบการที่่�ต้อ้งการข้า้วสาลีีที่่�มีีคุณุภาพพิเศษ 
และเมล็็ดพัันธุ์์�ดีสููงถึึง 382 ตัันต่่อปีี แบ่่งออกเป็็น 
2 กลุ่่�ม ประกอบด้ว้ย 1) กลุ่่�มข้า้วสาลีีแปรรููปเป็็น
ผลิติภัณัฑ์เ์พ่ื่�อบริโิภค จำำ�นวน 380 ตันัต่อ่ปีี ได้แ้ก่่ แป้ง้
สำำ�หรับัทำำ�ขนมปััง ผลิิตภัณัฑ์น์้ำำ��คั้้�นต้น้อ่่อนข้า้วสาลี ี
รำ��ข้ า้วสาลีี และน้ำำ��อาร์ซี์ีเพ่ื่�อสุขุภาพ และ 2) กลุ่่�มข้า้ว
สาลีหีัตัถกรรม จำำ�นวน 2 ตันั ได้แ้ก่่ หลอดจากข้า้วสาลีี
สำ ำ�หรับัเครื่่�องด่ื่�ม และช่อ่แห้ง้ข้า้วสาลี ีแต่ส่ามารถผลิติ
ได้เ้พีียง 59 ตันัเท่า่นั้้�น อีีกทั้้�งในปััจจุบุันัพื้้ �นที่่�ปลููกข้า้ว
สาลีีเพ่ื่�อการค้า้โดยเกษตรกรมีเพีียง 2 พื้้ �นที่่� มีีพื้้ �นที่่�
รวมประมาณ 200 ไร่ ่ซึ่่�งอยู่่�ในเขตอำำ�เภอปาย จังัหวัดั
แม่ฮ่่อ่งสอน และอำำ�เภอแม่ว่าง จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่(กรม
การข้า้ว, 2562) รวมทั้้�งผลผลิติข้า้วสาลีีของเกษตรกร
ค่อ่นข้า้งต่ำำ��เฉลี่่�ย 300 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(สิปิปวิิชญ์ ์และ
คณะ, 2565) ดังันั้้�นการผลิติข้า้วสาลีีในประเทศไทยยังั

มีีข้อ้จำำ�กัดัของผลผลิิตข้า้วสาลีีต่อ่พื้้ �นที่่�ต่ำ ำ��และมีีพื้้ �นที่่�
การผลิติน้อ้ย จึงึต้อ้งการวิิเคราะห์พ์ื้้ �นที่่�ที่่�มีีศักัยภาพใน
การผลิติข้า้วสาลีีที่่�มีีการปลููกในปััจจุบุันัด้ว้ยโปรแกรม
ระบบสารสนเทศภููมิศาสตร์ ์ (QGIS) (วันัวิิสาข์ ์ และ
คณะ, 2558) เพ่ื่�อจำำ�แนกพื้้ �นที่่�เหมาะสมในการปลููก
ข้า้วสาลีีพื้้ �นที่่�ภาคเหนืือตอนบน จำำ�นวน 8 จัังหวัดั 
ได้แ้ก่่ จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่ เชีียงราย แม่ฮ่่อ่งสอน ลำำ�พููน 
ลำ ำ�ปาง พะเยา แพร่ ่และน่า่น สำำ�หรับัเป็็นแนวทางใน
การขยายพื้้ �นที่่�ปลููกข้า้วสาลีีให้ไ้ด้ผ้ลผลิิตเพีียงพอต่อ่
ความต้อ้งการของตลาดเฉพาะภายในประเทศ

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
	 การวิิเคราะห์์พื้้ �นที่่�ที่่� มีีความเหมาะสม
สำำ�หรับัการปลููกข้า้วสาลีีในพื้้ �นที่่�ภาคเหนืือ ทำำ�การ
ศึกึษาระหว่า่งเดืือนมีีนาคม 2566 – เมษายน 2566 
ได้เ้ก็็บรวบรวมและจัดัเตรียีมฐานข้อ้มููลทั้้�งในรููปแบบ
ปฐมภููมิและทุตุิยิภููมิ เป็็นฐานข้อ้มููลเชิิงพื้้ �นที่่� (spatial  
database) และข้อ้มููลแผนที่่�เชิิงเลข (digital elevation 
model : DEM) ประกอบด้ว้ย
	 1. แผนที่่�ภููมิประเทศมาตราส่ว่น 1:50,000 
ครอบคลุมุพื้้ �นที่่�ภาคเหนืือตอนบน จำำ�นวน 8 จังัหวัดั 
ได้แ้ก่่ จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่ เชีียงราย แม่ฮ่่อ่งสอน ลำำ�พููน 
ลำ ำ�ปาง พะเยา แพร่ ่และน่า่น
	 2. แผนที่่�ขอบเขตการปกครองในระดัับ
อำำ�เภอ ครอบคลุมุพื้้ �นที่่�ภาคเหนืือตอนบน จำำ�นวน 8 
จังัหวัดั ได้แ้ก่่ จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่เชีียงราย แม่ฮ่่อ่งสอน 
ลำำ�พููน ลำ ำ�ปาง พะเยา แพร่ ่และน่า่น
	 3. แผนที่่�แสดงความลาดชันัครอบคลุมุพื้้ �นที่่�
ภาคเหนืือตอนบน จำำ�นวน 8 จังัหวัดั ได้แ้ก่่ จังัหวัดั
เชีียงใหม่ ่เชีียงราย แม่ฮ่่อ่งสอน ลำำ�พููน ลำ ำ�ปาง พะเยา 
แพร่ ่และน่า่น
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	 4. แผนที่่�แสดงความสููงมาตราส่ว่น 1:4,000 
ครอบคลุมุพื้้ �นที่่�ภาคเหนืือตอนบน จำำ�นวน 8 จังัหวัดั 
ได้แ้ก่่ จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่ เชีียงราย แม่ฮ่่อ่งสอน ลำำ�พููน 
ลำ ำ�ปาง พะเยา แพร่ ่และน่า่น (กรมพัฒันาที่่�ดินิ, 2566)
	 5. แผนที่่�แสดงชุดุดินิมาตราส่ว่น 1:25,000 
ครอบคลุมุพื้้ �นที่่�ภาคเหนืือตอนบน จำำ�นวน 8 จังัหวัดั 
ได้แ้ก่่ จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่ เชีียงราย แม่ฮ่่อ่งสอน ลำำ�พููน 
ลำ ำ�ปาง พะเยา แพร่ ่และน่า่น (กรมพัฒันาที่่�ดินิ, 2566)
	 อย่า่งไรก็ตามการวิิเคราะห์พ์ื้้ �นที่่�ที่่�เหมาะสม
สำำ�หรับัการปลููกข้า้วสาลีีในประเทศไทยยังัไม่่มีีการ
ศึกึษาและกำำ�หนดหลักัเกณฑ์ท์ี่่�ชัดัเจนรายงานไว้ ้จึงึได้้
พัฒันาฐานข้อ้มููลข้า้งต้น้เพ่ื่�อให้ไ้ด้ฐ้านข้อ้มููลเชิิงพื้้ �นที่่�
สำ ำ�หรับัการวิิเคราะห์พ์ื้้ �นที่่�เหมาะสมสำำ�หรับัปลููกข้า้ว
สาลี ีได้แ้ก่่ ขอบเขตพื้้ �นที่่�ศึกึษา ความสููงเหนืือระดับัน้ำำ��
ทะเล ความลาดชันั และเนื้้ �อดินิ เช่ื่�อมโยงความสัมัพันัธ์์
กับัปัจจัยัที่่�เหมาะสมสำำ�หรับัการปลููกข้า้วสาลีีโดยใช้้

กระบวนการลำำ�ดับัชั้้�นเชิิงวิิเคราะห์ ์(analytic hierarchy 
process : AHP) แบบพิจารณาหลายหลักัเกณฑ์ ์(mult-
tiple criteria decision making) (กรมพัฒันาที่่�ดิิน, 
2539; เรนุกุา, 2560; FAO, 1983) นำำ�มาประยุกุต์์
ใช้้กัับระบบสารสนเทศทางภููมิิศาสตร์ ์ เพ่ื่�อเลืือก
ค่่าที่่� ดีีที่่�สุุดในการตััดสิินใจประเด็็นสำำ�คััญที่่�ใช้้ใน
กระบวน AHP จากปััจจัยัต่า่งๆ ที่่�ทำ ำ�การบันัทึกึ ได้แ้ก่่  
(1) ตีีความเกณฑ์ม์ููลฐาน (elements) การตัดัสิินใจ
กรณีนี้้ �ประยุกุต์ใ์นระบบภููมิสารสนเทศทางภููมิศาสตร์ ์
(GIS) โดยการกำำ�หนดค่่าในชั้้�นข้อ้มููลแผนที่่� (map 
layers) (2) บันัทึกึค่า่ความสัมัพันัธ์ข์องเกณฑ์ม์ููลฐาน
เหล่่านั้้�น (3) สร้า้งตารางกำำ�หนดค่่าความสััมพัันธ์์
ของเกณฑ์ม์ููลฐานดังักล่่าว และ (4) คำำ�นวณข้อ้มููล
ในตารางในลักัษณะของการเปรีียบเทีียบคู่่�ปัจจััยที่่�
สัมัพันัธ์ก์ันั (Table 1)

Table 1 Diagnostic factor, data type, rating and weighting value of wheat cultivation

Factors Rating

Diagnostic factors Unit S1 S2 S3 N

1. Meters above sea level m >1,000 1000-600 600-300 300

2. Slope % 0-5 5-12 12-20 >20

3. Texture class 1. loam
2. silt loam
3. silt

1. sandy clay 
loam
2. sandy loam

1. silty clay loam
2. clay loam

1. clay
2. silty clay
3. sandy clay
4. loamy sand
5. sand

4. pH pH 5.1-6.0
1. 6.1-7.3
2. 4.5-5.0

1. 7.4-8.4
2. 4.0-4.5

1. >8.4
2. <4.0

5. Organic matter % >2 1-2 <1

6. Available phosphorous mg/kg >10 5-10 <5

7. Available potassium mg/kg >80 60-80 <60

8. Depth cm >50 30-50 20-30 <20

9. Soil drainage Class 5,6 4 3 1,2

10. Cation exchange capacity cmol/kg >15 5-15 <5

11. Base saturation % >35 <35

12. Soil salinity dS/m <2 2-4 4-8 >8

Adapted from FAO (1983) and Department of Land Development (1996)
Rating	 1 = Highly suitable 
	 2 = Moderately suitable
	 3 = Marginally suitable
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	 การประเมิินความเหมาะสมด้ว้ยวิิธีี  Weight 
Linear Combination เพ่ื่�อให้ไ้ด้เ้ขตพื้้ �นที่่�ที่่�มีีความ
เหมาะสมสำำ�หรับัการปลููกข้า้วสาลีีเชิิงภููมิศาสตร์ไ์ด้้
มีีการปรับัใช้รูู้ปแบบของการศึึกษาการประยุุกต์ใ์ช้้
ระบบสารสนเทศภููมิศาสตร์ใ์นการศึกึษาศักัยภาพทาง
กายภาพของพื้้ �นที่่�สำ ำ�หรับัปลููกสตรอเบอรี่่�ในเขตอำำ�เภอ
เขาค้อ้ เน่ื่�องจากเป็็นพืืชที่่�ตอบสนองต่อ่อุณุหภููมิต่ำำ��เช่น่
เดีียวกับัข้า้วสาลีี และใช้เ้กณฑ์บ์างประการของกรม
พัฒันาที่่�ดิินแสดงในรููปแบบของพื้้ �นที่่�ภููมิสารสนเทศ 
(กรมพัฒันาที่่�ดินิ, 2539; เรนุกุา, 2560; FAO, 1983) 
โดยความต้้องการใช้้ที่่�ดิินของการปลููกข้้าวสาลีีมีี
หลายปััจจัยัที่่�ต้อ้งนำำ�มาประเมิินและวิิเคราะห์ใ์นระบบ
ของ FAO ได้ก้ำำ�หนดไว้ป้ระมาณ 18 ชนิิด (Figure 1) 
(Yohannes and Soromessa, 2018; Kilic et al., 
2022) สำ ำ�หรัับการศึึกษานี้้ � ได้น้ำ ำ�ปัจจััยวิินิิจฉััยใช้้

วิิเคราะห์์เพีียงไม่่กี่่�ชนิิด ซึ่่�งขึ้้ �นอยู่่�กัับความพร้อ้ม
ของข้อ้มููลและความแตกต่่างของลัักษณะภููมิภาค 
และระดัับความต้อ้งการของลัักษณะดิินที่่�มีีผลต่่อ
ผลผลิิต (กรมพัฒันาที่่�ดิิน, 2539) โดยเฉพาะปััจจัยั
ด้า้นสภาพภููมิอากาศ ได้แ้ก่่ อุณุหภููมิ ปริมิาณน้ำำ��ฝน 
และความชื้้ �นสััมพััทธ์์ มาร่่วมในการวิิเคราะห์ด์้ว้ย
สาเหตุทุี่่�ในพื้้ �นที่่�ไม่มี่ีสถานีีตรวจอากาศ อุตุุนิุิยมวิิทยา  
ย้้อนหลัังที่่�กระจายครอบคุุลมพื้้ �นที่่�ศึึกษาทั้้�งหมด 
หากใช้ข้้อ้มููลสถานีีตรวจอากาศโดยทั่่�วไปอาจเกิิด
ความคลาดเคล่ื่�อนสููง เน่ื่�องจากข้า้วสาลีีเป็็นพืืชที่่�มีี
ข้อ้จำำ�กัดัทางด้า้นสภาพภููมิอากาศเป็็นสำำ�คัญั (สาวิิตร, 
2528) ดังันั้้�นการใช้ข้้อ้มููลสภาพภููมิอากาศควรมีการ
ติดิตั้้�งสถานีีตรวจวัดัอากาศอัตัโนมัตัิใินพื้้ �นที่่�ที่่�มีีข้อ้มููล
มากกว่า่ 1 ปีี และกระจายตามพื้้ �นที่่�ศึกึษาตามเกณฑ์์
ที่่�ได้ก้ำ ำ�หนดไว้ ้(สมพล และคณะ, 2563)

Figure 1 Geographical factors used in the spatial analysis of the suitability of international wheat production

ที่่�มา : Yohannes and Soromessa (2018) และ Kilic et al. (2022)
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	 การศึึกษานี้้ �ได้้กำำ�หนดปััจจััยวิิ เคราะห์ ์
เพิ่่�มเติมิ คืือ ลักัษณะภููมิประเทศ โดยเพิ่่�มปััจจัยัวิินิิจฉัยั 
ได้แ้ก่่ ความสููงระดับัทะเล โดยใช้เ้ส้น้ชั้้�นความสููงจาก
กรมพัฒันาที่่�ดิิน (2539) เน่ื่�องจากความสููงมีีความ
สััมพัันธ์์กัับอุุณหภููมิ ซึ่่�งอััตราที่่�ลดลงของอุุณหภููมิ 
โดยเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 10 องศาเซลเซีียส ในทุกุๆ ระดับัความ

สููง 1,000 เมตร (Yau and Rogers, 1989) และความ
ลาดชันั เน่ื่�องจากพื้้ �นที่่�ที่่�มีีอุณุหภููมิต่ำำ��ในประเทศไทย
ส่ว่นใหญ่่เป็็นพื้้ �นที่่�สููง มีีความเกี่่�ยวข้อ้งกับัการชะล้า้ง
พังัทะลายของดิิน ความอุดุมสมบููรณ์ข์องดิิน รวมถึงึ
การกร่อ่นของดินิในพื้้ �นที่่�สููง (ไพบููลย์ ์และคณะ, 2548) 
(Figure 2)

Figure 2 Conceptual framework of diagnostic factors used in spatial analysis of suitable area for wheat 

	 การกำำ�หนดหลัักเกณฑ์์ค่่า ถ่่วงน้ำำ��หนััก
และค่่าคะแนนนั้้�น ใช้ห้ลักัเกณฑ์จ์ากความต้อ้งการ
พื้้ �นฐานด้า้นกายภาพของข้า้วสาลีีเป็็นหลัักในการ
วิิเคราะห์ห์าความเหมาะสมของพื้้ �นที่่�เพาะปลููกข้า้ว
สาลี ีผ่า่นกระบวนการทางระบบสารสนเทศภููมิศาสตร์์
โดยการซ้อ้นทับัข้อ้มููล (overlay analysis) นั้้�นต้อ้งมีี
การกำำ�หนดความสำำ�คัญัของแต่่ละชั้้�นข้อ้มููลที่่�นำ ำ�มา
วิิเคราะห์ ์ เน่ื่�องจากแต่ล่ะชั้้�นข้อ้มููลมีีความสำำ�คัญัต่า่ง
กัันจึึงกำำ�หนดค่่าตัวัเลขเป็็นจำำ�นวนเต็็มเลขฐาน 10 
ตามจำำ�นวนชั้้�นข้อ้มููล ได้แ้ก่่ 5, 3 และ 1 โดยกำำ�หนด
ให้ ้5 เป็็นชั้้�นข้อ้มููลที่่�มีีความสำำ�คัญัมากที่่�สุดุ 3 เป็็นชั้้�น
ข้อ้มููลที่่�มีีความสำำ�คัญัรองลงมา และ 1 เป็็นชั้้�นข้อ้มููลที่่�
มีีความสำำ�คัญัน้อ้ยที่่�สุดุ

	 การกำำ�หนดหลัักเกณฑ์์ค่่า ถ่่วงน้ำำ��หนััก
สามารถอธิิบายได้ ้ ดัังนี้้ � (1) ชั้้�นข้อ้มููลระดัับความ
สููงเป็็นชั้้�นข้อ้มููลที่่�มีีความสำำ�คัญัมากที่่�สุดุ เน่ื่�องจาก
ระดับัความสููงมีีความสัมัพันัธ์ก์ับัภููมิอากาศ เน่ื่�องจาก
ข้า้วสาลีีต้อ้งการอากาศค่่อนข้า้งหนาวเย็็นเพ่ื่�อให้ไ้ด้้
ผลผลิิตในปริิมาณมากและยาวนานขึ้้ �น จึึงจำำ�เป็็น
ต้อ้งปลููกในพื้้ �นที่่�ที่่�มีีระดับัความสููงที่่�เหมาะสม ดังันั้้�น
ค่่าถ่่วงน้ำำ��หนัักในการวิิเคราะห์จ์ึึงกำำ�หนดให้เ้ท่่ากัับ 
5 (2) ชั้้�นข้อ้มููลความลาดชันัเป็็นชั้้�นข้อ้มููลที่่�มีีความ
สำำ�คัญัรองจากระดับัความสููง เน่ื่�องจากพื้้ �นที่่�ที่่�มีีความ
ลาดชันัมีีผลต่อ่การชะล้า้งของธาตุอุาหารผิวดิิน และ
การพังัทลายของหน้า้ดินิ จึงึกำำ�หนดค่า่ถ่่วงน้ำำ��หนักัใน
การวิิเคราะห์เ์ท่า่กับั 3 และ (3) ชั้้�นข้อ้มููลลักัษณะดินิ
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ได้้แก่่ เนื้้ �อดิิน ค่่าปฏิิกิิริิยาของดิิน อิินทรีียวััตถุ ุ
ฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม ความลึกึของดิิน การระบาย
น้ำำ��ของดิิน ความสามารถในการแลกเปลี่่�ยนแคต
ไอออนของดิิน อััตราร้อ้ยละความอิ่่�มตััวของเบส 
และปริิมาณเกลืือที่่�สะสม เป็็นชั้้�นข้้อมููลที่่�มีีความ
สำำ�คัญัน้อ้ยที่่�สุดุแต่่ก็็มีีความจำำ�เป็็น เน่ื่�องจากปััจจัยั
ทางด้า้นคุณุลักัษณะของดิินสามารถเป็็นตัวักำำ�หนด
ความเหมาะสมในการเพาะปลููกข้า้วสาลีีได้ ้ ดังันั้้�น
จึึงกำำ�หนดค่่าถ่่วงน้ำำ��หนัักในการวิิเคราะห์เ์ท่่ากัับ 1  
(เรนุกุา, 2560)
	 การซ้อ้นทัับข้อ้มููลและการคำำ�นวณหาค่่า
คะแนนของข้อ้มููลในแต่่ละปััจจัยั หลังัจากที่่�ได้ใ้ห้ค้่่า
ความสามารถและค่่าถ่่วงน้ำำ��หนัักของแต่่ละปััจจััย
แล้ว้ทำำ�การซ้อ้นทับัข้อ้มููลปััจจัยัต่า่งๆ และทำำ�การรวม
ค่่าคะแนนของข้อ้มููลที่่�ได้ร้ับัการถ่วงน้ำำ��หนักัแล้ว้ของ
แต่่ละปััจจััยด้ว้ยวิิธีีการทางตรรกะ รวมทั้้�งการบวก
หรืือคููณ โดยใช้โ้ปรแกรมระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์ ์
ซึ่่�งจะทำำ�ให้ไ้ด้พ้ื้้ �นที่่�ที่่�มีีค่่าคะแนนรวมต่่างๆ กันั หลังั
จากที่่�ทำ ำ�การซ้อ้นทับัของข้อ้มููลของแต่่ละปััจจัยัแล้ว้ 
ซึ่่�งการคิิดค่่าคะแนนรวมในการวิิเคราะห์ข์้อ้มููล และ
จัดัระบบความเหมาะสมในการใช้ท้ี่่�ดิินของการปลููก
ข้า้วสาลีีขนมปััง เป็็นดังัสมการ
	 S = (R

1
W

1
) + (R

2
W

2
) + (R

3
W

3
) + (R

n
W

n
)

เม่ื่�อ
	 S คืือ ค่า่ระดับัคะแนนความเหมาะสมของ
พื้้ �นที่่�
	 R

1
 คืือ ค่่าระดับัความเหมาะสมของปััจจัยั

ย่อ่ยในปััจจัยัที่่� 1
	 R

n
 คืือ ค่่าระดับัความเหมาะสมของปััจจัยั

ย่อ่ยในปััจจัยัที่่� n 
	 W

1  
คืือ ค่่าถ่่วงน้ำำ��หนัักระดับัความสำำ�คัญั 
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	 W
n
 คืือ ค่่าถ่่วงน้ำำ��หนัักระดัับความสำำ�คัญั 

ของปััจจัยัที่่� n

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
	 การวิิเคราะห์พ์ื้้ �นที่่�เหมาะสมสำำ�หรับัการปลููก
ข้า้วสาลีีในประเทศไทยมีีการรายงานไว้เ้ม่ื่�อประมาณ 
30 ปีีที่่�ผ่า่นมา โดยอาลัยั และคณะ (2533) รายงานว่า่ 
จากการวิิเคราะห์พ์ื้้ �นที่่�เหมาะสมในการผลิิตข้า้วสาลีี
ทั้้�งหมด 8 จังัหวัดั ในพื้้ �นที่่�ภาคเหนืือ ได้แ้ก่่ จังัหวัดั
เชีียงราย เชีียงใหม่ ่แพร่ ่น่า่น พะเยา ลำำ�พููน ลำ ำ�ปาง 
และแม่่ฮ่่องสอน มีีพื้้ �นที่่�ที่่�อยู่่�ในเขตรับัน้ำำ��โครงการ
ชลประทานหลวง และโครงการชลประทานขนาด
กลาง และขนาดเล็็กที่่�เหมาะสมสำำ�หรับัการปลููกข้า้ว
สาลีี มีีพื้้ �นที่่�ประมาณ 192,789 ไร่ ่ หลังัจากปีี 2533 
ไม่ไ่ด้มี้ีการศึกึษา และวิิเคราะห์พ์ื้้ �นที่่�เพ่ื่�อการผลิติข้า้ว
สาลีี อย่่างไรก็ตามจากการเปลี่่�ยนแปลงของสภาพ
แวดล้อ้มในปััจจุบุันักับัในอดีีตมีีช่ว่งของอุณุหภููมิที่่�เพิ่่�ม
สููงขึ้้ �นในแต่ล่ะปีี ประมาณ 0.8 องศาเซลเซีียส (กรม
อุตุุนิุิยมวิิทยา, 2566) ซึ่่�งอุณุหภููมิเป็็นปััจจัยัหลักัที่่�ส่ง่
ผลต่่อผลผลิิตของข้า้วสาลีี รวมทั้้�งปััจจัยัความอุดุม
สมบููรณ์ข์องดิิน (สิิปปวิิชญ์,์ 2566) นอกจากนี้้ �การ
รายงานของอาลัยั และคณะ (2533) เป็็นการวิิเคราะห์์
พื้้ �นที่่�ในเขตชลประทาน ด้ว้ยปััจจัยัวิินิิจฉััยหลักัเป็็น
แหล่่งน้ำำ�� ลักัษณะและสมบัตัิิดิินบางประการของดิิน 
แต่ปั่ัจจุบุันัพื้้ �นที่่�ที่่�มีีศักัยภาพในการผลิติ คืือ พื้้ �นที่่�สููง 
(สิปิปวิิชญ์,์ 2566)
	 เม่ื่�อนำำ�ค่า่คะแนนความสำำ�คัญัของปััจจัยัมา 
สร้า้งตารางเปรียีบเทีียบและคำำ�นวณด้ว้ยวิิธีี Pairwise 
Comparison Matrix (PCM) ในโปรแกรม Microsoft 
Excel เพ่ื่�อคำำ�นวณหาค่า่น้ำำ��หนักัที่่�เหมาะสมของแต่ล่ะ
ปััจจัยั (Table 2 และ 3)
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Table 2 Comparison of diagnostic factors scores

Factors 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1  5.00  0.60  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20 

2  3.00  3.00  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33 

3  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

4  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

5  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

6  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

7  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

8  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

9  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00 

10  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00 

11  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00 

12  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00 

Total 18.00 13.60 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 

Diagnostic factors: 1 = Meters above sea level, 2 = Slope, 3 = Texture, 4 = pH, 5 = Organic matter, 6 = Available phos-
phorous, 7 = Available potassium, 8 = Depth, 9 = Soil drainage, 10 = Cation exchange capacity, 11 = Base saturation 
and 12 = Soil salinity

Table 3 Calculation of the weight of diagnostic factors

Factors 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total Weight

1 0.28 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02  0.48  0.04 

2 0.17 0.22 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03  0.65  0.05 

3 0.06 0.07 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

4 0.06 0.07 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

5 0.06 0.07 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

6 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

7 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

8 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

9 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

10 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08  1.09  0.09 

11 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08  1.09  0.09 

12 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24  1.09  0.09 

Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 12.00  1.00 

Diagnostic factors: 1 = Meters above sea level, 2 = Slope, 3 = Texture, 4 = pH, 5 = Organic matter, 6 = Available phos-
phorous, 7 = Available potassium, 8 = Depth, 9 = Soil drainage, 10 = Cation exchange capacity, 11 = Base saturation 
and 12 = Soil salinity
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	สำ  ำ�หรับัการคำำ�นวณค่่าคะแนนระดับัความ
เหมาะสมของปััจจัยั (rating) ในการคำำ�นวณค่า่คะแนน
ระดับัความเหมาะสมของปััจจัยั (S1 - N) ใช้วิ้ิธีีการ 
Linear Scale Transformation เพ่ื่�อแปลงค่า่น้ำำ��หนักั
เป็็นค่่าคะแนนระดับัความเหมาะสมซึ่่�งค่่าคะแนนที่่�
ได้อ้ยู่่�ในช่ว่ง 0 – 1 (Tienwong, 2008) (Table 4 and 
5) คำำ�นวณได้จ้ากสมการ ดังันี้้ �

	 X’
ij
 = X

ij
 / X

jmax

เม่ื่�อ	
	 X’

ij 
คืือ ค่า่คะแนนระดับัความเหมาะสม (S1 

- N) 
	 X

ij
 คืือ ค่่าน้ำำ��หนัักของปััจจััยแต่่ละแถวใน

ตาราง
	 X

jmax
 คืือ ค่่าคะแนนความสำำ�คัญัสููงสุดุใน

ตาราง

Table 4 Comparison of weight diagnostic factors rating

Slope S1 S2 S3 N

S1 1.00 3.00 5.00 7.00

S2 0.33 1.00 3.00 5.00

S3 0.20 0.33 1.00 3.00

N 0.14 0.20 0.33 1.00

note	 S1 = Highly suitable 
	 S2 = Moderately suitable
	 S3 = Marginally suitable
	 N = Not suitable

Table 5 Calculation of the rating of diagnostic factors

Slope S1 S2 S3 N Sum Weight (X
ij
) Rating

S1 0.60 0.66 0.54 0.44 2.23 0.56 1.00

S2 0.20 0.22 0.32 0.31 1.05 0.26 0.49

S3 0.12 0.07 0.11 0.19 0.49 0.12 0.18

N 0.08 0.04 0.04 0.06 0.23 0.06 0.09

note	 S1 = Highly suitable 
	 S2 = Moderately suitable
	 S3 = Marginally suitable
	 N = Not suitable

	 เม่ื่�อนำำ�ข้อ้มููลพื้้ �นที่่� ประกอบด้ว้ย ลักัษณะ
ภููมิประเทศ และลัักษณะของดิิน เช่ื่�อมโยงความ
สััมพัันธ์์กัับปัจจััยที่่� เหมาะสมสำำ�หรัับการปลููกข้้าว
สาลีีโดยใช้ก้ระบวนการลำำ�ดับัชั้้�นเชิิงวิิเคราะห์ ์ แบบ
พิิจารณาหลายหลักัเกณฑ์ ์กำำ�หนดหลักัเกณฑ์ค์่า่ถ่่วง
น้ำำ��หนัักและค่่าคะแนนนั้้�นใช้ห้ลัักเกณฑ์จ์ากความ
ต้อ้งการพื้้ �นฐานด้า้นกายภาพของข้า้วสาลีีเป็็นหลักั
ในการวิิเคราะห์ห์าความเหมาะสมของพื้้ �นที่่�เพาะ

ปลููกข้า้วสาลีีผ่่านกระบวนการทางระบบสารสนเทศ
ภููมิศาสตร์ ์ โดยการซ้อ้นทับัข้อ้มููล จำำ�แนกออกเป็็น 4 
ระดับั ซึ่่�งคะแนนความเหมาะสมรวม (total suitability 
score) ของแต่ล่ะหน่ว่ยที่่�ดินิมีีค่า่อยู่่�ในช่ว่ง 0 - 1 และ
นำำ�มาสร้า้งแผนที่่�ความเหมาะสมของที่่�ดิินสำำ�หรัับ
การปลููกข้า้วสาลีี โดยจัดัช่่วงคะแนนความเหมาะสม 
(Table 6)
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Table 6 Range of scores for classification of land suitability

Land suitability Range of scores

Highly suitable (S1) 0.8-1.0

Moderately suitable (S2) 0.4-0.8

Marginally suitable (S3) 0.2-0.4

Not suitable (N) 0.0-0.2

	 จากการวิิเคราะห์พ์ื้้ �นที่่�ภาคเหนืือ จำำ�นวน 8 
จังัหวัดั ได้แ้ก่่ จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่เชีียงราย แม่ฮ่่อ่งสอน 
ลำำ�พููน ลำ ำ�ปาง พะเยา แพร่่ และน่่าน มีีพื้้ �นที่่�ตาม
ขอบเขตการปกครอง จำำ�นวน 54,929,677 ไร่ ่พบว่า่ 
พื้้ �นที่่�มีีความเหมาะสมมาก (S1) จำำ�นวน 8,112 ไร่ ่พื้้ �นที่่�

มีีความเหมาะสมปานกลาง (S2) จำำ�นวน 25,140 ไร่ ่
พื้้ �นที่่�มีีความเหมาะสมน้อ้ย (S3) จำำ�นวน 3,951,318 
ไร่ ่และพื้้ �นที่่�ไม่เ่หมาะสม (N) จำำ�นวน 50,945,108 ไร่ ่
(Figure 3)

Figure 3 Map of suitable areas for wheat production in the upper northern region

	 หากพิิจารณาเฉพาะพื้้ �นที่่�เหมาะสมมาก
สำำ�หรับัการปลููกข้า้วสาลีีรายอำำ�เภอ พบว่่า พื้้ �นที่่�มีี
ความเหมาะสมมาก (S1) อยู่่�ในพื้้ �นที่่�จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่
ได้แ้ก่่ อำำ�เภอเชีียงดาว แม่่แจ่่ม แม่่วาง ไชยปราการ 
กััลยาณิิวัฒันา จอมทอง สะเมิิง อมก๋๋อย และฮอด 
จำำ�นวน 7,831 ไร่ ่และจังัหวัดัแม่ฮ่่อ่งสอน ได้แ้ก่่ อำำ�เภอ

เมืืองแม่ฮ่่อ่งสอน และขุนุยวม จำำ�นวน 281 ไร่ ่รวมทั้้�ง 
2 จังัหวัดั คิดิเป็็นร้อ้ยละ 0.01 สำำ�หรับัพื้้ �นที่่�เหมาะสม
ปานกลาง (S2) คิิดเป็็นร้อ้ยละ 0.05 พื้้ �นที่่�เหมาะสม
น้อ้ย (S3) คิดิเป็็นร้อ้ยละ 7.19 และพื้้ �นที่่�ไม่เ่หมาะสม 
(N) คิดิเป็็นร้อ้ยละ 92.75 (Table 7)
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Table 7 Suitable areas for wheat production in the upper northern region

Province/District

Areas (rai)

Highly suitable 
(S1)

Moderately 
suitable (S2)

Marginally 
suitable (S3)

Not suitable 
(N)

Total

Chiang Mai 7,831 19,433 523,758 13,171,382 13,722,405

   Chiang Dao 257 3,821 46,814 1,303,990 1,354,881

   Chiang Mai city 2,647 110,269 112,916

   Wiang Haeng 8,205 3,338 416,956 428,500

   Mae Chaem 599 521 15,979 1,687,700 1,704,799

   Mae Taeng 43,625 837,498 881,123

   Mae Rim 100 22,554 261,013 283,667

   Mae Wang 657 642 9,859 411,528 422,686

   Mae On 14,999 280,476 295,475

   Mae Ai 68,797 403,456 472,253

   Chai Prakan 105 100 30,066 295,318 325,588

   Kanlayaniwattana 123 735 608 380,290 381,756

   Chom Thong 966 134 1,549 692,205 694,855

   Doi Tao 8,463 524,249 532,712

   Doi Saket 43,056 363,984 407,040

   Doi Lo 1,461 131,387 132,848

   Fang 62,910 445,548 508,458

   Phrao 47,909 748,085 795,994

   Samoeng 1,221 850 2,721 622,832 627,624

   San Kamphaeng 43,892 102,287 146,179

   San Sai 29,855 183,878 213,733

   San Pa Tong 7,951 99,921 107,872

   Saraphi 66,092 66,092

   Hang Dong 4,368 158,904 163,272

   Omkoi 2,111 3,303 5,474 1,729,120 1,740,008

   Hot 1,791 1,023 4,864 914,397 922,075

Lamphun 403 209,870 2,574,392 2,784,665

   Mueang Lamphun 33,412 265,126 298,538

   Wiang Nong Long 34,022 34,022

   Mae Tha 18,028 456,193 474,221

   Thung Hua Chang 403 22,354 261,565 284,321

   Ban Hong 6,687 306,954 313,641

   Ban Thi 20,370 63,570 83,940

   Pa Sang 5,508 175,522 181,030

   Li 103,512 1,011,440 1,114,952
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Table 7 (continued).

Province/District

Areas (rai)

Highly suitable 
(S1)

Moderately 
suitable (S2)

Marginally 
suitable (S3)

Not suitable 
(N)

Total

Lampang 106 369,268 7,413,698 7,783,072

   Koh Kha 3,391 317,134 320,525

   Thoen 1,154 1,106,030 1,107,184

   Mueang Pan 37,210 571,863 609,073

   Mueang Lampang 31,044 731,832 762,876

   Serm Ngam 6,349 452,786 459,135

   Chae Hom 47,682 697,683 745,365

   Mae Mo 47,629 638,491 686,120

   Mae Tha 42,759 446,036 488,795

   Mae Phrik 991 409,360 410,351

   Ngao 106 37,098 893,447 930,651

   Wang Nuea 106,392 468,025 574,417

   Sop Prap 308,440 308,440

   Hang Chat 7,569 372,571 380,140

Phrae 24,708 4,014,273 4,038,981

   Den Chai 4,174 332,842 337,016

   Mueang Phrae 495,014 495,014

   Rong Kwang 5,620 533,434 539,054

   Long 1,344 793,081 794,425

   Wang Chin 1,559 613,273 614,832

   Song 10,632 931,308 941,940

   Sung Men 420 231,516 231,936

   Nong Muang Khai 959 83,805 84,764

Nan 517 81,371 7,508,087 7,589,975

   Chaloem Phra Kiat 353,115 353,115

   Chiang Klang 3,397 193,179 196,576

   Mueang Nan 2,018 661,578 663,596

   Wiang Sa 16,157 1,290,460 1,306,617

   Mae Charim 1,743 645,530 647,273

   Tha Wang Pha 955 487,790 488,745

   Thung Chang 12,092 429,473 441,565

   Na Noi 18,027 737,668 755,695

   Na Muen 3,465 519,481 522,946

   Bo Kluea 402 944 574,990 576,336
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Table 7 (continued).

Province/District

Areas (rai)

Highly suitable 
(S1)

Moderately 
suitable (S2)

Marginally 
suitable (S3)

Not suitable 
(N)

Total

   Ban Luang 14,985 222,097 237,082

   Pua 6,727 495,720 502,447

   Phu Phiang 278,362 278,362

   Song Khwae 115 695 372,101 372,911

   Santi Suk 167 246,543 246,710

Phayao 173 948,694 2,908,843 3,857,709

   Chiang Kham 125,299 403,251 528,550

   Chiang Muan 102 9,290 424,576 433,968

   Mueang Phayao 171,887 382,025 553,912

   Mae Chai 74,126 109,440 183,566

   Chun 147,056 183,661 330,717

   Dok Kham Tai 224,928 238,486 463,414

   Pong 71 95,827 955,016 1,050,913

   Phu Kam Yao 60,620 69,638 130,258

   Phu Sang 39,662 142,750 182,412

Chiang Rai 2,851 1,754,453 5,458,170 7,215,473

   Chiang Saen 92,328 191,931 284,259

   Chiang Khong 152,716 323,496 476,212

   Thoeng 162,042 355,924 517,966

   Mueang Chiang Rai 229,954 756,388 986,342

   Wiang Chiang Rung 76,781 94,123 170,904

   Wiang Kaen 20,564 282,302 302,866

   Wiang Chai 103,114 115,000 218,114

   Wiang Pa Pao 2,611 65,636 697,981 766,228

   Mae Chan 134,033 329,562 463,595

   Mae Fah Luang 71 143 409,544 409,758

   Mae Lao 58,521 76,845 135,366

   Mae Suai 101 42,500 830,494 873,095

   Mae Sai 108,500 81,276 189,776

   Khun Tan 60,060 100,234 160,294

   Doi Luang 42,358 155,461 197,819

   Pa Daet 66,564 92,096 158,661

   Phaya Mengrai 104,343 191,761 296,104

   Phan 68 234,295 373,752 608,115
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Table 7 (continued).

Province/District

Areas (rai)

Highly suitable 
(S1)

Moderately 
suitable (S2)

Marginally 
suitable (S3)

Not suitable 
(N)

Total

Mae Hong Son 281 1,657 39,197 7,896,263 7,937,398

   Mueang Mae Hong Son 181 328 1,923 1,444,970 1,447,402

   Mae La Noi 86 2,497 860,975 863,558

   Mae Sariang 454 1,634,370 1,634,824

   Khun Yuam 100 63 5,508 1,005,350 1,011,022

   Pang Mapha 239 475 684,619 685,333

   Pai 805 28,341 1,394,260 1,423,405

   Sop Moei 137 871,719 871,856

Total 8,112 25,140 3,951,318 50,945,108 54,929,677

	 นอกจากนี้้ �ในการวิิเคราะห์พ์ื้้ �นที่่�ที่่�เหมาะสม 
ในการผลิิตข้า้วสาลีีในพื้้ �นที่่�ภาคเหนืือตอนบน เป็็น
เพีียงการวิิเคราะห์เ์บื้้ �องต้น้เพ่ื่�อประเมิินพื้้ �นที่่�เพ่ื่�อการ
ขยายผล ตามข้อ้มููลปฐมภููมิและทุุติิยภููมิที่่�มีีอยู่่�ใน
ปััจจุุบัันเท่่านั้้�น สำ ำ�หรัับการประเมิินและวิิเคราะห์์
เพ่ื่�อต่่อยอดในอนาคต อาจต้้องมีีการบัันทึึกหรืือ 
เก็็บข้้อมููลเพิ่่�มเติิมให้้เพีียงพอกัับปัจจััยวิินิิจฉััยที่่�
ต้อ้งการวิิเคราะห์เ์พิ่่�มขึ้้ �น จากการศึึกษาเพ่ื่�อจำำ�แนก
พื้้ �นที่่�ที่่� เหมาะสมสำำ�หรัับการปลููกข้้าวสาลีีในพื้้ �นที่่� 
ภาคเหนืือตอนบน โดยใช้ร้ะบบสารสนเทศภููมิศาสตร์มี์ี 
ข้อ้เสนอแนะ ดังันี้้ �
	 1. ในการจำำ�แนกพื้้ �นที่่�ที่่�เหมาะสมสำำ�หรับั
ปลููกข้า้วสาลีีหรืือพืืชชนิิดอ่ื่�นๆ จำำ�เป็็นต้อ้งใช้ข้้อ้มููล
เชิิงพื้้ �นที่่�และฐานข้อ้มููลเชิิงคุณุลักัษณะของพื้้ �นที่่�นั้้�นๆ  
ซึ่่�งมีีความแตกต่า่งกันัไป ปััจจุบุันัในการรวบรวมฐาน
ข้อ้มููลดัังกล่่าวมีข้อ้จำำ�กััดอยู่่�มาก ดัังนั้้�นหน่่วยงาน
ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งจึึงควรดำำ�เนิินการจััดรวบรวมฐานข้อ้มููล
ต่่างๆ ให้พ้ร้อ้มและทันัสมัยัตลอดเวลาเพ่ื่�อสามารถ
เรียีกค้น้ได้ใ้นการพิจารณาด้า้นต่า่งๆ
	 2. งานวิิจัยันี้้ �ปััจจัยัที่่�ใช้ใ้นการจำำ�แนกพื้้ �นที่่�
ที่่�เหมาะสมมีีเพีียง 12 ปััจจัยั คืือ ความสููงระดับัทะเล 
ความลาดชััน เนื้้ �อดิิน ค่่าปฏิิกิิริิยาของดิิน อิินทรีีย
วัตัถุ ุ ฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม ความลึกึของดิิน การ
ระบายน้ำำ��ของดิิน ความสามารถในการแลกเปลี่่�ยน 

แคตไอออนของดิิน อัตัราร้อ้ยละความอิ่่�มตัวัของเบส 
และปริิมาณเกลืือที่่�สะสมเท่่านั้้�น หากในอนาคตมีี
ข้อ้มููลที่่�สามารถเรียีกค้น้ได้ค้วรเพิ่่�มปััจจัยัการวิิเคราะห์์
เพ่ื่�อความถููกต้อ้งแม่่นยำำ�มากขึ้้ �น โดยเฉพาะข้อ้มููล
ด้า้นภููมิอากาศ เน่ื่�องจากอุณุหภููมิ ความชื้้ �นสัมัพันัธ์ ์
และปริิมาณน้ำำ��ฝน มีีผลต่่อการเจริิญเติิบโตของข้า้ว
สาลีี เป็็นต้น้

สรุป
	 จากการศึกึษาในพื้้ �นที่่� 8 จังัหวัดัภาคเหนืือ
สามารถจำำ�แนกพื้้ �นที่่�เหมาะสมมากสำำ�หรับัปลููกข้า้ว
สาลีีได้ ้ 8,112 ไร่่ อยู่่�ในพื้้ �นที่่�จังัหวัดัเชีียงใหม่่ และ
แม่ฮ่่อ่งสอน คิดิเป็็นร้อ้ยละ 0.01 ของพื้้ �นที่่�ศึกึษา
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ความต้อ้งการการส่่งเสริมการผลิิตทุุเรีียนในรููปแบบแปลงใหญ่่ของเกษตรกรใน
ตำำ�บลพระรัักษ์ ์อำำ�เภอพะโต๊ะ๊ จังัหวััดชุุมพร

Extension Needs of Durian Production in Collaborative Farm for Farmers in Phra Rak 
Subdistrict, Phato District, Chumphon Province

จันัทร์จ์ิริา แก้้วเรืือง1 นารีีรััตน์ ์สีีระสาร1 และเบญจมาศ อยู่่�ประเสริฐ1 
Chanchira Kaewruang1, Nareerut Seerasarn1* and Benchamas Yooprasert1 

Abstract: The objectives of this research were to study (1) social and economic conditions of farmers 
(2) extension needs of durian production in collaborative farm and (3) problems and recommendations 
with extension needs of durian production in collaborative farm. The population consisted of 140 durian 
farmers in Phra Rak subdistrict, Phato district, Chumphon province who registered with the Department 
of Agricultural Extension in the production year of 2021/2022. Structured interviews were used for data 
collection. Statistics used were frequency, percentage, minimum, maximum, mean, standard deviation 
ranking and Pearson's correlation coefficient. The results indicated that (1) most farmers were male, 
with an average age of 52.36 years, graduated from junior high school. The average experience in 
growing durian was 16.41 years. There was an average number of durian production workers of 3.07 
people. There was an average total agricultural area of 20.51 rai. There was an average durian planting 
area of 12.63 rai, which was an area that yields an average of 8.77 rai of durian. The average cost of 
producing durians was 21,972 baht per rai per year, while the average income from selling durians was 
approximately 129,785 baht per rai per year. (2) Farmers faced moderate problems related to durian 
production factors, which were associated with age and the area of durian cultivation. Problems with 
durian production knowledge and extension were low level and related to production costs and income 
from durian sales. Marketing problems were also low level and related to gender, while issues with the 
management of large plantation groups were minimal and associated with income from durian sales.

Keywords: Collaborative farm, extension of durian production, needs of durian production
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ระยอง (สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจการเกษตร, 2564) การ
ส่่งออกทุเุรีียนในประเทศไทยมีีการส่่งออกทุเุรีียนใน
รููปของทุเุรียีนสดเป็็นส่ว่นใหญ่่ ทั้้�งนี้้ �พบว่า่ในปีี 2564 
ประเทศไทยสามารถส่่งออกทุเุรีียนได้ ้ 0.87 ล้า้นตันั 
คิิดเป็็นมููลค่่า 109,205.93 ล้า้นบาท ซึ่่�งเพิ่่�มขึ้้ �นจาก
ปีี 2563 จำำ�นวน 0.2 ล้า้นตันั (สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจ
การเกษตร, 2564) โดยปริิมาณส่่งออกทุเุรีียนไปยังั
ตลาดหลักั ได้แ้ก่่ จีีน เวีียดนาม และฮ่อ่งกงสำำ�หรับัการ
ผลิิตทุเุรียีนของไทย มีีจุดุเด่น่ทั้้�งในด้า้นคุณุภาพและ 
มีีการจััดการระบบสวนภายใต้้ระบบการปฏิิบััติิ
ทางการเกษตรที่่�ดีี (GAP) ส่่งผลให้ทุุ้เรีียนไทยได้้
รับัความน่่าเช่ื่�อถืือด้า้นคุุณภาพ ซึ่่�งราคาทุุเรีียนใน
ปััจจุบุันัอยู่่�ในเกณฑ์ท์ี่่�ดีี จึงึสร้า้งแรงจููงใจให้เ้กษตรกร
มีีการบำำ�รุงและดููแลรักัษาเป็็นอย่า่งดีี มีีการขยายเนื้้ �อที่่�
ปลููกเพิ่่�มขึ้้ �น แต่ย่ังัพบว่า่ปริมิาณผลผลิติที่่�ออกสู่่�ตลาด
ยังัไม่่เพีียงพอกับัความต้อ้งการของตลาดทั้้�งในและ 
ต่า่งประเทศที่่�มีีอย่า่งต่อ่เน่ื่�อง

	 จากข้อ้มููลการขึ้้ �นทะเบีียนเกษตรกรในตำำ�บล
พระรักัษ์ ์ อำำ�เภอพะโต๊๊ะ จังัหวัดัชุมุพร โดยสำำ�นักังาน
เกษตรอำำ�เภอพะโต๊๊ะ จังัหวัดัชุมุพร พบว่า่ ตำำ�บลพระ
รักัษ์ ์ อำำ�เภอพะโต๊๊ะ จังัหวัดัชุมุพร มีีพื้้ �นที่่�ปลููกทุเุรียีน
ในปีี 2565 จำำ�นวน 5,100 ไร่ ่จากเดิมิเนื้้ �อที่่�ปลููกทุเุรียีน
ในปีี 2564 มีีพื้้ �นที่่� 4,375 ไร่ ่(กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 
2565ค) ซึ่่�งมีีพื้้ �นที่่�การปลููกทุุเรีียนเพิ่่�มขึ้้ �นอย่่าง 
ต่อ่เน่ื่�อง เป็็นผลมาจากแนวโน้ม้ของราคาของทุเุรียีน
ที่่�สููงขึ้้ �น ทุุเรีียนเป็็นสิินค้า้ผลไม้ส้่่งออกที่่�มีีมููลค่่าสููง
เป็็นลำำ�ดัับหนึ่่�งของมููลค่่าส่่งออกผลไม้ไ้ทยโดยรวม 
แต่่การที่่�ไทยจะรักัษาตลาดทุุเรีียนส่่งออกให้ย้ั่่�งยืืน
และเป็็นแหล่่งรายได้ท้ี่่�สำ ำ�คัญัของภาคเศรษฐกิิจและ
ภาคการเกษตรนั้้�น ต้อ้งมีีการพัฒันาระบบโลจิิสติกส์ ์
การเฝ้้าระวังัป้้องกัันการผููกขาดจากผู้้�ประกอบการ
การค้า้ข้า้มชาติิพร้อ้มๆ กับัการจัดัการให้มี้ีนวัตักรรม
หนุนุเสริมิกระบวนการผลิติ ตั้้�งแต่ต่้น้น้ำำ�� กลางน้ำำ�� และ
ปลายน้ำำ�� ยกระดับัทุุเรีียนไทยให้เ้ป็็นสิินค้า้พรีีเมี่่�ยม
พร้อ้มๆ กับัการเพิ่่�มคุณุค่า่และมููลค่า่ให้เ้ป็็นที่่�ต้อ้งการ
ของผู้้�บริโิภคในตลาดการค้า้ทุเุรียีนโลกอย่า่งยั่่�งยืืน
	 นโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ์
โครงการระบบส่่งเสริิมการเกษตรแบบแปลงใหญ่่

กรมส่ง่เสริมิการเกษตร ในตำำ�บลพระรักัษ์ ์อำำ�เภอพะโต๊๊ะ จังัหวัดัชุมุพร จำำ�นวน 140 ราย โดยเก็็บข้อ้มููลจากประชากร
ทั้้�งหมด เครื่่�องมืือที่่�ใช้เ้ก็็บรวบรวมข้อ้มููลคืือแบบสัมัภาษณ์ ์และนำำ�มาวิิเคราะห์ค์วามถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่ต่ำำ��สุดุ ค่า่สููงสุดุ 
ค่่าเฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน การจัดัอันัดับั และค่่าสัมัประสิิทธิ์์�สหสัมัพันัธ์ข์องเพีียร์ส์ันั ผลการวิิจัยั พบว่่า  

(1) เกษตรกรส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศชาย อายุเุฉลี่่�ย 52.36 ปีี จบการศึกึษาระดับัมัธัยมศึกึษาตอนต้น้ ประสบการณ์ใ์น
การปลููกทุเุรียีนเฉลี่่�ย 16.41 ปีี  มีีจำำ�นวนแรงงานในการผลิติทุเุรียีนเฉลี่่�ย 3.07  คน มีีพื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตรทั้้�งหมดเฉลี่่�ย 
20.51 ไร่ ่มีีพื้้ �นที่่�ปลููกทุเุรียีนเฉลี่่�ย 12.63 ไร่ ่ซึ่่�งเป็็นพื้้ �นที่่�ให้ผ้ลผลิติทุเุรียีนแล้ว้เฉลี่่�ย 8.77 ไร่ ่มีีค่า่ใช้จ้่า่ยในการผลิติ
ทุเุรียีนเฉลี่่�ย 21,972 บาทต่อ่ไร่ต่่อ่ปีี มีีรายได้จ้ากการจำำ�หน่า่ยทุเุรียีนเฉลี่่�ย 129,785  บาทต่อ่ไร่ต่่อ่ปีี (2) เกษตรกร
มีีความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการผลิติทุเุรียีนในระดับัมาก ประเด็น็ด้า้นการตลาดและการพัฒันาตลาดให้ก้ว้า้งขวาง
และหลากหลายยิ่่�งขึ้้ �นโดยมีีความสัมัพันัธ์ก์ับั ประสบการณ์ใ์นการปลููกทุเุรียีน (3) เกษตรกรมีปััญหาด้า้นปััจจัยัการ
ผลิติทุเุรียีนในระดับัปานกลาง ซึ่่�งมีีความสัมัพันัธ์ก์ับัอายุแุละพื้้ �นที่่�ปลููกทุเุรียีน ปััญหาด้า้นความรู้้ �ในการผลิติทุเุรียีน
และปััญหาด้า้นการการส่ง่เสริมิการผลิติทุเุรียีนในระดับัน้อ้ย ซึ่่�งมีีความสัมัพันัธ์ก์ับัค่า่ใช้จ้่า่ยในการผลิติทุเุรียีนและ
รายได้จ้ากการจำำ�หน่า่ยทุเุรียีน ปััญหาด้า้นการตลาดในระดับัน้อ้ย ซึ่่�งมีีความสัมัพันัธ์ก์ับั เพศและปััญหาด้า้นการ
บริหิารจัดัการกลุ่่�มแปลงใหญ่่ในระดับัน้อ้ย ซึ่่�งมีีความสัมัพันัธ์ก์ับั รายได้จ้ากการจำำ�หน่า่ยทุเุรียีน

คำำ�สำำ�คัญ: รููปแบบแปลงใหญ่่, การส่ง่เสริมิการผลิติทุเุรียีน, ความต้อ้งการการผลิติทุเุรียีน
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เป็็นนโยบายสำำ�คััญในการพััฒนาภาคเกษตร คืือ 
รัักษาเสถียรภาพราคาสิินค้า้เกษตรและรายได้ใ้ห้้
กัับเกษตรกร ลดต้น้ทุุนและเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการ
ผลิิต ส่่งเสริมิการรวมกลุ่่�มเกษตรกร เพ่ื่�อสร้า้งความ 
เข้ม้แข็็ง รวมถึึงเช่ื่�อมโยงไปถึึงผู้้�ประกอบการภาค
เอกชนและหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง ส่่งเสริิมการสร้า้ง
มููลค่่าเพิ่่�มให้้กัับสิินค้้า ผลัักดัันให้้เกษตรกรรวม
กลุ่่�มในการผลิิตเพ่ื่�อร่ว่มกันัจัดัหาปััจจัยัการผลิิตที่่�มีี
คุณุภาพดี ราคาถููก และการใช้เ้ทคโนโลยีีการเกษตร
ที่่�เหมาะสม เพ่ื่�อลดต้น้ทุนุ เพิ่่�มประสิทิธิิภาพการผลิติ
สิินค้า้เกษตร ตลอดจนการจััดการด้า้นการตลาด 
มีีการพััฒนาเชิิงพื้้ �นที่่�ตามศัักยภาพ สู่่�การพััฒนา
คุณุภาพสิินค้า้เกษตรตามความต้อ้งการตลาด ด้ว้ย 
การบููรณาการทุกุภาคส่ว่น เป็็นการเพิ่่�มอำำ�นาจการต่อ่
รองของเกษตรกรตลอดกระบวนการผลิติ (กรมส่ง่เสริมิ
การเกษตร, 2565ข)
	 จากข้้อมููลดัังกล่่าวข้้างต้น้พบว่่า ทุุเรีียน
ยัังคงเป็็นพืืชเศรษฐกิิจที่่�ควรได้้รัับการส่่งเสริิมให้้
ปลููก เน่ื่�องจากผลผลิิตที่่�ออกสู่่�ตลาดยัังไม่่เพีียงพอ
ต่่อความต้อ้งการบริิโภค อำำ�เภอพะโต๊๊ะเป็็นแหล่่ง
ผลิติทุเุรียีนที่่�สำ ำ�คัญัของจังัหวัดัชุมุพร ซึ่่�งเกษตรกรยึดึ
อาชีีพปลููกทุเุรีียนมามากกว่่า 10 ปีี มีีประสบการณ์์
ในการปลููกยาวนาน แต่่ในกระบวนการผลิิตนั้้�นยังัมีี
ปััญหาต่่าง ๆ เกี่่�ยวกับัการปลููกทุเุรีียน ดังันั้้�นผู้้�วิิจัยั
จึึงเล็็งเห็็นความสำำ�คัญัของการศึึกษาความต้อ้งการ
การส่ง่เสริมิการผลิติทุเุรียีนในรููปแบบแปลงใหญ่่ เพ่ื่�อ
ศึึกษาความต้อ้งการการส่่งเสริิมการผลิิตทุเุรีียนของ
เกษตรกร ศึกึษาปััญหาเกี่่�ยวกับัการส่ง่เสริมิการผลิิต
ทุเุรียีน ปััจจัยัใดบ้า้งที่่�มีีความสัมัพันัธ์ก์ับัความต้อ้งการ
และปััญหาเกี่่�ยวกับัการส่่งเสริิมการผลิิตทุเุรีียน เพ่ื่�อ
เป็็นประโยชน์ใ์นการใช้เ้ป็็นแนวทางการวางแผนส่่ง
เสริิมศักัยภาพให้ก้ับัเกษตรกรได้ผ้ลิิตสิินค้า้เกษตรที่่�
มีีคุณุภาพ  และตรงต่อ่ความต้อ้งการได้อ้ย่า่งเหมาะ
สมต่อ่ไป

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
การวิิจัยัครั้้�งนี้้ �เป็็นการวิิจัยัเชิิงสำำ�รวจ ประชากร คืือ 
เกษตรกรผู้้�ปลููกทุุเรีียนในตำำ�บลพระรัักษ์์ อำ ำ�เภอ
พะโต๊๊ะ จัังหวััดชุุมพร ที่่�เข้า้ร่่วมโครงการระบบส่่ง

เสริิมการเกษตรแบบแปลงใหญ่่ในพื้้ �นที่่�ตำ ำ�บลพระ
รักัษ์ ์ อำำ�เภอพะโต๊๊ะ จังัหวัดัชุมุพร จำำ�นวน 140 ราย 
ข้อ้มููลจากทะเบีียนเกษตรกรโครงการระบบส่่งเสริิม
การเกษตรแบบแปลงใหญ่่ (กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 
2565ค) เครื่่�องมืือที่่�ใช้ค้ืือ แบบสัมัภาษณ์มี์ีลักัษณะ
คำำ�ถามทั้้�งแบบปลายปิิดและปลายเปิิด ซึ่่�งแบ่่งออก
เป็็น 4 ตอน ได้แ้ก่่ ตอนที่่� 1 สภาพทางสังัคมและ
เศรษฐกิิจของเกษตรกร ตอนที่่� 2 สภาพการผลิติทุเุรียีน
ในรููปแบบแปลงใหญ่่ ตอนที่่� 3 ความต้อ้งการการส่ง่
เสริิมการผลิิตทุเุรีียนในรููปแบบแปลงใหญ่่ และตอน
ที่่� 4  ปััญหาและข้อ้เสนอแนะเกี่่�ยวกับัการส่ง่เสริมิการ
ผลิติทุเุรียีนในรููปแบบแปลงใหญ่่ วิิเคราะห์ข์้อ้มููลโดย
ใช้โ้ปรแกรมคอมพิิวเตอร์ส์ำ ำ�เร็จ็รููป สถิติิที่่�ใช้ ้ได้แ้ก่่ ค่า่
ความถี่่� ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่ต่ำำ��สุดุ ค่า่สููงสุดุ ค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่น
เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน การจัดัอันัดับั และค่า่สัมัประสิทิธิ์์�

สหสัมัพันัธ์ข์องเพีียร์ส์ันั โดยใช้ค้่า่คะแนนน้ำำ��หนักัเฉลี่่�ย 
1.00 – 1.80 หมายถึงึ น้อ้ยที่่�สุดุ คะแนนเฉลี่่�ย 1.81 – 
2.60 หมายถึงึ น้อ้ย คะแนนเฉลี่่�ย  2.61 – 3.40 หมาย
ถึงึ ปานกลาง คะแนนเฉลี่่�ย 3.41 – 4.20 หมายถึงึ มาก 
คะแนนเฉลี่่�ย 4.21 – 5.00 หมายถึงึ มากที่่�สุดุ

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
1. สภาพทางสัังคมและเศรษฐกิจิของเกษตรกร
	ส ภาพทางสังัคม เกษตรกรร้อ้ยละ 76.40  
เป็็นเพศชาย อายุุเฉลี่่�ย 52.36 ปีี จำำ�นวนสมาชิิก 
ครัวัเรืือนเฉลี่่�ย 3.69 คน เกษตรกรร้อ้ยละ 29.30  
จบการศึกึษาระดับัมัธัยมศึกึษาตอนต้น้ ประสบการณ์์
ในการปลููกทุเุรียีนเฉลี่่�ย 16.41 ปีี 
	ส ภาพทางเศรษฐกิิจ เกษตรกรมีจำำ�นวน
แรงงานในการผลิติทุเุรียีนเฉลี่่�ย 3.07  คน สอดคล้อ้ง
กับัสุนิุิสา (2565) เน่ื่�องจากเกษตรกรมีการจ้า้งแรงงาน
ทั้้�งแรงงานประจำำ�และแรงงานชั่่�วคราว เกษตรกรมี
พื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตรทั้้�งหมดเฉลี่่�ย 20.51 ไร่ ่มีีพื้้ �นที่่�ปลููก
ทุเุรียีนทั้้�งหมดเฉลี่่�ย  12.63 ไร่ ่ ซึ่่�งเป็็นพื้้ �นที่่�ให้ผ้ลผลิติ
ทุเุรียีนแล้ว้เฉลี่่�ย  8.77 และเกษตรกรส่ว่นใหญ่่จะปลููก
ทุุเรีียนผสมกัับพืืชชนิิดอ่ื่�นๆ สอดคล้อ้งกัับ สุุนิิสา 
(2565) เกษตรกรมีค่า่ใช้จ้่่ายในการผลิิตทุเุรียีนเฉลี่่�ย 
21,972 บาทต่อ่ไร่ ่ซึ่่�งแตกต่า่งจาก ชฎารัตัน์ ์ (2562) 
ที่่�มีีค่า่ใช้จ้่า่ยในการผลิติทุเุรียีนน้อ้ยกว่า่ อาจเน่ื่�องมา
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จากสถานการณ์ใ์นปีี 2565 ปััจจัยัการผลิิตขึ้้ �นราคา 
ทั้้�งปุ๋๋� ยเคมีีและสารเคมีีป้อ้งกันักำำ�จัดัโรคพืืช เกษตรกร
มีีรายได้จ้ากการจำำ�หน่า่ยทุเุรียีนเฉลี่่�ย 129,785  บาท
ต่่อไร่ ่ ซึ่่�งแตกต่่างจาก วนิดา (2560) ที่่�มีีรายได้จ้าก
การจำำ�หน่่ายทุเุรีียนน้อ้ยกว่่า  เน่ื่�องจากราคาทุเุรีียน
ในปีีที่่�ผ่่านมา (พ.ศ.2565) ราคาสููง เพราะผลผลิิตมีี
น้อ้ยและเป็็นที่่�ต้อ้งการของตลาดต่า่งประเทศ จากผล
การสำำ�รวจ ต้น้ทุนุและรายได้จ้ากการผลิติทุเุรียีน เม่ื่�อ
เทีียบกัับงานวิิจัยัอ่ื่�นๆ ในจังัหวัดัชุุมพรมีความแตก
ต่า่งกันั โดยต้น้ทุนุการผลิติทุเุรียีนพื้้ �นที่่�ตำ ำ�บลเขาค่า่ย 
อำำ�เภอสวี จังัหวัดัชุมุพร มีีต้น้ทุนุการผลิติทุเุรียีนเฉลี่่�ย 
17,737.32 บาทต่อ่ไร่ ่(สุนิุิสา, 2565) ซึ่่�งมีีความแตก
ต่่างกันัมาก แม้จ้ะอยู่่�ในจังัหวัดัเดีียวกันัทั้้�งนี้้ �อาจจะ
ขึ้้ �นอยู่่�กับัสถานการณ์ร์าคาปััจจัยัการผลิติในและละปีี 
และที่่�ตั้้�งของแหล่ง่ผลิติว่า่มีีต้น้ทุนุในการขนส่ง่หรืือไม่ ่
ส่ว่นรายได้จ้ากการจำำ�หน่า่ยทุเุรียีนเม่ื่�อปรียีบเทีียบกับั 
พื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอท่า่แซะจังัหวัดัชุมุพร พบว่า่มีีรายได้เ้ฉลี่่�ย 
45,880 บาทต่อ่ไร่ต่่อ่ปีี วนิดา (2560) แสดงให้เ้ห็น็ว่า่
แม้จ้ังัหวัดัชุมุพรจะเป็็นแหล่ง่ผลิติทุเุรียีนที่่�สำ ำ�คัญั และ
รายได้ใ้นแต่ล่ะพื้้ �นที่่�ไม่่เท่่ากันั เน่ื่�องจากช่่องทางการ
จำำ�หน่า่ยผลผลิติไม่เ่หมืือนกันั ถ้า้จำำ�หน่า่ยโดยตรงผ่า่น
ล้ง้ผู้้�ส่ง่ออกอาจจะทำำ�ให้ไ้ด้ร้าคาสููงกว่า่พ่อ่ค้า้คนกลาง
หรืือแผงรับัซื้้ �อริมิทาง

2. ความต้้องการการส่่งเสริิมการผลิิตทุุเรีียนใน
รููปแบบแปลงใหญ่่ของเกษตรกร
	 ในภาพรวมเกษตรกรมีความต้อ้งการการ
ส่่งเสริิมการผลิิตทุเุรีียนในรููปแบบแปลงใหญ่่ ระดับั
ปานกลาง (3.34) โดยมีีความต้อ้งการการส่ง่เสริมิใน
ประเด็น็การตลาดและการพัฒันาตลาดให้ก้ว้า้งขวาง
และหลากหลายยิ่่�งขึ้้ �น ระดับัมาก (3.45) รองลงมาด้า้น
การจัดัการสวนทุเุรียีน ระดับัปานกลาง (3.40) ด้า้น
การใช้เ้ทคโนโลยีีที่่�เหมาะสมหรืือนวัตักรรมเพ่ื่�อการ
ผลิติ ระดับัปานกลาง (3.39) ด้า้นปััจจัยัพื้้ �นฐานในการ
ผลิติทุเุรียีน (3.38) ด้า้นการผลิติในพื้้ �นที่่�เหมาะสมและ
การปรับัปรุุงพื้้ �นที่่�ระดับัปานกลาง (3.07) ตามลำำ�ดับั 
(Table 1) จะเห็็นว่่าเกษตรกรมีความต้อ้งการการ
ส่่งเสริิมทางด้า้นการตลาดเป็็นอับัดับัแรก เน่ื่�องจาก
ตลาดเป็็นกระบวนการปลายทางที่่�สำ ำ�คัญั เกษตรกร
ต้อ้งการตลาดและช่่องทางการตลาดที่่�แน่่นอน ซึ่่�งใน
ปััจจุบุันักระแสการปลููกทุเุรียีนมีีมากขึ้้ �นทำำ�ให้เ้กษตรกร
อาจจะมีีความกังัวลในเรื่่�องการตลาด จึงึควรส่ง่เสริมิ
ให้เ้กษตรกรมีช่่องทางการจำำ�หน่่ายทุเุรีียนหลายช่่อง
ทาง และอาจจะส่ง่เสริมิให้มี้ีการแปรรููปเพ่ื่�อเพิ่่�มมููลค่า่
สินิค้า้ 

Table 1 Overview of extension needs of durian production in collaborative farm
(N=140)

Farmers extension needs of durian production 𝒙̅    S.D Level Ranking

Market and market development to be broader and 
more diverse

3.45 0.090 High 1

Durian orchard management 3.40 0.091 Moderate 2

Using appropriate technology or innovation for 
production

3.39 0.254 Moderate 3

Basic factors in durian production 3.38 0.098 Moderate 4

Producing in appropriate areas and improving areas 3.07 0.084 Moderate 5

Average 3.34 0.123 Moderate
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	 ผลการวิิจััยโดยการวิิเคราะห์ส์ััมประสิิทธิ์์� 

สหสัมัพันัธ์แ์บบเพีียร์ส์ันัด้า้นประสบการณ์ ์พบว่า่
	 ประเด็็นประสบการณ์์ในการปลููกทุุเรีียน  
มีีความสัมัพันัธ์เ์ชิิงลบกับัความต้อ้งการการส่่งเสริิม
ในด้า้นการตลาดและการพัฒันาตลาดให้ก้ว้า้งขวาง
และหลากหลายยิ่่�งขึ้้ �น (ที่่�ระดัับนััยสำำ�คััญทางสถิติ ิ
0.05) เกษตรกรที่่�มีีประสบการณ์ใ์นการปลููกทุเุรีียน
มาก มีีความต้อ้งการการส่ง่เสริมิด้า้นการตลาดน้อ้ย 
อาจเน่ื่�องมาจากเกษตรกรปลููกทุเุรียีนมานานผ่า่นช่ว่ง
เวลาที่่�ตลาดมีีทั้้�งสููงและต่ำำ�� เกษตรกรเลยไม่่มีีความ
กังัวลในเรื่่�องของตลาดและราคาผลผลิิต แตกต่า่งจาก
เกษตรกรที่่�มีีประสบการณ์น์้อ้ย มีีความต้อ้งการการส่ง่
เสริมิการตลาดมากกว่า่
	 ประเด็็นประสบการณ์์ในการปลููกทุุเรีียน  
มีีความสัมัพันัธ์เ์ชิิงลบกับัความต้อ้งการการส่ง่เสริมิใน
ด้า้นการจัดัการสวนทุเุรียีน (ที่่�ระดับันัยัสำำ�คัญั 0.05) 
เกษตรกรที่่�มีีประสบการณ์์ในการปลููกทุุเรีียนมาก  
มีีความต้อ้งการการส่ง่เสริมิการจัดัการสวนทุเุรียีนน้อ้ย 
เน่ื่�องจากเกษตรกรเป็็นมืืออาชีีพในการผลิิตทุุเรีียน  
มีีประสบการมากอาจจะไม่่ขาดความรู้้�ในการจัดัการ
สวนทุเุรียีน

	 ประเด็็นประสบการณ์ใ์นการปลููกทุเุรียีน มีี
ความสัมัพันัธ์เ์ชิิงลบกับัความต้อ้งการการส่ง่เสริมิใน
ด้า้นการใช้เ้ทคโนโลยีีที่่�เหมาะสมหรืือนวัตักรรมเพ่ื่�อ
การผลิติ (ที่่�ระดับันัยัสำำ�คัญัทางสถิติ ิ0.05) เน่ื่�องจาก
เกษตรกรที่่�ประสบการณ์ม์ากอาจจะมีีอายุมุาก เป็็น
เกษตรกรสููงวัยั ซึ่่�งถนัดัในการจัดัการสวนแบบดั้้�งเดิมิ 
ที่่�แตกต่่างจากคนรุ่่� นใหม่่ประสบการณ์์น้้อยอาจมีี
ความต้อ้งการการส่ง่เสริมิทางด้า้นเทคโนโลยีีมาก
	 ประเด็็นประสบการณ์์ในการปลููกทุุเรีียน  
มีีความสััมพัันธ์์เ ชิิงลบกัับความต้้องการการส่่ง
เสริิมด้า้นปััจจัยัพื้้ �นฐานในการผลิิตทุุเรีียน (ที่่�ระดับั 
นัยัสำำ�คัญัทางสถิติิ 0.01) เกษตรกรที่่�ทำ ำ�สวนทุเุรีียน
มานาน มีีความชำำ�นาญในการผลิิตไม่่มีีการลองถููก
ลองผิิดในการใช้ปั้ัจจัยัพื้้ �นฐานในการผลิติทุเุรียีน เช่น่  
ปุ๋๋� ย ยา และสารเคมีีต่่างๆ จึึงมีีความต้้องการส่่ง
เสริิมน้อ้ย สอดคล้อ้งกัับงานวิิจััยของ พิิชญา และ
คณะ (2559) พบว่่าอายุุมีีความสัมัพัันธ์ก์ัับเชิิงลบ
กับัความต้อ้งการการส่่งเสริิมในด้า้นการจัดัการสวน
ทุุเรีียน เพราะเกษตรกรที่่�มีีอายุุมากปลููกทุุเรีียนกััน
มาเป็็นระยะเวลานาน มีีประสบการณ์ส์ููง ซึ่่�งยากที่่�จะ
เปลี่่�ยนแปลงการผลิติ (Table 2)

Table 2 Relationship between personal factors and famers’ extension needs of durian production
(N=140)

Personal factor Producing in 
appropriate 

areas
r

Basic factors 
in durian 

production
r

Durian
orchard 

management
r

Market and
 market 

development
r

Using appropriate 
technology for 

production
r

Age -0.073 -0.113 0.745 0.152 0.057

Experience of durian 
plantation

-0.196 -0.386** -0.254* -0.265* -0.242*

Area for durian plantation 0.113 -0.030 0.082 0.137 0.11

Expenditure in durian 
planting

0.084 0.002 -0.006 0.062 0.058

Income from durian 
planting

0.093 0.104 -0.037 0.026 0.035

Note:  *Significant at the level 0.05,	 **Significant at the level 0.01,
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3. ปััญหาเกี่่�ยวกัับการผลิติทุเุรีียนในรููปแบบแปลง
ใหญ่่ของเกษตรกร
	 ภาพรวมเกษตรกรมีปััญหาเกี่่�ยวกัับการ
ผลิิตทุุเรีียนในรููปแบบแปลงใหญ่่อยู่่�ในระดัับน้้อย 
พบว่่าปััญหาด้า้นปััจจััยการผลิิต อยู่่�ในระดัับปาน
กลาง (3.12)  เน่ื่�องมาจากปุ๋๋� ยเคมีี สารเคมีี และปััจจัยั
การผลิิตต่่างๆ ทางการเกษตรมีราคาสููง เกษตรกร
ขาดแคลนเงิินทุุนในการผลิิต ดัังนั้้�นภาครััฐควรมี
มาตรการในการควบคุมุราคาปััจจัยัการผลิิตเพ่ื่�อช่่วย
เหลืือเกษตรกร เจ้า้หน้า้ที่่�ส่ง่เสริมิการเกษตรและหน่ว่ย
งานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควรส่่งเสริมิการรวมกลุ่่�มเกษตรกรให้้
บริิหารจััดการปัจจััยการผลิิตทำำ�ให้ต้้น้ทุุนการผลิิต
ลดลง ปััญหาด้า้นการสร้า้งความเข้ม้แข็็งอยู่่�ในระดับั
น้อ้ย (2.47) ปััญหาด้า้นความรู้้ �ในการผลิติทุเุรียีนอยู่่�
ในระดับัน้อ้ย (2.23) ปััญหาด้า้นการการส่ง่เสริมิการ
ผลิิตทุเุรียีน อยู่่�ในระดับัน้อ้ย (2.22) ปััญหาด้า้นการ
ตลาดอยู่่�ในระดับัน้อ้ย (2.14) และปััญหาด้า้นการ
บริหิารจัดัการกลุ่่�มแปลงใหญ่่อยู่่�ในระดับัน้อ้ย (2.06)  
ตามลำำ�ดัับ (Table 3)  ซึ่่�งเกษตรกรมีปััญหาทาง

ด้้านต่่างๆ ค่่อนข้้างน้้อย อาจเน่ื่�องมาจากมีีการ
รวมกลุ่่�มเกษตรกรมาอย่่างยาวนานทำำ�ให้้กลุ่่�มมีี 
ความเข้ม้แข็็งที่่�เกิิดจากสมาชิิกภายในกลุ่่�มให้ค้วาม
ร่่วมมืือ เคารพ และปฏิิบััติิตามกฎระเบีียบกลุ่่�ม 
ผู้้�จััดการแปลงและคณะกรรมการกลุ่่�มที่่� มีีความ
สามารถในการบริหิารจัดัการกลุ่่�มแปลงใหญ่่ได้อ้ย่า่ง
มีีประสิิทธิิภาพ เกษตรกรมีประสบการณ์์และองค์์
ความรู้้ �ในการผลิิตทุุเรีียนเชิิงวิิชาการ นัักส่่งเสริิม
และหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องทำำ�การส่่งเสริิม ติิดตาม
ผล และพัฒันาอย่า่งต่อ่เน่ื่�องเกี่่�ยวกับัการผลิติทุเุรียีน
ของเกษตรกรเพ่ื่�อสร้า้งผลผลิิตที่่�มีีคุณุภาพ ผลผลิิต
ทุุเรีียนมีีราคาต่่อหน่่วยสููง มีีช่่องทางการจำำ�หน่่าย
หลากหลายทั้้�งในประเทศและส่่งออกต่่างประเทศ 
อย่่างไรก็ตาม เกษตรกรบางส่่วนที่่�มีีพื้้ �นที่่�เพาะปลููก
น้อ้ยยังัขาดแคลนเงิินทุนุในการผลิติทุเุรียีน เน่ื่�องจาก
จำำ�เป็็นต้อ้งใช้ปั้ัจจัยัการผลิติที่่�หลากหลาย ทั้้�งปุ๋๋� ยเคมีี 
สารเคมีีในการป้อ้งกันัและกำำ�จัดัศัตัรููพืืช สารเร่ง่การ 
เจริญิเติิบโต เครื่่�องจักัรกลการเกษตร เป็็นต้น้ ซึ่่�งเป็็น
ปััจจัยัการผลิติที่่�มีีราคาสููง

Table 3 Overview of problems faced by farmers in large collaborative durian production
(N=140)

Problem of durian production 𝒙̅    S.D Level Ranking

Factors of production 3.12 0.096 Moderate 1

Group strengthening 2.47 0.095 Low 2

Knowledge in durian production 2.23 0.166 Low 3

Extension durian production 2.22 0.079 Low 4

Marketing 2.14 0.095 Low 5

Management of Collaborative 2.06 0.078 Low 6

Average 2.37 0.101 Low

	 ผลการวิิจััยโดยการวิิเคราะห์ส์ััมประสิิทธิ์์� 

สหสัมัพันัธ์แ์บบเพีียร์ส์ันัด้า้นปััจจัยัพื้้ �นฐานส่ว่นบุคุคล  
พบว่า่ 
	 อายุุและพื้้ �นที่่�การปลููกทุุเรีียน มีีความ
สัมัพันัธ์เ์ชิิงลบกัับปัญหาด้า้นปััจจััยการผลิิตทุุเรีียน 
(ที่่�ระดับันัยัสำำ�คัญัทางสถิติิ 0.05) เกษตรกรอายุมุาก

มีีปััญหาด้า้นปััจจัยัการผลิติทุเุรียีนน้อ้ย พื้้ �นที่่�การปลููก
ทุุเรีียนมากมีีปััญหาด้า้นปััจจััยการผลิิตทุุเรีียนน้อ้ย 
เน่ื่�องมาจากเกษตรกรที่่�มีีอายุมุากจะมีีประสบการณ์์
การปลููกทุเุรียีนสููง เม่ื่�อมีีพื้้ �นที่่�การผลิติทุเุรียีนเพิ่่�มมาก
ขึ้้ �น ทำำ�ให้ไ้ม่มี่ีปััญหาด้า้นปััจจัยัการผลิติ (Table 4)
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	ค่ า่ใช้จ้่า่ยในการผลิติทุเุรียีนมีีความสัมัพันัธ์์
เชิิงบวกกัับปัญหาด้า้นการส่่งเสริิมการผลิิตทุุเรีียน  
(ที่่�ระดับันัยัสำำ�คัญัทางสถิติิ 0.01) ค่่าใช้จ้่่ายในการ
ผลิติทุเุรียีนสููงมีีปััญหาด้า้นการส่ง่เสริมิการผลิติทุเุรียีน
มาก เน่ื่�องมาจาก ต้น้ทุนุการผลิิตที่่�สููง เกษตรกรไม่่
เข้า้ใจวิิธีีการลดต้น้ทุนุ เกิิดจากการส่่งเสริมิการผลิิต
ของเจ้า้หน้า้ที่่�และหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง เช่่น การ
สนับัสนุนุปััจจัยัการผลิติ ขาดการส่ง่เสริมิในเรื่่�องของ
การลดต้น้ทุนุ ขาดเจ้า้หน้า้ที่่�ส่ง่เสริมิ และการส่ง่เสริมิ
อาจจะไม่ต่่อ่เน่ื่�อง
	ร ายได้้การผลิิตทุุเรีียนมีีความสััมพัันธ์ ์
เชิิงบวกกัับปัญหาด้า้นการส่่งเสริิมการผลิิตทุุเรีียน 

(ที่่�ระดับันััยสำำ�คัญัทางสถิติิ 0.05) และปััญหาด้า้น 
การบริหิารจัดัการกลุ่่�มแปลงใหญ่่ (ที่่�ระดับันัยัสำำ�คัญั
ทางสถิติิ 0.01) รายได้ก้ารผลิิตทุเุรียีนที่่�สููง มีีปััญหา
ด้า้นการส่่งเสริิมการผลิิตทุเุรีียนและปััญหาด้า้นการ
บริหิารจัดัการกลุ่่�มแปลงใหญ่่มาก เน่ื่�องมาจากราคา
ของผลผลิิตทุุเรีียนในปััจจุุบัันมีีราคาที่่�สููง แต่่ยัังมีี
ปััญหาด้า้นการส่่งเสริิมการผลิิตและการรวมกลุ่่�ม
แปลงใหญ่่ของเกษตรกร ในการบริิหารจัดัการกลุ่่�ม
แปลงใหญ่่ การลดต้น้ทุุนการผลิิต การรับัมืือกลไก
การตลาดที่่�ไม่แ่น่น่อน สร้า้งอำำ�นาจในการต่อ่รองราคา
ผลผลิิต เพ่ื่�อลดผลกระทบต่่อรายได้ข้องเกษตรกรใน
อนาคต (Table 4)

Table 4 The relationship between problems of personal factors and durian production 
(N=140)

Personal factor Production 
factors 

r

Group 
strengthening 

r

Knowledge 
in durian 

production 
r

Extension 
of durian 

production  
r

Marketing 

r

Management 
of Collaborative 

group
r

Age -0.206* 0.014 -0.066 -0.045 -0.145 -0.071

Experience of durian 
plantation

-0.063 -0.067 0.07 -0.053 -0.057 0.041

Area for durian 
plantation

-0.181* 0.159 0.001 -0.054 -0.002 0.031

Expenditure in durian 
planting

0.129 0.022 -0.05 0.227** -0.065 0.018

Income from durian 
planting

0.13 -0.075 -0.036 0.203* -0.071 0.232**

Note:     *Significant at the level 0.05,	 **Significant at the level 0.01

สรุป
	 เกษตรกรผู้้�ปลููกทุุเรีียนส่่วนใหญ่่เป็็นเพศ
ชายในวััยกลางคน กำำ�ลัังเริ่่�มเข้้าสู่่�วััยผู้้�สููงอายุุ มีี
สมาชิิกในครัวัเรืือนอยู่่�ระหว่า่ง 3-4 คน เกษตรกรส่ว่น
ใหญ่่ได้ร้ับัการศึกึษาอยู่่�ในระดับัมัธัยมศึกึษาตอนต้น้  
มีีประสบการณ์ก์ารปลููกทุเุรีียนมากกว่่า 10 ปีีขึ้้ �นไป   
มีีการใช้แ้รงงานในการผลิิตทุุเรีียนประมาณ 3 คน 
มีีพื้้ �นที่่�ทำ ำ�การเกษตรเฉลี่่�ย 20.51 ไร่่ และครึ่่�งหนึ่่�ง
ของพื้้ �นที่่�เป็็นพื้้ �นที่่�ปลููกทุุเรีียน โดยส่่วนใหญ่่ทุุเรีียน

ให้ผ้ลผลิิตแล้ว้ เกษตรกรมีต้น้ทุนุในการผลิิตทุเุรีียน
เฉลี่่�ย 21,972 บาทต่่อไร่ต่่่อปีี และมีีรายได้จ้ากการ
จำำ�หน่่ายผลผลิิตทุุเรีียนเฉลี่่�ย 129,785 บาทต่่อไร่่
ต่่อปีี ภาพรวมของเกษตรกรต่่อความต้อ้งการการ 
ส่่งเสริิมการผลิิตทุุเรีียนในรููปแบบแปลงใหญ่่อยู่่�ใน
ระดับัปานกลาง ซึ่่�งเกษตรกรส่่วนใหญ่่ต้อ้งการการ
ส่่งเสริิมด้า้นการตลาดและการพัฒันาตลาดให้ก้ว้า้ง
ขวางและหลากหลายยิ่่�งขึ้้ �น โดยพบว่า่มีีความสัมัพันัธ์์
เชิิงลบกับัประสบการณ์ข์องเกษตรกร ภาพรวมของ
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เกษตรกรต่อ่ปััญหาเกี่่�ยวกับัการผลิติทุเุรียีนในรููปแบบ
แปลงใหญ่่อยู่่�ในระดับัน้อ้ย ซึ่่�งเกษตรกรส่่วนใหญ่่มีี
ปััญหาด้า้นปััจจััยการผลิิต โดยมีีความสัมัพัันธ์์เชิิง
ลบกัับอายุุของเกษตรกรและพื้้ �นที่่�ปลููกทุุเรีียน ส่่วน
ปััญหาอ่ื่�นๆ เกษตรกรมีปััญหาในระดัับน้้อย เม่ื่�อ
พิิจารณาปััจจัยัพื้้ �นฐานส่ว่นบุคุคลนั้้�น รายจ่า่ยในการ
ผลิติทุเุรียีนมีีความสัมัพันัธ์เ์ชิิงบวกกับัปัญหาด้า้นการ
ส่ง่เสริมิการผลิิตทุเุรียีน และรายได้จ้ากการจำำ�หน่่าย
ทุุเรีียนมีีความสััมพัันธ์์เชิิงบวกกัับปัญหาด้้านการ
บริหิารจัดัการกลุ่่�มแปลงใหญ่่

ข้้อเสนอแนะ
	 จากการวิิจััยนี้้ �นัักส่่งเสริิมและหน่่วยงาน
ที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง ควรส่่งเสริิมให้เ้กษตรกรมีช่่องทางการ
จำำ�หน่่ายทุุเรีียนที่่�หลากหลาย การแปรรููปผลผลิิต
เพ่ื่�อเพิ่่�มมููลค่่าสิินค้า้ และแนวทางการป้้องกันัความ
เสี่่�ยงจากปริิมาณสินค้้าที่่�ล้้นตลาด โดยคำำ�นึึงถึึง
ประสบการณ์ข์องเกษตรกรร่่วมด้ว้ย และต้อ้งมีีนโย
บายจากทางภาครัฐัในการสร้า้งมาตรการควบคุุม
ราคาปััจจัยัการผลิติที่่�จะสามารถช่ว่ยลดต้น้ทุนุในการ
ผลิิตของเกษตรกร ในการวิิจัยัครั้้�งต่่อไป การศึึกษา
เกี่่�ยวกับัปัจจัยัที่่�มีีผลต่อ่การตลาดของผลผลิิตทุเุรียีน
และความต้อ้งการบริโิภคทุเุรียีนทั้้�งในและต่า่งประเทศ
เป็็นประเด็น็ที่่�สำ ำ�คัญั เน่ื่�องจากปััจจุบุันักระแสการปลููก
ทุเุรียีนและพื้้ �นที่่�การปลููกทุเุรียีนเพิ่่�มมากขึ้้ �น ทำำ�ให้ใ้ห้้
เกษตรกรมีการเตรียีมความพร้อ้มที่่�จะรับัมืือให้ท้ันักับั
สถานการณ์ข์องตลาดได้้
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ความรู้้�เกี่่�ยวกัับการใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์าในการผลิิตข้าวของเกษตรกร 
ในอำำ�เภอบ้า้นตาก จังัหวััดตาก

Knowledge of Trichoderma Utilization in Rice Production of Farmers in Ban Tak District, 
Tak Province

พฤกจิกิา  กัันทาแจ่ม่1 นารีีรััตน์ ์สีีระสาร1* และสิินีีนุุช ครุุฑเมืือง แสนเสริม1 
Pruekjiga Kantajam1, Nareerut Seerasarn1* and ‪Sineenuch Khrutmuang Sanserm‬‬‬‬1 

Abstract: The objectives of this research were to study 1) the social and economic conditions of farmers
2) farmers ' knowledge regarding the utilization of Trichoderma in paddy fields and 3) problems and 
suggestions for the application of Trichoderma in rice cultivation. The population consisted of 120 
members of the Community Pest Management Center who were registered with the Department of 
Agricultural Extension in 2022. Interview forms were used for data collection. Statistics used were  
frequency, percentage, mean, minimum, maximum, standard deviation, and ranking. The results showed 
that: 1) The majority of the farmers were female, with and average age of 54.92 years, and graduated 
from primary school. The average number of household agricultural worker was 2.19 people with an 
average rice cultivation area of 8.37 rai. The average experience in rice cultivation was 20.18 years. 
The average rice production cost was 2,400.20 baht/rai, and an average income was 3,483.77 baht/
rai. 2) 51.67% of farmers had a moderate level of knowledge about Trichoderma, with an average score 
of 14.89 out of 21. They were most knowledgeable about the fact that Trichoderma fungus can help 
control plant diseases (85.00%), and they had the least knowledge about its use in preventing diseases 
in other crops (25.00%). and 3) farmers faced moderate-level problems in using Trichoderma in rice 
production, particularly regarding the need to apply Trichoderma multiple times consistently (µ =3.20).
Therefore, agricultural extensionist should continuously and clearly impart knowledge about the use of 
Trichoderma to ensure that farmers can use it effectively. Additionally, applying Trichoderma effectively 
and creating incentives for farmers to use more Trichoderma.

Keywords: Knowledge of rice production, Trichoderma, rice production, Tak province
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คำำ�นำำ�
	ข้ ้าวเป็็นพืืชอาหารและเป็็นพืืชเศรษฐกิิจ
ที่่�มีีความสำำ�คัญัทั้้�งในด้า้นเศรษฐกิิจและด้า้นความ
มั่่�นคงทางด้า้นอาหาร ในปีี พ.ศ. 2565 ประเทศไทยมีี
พื้้ �นที่่�เพาะปลููกข้า้ว 62.84 ล้า้นไร่ ่ มีีผลผลิิต 26.92 
ล้า้นตันัข้า้วเปลืือก (สำำ�นักังานเศรษฐกิิจการเกษตร, 
2565) เน่ื่�องจากมีีปริิมาณน้ำำ��ฝนเพีียงพอต่่อการ 
เพาะปลููก ประกอบกัับราคาข้า้วเปลืือกยังัคงอยู่่�ใน
เกณฑ์ดี์ี จึึงเป็็นแรงจููงใจให้เ้กษตรกรเพาะปลููกข้า้ว
อย่่างต่่อเน่ื่�อง โดยประเทศไทยมีีปริมิาณการส่ง่ออก
ข้า้วรวม 4.09 ล้า้นตััน  (กรมการค้า้ต่่างประเทศ, 
2565) ส่ง่ออกข้า้วขาวเป็็นอันัดับัหนึ่่�ง รองลงมา ได้แ้ก่่  
ข้า้วหอมมะลิไิทย ข้า้วนึ่่�ง ข้า้วหอมไทย ข้า้วเหนีียว และ
ข้า้วกล้อ้ง ตามลำำ�ดับั (สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจการเกษตร, 
2565)
	อำ  ำ�เภอบ้า้นตาก จังัหวัดัตาก มีีพื้้ �นที่่�สำ ำ�หรับั
เพาะปลููกข้า้ว 24,388.94 ไร่ ่(กรมส่ง่เสริมิการเกษตร, 
2566) มีีการเพาะปลููกข้า้วของเกษตรกรที่่�มุ่่�งเน้น้
ด้า้นการเพิ่่�มผลผลิิต โดยหว่่านข้า้วในปริิมาณมาก
และมีีรอบการผลิิตติิดต่่อกัันโดยไม่่พัักดิิน ทำำ�ให้้
เกิิดปััญหาการระบาดของโรคและแมลงตามมา  
นอกจากนี้้ � เกษตรกรยัังใช้้สารเคมีีและปุ๋๋� ยเคมีี  
เพ่ื่�อเพิ่่�มผลผลิติและป้อ้งกันัโรคและแมลง ทำำ�ให้ต้้น้ทุนุ
การผลิติของเกษตรกรสููงขึ้้ �น และหากมีีการใช้ไ้ม่ถูู่กวิิธีี 

หรืือใช้ใ้นปริิมาณที่่�ไม่่เหมาะสมจะทำำ�ให้เ้กิิดผลกระ
ทบต่อ่เกษตรกรและคุณุภาพของดิิน ทั้้�งนี้้ � เจ้า้หน้า้ที่่� 
ส่ง่เสริมิการเกษตรได้ส้ำ ำ�รวจโรคพืืชในการผลิติข้า้วของ
พื้้ �นที่่�อำ ำ�เภอบ้า้นตาก จังัหวัดัตาก พบปัญหาโรคพืืช
และแมลงศัตัรููข้า้ว ซึ่่�งโรคพืืชที่่�พบส่่วนใหญ่่มีีสาเหตุุ
เกิิดจากเชื้้ �อรา เช่น่ โรคใบไหม้ ้โรคเมล็ด็ด่า่ง โรคขอบ
ใบแห้ง้ โรคใบจุดุสีีน้ำำ��ตาล เป็็นต้น้ (สำ ำ�นักังานเกษตร
อำำ�เภอบ้า้นตาก, 2565) โดยการควบคุมุศัตัรููพืืชใช้้
หลักัชีีววิิธีี อาศัยัศัตัรููธรรมชาติ ิได้แ้ก่่ ตัวัห้ำำ�� ตัวัเบีียน 
และชีีวภัณัฑ์ ์เพ่ื่�อลดปริมิาณศัตัรููพืืชลงให้อ้ยู่่�ในระดับั
ที่่�ไม่่ก่่อให้เ้กิิดความเสีียหาย โดยเฉพาะเชื้้ �อราไตรโค
เดอร์ม์า ซึ่่�งเป็็นเชื้้ �อราที่่�มีีคุุณสมบััติิในการควบคุุม
และทำำ�ลายเชื้้ �อราสาเหตุโุรคพืืชทางดิิน จึงึทำำ�ให้พ้ืืชมีี
ระบบรากที่่�สมบููรณ์ ์แข็็งแรง หาอาหารทางดิิน ต้น้พืืช
จึึงสมบููรณ์ ์ ให้ผ้ลผลิิตสููง และคุณุภาพดี (ศููนย์วิ์ิทย
บริกิารเพ่ื่�อส่ง่เสริมิการเกษตร, 2566)
	ดั งันั้้�น การใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าจึงึเป็็นอีีก
วิิธีีหนึ่่�งที่่�สามารถควบคุมุโรคพืืชที่่�เกิิดจากเชื้้ �อราได้ดี้ี 
โดยไม่ใ่ช้ส้ารเคมีี ช่ว่ยประหยัดัค่า่ใช้จ้่า่ย ลดต้น้ทุนุการ
ผลิติ ไม่เ่ป็็นอันัตรายต่อ่ผู้้�ใช้ ้ผู้้�บริโิภค และสิ่่�งแวดล้อ้ม 
เพ่ื่�อให้เ้กษตรกรใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าควบคุมุและ
กำำ�จัดัโรคพืืชที่่�มีีสาเหตุุมาจากเชื้้ �อรา ทำำ�ให้เ้กิิดการ 
ลดการใช้ส้ารเคมีี จึึงควรทำำ�การศึึกษาความรู้้ �เกี่่�ยว 
กัับการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าในการผลิิตข้า้วของ

จำำ�นวน 120 ราย ข้อ้มููลที่่�ได้ร้วบรวมจากแบบสัมัภาษณ์ ์ และวิิเคราะห์ข์้อ้มููลด้ว้ยค่่าทางสถิติิ ได้แ้ก่่ ความถี่่�  
ค่่าร้อ้ยละ ค่่าเฉลี่่�ย ค่่าต่ำำ��สุุด ค่่าสููงสุุด ค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการจััดลำำ�ดัับ ผลการศึึกษา พบว่่า  
1) เกษตรกรส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศหญิิง อายุเุฉลี่่�ย 54.92 ปีี จบการศึกึษาระดับัประถมศึกึษา มีีแรงงานในครัวัเรืือน
เฉลี่่�ย 2.19 คน มีีพื้้ �นที่่�ปลููกข้า้วเฉลี่่�ย 8.37 ไร่ ่มีีประสบการณ์ป์ลููกข้า้วเฉลี่่�ย 20.18 ปีี มีีต้น้ทุนุการผลิติข้า้วเฉลี่่�ย  
2,400.20  บาท/ไร่ ่และมีีรายได้เ้ฉลี่่�ย 3,483.77 บาท/ไร่ ่2) เกษตรกร ร้อ้ยละ 51.67 มีีระดับัความรู้้ �เกี่่�ยวกับัเชื้้ �อรา 
ไตรโคเดอร์ม์าในระดับัปานกลาง โดยมีีคะแนนเฉลี่่�ย 14.89 คะแนน จากคะแนนเต็ม็ 21 คะแนน ซึ่่�งมีีความรู้้ �ใน
ประเด็น็ เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าสามารถช่ว่ยควบคุมุโรคพืืชมากที่่�สุดุ ร้อ้ยละ 85.00 และมีีความรู้้ �ในประเด็น็ เชื้้ �อรา
ไตรโคเดอร์ม์าสามารถใช้ใ้นการป้อ้งกันัโรคพืืชได้ใ้นพืืชอ่ื่�นๆ น้อ้ยที่่�สุดุ ร้อ้ยละ 25.00 และ 3) เกษตรกรมีปััญหา
ในการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าในการผลิิตข้า้วระดับัปานกลาง ในประเด็็นต้อ้งใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าหลายครั้้�ง  
อย่า่งสม่ำำ��เสมอ (ค่า่เฉลี่่�ย 3.20) ดังันั้้�น เจ้า้หน้า้ที่่�ควรถ่ายทอดความรู้้ �เกี่่�ยวกับัการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโครเดอร์ม์าอย่า่งต่อ่
เน่ื่�องและเข้า้ใจง่า่ย เพ่ื่�อให้เ้กษตรกรมีการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าอย่า่งมีีประสิทิธิิภาพ รวมถึงึการสร้า้งแรงจููงใจให้้
เกษตรกรหันัมาใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าเพิ่่�มมากขึ้้ �น

คำำ�สำำ�คัญ: ความรู้้ �เกี่่�ยวกับัการผลิติข้า้ว, เชื้้ �อราไตโคเดอร์ม์า, การผลิติข้า้ว, จังัหวัดัตาก
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เกษตรกร ในอำำ�เภอบ้า้นตาก จังัหวัดัตาก เพ่ื่�อให้ไ้ด้้
ข้อ้มููลประกอบการวางแผนการส่่งเสริิมให้เ้กษตรกร
มีีการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าในการผลิิตข้า้วมากขึ้้ �น 
และมีีการใช้อ้ย่่างถููกวิิธีี รวมทั้้�งสามารถเป็็นข้อ้มููลที่่�
มีีประโยชน์ต์่อ่ผู้้�สนใจต่อ่ไป

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
	 การ วิิจััยครั้้�งนี้้ �เ ป็็นการวิิจััย เ ชิิงสำำ�รวจ  
(survey research) ประชากรที่่�ใช้ศ้ึกึษา คืือ เกษตรกร
ที่่�เป็็นสมาชิิกศููนย์จ์ััดการศัตัรููพืืชชุุมชน (ศจช.) ใน
อำำ�เภอบ้า้นตาก จังัหวัดัตาก ซึ่่�งผ่า่นการอบรมการใช้้
ชีีวภัณัฑ์เ์พ่ื่�อป้อ้งกันัและกำำ�จัดัศัตัรููพืืช จำำ�นวน 4 ศููนย์ ์
ศููนย์ล์ะ 30 คน ทั้้�งหมดจำำ�นวน 120 คน ที่่�ขึ้้ �นทะเบีียน
เกษตรกรปี 2565/2566 (กรมส่่งเสริิมการเกษตร, 
2566) เครื่่�องมืือที่่�ใช้เ้ก็็บข้อ้มููล คืือ แบบสัมัภาษณ์ ์
แล้ว้เก็็บข้อ้มููลให้ค้รบตามจำำ�นวน ทดสอบความเช่ื่�อมั่่�น 
(Reliability) ของแบบสัมัภาษณ์โ์ดยใช้ค้่า่สัมัประสิทิธิ์์�

แอลฟาของครอนบาซ (Cronbach’s Alpha  
Coefficient) ได้ค้่่าความเช่ื่�อมั่่�นจากสััมประสิิทธิ์์�

ของแอลฟาของครอนบาซ ดังันี้้ � 1) ปััญหาในการใช้้
เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าของเกษตรกร มีีค่่าสัมัประสิิทธิ์์�

แอลฟา เท่า่กับั 0.867 2) ข้อ้เสนอแนะในการใช้เ้ชื้้ �อรา 
ไตรโคเดอร์ม์าของเกษตรกร มีีค่า่สัมัประสิทิธิ์์�แอลฟา 
เท่่ากับั 0.950 สถิติิที่่�ใช้วิ้ิเคราะห์ ์ ได้แ้ก่่ ค่่าความถี่่� 
ค่า่ร้อ้ยละ ค่า่สููงสุดุ ค่า่ต่ำำ��สุดุ ค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน และการจัดัอันัดับั โดยนำำ�คะแนนรวมมา
หาค่่าเฉลี่่�ยแล้ว้จัดัอับัดับัตามเกณฑ์เ์ฉลี่่�ย โดยแบ่่ง
ออกเป็็น 3 ตอน ได้แ้ก่่ ตอนที่่� 1 สภาพพื้้ �นฐานทาง
สังัคม และเศรษฐกิิจของเกษตรกร ได้แ้ก่่ เพศ อายุ ุ
ระดับัการศึึกษา จำำ�นวนแรงงานภาคการเกษตรใน
ครัวัเรืือน ประสบการณ์ ์การเข้า้รับัการฝึกอบรมเกี่่�ยว
กัับเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า ลักัษณะการถืือครองพื้้ �นที่่� 
ต้้นทุุนการผลิิต และรายได้้จากการจำำ�หน่่ายข้้าว  
ตอนที่่� 2 ความรู้้ �เกี่่�ยวกัับเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าของ
เกษตรกร โดยกำำ�หนดข้อ้คำำ�ถามในลักัษณะถููกหรืือผิิด 
จำำ�นวน 21 ข้อ้ กำำ�หนดการให้ค้ะแนน คืือ ข้อ้ที่่�ตอบ
ถููกต้อ้งตามเฉลย ได้ ้1 คะแนน และข้อ้ที่่�ตอบผิดจาก
เฉลย ได้ ้0 คะแนน จากนั้้�นนำำ�คะแนนรวมมาจัดัระดับั 
ความรู้้ �ตามเกณฑ์์ในการประเมิิน ได้้แก่่ คะแนน

รวม 1 – 7 คะแนน หมายถึึง มีีระดัับความรู้้ �น้อ้ย 
คะแนนรวม 8 – 14 คะแนน หมายถึงึ มีีระดับัความรู้้ � 
ปานกลาง คะแนนรวม 15 – 21 คะแนน หมายถึึง  
มีีระดัับความรู้้ �มาก ตอนที่่� 3 ปััญหาและข้อ้เสนอ
แนะในการใช้้เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าของเกษตรกร 
โดยเป็็นคำำ�ถามแบบให้้เลืือกตอบ โดยใช้้มาตร
ประเมิินค่า่ (rating scales) ตามมาตรวัดัของ ลิเิคิริ์ท์ 
(Likert scale) แบ่ง่เป็็น 5 ระดับั คืือ มากที่่�สุดุ มาก  
ปานกลาง น้อ้ย และน้อ้ยที่่�สุดุ คะแนนเท่่ากับั 5 4 
3 2 และ 1 ตามลำำ�ดับั และกำำ�หนดเกณฑ์ก์ารแปล 
ความหมายโดยใช้้เกณฑ์์ ดัังนี้้ � คะแนนเฉลี่่� ย  
4.21 – 5.00 คะแนน หมายความว่่า ระดับัปัญหา
หรืือข้้อเสนอแนะมากที่่�สุุด คะแนนเฉลี่่�ย 3.41 – 
4.20 คะแนน หมายความว่่า ระดัับปัญหาหรืือ 
ข้อ้เสนอแนะมาก คะแนนเฉลี่่�ย 2.61 – 3.40 คะแนน 
หมายความว่่า ระดัับปัญหาหรืือข้้อเสนอแนะ 
ปานกลาง คะแนนเฉลี่่�ย 1.61 – 2.60 คะแนน 
หมายความว่่า ระดัับปัญหาหรืือข้อ้เสนอแนะน้อ้ย 
และคะแนนเฉลี่่�ย 1.00 – 1.80 คะแนน หมายความว่า่ 
ระดับัปัญหาหรืือข้อ้เสนอแนะน้อ้ยที่่�สุดุ

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
1. สภาพพื้้�นฐานทางสัังคมและเศรษฐกิิจของ
เกษตรกร
	 1.1 สภาพพื้้�นฐานทางสัังคม  พบว่่า 
เกษตรกรส่่วนใหญ่่ ร้อ้ยละ 79.16 เป็็นเพศหญิิง 
มีีอายุุเฉลี่่�ย 54.92 ปีี จบการศึึกษาระดัับประถม
ศึกึษา ร้อ้ยละ 83.30 มีีประสบการณ์ป์ลููกข้า้วเฉลี่่�ย 
20.18 ปีี เน่ื่�องจากเกษตรกรมีอายุเุริ่่�มเข้า้สู่่�ช่ว่งวัยัสููง
อายุ ุ และการศึึกษาสมัยัก่่อนระดับัชั้้�นประถมศึึกษา
เป็็นการศึกึษาภาคบังัคับั โดยออกมาประกอบอาชีีพ
เกษตรกรรมช่่วยเหลืือครอบครัวั ทำำ�ให้เ้กษตรกรมี
ประสบการณ์ป์ลููกข้า้วค่อ่นข้า้งมาก มีีจำำ�นวนแรงงาน 
ภาคการเกษตรในครัวัเรืือนเฉลี่่�ย 2.19 คน และที่่�ผ่า่น
มาเกษตรกรเคยได้ร้ับัการฝึกอบรมเกี่่�ยวกัับเชื้้ �อรา 
ไตรโครเดอร์ม์าเฉลี่่�ย 2.97 ครั้้�ง สอดคล้อ้งกับัมรกต 
(2553) ศึึกษาการใช้ส้ารชีวภััณฑ์เ์พ่ื่�อป้้องกัันและ 
กำำ�จััดศััตรููพืืชของเกษตรกรในจัังหวััดตราด พบว่่า 
เกษตรกรจบการศึกึษาระดับัประถมศึกึษา เน่ื่�องจาก
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เกษตรกรมีอายุเุริ่่�มเข้า้สู่่�ช่ว่งวัยัสููงอายุ ุและการศึกึษา
สมัยัก่่อนระดับัชั้้�นประถมศึึกษาเป็็นการศึึกษาภาค
บังัคัับ โดยออกมาประกอบอาชีีพเกษตรกรรมช่่วย
เหลืือครอบครัวั และแตกต่่างจากปาณิิสรา (2560) 
ศึึกษาปััจจััยที่่�มีีอิิทธิิพลต่่อการยอมรับัการใช้เ้ชื้้ �อรา

ไตรโคเดอร์ม์าในการควบคุมุศัตัรููพืืชในการผลิิตข้า้ว
ของเกษตรกรในอำำ�เภอสัันทราย จัังหวััดเชีียงใหม่ ่ 
พบว่า่ เกษตรกรเคยเข้า้รับัการฝึกอบรมเกี่่�ยวกับัเชื้้ �อรา
ไตรโคเดอร์ม์าภายในชุมุชน เฉลี่่�ย 0.96 ครั้้�ง

Table 1 The basic social conditions of farmers
(N=120)

Item f %

Gender

          Male 95 79.17

          Female 25 20.83

Age (years)

          ≤ 40 3 2.50

          41-50 25 20.83

          51-60 69 57.50

          61-70 21 17.50

          ≥ 71 2 1.67

Min = 30 years    Max = 77 years   µ = 54.92 years  𝜎 = 6.989

Education

          Primary school 100 83.33

          Secondary school 8 6.67

          High school / Vocational Certificate 6 5.00

          Vocational Certificate / diploma 4 3.33

          Bachelor’s degree 2 1.67

Household agricultural worker (people)

          1 13 10.83

          2 84 70.00

          3 13 10.83

          4 7 5.84

          ≥ 5 3 2.50

Min = 1 people    Max = 5 people   µ = 2.19 people  𝜎 = 0.802

Experience in rice cultivation (years)

          ≤ 10 40 33.33

          11- 15 2 1.67

          16 – 20 38 31.66

          21 – 25 8 6.67

          ≥ 26 32 26.67

Min = 2 years    Max = 50 years   µ = 20.18  years  𝜎 = 1.054
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Table 1 (continued).
(N=120)

Item f %

Training on the use of Trichoderma in rice production (times)

         1 21 17.50

         2 36 30.00

         3 21 17.50

         4 31 25.83

         ≥  5 11 9.17

Min = 1 times    Max = 15  times  µ = 2.97  times  𝜎 = 1.881

	 1.2 สภาพทางเศรษฐกิจิ พบว่า่ เกษตรกร
ส่่วนใหญ่่ ร้ ้อยละ 74.16 มีีที่่�ดิินเป็็นของตนเอง  
ร้อ้ยละ 44.2 มีีขนาดพื้้ �นที่่�ปลููกข้า้วน้อ้ยกว่่า 5 ไร่ ่
เน่ื่�องจากเกษตรกรทำำ�การปลููกข้า้วโดยใช้้แรงงาน
ในครััว เ รืือน  และมีีต้้นทุุนการผลิิตข้้าว เฉลี่่� ย 
2,400.20 บาท/ไร่ ่ มีีรายได้จ้ากการขายผลผลิติเฉลี่่�ย 
3,495.35บาท/ไร่่  ซึ่่�งมีีต้น้ทุุนต่ำำ��กว่่าค่่าเฉลี่่�ยของ

ต้น้ทุนุและผลตอบแทนการผลิิตข้า้วเจ้า้นาปีี รวม 8 
จังัหวัดัภาคเหนืือ ประกอบด้ว้ย เชีียงใหม่่ เชีียงราย 
พะเยา ลำำ�ปาง พิิษณุโุลก อุตุรดิติถ์ ์ตาก และสุโุขทัยั  
ที่่�มีีต้น้ทุุนการผลิิต 4,920 บาทต่่อไร่่ และมีีรายได้ ้
5,567 บาทต่่อไร่่ (สำ ำ�นัักงานเศรษฐกิิจการเกษตร, 
2560) 

Table 2 The basic economic conditions of farmers
(N=120)

Item f %

Land holding (More than 1 answer)

          Houeshold 89 74.17

          Rent with a license 44 36.67

Rice cultivation area (rai)

           ≤ 5 53 44.17

           6 – 10 39 32.50

           ≥  11 28 23.33

Min = 1 rai    Max = 36 rai   µ = 8.37 rai  𝜎 = 5.771

Rice production cost (Baht/rai)

           ≤ 1,000 10 8.33

           1,001 – 2,000 34 28.34

           2,001 – 3,000 61 50.83

           3,001 – 4,000 9 7.50

           4,001 – 5,000 3 2.50

           ≥ 5,001 3 2.50

Min = 500 baht  Max = 6,250 baht  µ = 2,400.20 baht  𝜎 = 959.499
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Table 2 (continued).
(N=120)

Item f %

Rice production income (Baht/rai)

           ≤ 2,000 26 21.67

           2,001 – 4,000 57 47.50

           4,001 – 6,000 26 21.67

           6,001 – 8,000 8 6.66

           8,001 – 10,000 3 2.50

Min = 500 baht   Max = 10,000 baht  µ = 3,495.35 baht 𝜎 = 1,988.629

2. ความรู้้�เกี่่�ยวกัับการใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์าใน
การผลิิตข้าวของเกษตรกร
	 จากผลการศึึกษาความรู้้ �ของเกษตรกรใน
การใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าในการผลิิตข้า้ว พบว่่า 
เกษตรกรมีคะแนนความรู้้ �เกี่่�ยวกัับการใช้้เชื้้ �อรา 
ไตรโคเดอร์์มาในการผลิิตข้้าวระดัับต่ำำ��สุุด 9.00 
คะแนน สููงสุุด 20.00 คะแนน และมีีคะแนนเฉลี่่�ย 
14.89 คะแนน จากคะแนนเต็ม็ 21 คะแนน สามารถ
วิิจารณ์ผ์ลตามประเด็น็หลักัของความรู้้ �ทั้้�ง 3 เรื่่�อง ดังันี้้ �
	 2.1 ความรู้้�ทั่่�วไปเกี่่�ยวกัับประโยชน์ข์อง
เชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์า พบว่่า เกษตรกรส่่วนใหญ่่  
ร้อ้ยละ 95.00 ตอบคำำ�ถามถููกต้อ้งในประเด็น็ เชื้้ �อรา 
ไตรโคเดอร์์มาเป็็นเชื้้ �อราที่่� ไม่่ทำ ำ�ให้้พืืชเ กิิดโรค  
มีีประสิิทธิิภาพในการควบคุุมเชื้้ �อราสาเหตุุโรคพืืช 
และช่ว่ยส่ง่เสริมิการเจริญิเติิบโตให้แ้ก่่พืืช ทั้้�งนี้้ �เพราะ 
เกษตรกรส่ว่นใหญ่่ได้ผ้่า่นการอบรมเบื้้ �องต้น้เกี่่�ยวกับั
เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าจากเจ้า้หน้า้ที่่�ส่ง่เสริมิการเกษตร
อย่่างน้อ้ย 1 ครั้้�ง สอดคล้อ้งกับัจรัลั (2559) พบว่่า 
เกษตรกรส่่วนใหญ่่ตอบถููกในประเด็็นเชื้้ �อราไตร 
โคเดอร์ม์าเป็็นเชื้้ �อราที่่�มีีประสิิทธิิภาพในการควบคุมุ
เชื้้ �อราสาเหตุุโรคพืืช และเกษตรกร ร้อ้ยละ 45.83  
ตอบไม่่ถููกต้อ้งตามเฉลย ในประเด็็นเชื้้ �อราไตรโค 
เดอร์ม์าสามารถควบคุมุแมลงศัตัรููข้า้วได้ ้ เน่ื่�องจาก
เกษตรกรบางส่่วนยัังขาดความรู้้ �ในประโยชน์์ของ 
เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า และมีีประสบการณ์ใ์นการใช้ ้
เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าไม่่มากพอ ซึ่่�งตามหลักัวิิชาการ 
สายทอง (2555) กล่า่วว่า่ เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าสามารถ

ควบคุมุเชื้้ �อราสาเหตุโุรคพืืชได้ห้ลายชนิิด โดยเฉพาะ
เชื้้ �อราที่่�อยู่่�ในดิิน สอดคล้อ้งกัับ นัันทวุุฒิิ (2565)  
ศึกึษาการส่ง่เสริมิการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโครเดอร์ม์าในการ
ผลิิตผักัของเกษตรกรในอำำ�เภอประจันัตคาม จังัหวัดั
ปราจีีนบุุรีี พบว่่า มีีความรู้้ �ไม่่ถููกต้อ้ง ในประเด็็น  
เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าสามารถควบคุุมโรคพืืชที่่�เกิิด
จากเชื้้ �อราในพืืชผัักเท่่านั้้�น ดังันั้้�น ในการถ่่ายทอด
ความรู้้ �ให้แ้ก่่เกษตรกรควรเพิ่่�มเติิมในส่ว่นของความรู้้ �
ทั่่�วไป ประโยชน์ ์และคุณุสมบัตัิขิองเชื้้ �อราไตรโคเดอร์์
มาให้ช้ัดัเจนมากขึ้้ �น เพ่ื่�อให้เ้กษตรกรมีความรู้้ � ความ
เข้า้ใจเกี่่�ยวกับัประโยชน์ข์องเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าและ
สามารถใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าได้อ้ย่า่งมีีประสิทิธิิภาพ
สููงสุดุ
	 2.2 ความรู้้�เกี่่�ยวกัับขั้้�นตอนการผลิิต 

เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา พบว่่า เกษตรกร ร้อ้ยละ  
85.00 มีีความรู้้ �ในประเด็็นเรื่่�อง การผลิิตในขั้้�นตอน
การขยำำ�ถุุงเบาๆ เม่ื่�อครบ 2 วันั เพ่ื่�อให้เ้ส้น้ใยของ
เชื้้ �อกระจายทั่่�วถุงุ อาจเน่ื่�องมาจากเกษตรกรสมาชิิก
ศููนย์จ์ัดัการศัตัรููพืืชชุมุชน (ศจช.) อำำ�เภอบ้า้นตากได้้
รับัการอบรมและฝึึกปฏิิบัตัิิการผลิิตขยายเชื้้ �อราไตร
โคเดอร์ม์าสำำ�หรับัการนำำ�ไปใช้ป้้้องกันัโรคพืืช ส่่งผล
ให้เ้กษตรกรมีความรู้้ �ความเข้า้ใจในขั้้�นตอนการผลิิต 
เชื้้ �อราไตรโตเดอร์ม์าพอสมควร และสามารถผลิิต
ขยายเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าด้ว้ยตนเองได้ ้ แตกต่า่งกับั
จรัลั (2559) พบว่า่ เกษตรกรส่ว่นใหญ่่ ตอบถููกต้อ้ง 
ในประเด็็นอััตราการหุุงข้้าวเพ่ื่�อผลิิตเชื้้ �อราไตร 
โคเดอร์ม์าชนิิดสด คืือ ข้า้ว 3 ส่ว่น นํ้้�า 2 ส่ว่น อาจเป็็น
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เพราะเกษตรกรในอำำ�เภอบ้า้นตากใช้อ้ัตัราการหุงุข้า้ว
เพ่ื่�อผลิติเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า คืือ ข้า้ว 2 ส่ว่น น้ำำ�� 1 ส่ว่น 
ซึ่่�งเกษตรกรสามารถปรับัได้ต้ามความเหมาะสม และ
เกษตรกรเพีียง ร้อ้ยละ 33.33 ตอบถููกต้อ้งตามเฉลย  
ในประเด็็นเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าชนิิดสดที่่�เลี้้ �ยงใน
ข้า้วสุกุสามารถนำำ�มาขยายเชื้้ �อได้อี้ีก ซึ่่�งคำ ำ�เฉลยของ
คำำ�ถามคืือตอบผิด ซึ่่�งศููนย์วิ์ิทยบริิการเพ่ื่�อส่่งเสริิม
การเกษตร (2566) กล่า่วว่า่ เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าชนิิด
สดที่่�เลี้้ �ยงในข้า้วสุกุไม่่สามารถนำำ�มาขยายเชื้้ �อได้อี้ีก 
เพราะอาจจะเกิิดการปนเปื้้ �อน ส่่งผลให้เ้ชื้้ �อราไตร 
โคเดอร์์มาที่่� ได้้เสื่่�อมคุุณภาพและประสิิทธิิภาพ  
ดังันั้้�น เจ้า้หน้า้หน้า้ที่่�ส่ง่เสริมิการเกษตรควรจัดัอบรม
ฝึึกปฏิิบััติิสร้า้งความรู้้ �ในการผลิิตขยายเชื้้ �อราไตร 
โคเดอร์ม์า เพ่ื่�อส่่งเสริิมให้มี้ีการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์์
มาอย่่างต่่อเน่ื่�อง และสนับัสนุนุหัวัเชื้้ �อราไตรโคเดอร์์
มาแก่่เกษตรกรอย่า่งสม่ำำ��เสมอ เพ่ื่�อให้เ้กษตรกรมีการ
ลงมืือปฏิิบัตัิิบ่่อยๆ จึึงจะทำำ�ให้มี้ีทักัษะที่่�ดีีขึ้้ �น และมีี
หัวัเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าที่่�แข็็งแรง มีีประสิิทธิิภาพใน
การควบคุมุโรค
	 2.3 ความรู้้�เกี่่�ยวกัับการใช้้และการเก็็บ
รัักษาเช้ื้�อราไตรโคเดอร์ม์า พบว่า่ เกษตรกร ร้อ้ยละ 
88.33 ตอบคำำ�ถามถููกต้อ้งในประเด็น็ ระยะที่่�สามารถ
นำำ�เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าไปใช้เ้ป็็นระยะที่่�สปอร์มี์ีสีเีขีียว
ปกคลุมุอย่า่งทั่่�วถึงึ เน่ื่�องจากเกษตรกรได้ร้ับัการอบรม
และมีีประสบการณ์์ในการผลิิตขยายเชื้้ �อราไตรโค 

เดอร์ม์า รวมถึึงการสาธิิตการนำำ�เชื้้ �อราไตรโคเดอร์์
มาไปใช้ใ้นการป้้องกันัควบคุมุโรค ทำำ�ให้ท้ราบระยะ
เชื้้ �อที่่�เหมาะสมที่่�สามารถนำำ�ไปใช้ไ้ด้ ้ และเกษตรกร 
ส่ว่นน้อ้ย ร้อ้ยละ 25.00 ตอบถููกต้อ้งในประเด็น็ เชื้้ �อรา 
ไตรโคเดอร์ม์าสามารถใช้ไ้ด้ใ้นการป้้องกัันโรคเน่่า
คอรวง โรคใบไหม้ใ้นข้า้วได้เ้ท่่านั้้�น ซึ่่�งคำ ำ�เฉลยของ
คำำ�ถามคืือตอบผิด โดยตามกัับหลัักวิิชาการ ศููนย์ ์
ส่ง่เสริมิเทคโนโลยีีการเกษตรด้า้นอารักัขาพืืช จังัหวัดั
สุรุาษฎ์ธ์านีี (2566) กล่่าวว่่า เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า
เป็็นเชื้้ �อจุลุิินทรีีย์ป์ฏิิปัักษ์์ต่่อเชื้้ �อราโรคพืืชหลายชนิิด  
ช่่วยปกป้้องส่่วนของพืืช โดยเฉพาะระบบรากพืืชให้้
ปลอดภัยัจากการเข้า้ทำำ�ลายของเชื้้ �อโรค เช่น่ โรคราก
เน่่า โรคโคนเน่่า โรคใบไหม้ ้ ใบจุดุ และยังัสามารถ
ใช้ไ้ด้ใ้นพืืชชนิิดอ่ื่�น เช่่น โรคแอนแทรคโนสในพริิก 
เป็็นต้น้ แตกต่า่งกับัยงยุทุธ (2557) พบว่า่ เกษตรกร
ส่่วนใหญ่่มีีความรู้้ �เกี่่�ยวกัับการใช้เ้ชื้้ �อราไตรเดอร์ม์า
มากที่่�สุดุในประเด็็น การใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าใน
การผลิิตข้า้ว ควรใช้ต้ั้้�งแต่่การแช่่เมล็็ดข้า้วก่อนนำำ�
ไปหว่่านจึึงจะสามารถควบคุุมโรคได้ดี้ีที่่�สุุด ดัังนั้้�น  
เจ้า้หน้า้ที่่�ควรถ่ายทอดความรู้้ �เพิ่่�มเติมิ และสร้า้งความ
เข้า้ใจให้เ้กษตรกรเพิ่่�มมากขึ้้ �นในด้า้นคุณุสมบัตัิเิชื้้ �อรา
ไตรโตเดอร์ม์า ด้า้นการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า เพ่ื่�อให้้
เกิิดประโยชน์ต์่อ่เกษตรกรและสามารถขยายผลไปยังั
เกษตรกรท่า่นอ่ื่�นได้้

Table 3 Farmers ' knowledge on Trichoderma utilization in paddy fields.
(N=120)

Item f % Ranking

Knowledge about the benefits of Trichoderma

1. Trichoderma does not cause plant disease 114 95.00 1

2. Trichoderma grows well in soil, among various microorganisms, 
and with natural organic matter.

102 85.00 4

3. Trichoderma can control fungal plant diseases in paddy fields 
only.

60 50.00 6

4. Trichoderma can control blight, sheath rot, and grain spot 
disease in rice.

105 87.50 3

5. Trichoderma can control rice pests. 55 45.83 7
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Table 3 (continued).
(N=120)

Item f % Ranking

6. Trichoderma increases seed germination percentage 108 90.00 2

7. Trichoderma does not have an impact on the health of 
producers, consumers and the environment.

99 82.50 5

Knowledge about the steps in Trichoderma production

8. The rice cooking rate to produce Trichoderma is 3 parts of rice 
and 2 parts of water.

94 78.33 4

9. Should be added Trichoderma while the rice is still hot. 92 76.67 5

10. Use the needle to pierce at the bottom of the bag to cool the rice 46 38.33 6

11. Flatten the bag and pull the center of the bag to make it swell 99 82.50 2

12. Incubate the infected material in a well-ventilated area, safe 
from ants, mites, and other animals.

97 80.83 3

13. After 2 days, gently crush the bag to spread the germ filaments 
throughout the bag.

102 85.00 1

14. Able production of Trichoderma from Trichoderma in cooked 
rice.

40 33.33 7

Knowledge regarding the use and keeping

15. Use Trichoderma with pink or orange mycelium. 62 51.67 6

16. Trichoderma can be used while the green spores are evenly 
covered.

106 88.33 1

17. Trichoderma can be used for rice blight disease only. 30 25.00 7

18. Soak rice seeds with Trichoderma fungus at the rate of 1 kg 
/ 100 liters of water.

94 78.33 3

19. Avoid using chemicals in the benomyl group and carbendazim 
7 days before or after using Trichoderma.

91 75.83 4

20. Trichoderma should be sprayed during the daytime with 
strong sunlight

90 75.00 5

21. Trichoderma fungus can be stored in a normal refrigerator 
for 15 - 30 days.

101 84.17 2

3. ปััญหาและข้้อเสนอแนะในการใช้้เชื้้�อราไตรโค
เดอร์ม์าในการผลิิตข้าวของเกษตรกร
	 3.1 ปััญหาในการใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์า
ในการผลิิตข้าวของเกษตรกร ผลการศึกึษาพบว่า่ 
ในภาพรวมเกษตรกรมีปััญหาในการใช้้เชื้้ �อราไตร
โคเดอร์ม์าในการผลิิตข้้าวอยู่่�ในระดัับปานกลาง  
(ค่า่เฉลี่่�ย 2.97) เม่ื่�อพิิจารณา จากผลการศึกึษา พบว่า่ 
เกษตรกรมีปััญหาในระดับัปานกลางในทุุกประเด็็น 
โดยประเด็น็แรก ต้อ้งใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าหลายครั้้�ง 

อย่า่งสม่ำำ��เสมอ (ค่า่เฉลี่่�ย 3.20) โดยการฉีดพ่น่เชื้้ �อรา
ไตรโคเดอร์ม์าจำำ�เป็็นต้อ้งทำำ�ซ้ำำ��ๆ หลายๆ ครั้้�ง อาจมีี
ความยุ่่�งยาก รองลงมาไม่่มั่่�นใจในประสิิทธิิภาพของ
เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า (ค่า่เฉลี่่�ย 3.02) อาจเน่ื่�องมาจาก
เกษตรกรนำำ�เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าไปใช้ไ้ม่ถูู่กวิิธีี ทำำ�ให้้
ไม่่เกิิดประสิิทธิิภาพเท่่าที่่�ควร รองลงมาขาดความรู้้ �
ด้า้นโรคพืืช (ค่า่เฉลี่่�ย 2.98) อาจเน่ื่�องมาจากเกษตรกร 
ไม่่สามารถแยกสาเหตุขุองโรคพืืชได้ ้ ทำำ�ให้เ้กษตรกร
เลืือกใช้ส้ารเคมีีในการควบคุมุโรค รองลงมาไม่ท่ราบ
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อัตัราการใช้ท้ี่่�แน่น่อน (ค่า่เฉลี่่�ย 2.87) เกษตรกรยังัมีี
ความรู้้ �ไม่่ชัดัเจนในอัตัราการใช้ท้ี่่�เหมาะสมในแต่่ละ
ขั้้�นตอน และขาดความรู้้�เกี่่�ยวกับัการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโค
เดอร์ม์า (ค่า่เฉลี่่�ย 2.78) ตามลำำ�ดับั ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับั 
ปาณิิสรา (2560) พบว่า่ เกษตรกรส่ว่นใหญ่่มีีปััญหา 
การใช้้เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าเห็็นผลช้้ากว่่าการใช้ ้
สารเคมีีและการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าเพีียงอย่่าง
เดีียวสามารถควบคุุมโรคพืืชได้้ในระยะที่่�เชื้้ �อราที่่�

ทำ ำ�ให้เ้กิิดโรคยังัไม่่มีีความรุุนแรง หรืือยังัแพร่ร่ะบาด
ไม่่มากนักั ดังันั้้�น เจ้า้หน้า้ที่่�ส่่งเสริิมการเกษตรควร
เพิ่่�มเติิมความรู้้ �ด้า้นการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าให้แ้ก่่
เกษตรกร มีีการรวมกลุ่่�มเกษตรกรเพ่ื่�อแลกเปลี่่�ยน 
เรีียนรู้้ �ประสบการณ์์การใช้้เชื้้ �อราไตรโคเดอร์์มา 
ร่่วมกััน เพ่ื่�อให้เ้กษตรกรนำำ�ความรู้้ �ที่่�ได้ไ้ปปรับัใช้ใ้น
พื้้ �นที่่�ของตนเอง

Table 4 Farmers’ problems in applying Trichoderma in paddy field
(N=120)

Problems µ 𝜎 Interpret Rank

1. Lacking knowledge about applying Trichoderma 2.78 1.005 Moderate 5

2. Lacking knowledge about plant diseases 2.98 1.016 Moderate 3

3. Not sure of Trichoderma's effectiveness 3.02 1.004 Moderate 2

4. Not sure about the exact usage rate 2.87 1.045 Moderate 4

5. Trichoderma must be used many times 3.20 0.894 Moderate 1

Average 2.97 0.993 Moderate

	 3.2 ข้้อเสนอแนะในการใช้้เชื้้�อราไตร
โคเดอร์ม์าในการผลิิตข้าวของเกษตรกร ผลการ
ศึึกษาพบว่่า ในภาพรวมเกษตรกรมีข้้อเสนอแนะ 
ในการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าในการผลิิตข้า้วอยู่่�ใน
ระดับัมาก  (ค่า่เฉลี่่�ย 3.74) เม่ื่�อพิิจารณา จากผลการ
ศึึกษา พบว่่า เกษตรกรมีข้อ้เสนอแนะในระดับัมาก
ในทุกุประเด็็น โดยประเด็็นแรก ควรให้ค้วามรู้้ �เกี่่�ยว
กับัโรคพืืช (ค่า่เฉลี่่�ย 3.80) อาจเน่ื่�องมาจากเกษตรกร
ขาดองค์ค์วามรู้้ �ในการแยกโรคพืืชที่่�มีีสาเหตุเุกิิดจาก 
เชื้้ �อราและจากสาเหตุอุ่ื่�นๆ ต้อ้งการทราบสาเหตุขุอง
โรคที่่�ชัดัเจน เพ่ื่�อจะได้ค้วบคุมุโรคพืืชได้อ้ย่่างถููกวิิธีี 
รองลงมาควรสร้า้งแรงจููงใจในการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโค 
เดอร์ม์า (ค่่าเฉลี่่�ย 3.78) มีีเกษตรกรที่่�ใช้้เชื้้ �อรา 
ไตรโคเดอร์ม์าไม่ม่ากเท่า่ที่่�ควร จึงึควรสร้า้งเกษตรกร
ต้น้แบบเพ่ื่�อถ่่ายทอดและขยายผลการใช้เ้ชื้้ �อราไตร
โคเดอร์ม์าในพื้้ �นที่่� รองลงมาควรสร้า้งความมั่่�นใจ
ในประสิิทธิิภาพของเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า (ค่่าเฉลี่่�ย 
3.74) ถัดัมาควรให้ค้วามรู้้ �เกี่่�ยวกับัอัตัราการนำำ�ไปใช้ใ้ห้้
ชัดัเจน (ค่า่เฉลี่่�ย 3.70) ซึ่่�งเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าสามารถ
ใช้ไ้ด้ห้ลายวิิธีี ทำำ�ให้เ้กษตรกรยังัสับัสนกับัอัตัราการใช้้

ที่่�ถููกต้อ้งตามหลักัวิิชาการ และสุดุท้า้ย ควรให้ค้วามรู้้ � 
เกี่่�ยวกับัการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า (ค่่าเฉลี่่�ย 3.68) 
ให้เ้จ้า้หน้า้ที่่�ส่ง่เสริมิการเกษตรจัดัการฝึกอบรมเกี่่�ยว
กับัเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าอย่่างสม่ำำ��เสมอ รวมถึึงมีีการ
ติิดตามผล การใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าอย่่างต่อ่เน่ื่�อง 
สอดคล้อ้งกับัปาณิิสรา (2562) พบว่า่ เกษตรกรมีข้อ้
เสนอแนะให้ห้น่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งเข้า้มาสนับัสนุนุให้้
เกษตรกรรวมกลุ่่�มบ่อ่ยขึ้้ �น และมีีการถ่ายทอดความรู้้ � 
เกี่่�ยวกับัเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าที่่�เข้า้ใจง่า่ยและน่า่สนใจ 
ดังันั้้�น ในการถ่ายทอดความรู้้ �จึึงควรเพิ่่�มเติิมในส่่วน
ของความรู้้ �ทั่่�วไป ประโยชน์ข์องเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า 
และด้า้นการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโครเดอร์ม์า เพ่ื่�อให้เ้กษตรกร
สามารถนำำ�ความรู้้ �ไปใช้้อย่่างถููกต้้องและเ กิิด
ประสิทิธิิภาพสููงสุดุ นอกจากนี้้ � เกษตรกรยังัมีีปััญหา
ในการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าให้มี้ีประสิทิธิิภาพสููงสุดุ
จะต้อ้งใช้ซ้้ำ ำ��หลายๆครั้้�ง อย่่างสม่ำำ��เสมอ หน่่วยงาน
ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควรจะส่ง่เสริมิการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า
ให้เ้กษตรกรเข้า้ใจง่่าย จัดัการอบรมถ่่ายทอดความรู้้ �
อย่า่งสม่ำำ��เสมอ รวมถึงึสร้า้งแรงจููงใจให้เ้กษตรกรหันั
ใช้เ้ชื้้ �อราไตรโครเดอร์ม์าในการผลิติข้า้วเพิ่่�มมากขึ้้ �น 
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Table 5 Farmers’ suggestions for applying Trichoderma in paddy field
(N=120)

Suggestions µ 𝜎 Interpret Rank

1. Knowledge about applying Trichoderma 3.68 0.809 High 4

2. Knowledge about plant diseases 3.80 0.784 High 1

3. Ensuring the effectiveness of Trichoderma 3.74 0.728 High 3

4. Give knowledge of the exact usage rate 2.70 0.774 High 5

5. Motivate the use of Trichoderma 3.78 0.739 High 2

Average 3.74 0.767 High

สรุป
	 เกษตรกรส่ว่นใหญ่่เป็็นเพศหญิิง วัยักลางคน 
จบการศึกึษาชั้้�นประถมศึกึษา มีีจำำ�นวนแรงงานภาค
การเกษตรในครัวัเรืือนเฉลี่่�ย 2.19 คน มีีประสบการณ์์
การปลููกข้า้วเฉลี่่�ย 20.18 ปีี มีีพื้้ �นที่่�การเพาะปลููก
ข้า้วเป็็นของตนเองน้อ้ยกว่า่ 5 ไร่ ่มีีกำำ�ไรจากการขาย
ผลผลิิตข้า้วเฉลี่่�ย 1,095.15 บาทต่่อไร่่ เกษตรกรมี
ความรู้้ �เกี่่�ยวกับัการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าในการผลิติ
ข้า้วในระดับัปานกลาง ในประเด็็นเชื้้ �อราไตรโคเดอร์์
มาเป็็นเชื้้ �อราที่่�ช่่วยควบคุมุโรคพืืช โดยเกษตรกรบาง
ส่ว่นยังัไม่มี่ีความรู้้ �ในด้า้นประสิทิธิิภาพของเชื้้ �อราไตร
โคเดอร์ม์า และวิิธีีการนำำ�เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าไปใช้ ้ 
ดังันั้้�น ในการถ่ายทอดความรู้้�และฝึึกอบรม จึงึควรเพิ่่�ม
เติมิในส่ว่นของคุณุสมบัตัิ ิประโยชน์ ์รวมถึงึวิิธีีการใช้้
เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าให้ม้ากขึ้้ �น เพ่ื่�อให้เ้กษตรกรนำำ�
ความรู้้ �ไปใช้ไ้ด้อ้ย่่างถููกต้อ้งและมีีประสิิทธิิภาพ และ
ปััญหาในการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าของเกษตรกร คืือ 
ต้อ้งใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าหลายครั้้�ง อย่า่งสม่ำำ��เสมอ 
และไม่ม่ั่่�นใจในประสิทิธิิภาพของเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า 
ส่ว่นข้อ้เสนอแนะของเกษตรกร คืือ ควรให้ค้วามรู้้ �เกี่่�ยว
กับัโรคพืืช และสร้า้งแรงจููงใจในการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโค
เดอร์ม์าของเกษตรกร รวมถึงึการสร้า้งความมั่่�นใจใน
ประสิทิธิิภาพของเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า

ข้้อเสนอแนะ
1. ข้้อเสนอแนะต่่อเกษตรกรในการนำำ�ผลการ
วิจิัยัไปใช้้
	 1.1 เกษตรกรควรมีการรวมกลุ่่�มกันัในการ
ผลิิตเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าในช่่วงฤดููทำำ�นา โดยขอ
สนับัสนุนุหัวัเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าจากหน่่วยงานของ

รัฐั เพ่ื่�อเป็็นการเพิ่่�มทักัษะ และความชำำ�นาญในการ
ผลิติเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าของเกษตรกร
	 1.2 เจ้้าหน้้าที่่�ส่่งเสริิมการเกษตรควรนำำ�
ข้อ้มููลไปใช้เ้พ่ื่�อจััดทำำ�แผนการส่่งเสริิมการใช้เ้ชื้้ �อรา
ไตรโคเดอร์ม์าในการผลิติข้า้วให้ส้อดคล้อ้งกับัความรู้้ � 
ของเกษตรกรที่่�ยังัขาดทักัษะ ความรู้้ � ความชำำ�นาญใน
ด้า้นดังักล่า่ว ได้แ้ก่่ ด้า้นการผลิติเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า 
ด้า้นการใช้เ้ชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า รวมถึงึคุณุสมบัตัิแิละ
ประโยชน์ข์องเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์า
	 1.3 หน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควรมีการอบรม
ถ่่ายทอดความรู้้ �เกี่่�ยวกัับเชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าให้แ้ก่่
เกษตรกรอย่า่งต่อ่เน่ื่�องและเข้า้ใจง่า่ย มีีการสนับัสนุนุ
เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์าให้้เพีียงพอต่่อความต้อ้งการ
ของเกษตรกรในช่ว่งฤดููทำำ�นา รวมถึงึการศึกึษาดููงาน
เกษตรกรตัวัอย่า่งในพื้้ �นที่่�ที่่�ประสบความสำำ�เร็จ็ เพ่ื่�อให้้
เกษตรกรได้แ้ลกเปลี่่�ยน ซักัถาม และนำำ�ไปใช้ใ้นพื้้ �นที่่�
ของตนเอง
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ผลของการใช้้จุุลิินทรีีย์ป์ฏิปัิักษ์ต์่อ่การเจริญเติบิโตและผลผลิิตของเมล่่อนสายพันัธุ์์�คูู นามิิ
ที่่�ปลููกในจังัหวััดแม่่ฮ่่องสอน

Effect of Antagonistic Microorganisms on the Growth and Yield of Melons cv. Konami Grown 
in Mae Hong Son Province

ศิริิิพร อ่ำำ��ทอง1* ชิิติ ิศรีีตนทิพิย์์1 กิติติพิันัธ์ ์เพ็ญ็ศรีี1 และเมทินีิี นาคดีี2    
Siriporn Amthong1*, Chiti Sritontip1, Kittipan Pensri1 and Methinee Nakdee2 

Abstract: This research aimed to investigate the effects of antagonistic microorganisms on the growth 
and yield of Konami melon (Cucumis melo L.) cultivated in Mae Hong Son Province, Thailand. The study 
was employed a Completely Randomized Design (CRD) and consisted of three treatment groups, each 
with 25 melon plants. Melon seeds were soaked in different treatments for 30 minutes before planting. 
The treatments included: Treatment 1 (Control, soaked in water), Treatment 2 (soaked and sprayed with 
Trichoderma asperellum (1×108 cfu/ml)), and Treatment 3 (soaked and sprayed with Bacillus subtilis 
(1×108 cfu/ml)). The results revealed that melon plants treated with B. subtilis attained the highest height, 
of 198.27 centimeters. Melon plants treated with T. asperellum exhibited the widest and longest leaves 
of 23.40 and 27.10 centimeters, respectively. In terms of post-harvest melon quality, melons treated with 
T. asperellum gave the highest fruit circumference of 45.40 centimeters and the thickest flesh of 27.12 
millimeters. Melons treated with B. subtilis yielded the highest fruit weight of 2.05 kilograms, had the 
highest soluble solids content at 12.20°Brix, and the densest flesh of 1.89 Newtons. Testing for control 
Fusarium wilt of Konami melons found that the control had the highest disease incidence level of 3.8, 
with a disease index of 95 percent. The treatment using T. asperellum and B. subtillus shower with 
disease at the level of 3.2, with a disease index of 80 percent. However, none of the treatment methods 
significantly differed in disease incidence level and index compared to the control.

Keywords: Fusarium wilt, disease index, musk melon, biological control

1 สถาบันัวิิจัยัเทคโนโลยีีเกษตร มหาวิิทยาลัยัเทคโนโลยีีราชมงคลล้า้นนา จ.ลำำ�ปาง 52000
1  Agricultural Technology Research Institute, Rajamangala University of Technology Lanna, Lampang 52000, Thailand
2  สาขาพืืชศาสตร์ ์คณะวิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีการเกษตร มหาวิิทยาลัยัเทคโนโลยีีราชมงคลล้า้นนา จ. ลำ ำ�ปาง 52000
2 Department of Plant Science, Faculty of Science and Agricultural Technology, Rajamangala University of Technology 
Lanna, Lampang 52000, Thailand
*Corresponding author: amthong56@gmail.com

Received: October 19, 2023
Revised: December 6, 2023

    Accepted: December 12, 2023

บทคััดย่่อ: ศึึกษาผลของการใช้จุุ้ลิินทรีีย์ป์ฏิิปัักษ์์ต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของเมล่่อนสายพันัธุ์์�คููนามิิที่่� 
ปลููกในจัังหวััดแม่่ฮ่่องสอน วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design; CRD แบ่่งออก
เป็็น 3 กรรมวิิธีี กรรมวิิธีีละ 25 ต้น้ โดยแช่่เมล็็ดเมล่่อนในกรรมวิิธีีต่่างๆ เป็็นเวลา 30 นาทีี ก่่อนนำำ�เมล็็ด
ไปเพาะ ดัังนี้้ � กรรมวิิธีีที่่�  1 ควบคุุม (แช่่เมล็็ดด้ว้ยน้ำำ��เปล่่า) กรรมวิิธีีที่่�  2 แช่่เมล็็ดและพ่่นต้น้เมล่่อนด้ว้ย
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คำำ�นำำ�
	 เมล่อ่นเป็็นพืืชที่่�มีีถิ่่�นกำำ�เนิิดในแถบร้อ้นของ
ทวีีปแอฟริกิา จึงึไม่ช่อบอากาศหนาวเย็็นจัดั แต่ช่อบ
อากาศอบอุ่่�น แต่ไ่ม่ร่้อ้นจัดั อุณุหภููมิที่่�เหมาะสำำ�หรับั
การปลููกเมล่่อนอยู่่�ที่่� 25-30 องศาเซลเซีียสในเวลา 
กลางวันั และ 18-20 องศาเซลเซีียส ในเวลากลางคืืน 
ดังันั้้�นฤดููกาลที่่�เหมาะสมสำำ�หรับัการปลููกเมล่่อนใน
ประเทศไทยจึึงเป็็นปลายฤดููฝนหรืือฤดููหนาว ในเขต
ที่่�อากาศไม่่หนาวจัดั เช่่น ภาคกลาง ภาคตะวันัตก
และภาคตะวันัออก รวมทั้้�งภาคเหนืือ และภาคตะวันั
ออกเฉีียงเหนืือที่่�ไม่่หนาวจัดัจนเกิินไป  หากเมล่่อน 
กระทบกัับอากาศหนาวเย็็นจะทำำ�ให้้ชะงัักการ 
เจริิญเติิบโตได้ต้ั้้�งแต่่ระยะต้น้กล้า้ การออกดอกติิด
ผลจะล่่าช้า้ และถ้า้อากาศยิ่่�งหนาวจััด ต่ำำ��กว่่า 15 
องศาเซลเซีียส ต้น้เมล่อ่นจะหยุดุการเจริญิเติบิโต ใน
ทำำ�นองกลับักันัต้น้เมล่อ่นไม่ช่อบอากาศที่่�ร้อ้นจัดัเกิิน
ไป ถ้า้อุณุหภููมิสููงเกิินกว่า่ 30 องศาเซลเซีียส เมล่อ่น
มักัจะสร้า้งแต่่ดอกตัวัผู้้� ไม่่มีี ดอกตัวัเมีีย หรืือถ้า้มีี 
ดอกตัวัเมีียจะหลุดุร่ว่งง่า่ยไม่ต่ิดิผล การปลููกเมล่อ่นให้้
มีีคุณุภาพดีได้น้ั้้�นเป็็นเรื่่�องที่่�ยากเน่ื่�องจากเมล่อ่นเป็็น
พืืชที่่�มีีความอ่อ่นแอต่อ่ศัตัรููพืืช ทั้้�งโรคและแมลงที่่�ส่ง่
ผลต่อ่ปริมิาณและคุณุภาพของผลผลิติเมล่อ่น รวมถึงึ
สภาพแวดล้อ้มที่่�แปรปรวน ทำำ�ให้ก้ารปลููกเมล่อ่นมีีขั้้�น
ตอนการดููแลที่่�แตกต่่างจากพืืชชนิิดอ่ื่�นๆ ในปััจจุบุันั

เกษตรกรนิยมปลููกเมล่อ่นในโรงเรืือน เพ่ื่�อลดปััญหา
ต้น้ทุนุการผลิิต ทำำ�ให้ก้ารจัดัการการผลิิตเมล่อ่นเป็็น
เรื่่�องที่่�ง่่ายกว่่าการปลููกเมล่่อนในสภาพธรรมชาติิ  
เพ่ื่�อให้ก้ารจัดัการศัตัรููพืืชของเมล่อ่นเกิิดประสิทิธิิภาพ
และได้ผ้ลผลิิตของเมล่่อนมีีปริิมาณและคุณุภาพที่่�ดีี 
(คณะเทคโนโลยีีการเกษตร มหาวิิทยาลััยราชภััฏ
ลำำ�ปาง, 2564) สถานการณ์เ์มล่อ่นของประเทศไทย
กรมส่ง่เสริมิการเกษตร รายงานว่า่ ในปีี 2559 พื้้ �นที่่�
ปลููกเมล่อ่น มีีพื้้ �นที่่� 6,040.25 ไร่ผ่ลผลิติเก็็บเกี่่�ยวได้ ้
9.39 ล้า้น กิิโลกรัมั ผลผลิิตเฉลี่่�ย 2,000 กิิโลกรัมั/
ไร่ ่ (สำ ำ�นักังานเกษตรและสหกรณ์จ์ังัหวัดัสุพุรรณบุรุีี, 
2560) 
	 การควบคุมุโรคพืืชทางชีีวภาพ (biological 
control) โดยการใช้จุ้ลุินิทรียี์ป์ฏิิปัักษ์ ์ (antagonistic 
microorganisms) เช่น่ การใช้เ้ชื้้ �อรา แบคทีีเรียี และ
แอคติิโนมััยซีีสบางชนิิดที่่�ไม่่เป็็นอัันตรายต่่อพืืชแต่่
สามารถยับัยั้้�งการทำำ�ลายของเชื้้ �อรา แบคทีีเรีีย และ
แอคติโินมัยัซีีสบางชนิิดสาเหตุโุรคได้ ้การใช้จุ้ลุินิทรียี์์
ต่่างๆ เหล่่านี้้ �สามารถควบคุุมโรคพืืชได้้อย่่างมีี
ประสิิทธิิภาพและเป็็นไปอย่่างต่่อเน่ื่�องในระยะยาว 
นอกจากนี้้ �ยังัช่ว่ยลดปััญ หาสารพิษิตกค้า้งที่่�ปนเปื้้ �อน
ไปกับัผลผลิิตทางการเกษตรและสภาพแวดล้อ้มอีีก
ด้ว้ย

Trichoderma asperellum (ความเข้ม้ข้น้ 1×108  สปอร์ต์่อ่มิิลลิลิิติร ) และกรรมวิิธีีที่่� 3 แช่เ่มล็ด็และพ่น่ต้น้เมล่อ่น 
ด้ว้ย Bacillus subtilis (ความเข้ม้ข้น้ 1×108  สปอร์ต์่อ่มิิลลิลิิติร ) จากการทดลอง พบว่า่ กรรมวิิธีีที่่�ใช้ ้B. subtillus  
ต้น้เมล่อ่นมีีความสููงมากที่่�สุดุ 198.27 เซนติิเมตร กรรมวิิธีีที่่�ใช้ ้T. asperellum ต้น้เมล่อ่นมีีความกว้า้งใบและ 
ความยาวใบมากที่่�สุดุคืือ 23.40 และ 27.10 เซนติิเมตร คุณุภาพผลผลิติของเมล่อ่นหลังัการเก็็บเกี่่�ยว พบว่า่กรรมวิิธีี 
ที่่�ใช้ ้ T.asperellum เมล่่อนมีีเส้น้รอบวงผลมากที่่�สุดุ 45.40 เซนติิเมตร และมีีความหนาเนื้้ �อมากที่่�สุดุ 27.12  
มิิลลิเิมตร กรรมวิิธีีที่่�ใช้ ้ B. subtillus มีีน้ำำ��หนักัผลผลิติมากที่่�สุดุ 2.05 กิิโลกรัมั มีีปริมิาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้ ้
สููงที่่�สุดุ 12.20 องศาบริิกซ์แ์ละความแน่่นเนื้้ �อมากที่่�สุดุ 1.89 นิิวตันั ตันั เม่ื่�อประเมิินการเกิิดโรคเหี่่�ยวเหลืือง 
ของเมล่่อนสายพัันธุ์์�คููนามิิพบว่่า กรรมวิิธีีควบคุุมมีีระดัับการเกิิดโรคสููงที่่�สุุดที่่�ระดัับ 3.8 ดััชนีีการเกิิดโรค  
95 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์กรรมวิิธีีที่่�ใช้ ้T. asperellum และ B. subtillus มีีระดับัการเกิิดโรคเหี่่�ยวที่่�ระดับั 3.2 ดัชันีีการเกิิดโรค 
80 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ซึ่่�งทุกุกรรมวิิธีีมีีระดับัการเกิิดโรคเหี่่�ยวไม่แ่ตกต่า่งกันัทางสถิติิกับักรรมวิิธีีควบคุมุ

คำำ�สำำ�คัญ: โรคเหี่่�ยวเหลืือง, ดัชันีีการเกิิดโรค, เมล่อ่น, การควบคุมุโรคโดยชีีววิิธีี
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	จุ ุ ลิิ น ท รีี ย์์ป ฏิิ ปัั ก ษ์์  ( a n t a g o n i s t i c  
microorganisms) และเชื้้ �อสาเหตุุโรคพืืช (plant 
pathogen)  มีีอยู่่�ทั่่�วไปในธรรมชาติิ แต่่ชนิิดและ
ปริิมาณของจุุลิินทรีีย์ด์ังักล่่าวอาจจะผันัแปรไปตาม
แหล่่งและสถานที่่�ซึ่่�งต่่างกัันรวมทั้้�งสภาวะอากาศ
ที่่�แตกต่่างกัันในแต่่ละปีี โดยจุุลิินทรีีย์ป์ฏิิปัักษ์์และ 
เชื้้ �อโรคสามารถพบได้ใ้นบริิเวณซึ่่�งเคยมีีโรคระบาด
จากโรคพืืชบางชนิิดแต่่ต่่อมาไม่่พบการระบาดของ
โรคนั้้�น หรืือพบว่า่มีีการระบาดลดลงทั้้�งๆ ที่่�มีีการปลููก
พืืชอาศัยัที่่�อ่อ่นแอ (susceptible host plants) ก็็ไม่่
พบการเกิิดโรค จากข้อ้สังัเกตดังักล่า่วนี้้ � กระบวนการ 
คัดัเลืือกจุลุินิทรียี์ป์ฏิิปัักษ์เ์ริ่่�มจากขั้้�นตอนการรวบรวม
เชื้้ �อจุลุินิทรียี์จ์ากแหล่ง่ที่่�มีีโรคระบาด จากพืืชที่่�เป็็นโรค
หรืือจากดินิที่่�มีีคุณุสมบัตัิดีิีซึ่่�งทำำ�ให้พ้ืืชเจริญิเติบิโตได้้
ดีีและมีีความต้า้นทานโรค จากนั้้�นนำำ�มาเพาะเลี้้ �ยง
เพ่ื่�อตรวจดููคุุณสมบัตัิิของการเป็็นจุุลิินทรีีย์ป์ฏิิปัักษ์์
คืือ สามารถยัับยั้้�งการเจริิญของเชื้้ �อราสาเหตุุโรค
พืืช มีีการเจริญิได้ดี้ีอย่่างรวดเร็ว็และมีีความทนทาน
ต่่อสภาพแวดล้อ้ม จุลุิินทรีีย์ป์ฏิิปัักษ์์ที่่�มีีรายงานการ
ควบคุุมโรคพืืชโดยชีีววิิธีีได้แ้ก่่ เชื้้ �อราปฏิิปัักษ์์เช่่น 
Trichoderma spp. Chaetomium spp. Gliocladium 
spp. และ Talaromyces flavus (teleomorph of 
Penicillium sp.) เชื้้ �อแบคทีีเรียีปฏิิปัักษ์เ์ช่น่ Bacillus 
spp. Pseudomonas spp. และ Streptomyces sp 
(Gnanamanickam, 2002)
	 งานวิิจัยันี้้ �มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พ่ื่�อศึึกษาผลของ
จุลุิินทรียี์ป์ฏิิปัักษ์ใ์นการส่ง่เสริมิการเจริญิเติิบโตของ 
เมล่อ่นสายพันัธุ์์�คููนามิิในโรงเรืือนให้มี้ีคุณุภาพผลผลิติ
ที่่�ดีีและลดการเกิิดโรค เพ่ื่�อเป็็นทางเลืือกให้เ้กษตรกร
นำำ�มาปรัับประยุุกต์์ใช้้เพ่ื่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพและ
คุณุภาพของผลผลิติเมล่อ่นให้มี้ีคุณุภาพดีขึ้้ �น เพ่ื่�อลด
ต้น้ทุุนและได้ผ้ลผลิิตเมล่่อนที่่�มีีความปลอดภัยัเพ่ื่�อ
ตอบสนองความต้อ้งการของผู้้�บริโิภค

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
การทดสอบผลของจุุลินิทรีีย์ป์ฏิปัิักษ์ต์่อ่การเจริญ
เติบิโตและผลผลิิตของเมล่่อนสายพันัธุ์์�คูู นามิิ
	 แช่่เมล็ด็เมล่อ่นพันัธุ์์�คููนามิิในกรรมวิิธีีต่า่งๆ 
เป็็นเวลา 30 นาทีี จากนั้้�นนำำ�เมล็็ดเมล่่อนมาเพาะ

ในถาดเพาะวัสัดุปุลููกที่่�ปลอดเชื้้ �อ เม่ื่�อต้น้กล้า้เมล่อ่น
อายุ ุ 15 วันั สุ่่�มต้น้กล้า้เมล่่อนเพ่ื่�อบันัทึึกการเจริิญ
เติิบโต ความสููงของต้น้และความยาวรากของต้น้กล้า้ 
เม่ื่�อต้น้กล้า้เมล่อ่นมีีอายุ ุ20 วันั ปลููกทดสอบเมล่อ่น
ในโรงเรืือนขนาด 6×30 เมตร หลังัคาพลาสติกและ
ตาข่่าย ให้น้้ำำ��ในระบบสายน้ำำ��หยด ย้า้ยกล้า้เมล่่อน
ลงดินิผสมขุยุมะพร้า้วในอัตัราส่ว่น 2:1 และจุลุินิทรียี์์
ปฏิิปัักษ์์ผสมในวัสัดุุปลููก โดยการรดวัสัดุุปลููกด้ว้ย 
สปอร์แ์ขวนลอยของเชื้้ �อรา Trichoderma asperellum 
และเซลล์แ์ขวนลอยของแบคทีีเรียี Bacillus subtilis 
ในอัตัราส่ว่น 20 มิิลลิลิิติรต่อ่น้ำำ�� 20 ลิติร ผสมในวัสัดุุ
ปลููกและบรรจุลุงในถุงุพลาสติกสีีขาวเจาะรูู สำ ำ�หรับั
ปลููกเมล่่อน แผนการทดลองแบบ Completely  
Randomized Design; CRD แบ่่งเป็็น 3 กรรมวิิธีี 
กรรมวิิธีีละ 25 ต้น้ ดังันี้้ �
	 กรรมวิิธีีที่่� 1 กรรมวิิธีีควบคุมุ
	 กรรมวิิธีีที่่� 2 แช่เ่มล็ด็และพ่น่ต้น้เมล่อ่นด้ว้ย
เชื้้ �อรา T. asperellum
	 กรรมวิิธีีที่่� 3 แช่เ่มล็ด็และพ่น่ต้น้เมล่อ่นด้ว้ย
แบคทีีเรียี B. subtilis 
	 เม่ื่�อเมล่อ่นมีีอายุ ุ7 วันั หลังัย้า้ยปลููก ใส่ปุ่๋๋� ย
สููตร 15-15-15 ในอัตัรา 10 กรัมัต่่อต้น้ เม่ื่�อเมล่อ่น
มีีอายุ ุ 21 วันั และ 45 วันั หลังัย้า้ยปลููก ใส่ปุ่๋๋� ยสููตร 
46-0-0+15-15-15 อัตัราส่ว่น 10 กรัมั/ต้น้ และเม่ื่�อ 
เมล่่อนมีีอายุุ 55-60 วััน หลังัย้า้ยปลููก ใส่่ปุ๋๋� ยสููตร  
0-0-60+15-15-15 อัตัรา 25 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (5 กรัมั
ต่่อต้น้) เม่ื่�อเมล่่อนมีีอายุ ุ 15, 30, 45 และ 60 วันั 
หลังัย้า้ยปลููก พ่่น T. asperellum โดยเลี้้ �ยงเชื้้ �อรา  
T. asperel lum ชนิิดเชื้้ �อสดให้้สร้้างสปอร์์บน 
เ ม ล็็ ด ข้้า ว  แ ล ะ ต รว  จ นัับ ป ริิม า ณส  ป อ ร์์ด้้ว ย  
haemacytometer  ให้้มีีความเข้้มข้้น 1×10 8  
สปอร์ต์่อ่มิิลลิลิิติร  พ่น่ต้น้เมล่อ่นอัตัรา 20 มิิลลิลิิติร
ต่่อต้้น และ B. subt i l lus  โดยการบ่่มหััวเชื้้ �อ
แบคทีีเรียีในน้ำำ��สะอาดเป็็นเวลา 48 ชั่่�วโมง ตรวจนับั 
ปริิมาณสปอร์ด์้ว้ย haemacytometer ให้มี้ีความ 
เข้ม้ข้น้ 1×108 สปอร์ต์่อ่มิิลลิลิิติร  พ่น่ต้น้เมล่อ่นอัตัรา 
20 มิิลลิลิิติรต่อ่ต้น้ อายุขุองเมล่อ่นพันัธุ์์�คููนามิิ ระยะ
เวลาวันัออกดอกหลังัปลููก 27 วันั ระยะการเก็็บผลผลิติ  
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48-53 วันัหลังัปลููก คููนามิิเป็็นเมล่่อนตาข่่ายที่่�เป็็น
เมล่่อนพันัธุ์์�หนักั ระยะเก็็บเกี่่�ยวเมล่่อนพันัธุ์์�คููนามิิที่่�
เหมาะสมคืือ อายุกุารเก็็บเกี่่�ยวที่่� 85-90 วันั
	บั นัทึึกข้อ้มููล การเจริิญเติิบโต โดยบันัทึึก
ความสููงของต้น้และความยาวรากของต้น้กล้า้ที่่�อายุ ุ
15 วันั บันัทึึกข้อ้มููลความสููงของต้น้ ความกว้า้งใบ 
ความยาวใบ จำำ�นวนดอกตััวผู้้� จำ ำ�นวนดอกตััวเมีีย 
เม่ื่�อเมล่อ่นมีีอายุ ุ 50 วันั คุณุภาพของผลผลิิตของเม
ล่่อนในระยะเก็็บเกี่่�ยว ได้แ้ก่่ เส้น้รอบวงของผล น้ำำ��
หนักัผลผลิติ ความหนาของเนื้้ �อ ความหนาของเปลืือก 
ปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ�� ค่่าความแน่่นเนื้้ �อ การ
สะสมไนเตรทในผลเมล่่อน สำำ�รวจการเกิิดโรค และ
ประเมิินการเกิิดโรคเหี่่�ยวเหลืืองของเมล่่อนที่่�ปลููกใน
โรงเรืือน
การประเมินิความรุุนแรงของการเกิดิโรค
	 ทำำ�การประเมิินอาการของโรคเหี่่�ยวเมล่่อน 
โดยมีีเกณฑ์์คะแนนการเกิิดโรค 0-4 ตามวิิธีีของ  
Abdalla (1986) และ Aegerter et al.(2000) คืือ

	 0 คืือ ไม่เ่กิิดโรค
	 1 คืือ แสดงอาการเหี่่�ยว 1-25 เปอร์เ์ซ็น็ต์์
	 2 คืือ แสดงอาการเหี่่�ยว 26-50 เปอร์เ์ซ็น็ต์์
	 3 คืือ แสดงอาการเหี่่�ยว 51-75 เปอร์เ์ซ็น็ต์์
	 4 คืือ แสดงอาการเหี่่�ยว 76-100 เปอร์เ์ซ็น็ต์์

ผลการทดลอง
ผลของจุุลินิทรีีย์ป์ฏิปัิักษ์ต์่อ่การเจริญเติบิโตของ
ต้น้กล้้าเมล่่อนสายพันัธุ์์�คูู นามิทิี่่�อายุุ 15 วััน
	 ผลการแช่่ เมล็็ดพัันธุ์์� เมล่่อนสายพัันธุ์์� 
คููนามิิด้ว้ยกรรมวิิธีีต่า่งๆ เม่ื่�อต้น้กล้า้เมล่อ่นมีีอายุ ุ15 
วันัพบว่า่ การแช่เ่มล็ด็เมล็ด็เมล่อ่นด้ว้ย T. asperellum 
และ B. subtillus ต้น้กล้า้เมล่อ่นมีีความสููงมากที่่�สุดุ
คืือ 7.90 และ 7.65 เซนติิเมตร และการแช่่เมล็็ด 
เมล่อ่นด้ว้ย T. asperellum ต้น้กล้า้เมล่อ่นมีีความยาว
รากมากที่่�สุดุ 7.25 เซนติิเมตร ซึ่่�งแตกต่า่งทางสถิติจิาก
กรรมวิิธีีควบคุมุ (Table 1)

Table 1 Effect of antagonistic microorganism on plant height and root length of Konami melon  at 15 days.

Treatment Height (cm) Root length (cm)

Control 6.67b 5.75c

T. asperellum 7.90a 7.25a

B. subtillus 7.65a 6.35b

F-test ** **

C.V.(%) 7.23 7.17

** = means with different letters are significant difference (p ≥ 0.01) by DMRT

ผลของจุุลินิทรีีย์ป์ฏิปัิักษ์ต์่อ่การเจริญเติบิโตของ
เมล่่อนสายพันัธุ์์�คูู นามิิ
	 จากการวัดัการเจริิญเติิบโตของต้น้เมล่่อน
ที่่�อายุุ 50 วััน พบว่่าการใช้ ้ T. asperellum และ  
B. subtillus เมล่่อนมีีความสููงของต้้นมากที่่�สุุด

คืือ196.72 และ 198.27 เซนติิเมตร ตามลำำ�ดัับ  
เมล่อ่นมีีความกว้า้งใบ 23.40 และ 23.00 เซนติเิมตร 
ตามลำำ�ดับั ความยาวใบ 27.10 และ 26.40 เซนติิเมตร 
ตามลำำ�ดับั ซึ่่�งมีีค่า่มากกว่า่กรรมวิิธีีควบคุมุอย่า่งมีีนัยั
ทางสถิติ ิ(Table 2)
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Table 2 Effect of antagonistic microorganisms on growth in plant height, leaf width, leaf length, male and female flowers 
of Konami melon at 50 days after transplanting.

Treatment Plant height 
(cm)

Leaf width 
(cm)

Leaf length 
(cm)

Male 
flowers(no.)

Female 
flowers(no.)

Control 186.52b 20.50b 24.10b 11.4 5.50b

T. asperellum 196.72a 23.40a 27.10a 11.6 6.10a

B. subtillus 198.27a 23.00a 26.40a 12 6.20a

F-test ** ** ** ns **

C.V.(%) 1.48 7.48 6.23 5.42 10.75

ns= non-significant difference, *,** = means with different letters are significant difference by DMRT at p ≤ 0.05 and  
p ≥ 0.01, respectively

ผลของจุุลิินทรีีย์ป์ฏิปัิักษ์ต์่่อคุุณภาพผลผลิิตของ
เมล่่อนสายพันัธุ์์�คูู นามิิ
	คุ ณุภาพผลผลิติเมล่อ่นสายพันัธุ์์�คููนามิิหลังั
การเก็็บเกี่่�ยว พบว่่า การใช้ ้ T.asperellum และ B. 
subtillus ส่่งผลให้เ้มล่่อนมีีเส้น้รอบวงของผลมาก
ที่่�สุดุ 45.40 และ 44.77 เซนติเิมตร มีีน้ำำ��หนักัผลผลิติ 
1.96 และ 2.05 กิิโลกรัมั เมล่อ่นมีีความหนาของเนื้้ �อ

มากที่่�สุดุ 27.12 และ 27.08 มิิลลิเิมตร มีีความหนา
ของเปลืือกน้อ้ยที่่�สุดุ 9.13 และ 9.50 มิิลลิเิมตร มีีค่า่
ของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้ม้ากที่่�สุดุ 12.10 และ 12.20 
องศาบริิกซ์ค์่่าความแน่่นเนื้้ �อมากที่่�สุุด 1.87 และ 
1.89 นิิวตันั และมีีค่า่ไนเตรทสะสมน้อ้ยที่่�สุดุ 135.00 
และ136.00 มิิลลิกิรัมัต่อ่กิิโลกรัมั ซึ่่�งแตกต่า่งทางสถิติิ
จากกรรมวิิธีีควบคุมุ (Table 3)

Table 3 Effect of antagonistic microorganism on fruit perimeter, fruit weight, pulp thickness, skin thickness, total soluble 
solids (TSS), firmness and titratable acidity (TA) of Konami melon.

Treatment Fruit perimeter 
(cm) 

Fruit weight 
(kg)

Pulp 
thickness(mm)

Skin 
thickness(mm)

TSS 
(°Brix)

Firmness 
(N)

TA 
(mg/kg)

Control 44.25b 1.84b 24.85b 11.36a 11.50b 1.67b 167.00a

T. asperellum 45.40a 1.96ab 27.12a 9.13b 12.10a 1.87a 135.00b

B. subtillus   44.77ab 2.05a 27.08a 9.50b 12.20a 1.89a 136.00b

F-test * * ** ** ** ** **

C.V.(%) 2.13 7.76 5.06 9.92 5.35 10.29 8.01

ns= non-significant difference, *,** = means with different letters are significant difference  by DMRT at p ≤ 0.05 and  
p ≥ 0.01, respectively

การสำำ�รวจการเกิดิโรคของเมล่่อนสายพันัธุ์์�คูู นามิิ
	 จากการสำำ�รวจและเก็็บรวบรวมตัวัอย่า่งโรค
ของเมล่อ่นในโรงเรืือนปลููกเมล่อ่นของเกษตรกร พบว่า่
อาการผิดปกติทิี่่�เกิิดขึ้้ �นกับัเมล่อ่นของเกษตรกรที่่�ปลููก
ในโรงเรืือน คืือ อาการผิดปกติิที่่�เกิิดขึ้้ �นกับัใบ ได้แ้ก่่ 
อาการใบจุดุ ราน้ำำ��ค้า้ง อาการใบด่า่ง อาการใบไหม้ ้

โรคราดำำ� รองลงมาคืือ อาการที่่�เกิิดบริเิวณลำำ�ต้น้ทำำ�ให้้
ลำ ำ�ต้น้ไหม้ ้และอาการที่่�เกิิดกับัผลในระยะสร้า้งตาข่า่ย
ที่่�มีีอาการผลแตก มีีเชื้้ �อราเข้า้ทำำ�ลายบริิเวณแผลที่่�
เรียีกว่า่ โรคผลแตก โรคผลเน่า่ และอาการเหี่่�ยว โดย
มีีลักัษณะอาการของโรคต่า่งๆ ดังันี้้ �
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Figure 1 Diseases of melons found in farmers' greenhouses; A: Leaf spot B: Downy mildew C: Yellow leaf spot  
D: Cucumber mosaic vrus E: Leaf blight F: Sooty mold G: Wilt disease H: Fruit cracking symptoms I: Fruit rot J: Fruit rot

	ลั กัษณะแผลเป็็นวงตรงกลางแผลสีีน้ำำ��ตาล
บริเิวณขอบแผลมีีสีีเหลืือง (halo) (Figure 1 -A) โรค
ราน้ำำ��ค้า้ง ลักัษณะอาการใบจุุดเหลืืองบริิเวณผิวใบ 
ลักัษณะแผลเป็็นจุดุเหลี่่�ยม เม่ื่�อใบแก่่จะเกิิดอาการ
ใบไหม้ก้ระจายทั่่�วทั้้�งแผ่น่ใบ (Figure 1-B) โรคใบด่า่ง
เหลืือง อาการที่่�พบคืือ เส้น้ใบใส แล้ว้เปลี่่�ยนเป็็นใบ
ด่่าง ผิิวใบขรุุขระ มีีแมลงพาหะคืือเพลี้้ �ยอ่่อนถั่่�วและ
เพลี้้ �ยอ่อ่นฝ้า้ย (Figure 1-C) โรคใบด่า่งแตง อาการที่่�
พบคืือ ใบเมล่อ่นมีีอาการด่า่งเขีียวอ่อ่นสลับัเขีียวเข้ม้ 
มีีอาการใบบิดเบี้้ �ยว เนื้้ �อใบไม่เ่จริญิเติิบโต เม่ื่�อใบแก่่จะ
พบอาการจุดุแผลตายที่่�ใบ (Figure 1-D) อาการใบไหม้ ้
เกิิดจากการพ่่นวัคัซีีนพืืชเพ่ื่�อป้้องกัันไวรัสั จึึงทำำ�ให้้
เกิิดอาการใบไหม้ท้ี่่�บริเิวณผิวใบ แต่ไ่ม่พ่บเชื้้ �อสาเหตุุ
โรค (Figure 1-E) โรคราดำำ� พบเขม่า่ราสีีดำ ำ�กระจาย 
ทั่่�วทั้้�งแผ่่น พบการระบาดจำำ�นวน 1 ใน 3 ของพื้้ �นที่่� 
ปลููกเมล่อ่นในโรงเรืือน เน่ื่�องเกิิดพายุฝุนทำำ�ให้ห้ลังัจาก
โรงเรืือนรั่่�ว การระบาดเกิิดขึ้้ �นบริเิวณหลังัคาโรงเรืือน
ที่่�รั่่ �ว (Figure 1-F) โรคเหี่่�ยว เกิิดจากเชื้้ �อรา Fusarium 
sp. เข้า้ทำำ�ลายที่่�บริเิวณรากของต้น้เมล่อ่น ทำำ�เมล่อ่น
มีีลักัษณะใบเหี่่�ยวเหลืือง (Figure 1-G) อาการผลแตก 

พบที่่�บริเิวณก้น้ เริ่่�มจากผลมีีรอยปริ ิ และเกิิดแผลฉ่ำำ��
น้ำำ��บริิเวณรอบๆแผลแตก อาการผลแตกมีีสาเหตุมุา
จากเมล่อ่นได้ร้ับัน้ำำ��ในปริมิาณที่่�มากเกิินไป พบอาการ
ผลแตกของเมล่่อนในบริิเวณโรงเรีีอนที่่�หลัังคารั่่�ว  
(Figure 1-H) โรคผลเน่า่ พบอาการบริเิวณรอบๆ ขั้้�ว
หรืือก้า้นผล และบริเิวณก้น้ผลที่่�มีีรอยแตก พบเส้น้ใย
เชื้้ �อราสีีขาวขึ้้ �นฟููบริิเวณแผล เม่ื่�อนำำ�เส้น้ใยมาส่่อง
ใต้ก้ล้อ้งพบลักัษณะสปอร์ข์องเชื้้ �อรา Fusarium sp. 
(Figure 1-I) และโรคผลเน่่า (Fruit rot) พบเส้น้ใย 
สีีเทาเข้ม้ขึ้้ �นคลุุมทั่่�วทั้้�งผลที่่�เน่่า เม่ื่�อแผลขยายจะ
ปรากฏ fruiting body เป็็นจุดุสีีดำ ำ�เล็ก็ๆ (Figure 1-J)
ผลของจุุลินิทรีีย์ป์ฏิปัิักษ์ต์่อ่การเกิดิโรคเหี่่�ยวของ
เมล่่อนสายพันัธุ์์�คูู นามิิ
	 การประเมิินการเกิิดโรคเหี่่�ยวของเมล่่อน
สายพันัธุ์์�คููนามิิก่่อนระยะเก็็บเกี่่�ยวพบว่า่ ทุกุกรรมวิิธีี 
มีีระดับัการเกิิดโรคที่่�ไม่แ่ตกต่า่งกันั มีีคะแนนการเกิิด
โรคอยู่่�ระหว่า่ง 3.2 – 3.8 คิดิเป็็น 80% และกรรมวิิธีี
ควบคุมุมีีดัชันีีการเกิิดโรคสููงที่่�สุดุระดับั 3.8 คิิดเป็็น  
95 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์(Table 4)
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Table 4 Disease severity level and disease index of Konami melon in greenhouse

Treatment Disease severity level Disease index (%)

Control 3.8 95

T. asperellum 3.2 80

B. subtillus 3.2 80

F-test ns

C.V.(%) 18.6

ns= non-significant at p>0.05

วิจิารณ์์
	 การใช้ ้T. asperellum และ B. subtillus 
แช่่เมล็็ดเมล่่อนก่่อนปลููก ส่่งผลให้ต้้น้กล้า้เมล่่อน
สายพันัธุ์์�คููนามิิมีีความสููงของเมล่อ่นในระยะต้น้กล้า้ 
เพิ่่�มความสููงของต้น้เมล่่อนในระยะสร้า้งผลผลิิตที่่� 
เมล่อ่นอายุ ุ 50 วันั เพิ่่�มความกว้า้งใบ ความยาวใบ 
และจำำ�นวนดอกตัวัเมีีย ในระยะเก็็บเกี่่�ยว ช่่วยเพิ่่�ม
คุณุภาพของผลผลิติเมล่อ่น โดยเพิ่่�มขนาดเส้น้รอบวง
ของผล น้ำำ��หนักัผล เพิ่่�มความหนาของเนื้้ �อ มีีปริมิาณ
ของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��สููงที่่�สุดุ ช่่วยเพิ่่�มความแน่่นเนื้้ �อ
เมล่่อน และมีีการสะสมไนเตรทในผลน้อ้ยที่่�สุดุ ซึ่่�ง 
T. asperellum และ B. subtillus เป็็นจุุลิินทรีีย์มี์ี
คุณุสมบัตัิิในการควบคุมุโรคพืืช คุณุสมบัตัิิที่่�สำ ำ�คัญั
อีีกประการหนึ่่�งของ T. asperellum คืือ การสร้า้ง
สารกระตุ้้�นการเจริญิเติิบโตชองพืืช คืือ จิิบเบอเรลลินิ  
(GA) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับั Kangsopa et al. (2021) และ  
Kangsopa et al. (2022) ที่่�รายงานว่า่ การไพรม์เ์มล็ด็
คะน้า้ด้ว้ย T. asperellum เป็็นวิิธีีที่่�กระตุ้้�นการงอกของ
เมล็ด็และช่่วยเพิ่่�มเปอร์เ์ซ็น็ต์ก์ารงอกของเมล็ด็คะน้า้
ที่่�เพิ่่�มมากขึ้้ �น และการไพรม์เ์มล็็ดผัักกาดหอมด้ว้ย  
B.  sub t i l l us  ช่่วยกระตุ้้�นการงอกของเมล็็ด 
ผักักาดหอมมีีความงอกดีีขึ้้ �น โดยช่่วยเพิ่่�มความสููง 
ของต้น้ ความยาวของราก และส่ง่เสริมิการเจริญิเติบิโต 
ของต้น้กล้า้ให้ต้้น้กล้า้มีีคุุณภาพดีกว่่าเมล็็ดที่่�ไม่่ได้้
ผ่่านการไพรม์ ์ ซึ่่�งจุุลิินทรีีย์เ์หล่่านี้้ �มีีกลไกที่่�สำ ำ�คััญ
คืือ สามารถส่่งเสริิมการเจริญิเติิบโตของราก ลำำ�ต้น้ 
และลดการเกิิดโรค ซึ่่�งสอดคล้อ้งกัับรายงานของ  

Nuangmek et al. (2014) พบว่า่การใช้ ้Trichoderma 
sp. รองก้น้หลุมุก่่อนปลููกแคนตาลููป ส่่งผลให้แ้คน
ตาลููปมีีการเจริิญเติิบโตทางลำำ�ต้น้ในด้า้นความสููง
และจำำ�นวนข้อ้มากที่่�สุดุ การใช้ ้T. asperellum และ 
B. subtillus มีีระดับัการเกิิดโรคเหี่่�ยวที่่�เกิิดจากเชื้้ �อรา 
Fusarium sp. ต่ำำ��กว่า่กรรมวิิธีีควบคุมุ ซึ่่�งสอดคล้อ้ง 
กัับงานวิิจัยัของ Kaewnamarng et al. (2017) ที่่� 
คัดัเลืือกไรโซแบคทีีเรียีจากดิินบริเิวณรากของเมล่อ่น 
ที่่�พบว่่าแบคทีีเรีียที่่�แยกได้น้ั้้�นมีีประสิิทธิิภาพดีที่่�สุดุ
ในการควบคุุมเชื้้ �อแบคทีีเรีีย Acidovorax citrulli 
สาเหตุโุรคผลเน่่าของเมล่่อน ซึ่่�ง B. subtillus เป็็น
แบคทีีเรีียที่่�มีีบทบาทในการส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโต
ของพืืช จึงึเป็็นจุลุินิทรียี์ป์ฏิิปัักษ์ช์นิิดหนึ่่�งที่่�มีีศักัยภาพ
ในการนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ในการส่่งเสริิมการเจริิญ
เติิบโตและ การป้้องกัันโรคพืืชในพืืชชนิิดอ่ื่�นได้ ้ ใน
ส่่วนของเชื้้ �อรา T. asperellum เป็็นเชื้้ �อราปฏิิปัักษ์์
ที่่�มีีประสิิทธิิภาพในการควบคุมุเชื้้ �อราสาเหตุโุรคพืืช 
และสามารถส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตให้้แก่่พืืช 
นอกจากนี้้ �เชื้้ �อราไตรโคเดอร์ม์ายัังมีีกลไกลอ่ื่�นๆ ที่่�
สำ ำ�คัญั เช่่น การสร้า้งสารปฏิิชีีวนะ การแข่่งขันั การ
เป็็นปรสิิต และการชัักนำำ�ให้พ้ืืชเกิิดความต้า้นทาน  
Kulsai et al. (2021) รายงานว่่า การใช้้เชื้้ �อรา  
Trichoderma sp. มีีประสิทิธิิภาพในการควบคุมุโรค
ต้น้แตกยางไหลของเมล่่อน สามารถผลิิตเอนไซม์ ์
ไคติิ เนส และส่่ง เสริิมให้้ต้้นกล้้า เมล่่อนมีีการ 
เจริญิเติิบโตเพิ่่�มมากขึ้้ �น ซึ่่�งในปััจจุบุันัมีีการนำำ�เชื้้ �อรา
ไตรโคเดอร์ม์ามาใช้ใ้นการควบคุมุโรคพืืช และการผลิติ
เพ่ื่�อจำำ�หน่า่ยอย่า่งแพร่ห่ลาย
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สรุป
	 การใช้ ้T. asperellum และ B. subtillus 
แช่่เมล็็ดเมล่่อนก่่อนปลููก ส่่งผลให้ต้้น้กล้า้เมล่่อน 
สายพันัธุ์์�คููนามิิมีีความสููงของเมล่อ่นในระยะต้น้กล้า้ 
ช่ว่ยเพิ่่�มความสููงของต้น้กล้า้เมล่อ่นที่่�อายุ ุ15 วันั และ
เพิ่่�มความสููงของต้น้เมล่่อนในระยะสร้า้งผลผลิิตที่่� 
เมล่อ่นอายุ ุ 50 วันั เพิ่่�มความกว้า้งใบ ความยาวใบ 
และจำำ�นวนดอกตัวัเมีีย ในระยะเก็็บเกี่่�ยว ช่่วยเพิ่่�ม
คุณุภาพของผลผลิติเมล่อ่น โดยเพิ่่�มขนาดเส้น้รอบวง
ของผล น้ำำ��หนักัผล เพิ่่�มความหนาของเนื้้ �อ มีีปริมิาณ
ของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��มากที่่�สุดุ ช่ว่ยเพิ่่�มความแน่น่เนื้้ �อ
เมล่อ่น และมีีการสะสมไนเตรทในผลน้อ้ยที่่�สุดุ
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การประเมินิคุุณภาพผลและปริิมาณวิติามินิซีใีนฝรั่่�งชนิิดรัับประทานผลสดเน้ื้�อสีีแดง 
8 พันัธุ์์�

Evaluation of Fruit Quality and  Ascorbic Acid Content of 8 Red Dessert-type Guava Cultivars
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Abstract: The data on quality of red dessert-type guava is important for breeding. especially the process 
of selecting parents to create hybrids that have increased fruit quality. Therefore, the quality of 8 guava 
varieties including Hong Bao Shi, Hong Zhuan Shi, Tangmo, Hongxinpala, Fern Hong Mi, Chompoo 
Pantip, Khaimukdaeng and Samsikrob was evaluated. It was found that fruit weight, seed cavity weight, 
percentage of recovery of fresh fruit, flesh thickness, firmness, total soluble solids and ascorbic acid 
content were statistically significant difference (P < 0.05). Hong Bao Shi had the highest of recovery 
of fresh fruit of 76.87 %, Chompoo Pantip had the highest total soluble solids of 13.82 ºbrix and Fern 
Hong Mi had the highest ascorbic acid content of 213.05 mg/100g fresh weight. Titratable acidity was 
no statistical difference (P > 0.05). This data is also useful to consumers and farmers.
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บทคััดย่่อ: ข้อ้มููลคุณุภาพผลของฝรั่่�งรับัประทานผลสดสีีแดงมีีความสำำ�คัญัต่่อการปรับัปรุุงพันัธุ์์� โดยเฉพาะ 
ขั้้�นตอนการคัดัเลืือกพ่่อแม่่พันัธุ์์�เพ่ื่�อสร้า้งลููกผสมที่่�มีีคุณุภาพผลเพิ่่�มขึ้้ �น  จึึงได้ป้ระเมิินคุณุภาพผลฝรั่่�งจำำ�นวน  
8 พันัธุ์์� ได้แ้ก่่ หงเป่่าสืือ หงจ้ว้นสืือ แตงโม หงซินิปาล่า่ เฟิินหงมี่่� ชมพููพันัทิิพ ไข่มุ่กุแดง และสามสีีกรอบ พบว่า่  
น้ำำ��หนักัผล น้ำำ��หนักัไส้ ้ เปอร์เ์ซ็็นต์ป์ริมิาณเนื้้ �อที่่�รับัประทานได้ ้ ความหนาเนื้้ �อ ความแน่่นเนื้้ �อ ปริมิาณของแข็็งที่่�
ละลายน้ำำ��ได้ท้ั้้�งหมด และปริมิาณวิิตามิินซีี มีีความแตกต่า่งทางสถิติ ิ(P < 0.05) ฝรั่่�งพันัธุ์์�หงเป่่าสืือมีีปริมิาณเนื้้ �อที่่�
สามารถรับัประทานได้ม้ากที่่�สุดุถึงึ 76.87 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ชมพููพันัทิิพมีปริมิาณของแข็ง็ที่่�ละลายน้ำำ��ได้ม้ากที่่�สุดุ 13.82 
องศาบริกิซ์ ์และเฟิินหงมี่่�มีีปริมิาณวิิตามิินซีีมากที่่�สุดุ 213.05 มิิลลิกิรัมัต่อ่ 100 กรัมัน้ำำ��หนักัสด ส่ว่นปริมิาณกรด
ที่่�ไทเทรตได้ไ้ม่พ่บความแตกต่า่งทางสถิติ ิ(P > 0.05 ) โดยข้อ้มููลนี้้ �ยังัเป็็นประโยชน์ต์่อ่ผู้้�บริโิภค และเกษตรกรด้ว้ย

คำำ�สำำ�คัญ: : ฝรั่่�ง, การปรับัปรุุงพันัธุ์์�, สารต้า้นอนุมุููลอิิสระ, สารพฤกษเคมีี 
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คำำ�นำำ�
	 ฝรั่่�งเป็็นพืืชที่่�มีีถิ่่�นกำำ�เนิิดอยู่่�ในเขตร้อ้น และ
อบอุ่่�นของทวีีปอเมริิกาใต้บ้ริิเวณประเทศเม็็กซิิโก
ถึึงเปรูู  และแพร่่  กระจายไปในเขตร้้อนทั่่� วโลก 
(Cobley, 1956; Menzel, 1985) ฝรั่่�งถููกนำำ�เข้า้สู่่�
ประเทศไทยตั้้�งแต่ ่พ.ศ. 2230 โดยลาลููแบร์ ์(ไพโรจน์,์ 
2540) ปััจจุุบันัมีีการขยายพื้้ �นที่่�ปลููกไปทั่่�วประเทศ 
แหล่่งปลููกที่่�สำ ำ�คัญัของไทยได้แ้ก่่ นครปฐม ราชบุุรี ี
สมุทุรสาคร และทางภาคตะวันัออกเฉีียงเหนืือ ปััจจุบุันั
มีีการขยายพื้้ �นที่่�ปลููกจำำ�นวนมาก เช่่น นครราชสีีมา 
บุรุีรีัมัย์ ์ชัยัภููมิ ขอนแก่่น ศรีสีะเกษ ในภาคตะวันัออก 
เฉีียงเหนืือปััจจุุบัันมีีพื้้ �นที่่�ปลููกประมาณ 5,200 ไร่ ่ 
(กรมส่่งเสริิมการเกษตร, 2566) โดยพัันธุ์์�ฝรั่่� ง 
รัับประทานผลสดมีีการปลููกแพร่่หลายในปััจจุุบััน 
ส่่วนใหญ่่เป็็นพันัธุ์์�จากต่่างประเทศ มีีทั้้�งในกลุ่่�มเนื้้ �อ 
สีีขาว เช่่น กิิมจูู สุ่่�ยมี่่�  และกลุ่่�มเนื้้ �อสีีแดง เช่่น  
หงเป่่าสืือ เฟิินหงมี่่�  แตงโม แนวโน้้มในปััจจุุบััน 
พบว่่า ผู้้�บริิโภคหัันมาใส่่ใจสุุขภาพ จึึงทำำ�ให้มี้ีการ
บริโิภคผลไม้แ้ละผักัเพิ่่�มมากขึ้้ �น โดยเกณฑ์ต์ัดัสิินใจ
ในการเลืือกซื้้ �อผักัผลไม้ท้ี่่�สำ ำ�คัญันอกจากรสชาติิ คืือ
มีีคุณุค่า่อาหารหรืือเป็็นประโยชน์ต์่อ่สุขุภาพ ฝรั่่�งเป็็น
ผลไม้ช้นิิดหนึ่่�งที่่�ได้ร้ับัความสนใจอย่า่งมาก เน่ื่�องจาก
มีีสารอาหารหลายชนิิด เช่่น วิิตามิินซีี สารประกอบ 
ฟีีโนลิิค (Thaipong and Boonprakob, 2006)  
โดยเฉพาะฝรั่่�งรับัประทานผลสดเนื้้ �อสีีแดงที่่�มีีสีีสันั
ดึงึดููดผู้้�บริโิภค
	 วิิตามิินซีีหรืือกรดแอสคอร์บ์ิิก (ascorbic 
acid) เป็็นวิิตามิินที่่�ร่่างกายไม่่สามารถสร้า้งขึ้้ �นเอง
ได้ ้ สามารถรับัวิิตามิินซีีจากการรับัประทาน พบได้้
ในผักัและผลไม้ห้ลายชนิิด โดยเฉพาะฝรั่่�ง  (Youssef 
and Ibrahim, 2016) วิิตามิินซีี มีีประโยชน์ต์่อ่ร่า่งกาย
ของมนุษุย์ ์ เป็็นสารต้า้นอนุมุููลอิิสระที่่�มีีประสิทิธิิภาพ
สููงช่่วยปกป้้องเซลล์ ์ ทำำ�ให้เ้ซลล์อ์ยู่่�ในสภาวะปกติิ  
ช่ว่ยลดความเสี่่�ยงในการเกิิดโรคต่า่งๆ เช่น่ โรคมะเร็ง็ 
โรคภููมิคุ้้�มกันั โรคเบาหวาน โรคเลืือดออกตามไรฟัน 
และความผิิดปกติิของร่่างกายได้ ้ (Hancock and 
Viola, 2005) นอกจากนี้้ �มีีรายงานว่่าการบริิโภค
วิิตามิินซีีปริิมาณเพิ่่�มขึ้้ �น จะช่่วยลำำ�เลีียงกรดไขมััน

เปลี่่�ยนเป็็นพลังังาน  ช่ว่ยให้ผิ้ิวพรรณดี และยังัทำำ�ให้้
ระดับัโคเลสเตอรอลในหลอดเลืือดลดลงได้ ้ (Levine 
et al., 2001)
	 จากคุุณสมบััติิเป็็นสารต้้านอนุุมููลอิิสระ
จากธรรมชาติินี้้ � ทำ ำ�ให้ท้ั้้�งนักัวิิจัยัและผู้้�บริิโภคสนใจ
ถึึงคุณุประโยชน์ใ์นผักัและผลไม้ต้่า่งๆ ฝรั่่�งเป็็นผลไม้้
ที่่�ได้ร้ับัความนิิยมอย่่างแพร่่หลาย โดยเฉพาะกลุ่่�ม 
ผู้้�รั ักสุุขภาพ สามารถปลููกได้้ทั่่� วไป ให้้ผลผลิิตได้ ้
ตลอดทั้้�งปีี ฝรั่่�งรับัประทานผลสดที่่�มีีคุณุภาพผลดีี มีี
คุณุค่า่ทางโภชนาการสููง จะสามารถช่ว่ยลดความเสี่่�ยง
ในการเกิิดโรคหลายชนิิด ทั้้�งยังัเป็็นการส่ง่เสริมิสุขุภาพ
ให้แ้ก่่ผู้้�บริโิภคได้ ้ในการปรับัปรุุงพันัธุ์์�ฝรั่่�งรับัประทาน
ผลสดเนื้้ �อสีแีดงให้ไ้ด้พ้ันัธุ์์�ดีนั้้�นจำำ�เป็็นต้อ้งมีีฐานข้อ้มููล
เชื้้ �อพันัธุุกรรม โดยในปีี 2564 ได้มี้ีการรวบรวมพันัธุ์์�
ฝรั่่�งบางส่่วน มาปลููกทดสอบพัันธุ์์� ในแปลงสาธิิต
การผลิติและทดสอบพันัธุ์์�ฝรั่่�ง ณ สถานีีวิิจัยัปากช่อ่ง  
ภาควิิชาพืืชสวน คณะเกษตร มหาวิิทยาลััย 
เกษตรศาสตร์ ์ จังัหวัดันครราชสีีมา แต่่ยังัไม่่มีีข้อ้มููล
เชื้้ �อพันัธุกุรรมในฝรั่่�งเนื้้ �อสีีแดง จึงึได้ป้ระเมิินคุณุภาพ
ผลและปริิมาณวิิตามิินซีีในเชื้้ �อพัันธุุกรรมฝรั่่� งที่่�
รวบรวม เพ่ื่�อใช้เ้ป็็นแนวทางในการปรับัปรุุงพันัธุ์์�ต่อ่ไป

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
การเก็็บเกี่่�ยวผลฝรั่่�ง พัันธุ์์�  และการปฏิิบััติิดููแล
รัักษา
	ดำ  ำ�เนิินการเก็็บตััวอย่่างผลฝรั่่� งชนิิดรัับ
ประทานสดกลุ่่�มเนื้้ �อสีีแดง เลืือกผลที่่�อยู่่�ในระยะเก็็บ
เกี่่�ยวที่่�เหมาะสำำ�หรัับการรัับประทานผลสด (อายุุ
ประมาณ 17-19 สัปัดาห์ ์ หลังัดอกบาน) จำำ�นวน 8 
พันัธุ์์� ได้แ้ก่่ หงเป่่าสืือ (Hong Bao Shi) หงจ้ว้นสืือ 
(Hong Zhuan Shi) แตงโม (Tangmo) หงซิินปาล่า่ 
(Hongxinpala) เฟิินหงมี่่� (Fern Hong Mi)  ชมพููพันัทิิพ 
(Chompoo Pantip), ไข่่มุกุแดง (Khaimukdaeng) 
และสามสีีกรอบ (Samsikrob) จากแปลงทดสอบ
พัันธุ์์�ฝรั่่�ง ณ สถานีีวิิจััยปากช่่อง ภาควิิชาพืืชสวน 
คณะเกษตร มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์ ์ จัังหวััด
นครราชสีีมา ที่่�รวบรวมพันัธุ์์�ไว้ ้  เม่ื่�อปีี พ.ศ. 2564  
อายุุต้้นประมาณ 2 ปีี การปฏิิบััติิดููแลรัักษาเพ่ื่�อ
ให้อ้อกดอกและติิดผลด้ว้ยการตััดแต่่งกิ่่�ง ในเดืือน
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มกราคม 2566 ใส่ปุ่๋๋� ยเคมีีร่ว่มกับัปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์ โดยใน
ระยะบำำ�รุงต้น้ก่่อนตัดัแต่ง่กิ่่�งถึงึก่่อนห่อ่ผลผลิติ ใส่ปุ่๋๋� ย
เคมีีสููตร 21-7-14 อัตัรา 50-100 กรัมัต่อ่ต้น้ต่อ่เดืือน 
แบ่ง่ใส่ ่2 ครั้้�งต่อ่สัปัดาห์ ์ และมููลวัวันม 20  กิิโลกรัมั
ต่อ่ต้น้ จำำ�นวน 1 ครั้้�งก่่อนตัดัแต่ง่กิ่่�ง ระยะบำำ�รุงผลถึงึ
ก่่อนเก็็บเกี่่�ยวผลผลิติ 15 วันั ใส่ปุ่๋๋� ยเคมีีสููตร 13-13-21 
อัตัรา 100-150 กรัมัต่อ่ต้น้ต่อ่เดืือน แบ่ง่ใส่ ่2 ครั้้�งต่อ่
สัปัดาห์ ์ (กรมส่่งเสริิมการเกษตร, 2565) การให้น้้ำำ��
สัปัดาห์ล์ะ 3 ครั้้�ง ครั้้�งละ 50 ลิติรต่อ่ต้น้ ก่่อนเก็็บเกี่่�ยว
ผลผลิติงดน้ำำ��เป็็นเวลา 1 สัปัดาห์ ์การป้อ้งกันักำำ�จัดัโรค 
และแมลงศัตัรููพืืช โดยการพ่น่สารเคมีีตามอาการของ
โรค และชนิิดแมลงที่่�พบตามอัตัราที่่�แนะนำำ� และนำำ�

ผลฝรั่่�งพันัธุ์์�ละ 5 ผล มาวิิเคราะห์ค์ุณุภาพผลในเดืือน 
กรกฎาคม พ.ศ. 2566
การประเมินิคุุณภาพผลและปริิมาณวิติามินิซีี
	 - สีีเปลืือกและสีีเนื้้ �อ โดยผ่่าครึ่่�งผลตาม
แนวยาวของผล จากนั้้�นวััดสีีผิิวของผลฝรั่่�งบริิเวณ
ส่่วนกลางรอยผ่่าด้ว้ยแผ่่นเทีียบสีีของ The Royal  
Horticultural Society 
	 - น้ำำ��หนัักผลและน้ำำ��หนัักไส้ผ้ล (กรัมั) ชั่่�ง 
น้ำำ��หนักัผลและน้ำำ��หนักัไส้ผ้ลด้ว้ยเครื่่�องชั่่�ง (SK-5001, 
AND, Japan) 
	 - ปริมิาณเนื้้ �อที่่�รับัประทานได้ ้(เฉพาะเปลืือก
และเนื้้ �อไม่ร่วมส่ว่นไส้ผ้ลทั้้�งหมด)

	 TA (เปอร์เ์ซ็น็ต์)์	 =	 N NaOH1 × NaOH (มิิลลิลิิติร)2 × meq. wt. citric acid3 × 100
					        ปริมิาตรของน้ำำ��คั้้�นที่่�ใช้ ้(มิิลลิลิิติร)
			   เม่ื่�อ	 1 คืือความเข้ม้ข้น้ของ NaOH เท่า่กับั 0.1 นอร์ม์อล
				    2 คืือปริมิาตรของ NaOH ที่่�ใช้ไ้ตเตรท
				    3 คืือ meq. wt. citric acid มีีค่า่เท่า่กับั 0.06404

	 - ความหนาเนื้้ �อ (เซนติเิมตร) วัดับริเิวณกลาง
รอยผ่่าทั้้�ง 2 ด้า้น (กลางผล) ด้ว้ย Vernier caliper 
(Digital caliper 150 mm (6”), Oudi, Japan)
	 - ความแน่น่เนื้้ �อ (นิิวตันั) วัดัความแน่น่เนื้้ �อ
บริิเวณส่่วนกลางรอยผ่่าทั้้�งสองด้า้น ด้ว้ยเครื่่�องวัดั
ความแน่่นเนื้้ �อของผลไม้ ้ (FHR-5, N.O.W.,Japan) 
ด้ว้ยหัวัวัดัขนาดเส้น้ผ่า่ศููนย์ก์ลาง 0.5 เซนติเิมตร ค่า่ที่่�
วัดัได้ ้คืือ กิิโลกรัมั จากนั้้�นนำำ�ไปหาค่า่เฉลี่่�ยแล้ว้แปลง
หน่ว่ยเป็็นนิิวตันั โดยคููณด้ว้ย 9.807
	 - การประเมิินปริมิาณกรด ปริมิาณของแข็็ง
ที่่�ละลายน้ำำ��ได้ท้ั้้�งหมด และปริมิาณวิิตามิินซีี เตรียีม
ตัวัอย่า่งสำำ�หรับัวิิเคราะห์ร์วมกันัทั้้�งในส่ว่นของเปลืือก
และเนื้้ �อผลฝรั่่�ง โดยขููดจากด้า้นเปลืือกลึกึไปถึงึเนื้้ �อผล
ด้า้นในสุดุตามความหนาเนื้้ �อ จากบริเิวณส่่วนขั้้�วผล
ถึงึปลายผลตามแนวยาว นำำ�ไปวิิเคราะห์ป์ริมิาณกรด 

ปริมิาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้ ้และปริมิาณวิิตามิินซีี 
โดยมีีรายละเอีียดดังันี้้ �
	 - ปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้ท้ั้้�งหมด 
(total soluble solids: TSS) บันัทึกึปริมิาณของแข็็ง
ที่่�ละลายน้ำำ��ได้ท้ั้้�งหมด โดยนำำ�น้ำำ��คั้้�นมาวัดัด้ว้ย hand 
refractometer (PAL-1, ATAGO, Japan) บันัทึกึผล
เป็็นองศาบริกิซ์์
	 - ปริมิาณกรด (titratable acidity: TA) บันัทึกึ
ปริมิาณกรดโดยใช้น้้ำำ��คั้้�นปริมิาตร 1 มิิลลิลิิิตร นำำ�ไป
ไทเทรตด้ว้ยบิิวเรตต์ ์ โดยใช้ส้ารละลายมาตรฐานโซ
เดีียมไฮดรอกไซด์ ์(NaOH) ความเข้ม้ข้น้ 0.1 นอร์ม์อล 
มีีฟีีนอล์ฟ์ทาลีีนความเข้ม้ข้น้ 1 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์เป็็นอิินดิิเค
เตอร์ ์ไทเทรตจนสารละลายเป็็นสีีชมพูู นำำ�ไปคำำ�นวณ
ปริมิาณด่า่งที่่�ใช้เ้ป็็นร้อ้ยละของปริมิาณกรด ดังันี้้ �
	

คํํานวณจากสููตร  =  นํ้้�าหนักัผลที่่�รับัประทานได้ ้ × 100
                    นํ้้�าหนักัผลทั้้�งหมด

- ปริิมาณวิิตามิินซีี (ascorbic acid: AA) นำำ�
น้ำำ��คั้้�นมาวิิ เคราะห์์ปริิมาณวิิตามิินซีี โดยใช้้วิิ ธีี  
2,6-dichlorophenol indophenol titration method 

(AOAC, 1990) คำำ�นวณปริิมาณ ascorbic acid  
เทีียบกัับ L-ascorbic acid ซึ่่�งใช้เ้ป็็นสารละลาย
มาตรฐาน (1 มิิลลิกิรัมัต่อ่มิิลลิลิิติร)
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การวิเิคราะห์ผ์ลทางสถิติ
	ว างแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์ ์ 
(Completely Randomized Design : CRD) จำำ�นวน 
5 ซ้ำ ำ��ต่อ่พันัธุ์์� ซ้ำ ำ��ละ 1 ผล วิิเคราะห์ค์วามแตกต่า่งทาง
สถิติิด้ว้ยการวิิเคราะห์ค์วามแปรปรวน (Analysis of 
Variance) เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย
ด้ว้ยวิิธีี Duncan’s New Multiple Rang Test

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
	 การประเมิินคุณุภาพผลและปริมิาณวิิตามิิน
ซีีในฝรั่่�งชนิิดรัับประทานผลสดเนื้้ �อสีีแดง 8 พัันธุ์์�  
พบว่่า เปลืือกผลฝรั่่�งหงเป่่าสืือ หงจ้ว้นสืือ แตงโม  
หงซิินปาล่่า เฟิินหงมี่่� ชมพููพันัทิิพ และสามสีีกรอบ  
มีีสีีเปลืือก Yellow-Green Group 154 D และ 
ไข่มุ่กุแดง มีีสีีเปลืือก Yellow-Green Group 145 B 
เนื้้ �อผลฝรั่่�งสามสีีกรอบมีสีี  Red Group 49C ซึ่่�งมีี 
สีแีดงอ่อ่นกว่า่ฝรั่่�งอีีก 7 พันัธุ์์�อย่า่งชัดัเจน และลักัษณะ
สีเีนื้้ �อที่่�มีีสีแีดงอ่อ่นนี้้ �ยังัสอดคล้อ้งกับัปริมิาณวิิตามิินซีี
ที่่�น้อ้ยกว่า่ฝรั่่�งอีีก 7 พันัธุ์์�ที่่�มีีเนื้้ �อผลสีีแดงเข้ม้กว่า่ด้ว้ย 
(Figure 1)  ฝรั่่�งหงเป่่าสืือ มีีสีีเนื้้ �อ Red Group 50 B  
ชมพููพันัทิิพและไข่่มุกุแดง มีีสีีเนื้้ �อ Red Group 50 
C  ส่ว่นในพันัธุ์์�อื่�นๆ อีีก 4 พันัธุ์์�มีสีีเนื้้ �อ Red Group 
52B (Table 1, Figure 1) อีีกทั้้�งยังัพบว่า่ น้ำำ��หนักัผล  
น้ำำ��หนัักไส้้ มีีความแตกต่่างทางสถิติิ (P<0.05)  
(Table 1) ปริมิาณเนื้้ �อที่่�รับัประทานได้ ้ความหนาเนื้้ �อ 
ความแน่น่เนื้้ �อ ปริมิาณของแข็ง็ที่่�ละลายน้ำำ��ได้ท้ั้้�งหมด 
และปริิมาณวิิตามิินซีี มีีความแตกต่่างทางสถิติ ิ
(P<0.05) ส่่วนปริิมาณกรดไม่่พบความแตกต่่าง 
ทางสถิติ ิ(Table 2)
	น้ำ ำ��หนัักผล ในฝรั่่�งรับัประทานผลสดทั้้�ง 8 
พัันธุ์์� จากการวิิเคราะห์ข์้อ้มููลทางสถิติิพบว่่า มีีน้ำำ��
หนักัผลอยู่่�ในช่ว่ง 213.33-491.00 กรัมั โดยฝรั่่�งพันัธุ์์� 
หงเป่่าสืือ (491.00 กรัมั) และเฟิินหงมี่่� (481.25 กรัมั) 
มีีน้ำำ��หนักัผลมากที่่�สุดุ รองลงมา ได้แ้ก่่ แตงโม (281.00 
กรัมั) สามสีีกรอบ (281.00 กรัมั) หงจ้ว้นสืือ (272.00 
กรัมั) และไข่มุ่กุแดง (266.00 กรัมั) ทั้้�งยังัพบว่า่ ฝรั่่�ง
พันัธุ์์�ชมพููพันัทิิพ (215.00 กรัมั) และหงซินิปาล่า่มีีค่า่
น้อ้ยที่่�สุดุมีีค่่าเท่่ากับั 213.33 กรัมั เม่ื่�อพิิจารณาผล
การทดลองเปรีียบเทีียบกับัมาตารฐานสิินค้า้เกษตร  

ฝรั่่�ง พ.ศ. 2553 ได้ใ้ช้น้้ำ ำ��หนักัผลในการพิจารณาขนาด
ผลพบว่่า ฝรั่่�งทั้้�ง 8 พันัธุ์์� มีีขนาดผลอยู่่�ในช่่วง รหัสั
ขนาด 1 ถึงึ 5 (น้ำำ��หนักัผลอยู่่�ในช่ว่ง มากกว่า่ 150 ถึงึ 
มากกว่า่ 450 กรัมัต่อ่ผล) (สํํ านักังานมาตรฐานสินิค้า้
เกษตรและอาหารแห่ง่ชาติ,ิ 2566)
	น้ำ ำ��หนักัไส้ผ้ล ในฝรั่่�งรับัประทานผลสดทั้้�ง  
8 พัันธุ์์� จากการวิิเคราะห์ข์้อ้มููลทางสถิติิพบว่่า มีี 
น้ำำ��หนักัไส้ผ้ลอยู่่�ในช่่วง 36.67-64.00 กรัมั โดยฝรั่่�ง 
พันัธุ์์�สามสีีกรอบมีน้ำำ��หนักัไส้ผ้ลมากที่่�สุดุ 64.00 กรัมั 
รองลงมา ได้้แก่่ แตงโม (60.00 กรััม) เฟิินหงมี่่�  
(56.25 กรัมั) ชมพููพันัทิิพ (51.00 กรัมั) หงจ้ว้นสืือ 
(50.00 กรัมั) หงเป่่าสืือ (49.00 กรัมั) และไข่มุ่กุแดง 
(48.00 กรัมั) ทั้้�งยังัพบว่่า ฝรั่่�งพันัธุ์์�หงซิินปาล่่ามีีค่่า
น้อ้ยที่่�สุดุมีีค่า่เท่า่กับั 36.67 กรัมั (Table 1)
	 ปริมิาณเนื้้ �อที่่�สามารถรับัประทานได้ ้ในฝรั่่�ง
รับัประทานผลสดทั้้�ง 8 พันัธุ์์� จากการวิิเคราะห์ข์้อ้มููล
ทางสถิติิพบว่่า มีีปริิมาณเนื้้ �อที่่�รับัประทานได้ ้ อยู่่�
ในช่่วง 28.53-76.87 เปอร์เ์ซ็็นต์ ์ ฝรั่่�งพันัธุ์์�หงเป่่าสืือ 
(76.87 เปอร์เ์ซ็น็ต์)์ และเฟิินหงมี่่�    (73.91 เปอร์เ์ซ็น็ต์)์ 
มีีปริมิาณเนื้้ �อที่่�สามารถรับัประทานได้ม้ากที่่�สุดุ แสดง
ให้เ้ห็็นว่่าฝรั่่�งทั้้�ง 2 พันัธุ์์� มีีปริมิาณเนื้้ �อที่่�รับัประทาน
ได้ต้่อ่ผลมากกว่า่ฝรั่่�งอีีก 6 พันัธุ์์�มาก รองลงมา ได้แ้ก่่  
หงจ้้วนสืือ (38.61 เปอร์์เซ็็นต์์) แตงโม (38.43 
เปอร์เ์ซ็น็ต์)์  ไข่มุ่กุแดง (37.91 เปอร์เ์ซ็น็ต์)์  สามสีกีรอบ 
(37.74 เปอร์เ์ซ็น็ต์)์ หงซิินปาล่า่ (30.72 เปอร์เ์ซ็น็ต์)์ 
และชมพููพันัทิิพมีค่า่เท่า่กับั 28.53 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์จะเห็น็
ได้ว้่า่ปริมิาณเนื้้ �อที่่�รับัประทานได้ใ้นฝรั่่�งมีีค่า่ค่อ่นข้า้ง
สอดคล้อ้งกัับน้ำำ��หนัักผลหรืือขนาดของผลฝรั่่�ง เช่่น 
ในฝรั่่�งพันัธุ์์�หงเป่่าสืือ และเฟิินหงมี่่�ที่่�มีีทั้้�งน้ำำ��หนักัผล 
และปริิมาณเนื้้ �อที่่�สามารถรับัประทานได้ม้ากที่่�สุุด
ด้ว้ย (Table 1, 2)
	 ความหนาเนื้้ �อ ในฝรั่่�งรับัประทานผลสดทั้้�ง  
8 พัันธุ์์� จากการวิิเคราะห์ข์้อ้มููลทางสถิติิพบว่่า มีี 
ความหนาเนื้้ �ออยู่่�ในช่่วง 1.54-2.95 เซนติิเมตร  
ฝรั่่�งพันัธุ์์�หงเป่่าสืือ (2.95 เซนติิเมตร) และเฟิินหงมี่่� 
(2.72 เซนติิเมตร) มีีความหนาเนื้้ �อมากที่่�สุดุ รองลงมา 
ได้แ้ก่่ หงจ้ว้นสืือ (1.90 เซนติิเมตร) แตงโม (1.75 
เซนติเิมตร) ไข่มุ่กุแดง (1.68 เซนติเิมตร) สามสีีกรอบ
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(1.60 เซนติเิมตร) หงซินิปาล่า่ (1.57เซนติเิมตร) และ
ชมพููพันัทิิพ (1.54 เซนติเิมตร) จะเห็น็ได้ว้่า่ความหนา
เนื้้ �อจะสอดคล้อ้งกัับปริิมาณเนื้้ �อที่่�รับัประทานได้ใ้น
ฝรั่่�งทั้้�ง 8 พันัธุ์์� ซึ่่�งหากสามารถปรับัปรุุงพันัธุ์์�ฝรั่่�งให้มี้ี
ความหนาเนื้้ �อเพิ่่�มมากขึ้้ �นจะส่่งผลให้ป้ริิมาณเนื้้ �อที่่� 
รับัประทานได้ข้องผลฝรั่่�งเพิ่่�มมากขึ้้ �นไปด้ว้ย
	 ความแน่่นเนื้้ �อ ในฝรั่่�งรัับประทานผลสด
ทั้้�ง 8 พันัธุ์์� จากการวิิเคราะห์ข์้อ้มููลทางสถิติิพบว่า่ มีี 
ความแน่่นเนื้้ �ออยู่่�ในช่่วง 21.58-33.15 นิิวตััน  
ฝรั่่�งพัันธุ์์�หงจ้้วนสืือ (33.15 นิิวตััน) สามสีีกรอบ 
(31.97 นิิวตันั) หงซิินปาล่า่ (31.71 นิิวตันั) มีีความ
แน่่นเนื้้ �อมากที่่�สุดุ รองลงมา ได้แ้ก่่ แตงโม (29.24  
นิิวตันั)  ไข่่มุกุแดง (25.69 นิิวตันั) และชมพููพันัทิิพ 
(23.93 นิิวตััน) อีีกทั้้�งยัังพบว่่าฝรั่่�งพัันธุ์์�เฟิินหงมี่่�  
(22.56 นิิวตััน) และหงเป่่าสืือ (21.58 นิิวตััน) มีี 
ค่่าน้้อยที่่�สุุด ความแน่่นเนื้้ �อเป็็นสิ่่�งที่่�บ่่งบอกถึึง 
คุณุภาพของฝรั่่�งรับัประทานผลสด โดยฝรั่่�งรับัประทาน
ผลสดที่่�มีีคุุณภาพนอกจากไม่่เน่่าเสีีย ไม่่มีีรอยช้ำำ�� 
ไม่มี่ีกลิ่่�นแปลกปลอม หรืือรสชาติิผิิดปกติิ ไม่มี่ีความ 
เสีียหายจากศััตรููพืืช สะอาดปราศจากสิ่่�งเจืือปน
แล้ว้ ผลฝรั่่�งยังัต้อ้งมีีความแน่่นเนื้้ �อด้ว้ย (สํํ านักังาน
มาตรฐานสิินค้า้เกษตรและอาหารแห่่งชาติิ, 2566) 
ซึ่่�งความแน่่นเนื้้ �อที่่�มีีความแตกต่่างกันั เน่ื่�องมาจาก
พันัธุ์์� โดยมีีการสลายโมเลกุุลของอาหารสะสมและ 
ผนังัเซลล์ ์ เช่่น เพคติิน เซลลููโลส เฮมิเซลลููโลส และ
ลิิกนิินไม่่เท่่ากััน ทำำ�ให้ป้ระสิิทธิิภาพการยืืดตััวของ
เซลล์แ์ละความแข็็งแรงของเนื้้ �อเย่ื่�อลดลงไม่่เท่่ากััน 
(ดนัยั, 2556)
	 ปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้้ ในฝรั่่� ง 
รับัประทานผลสดทั้้�ง 8 พันัธุ์์� จากการวิิเคราะห์ข์้อ้มููล
ทางสถิติ ิพบว่า่  มีีปริมิาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้อ้ยู่่� 
ในช่ว่ง 10.34-13.82 องศาบริกิซ์ ์ฝรั่่�งพันัธุ์์�ชมพููพันัทิิพ 
(13.82 องศาบริกิซ์)์ และแตงโม (12.98 องศาบริกิซ์)์ 
มีีปริมิาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้ม้ากที่่�สุดุ รองลงมา 
ได้แ้ก่่ หงเป่่าสืือ (12.70 องศาบริกิซ์)์ ไข่มุ่กุแดง (12.42 
องศาบริิกซ์)์ หงซิินปาล่่า (12.10 องศาบริิกซ์)์ และ 
หงจ้ว้นสืือ (11.92 องศาบริกิซ์)์ ทั้้�งยังัพบว่า่ฝรั่่�งพันัธุ์์� 
เฟิินหงมี่่� (10.80 องศาบริกิซ์)์ และสามสีกีรอบ (10.34 
องศาบริิกซ์)์ มีีค่่าน้อ้ยที่่�สุุด โดยปริิมาณของแข็็งที่่�

ละลายน้ำำ��ได้ข้องฝรั่่�งบริิโภคผลสดควรมีค่่า ≥ 8 
องศาบริกิซ์์
	 ปริิมาณกรด ในฝรั่่�งรับัประทานผลสดทั้้�ง 
8 พันัธุ์์� จากการวิิเคราะห์ข์้อ้มููลทางสถิติิไม่่พบความ 
แตกต่่างทางสถิติิ (P>0.05) โดยฝรั่่�งทั้้�ง 8 พัันธุ์์� 
มีีปริิมาณกรดใกล้้เคีียงกัันอยู่่�ในช่่วง 0.36-0.50 
เปอร์เ์ซ็น็ต์์
	 ปริมิาณวิิตามิินซีี ในฝรั่่�งรับัประทานผลสด
ทั้้�ง 8 พันัธุ์์� จากการวิิเคราะห์ข์้อ้มููลทางสถิติิพบว่่า  
มีีปริิมาณวิิตามิินซีีอยู่่� ในช่่วง  83.39-213.05  
มิิลลิิกรัมัต่่อ 100 กรัมัน้ำำ��หนัักสด ฝรั่่�งพัันธุ์์�เฟิินหง
มี่่� (213.05 มิิลลิิกรัมัต่่อ 100 กรัมัน้ำำ��หนักัสด) และ 
ไข่่มุกุแดง (209.82 มิิลลิิกรัมัต่่อ 100 กรัมัน้ำำ��หนััก
สด) มีีปริิมาณวิิตามิินซีีมากที่่�สุุด รองลงมา ได้แ้ก่่  
ชมพููพันัทิิพ (196.91 มิิลลิิกรัมัต่อ่ 100 กรัมัน้ำำ��หนักั
สด) หงจ้้วนสืือ (156.56 มิิลลิิกรััมต่่อ 100 กรััม 
น้ำำ��หนักัสด) แตงโม (137.19 มิิลลิิกรัมัต่อ่ 100 กรัมั 
น้ำำ��หนักัสด) หงเป่่าสืือ (132.35 มิิลลิกิรัมัต่อ่ 100 กรัมั
น้ำำ��หนักัสด) และสามสีกีรอบ (92.00 มิิลลิกิรัมัต่อ่ 100 
กรัมัน้ำำ��หนัักสด) ทั้้�งยัังพบว่่าฝรั่่�งพัันธุ์์� หงซิินปาล่่า  
มีีค่า่น้อ้ยที่่�สุดุมีีค่า่เท่า่กับั 83.39 มิิลลิกิรัมัต่อ่ 100 กรัมั
น้ำำ��หนักัสด (Table 2)
	 จากการตรวจเอกสารพบว่า่วิิตามิินซีีในฝรั่่�ง
เนื้้ �อสีีแดงทั้้�ง 8 พันัธุ์์� มีีปริิมาณมากกว่่าในฝรั่่�งกลุ่่�ม
เนื้้ �อสีีขาวที่่�เป็็นพันัธุ์์�การค้า้ในประเทศไทย เช่่น พันัธุ์์�
กิิมจููและแป้้นสีีทอง ที่่�มีีค่่าเพีียง 42.50 และ 70.30 
มิิลลิกิรัมัต่อ่ 100 กรัมัน้ำำ��หนักัสดตามลำำ�ดับั และฝรั่่�ง
เนื้้ �อสีีแดงพันัธุ์์�เฟิินหงมี่่� ไข่่มุกุแดง ชมพููพันัทิิพ และ 
หงจ้ว้นสืือ พบว่า่ มีีปริมิาณวิิตามินิซีีที่่�ดีีกว่า่ในฝรั่่�งกลุ่่�ม
สีีม่่วงแดงอีีก 2 พันัธุ์์� ได้แ้ก่่ แดงสยาม และแดงอ่า่ง
ขางที่่�มีีค่า่ 154.50 และ153.30 มิิลลิกิรัมัต่อ่ 100 กรัมั 
น้ำำ��หนักัสด ตามลำำ�ดับั (สุพุรรณิกา และคณะ, 2554) 
การประเมิินคุณุภาพผล และปริมิาณวิิตามิินซีีในผล
ฝรั่่�งทั้้�ง 8 พันัธุ์์� พบว่า่  มีีความ แตกต่า่งทางสถิติิใน
เกืือบทุกุลักัษณะที่่�ได้ป้ระเมิิน ทั้้�งน้ำำ��หนักัผล น้ำำ��หนักั
ไส้ผ้ล ปริิมาณเนื้้ �อที่่�รับัประทานได้ ้ ความหนาเนื้้ �อ 
ความแน่น่เนื้้ �อ ปริมิาณของแข็ง็ที่่�ละลายน้ำำ��ได้ท้ั้้�งหมด 
และปริิมาณวิิตามิินซีี แต่่อย่่างไรก็ตามไม่่พบความ 
แตกต่่างทางสถิติิของปริิมาณกรด โดยข้้อมููลนี้้ �
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สามารถนำำ�ไปใช้ป้ระกอบการพิิจารณาร่ว่มกับัข้อ้มููล
ด้า้นอ่ื่�นๆ ในการคัดัเลืือกพ่อ่แม่พ่ันัธุ์์� เพ่ื่�อสร้า้งลููกผสม
ในงานปรัับปรุุงพัันธุ์์�ฝรั่่� งได้้ อีีกทั้้�งข้้อมููลนี้้ �จะเป็็น

ประโยชน์อ์ย่่างมากต่่อผู้้�บริิโภค เกษตรกร และผู้้�ที่่�
สนใจทั่่�วไปในการเลืือกใช้พ้ันัธุ์์�ฝรั่่�งต่อ่ไป 

Table 1 Means and S.D. of peel color, flesh color, fruit weight and seed cavity weight of 8 dessert-type guava cultivars

Cultivars
Peel 
color

Flesh 
color

Fruit weight
(g)

Seed cavity 
weight (g)

Hong Bao Shi Yellow-Green Group 154 D Red  Group 50 B 491.00±70.04a1/ 49.00±15.17ab1/

Hong Zhuan Shi Yellow-Green Group 154 D Red  Group 52 B 272.00±38.83bc 50.00±12.25ab

Taengmo Yellow-Green Group 154 D Red  Group 52 B 281.00±43.21b 60.00±15.81a

Hongxinpala Yellow-Green Group 154 D Red  Group 52 B 213.33±27.54c 36.67±7.64b

Fen Hong Mi Yellow-Green Group 154 D Red  Group 52 B 481.25±65.24a 56.25±4.79a

Chomphupantip Yellow-Green Group 154 D Red Group 50 C 215.00±11.73c 51.00±6.52ab

Khaimukdaeng Yellow-Green Group 145 B Red Group 50 C 266.00 ±27.93bc 48.00±2.74ab

Samsikrob Yellow-Green Group 154 D Red Group 49 C 281.00±31.70b 64.00±7.42a

P-value <0.01 0.03
1/ Means with different letters within a column are significantly different (P<0.05) according to DMRT

Figure 1 Fruit characteristics of  8 red dessert-type guava cultivars.
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Table 2 Means and S.D. of percentage of recovery of fresh fruit, flesh thickness, flesh firmness, total soluble solids, 
titratable acidity and ascorbic acid of 8 dessert-type guava cultivars                               

Cultivars Percentage of 
recovery of 
fresh fruit 

(%)

Flesh 
thickness 

(cm)

Flesh 
firmness

(N)

TSS
(ºBrix )

TA
(%)

AA
 (mg/100g)

Hong Bao Shi 76.87±9.98a1/ 2.95±0.19a1/ 21.58±4.22c1/ 12.70±2.12ab1/ 0.44±0.16 132.35±60.82dc1/

Hong Zhuan Shi 38.61±5.31b 1.90±0.22b 33.15±2.72a 11.92±1.61abc 0.50±0.09 156.56±32.58bc

Taengmo 38.43±5.62b 1.75±0.52b 29.24±3.61ab 12.98±1.81a 0.42±0.07 137.19±24.48dc

Hongxinpala 30.72±3.51b 1.57±0.45b 31.71±2.47a 12.10±0.40abc 0.40±0.04 83.39±4.66e

Fen Hong Mi 73.91±11.60a 2.72±0.28a 22.56±4.00c 10.80±0.16c 0.38±0.05 213.05±40.19a

Chomphupantip 28.53±1.43b 1.54± 0.14b 23.93±2.46bc 13.82±0.48a 0.36±0.12 196.91±26.52ab

Khaimukdaeng 37.91±4.94b 1.68±0.13b 25.69±4.35bc 12.42±1.02ab 0.43±0.07 209.82±6.75a

Samsikrob 37.74±5.09b 1.60±0.13b 31.97±5.03a 10.34±0.23c 0.40±0.05 92.00±9.20de

P-value <0.01 <0.01 <0.01 0.04 0.44 <0.01

*TSS = total soluble solids, TA = titratable acidity,  AA = ascorbic acid content 
1/ Means with different letters within a column are significantly different (P<0.05) according to DMRT 

สรุป
	 การประเมิินคุณุภาพผลฝรั่่�งรับัประทานผล
สดเนื้้ �อสีีแดง จำำ�นวน 8 พันัธุ์์� พบว่่า ปริิมาณกรดมีี
ค่า่ใกล้เ้คีียงกันั ในขณะที่่�ลักัษณะอ่ื่�นๆ มีีความหลาก
หลายของคุณุภาพผลทั้้�งลักัษณะน้ำำ��หนักัผล น้ำำ��หนักั
ไส้ ้ปริมิาณเนื้้ �อที่่�รับัประทานได้ ้ความหนาเนื้้ �อ ความ
แน่น่เนื้้ �อ ปริมิาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้ท้ั้้�งหมด และ
ปริิมาณวิิตามิินซีี จากข้้อมููลข้้างต้้นแสดงให้้เห็็น
ว่่างานปรัับปรุุงพัันธุ์์�ฝรั่่�งชนิิดรัับประทานผลสดให้้
มีีการพััฒนาคุุณภาพผลลักัษณะที่่�ดีีขึ้้ �น มีีสารต้า้น 
อนุุมููลอิิสระเพิ่่�มขึ้้ �น โดยเฉพาะปริิมาณวิิตามิินซีีใน
ฝรั่่�งนั้้�นมีีโอกาสประสบความสำำ�เร็็จ พบว่่า ฝรั่่�งรับั
ประทานผลสดเนื้้ �อสีีแดงที่่�มีีปริิมาณเนื้้ �อที่่�สามารถ 
รับัประทานได้ม้ากที่่�สุดุ คืือ ฝรั่่�งพันัธุ์์�หงเป่่าสืือ และ
เฟิินหงมี่่� ทั้้�งยังัพบว่า่ ฝรั่่�งพันัธุ์์� เฟิินหงมี่่� และไข่มุ่กุแดง
มีีปริมิาณวิิตามิินซีีมากที่่�สุดุ ข้อ้มููลนี้้ �ยังัเป็็นประโยชน์์
ต่อ่ผู้้�บริโิภค เกษตรกร และผู้้�ที่่�สนใจในการเลืือกใช้พ้ันัธุ์์�
ฝรั่่�งอีีกด้ว้ย และในอนาคตหากมีีการประเมิินคุณุค่่า
ทางโภชนาการในผลฝรั่่�ง อ่ื่�นๆ เพิ่่�มมากขึ้้ �น น่า่จะเป็็น
ประโยชน์ม์ากขึ้้ �นกับัผู้้�บริโิภค โดยเฉพาะกลุ่่�มผู้้�บริโิภค
ที่่�รับัประทานผลไม้เ้พ่ื่�อสุขุภาพ
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อิทิธิิพลของปุ๋๋� ยมููลค้างคาวที่่�มีผีลต่อ่การเจริญเติบิโตและผลผลิิตของแรดิชิที่่�ปลููก
ในวััสดุปลููก

Effect of Bat Guano Fertilizer on Growth and Yield of Radish in Media Culture

ชมดาว  ขำำ�จริง1* และกนกวรรณ ใจเพชร1    
Chomdao Khumjing1 and Kanokwan Jaiphet1 

Abstract: The objective of this research was to study the appropriate amount of bat guano fertilizer 
on the growth and yield of radish in media culture. The experiment was conducted in completely  
randomized design (CRD) with 4 replicates and 5 treatments as follows T1) no fertilizer (control) T2) 
chemical fertilizer formula 12-24-12 at 48 kg/rai (0.99 g/plant) T3) bat guano fertilizer 1,350 kg/rai  
(28 g/plant) T4) bat guano fertilizer 2,700 kg/rai (56 g/plant) and T5) bat guano fertilizer 4,050 kg/rai 
(84 g/plant). The results showed that applied with (56 g/plant) bat guano fertilizer gave the highest of 
average shoot height (19.08 cm), average canopy width (38.06 cm), average leaf greenness (38.84 
SPAD UNIT), average leaf numbers (8.80 leaves) and average root length (41.88 mm), while the addition 
of chemical fertilizer formula 12-24-12 at 48 kg/rai (0.99 g/plant) had the highest in average root width 
(51.99 mm) and average root fresh weight (57.89 g). These results indicated that, using the bat guano 
fertilizer at the rate of 2,700 kg/rai was suitable for radish growth and yield in media culture.

Keywords: bat guano fertilizer, growth, yield, radish
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บทคััดย่่อ: การวิิจัยัครั้้�งนี้้ �มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พ่ื่�อศึึกษาปริิมาณของปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาวที่่�เหมาะสมต่่อการเจริิญเติิบโต 
และผลผลิิตของแรดิิชที่่�ปลููกในวัสัดุปุลููก วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)  
จำำ�นวน 4 ซ้ำ ำ�� ซึ่่�งประกอบด้ว้ย 5 ทรีทีเมนต์ ์คืือ ตำำ�รับัทดลองที่่� 1) ไม่ใ่ส่ปุ่๋๋� ย (ชุดุควบคุมุ) ตำำ�รับัทดลองที่่� 2) ปุ๋๋� ย
สููตร 12-24-12 อัตัรา 48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(0.99 กรัมัต่อ่ต้น้) ตำำ�รับัทดลองที่่� 3) ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 1,350 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ 
(28 กรัมัต่อ่ต้น้) ตำำ�รับัทดลองที่่� 4) ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 2,700 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (56 กรัมัต่อ่ต้น้) และ ตำำ�รับัทดลองที่่�  
5) ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 4,050 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(84 กรัมัต่อ่ต้น้) ผลการวิิจัยัพบว่า่ แรดิชที่่�ได้ร้ับัปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 2,700 กิิโลกรัมั
ต่อ่ไร่ ่(56 กรัมัต่อ่ต้น้) มีีความสููงเฉลี่่�ยของต้น้ (19.08 เซนติเิมตร) ความกว้า้งเฉลี่่�ยของทรงพุ่่�ม (38.06 เซนติเิมตร) 
ค่า่ความเขีียวเฉลี่่�ยของใบ (38.84 SPAD UNIT) จำำ�นวนใบเฉลี่่�ย (8.80 ใบ) และความยาวเฉลี่่�ยของหัวัแรดิชิ (41.88 
มิิลลิเิมตร) ที่่�ดีี ขณะที่่�แรดิชิที่่�ได้ร้ับัปุ๋๋� ยสููตร 12-24-12 อัตัรา 48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(0.99 กรัมัต่อ่ต้น้) มีีความกว้า้งเฉลี่่�ย 
(51.99 มิิลลิเิมตร) และน้ำำ��หนักัสดเฉลี่่�ยของหัวัแรดิชิ (57.89 กรัมั) มากที่่�สุดุ การใช้ปุ้๋๋� ยมููลค้า้งคาวที่่�อัตัรา 2,700 
กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ เป็็นอัตัราที่่�เหมาะสม เน่ื่�องจากส่ง่ผลให้ก้ารเจริญิเติิบโตและผลผลิิตของแรดิชที่่�ปลููกในวัสัดุปุลููก  
สููงใกล้เ้คีียงกับัคำำ�แนะนำำ�การใช้ปุ้๋๋� ยจากองค์ค์วามรู้้ �เพ่ื่�อการพัฒันาพื้้ �นที่่�สููงอย่า่งยั่่�งยืืน

คำำ�สำำ�คัญ: ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว, การเจริญิเติบิโต, ผลผลิติ, แรดิชิ
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คำำ�นำำ�
	 แรดิิช (radish) มีี ช่ื่� อ วิิทยาศาสตร์์ว่่า  
Raphanus sativus L. var. radicula เป็็นพืืชอายุสุั้้�น 
ทรงพุ่่�มใบเล็็ก มีีรากสะสมอาหารอยู่่�ใต้ด้ิิน ลักัษณะ
กลมหรืือรููปไข่่ ผิิวสีีแดง เนื้้ �อในสีีขาว มีีกลิ่่�นฉุุน 
เล็ก็น้อ้ย ใช้ส้่ว่นรากที่่�เป็็นหัวัอยู่่�ใต้ด้ินิ มีีสีแีดงด้า้นบน 
ส่่วนปลายด้า้นล่่างจะมีีสีีขาวลักัษณะรููปทรงคล้า้ย 
หัวัไชเท้า้ แต่รูู่ปทรงสั้้�นกว่า่เพีียงเล็ก็น้อ้ย สามารถนำำ�
มากิินสด ผัดั ต้ม้ หรืือลวกเป็็นเครื่่�องเคีียงต่่างๆ ได้ ้ 
ช่่วยเพิ่่�มสีีสัันให้้น่่ารัับประทานมากขึ้้ �น แรดิิชยััง
มีีคุุณค่่าทางอาหาร ประกอบด้้วยธาตุุแคลเซีียม 
ฟอสฟอรัสั และคาร์โ์บไฮเดรตสููงอีีกด้ว้ย (องค์ค์วาม
รู้้ �เพ่ื่�อการพััฒนาพื้้ �นที่่�สููงอย่่างยั่่�งยืืน, 2559) แรดิช 
เจริญิเติิบโตได้ดี้ีในดินิที่่�ไม่แ่น่น่ทึบึ เช่น่ ดินิทรายหรืือ
ดิินร่ว่นปนทราย เพ่ื่�อให้ห้ัวัของแรดิชเจริิญเติิบโตได้้
ดีี หากปลููกในดิินที่่�แน่่นทึบึ ความชื้้ �นไม่่เพีียงพอ จะ
ทำำ�ให้ห้ัวัของแรดิิชมีีรููปร่า่งผิิดปกติิ หรืือหัวัแตก จาก
งานวิิจัยัของพรนภา และคณะ (2562) ได้ศ้ึกึษาผล
ของวัสัดุปุลููกต่่อผลผลิิตของแรดิิช พบว่่า ดิิน ทราย 
และถ่่านแกลบ ทำำ�ให้้มีีน้ำำ��หนัักสดหััวแรดิชสููงสุุด 
ขนาดและรููปร่่างของหัวัแรดิิชอยู่่�ในเกณฑ์ท์ี่่�กำ ำ�หนด 
นอกจากนี้้ �เรื่่�องธาตุุอาหารก็ยัังมีีส่่วนสำำ�คัญัต่่อการ
เจริิญเติิบโต และคุณุภาพผลผลิิตแรดิช โดยเฉพาะ
โพแทสเซีียม มีีความจำำ�เป็็นต่่อการสร้า้งหัวัของแรดิิ
ช (เสาวณี, 2546) อย่่างไรก็ตามการปลููกพืืชเมืือง
หนาว ในปััจจุุบันัเกษตรกรหันัมาใช้ปุ้๋๋� ยอิินทรีีย์ม์าก
ขึ้้ �น เพราะไม่ท่ำ ำ�ให้มี้ีสารพิษตกค้า้งในอาหาร ผลผลิติ
มีีคุณุภาพมากขึ้้ �น และยังัช่่วยลดต้น้ทุุนในการผลิิต 
(ณััฐณิิชา และจัักรพงษ์์.  2552; หนัังสืือพิิมพ์ ์
สยามรัฐั, 2560) นอกจากนี้้ �ยังัมีีความปลอดภัยัต่่อ
เกษตรกรและผู้้�บริิโภคอีีกด้ว้ย ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ช์นิิดต่่างๆ  
มีีการปลดปล่่อยอนิินทรีีย์์ไนโตรเจนได้้ประมาณ  
5-30%  ของไนโตรเจนทั้้�งหมดที่่�เป็็นองค์ป์ระกอบ 
(ศุุภกาญจน์ ์  และคณะ,  2553) ซึ่่�งแตกต่่างจาก
ปุ๋๋� ยเคมีีที่่�สามารถละลายน้ำำ��และเปลี่่�ยนไปอยู่่�ใน
รููปที่่� เป็็นประโยชน์์แก่่พืืชได้้ทัันทีี ทำำ�ให้้ต้้องมีีการ
ใช้้ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์ปริิมาณมากเพ่ื่�อให้้มีีผลผลิิตใช้้ปุ๋๋� ย
เคมีี  ข้้อดีีของการปลดปล่่อยธาตุุอาหารอย่่าง
ช้า้ๆ ของปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ ์ คืือ การช่่วยรักัษาธาตุุอาหาร
พืืชให้ค้งอยู่่�ในดิินได้น้าน (ศุุภกาญจน์ ์ และคณะ,  

2553) โดยปุ๋๋� ยคอกจััดเป็็นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ช์นิิดหนึ่่�งที่่�ได้ ้
จากมููลสัตัว์ ์ (ณััฐณิิชา และจัักรพงษ์์, 2552) และ 
ปุ๋๋� ยคอกจากมููลค้้างคาวมีปริิมาณธาตุุอาหารสููง
กว่่ามููลสัตัว์ช์นิิดอ่ื่�นๆ โดยให้ธ้าตุไุนโตรเจน (N) สููง
ถึึง 10.1 กรัมัต่่อกิิโลกรัมั ฟอสเฟตที่่�เป็็นประโยชน์ ์
(P

2
O

5
) 5.0 กรัมัต่อ่กิิโลกรัมั และโพแทสที่่�ละลายน้ำำ��ได้ ้

(K
2
O) 16.1 กรัมัต่่อกิิโลกรัมั (วีีณา, 2563) ซึ่่�งมีี

ปริมิาณของไนโตรเจน และโพแทสเซีียมที่่�สููงเพีียงพอ
ต่อ่ความต้อ้งการของพืืช และเหมาะสำำ�หรับันำำ�มาใช้้
กับัการผลิิตพืืชหัวั จึึงสนใจที่่�จะศึึกษาผลของปุ๋๋� ยมููล
ค้า้งคาวต่อ่การเจริญิเติบิโตและผลผลิติของแรดิชิ เพ่ื่�อ
ศึึกษาอัตัราการใช้ปุ้๋๋� ยมููลค้า้งคาวที่่�เหมาะสมต่่อการ 
เจริญิเติิบโตและผลผลิติของแรดิช และเป็็นแนวทางให้้
กับัเกษตรกรที่่�ปลููกพืืชผักัแบบอินทรียี์์

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
วิธีิีการและขอบเขตของการทำำ�วิจิัยั
	นำ ำ�เมล็็ดแรดิิช (cherry belle สายพัันธุ์์�  
OP / F1) มาเพาะในถาดหลุุมด้้วยวััสดุุเพาะ 
พีีทมอส เม่ื่�อต้น้กล้า้อายุ ุ 20 วันั จึึงย้า้ยลงกระถาง
ขนาด 10 นิ้้ �ว โดยใช้ว้ัสัดุปุลููก ดิิน:กาบมะพร้า้วสับั: 
ขุยุมะพร้า้ว:แกลบดำำ� ในอัตัรา 1:1:2:2 โดยปริมิาตร 
เม่ื่�อต้น้กล้า้มีีอายุไุด้ ้ 27 วันั ใส่ปุ่๋๋� ยตามตำำ�รับัทดลอง
ที่่�กำ ำ�หนด ดังันี้้ �
	ตำ  ำ�รับัทดลองที่่� 1  ไม่ใ่ส่ปุ่๋๋� ย (ชุดุควบคุมุ)
	ตำ ำ�รับัทดลองที่่� 2 ปุ๋๋� ยสููตร 12-24-12 อัตัรา 
48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(0.99 กรัมัต่อ่ต้น้) (องค์ค์วามรู้้ �เพ่ื่�อ
การพัฒันาพื้้ �นที่่�สููงอย่า่งยั่่�งยืืน, 2559)			 
	ตำ  ำ�รับัทดลองที่่� 3 ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 1,350 
กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(28 กรัมัต่อ่ต้น้)
	ตำ ำ�รับัทดลองที่่� 4 ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 2,700 
กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(56 กรัมัต่อ่ต้น้)
	ตำ ำ�รับัทดลองที่่� 5 ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 4,050 
กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(84 กรัมัต่อ่ต้น้)
	ว างแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์ ์ 
(Completely Randomized Design; CRD) จำำ�นวน 
5 ตำำ�รับัทดลองๆ ละ 4 ซ้ำ ำ�� ซ้ำ ำ��ละ 10 ต้น้ โดยใช้แ้รดิชิ
ทั้้�งหมด 200 ต้น้ เก็็บข้อ้มููลการเจริญิเติิบโตของแรดิชิ 
โดยเริ่่�มหลังัจากที่่�ต้น้กล้า้มีีใบจริิง 4 ใบ จนถึึงวันัที่่�
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เก็็บเกี่่�ยวผลผลิติ ได้แ้ก่่ ความสููงของต้น้ (เซนติเิมตร) 
ความกว้า้งของทรงพุ่่�ม (เซนติเิมตร) ค่า่ความเขีียวของ
ใบ (SPAD UNIT) และจำำ�นวนใบ (ใบต่อ่ต้น้) สำ ำ�หรับัระยะ 
เก็็บเกี่่�ยวจะบันัทึึกข้อ้มููลผลผลิิต ได้แ้ก่่ ความกว้า้ง
ของหััวแรดิิช (มิิลลิิเมตร) ความยาวของหััวแรดิิช 
(มิิลลิิเมตร) และน้ำำ��หนัักสดของหััวแรดิิช (กรัมัต่่อ
ต้น้) การวิิเคราะห์ข์้อ้มููล นำำ�ข้อ้มููลมาวิิเคราะห์ค์วาม
แปรปรวน (ANOVA) เปรีียบเทีียบความแตกต่่าง
ของค่า่เฉลี่่�ยด้ว้ยวิิธีี Duncan’s multiple range test 
(DMRT)

ผลการทดลอง
ความสููงของต้น้
	 การใส่่ปุ๋๋� ยเคมีีและปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาวในตำำ�รับั
ทดลองต่่างๆ ส่่งผลให้ค้วามสููงต้น้แรดิิชที่่�อายุุ 35 

42 และ 49 วันั มีีความแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั
ยิ่่�งทางสถิติิ (P < 0.01) เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกับัแรดิชที่่�
ไม่่ได้ใ้ส่่ปุ๋๋� ย (ชุุดควบคุมุ) โดยพบว่่า การใส่่ปุ๋๋� ยสููตร  
12-24-12 อัตัรา 48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(0.99 กรัมัต่อ่ต้น้) 
มีีผลให้ค้วามสููงเฉลี่่�ยต้น้แรดิชิที่่�อายุ ุ 35 และ 42 วันั
สููงที่่�สุดุ คืือ 10.30 และ 15.30 เซนติิเมตร ตามลำำ�ดับั 
ส่ว่นการใส่ปุ่๋๋� ยมููลค้า้งคาวอัตัรา 1,350 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่
หรืือ 28 กรัมัต่่อต้น้ และ 2700 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ หรืือ 
56 กรัมัต่อ่ต้น้ ส่ง่ผลให้ค้วามสููงเฉลี่่�ยต้น้แรดิชที่่�อายุ ุ
49 วัันสููงที่่�สุุด คืือ 19.32 และ 19.08 เซนติิเมตร  
ตามลำำ�ดับั ขณะที่่�ตำ ำ�รับัควบคุมุ มีีความสููงเฉลี่่�ยใน 
ทุกุอายุกุารเจริญิเติบิโตน้อ้ยที่่�สุดุ คืือ 5.75  5.64 และ 
7.78 เซนติเิมตร ที่่�อายุ ุ35 42 และ 49 วันั ตามลำำ�ดับั  
(Table 1) 

Table 1 Effect of bat guano fertilizer application on average radish shoot height (cm) at different ages.

 Treatment
 Age (days)

  35 42 49

Control 5.75c 5.64c 7.78c

Chemical fertilizers 12-24-12 at the rate of 48 kg/rai (0.99 g/tree)  10.30a 15.30a 18.37ab

Bat guano fertilizer 1,350 kg/rai (28 g/tree) 8.87b 14.09b 19.32a

Bat guano fertilizer 2,700 kg/rai (56 g/tree) 9.46ab 14.49ab 19.08a

Bat guano fertilizer 4,050 kg/rai (84 g/tree) 9.57ab 13.33b 17.08b

F-test ** ** **

CV (%) 23.41 22.87 23.91

** = significantly different at P< 0.01	
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.05) 

ความกว้้างของทรงพุ่่�ม
	 การใส่่ปุ๋๋� ยเคมีีและปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาวในตำำ�รับั
ทดลองต่่างๆ ส่่งผลให้้ความกว้้างทรงพุ่่�มของต้้น 
แรดิิชที่่�อายุ ุ 35 42 และ 49 วันั มีีความแตกต่า่งกันั 
อย่่างมีีนััยสำำ�คััญยิ่่�งทางสถิติิ (P < 0.01) เม่ื่�อ 
เปรียีบเทีียบกับัแรดิิชที่่�ไม่่ได้ใ้ส่ปุ่๋๋� ย (ชุดุควบคุมุ) โดย
พบว่่า การใส่่ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 2,700 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ 

(56 กรัมัต่อ่ต้น้) ปุ๋๋� ยสููตร 12-24-12 อัตัรา 48  กิิโลกรัมั
ต่่อไร่ ่ (0.99 กรัมัต่่อต้น้) และ 4,050 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ 
(84 กรัมัต่อ่ต้น้) มีีผลให้ค้วามกว้า้งเฉลี่่�ยของทรงพุ่่�ม
แรดิิชที่่�อายุุ 35 วันัสููงที่่�สุดุ คืือ 16.91 16.89 และ 
16.30 เซนติิเมตร ตามลำำ�ดัับ ส่่วนการใส่่ปุ๋๋� ยสููตร  
12-24-12 อัตัรา 48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(0.99 กรัมัต่อ่ต้น้) 
ที่่�อายุ ุ 42 วันั ส่ง่ผลให้ต้้น้แรดิิชมีีความกว้า้งทรงพุ่่�ม
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เฉลี่่�ยมากที่่�สุดุ 30.41 เซนติิเมตร และการใส่ปุ่๋๋� ยสููตร  
12-24-12 อััตรา 48 กิิโลกรัมัต่่อไร่่ (0.99 กรัมัต่่อ
ต้น้) ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 4,050 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ (84 กรัมั
ต่่อต้น้) 2700 กิิโลกรัมัต่่อไร่่ (56 กรัมัต่่อต้น้) และ 
1,350 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ (28 กรัมัต่่อต้น้) เม่ื่�อต้น้แรดิช 
อายุุ 49 วััน ทำำ�ให้้มีีความกว้้างเฉลี่่�ยของทรงพุ่่�ม 

มากที่่�สุุด คืือ 38.41 38.07 38.06 และ 37.23  
เซนติิเมตร ตามลำำ�ดับั ขณะที่่�ตำ ำ�รับัควบคุมุ มีีความ
กว้้างเฉลี่่�ยของทรงพุ่่�มในทุุกอายุุการเจริิญเติิบโต 
น้อ้ยที่่�สุดุ คืือ 7.41  7.05 และ 9.27 เซนติเิมตร ที่่�อายุ ุ
35 42 และ 49 วันั ตามลำำ�ดับั (Table 2)

Table 2 Effect of bat guano fertilizer application on average radish canopy width (cm) at different ages.

 Treatment
 Age (days)

  35 42 49

Control 7.41c 7.05d 9.27b

Chemical fertilizers 12-24-12 at the rate of 48 kg/rai (0.99 g/tree)  16.89a 30.41a 38.41a

Bat guano fertilizer 1,350 kg/rai (28 g/tree) 14.87b 27.33c 37.23a

Bat guano fertilizer 2,700 kg/rai (56 g/tree) 16.91a 29.30ab 38.06a

Bat guano fertilizer 4,050 kg/rai (84 g/tree) 16.30a 28.66bc 38.07a

F-test ** ** **

CV (%) 16.13 14.27 12.16

** = significantly different at P< 0.01	
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.05) 

ค่่าความเขียีวของใบ
	 การใส่่ปุ๋๋� ยเคมีีและปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาวในตำำ�รับั
ทดลองต่่างๆ ส่่งผลให้ค้่่าความเขีียวของใบแรดิิชที่่�
อายุ ุ 35 42 และ 49 วันั มีีความแตกต่า่งกันัอย่า่งมีี 
นัยัสำำ�คัญัยิ่่�งทางสถิติิ (P < 0.01) เม่ื่�อเปรีียบเทีียบ 
กับัแรดิิชที่่�ไม่่ได้ใ้ส่่ปุ๋๋� ย (ชุุดควบคุมุ) โดยพบว่่า การ
ใส่ปุ่๋๋� ยสููตร 12-24-12 อัตัรา 48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (0.99  
กรัมัต่่อต้น้) ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 4,050 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ 
(84 กรัมัต่อ่ต้น้) และ 2,700 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (56 กรัมั 
ต่อ่ต้น้) มีีผลให้ค้่า่ความเขีียวเฉลี่่�ยของใบแรดิชิที่่�อายุ ุ
35 วันัมากที่่�สุดุ คืือ 42.72 42.68 และ 42.26 SPAD 
UNIT ตามลำำ�ดับั ส่่วนการใส่่ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 4,050 
กิิโลกรัมัต่่อไร่่ หรืือ 84 กรัมัต่่อต้น้ ที่่�แรดิิชอายุุ 42 

วันั มีีค่า่ความเขีียวเฉลี่่�ยของใบมากที่่�สุดุ คืือ 42.28  
SPAD UNIT และการใส่ปุ่๋๋� ยมููลค้า้งคาว 4,050 กิิโลกรัมั
ต่อ่ไร่ ่ (84 กรัมัต่อ่ต้น้) ปุ๋๋� ยสููตร 12-24-12 อัตัรา 48  
กิิโลกรััมต่่อไร่่ (0.99 กรััมต่่อต้้น) ปุ๋๋� ยมููลค้้างคาว 
2,700 กิิโลกรัมัต่่อไร่่ (56 กรัมัต่่อต้น้) และ 1,350  
กิิโลกรััมต่่อไร่่ (28 กรััมต่่อต้้น) ส่่งผลให้้แรดิิชที่่� 
อายุุ 49 วััน มีีค่่าความเขีียวเฉลี่่�ยของใบมากที่่�สุุด 
คืือ 39.72 39.22 38.84 และ 37.63 SPAD UNIT  
ตามลำำ�ดับั ขณะที่่�ตำ ำ�รับัควบคุมุ มีีค่า่ความเขีียวเฉลี่่�ย
ของใบในทุกุอายุกุารเจริญิเติิบโตน้อ้ยที่่�สุดุ คืือ 4.30 
3.60 และ 4.85 เซนติเิมตร ที่่�อายุ ุ35 42 และ 49 วันั 
ตามลำำ�ดับั (Table 3)

Agricultural Science and Management J. 8 (1) : 86-94 (2025)
89



Table 3 Effect of bat guano fertilizer application on average radish leaf greenness (SPAD UNIT) at different ages.

 Treatment
 Age (days)

  35 42 49

Control 24.39c 21.30c 24.26b

Chemical fertilizers 12-24-12 at the rate of 48 kg/rai (0.99 g/tree)  42.72a 41.34ab 39.22a

Bat guano fertilizer 1,350 kg/rai (28 g/tree) 39.34b 40.30b 37.63a

Bat guano fertilizer 2,700 kg/rai (56 g/tree) 42.26a 41.90ab 38.84a

Bat guano fertilizer 4,050 kg/rai (84 g/tree) 42.68a 42.28a 39.72a

F-test ** ** **

CV (%) 9.19 10.98 15.39

** = significantly different at P< 0.01	
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.05) 

จำำ�นวนใบ
	 การใส่่ปุ๋๋� ยเคมีีและปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาวในตำำ�รับั
ทดลองต่่างๆ ส่่งผลให้จ้ำ ำ�นวนใบต้น้แรดิิชที่่�อายุุ 35 
42 และ 49 วันั มีีความแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั
ยิ่่�งทางสถิติ ิ(P < 0.01) เม่ื่�อเปรียีบเทีียบกับัแรดิชิที่่�ไม่่
ได้ใ้ส่ปุ่๋๋� ย (ชุดุควบคุมุ) โดยพบว่า่ การใส่ปุ่๋๋� ยมููลค้า้งคาว 
2,700 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(56 กรัมัต่อ่ต้น้) มีีผลให้จ้ำ ำ�นวน
ใบเฉลี่่�ยต้น้แรดิชที่่�อายุ ุ 35 และ 42 วันัสููงที่่�สุดุ คืือ  
6.42 และ 7.17 ใบ ตามลำำ�ดัับ ส่่วนการใส่่ปุ๋๋� ยมููล

ค้า้งคาว 2,700 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(56 กรัมัต่อ่ต้น้) 4,050 
กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ (84 กรัมัต่่อต้น้) และปุ๋๋� ยสููตร 12-24-
12 อัตัรา 48 กิิโลกรัมัต่่อไร่่ (0.99 กรัมัต่่อต้น้) ส่่ง
ผลให้จ้ำ ำ�นวนใบเฉลี่่�ยต้น้แรดิชที่่�อายุ ุ 49 วันัสููงที่่�สุดุ 
คืือ 8.80 8.57 และ 8.57 ใบ ขณะที่่�ตำ ำ�รับัควบคุมุ มีี
จำำ�นวนใบเฉลี่่�ยในทุกุอายุกุารเจริิญเติิบโตน้อ้ยที่่�สุดุ 
คืือ 4.30  3.60 และ 4.85 ใบ ที่่�อายุ ุ35 42 และ 49 วันั  
ตามลำำ�ดับั (Table 4)

Table 4 Effect of bat guano fertilizer application on average radish leaf number (leaf/plant) at different ages.

 Treatment
 Age (days)

  35 42 49

Control 4.30d 3.60c 4.85c

Chemical fertilizers 12-24-12 at the rate of 48 kg/rai (0.99 g/tree)  5.92bc 7.12ab 8.57a

Bat guano fertilizer 1,350 kg/rai (28 g/tree) 5.60c 6.70b 7.90b

Bat guano fertilizer 2,700 kg/rai (56 g/tree) 6.42a 7.17a 8.80a

Bat guano fertilizer 4,050 kg/rai (84 g/tree) 6.10ab 6.85ab 8.57a

F-test ** ** **

CV (%) 14.29 15.57 16.51

** = significantly different at P< 0.01	
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.05) 
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ความกว้้างของหัวัแรดิชิ
	 แรดิิชที่่�ได้ร้ับัปุ๋๋� ยสููตร 12-24-12 อัตัรา 48 
กิิโลกรัมัต่่อไร่่ (0.99 กรัมัต่่อต้น้) มีีความกว้า้งของ 
หััวแรดิิชมากที่่�สุุด 51.99 มิิลลิิเมตร ซึ่่�งมีีความ 
แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คัญัทางสถิติิ (P < 0.05) 
เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกัับแรดิิชที่่�ใส่่ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 1350 
กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ (28 กรัมัต่่อต้น้) ที่่�มีีความกว้า้งเฉลี่่�ย
ของหัวัแรดิชิต่ำำ��สุดุคืือ 48.51 มิิลลิเิมตร รองลงมาคืือ  
แรดิิชที่่�ได้ร้ับัปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 2,700 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ 
(56 กรัมัต่อ่ต้น้) และ 4,050 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ 84 กรัมั
ต่อ่ต้น้) มีีค่า่เฉลี่่�ยใกล้เ้คีียงกันั คืือ 51.16 และ 48.99 
มิิลลิเิมตร ตามลำำ�ดับั (Table 5)
ความยาวของหัวัแรดิิ
	 จากการวิิ เคราะห์์ข้้อมููลทางสถิติิของ
ขนาดหััวแรดิิช พบว่่าไม่่ใส่่ปุ๋๋� ย (ชุุดควบคุุม) ไม่่มีี
การเจริิญเติิบโตทางด้้านหััว จึึงไม่่แสดงข้้อมููล
แรดิิชที่่� ได้้รัับปุ๋๋� ยมููลค้้างคาว 2,700 กิิโลกรััมต่่อ
ไร่่ (56 กรัมัต่่อต้น้) มีีความยาวเฉลี่่�ยของหััวแรดิิช 
มากที่่�สุุด 41.88 มิิลลิิเมตร ซึ่่�งมีีความแตกต่่างกััน 
อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิติ ิ (P < 0.05) เม่ื่�อเปรียีบเทีียบ 

กัับแรดิิชที่่�ใส่่ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 1,350 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ 
(28 กรัมัต่่อต้น้) ที่่�มีีความยาวเฉลี่่�ยของหัวัแรดิชต่ำำ��
สุดุคืือ 38.81 มิิลลิเิมตร รองลงมาคืือ ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว  
4,050 กิิโลกรัมัต่่อไร่่ (84 กรัมัต่่อต้น้) และปุ๋๋� ยสููตร  
12-24-12 อัตัรา 48 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่(0.99 กรัมัต่อ่ต้น้)  
มีีค่่าเฉลี่่�ยใกล้้เคีียงกััน คืือ 40.56 และ 40.31  
มิิลลิเิมตร ตามลำำ�ดับั (Table 5)
น้ำำ��หนัักสดของหัวัแรดิชิ
	 แรดิิชที่่�ได้ร้ับัปุ๋๋� ยสููตร 12-24-12 อัตัรา 48 
กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ (0.99 กรัมัต่่อต้น้) มีีน้ำำ��หนักัสดเฉลี่่�ย
ของหัวัแรดิิชมากที่่�สุดุ 57.89 กรัมัต่่อต้น้ ซึ่่�งมีีความ
แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คัญัทางสถิติิ (P < 0.05) 
เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกัับแรดิิชที่่�ใส่่ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว 1350 
กิิโลกรัมัต่่อไร่่ (28 กรัมัต่่อต้น้) ที่่�มีีน้ำำ��หนักัสดเฉลี่่�ย 
ของหััวแรดิิชต่ำำ��สุุดคืือ 48.42 กรััม รองลงมาคืือ  
แรดิิชที่่�ได้้รัับปุ๋๋� ยมููลค้้างคาว 2700 กิิโลกรััมต่่อไร่ ่ 
(56 กรัมัต่อ่ต้น้) และ 4050 กิิโลกรัมัต่อ่ไร่ ่ (84 กรัมั
ต่อ่ต้น้) มีีค่า่เฉลี่่�ยใกล้เ้คีียงกันั คืือ 53.32 และ 50.72  
กรัมัต่อ่ต้น้ ตามลำำ�ดับั (Table 5)

Table 5 Effect of bat guano fertilizer application on average radish root width, average root length and average fresh 
weight at harvesting stage.

 Treatment
Root width Root length Root fresh weight

(cm) (cm) (g/plant)

Control - - -

Chemical fertilizers 12-24-12 at the rate of 48 kg/rai (0.99 g/tree)  51.99a 40.31ab 57.89a

Bat guano fertilizer 1,350 kg/rai (28 g/tree) 48.51b 38.81b 48.42b

Bat guano fertilizer kg/rai (56 g/tree) 51.16ab 41.88a 53.32ab

Bat guano fertilizer 4,050 kg/rai (84 g/tree) 48.99ab 40.56ab 50.72b

F-test * * *

CV (%) 12.88  13.30  26.28

** = significantly different at P< 0.01	
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.05) 

วิจิารณ์์
	 ในด้า้นการเจริิญเติิบโตของแรดิิช พบว่่า 
แรดิิชที่่�ได้ร้ับัปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว มีีการเจริิญเติิบโตด้า้น
ความสููงของลำำ�ต้น้เฉลี่่�ย 19.32 เซนติเิมตร ความกว้า้ง

ของทรงพุ่่�มเฉลี่่�ย 38.07 เซนติิเมตร ค่่าความเขีียว 
ของใบเฉลี่่�ย 39.72 SPAD UNIT และจำำ�นวนใบเฉลี่่�ย 
8.80 ใบ ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับังานวิิจัยัของณััฐวุฒิุิ และ
คณะ (2556) ได้ศ้ึกึษาถึึงอิิทธิิพลของปุ๋๋� ยคอกที่่�มีีต่่อ
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การเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของแก่่นตะวันั ผลการ 
ศึึกษาพบว่่า แก่่นตะวัันที่่� ได้้รัับปุ๋๋� ยมููลค้้างคาวมี
แนวโน้ม้ในการเจริญิเติิบโตที่่�สููงขึ้้ �น เน่ื่�องจากในการ
ตรวจสอบธาตุอุาหารพบว่า่ ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาวมีปริมิาณ
ธาตุอุาหารไนโตรเจนสููง (10.1 กรัมัต่อ่กิิโลกรัมั) (วีีณา, 
2563) ซึ่่�งธาตุุอาหารไนโตรเจนจะมีีบทบาทในการ
เจริิญเติิบโตทางด้า้นลำำ�ต้น้ และใบ โดยไนโตรเจน
เป็็นส่ว่นประกอบของคลอโรฟิลล์ ์ซึ่่�งมีีส่ว่นทำำ�ให้พ้ืืชมีี
สีีเขีียวทำำ�หน้า้ที่่�ในกระบวนการสังัเคราะห์แ์สง Mitsui 
(1970) รายงานว่่าพืืชที่่�ได้ร้ับัไนโตรเจนทำำ�ให้ใ้บมี 
สีีเขีียวเข้ม้ เพราะเกิิดการเพิ่่�มปริิมาณและกระตุ้้�น
การทำำ�งานของเม็็ดคลอโรพลาส ทำำ�ให้พ้ืืชมีีการสร้า้ง
สารสัังเคราะห์จ์ากกระบวนการสัังเคราะห์แ์สงได้ ้
สููงขึ้้ �น ส่่งผลต่่อการเพิ่่�มพื้้ �นที่่�ใบ และสุกุัญัญา และ
คณะ (2561) ศึึกษาผลของการขาดไนโตรเจน 
โพแทสเซีียม และกำำ�มะถันั ต่่อการเจริิญเติิบโตและ
การดููดดึึงธาตุอุาหารในมันัสำำ�ปะหลังั พบว่่าเม่ื่�อพืืช
ขาดไนโตรเจนซึ่่�งเป็็นธาตุอุาหารหลักัและมีีผลอย่่าง
มากกัับการเจริิญเติิบโตของพืืชจะทำำ�ให้้ความสููง
ของพืืชต่ำำ��มาก ซึ่่�งมันัสำำ�ปะหลังัดููดใช้ธ้าตุไุนโตรเจน
เพ่ื่�อการเจริญิเติิบโตส่ว่นเหนืือดิิน นอกจากนี้้ �ในส่ว่น
ของการให้้ปุ๋๋� ยมููลค้้างคาวซึ่่�งเป็็นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์์มีีการ 
เจริิญเติิบโตใกล้เ้คีียงกัับการใส่่ปุ๋๋� ยเคมีี เน่ื่�องจาก
ปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ซ์ึ่่�งรวมถึึงปุ๋๋� ยคอกโดยทั่่�วไปมีีปริิมาณธาตุุ
อาหารครบทุุกธาตุุอาหารทั้้�งธาตุุอาหารหลััก รอง 
และเสริิม เม่ื่�อนำำ�ใส่่ลงดิินหรืือวัสัดุุปลููก แล้ว้อยู่่�ใน
สภาวะที่่�เหมาะสม ธาตุอุาหารส่ว่นที่่�ละลายน้ำำ��ได้จ้ะ
ถููกปลดปล่อ่ยออกมาให้ก้ับัพืืชและจุลุิินทรีีย์น์ำ ำ�ไปใช้ ้
ซึ่่�งจุุลิินทรีีย์จ์ะช่่วยย่่อยปุ๋๋� ยอิินทรีีย์อี์ีกทาง พร้อ้มทั้้�ง
หากมีีการใส่ปุ่๋๋� ยอิินทรียี์ใ์นปริมิาณที่่�เหมาะสม เพ่ื่�อให้้
พืืชได้ร้ับัธาตุอุาหารที่่�เพีียงพอ จะสามารถยกระดับั
ผลผลิิตให้ไ้ด้เ้ท่่ากับัการใช้ปุ้๋๋� ยเคมีี (ศุภุกาญจน์ ์ และ
คณะ, 2553; อมรทิพย์ ์ และคณะ, 2558) เช่่นกัับ 
แรดิิชที่่�มีีการใส๋๋ปุ๋๋� ยมููลค้า้วคาวซึ่่�งเป็็นปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ใ์น
ปริมิาณมากจึงึให้ผ้ลเทีียบเท่า่กับัการใส่ปุ่๋๋� ยเคมีี
	 ในด้า้นผลผลิิตหััวสดพบว่่า แรดิิชที่่�ได้ร้ับั
ปุ๋๋� ยสููตร 12-24-12 ทำำ�ให้ผ้ลผลิิตสููงที่่�สุดุ ที่่�เป็็นเช่่นนี้้ �
เน่ื่�องจากปุ๋๋� ยเคมีีสามารถปรับัแต่ง่ปริมิาณธาตุอุาหาร

ให้เ้หมาะสมกัับดิินและพืืชได้ ้ สามารถปรับัปรุุงให้้
ดิินมีีธาตุุอาหารชนิิดต่่างๆ ในสััดส่่วนที่่�สมดุุลได้ ้ 
อีีกทั้้�งพืืชสามารถนำำ�ธาตุอุาหารจากปุ๋๋� ยเคมีีไปใช้ไ้ด้้
ทัันทีี จึึงทำำ�ให้เ้ห็็นผลเร็็ว ส่่วนปุ๋๋� ยอิินทรีีย์ซ์ึ่่�งรวมถึึง 
ปุ๋๋� ยคอก ธาตุอุาหารส่ว่นที่่�ละลายน้ำำ��ได้จ้ะน้อ้ย แม้จ้ะมีี
ธาตุอุาหารมากแต่ป่ลดปล่อ่ยได้ช้้า้ ดังันั้้�นหากพืืชได้ร้ับั
ธาตุอุาหารที่่�จำ ำ�เป็็นครบทุกุธาตุแุละในสัดัส่ว่นที่่�เหมาะ
สม พืืชก็็จะมีีการเจริญิเติิบโตได้ดี้ีแต่่ในทางตรงข้า้ม 
ถ้า้พืืชได้ร้ับัธาตุุอาหารไม่่เพีียงหรืืออยู่่�ในสััดส่่วนที่่�
ไม่่เหมาะสมแล้ว้ก็จะแสดงอาการผิดปกติิหรืือการ
เจริญิเติิบโตชะงักัและถึงึตายในที่่�สุดุ (ธาตุอุาหารพืืช, 
ม.ป.ป.) การใส่ปุ่๋๋� ยสููตร 12-24-12 พืืชได้ร้ับัปริมิาณ
ธาตุอุาหารฟอสฟอรัสัสููง ซึ่่�งฟอสฟอรัสัเป็็นสิ่่�งที่่�จำ ำ�เป็็น
สำำ�หรับัการสังัเคราะห์แ์ป้ง้และการเจริญิของรากสะสม
อาหาร (พรชัยั และคณะ, 2565) ทำำ�ให้ผ้ลผลิติหัวัสด
ของแรดิชิเพิ่่�มขึ้้ �นด้ว้ย

สรุป
	 จากผลการทดลองการศึึกษาอิิทธิิพลของ
ปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาวที่่�มีีผลต่อ่การเจริญิเติิบโตและผลผลิิต
ของแรดิิชที่่�ปลููกในวัสัดุปุลููก สรุปได้ว้่า่ การใช้ปุ้๋๋� ยมููล
ค้า้งคาว 2,700 กิิโลกรัมัต่่อไร่่ หรืือ 56 กรัมัต่่อต้น้  
เ ป็็นอััตราที่่� เหมาะสม เ น่ื่� องจากส่่งผลให้้การ 
เจริญิเติิบโตและผลผลิิตของแรดิิชที่่�ปลููกในวัสัดุปุลููก
สููงใกล้เ้คีียงกัับคำำ�แนะนำำ�การใช้ปุ้๋๋� ยจากองค์ค์วามรู้้ �
เพ่ื่�อการพัฒันาพื้้ �นที่่�สููงอย่า่งยั่่�งยืืน คืือ การใส่ปุ่๋๋� ยสููตร 
12-24-12 อัตัรา 48 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ หรืือ 0.99 กรัมั
ต่่อต้น้ ทั้้�งนี้้ �ควรพิจารณาราคาต่่อหน่่วยธาตุุอาหาร 
และราคาผลผลิิตเพ่ื่�อคำำ�นวณความคุ้้�มทุนุ ความพอ
เพีียงของแหล่่งปุ๋๋� ยมููลค้า้งคาว รวมถึึงการวิิเคราะห์์
สมบััติิดิินที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปภายหลังัการใช้ปุ้๋๋� ยคอก
มาประกอบด้ว้ย
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เส้้นตอบสนองต่อ่แสงของกะเพราภายใต้ค้วามเข้้มข้้นของคาร์บ์อนไดออกไซด์ห์ลายระดับั
Photosynthetic Light-Response Curve of Holy Basil (Ocimum tenuiflorum L.) under Different 

Levels of CO
2
 Concentrations

วสัันต์ ์ปานนิ่่�ม1,2 วินัิัย อุุดขาว1,2* อนุุชา วงศ์ป์ราณีีกุุล3 รสริน มัังกะโรทัยั1,2 
วัันณิิสา พููลเดช3 จุุฑามณีี เวียีงวีรีะชาติิ4 และสรวิศิ สิิทธิิธรรม4    

Wason Pannim1,2, Winai Utkhao1,2*, Anucha Wongpraneekul3, Rossarin Mongkarothai1,2, 
Wannisa Pooldesh3, Jutamanee Wiangwirachat4 and Sorawit Sittitham4

Abstract: Light intensity and atmospheric CO
2
 concentration (C

a
) play important roles in plant  

photosynthesis. The objectives of this research were to determine the light and CO
2
 requirements for 

maximal photosynthesis and to investigate the effect of elevated C
a
 on photosynthesis process in holy 

basil (Ocimum tenuiflorum L. ‘OC059’). We examined the response of photosynthetic rate under the 
different levels of light intensity from 0–2500 µmolPPF m-2 s-1 and C

a
 from 400–1600 µmolCO

2
 mol-1.  

The result indicated that the maximum gross photosynthetic rate (A
max

) of holy basil was 35.0  
µmolCO

2 
m-2 s-1 at ambient C

a
 (400 µmolCO

2
 mol-1). The light saturation point (I

s
) where the net  

photosynthetic rate (A) reached its maximum was 918.1 µmolPPF m-2 s-1 and the light compensation 
point (I

c
) was 64.6 µmolPPF m-2 s-1. Increasing C

a
 induced stomatal closure in holy basil, the stomatal 

conductance (g
s
) decreased markedly with elevating the level of C

a
. The A

max
 and Is increased with in-

creasing C
a
, whereas the quantum efficiency (∝) and dark respiration rate (R

d
) decreased. The optimal 

level of C
a 
for enhancing maximal photosynthesis in holy basil was 1000 µmolCO

2
 mol-1.

Keywords: Holy basil, photosynthesis, light response curve, elevated CO
2
 concentration
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บทคััดย่่อ: ระดัับความเข้ม้แสงและความเข้ม้ข้น้ของคาร์บ์อนไดออกไซด์ใ์นอากาศ (C
a
) มีีบทบาทสำำ�คััญ

ต่่อกระบวนการสัังเคราะห์แ์สงของพืืช งานวิิจััยนี้้ �มีีวััตถุุประสงค์เ์พ่ื่�อประเมิินระดัับความต้อ้งการแสงและ
คาร์บ์อนไดออกไซด์ท์ี่่�ทำ ำ�ให้ใ้บกะเพรามีีอัตัราสังัเคราะห์แ์สงสููงสุดุ และศึกึษาอิิทธิิพลของระดับั C

a
 ที่่�เพิ่่�มขึ้้ �นต่อ่

กระบวนการสังัเคราะห์แ์สง โดยใช้ก้ะเพราพันัธุ์์� OC059 เป็็นพืืชทดลอง ศึกึษากระบวนการสังัเคราะห์แ์สงภายใต้้
ความเข้ม้แสงหลายระดับัในช่ว่ง 0–2500 µmolPPF m-2 s-1 และความเข้ม้ข้น้ของ C

a
 หลายระดับัในช่ว่ง 400–1600 

µmolCO
2
 mol-1 ผลการศึกึษาพบว่า่ ที่่�ระดับั C

a
 ของอากาศปกติทิี่่� 400 µmolCO

2
 mol-1 ใบกะเพรามีีอัตัราสังัเคราะห์์

แสงสููงสุดุ (A
max

) เท่า่กับั 35.0 µmolCO
2
 m-2 s-1 มีีค่า่ความเข้ม้แสงอิ่่�มตัวั (Is) ซึ่่�งเป็็นระดับัความเข้ม้แสงที่่�ทำ ำ�ให้้

อัตัราสังัเคราะห์แ์สงสุทุธิิ (A) เพิ่่�มขึ้้ �นสููงสุดุ เท่า่กับั 918.1 µmolPPF m-2 s-1 และมีีค่า่จุดุชดเชยแสง (I
c
) เท่า่กับั 

64.6 µmolPPF m-2 s-1 การเพิ่่�มขึ้้ �นของระดับั C
a
 ชักันำำ�ให้ป้ากใบของกะเพราปิิดแคบลงมากขึ้้ �น โดยค่า่นำำ�ไหล

ปากใบ (g
s
) ลดลงตามระดับั C

a
 ที่่�เพิ่่�มสููงขึ้้ �น ทั้้�งค่า่ A

max
 และ I

s
 มีีค่า่เพิ่่�มขึ้้ �น ในขณะที่่�ค่า่ประสิทิธิิภาพการใช้แ้สง 

(∝) และอัตัราหายใจในความมืืด (Rd) มีีระดับัลดลง เม่ื่�อค่า่ C
a
 เพิ่่�มขึ้้ �น โดยระดับั C

a
 ที่่�เหมาะสมต่อ่การชักันำำ�ให้้

กะเพรามีีอัตัราสังัเคราะห์แ์สงสููงสุดุ คืือ 1000 µmolCO
2  

mol-1

คำำ�สำำ�คัญ: กะเพรา, การสังัเคราะห์แ์สง, เส้น้ตอบสนองต่อ่แสง, ความเข้ม้ข้น้ของคาร์บ์อนไดออกไซด์ท์ี่่�เพิ่่�มขึ้้ �น

คำำ�นำำ�
	 กะเพรา (Ocimum tenuiflorum L.) เป็็นพืืช
ผักัที่่�มีีความต้อ้งการบริโิภคสููง และใช้ใ้นอุตุสาหกรรม
อาหาร เช่่น อาหารสำำ�เร็็จรููปพร้้อมรัับประทาน  
อาหารแปรรููป และอาหารแช่่แข็็งเป็็นอย่่างมาก  
(Imaizumi et al., 2021;  Raksakantong et al., 2011) 
แม้ว้่า่ในปััจจุบุันัมีีการปลููกกะเพราเชิิงการค้า้กันัอย่า่ง
แพร่่หลาย แต่่ข้อ้มููลและรููปแบบการจััดการปัจจััย
การผลิิตของกะเพรา เพ่ื่�อยกระดับักำำ�ลังัผลิิตให้เ้ต็็ม
ศักัยภาพของพืืชยังัมีีอยู่่�อย่า่งจำำ�กัดั โดยเฉพาะข้อ้มููล
ความต้อ้งการสภาพอากาศ (climatic requirements) 
เพ่ื่�อใช้ใ้นการจัดัการให้เ้อื้้ �อต่อ่การเจริญิเติิบโตและการ
สร้า้งผลผลิติของกะเพรายังัมีีการศึกึษากันัไม่ม่ากนักั 
โดยปััจจัยัสภาพอากาศที่่�สำ ำ�คัญั คืือ แสง และก๊๊าซ
คาร์บ์อนไดออกไซด์ ์ (CO

2
) ซึ่่�งเป็็นปััจจัยัหลักัสำำ�หรับั

ใช้ใ้นกระบวนการสังัเคราะห์แ์สงของพืืชเพ่ื่�อการเติบิโต 
การสร้า้งมวลชีีวภาพ และการสร้า้งผลผลิิต (Gestel 
et al., 2005; Simkin et al., 2015) วัตัถุปุระสงค์ข์อง
งานวิิจัยันี้้ � ต้อ้งการศึึกษาอิิทธิิพลของความเข้ม้แสง
และระดับัของ CO

2
 ในอากาศ ต่อ่อัตัราการสังัเคราะห์์

แสงของใบกะเพรา โดยใช้ก้ะเพราพันัธุ์์� OC059 เป็็น
พืืชทดลอง ซึ่่�งมีีลักัษณะใบใหญ่่ มีีกลิ่่�นหอม และให้้
ผลผลิิตสููง อีีกทั้้�งยังัมีีการส่ง่เสริมิให้ป้ลููกเพ่ื่�อบริโิภค

และผลิติเชิิงการค้า้โดยศููนย์วิ์ิจัยัและพัฒันาพืืชผักัเขต
ร้อ้น มหาวิิทยาลัยัเกษตรศาสตร์ ์วิิทยาเขตกำำ�แพงแสน 
(Wongpraneekul et al., 2022) โดยข้อ้มููลที่่�ได้จ้าก
การทดลองในครั้้�งนี้้ �สามารถใช้เ้ป็็นข้อ้มููลพื้้ �นฐานใน
การพัฒันารููปแบบและเทคนิิคเชิิงปฏิิบัตัิิการในการ
จัดัการแสงและระดับั CO

2
 ให้ต้รงตามความต้อ้งการ

ของกะเพรา เพ่ื่�อเพิ่่�มศักัยภาพในการสังัเคราะห์แ์สง
และยกระดัับผลผลิิตพืืช นอกจากนี้้ �ยัังสร้า้งความ
เข้้าใจกลไกการตอบสนองของต้้นกะเพราภายใต้้
ระดับั CO

2
 ในอากาศที่่�เพิ่่�มสููงขึ้้ �นจากผลกระทบของ

การเปลี่่�ยนแปลงสภาพอากาศของโลก (climate 
change) อีีกด้ว้ย

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
การเตรียมต้น้พืืชทดลอง
	 ในการศึึกษาครั้้�งนี้้ �ได้้ปลููกต้้นกะเพรา
พันัธุ์์� OC059 ในโรงเรืือนมุ้้�งตาข่า่ย ตั้้�งอยู่่�ที่่�ศููนย์ว์ิิจัยั
และพัฒันาพืืชผักัเขตร้อ้น คณะเกษตร กำำ�แพงแสน 
มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์ ์ วิิทยาเขตกำำ�แพงแสน 
จังัหวัดันครปฐม โดยเพาะเมล็็ดในวัสัดุปุลููกพีีทมอส 
จนกระทั่่�งต้น้กล้า้มีีอายุ ุ 30 วันั จึึงย้า้ยปลููกในวัสัดุุ
ปลููกที่่�ประกอบด้ว้ยทราย ขุยุมะพร้า้ว และขี้้ �เถ้า้แกลบ 
อัตัราส่่วน 1:1:1 โดยปริมิาตร ในกระถางขนาดเส้น้ 
ผ่า่นศููนย์ก์ลาง 12 นิ้้ �ว ให้น้้ำ ำ��พร้อ้มกับัปุ๋๋� ย (fertigation)
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ผ่่านทางระบบน้ำำ��หยด ประกอบด้ว้ย ปุ๋๋� ยผสมสููตร 
15-5-20 ปริมิาณ 0.03 กรัมัต่อ่ต้น้ต่อ่วันั แมกนีีเซีียม
ซััลเฟตเฮปตะไฮเดรต (MgSO

4
•7H

2
O) ปริิมาณ  

0.04 กรัมัต่่อต้น้ต่่อวันั แคลเซีียมคลอไรด์ ์ (CaCl
2
) 

ปริิมาณ 0.07 กรััมต่่อต้้นต่่อวััน และจุุลธาตุุรวม  
UNILATE FC ปริมิาณ 0.01 กรัมัต่่อต้น้ต่่อวันั  ให้้
น้ำำ��แก่่ต้น้พืืชวันัละ 600 มิิลลิลิิติรต่อ่ต้น้ต่อ่วันั  ติดิตั้้�ง 
สถานีีอากาศ (WatchDog Mini-Weather Stations  
รุ่่� น 2475, Spectrum Technologies Inc., USA) ที่่�ระดับั
สููงจากพื้้ �น 2 เมตร เพ่ื่�อเก็็บข้อ้มููลสภาพอากาศภายใน 
โรงเรืือนตลอดเวลาที่่�ทำ ำ�การทดลอง ตั้้�งแต่่เดืือน
มิิถุนุายนถึงึสิงิหาคม 2566 โดยความเข้ม้แสงในช่ว่ง
กลางวันั (6–18 น.) ภายในโรงเรืือนมีีค่า่เฉลี่่�ย 440.0 
µmolPPF m-2 s-1 อุณุหภููมิอากาศเฉลี่่�ยในช่ว่งกลางวันั 
32 องศาเชลเซีียส  ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ข์องอากาศช่่วง
กลางวันั เฉลี่่�ย 68% และกลางคืืน เฉลี่่�ย 84%
เส้้นตอบสนองต่อ่แสง
	นำ ำ�ต้น้กะเพราที่่�มีีอายุตุ้น้ 57 วันั ซึ่่�งอยู่่�ใน
ระยะการเจริญิเติบิโตทางลำำ�ต้น้ (vegetative stage) 
มาทำำ�การประเมิินกระบวนการสังัเคราะห์แ์สงของใบ
กะเพราโดยวัดัเส้น้ตอบสนองต่อ่แสง (photosynthetic 
light-response curve) ที่่�ระดับัความเข้ม้ข้น้ของ CO

2 

ในอากาศ 6 ระดับั วัดัใบกะเพราในลำำ�ดับัที่่� 3 นับัจาก
ปลายยอด ซึ่่�งมีีค่า่ดัชันีีความเขีียว (SPAD index) อยู่่�
ในช่ว่ง 40–45 ในช่ว่งเวลา 8–12 น. วัดัใบด้ว้ยเครื่่�อง
วัดัอัตัราแลกเปลี่่�ยนแก๊๊สระบบเปิิด (LI-6800, Licor 
Inc., USA) ใช้ห้ัวัวัดัแบบ multiphase flash fluorom-
meter chamber (6800-01A) ตั้้�งให้อุ้ณุหภููมิภายใน
หััววััดคงที่่�ที่่�  28 องศาเซลเซีียส ความชื้้ �นสััมพััทธ์์
อยู่่�ในช่่วง 65–70% อัตัราเร็็วของอากาศที่่�ไหลผ่่าน
ใบ 400 µmol s-1  ขั้้�นตอนการวัดั เริ่่�มที่่�ความเข้ม้ข้น้
ของ CO

2  
ในอากาศ (air CO

2
 concentration, C

a
) 

ที่่�ระดับัหนึ่่�ง วัดัอัตัราแลกเปลี่่�ยนแก๊๊สภายใต้ร้ะดับั
ความเข้ม้แสง (photosynthetic photon flux, PPF) 
ที่่�ปรับัลดลงเป็็นขั้้�นทั้้�งหมด 14 ระดับั ตั้้�งแต่่ 2500 
จนถึงึ 0 µmolPPF m-2 s-1 หลังัจากวัดัเส้น้ตอบสนอง

ต่่อแสงหนึ่่�งเส้น้แล้ว้ จึึงปรับัเปลี่่�ยน C
a
 เพิ่่�มขึ้้ �นอีีกทีี

ละระดับั รวมทั้้�งหมด 6 ระดับั คืือ 400, 600, 800, 
1000, 1200 และ 1600 µmolCO

2
 mol-1 เครื่่�องมืือ

ให้ค้่า่อัตัราสังัเคราะห์แ์สงสุทุธิิ (net photosynthetic 
rate, A) อัตัราคายน้ำำ�� (transpiration rate, E) และค่า่
นำำ�ไหลปากใบ (g

s
) คำ ำ�นวณค่า่ประสิทิธิิภาพการใช้น้้ำ ำ��  

(water use efficiency, WUE = A/E) นอกจากนี้้ � 
เครื่่�องมืือยังัวัดัพารามิิเตอร์ท์ี่่�ใช้ป้ระเมิินประสิทิธิิภาพ
การใช้แ้สงของระบบแสงสอง (Photosystem II, PSII) 
จากค่่าปริมิาณรังัสีีฟลููออเรสเซนต์ใ์นขณะที่่�ใบได้ร้ับั
แสงขณะนั้้�น (steady-state fluorescence, F

s 
) และ

ปริิมาณรังัสีีฟลููออเรสเซนต์ส์ููงสุดุในขณะที่่�ใบได้ร้ับั
ความเข้ม้แสงสููงมาก (maximum fluorescence, F

m
') 

คำำ�นวณค่า่ประสิทิธิิภาพการใช้แ้สงของ PSII ในขณะ
ที่่�ใบได้ร้ับัแสง (light-adapted quantum efficiency 
of PSII, φ

PSII
) ได้ว้่า่ φ

PSII
 = (F

m
'Fs )/F

m
' และคำำ�นวณ

อััตราเคล่ื่�อนย้า้ยอิิเล็็กตรอน (electron transport  
rate, ETR) ได้ว้่า่ ETR = φ

PSII
xƒ x I x α

leaf
 เม่ื่�อ ƒ 

คืือ สัดัส่่วนของแสงที่่�ถููกดููดกลืืนโดย PSII เทีียบกับั 
PSI (สำ ำ�หรับัพืืช C

3
 มีีค่า่ 0.5) I คืือความเข้ม้แสงใน

ช่ว่งคล่ื่�นสำำ�หรับัการสังัเคราะห์แ์สง (PPF) และ α
leaf

  
คืือ สััมประสิิทธิ์์�การดููดกลืืนแสงของใบมีค่่า 0.85  

(Schreiber et al., 1998) ค่า่ที่่�ได้ใ้ช้ค้ำ ำ�นวณสัดัส่ว่น
ของอัตัราเคลื่่�อนย้า้ยอิิเล็็กตรอนต่่ออัตัราสังัเคราะห์์
สุทุธิิ (ETR/A) เพ่ื่�อการเปรียีบเทีียบ คำำ�นวณค่า่นำำ�ไหล
ปากใบสููงสุดุ (g

s
 max) และอัตัราคายน้ำำ��สููงสุดุ (E

max
) 

โดยเฉลี่่�ยค่่า g
s
 และ E ที่่�ระดับัความเข้ม้แสง PPF  

สููงกว่า่ 1200 µmolPPF m-2 s-1 ตามวิิธีีการของวิินัยั
และคณะ (2559)
การประเมิินค่่าพารามิิเตอร์ข์องเส้้นตอบสนอง
ต่อ่แสง
	 ความสััมพัันธ์์ระหว่่างอััตราสัังเคราะห์์
แสงสุุทธิิกัับความเข้้มแสง อยู่่�ในรููปของสมการ  
non-rectangular hyperbola (Thornley and  
Johnson, 1990) ดังันี้้ �

A =  αI+A
max 

−
 
√ (αI+A

max
)2-4θαIA

max   − Rd2θ

Agricultural Science and Management J. 8 (1) : 95-104 (2025)
97



	 เม่ื่�อ ∝ คืือ ประสิิทธิิภาพการใช้้แสง  
(quantum efficiency) เป็็นค่่าความชัันในช่่วง 

ความเข้ม้แสงต่ำำ�� (0–100 µmolPPF m-2 s-1) θ คืือ 
ค่า่ควบคุมุความโค้ง้ของเส้น้กราฟ (curvature factor) 
R

d
 คืืออัตัราหายใจในที่่�มืืด (dark respiration rate) 

A คืืออัตัราสังัเคราะห์แ์สงสุทุธิิ (net photosynthetic 
rate) และ A

max
 คืือ อััตราสัังเคราะห์์แสงสููงสุุด 

(maximum gross photosynthetic rate) คํํานวณ
พารามิิเตอร์ต์่่างๆ ของสมการเส้น้ตอบสนองต่่อแสง
ข้า้งต้น้ด้ว้ยวิิธีี non-linear regression โดยใช้ ้solver 
ของโปรแกรม Microsoft Excel คำำ�นวณค่า่ความเข้ม้
แสงอิ่่�มตัวั (light saturation point, I

s
) โดยกำำ�หนดเป็็น

ค่า่ความเข้ม้แสง เม่ื่�อ A = 0.85A
max

 และจุดุชดเชย
แสง (light compensation point, I

c
) โดยกำำ�หนดเป็็น

ค่า่ความเข้ม้แสงเม่ื่�อ A = 0 
การวิเิคราะห์ข้์้อมููลทางสถิติิิ
	 วิิเคราะห์ข์้อ้มููลด้ว้ยโปรแกรมสํําเร็จ็รููป  IBM 
SPSS  Statistics  26  วิิเคราะห์อิ์ิทธิิพลของระดับั C

a 

ด้ว้ยวิิธีี one-way analysis of variance (ANOVA) 
โดยทดสอบระดับันัยัสํําคัญัทางสถิติิที่่� p < 0.05 และ
เปรียีบเทีียบค่า่เฉลี่่�ย ด้ว้ยวิิธีี  Duncan’s New Multiple 
Range Test

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
เส้้นตอบสนองต่อ่แสง
	 ความสัมัพัันธ์์ระหว่่างค่่าอััตราสังัเคราะห์์
แสงสุุทธิิ (A) กัับค่่าความเข้้มแสง (PPF) หรืือ 
เส้น้ตอบสนองต่่อแสงของใบกะเพรา ภายใต้ร้ะดับั
ความเข้ม้ข้น้ของ CO

2
 ในอากาศ (C

a
) ที่่�แตกต่า่งกันั

ตั้้�งแต่่ 400–1600 µmolCO
2
 mol-1 แสดงลักัษณะ 

คล้า้ยกัันแต่่มีีระดัับค่่าที่่�ต่่างกััน (Figure 1a) โดย
ค่า่ A เพิ่่�มขึ้้ �นอย่า่งรวดเร็ว็ตาม PPF ที่่�เพิ่่�มขึ้้ �นในช่ว่ง
แรกตั้้�งแต่่ระดับั 0–1000 µmolCO

2
 mol-1 แล้ว้เริ่่�ม

เพิ่่�มขึ้้ �นอย่า่งช้า้ลง ค่า่ A มีีระดับัลู่่�เข้า้สู่่�ค่า่สููงคงที่่�เม่ื่�อ 
ความเข้ม้แสงถึึงจุดุอิ่่�มตัวัแสง (I

s
) (Figure 1a) ซึ่่�ง

เป็็นช่ว่งที่่�ค่า่ A ถููกควบคุมุด้ว้ยความเข้ม้ข้น้ของ CO
2
 

(Lang et al., 2013) โดยค่า่ A เพิ่่�มขึ้้ �นตามระดับั C
a
 

ที่่�เพิ่่�มสููงขึ้้ �นในช่ว่ง 400–1000 µmolCO
2
 mol-1 และ

มีีค่า่คงที่่�ในช่ว่ง 1000–1200 µmolCO
2
 mol-1 และมีี

ค่า่ลดลงอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัเม่ื่�อระดับั C
a
 เท่า่กับั 1600 

µmolCO
2
 mol-1 (Figure 1a) เม่ื่�อเปรียีบเทีียบค่า่ A 

ของใบกะเพราภายใต้ค้วามเข้ม้แสง 2500 µmolPPF 
m-2 s-1 พบว่่า ค่่า A2500 สููงสุุดเกิิดขึ้้ �นที่่�ระดัับ  
Ca 1000 µmolCO

2
 mol-1 มีีค่า่ 47.3 µmolCO

2
 m-2 s-1 

และค่า่ A2500 ต่ำำ��สุดุเกิิดขณะที่่� C
a 
อยู่่�ในระดับัอากาศ

ปกติิที่่� 400 µmolCO
2
 mol-1  มีีค่า่ 29.5 µmolCO

2
 

mol-1 (Table 1) แสดงให้เ้ห็น็ว่า่ ค่า่ A ของใบกะเพรา
สามารถเพิ่่�มขึ้้ �นเม่ื่�อได้ร้ับั CO

2
 เพิ่่�มขึ้้ �นในสภาพที่่�มีี

ความเข้ม้แสงเพีียงพอ
	 เม่ื่�อพิิจารณาการเปลี่่�ยนแปลงของค่่านำำ�
ไหลปากใบ (g

s
) กับัค่า่ PPF ที่่�ระดับั C

a
 ของอากาศ

ปกติิ (400 µmolCO
2
 mol-1) พบว่่าค่่า g

s
 เพิ่่�มขึ้้ �น

ตาม PPF ตั้้�งแต่ร่ะดับั 0–400 µmolPPF m-2 s-1 และ 
ลู่่�เข้า้สู่่�ค่่าสููงสุุดคงที่่�เม่ื่�อระดับั PPF สููงกว่่าระดับันี้้ � 
(Figure 1b) โดยที่่�ระดับั C

a
 400 µmolCO

2
 mol-1 นี้้ �  

ใบกะเพรามีีค่่านำำ�ไหลปากใบสููงสุดุ (g
s max

) เท่่ากับั 
782.8 mmolH

2
O m-2 s-1 และมีีค่่าอััตราคาย

น้ำำ��สููงสุุด (E
max

) อยู่่�ที่่�  10.3 mmolH
2
O m-2 s-1  

(Table 1) แต่่เม่ื่�อระดับั C
a
 สููงขึ้้ �นจากระดับัอากาศ

ปกติิตั้้�งแต่ ่600–1600 µmolCO
2
 mol-1 พบว่า่รููปแบบ

การเปลี่่�ยนแปลงของค่่า g
s
 และ PPF มีีลักัษณะที่่� 

ต่่างออกไป โดยค่่า g
s
 เพิ่่�มขึ้้ �นตามระดัับ PPF  

ในช่ว่ง 0–400 µmolPPF m-2 s-1 และโค้ง้เข้า้หาระดับั
สููงสุดุคงที่่�ในช่ว่ง PPF ที่่� 600–1200 µmolCO

2
 mol-1 

และ g
s
 มีีค่่าลดลงเม่ื่�อระดัับความเข้ม้แสงสููงกว่่า 

1200 µmolPPF m-2 s-1 (Figure 1b) โดย g
s
 มีีค่่า 

ลดลงเม่ื่�อระดับั C
a
 เพิ่่�มสููงขึ้้ �นจากระดับัอากาศปกติิ  

ซึ่่�งส่่งผลให้อ้ััตราคายน้ำำ�� (E) ของใบกะเพราลดลง 
ตามไปด้ว้ย (Figure 1c) โดยการเพิ่่�มขึ้้ �นของ CO

2  

จากระดับัอากาศปกติิสู่่�ระดับั 600, 800, 1000, 1200 
และ 1600 µmolCO

2
 mol-1 ส่ง่ผลให้ค้่า่ g

s max
 ลดลง 

40.9, 51.6, 54.2, 61.0 และ 70.4% ตามลำำ�ดับัและ 
ค่า่ E

max
 ลดลง 35.7, 39.3, 46.3, 51.8 และ 63.8% 

ตามลำำ�ดับั เม่ื่�อเทีียบกับัค่า่ที่่�ระดับั C
a  

ปกติ ิ(Table 1)
	 การเพิ่่�มขึ้้ �นของค่่า A และการลดลงของ
ค่่า E ภายใต้้ระดัับ C

a 
เพิ่่�มขึ้้ �น ส่่งผลโดยตรงให้้

ค่่าประสิิทธิิภาพการใช้น้้ำ ำ�� (WUE) ของใบกะเพรา
เพิ่่�มสููงขึ้้ �นตามไปด้ว้ย (Figure 1d) สอดคล้อ้งกัับ
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การศึกึษาอิิทธิิพลของระดับั C
a
 ต่อ่อัตัราแลกเปลี่่�ยน

แก๊๊สของพืืช C3 หลายชนิิด ได้้แก่่ ข้้าวบาร์เ์ลย์ ์ 
(Pérez-López et al., 2009) ทานตะวันั (Vanaja 
et al., 2011) มะเขืือเทศ (Mamatha et al., 2014) 
และแตงกวา (Li et al., 2022) ที่่�พบว่า่ การเพิ่่�มขึ้้ �น 
ของระดัับ C

a
 ของอากาศที่่�ต้น้พืืชสัมัผััสจากระดัับ

ปกติ ิ(400 µmolCO
2
 mol-1) ส่ง่ผลให้อ้ัตัราสังัเคราะห์์

แสงของใบเพิ่่�มขึ้้ �น แต่่ชัักนำำ�ให้้ปากใบปิดแคบลง 
และมีีอัตัราคายน้ำำ��ของใบลดลง และส่ง่ผลต่อ่เน่ื่�องให้้
ใบพืืชมีีค่า่ประสิิทธิิภาพการใช้น้้ำ ำ��เพิ่่�มสููงขึ้้ �น (Barton  
et al., 2012; Dong et al. 2018) 

Figure 1 Light response curves of a. net photosynthetic rate (A), b. stomatal conductance (g
s
), c. transpiration rate (E) and 

d. water use efficiency (WUE) of holy basil ‘OC059’ under six levels of CO
2
 concentrations. Values are means ± SE (n = 3).

Table 1 Parameters of light response measurement of holy basil ‘OC059’ under six levels of CO
2
 concentrations (C

a
). Net 

photosynthetic rate at PPF 2500 µmol m-2 s-1(A
2500

), maximum stomatal conductance (g
s max

), and maximum transpiration 
rate (E

max
).

Parameters
C

a
, µmolCO

2
 mol-1

p-value
400 600 800 1000 1200 1600

A
2500

, µmolCO
2

  m-2 s-1 29.5 
± 1.8b

37.5 
± 3.1ab

45.7 
± 3.6a

47.3 
± 5.9a

45.7 
± 5.4a

38.2 
± 3.1ab

**

g
s max

, mmolH
2
O m-2 s-1 782.8 

± 99.8a
462.3 

± 15.6b
378.8 

± 21.5b
358.9 

± 50.3b
305.4 

± 73.4b
231.5 

± 82.6b
**

E
max

, mmolH
2
O m-2 s-1 10.3 

± 1.7a
6.6 

± 0.4b
6.3 

± 0.5b
5.5 

± 1.1b
5.0 

± 0.7b
3.7 

± 1.0b
**

Values are means ± SE (n = 3). Means within a row followed by the different letters are significantly different (Duncan’s  
New Multiple Range test, p < 0.05). **, statistically significant difference at p < 0.05; 
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ประสิิทธิิภาพการใช้้แสงของระบบแสงสอง
	 ประสิิทธิิภาพการใช้แ้สงของระบบแสงสอง 
(φ

PSII
) ของแต่่ละเส้น้ตอบสนองต่่อแสงมีีค่่าลดลง

เม่ื่�อระดับั PPF เพิ่่�มสููงขึ้้ �น (Figure 2a) แสดงว่า่ระดับั  
PPF ที่่�สููงขึ้้ �นนั้้�นทำำ�ให้ส้ัดัส่ว่นของปริมิาณโฟตอนแสง 
ที่่�นำ ำ�ไปใช้้ในปฏิิกิิริิยาจากแสง (photochemical  
reaction) ต่่อปริิมาณโฟตอนแสงทั้้�งหมดที่่�ใบพืืช 
ดููดรับัไว้ใ้นขณะที่่�ใบได้ร้ับัแสงลดต่ำำ��ลง โดย φ

PSII
  

มีีค่่าลดลงตามระดัับ C
a
 ที่่� เพิ่่�มขึ้้ �น (Figure 2a)  

ในขณะที่่�ความสััมพัันธ์์ระหว่่างอััตราเคลื่่�อนย้้าย
อิิเล็็กตรอน (ETR) กัับค่่า PPF มีีลัักษณะคล้้าย
กัันกัับความสััมพัันธ์์ระหว่่างค่่า  A และ PPF  
(Figure 1a และ 2b) นอกจากนี้้ �ยัังพบว่่าสัดัส่่วน

ของอัตัราเคลื่่�อนย้า้ยอิิเล็็กตรอนต่่ออัตัราสังัเคราะห์์
แสงสุทุธิิ (ETR/A) มีีค่า่ลดลงเม่ื่�อระดับั C

a 
เพิ่่�มสููงขึ้้ �น  

(Figure 2c) สะท้อ้นว่่าพลัังงานแสงที่่�ใบดููดซัับไว้้
อาจถููกนำำ�ไปใช้ใ้นกระบวนการอื่�นที่่�ไม่่เกี่่�ยวข้อ้งกัับ
กระบวนการสังัเคราะห์แ์สง เช่น่ กระบวนการหายใจ
เชิิงแสง (photorespiration) ลดลง (Biehler and 
Fock, 1996) ซึ่่�งเม่ื่�อสัดัส่่วนของ CO

2
 ต่่อ O

2
 ใน 

อ า ก า ศ เ พิ่่� ม ขึ้้ �น  จ ะ ส่่ ง ผ ล ใ ห้้ ก ร ะ บว  น ก า ร 
คาร์บ์อกซิิเลชันัของเอนไซม์ ์ Rubisco สามารถเกิิด
ได้ร้วดเร็ว็ขึ้้ �น ในขณะที่่�กระบวนการออกซิิจีีเนชันัเกิิด
ลดลง ซึ่่�งส่ง่ผลต่อ่เน่ื่�องให้ก้ระบวนการหายใจเชิิงแสง
ของพืืช C3 เกิิดลดลงหรืือช้า้ลงตามไปด้ว้ย (Bowes, 
1993) 

Figure 2 Light response curves of a. quantum efficiency of PSII (φ
PSII

 ), b. electron transport rate (ETR) and c. ratio 
of apparent electron transport rate to net photosynthetic rate (ETR/A) of holy basil ‘OC059’ under six levels of CO

2  
concentrations. Values are means ± SE (n = 3).

พารามิเิตอร์ข์องเส้้นตอบสนองต่อ่แสง
	พ ารามิิเตอร์์ที่่� ได้้จากการเข้้ารููปสมการ
เส้น้ตอบสนองต่่อแสง แสดงใน (Table 2) พบว่่า 
ใบกะเพราที่่�ระดับั C

a
 ปกติิ (400 µmolCO

2
 mol-1) 

มีีค่่าประสิิทธิิภาพการใช้แ้สง (∝) เท่่ากัับ 0.056  
ซึ่่�งใกล้เ้คีียงกับัค่า่ ∝ ของพืืช C3 โดยทั่่�วไปที่่�มีีค่า่ 0.05 
(Taiz and Zeiger, 2006) มีีค่า่อัตัราสังัเคราะห์แ์สง

สููงสุดุ (A
max

) เท่า่กับั 35.0 µmolCO
2
 m-2 s-1 มีีค่า่ความ

เข้ม้แสงอิ่่�มตัวั (I
s
) ซึ่่�งเป็็นระดับัความเข้ม้แสงที่่�ทำ ำ�ให้้

อัตัราสังัเคราะห์แ์สงสุทุธิิขึ้้ �นสููงสุดุ อยู่่�ที่่�ระดับั 918.1 
µmolPPF m-2 s-1 และมีีค่า่จุดุชดเชยแสง (I

c
) ซึ่่�งเป็็น

ระดับัความเข้ม้แสงที่่�ทำ ำ�ให้อ้ัตัราสังัเคราะห์แ์สงเท่า่กับั
อัตัราหายใจ อยู่่�ที่่� 64.6 µmolPPF m-2 s-1 (Table 2) ซึ่่�ง
ค่า่พารามิิเตอร์ข์องเส้น้ตอบสนองต่อ่แสงของกะเพรา

วิทิยาศาสตร์เ์กษตรและการจัดัการ 8 (1) : 95-104 (2568)
100



ที่่�ประเมิินได้สูู้งกว่า่ค่า่ที่่�วัดัได้จ้ากการศึกึษาเส้น้ตอบ
สนองต่่อแสงของพืืชในสกุุลเดีียวกััน เช่่น โหระพา 
(Ocimum basilicum L.) ที่่�มีีค่่า A

max
 อยู่่�ในช่่วง  

24.9–28.1 µmolCO
2
 m-2 s-1 ค่่า I

s
 อยู่่�ในช่่วง 

419.8–545.3 µmolPPF m-2 s-1  และค่า่ I
c
 อยู่่�ในช่ว่ง 

26.5–26.8 µmolPPF m-2 s-1  (Park et al., 2016)
	 ประสิิท ธิิภาพการสััง เคราะห์์แสงของ
ใบกะเพราสามารถยกระดัับให้้สููงขึ้้ �นได้้เม่ื่�อเพิ่่�ม
ระดับั C

a
 ในอากาศ โดยระดับัของ CO

2
 ที่่�เพิ่่�มขึ้้ �น 

จากระดับัอากาศปกติิที่่� 400  µmolCO
2
 mol-1 เป็็น

ระดับั 600, 800, 1000, 1200 และ 1600  µmolCO
2 

mol-1 ทำำ�ให้้ค่่า A
max

 เพิ่่�มขึ้้ �น 26.8, 57.6, 62.9,  
49.7 และ 35.8% ตามลำำ�ดัับ เม่ื่�อเทีียบกัับค่่าที่่�
ระดับั C

a
 ปกติิ (Table 2) จากผลการทดลองแสดง 

ให้เ้ห็น็ว่า่ การเพิ่่�มระดับั C
a
 ที่่� 1000  µmolCO

2
 mol-1 

จะส่่งผลให้ใ้บกะเพรามีีอััตราสัังเคราะห์แ์สงสููงสุุด 
ซึ่่�งการเพิ่่�ม C

a
 ที่่�ระดับัสููงกว่่านี้้ �จะไม่่คุ้้�มทุุนต่่อการ

เพิ่่�มประสิิทธิิการสังัเคราะห์แ์สงของกะเพรา ซึ่่�งเป็็น
ผลมาจากกลไกการปิดแคบลงมากของปากใบภาย

ใต้ร้ะดับั C
a
 ที่่�สููงขึ้้ �นมาก (Figure 1a และ Table 1) 

ทำำ�ให้ก้ระบวนการคาร์บ์อกซิิเลชันัถููกจำำ�กัดัด้ว้ยอัตัรา
การแพร่เ่ข้า้ของ CO

2
 (Sharkey et al., 2007; Pan 

et al., 2020)
	 เม่ื่�อพิิจารณาความสัมัพันัธ์ข์องพารามิิเตอร์์
ของเส้น้ตอบสนองต่อ่แสงกับัค่า่ C

a
 พบว่า่ การเพิ่่�มขึ้้ �น

ของค่่า C
a
 ไม่่มีีผลต่อ่ค่า่ควบคุมุความโค้ง้ (θ) ของ 

เส้้นตอบสนองต่่อแสงและค่่า I
c
 ของใบกะเพรา  

(Table 2) โดยการเพิ่่�มขึ้้ �นของระดับั C
a
 ทำำ�ให้ค้่า่ θ 

และค่่าอััตราหายใจในที่่�มืืด (R
d
) ลดลงอย่่างมีีนััย

สำำ�คัญั ในขณะที่่�ค่า่ I
s
 มีีค่า่เพิ่่�มสููงขึ้้ �นอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั

ตามการเพิ่่�มขึ้้ �นของค่า่ C
a
 (Table 2) ซึ่่�งการลดลงของ

ค่า่ R
d
 และการเพิ่่�มขึ้้ �นของค่า่ I

s
 ภายใต้ก้ารเพิ่่�มขึ้้ �นของ

ระดัับ CO
2 

ของอากาศ ยัังพบในพืืชอ่ื่�นหลายชนิิด 
เช่น่ ฝ้า้ย (Zhao et al. , 2004), ถั่่�วปากอ้า้ (Avola et 
al., 2008), ผักัโขม (ศรีสีังัวาลย์ ์ และสุนุทรี,ี 2554), 
ข้า้ว (ศรีสีังัวาลย์ ์และสุนุทรี,ี 2559) และผักักาดหอม 
(Song et al., 2022)

Table 2 Summary of parameters of light response curves of holy basil ‘OC059’ under six levels of CO
2
 concentrations 

(C
a
). Maximum gross photosynthetic rate (A

max
), quantum efficiency (∝), curvature factor (θ), dark respiration rate (R

d
), 

light saturation point (I
s
), and light compensation point (I

c
).

Parameters
C

a
, µmolCO

2
 mol-1

p-value
400 600 800 1000 1200 1600

A
max

, µmolCO
2

  m-2 s-1 35.0 
± 2.2b

44.5 
± 3.2ab

55.2 
± 3.8a

57.1 
± 7.0a

52.5 
± 3.1a

47.6 
± 5.1ab

**

∝, molCO
2
 mol-1 PPF 0.056 

± 0.001ab
0.061 

± 0.003a
0.060 

± 0.005a
0.052 

± 0.005ab
0.044 

± 0.006bc
0.037 

± 0.003c
**

θ 0.82 
± 0.08

0.80 
± 0.06

0.78 
± 0.06

0.81 
± 0.02

0.84 
± 0.09

0.80 
± 0.07

ns

R
d
, µmolCO

2
  m-2 s-1 3.51 

± 0.51ab
3.42 

± 0.51ab
3.58 

± 0.42a
3.22 

± 0.22abc
2.30 

± 0.27bc
2.08 

± 0.14c
**

I
s
, µmolPPF m-2 s-1 918.1 

± 126.2c
1052.5 
± 55.9bc

1254.6 
± 78.6abc

1348.5 
± 117.9ab

1382.1 
± 91.2ab

1450.1 
± 165.7a

**

I
c
, µmolPPF m-2 s-1 64.6 

± 9.5
57.3 
± 7.0

60.4 
± 2.6

62.8 
± 2.0

53.6 
± 2.4

57.7 
± 8.1

ns

Values are means ± SE (n = 3). Means within a row followed by the different letters are significantly different (Duncan’s  
New Multiple Range test, p < 0.05). **, statistically significant difference at p < 0.05; ns = non-significant difference at 
p < 0.05.
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สรุป
	 การตอบสนองของกระบวนการสังัเคราะห์์
แสงของกะเพรา ภายใต้ ้ PPF หลายระดัับในช่่วง 
0–2500 µmolPPF m-2 s-1 และค่า่ C

a
 หลายระดับัใน

ช่่วง 400–1600 µmolCO
2
 mol-1 พบว่่า ใบกะเพรา 

ภายใต้ร้ะดัับ C
a
 ในอากาศปกติิที่่� 400 µmolCO

2
 

mol-1 มีีค่่า A
max

 เท่่ากัับ 35.0 µmolCO
2
 m-2 s-1  

มีีค่่า I
s
 ซึ่่�งเป็็นระดับั PPF ที่่�ทำ ำ�ให้อ้ัตัราสังัเคราะห์์

แสงสุทุธิิขึ้้ �นสููงสุดุ อยู่่�ที่่� 918.1 µmolPPF m-2 s-1 และ 
มีีค่่า I

c
 ซึ่่�งเป็็นระดับั PPF ที่่�ทำ ำ�ให้อ้ัตัราสังัเคราะห์์

แสงเท่า่กับัอัตัราหายใจ เท่า่กับั 64.6 µmolPPF m-2 
s-1 การเพิ่่�มสููงขึ้้ �นของค่า่ C

a
 ส่ง่ผลโดยตรงให้ป้ากใบ

ของกะเพราปิิดแคบลงมากขึ้้ �น ทั้้�งค่่า g
s
, g

s max
, E, 

E
max

, φ
PSII

, ETR/A, ∝ และ Rd ลดลง ในขณะที่่�ค่า่ 
A, A

max
, WUE และ I

s
 เพิ่่�มสููงขึ้้ �น เม่ื่�อค่า่ C

a
 เพิ่่�มขึ้้ �น

จากระดับัอากาศปกติิ โดยระดับั C
a 

ที่่�เหมาะสมต่่อ
การชักันำำ�ให้ก้ะเพรามีีอัตัราสังัเคราะห์แ์สงสููงสุดุ คืือ 
1000 µmolCO

2
 mol-1 

กิติติกิรรมประกาศ
	 งานวิิจัยันี้้ �ได้ร้ับัการสนับัสนุนุจากศููนย์ค์วาม
เป็็นเลิิศด้้านเทคโนโลยีีชีีวภาพเกษตร สำำ�นัักงาน
ปลัดักระทรวงการอุดุมศึกึษา วิิทยาศาสตร์ ์ วิิจัยัและ
นวัตักรรม ขอขอบคุณุศููนย์เ์ทคโนโลยีีชีีวภาพเกษตร 
มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์ ์ สำ ำ�หรัับอุุปกรณ์์และ
เครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการทดลอง และขอขอบคุณุศููนย์ว์ิิจัยั
และพัฒันาพืืชผักัเขตร้อ้น คณะเกษตร กำำ�แพงแสน 
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และสถานที่่�ในการทดลอง
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การเจริญเติบิโตของผัักกาดหอมที่่�ถููกกระตุ้้�นด้ว้ยสารอินิโดล-3-แอซีตีิกิแอซิดิ
จากไซยาโนแบคทีเีรีียที่่�คััดแยกได้จ้ากดินิแปลงนา

Growth of Lettuce Stimulated by Indole-3-Acetic Acid (IAA) from Cyanobacteria Isolated from 
Paddy Field Soil

วิภิาพร ยงสุุวััฒนะ1 สิิริินภา ช่่วงโอภาส1* และเดืือนรััตน์ ์ชลอุดมกุุล2      
Wipaporn Yongsuwattana1, Sirinapa Chungopast1* and Duenrut Chonudomkul2

Abstract: Cyanobacteria possess high capability on producing indole-3-acetic acid (IAA), can be serve 
as a biostimulant for promoting plant growth. The objective of this research was to isolate and identify 
cyanobacteria that are effective in producing IAA, as well as to investigate the impact of cyanobacteria 
on the growth of lettuce. The experiment was started from 1) The isolation of cyanobacteria from 5 paddy 
fields located in Nakhon Pathom, Kanchanaburi, and Suphanburi Province using a blue-green algae 
nitrogen-free medium (BGA). 2) Morphological study and identification of cyanobacteria was conducted 
through molecular biological methods utilizing the 16S rRNA gene and the phylogenic tree. 3) The  
efficiency on IAA production of cyanobacteria was assessed in BGA medium with and without  
tryptophan for 7, 14, 21, and 28 days. 4) The efficiency of cyanobacteria on growth promoting of  
lettuce was evaluated in greenhouse. The most effective IAA producer was selected for pot  
experiment. The experiment was completely randomize design (CRD) consisted of 4 treatments 
with 5 replicates each: T1 control with no fertilizer, T2 100% chemical fertilizer, T3 50% chemical  
fertilizer and cyanobacteria, and T4 only cyanobacteria. The results revealed that a total of 10  
cyanobacteria isolates produced IAA in the range of 0.57 to 1.55 µg/ml. The Nostoc sp. (TL02)  
exhibited the highest IAA production of 1.55 µg/ml at 21 days in BGA with tryptophan. In the  
greenhouse experiment, using a 50% chemical fertilizer and cyanobacteria (TL02), there were no  
significant differences in plant height, fresh weight, and dry weight among the 3 lettuce varieties.  
However, the root length of the Green Cos variety showed a statistically significant difference at 11.00 
cm. The highest dry weights for green oak, Green Cos, and Butterhead roots were 3.44 g, 10.64 g,  
and 3.84 g, respectively. This indicated that Nostoc sp. effectively enhanced the growth of lettuce 
roots, likely through IAA production. It can be used as a biofertilizer together with chemical fertilizers.

Keywords: cyanobacteria, indole-3-acetic acid, lettuce
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บทคััดย่่อ: ไซยาโนแบคทีีเรียีที่่�มีีความสามารถสููงในการผลิติ indole-3-acetic acid (IAA) สามารถนำำ�ไปใช้เ้ป็็น
ปุ๋๋� ยชีีวภาพเพ่ื่�อส่ง่เสริมิการเจริญิเติิบโตของพืืชได้ ้ งานวิิจัยันี้้ �มีีวัตัถุปุระสงค์ใ์นการคัดัแยกและจัดัจำำ�แนกไซยาโน
แบคทีีเรียีที่่�มีีประสิทิธิิภาพในการผลิติฮอร์โ์มน IAA รวมทั้้�งศึกึษาผลของไซยาโนแบคทีีเรียีที่่�มีีต่อ่การเจริญิเติิบโต
ของผักักาดหอม การศึกึษาเริ่่�มจาก 1) คัดัแยกไซยาโนแบคทีีเรียีจากดิินแปลงนาจำำ�นวน 5 แปลง ในจังัหวัดันครปฐม 
กาญจนบุรุีแีละสุพุรรณบุรุี ี โดยใช้อ้าหาร blue-green algae nitrogen-free medium (BGA) 2) ศึกึษาลักัษณะ
ทางสัณัฐานวิิทยาและจัดัจำำ�แนกชนิิดไซยาโนแบคทีีเรียี ด้ว้ยวิิธีีทางชีีวโมเลกุลุโดยใช้ยี้ีน 16S rRNA และการทำำ�
แผนภููมิต้น้ไม้ ้3) ทดสอบประสิทิธิิภาพการผลิติ IAA ในอาหาร BGA ที่่�มีีการเติมิและไม่เ่ติมิกรดอะมิิโนทริปิโตเฟน 
เป็็นระยะเวลา 7, 14, 21 และ 28 วันั วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์ ์(CRD) จำำ�นวน 3 ซ้ำ ำ�� ประกอบด้ว้ยเชื้้ �อ
ไซยาโนแบคทีีเรียี 10 ไอโซเลต 4) ทดสอบประสิทิธิิภาพของไซยาโนแบคทีีเรียีในการส่ง่เสริมิการเจริญิเติบิโตของ
ผักักาดหอม ประสิทิธิิภาพการผลิติ IAA ที่่�สููง ถููกคัดัเลืือกมาทดสอบในกระถาง มีีการวางแผนการทดลองแบบสุ่่�ม
สมบููรณ์ ์(CRD) ประกอบด้ว้ย 4 ตำำ�รับัการทดลอง จำำ�นวน 5 ซ้ำ ำ�� คืือ ตำำ�รับัที่่� 1 ไม่ใ่ส่ปุ่๋๋� ย (control), ตำ ำ�รับัที่่� 2 ใส่่
ปุ๋๋� ยเคมีี 100 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตำำ�รับัที่่� 3 ใส่ปุ่๋๋� ยเคมีี 50 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์และไซยาโนแบคทีีเรียี และตำำ�รับัที่่� 4 ใส่เ่ฉพาะไซยาโน
แบคทีีเรียี ผลการทดลองพบว่า่สามารถคัดัแยกไซยาโนแบคทีีเรียี ได้ท้ั้้�งหมด 10 ไอโซเลต แต่ล่ะไอโซเลตสามารถ
ผลิติ IAA ได้แ้ตกต่า่งกันั (0.57 - 1.55 ไมโครกรัมัต่อ่มิิลลิลิิติร) โดย Nostoc sp. มีีการผลิติ IAA สููงสุดุเท่า่กับั 1.55 
ไมโครกรัมัต่อ่มิิลลิลิิติร ที่่� 21 วันั เม่ื่�อเลี้้ �ยงในอาหาร BGA ที่่�ใส่ก่รดอะมิิโนทริปิโตเฟน การใส่ปุ่๋๋� ยเคมีี 50 เปอร์เ์ซ็น็ต์์
ร่่วมกัับไซยาโนแบคทีีเรีีย Nostoc sp. (TL02) ไม่่มีีผลทำำ�ให้ค้วามสููงต้น้ น้ำำ��หนัักสดและน้ำำ��หนัักแห้ง้ของต้น้  
ในผักักาดหอมทั้้�ง 3 สายพันัธุ์์�แตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิติ ิในขณะที่่� ความยาวรากของสายพันัธุ์์�กรีนีคอส
มีีค่า่สููงสุดุอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั (11.00 เซนติิเมตร) ขณะที่่� น้ำำ��หนักัแห้ง้ของรากกรีนีโอ๊๊ค กรีนีคอส และบัตัเตอร์เ์ฮดมีี
ค่า่สููงที่่�สุดุเช่น่กันั (3.44, 10.64 และ 3.84 กรัมั ตามลำำ�ดับั) ดังันั้้�น Nostoc sp. (TL02) ที่่�คัดัแยกได้มี้ีประสิทิธิิภาพ
ในการส่ง่เสริมิให้ร้ากผักัสลัดัเจริญิเติิบโตได้ดี้ีขึ้้ �นโดยกลไกของการผลิติฮอร์โ์มนพืืชและอาจพัฒันาเป็็นปุ๋๋� ยชีีวภาพ
ทางเลืือกร่ว่มกับัปุ๋๋� ยเคมีีได้้

คำำ�สำำ�คัญ: ไซยาโนแบคทีีเรียี, อิินโดล-3-แอซีีติกิ แอซิดิ, ผักักาดหอม

คำำ�นำำ�
	 ไซยาโนแบคทีีเรีีย หรืือสาหร่า่ยสีีเขีียวแกม
น้ำำ��เงิิน (blue green algae) เป็็นโพรคาริโิอตเซลล์ท์ี่่�
สามารถสังัเคราะห์แ์สงได้ ้ มีีความหลากหลายและ
กระจายตััวอยู่่�บนโลกมากที่่�สุุดชนิิดหนึ่่�ง (Stanier 
and Cohen-Bazire, 1977) มีีการนำำ�มาใช้ป้ระโยชน์ ์
ด้า้นต่า่งๆ เช่น่ เป็็นอาหารคน อาหารสัตัว์ ์การบำำ�บัดั 
น้ำำ��เสีีย การผลิิตสารสีี (pigment) และทางด้้าน
การเกษตรนำำ�มาผลิิตเป็็นปุ๋๋� ยชีีวภาพ (วิิภา, 2561) 
เน่ื่�องจากความสามารถในการตรึึงไนโตรเจนและ
ผลิิตสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตของพืืช เช่่น  
Indole-3-acetic acid (IAA) ซึ่่�งจััดเป็็นฮอร์โ์มน 
ในกลุ่่�มออกซิิน ซึ่่�งมีีบทบาทส่่งเสริิมให้้รากพืืช 
ยืืดยาวขึ้้ �น และยัังเพิ่่�มจำำ�นวนขนราก รวมทั้้�งทำำ�ให้้

พืืชมีีความสามารถในการดููดใช้ธ้าตุุอาหารได้ดี้ีอีีก
ด้ว้ย (Datta and Basu, 2000) เน่ื่�องจากกระบวนการ
สัังเคราะห์์ IAA ของเซลล์์นั้้�นต้้องใช้้กรดอะมิิโน 
ทริิปโตเฟนเป็็นสารตั้้�งต้้น เพ่ื่�อควบคุุมการสร้้าง
เอ็็มบริโิอของพืืชชั้้�นสููง (Wang et al., 2015) ดังันั้้�น 
จึึงมีีการเติิมกรดอะมิิโนทริิปโตเฟนในอาหารเลี้้ �ยง
ไซยาโนแบคทีีเรีีย มีีการศึึกษาวิิจัยัเกี่่�ยวกัับไซยาโน
แบคทีีเรีียที่่�นำ ำ�มาผลิิตเป็็นปุ๋๋� ยชีีวภาพกัับการปลููก
ข้า้วหลายงานวิิจัยั อานนท์ ์ (2558) ได้ศ้ึกึษาการใช้้
ประโยชน์ไ์ซยาโนแบคทีีเรีียบางชนิิดที่่�สร้า้งเฮทเทอ
โรซีสต์เ์พ่ื่�อเป็็นแหล่่งไนโตรเจนสำำ�หรับัปลููกข้า้วพันัธุ์์�  
กข 31 พบว่า่ไซยาโนแบคทีีเรียีสายพันัธุ์์� Anabeana  
siamensis S11, Anabeana volzii S5, Calothix 
sp. S3 ทำำ�ให้ไ้นโตรเจนในตอซัังเพิ่่�มขึ้้ �น ส่่งผลให้้
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ข้้าวแตกกอเพิ่่�มขึ้้ �น น้ำำ��หนัักแห้้งในตอซัังเพิ่่�มขึ้้ �น 
Song et al. (2021) ศึกึษาการแทนที่่�ปุ๋๋� ยไนโตรเจน
ด้ว้ยไซยาโนแบคทีีเรีียที่่�ตรึึงไนโตรเจนเพ่ื่�อลดการ
ชะล้า้งไนโตรเจนในนาข้า้ว พบว่่าไซยาโนแบคทีีเรีีย
ตรึงึไนโตรเจน Anabaena azotica (FACHB-119) 
สามารถลดการใช้ปุ้๋๋� ยยููเรียีได้ถ้ึึง 50 เปอร์เ์ซ็็นต์ ์ และ
ยังัช่ว่ยลดการชะล้า้งไนโตรเจนในดินิได้ ้พืืชชนิิดอ่ื่�นยังั
มีีการศึกึษาน้อ้ย โดยเฉพาะในผักักาดหอม ซึ่่�งมีีอายุุ
การเก็็บเกี่่�ยวไม่่นาน และมีีรายงานว่่า มีีแคลเซีียม 
แมกนีีเซีียม แมงกานีีส ที่่� เป็็นแร่่ธาตุุส่่งเสริิมสุุข
ภาพของกระดููก นอกจากนี้้ �ยัังมีีสารแคโรทีนอยด์ ์ 
แอนโทไซยานิิน ที่่�มีีผลต้า้นสารอนุุมููลอิิสระ (Kim 
et al ., 2016) ข้้อมููลการผลิิตผัักกาดหอมของ 
ประเทศไทยพบว่่าเพิ่่�มขึ้้ �นจาก 210 ตันั ในปีี 2515  
เป็็น 31,115.63 ตััน ในปีี 2564 มีีอััตราเติิบโต
เฉลี่่�ย 13.50% ต่่อปีี (Knema team, 2021) ทำำ�ให้ ้
ผักักาดหอมมีีมููลค่า่ทางเศรษฐกิิจมากขึ้้ �นตามไปด้ว้ย 
ดัังนั้้�นผู้้� วิิจััยจึึง มีีความสนใจที่่� จะศึึกษาการนำำ� 
ไซยาโนแบคทีีเรีียที่่�สามารถผลิิตสารกระตุ้้�นการ 
เจริญิเติิบโตของพืืช มาใช้เ้ป็็นปุ๋๋� ยชีีวภาพเพ่ื่�อการผลิติ
ผักักาดหอม

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
การคััดแยกเชื้้�อไซยาโนแบคทีเีรีียจากดินิแปลงนา
	สุ่่� มเก็็บตััวอย่่างดิินที่่�ระดัับความลึึก 0-5 
เซนติิเมตร บริเิวณแปลงนาจำำ�นวน 5 แปลง ซึ่่�งเป็็น
ชุุดดิินกำำ�แพงแสน ในพื้้ �นที่่�ของจัังหวััดนครปฐม 
(13.915660 °N, 99.981523 °E) และ จัังหวััด
กาญจนบุรุี ี(14.057157°N, 99.685750°E) ส่ว่นชุดุดินิ
ชัยันาทอยู่่�ในพื้้ �นที่่�จังัหวัดัสุพุรรณบุรุี ี(14.634404°N, 
100.085703°E)  โดยทำำ�การศึกึษา ณ ห้อ้งปฏิิบัตัิกิาร
จุลุชีีววิิทยาของดิิน ภาควิิชาปฐพีีวิิทยา คณะเกษตร 
กำำ�แพงแสน มหาวิิทยาลัยัเกษตรศาสตร์ ์ วิิทยาเขต
กำำ�แพงแสน จ.นครปฐม ระหว่่างเดืือนพฤศจิิกายน 
2564 -พฤศจิิกายน 2565 นำำ�ตััวอย่่างดิินที่่� เก็็บ
มาทำำ�การเจืือจางเป็็นลำำ�ดับัส่่วน (serial dilution) 
แล้้วนำำ�มาแยกเชื้้ �อโดยเกลี่่�ยเชื้้ �อบนอาหารแข็็ง  
blue-green algae nitrogen-free medium (BGA)  
บ่ม่ไว้ท้ี่่�อุณุหภููมิห้อ้งและมีีแสงสว่า่ง เป็็นเวลา 28 วันั 

หลัังจากนั้้�นนำำ�เชื้้ �อที่่�พบทั้้�งหมดมาทำำ�การแยกเชื้้ �อ
ให้บ้ริสิุทุธิ์์� โดยวิิธีีการ streak plate method ลงบน
อาหาร BGA อีีกครั้้�ง
การศึึกษาลัักษณะสััณฐานทางวิิทยาและการจััด
จำำ�แนกชนิิดไซยาโนแบคทีเีรีีย
	 ศึึกษาลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาและ 
ถ่่ายภาพลัักษณะของไซยาโนแบคทีีเรีียที่่�แยกได้ ้
จากดิินนาแต่่ละพื้้ �นที่่� โดยนำำ�ลููปเขี่่�ยเชื้้ �อที่่�ผ่่านการ 
ฆ่่าเชื้้ �อแล้้วแตะอาหารเหลวที่่� ไซยาโนแบคทีีเรีีย 
เจริิญอยู่่�  แล้้วนำำ�มาวางบนแผ่่นสไลด์์ที่่�ทำ ำ�ความ
สะอาดแล้ว้ จากนั้้�นนำำ�มาส่อ่งดููด้ว้ยกล้อ้งจุลุทรรศน์ ์
(Olympus CX31, Philippines) ศึึกษารููปร่่างและ
ลัักษณะของไซยาโนแบคทีีเรีีย นำำ�มาจััดจำำ�แนก
ชนิิดโดยสกััดดีีเอ็็นเอจากเซลล์ไ์ซยาโนแบคทีีเรีียที่่�
คัดัแยกได้โ้ดยใช้ชุ้ดุสกัดั NucleoSpin® Tissue kit  
(Macherey-Nagel, Germany) ตามคู่่�มืือคำำ�แนะนำำ�
การสกัดัดีีเอ็น็เอ (Macherey-Nagel GmbH & Co. KG, 
2010) ตรวจสอบความบริสิุทุธิ์์�ของดีีเอ็น็เอโดยใช้เ้จล 

อากาโรส 1 เปอร์เ์ซ็็นต์ ์ เพิ่่�มปริิมาณดีเอ็็นเอด้ว้ย
เทคนิิค polymerase chain reaction (PCR) โดยใช้ ้
ไพร์์เมอร์์ของยีีน 16S rRNA ในการจััดจำำ�แนก 
แบคทีีเรียีคืือ forward primer: 5’-AGAGTTTGATCM-
MTGGCTCAG-3’ reverse primer: 5’-TACGGYT-
TACCTTGTTACGACTT-3’ (Chandra and Kumar, 
2017) และวิิเคราะห์์ผลลำำ�ดัับเบสของดีีเอ็็นเอ 
เปรีียบเทีียบกับัฐานข้อ้มููลใน GenBank จากนั้้�นนำำ�
ผลที่่�ได้ม้าสร้า้งแผนภููมิต้น้ไม้ ้(phylogenic tree) โดย
ใช้โ้ปรแกรม Maga 11 version 6.0 (Tamura et al., 
2013)
การศึึกษาประสิิท ธิิภาพการผลิิตสาร Ind -
dole-3-acetic acid
	 เลี้้ �ยงเชื้้ �อไซยาโนแบคทีีเรีียบริสิุทุธิ์์�ที่่�แยกได้้
จากโคโลนีีเดี่่�ยวบนอาหารแข็็ง BGA แล้ว้นำำ�มาเลี้้ �ยง
ต่อ่ในอาหารเหลว BGA ที่่�เติมิกรดอะมิิโนทริปิโตเฟน 
0.102 กรัมัต่อ่ลิติร และไม่เ่ติมิกรดอะมิิโนทริปิโตเฟน 
นำำ�เชื้้ �อที่่�ได้ไ้ปบ่ม่ที่่�มีีแสงสว่า่ง โดยเขย่า่ที่่�ความเร็ว็ 120 
รอบต่อ่นาทีี เก็็บตัวัอย่่างเชื้้ �อที่่�ระยะเวลา 7, 14, 21 
และ 28 วันั จากนั้้�นนำำ�เชื้้ �อที่่�เจริิญแล้ว้มาปั่่� นเหวี่่�ยง
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ที่่� 50,000 รอบเป็็นเวลา 5-10 นาทีี นำำ�ส่ว่นละลาย 
ใสไปวิิเคราะห์์หาปริิมาณ IAA เปรีียบเทีียบกัับ
สารละลายมาตรฐาน IAA (MW = 175.19) โดย 
เตรีียม IAA ให้้มีีความเข้้มข้้น 20 ไมโครกรััมต่่อ
มิิลลิิลิิตร เป็็น stock solution (ชั่่�งสาร indole-3- 
acetic acid 0.01 กรัมั ละลายด้ว้ยน้ำำ��กลั่่�น 100 
มิิลลิลิิติร ได้ค้วามเข้ม้ข้น้ 100 ไมโครกรัมัต่อ่มิิลลิลิิติร 
ปิิเปต 4 มิิลลิิลิิตรผสมกัับน้ำำ��กลั่่�น 16 มิิลลิิลิิตร)  
จากนั้้�นเตรียีมความเข้ม้ข้น้ของสารละลายมาตรฐาน
ให้เ้ป็็น 0, 2, 4, 6, 8, 10 ไมโครกรัมัต่่อมิิลลิิลิิตร  
ดููดสารละลายมาตรฐานที่่�เตรีียมไว้ห้รืือส่่วนใสของ
ตัวัอย่า่งไซยาโนแบคทีีเรียีมา 3 มิิลลิลิิติร ใส่ใ่นหลอด
ทดลองเติมิ Salkowski reagent 2 มิิลลิลิิติร โดยใช้ว้ิิธีี 
Salkowski’s method (Ehmann, 1977) เขย่า่ให้เ้ข้า้
กันั นำำ�ไปบ่ม่ในที่่�มืืดนาน 30 นาทีี วัดัค่า่การดููดกลืืน
แสงที่่�ความยาวคลื่่�น 535 นาโนเมตร ด้ว้ยเครื่่�องสเปก
โตโฟโตมิิเตอร์ ์ (UV Spectrophotometer Genesys 
20, USA)
การทดสอบประสิิทธิิภาพของไซยาโนแบคทีเีรีีย
ในการส่่งเสริมการเจริญเติบิโตของผัักกาดหอม
	คั ัดเลืือกไซยาโนแบคทีีเรีียไอโซเลตที่่�
สามารถผลิิต IAA ได้ป้ริิมาณมากที่่�สุดุ มาทดสอบ
กับัการปลููกผักักาดหอมร่ว่มกับัปุ๋๋� ยเคมีี โดยวางแผน
ทดลองแบบสุ่่�มอย่่างสมบููรณ์ ์ (CRD) 4 ตำำ�รับัการ
ทดลอง จำำ�นวน 5 ซ้ำ ำ�� คืือ ตำำ�รับัที่่�1 ไม่ใ่ส่ปุ่๋๋� ย (control) 
ตำ ำ�รับัที่่� 2 ใส่ปุ่๋๋� ยเคมีี 100 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตำำ�รับัที่่� 3 ใส่ปุ่๋๋� ย
เคมีี 50 เปอร์เ์ซ็็นต์ ์ ร่่วมกัับไซยาโนแบคทีีเรีีย และ
ตำำ�รับัที่่� 4 ใส่่เฉพาะไซยาโนแบคทีีเรีีย ทำำ�การศึกึษา
ด้ว้ยตำำ�รับัทดลองแบบเดียีวกันั กับัผักักาดหอม 3 สาย
พันัธุ์์� ได้แ้ก่่ กรีนีโอ๊๊ค กรีนีคอสและบัตัเตอร์เ์ฮด โดยย้า้ย
กล้า้ผักักาดหอมอายุ ุ2 สัปัดาห์ ์ปลููกในกระถางที่่�บรรจุุ
ดิินกำำ�แพงแสนที่่�มีีค่่าวิิเคราะห์ป์ฏิิกิิริิยาดิินเป็็นด่่าง
ปานกลาง (7.93) ค่า่การนำำ�ไฟฟ้า้ 6.94 เดซิซีิีเมนต่อ่
เซนติเิมตร ปริมิาณอินทรียีวัตัถุตุ่ำ ำ�� (0.89 เปอร์เ์ซ็น็ต์)์ 
ปริิมาณไนโตรเจนทั้้�งหมดต่ำำ�� (0.09 เปอร์เ์ซ็็นต์์) 
ปริิมาณฟอสฟอรััสสููงมาก (222.5 มิิลลิิกรััมต่่อ
กิิโลกรัมั) ปริมิาณโพแทสเซีียมสููงมาก (353.3 มิิลลิกิรัมั
ต่อ่กิิโลกรัมั)  น้ำำ��หนักั 4 กิิโลกรัมัต่อ่กระถาง

	 เลี้้ �ยงเชื้้ �อไซยาโนแบคทีีเรีียที่่�คััดเลืือกได้้
ในอาหารเหลว BGA จนเกิิดความขุ่่�นและมีีความ 
เข้ม้ข้น้ของเชื้้ �อไม่่น้อ้ยกว่่า 108 โคโลนีีต่่อมิิลลิิลิิตร 
ใส่่ลงบริิเวณรอบต้น้ผัักกาดหอม ในปริิมาตร 100 
มิิลลิิลิิตรต่่อต้้น เม่ื่�อต้้นกล้้ามีีอายุุ 20 วััน ใส่่ปุ๋๋� ย
ตามค่่าวิิเคราะห์ด์ิินกำำ�แพงแสน โดยแบ่่งใส่่ 2 ครั้้�ง  
ครั้้�งที่่� 1 สููตร 46-0-0 ปริมิาณ 0.21 กรัมัต่อ่กระถาง  
สููตร 18-46-0 ปริิมาณ 0.14 กรัมัต่่อกระถาง สููตร 
0-0-60 ปริมิาณ 0.10 กรัมัต่อ่กระถาง ครั้้�งที่่� 2 ใส่ห่ลังั
จากครั้้�งแรกประมาณ 15 วันั สููตร 46-0-0 ปริมิาณ 
0.28 กรัมัต่อ่กระถาง (กองวิิจัยัพัฒันาปััจจัยัการผลิติ
ทางการเกษตร กรมวิิชาการเกษตร, 2564)  ให้น้้ำ ำ�� 
วันัละ 2 ครั้้�ง เก็็บข้อ้มููลความสููงต้น้ ความยาวราก  
น้ำำ��หนักัสดต้น้และราก น้ำำ��หนักัแห้ง้ต้น้และรากของ
ผัักกาดหอมแต่่ละสายพัันธุ์์�ที่่�ช่่วงอายุุ 45 วันั หลังั 
ย้า้ยปลููก (อริสิรา, 2562)
การวิเิคราะห์ผ์ลทางสถิติิิ
	 วิิเคราะห์์ความแปรปรวนทางสถิติิ ตาม
แผนการทดลองแบบสุ่่�มอย่่างสมบููรณ์ ์ เม่ื่�อพบความ
แตกต่่างกัันในทางสถิติิจึึงทำำ�การเปรีียบเทีียบความ
แตกต่า่งระหว่า่งค่า่เฉลี่่�ยที่่�ความเช่ื่�อมั่่�น 95% โดยใช้ ้
Duncan Multiple Range Test (DMRT) ด้ว้ยโปรแกรม 
R version 2.9.1 (R Core Team, 2018)

ผลการทดลอง
ไซยาโนแบคทีเีรีียที่่�พบจากดินิแปลงนาและสาย
พันัธุ์์�ที่่ �จัดัจำำ�แนกได้้
	 จากการคัดัแยกไซยาโนแบคทีีเรีียที่่�ได้จ้าก
ตัวัอย่า่งดินิแปลงนาในระยะ 0-5 เซนติิเมตร จำำ�นวน 
5 แปลง ในพื้้ �นที่่�ของจัังหวััดนครปฐม กาญจนบุุรีี
และสุพุรรณบุรุี ีคัดัเลืือกไซยาโนแบคทีีเรียีทั้้�งหมด 10  
ไอโซเลต โดยจากพื้้ �นที่่�  จ.นครปฐม คััดเลืือก 6  
ไอโซเลต ได้แ้ก่่รหััส TN01, TN02, TL01, TL02, 
FL01 และ FL02 จ.กาญจนบุรุี ี2 ไอโซเลต ได้แ้ก่่รหัสั  
DJ01 และ DJ02 จ.สุพุรรณบุรุี ี 2 ไอโซลเลต ได้แ้ก่่
รหัสั BW01 และ BW02 ตามลำำ�ดับั แต่ล่ะไอโซเลตมีี
ลักัษณะเป็็นเส้น้สาย (filament) ที่่�แตกต่า่งกันั ดังัแสดง
ใน (Table 1 และ Figure 1)
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	 การจััดจำำ�แนกชนิิดของไซยาโนแบคทีีเรีีย 
10 ไอโซเลตโดยการหาลำำ�ดับัเบส 16S rRNA พบว่า่มีี 
สายพันัธุ์์� Prochlorococcus sp., Pseudanabena 
sp. ,  Nos toc  sp. ,  Ca lo th r i x  pa r i e t i na ,  
Pseudanabena suomiensis, Cyanothece sp. 
และ Westiellopsis sp. และแผนภููมิต้้นไม้้ของ 

ไซยาโนแบคทีีเรีียไอโซเลต TL02 พบว่่าจััดอยู่่�ใน 
สายพัันธุ์์� Nostoc sp. ด้้วยค่่า bootstrap 100 
เปอร์เ์ซ็็นต์ ์ แสดงใน (Figure 2) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกัับ
ลักัษณะทางสัณัฐานวิิทยาของเชื้้ �อไซยาโนแบคทีีเรีีย
ชนิิดนี้้ �

Table 1 Some characteristics and identification of cyanobacteria by DNA sequencing 16S rRNA

Isolate
Charaecteristics

Identified bacteria % Similarity
Color Shape Heterocyst

TN01 Green Filament + Prochlorococcus sp. 82.66

TN02 Green Filament + Prochlorococcus sp. 84.73

TL01 Blue green Filament + Pseudanabena sp. 82.99

TL02 Green brown Filament + Nostoc sp. 92.57

FL01 Blue green Filament + Calothrix parietina 84.21

FL02 Green brown Filament + Nostoc sp. 97.7

DJ01 Green Filament + Pseudanabena suomiensis 82.96

DJ02 Blue green Filament + Nostoc sp. 98.19

BW01 Green Filament + Cyanothece sp. 88.32

BW02 Brown Filament  + Westiellopsis sp. 79.84

Note: + found heterocyst 

Figure 1 Morphological characteristics of cyanobacteria on BGA medium and shape under the microscope at  
magnification 400X: TL01(A, F), TL02 (B, G), TN01 (C, H), TN02 (D, I), FL01 (E, J), FL02 (K, P), DJ01 (L, Q), DJ02  
(M, R), BW01 (N, S), and BW02 (O, T)
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Figure 2 Classification of cyanobacteria isolate TL02 and their growth promoting effects on lettuce. Phylogenic tree of 
isolate TL02.

Figure 3 Growth of Green Oak (A), Green Cos (B), and Butterhead (C), T1: control with no fertilizer, T2:100% chemical 
fertilizer, T3: 50% chemical fertilizer and cyanobacteria, and T4: only cyanobacteria at 45 days after planting.

ปริิมาณ Indole-3-Acetic Acid (IAA) ที่่�ไซยาโน
แบคทีเีรีียแต่ล่ะชนิิดผลิิตได้้
ไซยาโนแบคทีีเรียีแต่ล่ะไอโซเลต ที่่�เลี้้ �ยงในอาหารเหลว
ที่่�ไม่มี่ีการเติิมกรดอะมิิโนทริปิโตเฟน (Table 2) โดย

ไอโซเลต TL02 สามารถผลิติ IAA ได้ม้ากที่่�สุดุเท่า่กับั 
1.19, 1.19, 1.52 และ 1.33 ไมโครกรัมัต่อ่มิิลลิลิิติร 
ที่่� 7, 14, 21 และ 28 วันัของการบ่ม่ ตามลำำ�ดับั และ
พบในทำำ�นองเดีียวกัันว่่าเม่ื่�อเลี้้ �ยงไซยาโนแบคทีีเรีีย
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ในอาหารเหลวที่่�มีีการเติิมกรดอะมิิโนทริิปโตเฟน  
(Table 3) แต่่ละไอโซเลต สามารถผลิิต IAA ได้ ้
แตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิติ ิไอโซเลต TL02 
ผลิติได้ม้ากที่่�สุดุเท่า่กับั 1.32, 1.25, 1.55 และ 1.38 
ไมโครกรัมัต่อ่มิิลลิลิิติร ที่่� 7, 14, 21 และ 28 วันัของ
การบ่ม่ ตามลำำ�ดับั และไอโซเลตที่่�ผลิติได้ร้องลงมาคืือ 
ไอโซเลต TL01 และ DJ02 ที่่� 21 วันัของการบ่ม่
ผลการใช้้ไซยาโนแบคทีีเรีียต่่อการเจริญเติิบโต
ของผัักกาดหอม
	 ในการทดลองนี้้ �เลืือก Nostoc sp. (TL02) 
ทดสอบร่ว่มกับัปุ๋๋� ยเคมีี ผลการทดลองพบว่า่ในตำำ�รับั
การทดลองที่่�ใส่่ปุ๋๋� ยเคมีี 50 เปอร์เ์ซ็็นต์์ร่่วมกัับไซ
ยาโนแบคทีีเรีีย ทำำ�ให้ค้วามสููงต้น้ น้ำำ��หนัักสดและ 

น้ำำ��หนัักแห้ง้ของต้น้ ในผักักาดหอมทั้้�ง 3 สายพันัธุ์์� 
ไม่่มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิติ ิ 
ตำำ�รัับการทดลองมีีผลทำำ�ให้้ความยาวรากของ 
ผัักกาดหอมสายพัันธุ์์�กรีีนคอส แตกต่่างกัันอย่่างมีี
นัยัสำำ�คัญั โดยตำำ�รับั T3 มีีความยาวสููงสุดุ (11.00 
เซนติเิมตร) แต่ไ่ม่มี่ีผลต่อ่ความยาวรากของสายพันัธุ์์�
กรีีนโอ๊๊ค และบัตัเตอร์เ์ฮด ในขณะที่่�น้ำ ำ��หนักัของราก
แห้ง้ของผักักาดหอมทั้้�ง 3 สายพันัธุ์์� ได้ร้ับัผลกระทบ
จากแต่ล่ะตำำ�รับัการทดลอง โดย T3 มีีผลให้น้้ำำ��หนักัแห้ง้ 
ของรากสููงสุดุที่่� 3.44, 10.64 และ 3.84 กรัมัต่อ่ต้น้ 
ของผัักกาดหอมสายพัันธุ์์�กรีีนโอ๊๊ค กรีีนคอส และ 
บัสัเตอร์เ์ฮด ตามลำำ�ดับั (Table 4)

Table 2 The quantity of indole-3-acetic acid (IAA) produced by various isolates of cyanobacteria in blue green algae 
nitrogen-free medium without tryptophan

Isolate
Indole-3-acetic acid (µg/ml)

7Day 14Day 21Day 28Day

TN01 0.60d 0.60d 0.73d 0.57e

TN02 0.67c-d 0.67c-d 0.78c-d 0.68c-e

TL01 0.64d 0.64c-d 0.85b-d 0.82b

TL02 1.19a 1.19a 1.52a 1.33a

FL01 0.62d 0.62d 0.77c-d 0.65d-e

FL02 0.65d 0.65d 0.77c-d 0.67d-e

DJ01 0.82b 0.82b 0.90b-c 0.79b-c

DJ02 0.81b-c 0.81b-c 0.90b-c 0.81b

BW01 0.64d 0.64d 0.83b-d 0.71b-d

BW02 0.67c-d 0.67c-d 0.90b-c 0.76b-d

F-test * * * *

CV (%) 8.2 8.32 6.42 6.29

Note: Means in the same column followed by different letters are different significantly by DMRT, * = P<0.05
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Table 3 The quantity of indole-3-acetic acid (IAA) produced by various isolates of cyanobacteria in blue green algae 
nitrogen-free medium with tryptophan

Isolate
Indole-3-acetic acid concentration (µg/ml)

7Day 14Day 21Day 28Day

TN01 0.82c-d 0.85c 0.88c 0.79c

TN02 0.75c-d 0.79c-d 0.75d 0.73c

TL01 1.03b 0.95b 1.12b 1.00b

TL02 1.32a 1.25a 1.55a 1.38a

FL01 0.69d 0.69d-e 0.82c-d 0.74c

FL02 0.79c-d 0.67e 0.77d 0.69c

DJ01 0.88c 0.83c 0.83c-d 0.79c

DJ02 1.03b 0.99b 1.05b 0.92b

BW01 0.74d 0.71d-e 0.85c-d 0.76c

BW02 0.77c-d 0.75c-e 0.88c 0.76c

F-test * * * *

CV (%) 6.1 6.73 5.77 5.1

Note: Means in the same column followed by different letters are different significantly by DMRT, * = P<0.05

Table 4 Effects of cyanobacteria and chemical fertilizers on plant height, fresh weight, plant dry weight, root length and 
root dry weight of 3 lettuce cultivars at 45 days after planting.

Treatment
Plant heigh 

(cm)
Plant fresh weight 

(g/plant)
Plant dry weight 

(g/plant)
Root length 

(cm)
Root dry weight 

(g/plant)

Green Oak cultivar

T1 17.00 85.76 2.89 6.17 0.74b

T2 17.17 134.38 4.15 8.17 2.12a-b

T3 18.30 146.93 4.52 10.33 3.44a

T4 17.17 134.35 4.50 8.60 2.04a-b

F-test ns ns ns ns *

CV% 8.75 2.1 24.76 20.10 46.93

Green Cos cultivar

T1 21.67 137.11 4.38 8.23b 1.73b

T2 23.90 147.80 4.60 8.17b 3.37b

T3 27.40 210.06 9.48 11.00a 10.64a

T4 24.50 127.56 4.59 9.60ab 3.95b

F-test ns ns ns * *

CV% 11.89 22.78 22.33 9.78 33.94
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Table 4 (continued).

Treatment
Plantheigh 

(cm)
Plant fresh weight 

(g/plant)
Plant dry weight 

(g/plant)
Root length 

(cm)
Root dry weight 

(g/plant)

Butterhead cultivar

T1 21.67 127.25 14.68 11.00 1.51b

T2 23.90 147.21 16.78 10.33 2.33a-b

T3 27.40 152.29 22.28 12.17 3.84a

T4 24.50 125.59 16.40 10.17 1.86b

F-test ns ns ns ns *

CV% 11.89 18.75 4.77 14.72 35.06

Note: T1: without fertilizer (control), T2: 100% chemical fertilizer, T3: 50% chemical fertilizer together with cyanobacteria 
and T4: only cyanobacteria. 
* = p < 0.05, ns = non different significantly.

วิจิารณ์์
	ส ายพัันธุ์์�ของไซยาโนแบคทีีเรีียที่่�คััดแยก
ได้้มีีลัักษณะเซลล์์ที่่� เ ป็็นเส้้นสาย และสามารถ
ผลิิต IAA ได้้ โดยสายพัันธุ์์�ที่่�ผลิิตได้้มากที่่�สุุดคืือ  
Nos t oc  sp.ซึ่่� งสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ  
Sergeeva et al. (2002) ที่่�พบการผลิิตฮอร์โ์มนพืืช 
กรดอิินโดล-3-อะซิิติิกโดยไซยาโนแบคทีีเรีียในสกุุล 
Calothrix 2 สายพันัธุ์์�และ Nostoc 2 สายพันัธุ์์� แต่่
ตรวจไม่่พบในสกุุล Fischerella และ Scytonema 
เน่ื่�องจากมีีการตอบสนองต่่อทริิปโตเฟนที่่�ต่่างกััน  
ไอโซเลต TL02 (Nostoc sp.) สามารถผลิติฮอร์โ์มน 
IAA ในอาหาร BGA ที่่�ไม่่ใส่่กรดอะมิิโนทริิปโตเฟน  
ได้ ้ 1.52 ไมโครกรัมัต่่อมิิลลิิลิิตร ที่่� 21 วันัของการ
บ่่มและมีีค่่าสููงกว่่าการผลิิตสาร IAA ของไซยาโน
แบคทีีเรียีสายพันัธุ์์� Nostoc OS-1 ในหลอดทดลองที่่�
ไม่มี่ีการเติมิกรดอะมิิโนทริปิโตเฟน ซึ่่�งมีีการผลิติ IAA 
ประมาณ 2.1x10-5 ไมโครกรัมัต่่อมิิลลิิลิิตร ที่่�ระยะ
เวลา 21 วันั (Hussain et al., 2015) อย่า่งไรก็ตาม 
เม่ื่�อมีีการเติิมกรดอะมิิโนทริปิโตเฟน ไอโซเลต TL02 
(Nostoc sp.) ผลิิต IAA ได้ ้ 1.55 ไมโครกรัมัต่่อ 
มิิลลิิลิิตร ที่่�  21 วัันของการบ่่ม ซึ่่�งมีีค่่าน้้อยกว่่า
การศึึกษาสายพัันธุ์์�ไซยาโนแบคทีีเรีียในดิินเขต
ปกครอง Kafr El-Sheikh และ El-Dakahlia ของอีียิิปต์์
และประเมิินการผลิิตสารทางชีีวภาพ พบว่่าไซโน
แบคทีีเรียีสายพันัธุ์์� Nostoc sp. และ Anabaena sp.  
พบมากที่่�สุุด เม่ื่�อนำำ�มาวิิเคราะห์์การผลิิต IAA  

สายพันัธุ์์� Nostoc calcicola D และ Anabaena 
cylindrica D ผลิิตได้้มากที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ 
เท่่ากัับ 5.99x104 ไมโครกรััมต่่อมิิลลิิลิิตร และ 
3.93x104 ไมโครกรัมัต่่อมิิลลิิลิิตร ตามลำำ�ดัับ เม่ื่�อ
เติิมกรดอะมิิโนทริิปโตเฟน (Randa et al., 2021) 
ไซยาโนแบคทีีเรีีย Nostoc sp. ร่่วมกัับปุ๋๋� ยเคมีี 50 
เปอร์เ์ซ็็นต์์ ทำำ�ให้้น้ำำ��หนัักแห้้งของรากผัักสลััดทั้้�ง
สามสายพันัธุ์์� (กรีีนโอ๊๊ค กรีีนคอสและบัตัเตอร์เ์ฮด) 
มีีค่่าสููงสุุด การใส่่เชื้้ �อจุุลิินทรีีย์์ร่่วมกัับปุ๋๋� ยเคมีีที่่� มีี
ธาตุไุนโตรเจน ฟอสฟอรัสั และโพแทสเซีียม ทำำ�ให้้
จำ ำ�นวนจุุลิินทรีีย์ใ์นดิินเพิ่่�มขึ้้ �น ผลิิตสารส่่งเสริิมการ
เจริิญเติิบโตที่่�พืืชดููดซึึมไปใช้้ได้้มากขึ้้ �น (Angulo  
et al., 2020) ไซยาโนแบคทีีเรียีสามารถผลิติฮอร์โ์มน
พืืชได้ ้ สอดคล้อ้งกับัการศึกึษาของ  Mohsen et al. 
(2016) ที่่�ศึกึษาผลของสารสกัดัจากไซยาโนแบคทีีเรียี 
Nostoc muscorum SOS14 และ Anabaena  
oryzae SOS13 ต่อ่การเจริญิเติิบโตและผลผลิติของ
ผักักาดหอม ช่ว่ยทำำ�ให้ค้วามสููงของต้น้ จำำ�นวนใบ/ต้น้ 
เพิ่่�มขึ้้ �นอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั น้ำำ��หนักัและผลผลิติรวมของ
ต้น้ผักักาดหอมเม่ื่�อเปรียีบเทีียบกับัตำำ�รับัควบคุมุ เช่น่
เดีียวกับังานวิิจัยัของ ศรัญัญา และคณะ (2559) พบ
ว่า่ผักักาดหอมสายพันัธุ์์�กรีนีโอ๊๊คในทรีตีเมนต์ท์ี่่�รากได้้
ผ่า่นคลื่่�นความถี่่�สููงเป็็นระยะเวลา 300 วิินาทีี และเลี้้ �ยง
ต่อ่ในอาหาร BG-11N

0
 + Nostoc sp. TUBT05 ส่ง่ผล

ให้มี้ีการเจริญิเติบิโตเพิ่่�มขึ้้ �นอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั
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สรุป
	 ไซยาโนแบคทีีเรีียซึ่่�งคััดแยกได้้จากดิิน
แปลงนา  มีีประสิิทธิิภาพในการผลิิตฮอร์โ์มน IAA  
แตกต่า่งกันั โดยไอโซเลต TL02 ซึ่่�งจัดัจำำ�แนกได้เ้ป็็น 
Nostoc sp. มีีการผลิิต IAA สููงสุดุ การใช้ ้Nostoc 
sp. ร่่วมกัับการใช้ปุ้๋๋� ยเคมีี 50 เปอร์เ์ซ็็นต์ ์ ทำำ�ให้มี้ี
ประสิิทธิิภาพในการส่ง่เสริมิการเจริญิเติิบโตของราก
และน้ำำ��หนักัแห้ง้ของผักักาดหอม ได้สูู้งกว่า่การใส่ปุ่๋๋� ย
เคมีีเพีียงอย่่างเดีียว จึึงน่่าจะเป็็นทางเลืือกหนึ่่�งเพ่ื่�อ
ใช้เ้ป็็นปุ๋๋� ยชีีวภาพต่อ่ไป
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การรัับรู้้�และการปรัับตัวัของเกษตรกรผู้้�ปลููกข้้าวต่อ่การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ            
ในอำำ�เภอวิเิศษชััยชาญ จังัหวััดอ่่างทอง

Rice Farmers’ Perceptions and Adaptation to Climate Change in Wiset Chaichan District,          
Ang Thong Province

พันัธ์จ์ิติต์ ์ สีีเหนี่่�ยง1* คนึึงรััตน์ ์คำำ�มณีี1 จิรัิัฐิินาฏ ถังัเงินิ1 ศวิติา ตั้้�งวงศ์ก์ิจิ1 
และโชตนา ลิ่่�มสอน2      

Panchit Seeniang1*, Kanungrat Kummanee1, Jirattinart Thungngern1, Savita Tangwongkit1 
and Chotana Limsorn2

Abstract: The objective of the research was to investigate rice farmers’ perceptions and adaptation to 
climate change in Wiset Chaichan district, Ang Thong province. Interview schedule was used for data 
collection from 98 rice farmers in Ang Thong province. Descriptive statistics and content analysis were 
applied for data analysis. The findings revealed that most farmers were aware of rising temperature and 
reduced rainfall. Farmers had the ability to adapt to the risks of the climate crisis. In the face of climate 
risks in agriculture, farmers had demonstrated different adaptations in the pre-risk period, including 
using drought-tolerant or flood-resistant varieties, and adjusting crop planting and harvesting periods. 
During risk, farmers were increasingly observing crops for both diseases and potential new dangers. 
And post-risk, most farmers had changed their cropping system to grow crops once a year instead, and 
use new technologies and varieties. Thus, it can be seen that farmers perceive and adapt differently 
on and off farms. In the long run, farmers still need external support, and increased investment in new 
agricultural technologies, as well as locally appropriate information dissemination mechanisms and 
technologies to prepare for risks.

Keywords: climate risk, adaptive capacity, rice farmer
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วิิเคราะห์เ์นื้้ �อหา (content analysis) ผลการวิิจัยัพบว่า่ เกษตรกรส่ว่นใหญ่่มีีการรับัรู้ �ต่อ่การเปลี่่�ยนแปลงอุณุหภููมิ
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ที่่�เพิ่่�มสููงขึ้้ �น และมีีปริมิาณน้ำำ��ฝนที่่�ลดลง เกษตรกรมีความสามารถในการปรับัตัวัต่อ่ความเสี่่�ยงจากวิิกฤติิภููมิอากาศ
ที่่�เกิิดขึ้้ �น เม่ื่�อเผชิิญกับัความเสี่่�ยงด้า้นสภาพภููมิอากาศในการเกษตร เกษตรกรได้แ้สดงให้เ้ห็็นถึึงการปรับัตัวัที่่� 
แตกต่า่งกันัในช่่วงก่่อนความเสี่่�ยง (pre-risk) ได้แ้ก่่ การใช้พ้ันัธุ์์�ทนแล้ง้หรืือทนน้ำำ��ท่ว่ม และปรับัเปลี่่�ยนช่่วงเวลา
เพาะปลููกพืืชและเก็็บเกี่่�ยวผลผลิติ ส่ว่นระหว่า่งความเสี่่�ยง (during risk) เกษตรกรใช้ก้ารสังัเกตพืืชมากขึ้้ �นทั้้�งโรค
และอันัตรายใหม่ท่ี่่�อาจเกิิดขึ้้ �น และช่ว่งหลังัความเสี่่�ยง (post-risk) เกษตรกรส่ว่นใหญ่่เปลี่่�ยนระบบการปลููกพืืชเป็็น
ปลููกพืืชปีีละ 1 ครั้้�งแทน และใช้เ้ทคโนโลยีีและพันัธุ์์�ใหม่ ่ดังันั้้�นจะเห็น็ได้ว้่า่เกษตรกรรับัรู้ �และมีีการปรับัตัวัในฟาร์ม์
และนอกฟาร์ม์ที่่�หลากหลายแตกต่า่งกันั และในระยะยาวเกษตรกรยังัคงต้อ้งการการสนับัสนุนุจากภายนอก และ
การลงทุนุมากขึ้้ �นในเทคโนโลยีีเกษตรใหม่่ๆ  รวมทั้้�งกลไกการเผยแพร่ข่้อ้มููลและเทคโนโลยีีที่่�เหมาะสมระดับัพื้้ �นที่่�
เพ่ื่�อเตรียีมการรับัความเสี่่�ยง

คำำ�สำำ�คัญ: ความเสี่่�ยงจากวิิกฤติภิููมิอากาศ, ความสามารถในการปรับัตัวั, เกษตรกรผู้้�ปลููกข้า้ว

คำำ�นำำ�
	ภููมิ อากาศเป็็นปััจจััยสำำ�คััญซึ่่�งอาจส่่งผล 
กระทบต่่อการเกษตร การเปลี่่�ยนแปลงรููปแบบของ
ภููมิอากาศในลัักษณะต่่างๆ ได้แ้ก่่ การที่่�อุุณหภููมิ 
เพิ่่�มสููงขึ้้ �น หรืือ รููปแบบการกระจายตััวของฝนใน
ช่่วงฤดููฝนเปลี่่�ยนแปลงในอนาคตจะส่่งผลกระทบ 
โดยตรงต่่อผลผลิิตทางการเกษตร (ศููนย์์บริิการ 
วิิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย, 2554)  
คาดการณ์ว์่่าการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศจะ
มีีผลกระทบต่่อพื้้ �นที่่�เพาะปลููก ตััวอย่่างผลกระทบ 
เช่่น การทิ้้ �งช่่วงของฝนที่่�ยาวนานขึ้้ �น ความแห้ง้แล้ง้ 
ความรุุนแรงของพายุุฝน น้ำำ��ท่่วม การระบาดของ
แมลง ศัตัรููพืืชและโรคพืืช เป็็นต้น้ อาจทำำ�ให้ผ้ลผลิิต
ทางการเกษตรลดลงหรืือเสีียหายได้ ้ ซึ่่�งเช่ื่�อมโยงกับั
ความมั่่�นคงทางอาหาร แต่่การจััดการปรับัตััวเพ่ื่�อ
บรรเทาผลกระทบเหล่่านี้้ �มีีต้น้ทุุนและค่่าใช้จ้่่าย ใน
ขณะที่่�เกษตรกรส่่วนใหญ่่ของไทยเป็็นเกษตรกรราย
ย่อ่ยที่่�อาจมีีศักัยภาพในการปรับัตัวัที่่�ต่ำ ำ��กว่า่กลุ่่�มอ่ื่�นๆ 
(สำ ำ�นักังานกองทุนุสนับัสนุนุการวิิจัยั, 2553)
	ข้ า้ว ซึ่่�งเป็็นพืืชที่่�สำ ำ�คัญัของภาคเกษตรไทย 
เกี่่�ยวข้อ้งกับัเกษตรกรรายย่อ่ยจำำ�นวนมาก ในปีี พ.ศ. 
2564 มีีพื้้ �นที่่�ปลููกข้า้วนาปีี 62.6 ล้า้นไร่ ่ (สำ ำ�นักังาน
เศรษฐกิิจการเกษตร, 2565) ซึ่่�งการเปลี่่�ยนแปลง
สภาพภููมิอากาศมีีผลต่อ่การผลิติข้า้ว โดยข้า้วเกืือบทุกุ 
สายพันัธุ์์�มีความอ่่อนไหวต่อ่การเพิ่่�มขึ้้ �นของอุณุหภููมิ 

ทำำ�ให้อ้ายุขุ้า้วสั้้�นลง (พรพรรณ, 2559) และผลผลิิต
ลดลง (Matthews, et al.1997) มีีการระบาดของแมลง
และโรคของข้า้ว ผลโดยอ้อ้มจากอุณุหภููมิของอากาศ
สููง คืือ การขาดน้ำำ��ทำำ�ให้ก้ารผสมเกสรลดลง ผลผลิติ
ข้า้วจึงึลดลงด้ว้ย สำำ�หรับัข้า้วนาปีีซึ่่�งใช้น้้ำ ำ��ฝนเป็็นหลักั 
การเริ่่�มต้น้ของฤดููฝนที่่�แปรปรวนไปเป็็นปััจจัยัที่่�สำ ำ�คัญั
ที่่�มีีผลให้ก้ารปลููกข้า้วของเกษตรกรไม่แ่น่น่อน ถ้า้ฝน
มาช้า้จะเตรียีมแปลงกล้า้ไม่ไ่ด้ ้และถ้า้มีีพายุหุรืือความ
แปรปรวนของปริมิาณฝนอาจทำำ�ให้มี้ีน้ำำ��ท่ว่มที่่�ไม่อ่าจ
คาดการณ์ไ์ด้ ้ ส่ว่นในข้า้วนาปรังัเป็็นระบบการผลิติที่่�
เปิิดรับัความเสี่่�ยงกับัการเพิ่่�มขึ้้ �นของอุณุหภููมิอากาศ 
โดยเฉพาะช่ว่งปลายฤดูู (พรพรรณ, 2559)
	 ก า รรั ั บมืื  อ กัั บ ค ว า ม เ สี่่� ย ง จ า ก ก า ร
เปลี่่�ยนแปลงภููมิอากาศในระบบเกษตรกรรมโดยทั่่�วไป
แล้ว้มีมาตรการที่่�หลากหลายแตกต่า่งกันัไป ได้แ้ก่่ การ
เปลี่่�ยนพัันธุ์์�พืืช นโยบายการกำำ�หนดเขตเพาะปลููก 
การจัดัการแปลงเพาะปลููก โดยเฉพาะการปรับัปรุุง
คุุณภาพดิน และการปรัับกำำ�หนดการเพาะปลููก  
(เกริกิ และคณะ, 2552 อ้า้งใน ศููนย์บ์ริกิารวิิชาการ 
แห่ง่จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิิทยาลัยั, 2554) การปรับัเปลี่่�ยน
รููปแบบการจัดัการแปลงเพาะปลููกจะช่ว่ยลดความเสีีย
หายจากผลกระทบจากการเปลี่่�ยนแปลงภููมิอากาศ
ที่่�มีีต่่อผลผลิิตข้า้ว การจััดการความเสี่่�ยงในด้า้นนี้้ � 
ได้แ้ก่่ การปลููกข้า้วพันัธุ์์�ที่่�มีีอายุเุก็็บเกี่่�ยวสั้้�น เน่ื่�องจาก
เอื้้ �อให้ส้ามารถปลููกข้า้วได้ส้องรอบถ้า้หากสามารถ
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จัดัหาน้ำำ��ได้เ้พีียงพอสำำ�หรับัการเพาะปลููกครั้้�งต่่อไป 
(Matthews et al.,1997) เน่ื่�องจากสภาพของฝนที่่�
ตกเป็็นตัวักำำ�หนดปริมิาณน้ำำ��ที่่�เกิิดจากลุ่่�มน้ำำ�� อย่า่งไร
ก็็ตาม สิ่่�งสำ ำ�คัญัคืือเกษตรกรมีการรับัรู้ �และสามารถ
ปรัับตััวรัับความเสี่่�ยงจากการเปลี่่�ยนแปลงสภาพ 
ภููมิอากาศได้ห้รืือไม่ ่และมีีวิิธีีการหรืือเทคนิิคอย่า่งไร 
	ดั งันั้้�น การศึึกษาเกี่่�ยวกับัการรับัรู้ �และการ
ปรับัตัวัของเกษตรกรผู้้�ปลููกข้า้วต่่อการเปลี่่�ยนแปลง
สภาพภููมิอากาศ กรณีศึกึษาในอำำ�เภอวิิเศษชัยัชาญ 
จัังหวััดอ่่างทอง  ซึ่่� ง เ ป็็นพื้้ �นที่่� ปลููกข้้าวในเขต 
ชลประทาน หากแต่พ่ื้้ �นที่่�ดังักล่า่วมีวิิกฤตภัยัแล้ง้เกิิด
ขึ้้ �นหลายครั้้�ง ตั้้�งแต่่ ปีี พ.ศ. 2555-2564 เป็็นพื้้ �นที่่� 
แล้ง้ซ้ำำ��ซาก (กรมพัฒันาที่่�ดินิ, 2565) มีีข้อ้พิิพาทความ
ขัดัแย้ง้ในการแย่ง่ชิิงทรัพัยากรน้ำำ��ของเกษตรกรผู้้�ปลููก
ข้า้วบ่อ่ยครั้้�ง (สยามรัฐั, 2562) ซึ่่�งกลยุทุธ์ก์ารปรับัตัวั
ของเกษตรกรจักัมีีประโยชน์ต์่่องานวิิจัยั การศึึกษา 
และชุุมชนเกษตรกรรมเพ่ื่�อช่่วยบรรเทาผลกระทบที่่�
ไม่พ่ึงึประสงค์ ์(Hussain, 2022) และเป็็นแนวทางใน
การรับัมืือกับัการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศต่อ่ไป

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
	 ประชากรในการศึกึษาครั้้�งนี้้ � คืือ ครัวัเรืือน
เกษตรกรผู้้�ปลููกข้า้วในอำำ�เภอวิิเศษชัยัชาญ จังัหวัดั
อ่า่งทอง จำำ�นวน 4,112 คน โดยอำำ�เภอวิิเศษชัยัชาญ  
มีีทั้้�งหมด 15 ตำำ�บล ซึ่่�งตำ ำ�บลสาวร้อ้งไห้มี้ีพื้้ �นที่่�ปลููก
ข้้าวมากที่่�สุุด (สำ ำ�นัักงานเกษตรจัังหวััดอ่่างทอง, 
2564) กลุ่่�มตัวัอย่่างที่่�ใช้ใ้นการศึกึษา คืือ เกษตรกร
ผู้้�ปลููกข้า้ว ในตำำ�บลสาวร้อ้งไห้ ้ อำำ�เภอวิิเศษชัยัชาญ 
จังัหวัดัอ่า่งทอง จำำ�นวน 98 คน โดยใช้สูู้ตร Yamane 
(1967) ที่่�ระดับัความคลาดเคลื่่�อน 0.10 และใช้ก้าร
สุ่่�มตัวัอย่่างอย่่างง่่าย (simple random sampling)  
เก็็บรวมรวมข้อ้มููลระหว่า่งเดืือน มกราคม - มีีนาคม 

พ.ศ. 2565 โดยข้้อมููลแบ่่งเป็็น 2 ส่่วน ได้้แก่่  
ข้้อมููลปฐมภููมิ (primary data) จากการสำำ�รวจ
และรวบรวมข้้อมููลโดยใช้้แบบสััมภาษณ์์แบบมี
โครงสร้า้ง (structured interview schedule) และการ 
สัมัภาษณ์เ์ชิิงลึึก และข้อ้มููลทุุติิยภููมิ (secondary 
data) จากการรวบรวมเอกสารในประเด็็นแนวคิิด 
และงานวิิจััยที่่� เกี่่�ยวข้้อง วิิเคราะห์์ข้้อมููล โดยใช้ ้
สถิติิเชิิงพรรณนา (descriptive statistics) ได้แ้ก่่  
ค่่าความถี่่� ค่่าร้อ้ยละ ค่่าต่ำำ��สุุด ค่่าสููงสุุด ค่่าเฉลี่่�ย  
และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และใช้้เทคนิิคการ
วิิเคราะห์เ์นื้้ �อหา (content analysis) สำ ำ�หรับัข้อ้มููล
เชิิงคุณุภาพ

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
ลัักษณะทั่่�วไปของเกษตรกร
	 จากการศึึกษากลุ่่�มตัวัอย่่าง จำำ�นวนทั้้�งสิ้้ �น 
98 คน พบว่า่ เกษตรกร ร้อ้ยละ 52.04 เป็็นเพศหญิิง 
และร้อ้ยละ 47.96 เป็็นเพศชาย เกษตรกรมีอายุเุฉลี่่�ย 
55.01 ปีี มีีอายุสุููงสุดุ 85 ปีี อายุตุ่ำ ำ��สุดุ 23 ปีี ซึ่่�งมีี
เกษตรกรหลากหลายช่่วงวัยั โดยมีีสมาชิิกครอบครัวั
เฉลี่่�ย 2.57 คน มีีแรงงานในครอบครัวั เฉลี่่�ย 1.64 
คน ขนาดพื้้ �นที่่�ปลููกข้า้ว เฉลี่่�ย 17.49 ไร่่ ครึ่่�งหนึ่่�ง
ของเกษตรกรเช่่าพื้้ �นที่่�ทำ ำ�นาทั้้�งหมด ขณะที่่�เกษตรกร 
ร้อ้ยละ 27.55 เป็็นเจ้้าของที่่�ดิินทำำ�นาของตนเอง
ทั้้�งหมด ผลผลิิตข้า้วเฉลี่่�ย 754.44 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่ 
ซึ่่�งมีีปริิมาณผลผลิิตที่่�สููงกว่่าผลผลิิตข้า้วนาปีี และ
นาปรังัของจังัหวัดัอ่่างทองที่่�ผลิิตได้ ้ ในปีีเพาะปลููก
ปีี พ.ศ. 2564 เฉลี่่�ย 684 และ 641 กิิโลกรัมัต่่อไร่ ่
(สำ ำ�นักังานเศรษฐกิิจการเกษตร, 2565) รายได้เ้ฉลี่่�ย
จากการทำำ�การเกษตร  88,253.52 บาทต่่อปีี ดััง 
(Table 1)

Table 1 Socio-economic characteristics of the samples 
(N=98)

Item 𝒙̅ S.D. f %

1. Gender

     - Male 47 47.96

     - Female 51 52.04
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Table 1 (continued).
(N=98)

Item 𝒙̅ S.D. f %

2. Age (year old) 55.01 14.38

Min.= 23.00, Max.= 86.00

3. Household members (persons) 2.57 1.56

4. Family members (labors) 1.64 1.56

5. Farm size (rai) 17.49 9.57

Min.= 3.00, Max.= 50.00

6. Land tenure for rice farming

    - Land owner 27 27.55

    - Rented land 49 50.00

    - Partial owner and rented land 22 22.45

7. Rice productivity (kg/rai) 754.44 94.99

Min.= 500.00, Max.= 1,000.00

8. Farm Income (THB/yr.) 88,253.52 56,092.71

Min.= 13,000.00, Max.= 325,000.00

การรัับรู้้�ต่อ่การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ
	พบว่   ่ า  เ ก ษ ต ร ก รมี  ก า รรั ับรู้ �ต่่ อ ก า ร
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ ในช่่วงระยะเวลา 20 
ปีีที่่�ผ่่านมา ในประเด็็นต่่างๆ ดังันี้้ � การเปลี่่�ยนแปลง
อุณุหภููมิ ร้อ้ยละ 95.92 โดยเกษตรกรรู้�สึกึว่า่อุณุหภููมิ
เพิ่่�มสููงขึ้้ �น ร้อ้ยละ 95.74 สอดคล้้องกัับข้้อมููลที่่� 
รวบรวมโดย Bloomberg จาก NOAA ค่่าเฉลี่่�ย
อุณุหภููมิโลกเพิ่่�มขึ้้ �น 0.82 องศาเซลเซีียสเม่ื่�อเทีียบ 
กับัค่า่เฉลี่่�ยในศตวรรษที่่� 20 อย่า่งไรก็ตาม อุณุหภููมิ
โลกมีีอัตัราการเพิ่่�มขึ้้ �นประมาณ 0.18 องศาเซลเซีียส
ในแต่่ละทศวรรษนัับตั้้�งแต่่ปีี 1981 โดยรวมแล้ว้ปี  
2020 และ 2016 ร้อ้นกว่่าอุุณหภููมิเฉลี่่�ยในช่่วง 
ศตวรรษที่่�  19 ประมาณ 1.20 องศาเซลเซีียส  
(Roper, 2021) ส่ว่นการเปลี่่�ยนแปลงปริมิาณน้ำำ��ฝน 
ร้อ้ยละ 85.71 โดยเกษตรกรู้้ �สึกึว่า่ ปริมิาณน้ำำ��ฝนลดลง  
ร้อ้ยละ 89.29 ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัข้อ้มููลฝนในช่ว่ง 40 ปีี 
โดยแบ่่งเป็็นช่่วงครึ่่�งแรกและช่่วงครึ่่�งหลังั ซึ่่�งพบว่่า 
ในช่่วงครึ่่�งหลังัฝนของประเทศไทยมีีความแปรปรวน
ค่อ่นข้า้งสููง โดยในช่ว่งปีี พ.ศ. 2552 – 2553, 2557-

2558, 2561-2562 เกิิดฝนตกน้้อย โดยเฉพาะปีี  
พ.ศ. 2558 ที่่�มีีฝนตกน้้อยที่่�สุุดเป็็นประวััติิการณ์ ์
โดยน้อ้ยกว่า่ปกติิถึึงร้อ้ยละ 17.00 ในปีี พ.ศ. 2561 
ปริิมาณฝนกลับัลดลงอย่่างมาก และลดลงต่่อเน่ื่�อง
จนถึึงปีี พ.ศ. 2562 ที่่�ฝนตกน้อ้ยที่่�สุดุทำำ�ลายสถิติิปีี 
พ.ศ. 2558 โดยปีี พ.ศ. 2562 มีีฝนตกน้อ้ยกว่า่ปกติิถึงึ
ร้อ้ยละ 19.00 (สถาบันัสารสนเทศทรัพัยากรน้ำำ��, 2566) 
ขณะที่่�ความถี่่�ในการตกของฝนมีีการเปลี่่�ยนแปลง  
ร้อ้ยละ 59.18 โดยเกษตรกรเกืือบทั้้�งหมด ร้อ้ยละ 87.93 
รู้้ �สึึกว่่าการตกของฝนมีีความถี่่�ลดลง ส่่วนเกษตรกร
ร้อ้ยละ 38.78 ไม่แ่น่ใ่จว่า่มีีการเปลี่่�ยนแปลง เช่น่เดีียว
กัับระยะเวลาในการตกของฝนมีีการเปลี่่�ยนแปลง  
ร้อ้ยละ 59.18 โดยเกษตรกรส่่วนใหญ่่รู้้ �สึกึว่่า ระยะ
เวลาการตกของฝนสั้้�นลง ขณะที่่� ไม่่แน่่ใจว่่ามีี
การเปลี่่�ยนแปลง ร้ ้อยละ 39.80 และเกษตรกร  
ร้อ้ยละ 72.45 มีีความรู้้ �สึกึต่อ่การเปลี่่�ยนแปลงสภาพ
ภููมิอากาศในภาพรวมว่่าอุุณหภููมิสููงขึ้้ �นและฝนตก
ลดลง ดังั (Table 2)
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Table 2 Rice farmers’ perceptions on climate change 
(N=98)

Item f %

1. Do you feel temperature changed in the last 20 years?

     Yes 94 95.92

        If yes, how has it changed?

            - Increased (warming up) 90 95.74

            - Decreased (cool down) 4 4.26

     Not sure 2 2.04

     No 2 2.04

2. Do you feel rainfall changed in the last 20 years?

     Yes 84 85.71

        If yes, how has it changed?

            - Increased 9 10.71

            - Decreased 75 89.29

     Not sure 12 12.25

     No 2 2.04

3. Do you feel the frequency of precipitation changed over the past 20 years?

     Yes 58 59.18

        If yes, how has it changed?

            - Increased 7 12.07

            - Decreased 51 87.93

     Not sure 38 38.78

     No 2 2.04

4. Do you feel the duration of rainfall changed over the past 20 years?

     Yes 58 59.18

        If yes, how has it changed?

            - Longer rainfall duration 12 20.69

            - Shortened rainfall duration 46 79.31

     Not sure 39 39.80

     No 1 1.02

5. How do you feel about climate change?

    Temperature rises 24 24.49

    Temperature drops 1 1.02

    Temperature rises and rain decreases 71 72.45

    Temperature drops and rain increases 2 2.04
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ผลกระทบของการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ
ต่อ่การทำำ�การเกษตร
	พบว่ ่า เกษตรกรรู้�สึึกว่่าการเปลี่่�ยนแปลง
สภาพภููมิอากาศในปััจจุบุันัมีีผลต่อ่การทำำ�การเกษตร
และสถานการณ์ท์ี่่�เกี่่�ยวข้อ้ง โดยมีีผลกระทบระดับั
สููงต่่อสถานการณ์์ภััยแล้ง้ (𝒙̅̅=4.20) ความเสี่่�ยง
ต่่ออุุณหภููมิที่่�สููงขึ้้ �นและภััยแล้้ง (𝒙̅̅=4.18) การ 
เจริญิเติิบโตของข้า้ว ทั้้�งการสุกุแก่่ของข้า้ว (𝒙̅=̅3.81) 
และผลผลิิตข้้าวลดลง (𝒙̅̅=3.79) ฤดููกาลปลููก
พืืช (𝒙̅̅=3.74) และปริิมาณน้ำำ��ฝนน้อ้ย (𝒙̅̅=3.64)  
ขณะที่่� มีีผลกระทบต่่อการกระจายตััวของฝนใน 
ระดับัปานกลาง (𝒙̅̅=3.41) ดังั (Table 3) นอกจาก
นี้้ �ยังัพบผลกระทบอื่�นๆ ได้แ้ก่่ โรคและแมลงเพิ่่�มขึ้้ �น  

มีีน้ำำ��ไม่เ่พีียงพอต่อ่การเจริญิเติิบโตของพืืช ไม่ส่ามารถ
ทำำ�กิจกรรมอ่ื่�นๆ ที่่�เคยทำำ�ในปีีที่่�ผ่่านมา และผลผลิิต 
ลดลงแต่่ มีี รายจ่่ าย เพิ่่� มขึ้้ �น  ซึ่่� งสอดคล้้องกัับ
สถานการณ์์การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศต่่อ
ผลกระทบการผลิิตข้้าวที่่�พบในประเทศจีีนโดย  
Jonathan (2023) ระบุุว่่าผลผลิิตข้้าวลดลงจาก
ปริมิาณน้ำำ��ฝนที่่�รุุนแรง โดยปริมิาณน้ำำ��ฝนที่่�รุุนแรงจะ
รบกวนทางกายภาพช่่อดอกข้า้ว และลดไนโตรเจน
ในดิินที่่�มีีอยู่่� อย่่างไรก็ตามในงานวิิจััยนี้้ � เกษตรกร
ส่ว่นใหญ่่รู้้ �สึกึว่่าผลกระทบดังักล่า่วเกิิดขึ้้ �นในทิิศทาง
ตรงกันัข้า้ม โดยเกิิดจากการขาดแคลนน้ำำ��เน่ื่�องจาก
เกษตรกรพึ่่�งประสบภัยัแล้ง้

Table 3 Rice farmers’ perceptions on impact of climate change to farming
(N=98)

Item 𝒙̅ S.D. Interpret

1. Growing season 3.74 0.79 High

2. Low rainfall 3.64 0.91 High

3. Precipitation distribution 3.41 0.89 Fair

4. Drought situation 4.20 0.71 High

5. Rice growth

    - Maturation of rice 3.81 0.86 High

    - Reduced yield 3.79 0.91 High

6. Risk of rising temperature and drought 4.18 0.68 High

Remark: farmers’ opinions on impact of climate change from 1-5: 1.00-1.50 = very low, 1.51-2.50 = low, 2.51-3.50 = fair, 
3.51-4.50 = high, and 4.51-5.00 = very high

การตั้้�งรัับและการปรัับตััวต่่อการเปลี่่�ยนแปลง
สภาพภููมิอิากาศของเกษตรกร
	พบว่ ่า เกษตรกรร้อ้ยละ 83.67 มีีวิิธีีการ 
ตั้้�งรัับและปรัับตััวต่่อการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิ
อากาศ โดยเกษตรกรส่ว่นใหญ่่ ร้อ้ยละ 85.37 มีีการ
ปรับัเปลี่่�ยนช่่วงเวลาเพาะปลููกพืืช รองลงมาร้อ้ยละ 
59.76 ใช้พ้ันัธุ์์�พืืชที่่�มีีความหลากหลาย ซึ่่�งสอดคล้อ้ง
กับั Matthews et al. (1997) ที่่�กล่า่วไว้ว้่า่กลยุทุธ์ท์ี่่�
ดีีกว่่าคืือการเลืือกพันัธุ์์�ที่่�ระยะเวลาการสุกุแก่่สั้้�นกว่่า
เพ่ื่�อให้ส้ามารถปลููกพืืชชนิิดที่่�สองได้ ้ และมีีเกษตรกร

บางราย มีีการกระจายแหล่ง่รายได้ ้ และปรับัเปลี่่�ยน
การจัดัการฟาร์ม์ในการปรับัตัวัต่่อการเปลี่่�ยนแปลง
สภาพภููมิอากาศ โดยการตั้้�งรับัและปรับัตัวัต่่อการ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศของเกษตรกร มีี 3 ช่ว่ง 
ได้แ้ก่่ ก่่อน ระหว่า่ง และหลังัการเกิิดความเสี่่�ยงหรืือ
วิิกฤติใินการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ มีีดังันี้้ �
	 การปรับัตัวัก่อนเกิิดความเสี่่�ยงหรืือวิิกฤติิ
ในการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ (pre-risk)  
เกษตรกรมีการปฏิิบััติิดัังนี้้ � ใช้พ้ัันธุ์์�ทนแล้ง้หรืือทน 
น้ำำ��ท่ว่ม ร้อ้ยละ 55.10 รองลงมาปรับัเปลี่่�ยนช่ว่งเวลา
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เพาะปลููกพืืชและเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิต ร้อ้ยละ 52.04  
เพ่ื่�อหลีีกเลี่่�ยงอุุณหภููมิสููงในช่่วงเวลาออกดอกซึ่่�ง
อาจทํําให้เ้กิิดความแห้ง้แล้ง้อย่่างรุุนแรงในบางพันัธุ์์� 
สอดคล้อ้งกับั Matthews et al. (1997) ถัดัมาเปลี่่�ยน
พันัธุ์์�เป็็นพันัธุ์์�ต้า้นทานหรืือพันัธุ์์�อื่�นๆ ร้อ้ยละ 45.92  
สอดคล้อ้งกับั Matthews et al. (1997) ซึ่่�งได้อ้ธิิบาย
ไว้ว้่่า การคัดัเลืือกพันัธุ์์�ที่่�มีีความทนทานของดอกที่่�
สมบููรณ์ต์่่ออุุณหภููมิที่่�สููงขึ้้ �นแสดงให้เ้ห็็นว่่าสามารถ
ฟื้้ �นฟููระดับัผลผลิิตข้า้ว นอกจากนี้้ � การค้น้หาข้อ้มููล
สภาพอากาศ พืืช และศัตัรููพืืชที่่�จะระบาดเพ่ื่�อเตรียีม
การป้้องกััน ร้อ้ยละ 34.69 ซึ่่�งจะช่่วยให้เ้กษตรกร
วางแผนและเตรีียมการสำำ�หรับัการปลููกข้า้วได้อ้ย่่าง
มีีประสิทิธิิภาพ และสุดุท้า้ยมีีการจัดัหาแหล่ง่น้ำำ��และ
การระบายน้ำำ�� ร้อ้ยละ 13.26 โดยเกษตรกรมีการ 
ขุดุเจาะบ่อ่บาดาลในพื้้ �นที่่�ปลููกข้า้ว
	 การปรัับตััวระหว่่างเกิิดความเสี่่�ยงหรืือ
วิิกฤติิในการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (during 
risk) เกษตรกรมีการปฏิิบัตัิิดังันี้้ � สังัเกตพืืชมากขึ้้ �น
ทั้้�งโรคและอันัตรายใหม่่ที่่�อาจเกิิดขึ้้ �น เพ่ื่�อเตรียีมการ
ป้อ้งกันัและดููแล ร้อ้ยละ 86.73 รองลงมาผันัน้ำำ��เข้า้นา  
ร้อ้ยละ 39.80 ถััดมาใช้้สารเคมีีป้้องกัันกำำ�จััดโรค 
และแมลงมากขึ้้ �น ร้อ้ยละ 12.24 และปลููกซ่่อม 
ช่่วงแล้ง้ ร้อ้ยละ 3.06 ซึ่่�งการปรับัตัวัช่่วงเวลานี้้ �มุ่่�ง

เน้น้การดููแลรักัษาให้พ้ืืชที่่�ปลููกสามารถอยู่่�รอดและ
ให้ผ้ลผลิติได้ ้โดยแนวทางที่่�เกษตรกรดำำ�เนิินการไม่ไ่ด้้
แตกต่า่งจากสถานการณ์ป์กติมิากนักั
	 ก า ร ป รัับตั ัว ห ลััง จ า ก เ กิิ ด ค ว า ม เ สี่่� ย ง
หรืือวิิกฤติิในการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ  
(post-risk) เกษตรกรมีการปฏิิบัตัิิดังันี้้ � เปลี่่�ยนระบบ
การปลููกพืืชเป็็นปลููกพืืชปีีละ 1 ครั้้�งแทน ร้อ้ยละ  
79.59 รองลงมาใช้เ้ทคโนโลยีีใหม่่ เช่่น พัันธุ์์�ใหม่่
โดยทดลองในพื้้ �นที่่�ขนาดเล็็กก่่อน ร้อ้ยละ 47.96 
ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับั Hussain et al. (2022) ที่่�ระบุุว่่า 
ผลกระทบที่่�ไม่่พึงึประสงค์ข์องภาวะโลกร้อ้นสามารถ
ลดลงได้้โดยการพััฒนาพัันธุ์์�ที่่�ทนต่่อความร้้อน  
มีีอุุณหภููมิสะสม (growing degree days) หรืือ 
ความต้อ้งการปริมิาณความร้อ้นของพืืชที่่�สููงขึ้้ �น และ
การปรับัเปลี่่�ยนบางอย่่างในแนวทางและเทคโนโลยีี
การจัดัการข้า้วในปััจจุุบันั และสุดุท้า้ยเข้า้ร่ว่มเครืือ
ข่่ายข้อ้มููลและความรู้้ � ร้อ้ยละ 13.27 ดังั (Table 4) 
แสดงให้เ้ห็็นว่่าการปรับัตัวัในระยะยาว เกษตรกรยังั
คงต้อ้งการการสนับัสนุนุจากภายนอกและการลงทุนุ
มากขึ้้ �น รวมทั้้�งเทคโนโลยีีเกษตรใหม่่ๆ กลไกการ 
เผยแพร่ข่้อ้มููลและเทคโนโลยีีระดับัหมู่่�บ้า้นซึ่่�งสามารถ
ให้ข้้อ้มููลและความรู้้ �ของแต่ล่ะพี้้ �นที่่�ได้้

Table 4 Resilience and adaptation to climate change of rice farmers
(N=98)

Item f %

1. Do you have a way to defend and adapt to climate change?

    Yes 82 83.67

        If yes, what method you use? *

             - Diversify income sources 12 14.63

             - Change planting dates 70 85.37

             - Change plant varieties 49 59.76

             - Change farm management 4 4.88

    No 16 16.33

2. Pre-risk adaptation to climate change*

    Provide water supply and drainage 13 13.26

    Search for information about weather, plants, and pests 34 34.69
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Table 4 (continued).
(N=98)

Item f %

    Change to resistant or other varieties 45 45.92

    Change the planting date and harvesting date of the crop 51 52.04

    Use drought-tolerant and/or flood-resistant varieties 54 55.10

3. Adaptation between climate risk (during risk)*

    More observe both diseases and new plant hazards 85 86.73

    Replanting during drought 3 3.06

    Diversion of water inlet 39 39.80

    Increased use of chemicals for disease and pest control 12 12.24

4. Post-risk adaptation to climate change*

    Join the information and knowledge network 13 13.27

    Change the cropping system to plant once a year instead 78 79.59

    Use new technologies such as new varieties 47 47.96
Remark: *multiple response

สรุป
	 เกษตรกรส่่วนใหญ่่ มีีการรัับรู้�ต่่อการ
เปลี่่�ยนแปลงอุณุหภููมิที่่�เพิ่่�มสููงขึ้้ �น และรู้้ �สึกึว่า่ปริมิาณ
น้ำำ��ฝนลดลง ขณะที่่�รู้้ �สึึกว่่าการเปลี่่�ยนแปลงสภาพ
ภููมิอากาศในปััจจุุบัันมีีผลต่่อการทำำ�การเกษตร
และสถานการณ์ท์ี่่�เกี่่�ยวข้อ้งในระดับัสููง ทั้้�งประเด็็น
สถานการณ์ภ์ัยัแล้ง้ ความเสี่่�ยงต่่ออุุณหภููมิที่่�สููงขึ้้ �น
และภััยแล้ง้ การเจริิญเติิบโตของข้า้วทั้้�งการสุุกแก่่
ของข้า้วและผลผลิิตข้า้วลดลง ฤดููกาลปลููกพืืช และ
ปริมิาณน้ำำ��ฝนน้อ้ย ซึ่่�งเกษตรกรมากกว่า่ครึ่่�งมีีการปรับั
ตัวัก่อนเกิิดความเสี่่�ยงหรืือวิิกฤติิในการเปลี่่�ยนแปลง
สภาพภููมิอากาศ (pre-risk) โดยใช้พ้ันัธุ์์�ทนแล้ง้หรืือ
ทนน้ำำ��ท่่วม และปรับัเปลี่่�ยนช่่วงเวลาเพาะปลููกพืืช
และเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิต ขณะที่่�การปรับัตัวัระหว่่างเกิิด
ความเสี่่�ยงหรืือวิิกฤติิในการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิ
อากาศ (during risk) เกษตรกรจะดููแลและสังัเกต
พืืชมากขึ้้ �นทั้้�งโรคและอันัตรายใหม่ท่ี่่�อาจเกิิดขึ้้ �น ส่ว่น
การปรับัตัวัหลังัจากเกิิดความเสี่่�ยงหรืือวิิกฤติิในการ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (post-risk) เกษตรกร
ส่่วนใหญ่่เปลี่่�ยนระบบการปลููกพืืชเป็็นปลููกพืืชปีีละ 
1 ครั้้�งแทน และใช้เ้ทคโนโลยีีใหม่ ่โดยทดลองในพื้้ �นที่่�

ขนาดเล็ก็ก่่อน ดังันั้้�นจะเห็น็ได้ว้่า่เกษตรกรรับัรู้ �และมีี
ความสามารถในการปรับัตัวัต่อ่ความเสี่่�ยงจากวิิกฤติิ
ภููมิอากาศที่่�เกิิดขึ้้ �น เม่ื่�อเผชิิญกัับความเสี่่�ยงด้า้น
สภาพภููมิอากาศในการเกษตร เกษตรกรมีการปรับั
ตัวัในฟาร์ม์และนอกฟาร์ม์ที่่�หลากหลายแตกต่่างกันั 
ทั้้�งในช่ว่งก่่อนความเสี่่�ยง ระหว่า่งความเสี่่�ยง และหลังั 
ความเสี่่�ยง และในระยะยาว เกษตรกรยังัคงต้อ้งการ
การสนับัสนุนุจากภายนอก และการลงทุนุมากขึ้้ �นใน
เทคโนโลยีีเกษตรใหม่่ๆ  รวมทั้้�งกลไกการเผยแพร่ข่้อ้มููล
และเทคโนโลยีีที่่�เหมาะสมระดับัพื้้ �นที่่�เพ่ื่�อเตรีียมการ
รับัความเสี่่�ยง 
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การวิเิคราะห์ต์ารางชีวีิติของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ Bemisia tabaci (Gennadius) 
(Hemiptera: Aleyrodidae) บนมะเขืือเปราะ

Life Table Analysis of Tobacco Whitefly, Bemisia tabaci (Gennadius) 
(Hemiptera: Aleyrodidae) on Eggplant

ธนพร เภามีี1 และโสภณ อุุไรชื่่�น1*      
Tanaporn Paomee1 and Sopon Uraichuen1*

Abstract: This research was dedicated to exploring the life tables, biological and partial ecological  
life tables, of the economically significant insect pest, Bemisia tabaci, commonly referred to as the  
tobacco whitefly. The analysis of the biological life table of tobacco whitefly on eggplant yielded  
several key findings, including a net reproductive rate of increase (R

0
) could multiply 16.4478 times  

in each generation, a cohort generation time (T
c
) of 26.4113 days, a capacity of increase (r

c
) of  

0.0296 and a finite rate of increase (λ) of 1.0300 times per day. Additionally, the egg curve analy-
sis revealed that egg-laying commences on the 22nd day, peaks on the 24th day after hatching, and  
spans a 13 days duration. Upon examination of the partial ecological life table, it was observed that  
the lowest mortality (9.49%) occurred in the 1st instar nymph, while the highest mortality (13.84%)  
was in the 2nd instar nymph, with a subsequent decrease in mortality in the 3rd and 4th instar nymphs 
leading to the adult stage. The whitefly exhibited a development rate from egg to adult of 56.44%. 
Furthermore, the survivorship curve analysis illustrates a Type III which had a high survival rate in early 
stages and low at the end. The results from this experiment could be applied to improve the efficiency  
or rearing tobacco whitefly in laboratory setting for fundamental biological studies or future biological 
control

Keywords: Tobacco whitefly, Bemisia tabaci, life table, egg curve, survivorship curve 
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บทคััดย่่อ: งานวิิจัยันี้้ �มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พ่ื่�อวิิเคราะห์ต์ารางชีีวิิตแบบ biological life table และ partial ecological 
life table ของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ Bemisia tabaci ซึ่่�งเป็็นแมลงศัตัรููที่่�มีีความสำำ�คัญัทางเศรษฐกิิจชนิิดหนึ่่�ง  
ผลจากการศึกึษา biological life table บนต้น้มะเขืือเปราะได้ค้่า่อัตัราการขยายพันัธุ์์�สุทุธิิ (R

0
) เท่า่กับั 16.4478 

เท่า่ในแต่ล่ะชั่่�วอายุขุัยั ชั่่�วอายุขุัยัของกลุ่่�ม (T
c
) 26.4113 วันั โดยมีีความสามารถในการขยายพันัธ์ท์างกรรมพันัธุ์์� 

(r
c
) เท่า่กับั 0.0296 และมีีอัตัราการเพิ่่�มที่่�แท้จ้ริงิ (λ) เท่า่กับั 1.0300 เท่า่ต่อ่วันั นอกจากนี้้ �ผลจากการวิิเคราะห์์

เส้น้โค้ง้ไข่่ (egg curve) ของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบพบว่่าแมลงชนิิดนี้้ �เริ่่�มวางไข่่ในวันัที่่� 22 โดยวางไข่่ได้สูู้งสุุด
ในวัันที่่� 24 หลัังจากฟัักออกจากไข่่ และวางไข่่ได้เ้ป็็นระยะเวลา 13 วััน ผลจากการศึึกษาตารางชีีวิิตแบบ
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partial ecological life table พบตัวัอ่่อนแมลงหวี่่�ขาวยาสููบวัยัที่่� 1 มีีอัตัราการตายต่ำำ��สุดุ (9.49%) ในขณะที่่� 
ตัวัอ่่อนวัยัที่่� 2 มีีอัตัราการตายสููงสุดุ (13.84%) และอัตัราการตายลดลงในเวลาต่อ่มาในตัวัอ่่อนวัยัที่่� 3 และ 4  
จนเจริิญเป็็นตัวัเต็็มวัยั แมลงหวี่่�ขาวยาสููบมีอัตัราการรอดชีีวิิตตั้้�งแต่่ระยะไข่่จนถึึงตัวัเต็็มวัยัเท่่ากัับ 56.44%  
นอกจากนี้้ �การวิิเคราะห์เ์ส้น้โค้ง้การรอดชีีวิิต (survivorship curve) ของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบพบว่่าเป็็นเส้น้โค้ง้
ประเภทที่่� 3 ซึ่่�งมีีอัตัราการรอดชีีวิิตสููงในช่ว่งแรกและต่ำำ��ลงในช่ว่งปลาย ผลจาการทดลองนี้้ �สามารถนำำ�ไปใช้เ้พิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพการเพาะเลี้้ �ยงแมลงหวี่่�ขาวยาสููบในห้อ้งปฏิิบัตัิิการสำำ�หรับัการศึกึษาทางกีีฏวิิทยาพื้้ �นฐานหรืือการ
ควบคุมุโดยชีีววิิธีีต่อ่ไป

คำำ�สำำ�คัญ: แมลงหวี่่�ขาวยาสููบ, Bemisia tabaci, ตารางชีีวิิต, เส้น้โค้ง้ไข่,่ เส้น้โค้ง้การรอดชีีวิิต

คำำ�นำำ�
	 แมลงหวี่่�ขาวยาสููบ Bemisia tabaci  
(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) เป็็น
แมลงศัตัรููพืืชในเขตร้อ้นและกึ่่�งร้อ้นที่่�มีีความสำำ�คัญั
ทางเศรษฐกิิจชนิิดหนึ่่�งทั่่�วโลกรวมทั้้�งประเทศไทย 
เน่ื่�องจากความสามารถในการปรับัตัวั มีีพืืชอาหาร
หลากหลายชนิิด อัตัราการสืืบพันัธุ์์�สููง วงจรชีวิิตสั้้�น 
และเ ป็็นพาหะนำำ� เชื้้ �อ ไวรััสสาเหตุุของโรคพืืช  
ตัวัอ่่อนและตัวัเต็็มวัยัของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบดููดกิิน 
น้ำำ��เลี้้ �ยงส่ง่ผลให้พ้ืืชชะงักัการเจริญิเติิบโต และขับัถ่าย
ของเหลวออกมาเป็็นอาหารของเชื้้ �อราซึ่่�งสร้า้งเส้น้ใย
ปกคลุมุบริิเวณลำำ�ต้น้และใบพืืช ทำำ�ให้ป้ระสิิทธิิภาพ
การสังัเคราะห์แ์สงของพืืชลดลง (จิิราพร และคณะ, 
2551) แมลงหวี่่�ขาวยาสููบก่อให้เ้กิิดความเสีียหายใน
พืืชมากกว่า่ 700 ชนิิดทั่่�วโลก (วิิบููลย์,์ 2566; Oliveira 
et al., 2001; Malumphy et al., 2017) ทั้้�งพืืชผักั  
ไม้ผ้ล และไม้ด้อกหลายชนิิด เช่่น พืืชวงศ์ม์ะเขืือ  
พืืชวงศ์ถ์ั่่� ว พืืชวงศ์แ์ตง กะเพรา โหระพา แมงลััก  
ผักัชีีฝรั่่�ง ฝ้า้ย มันัสำำ�ปะหลังั และพืืชสวน ไม้ด้อกไม้้
ประดัับ (Byrne et al.,1990) ตััวอย่่างความเสีีย
หายทางเศรษฐกิิจอย่่างร้้ายแรงที่่� เกิิดจากแมลง
หวี่่�ขาวยาสููบ เช่่น เมล่่อนและพืืชผัักวงศ์ก์ะหล่ำำ��ที่่� 
แคลิิฟอร์์เนีียก่่อให้้เ กิิดความเสีียหายประมาณ 
111 ล้า้นดอลลาร์ ์ (Gonzalez et al., 1992) ดอก 
พอยน์เ์ซตเทีียที่่�ฟลอริดิ้า้ประมาณ 500 ล้า้นดอลลาร์ ์ 
(Brown et al., 1995) และผักัในรัฐัจอร์เ์จีีย 132.3. 
และ 161.2 ล้า้นดอลลาร์ ์ในปีีพุทุธศักัราช 2559 และ 
2560 ตามลำำ�ดับั (Li et al., 2021) แมลงหวี่่�ขาวยาสููบ
ไม่่เพีียงแต่่ก่่อให้เ้กิิดความเสีียหายอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญั 

ต่่อผลผลิิตทางการเกษตรแต่่ยัังเป็็นตััวกระจาย
ไรศัตัรููพืืชน้ำำ��มันัสบู่่�ดำ ำ� (Jatropha curcas L.) ซึ่่�ง
เป็็นพืืชเชื้้ �อเพลิิงชีีวภาพอีกด้ว้ย (Cañarte et al., 
2022) ในประเทศไทย นอกจากทำำ�ลายพืืชผลแล้ว้ยังั 
แพร่่กระจายเชื้้ �อไวรัสั begomoviruses ได้ร้วดเร็็ว
และเป็็นวงกว้า้งส่ง่ผลให้เ้กิิดการสููญเสียีผลผลิติในพืืช
หลายชนิิด เช่น่ พืืชวงศ์แ์ตง พืืชวงศ์ม์ะเขืือ ผักักาดหอม 
ยาสููบ กระเพรา โหระพา ฝ้า้ย มันัสำำ�ปะหลังั และพริกิ 
(วิิบููลย์,์ 2566; Sripontan et al., 2022)
	 ตารางชีีวิิต (life table) มีีความสำำ�คัญัต่อ่การ
ศึกึษาทางนิิเวศวิิทยา ซึ่่�งมีี 2 แบบใหญ่่ๆ คืือ static 
life table เป็็นตารางชีีวิิตตามช่ว่งเวลาแสดงภาพรวม
ของโครงสร้า้งอายุุของประชากร ณ เวลาเดีียวกััน 
และ cohort life table เป็็นตารางชีีวิิตตามรุ่่� นติดิตาม
กลุ่่�มของสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เกิิดในเวลาเดีียวกันัตั้้�งแต่่เกิิดจน
ตาย โดยตารางชีีวิิตแบบ biological life table และ 
partial ecological life table จัดัอยู่่�ในแบบ cohort 
life table ซึ่่�งนิิยมใช้ใ้นทางกีีฏวิิทยา (Bell and Mille-
er, 2005) การศึึกษาตารางชีีวิิตของแมลง (insect 
life table) เป็็นเครื่่�องมืือสำำ�คััญที่่�จะทำำ�ให้้เข้้าใจ
พลวััตประชากรของแมลงในแต่่ละระยะการเจริิญ
เติิบโต ซึ่่�งกระบวนการเหล่า่นี้้ �มีีความสำำ�คัญัต่อ่ขนาด
และโครงสร้า้งของประชากร ซึ่่�งตารางชีีวิิตแบบ  
biological life table ศึกึษาการเกิิด การขยายพันัธุ์์� 
และการรอดชีีวิิตในช่่วงชีีวิิตต่่างๆ ของประชากร 
(Pedigo and Zeiss, 1996) สามารถใช้้ทำำ�นาย
การเจริิญเติิบโตหรืือลดลงของประชากร และแบบ 
partial ecological life table เน้น้ศึกึษาสาเหตุกุาร
ตายแต่่ละช่่วงอายุขุองสิ่่�งมีีชีีวิิต (อิินทวัฒัน์,์ 2548)   
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นัักกีีฏวิิทยาสามารถติดตามอัตัราการรอดชีีวิิตและ
อัตัราการตายของระยะการเจริญิเติิบโตต่า่งๆ รวมถึงึ
การสืืบพันัธุ์์�และการเจริญิพันัธุ์์�ของแมลง (ปราโมทย์,์ 
2543) ช่ว่ยให้น้ักักีีฏวิิทยาเข้า้ใจปััจจัยัด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้ม
ที่่�ไม่่มีีชีีวิิต เช่่น อุุณหภููมิ ความชื้้ �นและแสงสว่่าง 
และปััจจััยที่่�มีีชีีวิิตศััตรููธรรมชาติิ เช่่น แมลงตััวห้ำำ��              
แมลงตััวเบีียน และเชื้้ �อจุุลิินทรีีย์ท์ี่่�ก่่อโรคกัับแมลง 
ปััจจััยเหล่่านี้้ �ส่่งผลต่่อการเติิบโตของประชากรหรืือ
การลดลงของแมลง (Aregbesola et al., 2020; 
Lobin et al., 2022) ตารางชีีวิิตยังัสามารถให้ข้้อ้มููล
เกี่่�ยวกับัคุณุลักัษณะทางชีีวภาพ อัตัราการเพิ่่�มที่่�แท้้
จริงิ (finite rate of increase, λ) อัตัราการขยายพันัธุ์์�
สุทุธิิ (net reproductive rate, R

0
 ) และชั่่�วอายุขุัยัของ

กลุ่่�ม (cohort generation time, T
c
) (อทิิติยิา, 2553) 

ของแมลงชนิิดนั้้�นๆ พารามิิเตอร์เ์หล่า่นี้้ �สามารถช่่วย 
เปรีียบเทีียบความเหมาะสมและความสามารถใน 
การแข่่งขัันของประชากรแมลงหรืือสายพัันธุ์์�ต่่างๆ  
เคยมีีการศึึกษาตารางชีีวิิตของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ  
เ ช่่ น  ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง อุุณ ห ภููมิ ต่่ อ ชีี วิิ ท ย า แ ล ะ 
ตารางชีีวิิตของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ (Sohani et al., 
2007) และการศึึกษาตารางชีีวิิตของแมลงหวี่่�ขาว 
ยาสููบไบโอไทป์์บีีหลายรุ่่� นภายใต้อุุ้ณภููมิสููง (Guo 
et al., 2012) ตารางชีีวิิตของแมลงจึึงเป็็นเครื่่�องมืือ
สำำ�คัญัในการจััดการแมลงศัตัรููพืืชและการวิิจััยทาง
นิิเวศวิิทยา (Kakde et al., 2014)
	วั ัตถุุประสงค์ข์องการศึึกษาครั้้�งนี้้ �เป็็นการ
ศึึกษาตารางชีีวิิต (life table) ของแมลงหวี่่�ขาว
ยาสููบแบบ biological life table และแบบ partial  
ecological life table เพ่ื่�อนำำ�ไปใช้เ้พิ่่�มประสิทิธิิภาพ
การเพาะเลี้้ �ยงแมลงหวี่่�ขาวยาสููบในห้อ้งปฏิิบัตัิิการ
สำำ�หรับัการศึกึษาทางกีีฏวิิทยาพื้้ �นฐานหรืือการควบคุมุ
แมลงศัตัรููพืืชชนิิดนี้้ �โดยชีีววิิธีี เพ่ื่�อเป็็นแนวทางจัดัการ
แมลงหวี่่�ขาวยาสููบได้อ้ย่า่งยั่่�งยืืนทางการเกษตรต่อ่ไป

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
	 การเพาะเลี้้�ยงแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ  

Bemisia tabaci 
	 วิิธีีการเพาะเลี้้ �ยงแมลงหวี่่�ขาวยาสููบเพ่ื่�อใช้้
ในการทดลองเป็็นวิิธีีการที่่�ดัดัแปลงจาก สายฝน และ

นุชุรียี์ ์(2560) และ สายฝน (2563)
	 ก าร เตรียมต้้นก ล้้ ามะ เขืื อ เปราะ
เจ้า้พระยา (ตราสามเอ) ของบริษัิัท ฉั่่�วย่ง่เซ้ง้พันัธุ์์�พืืช 
จำำ�กััด ในโรงเรืือนปิิด เพ่ื่�อป้้องกัันการหลบหนีีของ
ตััวแมลงหวี่่�ขาวและป้้องกัันการรบกวนจากแมลง
ชนิิดอ่ื่�นๆ ขั้้�นตอนเพาะต้น้กล้า้ใส่่พีีทมอสผสมดิิน
มููลไส้้เดืือนลงในกระบะเพาะขนาด 28x54x3.8  
เซนติิเมตร ระยะห่่างระหว่่างแถว 0.4 เซนติิเมตร  
และระหว่่างหลุุม 0.4 เซนติิเมตร ทั้้�งหมด 105  
หลุุม หยอดเมล็็ดพัันธุ์์� 1 เมล็็ดต่่อหลุุม ปลููก 1  
ถาด/เดืือน ย้้ายต้้นกล้้าที่่� มีีอายุุ 30 วััน ลงปลููก
ในกระถางทรงกลมขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 15 
เซนติิเมตร สููง 13 เซนติิเมตรต่่อกระถางละ 1 ต้น้  
ให้ต้้น้กล้า้เจริิญเติิบโตต่่อไปอีีก 30 วััน โดยรดน้ำำ�� 
ต้น้มะเขืือเปราะ ช่ว่งเช้า้และเย็น็
	 การเตรียมแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ แมลง
หวี่่�ขาวยาสููบที่่�ใช้ใ้นการทดลองได้ร้ับัการอนุเุคราะห์ ์
จากศููนย์วิ์ิจััยควบคุุมศััตรููพืืชโดยชีีวิินทรีีย์แ์ห่่งชาติิ 
ภาคกลาง ดููดตััวเต็็มวััยของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบใส่่
หลอดด้ว้ยอุปุกรณ์ด์ููดแมลง (aspirator) มาปล่อ่ยบน
บริเิวณใต้ใ้บบริเิวณยอดของต้น้มะเขืือเปราะที่่�มีีอายุ ุ 
2 เดืือน อัตัราส่่วนเพศผู้้�:เพศเมีีย 1:1 จำำ�นวน 100 
ตััวต่่อต้น้ ที่่�เตรีียมไว้ภ้ายในกรงขนาด 60x60x90 
เซนติิเมตร ด้า้นหน้า้และด้า้นข้า้งกรงเป็็นตาข่่ายถี่่�
ขนาด 20 เมช (mesh) ปล่่อยไว้ใ้ห้ต้ัวัเต็็มวัยัแมลง
หวี่่�ขาวยาสููบผสมพันัธุ์์�และวางไข่ ่2 วันั บริเิวณใต้ใ้บ
มะเขืือเปราะ หลังัจากนั้้�นนำำ�ตัวัเต็็มวัยัแมลงหวี่่�ขาว
ยาสููบออกและตรวจสอบการวางไข่ด่้ว้ยตาเปล่า่
	 การเพิ่่�มปริิมาณประชากรแมลงหวี่่�ขาว
ยาสููบ หลัังจากได้ต้้น้มะเขืือเปราะที่่�มีีการวางไข่่
ของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบย้้ายต้้นมะเขืือเปราะไว้้ใน
โรงเรืือนขนาดใหญ่่ บริิเวณรอบโรงเรืือนเป็็นตาข่่าย
ถี่่� 20 เมช รอบทุุกด้า้นเพ่ื่�อป้้องกัันการหลบหนีีของ
ตััวแมลงหวี่่�ขาวยาสููบและป้้องกัันการรบกวนจาก
แมลงชนิิดอ่ื่�นๆ ซึ่่�งภายในโรงเรืือนมีีต้น้มะเขืือเปราะ
อายุ ุ 2 เดืือน จำำ�นวน 15-20 ต้น้อยู่่�ภายในโรงเรืือน
ทดลอง ที่่�มีีอุณุหภููมิเฉลี่่�ย 28.89±4.16 องศาเซลเซียีส 
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ ์87.00±17.92 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์เพ่ื่�อให้ไ้ข่่
แมลงหวี่่�ขาวยาสููบฟัก และเพิ่่�มจำำ�นวนประชากรต่อ่ไป
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การศึึกษาตารางชีีวิิต (life table) แมลงหวี่่�ขาว
ยาสููบ B. tabaci 
	 การศึึกษาตารางชีีวิิตแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ
ครั้้�งนี้้ �เป็็นแบบ biological life table และ partial  
ecological life table
	 การศึึกษาตารางชีีวิิตแบบ biological 
life table ด้ว้ยการปล่่อยแมลงหวี่่�ขาวยาสููบตัวัเต็็ม
วััยให้ว้างไข่่บริิเวณ ใต้ใ้บที่่� 1-2 นัับจากยอดของ 
มะเขืือเปราะที่่�มีีอายุ ุ1-2 เดืือน คลุมุใบมะเขืือเปราะ
ด้ว้ยถุงุผ้า้ขาวบางขนาด 15x15 เซนติิเมตร ย้า้ยต้น้
มะเขืือเปราะไว้ใ้นกรงตาข่่ายกรงขนาด 60x60x90 
เซนติิเมตร ด้า้นหน้า้และด้า้นข้า้งกรงเป็็นตาข่่ายถี่่�
ขนาด 20 เมช เป็็นเวลา 1 วันั หลังัจากนั้้�นนำำ�แมลง
หวี่่�ขาวยาสููบตัวัเต็็มวัยัออก สังัเกตไข่่ที่่�แมลงหวี่่�ขาว
วางภายใต้ก้ล้อ้งไมโครสโคป กำำ�ลังัขยาย 40x-100x 
นับัจำำ�นวนไข่เ่ริ่่�มต้น้ 100 ฟองใต้ใ้บมะเขืือเปราะและ
เขี่่�ยไข่่ที่่�ไม่่ต้อ้งการออกด้ว้ยพู่่�กันั จดบันัทึึกจำำ�นวนที่่�
รอดและตายในแต่ร่ะยะการเจริญิเติิบโต จำำ�นวนเพศ
เมีียที่่�รอดชีีวิิต จำำ�นวนไข่ท่ี่่�เพศเมีียวางได้ต้่อ่วันัจนหยุดุ
การวางไข่ ่และระยะเวลาการเจริญิเติิบโตตั้้�งแต่ร่ะยะ
ไข่จ่นสิ้้ �นอายุขุัยั จำำ�นวน 1 รุ่่� นของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ
	 ตารางชีีวิิตแบบ biological life table  
ศึึกษาค่่าต่่างๆ ดังันี้้ � x คืือ ระยะการเจริิญเติิบโต l

x 

คืือ โอกาสหรืือความน่า่จะเป็็นที่่�เพศเมีียมีีชีีวิิตรอดใน
แต่ล่ะช่่วงอายุ ุ m

x
 คืือ จำำ�นวนลููกโดยเฉลี่่�ยที่่�เกิิดจาก

เพศเมีียต่อ่ช่ว่งอายุหุนึ่่�ง l
x
m

x
 คืือ ค่า่เฉลี่่�ยจำำ�นวนไข่ท่ี่่�

จะเป็็นเพศเมีียหนึ่่�งตัวัต่อ่ช่่วงอายุตุ่อ่หน่่วยเวลา เม่ื่�อ
ได้ค้่่าตามที่่�กล่่าวมาแล้ว้สามารถนำำ�มาคำำ�นวณหา
คุณุลักัษณะทางชีีววิิทยา ดังันี้้ � R

0
 (เท่า่ในแต่ล่ะอายุขุัยั) 

คืือ อัตัราการขยายพันัธุ์์�สุทุธิิต่่ออายุขุัยั (จำำ�นวนเท่่า
ที่่�เพิ่่�มขึ้้ �นของประชากรในแต่ล่ะอายุขุัยั) T

c
 (วันั) คืือ  

ชั่่�วอายุขุัยัของกลุ่่�ม rc คืือ ความสามารถในการขยาย
พันัธุ์์�ทางกรรมพันัธุ์์� λ (ต่อ่วันั) คืือ อัตัราการเพิ่่�มที่่�แท้้
จริงิ และการสร้า้งเส้น้โค้ง้ไข่ ่(egg curve) ตามวิิธีีการ
ของอทิิติยิา (2553)
	 การศึึกษาตารางชีีวิิตแบบ  part ial  
ecological life table โดยการปล่่อยแมลงหวี่่�ขาว
ยาสููบตัวัเต็็มวัยัเพศผู้้�และเมีีย จำำ�นวน 1 คู่่� บริิเวณ
ยอดใบที่่�  1-2 ของมะเขืือเปราะอายุุ 1-2 เดืือน  

คลุุมด้้วยถุุงผ้้าขาวบางขนาด 15x15 เซนติิเมตร 
ทดลองจำำ�นวน 5 คู่่� เก็็บต้น้มะเขืือเปราะไว้ภ้ายในกรง
ขนาด 60x60x90 เซนติิเมตร ด้า้นหน้า้และด้า้นข้า้ง 
กรงเป็็นตาข่่ายถี่่�ขนาด 20 เมช เป็็นเวลา 1 วััน  
หลังัจากนั้้�นให้น้ำำ�แมลงหวี่่�ขาวยาสููบตัวัเต็็มวัยัออก 
สังัเกตไข่่ภายใต้ก้ล้อ้งกล้อ้งไมโครสโคป กำำ�ลังัขยาย 
40x-100x บันัทึึกจำำ�นวนไข่่ที่่�ฟััก และตัวัอ่่อนที่่�รอด
ชีีวิิตในแต่ล่ะระยะการเจริญิเติบิโตจนเป็็นตัวัเต็ม็วัยั
	 ตารางชีีวิิตแบบ partial ecological life  
table ศึึกษาค่่าต่่างๆ ดัังนี้้ � x คืือ ระยะการเจริิญ
เติบิโต l

x
 คืือ จำำ�นวนที่่�มีีชีีวิิตรอดในแต่ล่ะช่ว่งวัยั d

x  
คืือ  

จำำ�นวนที่่�ตายในช่่วงอายุหุรืือช่่วงวัยั q
x
 คืือ สัดัส่่วน

ของจำำ�นวนที่่�ตายเม่ื่�อช่ว่งอายุ ุx และการสร้า้งเส้น้โค้ง้
การรอดชีีวิิต (survivalship curve) ตามวิิธีีการของ 
อทิิติยิา (2553)
	 ตลอดการทดลองครั้้�งนี้้ �ได้้ดำ ำ�เนิินการใน 
โรงเรืือนทดลอง ณ ศููนย์์วิิจััยควบคุุมศััตรููพืืชโดย 
ชีีวิินทรียี์แ์ห่ง่ชาติิ ภาคกลาง ระหว่า่งเดืือน มกราคม 
พ.ศ. 2563 – ธัันวาคม พ.ศ. 2565 อุุณหภููมิและ
ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์เ์ฉลี่่�ย 28.89±4.16 องศาเซลเซีียส 
และ 87.00±17.92 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตามลำำ�ดับั

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
การศึึกษาตารางชีีวิิต (life table) แมลงหวี่่�ขาว
ยาสููบ B. tabaci
	 การศึกึษาตารางชีีวิติแบบ biological life 
table ของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ B. tabaci
	 ผลการศึึกษาตารางชีีวิิตของแมลงหวี่่�ขาว
ยาสููบเม่ื่�อเลี้้ �ยงด้ว้ยมะเขืือเปราะเจ้า้พระยา ตัวัอ่่อน
แมลงหวี่่�ขาวยาสููบสามารถเจริิญเติิบโตเป็็นตัวัเต็็ม
วััย และวางไข่่วัันแรกในวัันที่่� 22 หลังัจากฟัักออก
จากไข่่มีีระยะการวางไข่่ 13 วันั (Table 1) และเม่ื่�อ
นำำ�มาคำำ�นวณค่่าคุุณลัักษณะทางชีีววิิทยาได้้ค่่า
อัตัราการขยายพันัธุ์์�สุทุธิิ (net reproductive rate, 
R

0
) 16.4478 เท่่าแสดงถึึงความสามารถในการเพิ่่�ม

ขนาดของประชากร 16.4478 เท่า่ในแต่ล่ะชั่่�วอายุขุัยั 
โดยมีีชั่่�วอายุขุัยัของกลุ่่�ม (cohort generation time, 
T

c
) 26.4113 วันั ความสามารถในการขยายพันัธุ์์�ทาง

กรรมพันัธุ์์� (capacity for increase, r
c
) มีีค่า่เท่า่กับั
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0.02969 และอััตราการเพิ่่�มที่่�แท้จ้ริิง (finite rate 
of increase, λ) คืือ 1.0300 เท่่าต่่อวััน ซึ่่�งแสดง 
ให้้เห็็นว่่าขนาดของประชากรเพิ่่�มขึ้้ �นเน่ื่�องจากค่่า 
λ>1 (Horne, 2009) (Table 2) เม่ื่�อเปรีียบเทีียบ
การศึึกษาครั้้�งนี้้ �กัับการศึึกษาตารางชีีวิิตของ B. 
argentifolii มะเขืือเทศที่่�อุณุหภููมิต่่างกันัของ Yang 
and Chi (2006) ที่่�อุุณหภููมิ 25, 28, 30 และ 35  
องศาเซลเซีียส มีีค่่าอััตราการขยายพัันธุ์์�สุุทธิิ (R

0
) 

63.8, 58.3, 46.6 และ 5.7 เท่่าในแต่่ละชั่่�วอายุขุัยั  
ชั่่�วอายุขุัยัของกลุ่่�ม (T

c
) 28.4, 25.3, 22.1 และ 18.2 วันั  

ค่่าความสามารถในการขยายพัันธุ์์�ทางกรรมพัันธุ์์�  
(r

c
) 0.1469, 0.1611, 0.1745 และ 0.0989 ซึ่่�งแสดง

ให้้เห็็นว่่าการศึึกษาในอุุณหภููมิและพืืชอาหารที่่� 
แตกต่า่งกันัมีีผลต่อ่การพัฒันาของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ 
โดยพืืชอาศัยัที่่�ต่่างกันัย่่อมมีีปริิมาณสารอาหารของ
พืืชที่่�แตกต่่างกัันสามารถส่่งผลกระทบต่่อค่่าอััตรา
การขยายพันัธุ์์�สุทุธิิ (R

0
) และค่า่ความสามารถในการ

ขยายพันัธุ์์�ทางกรรมพันัธุ์์� (r
c
) แต่ไ่ม่ส่่ง่ผลกระทบต่อ่ค่า่ 

ชั่่�วอายุขุัยัของกลุ่่�ม (T
c
) ของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ

Table 1 Biological life table of the tobacco whitefly, Bemisia tabaci, when fed on eggplant under fluctuating conditions 

with an average temperature 28.89±4.16◦C and relative humidity 87.00±17.92%

Developmental 
stage

Age 
(day)

(x)

Number of 
surviving in x 

(l
x
)

Number of live 
female offspring 

(m
x
)

Fecundity per female 
in each age

(l
x
m

x
)

Egg stage 0 1.0000 - -

1 1.0000 - -

2 1.0000 - -

3 1.0000 - -

Nymphal stage

1st Instar 4 0.9411 - -

5 0.8716 - -

6 0.8147 - -

2nd Instar 7 0.7665 - -

8 0.7345 - -

9 0.7096 - -

10 0.6964 - -

11 0.6954 - -

3rd Instar 12 0.6888 - -

13 0.6843 - -

14 0.6787 - -

15 0.6736 - -

4th Instar 16 0.6736 - -

17 0.6736 - -

18 0.6736 - -

19 0.6736 - -

20 0.6716 - -

21 0.6685 - -
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Table 1  (continued).

Developmental 
stage

Age 
(day)

(x)

Number of 
surviving in x 

(l
x
)

Number of live 
female offspring 

(m
x
)

Fecundity per female 
in each age

(l
x
m

x
)

Adult stage 22 0.6670 2.2727 1.5159

23 0.6635 2.3478 1.5577

24 0.6584 3.5833 2.3592

25 0.6492 3.0800 1.9997

26 0.6406 2.8846 1.8479

27 0.6178 2.5556 1.5787

28 0.5883 2.4643 1.4498

29 0.5533 2.2759 1.2592

30 0.5056 1.5333 0.7752

31 0.4594 1.7419 0.8002

32 0.4046 1.4063 0.5689

33 0.3416 1.2727 0.4348

34 0.2761 1.0882 0.3005

35 0.2096 0.0000 0.0000

36 0.1538 0.0000 0.0000

37 0.1051 0.0000 0.0000

38 0.0670 0.0000 0.0000

39 0.0391 0.0000 0.0000

40 0.0162 0.0000 0.0000

41 0.0015 0.0000 0.0000

42 0.0010 0.0000 0.0000

43 0.0005 0.0000 0.0000

44 0.0000 0.0000 0.0000

R
0
=∑ l

x
m

x
=16.4478

Table 2 Biological traits of the tobacco whitefly, Bemisia tabaci, when fed on eggplant under fluctuating conditions with 

an average temperature 28.89±4.16◦C and relative humidity 87.00±17.92%

Biological attributes Calculated value

The net reproductive rate of increase (R
0
) 16.4478

The cohort generation time (T
c
) 26.4113

The capacity of increase (r
c
) 0.0296

The finite rate of increase (λ) 1.0300
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	 จากตารางชีีวิิตแบบ biological life table 
เม่ื่�อนำำ�ค่่าการขยายพัันธุ์์�ในแต่่ละช่่วงอายุุ (l

x
m

x
)  

มาเขีียนเส้น้โค้ง้คู่่�กัับค่่าช่่วงอายุุ (x) จะได้เ้ส้น้โค้ง้
ไข่่ (egg curve) ของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบเม่ื่�อเลี้้ �ยง
ด้ว้ยมะเขืือเปราะ จากเส้น้โค้ง้แมลงหวี่่�ขาวยาสููบ 

ภายหลังัฟัักออกจากไข่่จนเจริญิเติิบโตเป็็นตัวัเต็็มวัยั
เพศเมีีย เริ่่�มวางไข่่วันัที่่� 22 วางไข่่ได้สูู้งสุดุวันัที่่� 24 
โดยการวางไข่่ค่อ่ยๆ ลดลงอย่่างต่อ่เน่ื่�อง และสิ้้ �นสุดุ
การวางไข่ ่ในวันัที่่� 34 รวมแล้ว้มีระยะเวลาการวางไข่ ่
13 วันั (Figure 1)

Figure 1 Egg curve of the tobacco whitefly, Bemisia tabaci, when fed on eggplant, under fluctuating conditions with an 
average temperature 28.89+4.16◦C and relative humidity 87.00+17.92%

	 การศึึกษาตารางชีีวิิตแบบ par t ia l  
ecological life table ของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ B. 
tabaci
	 ตารางชีีวิิตแบบ partial ecological life  
table เม่ื่�อเลี้้ �ยงแมลงหวี่่�ขาวยาสููบด้ว้ยมะเขืือเปราะ 
จำำ�นวนไข่่ตอนเริ่่�มต้น้เฉลี่่�ย 121.20 ฟอง เฉลี่่�ยจาก 
การทดลองทั้้�งหมด 5 ซ้ำ ำ�� ในสดมภ์ท์ี่่� 3 (percent  
mortality, 100q) ระยะตัวัอ่่อน มีีการตายต่ำำ��สุดุใน

ระยะตัวัอ่อ่นวัยัที่่� 1 (9.49 เปอร์เ์ซ็น็ต์)์ และมีีการตาย
สููงสุดุในตัวัอ่่อนวัยัที่่� 2 เท่่ากับั (13.84 เปอร์เ์ซ็็นต์)์  
และจากนั้้�นลดลงตามลำำ�ดัับจนเจริิญถึึงระยะตััว 
เต็็มวัยั โดยแมลงหวี่่�ขาวยาสููบสามารถพััฒนาเป็็น 
ตัวัเต็็มวัยัได้เ้ฉลี่่�ย 68.40 ตัวั (56.44 เปอร์เ์ซ็็นต์ ์ )  
จากแมลงหวี่่�ขาวยาสููบทั้้�งหมดเฉลี่่�ย 121.20 ตััว 
(Table 3) 

Table 3 Partial ecological life table of the tobacco whitefly, Bemisia tabaci, when fed on eggplant under fluctuating 
conditions with an average temperature 28.89+4.16◦C and relative humidity 87.00+17.92%

Developmental 
stage (x)

No. surviving in x 
(l

x
)*

No. dying rate in x 
 (d

x
)

Percent mortality
(100q

x
)

Generation mortality
 (100d

x
/n)

Egg stage 121.20 15.80 13.04 13.04

Nymphal stage

1st Instar 105.40 10.00 9.49 8.25

2nd Instar 95.40 13.20 13.84 10.89

3rd Instar 82.20 11.20 13.63 9.24

4th Instar 71.00 2.60 3.66 2.15

Adult stage 68.40 - - -
*Average from 5 replications
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	 เส้น้โค้ง้การมีชีีวิิตรอด (survivorship curve) 
เกิิดจากการนำำ�ค่่าจำำ�นวนที่่�รอดชีีวิิต (l

x
) มาเขีียน 

เส้น้โค้ง้กัับระยะการเจริิญเติิบโตต่่างๆ (x) ตั้้�งแต่่
ระยะไข่่จนถึึงระยะตัวัเต็็มวัยัของแมลง ซึ่่�งแบ่่งได้ ้ 3 
ประเภท ประเภทที่่� 1 การรอดชีีวิิตสููงในช่ว่งต้น้ และ
วัยักลางคน และการรอดชีีวิิตจะลดลงอย่่างรวดเร็็ว
ในช่่วงบั้้�นปลาย มัักพบในสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�มีีการเลี้้ �ยงดูู
ลููก เช่่น มนุษุย์ ์ ประเภทที่่� 2 การตายของสิ่่�งมีีชีีวิิต 
ในแต่ล่ะช่ว่งเวลามีีอัตัราคงที่่�ตลอด เช่น่ นก และกิ้้ �งก่่า
บางชนิิด ประเภทที่่� 3 อัตัราการรอดชีีวิิตค่อ่นข้า้งต่ำำ��
ในช่่วงแรก และอัตัราการรอดชีีวิิตจะค่่อยๆ คงที่่�ใน 

ช่่วงปลาย มัักพบในสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�ให้ก้ำ ำ�เนิิดลููกหลาน
จำำ�นวนมาก เช่่น สััตว์ไ์ม่่มีีกระดููกสัันหลัังในทะเล  
และแมลง แมลงหลายชนิิดที่่� ไม่่มีีการเลี้้ �ยงดููลููก    
(Pearl et al., 1927; Demetrius, 1978; Caswell, 
2001; Reece, 2011) จากข้อ้มููล partial ecological 
life table ของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบในการทดลองครั้้�งนี้้ �
นำ ำ�มาสร้า้งเส้น้โค้ง้ ได้เ้ส้น้โค้ง้ประเภทที่่� 3 คืือมีีอัตัรา
การรอดชีีวิิตสููงในช่่วงแรกและอัตัราการรอดชีีวิิตจะ
ค่่อยๆ ต่ำำ��ลงในช่่วงปลาย (Figure 2) สอดคล้อ้ง
กับั อทิิติยิา (2553) ซึ่่�งทดลองใน Orius maxidentex 
Ghauri (Hemiptera: Anthocoridae)

Figure 2 Survivorship curve of tobacco whitefly, Bemisia tabaci, when fed on eggplant under fluctuating conditions with 
an average temperature 28.89+4.16◦C and relative humidity 87.00+17.92%

สรุป
	 ผลการศึึกษาตารางชีีวิิตแบบ biological 
life table และตารางชีีวิิตแบบ partial ecological  
life table พบว่่าแมลงหวี่่�ขาวยาสููบ B. tabaci  
สามารถรอดชีีวิิต เจริิญเติิบโต และเพิ่่�มปริิมาณ
ประชากรได้เ้ม่ื่�อเลี้้ �ยงด้ว้ยใบมะเขืือเปราะ ผลจาก
การศึึกษานี้้ �สามารถนำำ�ไปวางแผนการเพิ่่�มปริิมาณ 
แมลงหวี่่�ขาวยาสููบ เพ่ื่�อนำำ�ไปใช้ใ้นการทดลองควบคุมุ
แมลงหวี่่�ขาวยาสููบ และในอนาคตควรมีีการศึึกษา
ตารางชีีวิิตของแมลงหวี่่�ขาวยาสููบไบโอไทป์์ต่่างๆ 
และระดับัอุณุหภููมิและชนิิดพืืชอาหารที่่�แตกต่่างกันั 
เน่ื่�องจากความหลากหลายของไบโอไทป์์แมลงหวี่่�

ขาวยาสููบในประเทศไทย และระดับัอุณุหภููมิ ชนิิดพืืช
อาหารที่่�มีีผลต่อ่เวลาในการพัฒันา การอยู่่�รอด และ
ความดกของไข่่แมลงหวี่่�ขาวยาสููบ เพ่ื่�อนำำ�มาเป็็น
ข้อ้มููลในการประยุกุต์ใ์ช้ใ้นการทดลองควบคุมุแมลง
หวี่่�ขาวยาสููบ 
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การผลิติเซลล์บ์อร์เ์ดอร์ข์องรากข้้าวจาปอนิิกา (Oryza sativa ssp. japonica)
Production of Root Border Cells in Japonica Rice (Oryza sativa ssp. japonica)

จรรยา แปลกทิ้้�ง1* อััญชลีี ใจดีี1 และกนกวรรณ เสรีภาพ1      
Janya Plaktink1*, Anchalee Chaidee1  and Kanogwan Seraypheap1 

Abstract: Root border cells (RBCs) function in secreting substances to protect root tip and promote 
plant growth. RBCs inevitably differ between plant species. Due to the high genetic variability of rice, it 
is promising to study RBCs of Oryza sativa ssp. japonica to compare with rice ssp. indica, previously 
reported about roles of RBCs in salt tolerance. Thus, seeds were germinated under sterile conditions to 
gain seedlings with different root lengths. RBC suspension was prepared by washing the root tip with 
distilled water, and RBC numbers were counted under microscopy. The results showed that the roots 
at 0.5 cm long produced high number of RBCs (3,813±750 cells). The number remained at a high level 
in the root length range of 0.3–3.2 centimeters and tended to reduce when the roots were longer. RBCs 
were grouped into three types based on shape. Compared to rice ssp. indica, the RBCs of rice ssp. 
japonica were much smaller, and the mucilage layer was distinctly thinner. In total, genotypic differences 
have an impact on RBCs, and this supports the criterion of using RBCs to explore cellular mechanistic 
responses to environmental stimuli.
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บทคััดย่่อ: เซลล์บ์อร์เ์ดอร์ข์องราก (root border cells, RBCs) เป็็นเซลล์ท์ี่่�ทำ ำ�หน้า้ที่่�หลั่่�งสารที่่�ช่ว่ยปกป้อ้งปลาย
รากและส่ง่เสริมิการเจริญิเติิบโตของพืืช การผลิิต RBCs มีีความแตกต่า่งกันัในพืืชแต่ล่ะชนิิด เน่ื่�องจากข้า้วเป็็น 
พืืชอาหารที่่�มีี ความหลากหลายทางพันัธุุกรรมมาก จึึงน่่าสนใจที่่�จะศึกึษา RBCs ในข้า้ว Oryza sativa ssp. 
japonica เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบกับัข้า้ว ssp. indica ที่่�มีีการรายงานก่่อนหน้า้นี้้ �เกี่่�ยวกับับทบาทของ RBCs ในการ 
ทนเค็็ม ทำำ�การศึึกษาโดยเพาะเมล็็ดในสภาวะปลอดเชื้้ �อจนได้ร้ากที่่�มีีความยาวต่่างๆ กััน นำำ�มาเตรีียมเซลล์ ์
แขวนลอย RBCs ด้ว้ยการชะปลายรากในน้ำำ��กลั่่�น จากการนับัเซลล์ภ์ายใต้ก้ล้อ้งจุลุทรรศน์ ์ พบว่่า มีีการผลิิต  
RBCs มาก  (3,813±750 เซลล์)์ ตั้้�งแต่เ่ม่ื่�อรากมีีความยาว 0.5 เซนติิเมตร จำำ�นวน RBCs คงระดับัในปริมิาณมาก
ในช่่วงความยาวราก 0.3–3.2 เซนติิเมตร และมีีแนวโน้ม้ลดลงเม่ื่�อรากมีีความยาวเพิ่่�มขึ้้ �น การจำำ�แนกกลุ่่�มของ 
RBCs ตามสัดัส่ว่นได้เ้ป็็น 3 กลุ่่�ม จากการเปรียีบเทีียบกับัข้า้ว ssp. indica พบว่า่ RBCs ของข้า้ว ssp. japonica  
มีีขนาดเล็็กกว่่าและมีีความหนาของชั้้�นสารเมืือกบางกว่่าอย่่างชััดเจน ผลการศึึกษาทำำ�ให้เ้ห็็นถึึงปััจจััยด้า้น 
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ความแตกต่่างทางพัันธุุกรรมที่่�มีีต่่อลักัษณะของ RBCs ในข้า้ว ซึ่่�งสนัับสนุุนแนวทางในการใช้ ้ RBCs เป็็น 
เครื่่�องมืือศึกึษากลไกการตอบสนองระดับัเซลล์ต์่อ่สัญัญาณสิ่่�งแวดล้อ้มต่า่งๆ

คำำ�สำำ�คัญ: ข้า้ว,  เซลล์บ์อร์เ์ดอร์ข์องราก, สารเมืือก  

คำำ�นำำ�
	 เซลล์บ์อร์เ์ดอร์ข์องราก (root border cells; 
RBCs) เป็็นเซลล์ท์ี่่�ปกคลุุมอยู่่�บริิเวณด้า้นนอกสุุด
ของปลายราก โดยเจริิญมาจากเนื้้ �อเย่ื่�อเจริิญหมวก
ราก เม่ื่�อ RBCs เจริญิจนถึงึระยะที่่�เหมาะสมจะผลัดั
ออกจากปลายรากและแยกตัวัออกจากกันัเป็็นเซลล์์
เดี่่�ยวที่่�ยังัคงมีีชีีวิิต เพ่ื่�อทำำ�หน้า้ที่่�ในการหลั่่�งสารสำำ�คัญั
หลายชนิิดออกสู่่�สิ่่�งแวดล้อ้มรอบปลายราก (Yu et al., 
2006) สารเมืือกและสารชนิิดอ่ื่�นๆ ที่่�หลั่่�งจาก RBCs  
มีีบทบาทสำำ�คัญัในการลดแรงเสีียดทานขณะที่่�ราก
เจริิญแทรกผ่่านดิิน (Nagayama et al., 2019)  
รวมทั้้�งมีีบทบาทในด้้านการดึึงดููดจุุลิินทรีีย์์ที่่� มีี
ประโยชน์แ์ละลดความเป็็นพิิษจากโลหะหนักั  (Cai 
et al., 2011a,b) พืืชแต่่ละชนิิดมีีการผลิิต RBCs 
ในปริมิาณที่่�แตกต่่างกันั พืืชที่่�มีีจำ ำ�นวน RBCs มาก  
ได้แ้ก่่ พืืชตระกููลถั่่�วและฝ้า้ย ในขณะที่่� Arabidopsis 
ไม่ส่ร้า้ง RBCs (Hamamoto et al., 2006) สำ ำ�หรับั
พืืชใบเลี้้ �ยงเดี่่�ยวมีการสร้า้ง RBCs เช่น่กันั แต่ย่ังัคงมีี
รายงานการศึกึษาเพีียงไม่ก่ี่่�ชนิิด เช่น่ ข้า้วโพด กล้ว้ย 
และข้า้ว (Wuyts et al., 2006; Yan et al., 2014; 
Ninmanont et al., 2021, 2023) นอกจากความ 
แตกต่่างอัันเน่ื่�องมาจากพัันธุุกรรมแล้้ว ปััจจััย 
สิ่่�งแวดล้้อมที่่�แตกต่่างกัันมีีผลต่่อจำำ�นวน RBCs  
ที่่�พืืชสร้า้งขึ้้ �นด้ว้ย
	ข้ า้ว (Oryza sativa L.) เป็็นพืืชเศรษฐกิิจ
ที่่�สำ ำ�คััญ สามารถนำำ�มาบริิโภค และแปรรููป ข้า้วมี
การจัดักลุ่่�มเป็็น 2 กลุ่่�มหลักั (subspecies, ssp.) 
ได้แ้ก่่ indica และ japonica ซึ่่�งในแต่่ละกลุ่่�มนั้้�นมีี 
ความหลากหลายของสายพัันธุ์์� (Sweeney and  
McCouch, 2007) นอกจากนั้้�นข้า้วเป็็นพืืชใบเลี้้ �ยง
เดี่่�ยวที่่�มีีขนาดเล็็ก จึึงเป็็นพืืชที่่�น่่าสนใจที่่�จะใช้้ใน
การศึกึษาการสร้า้ง RBCs เพ่ื่�อให้มี้ีความเข้า้ใจเกี่่�ยว
กัับหน้า้ที่่�ของ RBCs ในพืืชใบเลี้้ �ยงเดี่่�ยวได้ดี้ียิ่่�งขึ้้ �น  

(Ninmanont et al., 2021) รายงานถึงึความสัมัพันัธ์์
ระหว่่าง RBCs กับัความสามารถในการทนเค็็มของ
ข้้าว ตลอดจนได้ร้ายงานถึึงรููปร่่างและขนาดของ 
RBCs ที่่� มีีความแตกต่่างกัันโดยขึ้้ �นกัับระยะการ
เจริญิของราก (Ninmanont et al., 2023) ซึ่่�งรายงาน 
ดังักล่่าวศึึกษาในข้า้ว ssp. indica พบว่่า Pokkali 
ที่่�เป็็นสายพัันธุ์์�ทนเค็็มมาตรฐานมีีปริิมาณ RBCs 
มากและไม่่แตกต่่างกัันในช่่วงความยาวราก 1–4 
เซนติิเมตร อีีกทั้้�งเม่ื่�อได้ร้ับัสภาวะเค็็มพบว่่าต้น้กล้า้
สามารถเจริิญเติิบโตมีีความยาวรากเพิ่่�มขึ้้ �นโดยที่่�
มีีปริิมาณ RBCs และสารเมืือกคงเดิิม ในขณะที่่� 
สายพันัธุ์์�ที่่�อ่่อนแอต่่อสภาวะเค็็ม IR29 มีีความหนา
ของชั้้�นสารเมืือกที่่�ลดลงเม่ื่�อได้ร้ับัสภาวะเค็็มที่่�ระดับั
เดีียวกันั (Ninmanont et al., 2021) สำ ำ�หรับังานวิิจัยั
นี้้ �มีีจุุดประสงค์เ์พ่ื่�อศึึกษาการสร้า้ง RBCs ของข้า้ว 
ssp. japonica cv. Nipponbare ซึ่่�งเป็็นข้า้วที่่�นิิยม
ปลููกในเขตอบอุ่่�น ซึ่่�งจะได้น้ำำ�ผลการศึกึษาไปวิิเคราะห์ ์
เปรียีบเทีียบกับังานที่่�มีีมาก่่อนในข้า้ว ssp. indica ที่่�
ปลููกในเขตร้อ้น

อุุปกรณ์แ์ละวิธีิีการ
พืืชที่่�ใช้้ในการทดลอง
	 เมล็็ดพัันธุ์์�ข้้าว (Oryza sat iva ssp.  
japonica cv. Nipponbare) ที่่�ได้จ้ากการปลููกเพ่ื่�อ
เก็็บเมล็ด็พันัธุ์์�ที่่�โรงเรืือนภาควิิชาพฤกษศาสตร์ ์ คณะ
วิิทยาศาสตร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิิทยาลัยั
การศึกึษาจำำ�นวน RBCs ที่่�ปกคลุุมปลายรากที่่�มีี
ความยาวต่า่งกััน
	 เตรีียมต้น้กล้า้ที่่�มีีความยาวรากที่่�แตกต่่าง
กัันในสภาวะปลอดเชื้้ �อ โดยฟอกฆ่่าเชื้้ �อที่่�ผิิวเมล็็ด 
(Ninmanont et al., 2021) เพาะลงในกล่อ่งเพาะที่่�
ให้ส้ารละลายธาตุุอาหาร ½ strength Hoagland  
(Hoagland and Arnon, 1950) ด้้วยระบบ 
แอโรพอนิิกส์ ์ วางกล่่องเพาะเมล็็ดในที่่�มืืด อุณุหภููมิ
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25 องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 4 วันั (Hamamoto et 
al., 2006) นัับจำำ�นวนเมล็็ดงอกในวัันที่่� 3 และ 4 
นำำ�รากปฐมภููมิมาวััดค่่าความยาว แล้้วจึึงเตรีียม
เซลล์์แขวนลอย RBCs โดยการแช่่ปลายรากใน
น้ำำ��กลั่่�นและใช้้ไมโครปิเปตต์ด์ููดชะส่่วนปลายราก
ให้้ RBCs หลุุดออกจนหมด นำำ�เซลล์์แขวนลอย 
RBCs ที่่�ได้ม้านับัจำำ�นวน RBCs ด้ว้ยฮีีโมไซโตมิิเตอร์ ์ 
(hemocytometer) ภายใต้ก้ล้อ้งจุลุทรรศน์แ์บบใช้แ้สง 
ทำำ�การทดลองที่่�ช่่วงความยาว 1–5 เซนติิเมตร มีี
จำำ�นวนรากที่่�ศึึกษารวม 29 ราก จำำ�แนกกลุ่่�มตาม 
ความยาวรากและคำำ�นวณสััดส่่วนของต้้นกล้้าใน
แต่ล่ะกลุ่่�ม (Ropitaux et al., 2020; Ninmanont et 
al., 2023)
การศึกึษารููปร่่างลัักษณะของ RBCs
	นำ ำ�เซลล์แ์ขวนลอย RBCs มาย้อ้มด้ว้ย India 
ink เข้ม้ข้น้ 10% เป็็นเวลา 10 นาทีี (Cai et al., 2011a) 
India ink ไม่ส่ามารถแพร่เ่ข้า้สู่่�สารเมืือกได้ ้ จึงึแสดง
ให้เ้ห็็นขอบเขตของสารเมืือกที่่�ล้อ้มรอบ RBCs และ
สามารถวัดัความหนาของชั้้�นสารเมืือกได้ ้บันัทึกึภาพ
ด้ว้ยกล้อ้งถ่่ายภาพที่่�ติิดอยู่่�กับักล้อ้งจุลุทรรศน์ ์ จาก
นั้้�นวัดัขนาดของเซลล์แ์ละความหนาของชั้้�นสารเมืือก
ด้ว้ยโปรแกรม ImageJ (Rasband, 1997–2018) เซลล์์
แขวนลอย RBCs ที่่�ใช้ใ้นการศึกึษานี้้ � ได้จ้ากรากที่่�มีี
ความยาว 1.0±0.2 เซนติเิมตร มีีจำำ�นวนเซลล์ท์ี่่�ศึกึษา
รวม 9 เซลล์ ์ ค่า่เฉลี่่�ยขนาดของเซลล์แ์ละความหนา
ของชั้้�นสารเมืือกใน RBCs แต่ล่ะแบบ มีีจำำ�นวน 3 ซ้ำำ��
การศึกึษาความมีชีีีวิติของ RBCs
	ลั กัษณะของ RBCs ที่่�มีีชีีวิิตและที่่�ตายแล้ว้ 
แสดงให้เ้ห็็นด้ว้ยการย้อ้มสีี phenosafranin เข้ม้ข้น้ 
0.01% และบัันทึึกภาพภายใต้ก้ล้อ้งจุุลทรรศน์ใ์ช้้
แสง เซลล์ท์ี่่�ตายแล้ว้และมีีเย่ื่�อหุ้้�มเซลล์ท์ี่่�เสีียสภาพ
จะติิดสีีแดง ส่่วนเซลล์ท์ี่่� มีีชีีวิิตจะไม่่ติิดสีีแดงของ  
phenosafranin (Widholm, 1972; Pan et al., 2001)
การศึึกษาลัักษณะของปลายรากที่่�ปกคลุุมด้้วย 
RBCs และสารเมืือก
	ลั ักษณะปลายรากที่่�ปกคลุุมด้ว้ย RBCs 
และสารเมืือกแสดงให้เ้ห็็นชัดัเจนโดยการย้อ้มปลาย
รากของต้น้กล้า้ที่่�มีีความยาวราก 1.0±0.2 เซนติิเมตร 
ด้ว้ย alcian blue เข้ม้ข้น้ 0.03% สารเมืือกซึ่่�งมีี  

mucopolysaccharide เป็็นองค์ป์ระกอบหลัักจะ 
ย้อ้มติิดสีีฟ้้าของ alcian blue (Ghanem et al.,  
2010)
การวิเิคราะห์ท์างสถิติิิ
	 การวิิเคราะห์ค์วามแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย
ปริมิาณเซลล์ท์ี่่�ผลิิตโดยรากที่่�ความยาวต่่างๆ ตลอด
จนขนาดของ RBCs และความหนาของชั้้�นสารเมืือก
ใน RBCs แต่ล่ะแบบ ทำำ�โดยวิิเคราะห์ค์วามแปรปรวน 
(Analysis of Variance, ANOVA) และความแตก
ต่า่งของค่า่เฉลี่่�ยด้ว้ยวิิธีี Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) และ Dunnett T3 ที่่�ระดับัความเช่ื่�อมั่่�น  
95% โดยใช้โ้ปรแกรม IBM SPSS Statistics 22  
(SPSS GmbH Software, Chicago, USA)

ผลการทดลองและวิจิารณ์์
จำำ�นวน RBCs ที่่�ผลิิตโดยรากความยาวต่า่งๆ
	 ในการเตรีียมต้้นกล้้าเพ่ื่�อใช้้ศึึกษาการ
สร้า้ง RBCs โดยการเพาะเมล็ด็เป็็นเวลา 4 วันั จะได้ ้
ต้้นกล้้าที่่� มีีความยาวรากปฐมภููมิที่่�แตกต่่างกััน 
เน่ื่�องจากเมล็็ดเกิิดการงอกที่่�ไม่่พร้อ้มกััน ในกลุ่่�ม 
ต้น้กล้า้ที่่�มีีความยาวราก 0.3–3.2 เซนติิเมตร ซึ่่�ง 
คิิดเป็็นร้้อยละ 93 ของจำำ�นวนต้้นกล้้าทั้้�งหมด 
(29 ต้้น) มีีต้้นกล้้าที่่� มีีความยาวราก 1.0±0.2  
เซนติเิมตร ในสัดัส่ว่นที่่�มากที่่�สุดุ (ร้อ้ยละ 38) ต้น้กล้า้
ที่่�มีีความยาวราก 1.5±0.2 และ 2.0±0.2 เซนติิเมตร  
มีีสัดัส่ว่นรองลงมา คืือ ร้อ้ยละ 17 และ 14 ตามลำำ�ดับั 
(Figure 1) เม่ื่�อนำำ�มาศึกึษาการสร้า้ง RBCs พบว่่า 
ปลายรากของข้า้ว japonica มีีการสร้า้ง RBCs เป็็น
จำำ�นวนที่่�ผัันแปรและขึ้้ �นกัับความยาวราก (Figure 
1) กล่่าวคืือ รากที่่�มีีความยาว 0.5±0.2 เซนติิเมตร  
มีีจำำ�นวน RBCs มากถึึง 3,813 เซลล์์ ซึ่่�งมีีค่่า
ใกล้เ้คีียงกัับจำำ�นวน RBCs ที่่�สร้า้งโดยรากที่่�ยาว  
1.0±0.2, 1.5±0.2 และ 2.0±0.2 เซนติิเมตร โดยมีี
จำำ�นวน RBCs 3,506 3,650 และ 3,578 เซลล์ ์ตาม
ลำำ�ดัับ ในขณะที่่�กลุ่่�มความยาวราก 2.5±0.2 และ 
3.0±0.2 เซนติเิมตร มีีจำำ�นวน RBCs 1,936 และ 3,042 
เซลล์ ์ ซึ่่�งมีีแนวโน้ม้ที่่�ลดลง เม่ื่�อเปรีียบเทีียบความ 
แตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย พบว่่าจำำ�นวน RBCs ที่่�ผลิิต
โดยรากที่่�มีีความยาวในช่่วง 0.3-3.2 เซนติิเมตรนี้้ �
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ไม่่มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คัญัทางสถิติิ ที่่�
ระดัับความเช่ื่�อมั่่�น 95%  สำำ�หรับัรากที่่�ความยาว 
3.5±0.2 และ 5.0±0.2 เซนติิเมตร นั้้�น พบเพีียง 
ร้อ้ยละ 3 (N=1) ซึ่่�งไม่่สามารถใช้ข้้อ้มููลวิิเคราะห์ ์
ความแตกต่่างระหว่่างกลุ่่�มได้้ อย่่างไรก็ตาม จะ
เห็็นได้ว้่่า รากที่่�มีีความยาว 5.0±0.2 เซนติิเมตร มีี
จำำ�นวน RBCs เพีียง 1,250 เซลล์ ์(Figure  1) แสดงว่า่
จำำ�นวน RBCs ที่่�ผลิติจากปลายรากมีีความสัมัพันัธ์ก์ับั 
ความยาวหรืืออายุุของรากที่่� เพิ่่�มขึ้้ �นด้้วย เ ม่ื่� อ 
เปรีียบเทีียบกัับผลการศึึกษาในข้้าว ssp. indic-
ca (Ninmanont et al., 2023) พบว่่ามีีรููปแบบที่่� 
คล้า้ยกััน กล่่าวคืือ เม่ื่�อรากมีีความยาวไม่่มากนััก
จะมีีการสร้า้ง RBCs เป็็นจำำ�นวนมาก โดยข้า้ว ssp.  
ind ica  cv. KDML105 ที่่�ความยาวราก 1.0  
เซนติิเมตร มีีจำำ�นวน RBCs 5,229 เซลล์ ์ ในขณะที่่�
รากที่่�ความยาวมากขึ้้ �น (4.0 เซนติิเมตร) มีี RBCs 
จำำ�นวนน้อ้ย คืือประมาณ 2,367 เซลล์ ์ นอกจากนี้้ �  
เม่ื่�อพิิจารณารููปแบบการสร้า้ง RBCs ในภาพรวม 
(Figure 1) จะเห็น็ได้ว้่า่ ข้า้ว ssp. japonica มีีจำำ�นวน 
RBCs ที่่�มากและไม่่แตกต่่างกัันในช่่วงความยาว 
0.3-3.2 เซนติิเมตร รููปแบบดัังกล่่าวคล้า้ยกัับข้า้ว 
ssp. indica  var. Pokkali ซึ่่�งเป็็นสายพันัธุ์์�ทนเค็ม็ แต่่
แตกต่า่งกับัสายพันัธุ์์� IR29 ซึ่่�งอ่อ่นแอต่อ่สภาวะเค็็ม 

(Ninmanont et al., 2021) เน่ื่�องจาก RBCs ทำำ�หน้า้ที่่�
หลั่่�งสารเมืือกที่่�ช่ว่ยปกป้อ้งปลายรากจากสภาวะที่่�ไม่่
เหมาะสมต่่างๆ การสร้า้ง RBCs จำำ�นวนมากตั้้�งแต่่
เม่ื่�อรากมีีระยะการเจริิญแรกเริ่่�ม (มีีความยาวราก 
0.5 เซนติเิมตร) ตลอดจนการรักัษาจำำ�นวน RBCs ให้้
มีีปริิมาณมากในขณะที่่�รากมีีการเจริิญเพิ่่�มมากขึ้้ �น  
เป็็นลักัษณะที่่�มีีคุณุประโยชน์ต์่่อพืืช (Odell et al.. 
2008) ลักัษณะดังักล่า่วพบในข้า้ว ssp. indica  var. 
Pokkali (Ninmanont et al., 2021) และในข้า้ว ssp. 
japonica cv. Nipponbare ในการศึกึษาครั้้�งนี้้ �
	 เม่ื่�อพิิจารณาความยาวรากที่่�มีีการสร้า้ง 
RBCs มากที่่�สุดุ พบว่า่แตกต่า่งกันัระหว่า่งข้า้ว ssp. 
japonica (0.5 เซนติิเมตร) และข้า้ว ssp. indica 
(1.0 เซนติิเมตร, Ninmanont et al., 2021, 2023) 
เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกับัการศึกึษาในพืืชชนิิดอ่ื่�นๆ พบว่่า
ความยาวรากที่่�มีีการสร้า้ง RBCs สููงสุดุคืือ 2.0-2.5 
เซนติเิมตร (พืืชใบเลี้้ �ยงคู่่�: Qiao et al., 2013; Zhao 
et al., 2000; พืืชใบเลี้้ �ยงเดี่่�ยว: Cai et al., 2011b; 
Yan et al., 2014) อย่า่งไรก็ตาม ความแตกต่า่งกันั
นี้้ �อาจเป็็นผลมาจากปััจจัยัอ่ื่�นๆ นอกเหนืือจากปััจจัยั
ทางพันัธุกุรรม เช่น่ สภาวะในการปลููก ตลอดจนธาตุุ
อาหารที่่�พืืชได้ร้ัับ ซึ่่�งต้้องนำำ�มาพิิจารณาร่่วมด้ว้ย 
เช่น่กันั (Ninmanont et al., 2021)

Figure 1 The root length-dependent production of root border cells (RBCs) in japonica rice. Means with standard errors. 
The proportion of root length classes is shown in percent (N=29). There was no significant mean difference among root 
length classes in the range of 0.3–3.2 centimeters.
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ลัักษณะของ RBCs และสารเมืือกที่่�ปกคลุุมปลาย
รากข้้าว	
	 ผลการศึึกษาแสดงให้้เห็็นลัักษณะของ 
ปลายรากที่่� มีี  RBCs และสารเมืือกปกคลุุมอยู่่�  
(Figure 2) เม่ื่�อนำำ� RBCs มาวััดความกว้า้งและ 
ความยาวของเซลล์ ์ และจำำ�แนกกลุ่่�มด้ว้ยค่่าอััตรา 
ส่่วนความยาวต่่อความกว้า้ง (Ropitaux et al.,  
2020; Ninmanont et al., 2023) พบว่่ารููปร่า่งของ 
RBCs มีี 3 แบบ ได้แ้ก่่ เซลล์ท์รงกลม (spherical 
shape) ซึ่่�งมีีอััตราส่่วนความยาวต่่อความกว้้าง 
1.55 ไมโครเมตร (Figure 2b, Table 1) เป็็นเซลล์์
ที่่�พบมากบริิเวณหมวกราก เซลล์ก์ลุ่่�มนี้้ �มีีความหนา
ของสารเมืือก 6.11 ไมโครเมตร เซลล์ท์รงสี่่�เหลี่่�ยม 
(rectangular shape) มีีอััตราส่่วนความยาวต่่อ 
ความกว้า้ง 5.05 ไมโครเมตร (Figure 2c, Table1)  
พบมากที่่�บริิเวณ zone of division ของราก โดยมีี
ความหนาของสารเมืือก 4.67 ไมโครเมตร และเซลล์์
ทรงยาว (elongated shape) ที่่�มีีอัตัราส่่วนความ
ยาวต่่อความกว้า้ง 6.70 ไมโครเมตร (Figure 2d,  
Table 1) พบมากที่่�บริเิวณ zone of elongation และ 
zone of differentiation ของราก และมีีความหนา 
ของสารเมืือก 1.08 ไมโครเมตร จะเห็็นได้ว้่่ารููปร่า่ง 
ของ RBCs นั้้�นมีีลัักษณะคล้า้ยกัับเซลล์ใ์นแต่่ละ
บริิเวณของรากมีีระยะการเจริิญต่่างกััน อีีกทั้้�งยััง
สัมัพันัธ์ก์ัับความสามารถในการสร้า้งสารเมืือกของ
เซลล์์ด้้วย โดยจะเห็็นว่่าเซลล์์แบบทรงกลมและ 
ทรงสี่่�เหลี่่�ยมซึ่่�งมีีอายุนุ้อ้ยกว่่า มีีความหนาของสาร
เมืือกมากกว่่าเซลล์ท์รงยาว ผลการศึึกษาที่่�พบว่่า 
RBCs ของข้า้ว ssp. japonica มีีรููปร่า่งต่่างกันั 3 
กลุ่่�มนี้้ � สอดคล้อ้งกับัที่่�ได้มี้ีการจัดัจำำ�แนกในถั่่�วเหลืือง 
(Ropitaux et al., 2020) และข้า้ว ssp. indica cv. 
KDML105 (Ninmanont et al., 2023) อย่า่งไรก็ตาม 
ในขณะที่่� RBCs ของข้า้ว indica และถั่่�วเหลืืองมีี 
ขนาดที่่�ใกล้้เคีียงกััน RBCs ทั้้�ง 3 แบบของข้้าว  
japonica มีีขนาดที่่�เล็ก็กว่า่ RBCs ของข้า้ว indica 
ประมาณ 2–3 เท่า่
	สำ  ำ�หรับัรููปร่่างและขนาดที่่�แตกต่่างกัันของ 
RBCs ทั้้�ง 3 แบบนี้้ � มีีความสัมัพันัธ์ก์ับัความสามารถ

ในการหลั่่�งสารเมืือก (Ropitaux et al., 2020) RBCs 
แบบ spherical ของถั่่�วเหลืืองมีีความหนาของชั้้�น
สารเมืือกที่่�สุดุเม่ื่�อเปรียีบเทีียบกับัแบบ rectangular 
และ elongated ส่ว่น RBCs แบบ rectangular นั้้�นมีี
ความหนาของชั้้�นสารเมืือกที่่�มากกว่า่แบบ elongated 
อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั (Ropitaux et al., 2020) ลักัษณะ
ดังักล่า่วสอดคล้อ้งกับัความต้อ้งการสารเมืือกในการ
ปกป้้องเนื้้ �อเย่ื่�อที่่�แตกต่่างกัันในแต่่ละบริิเวณของ 
การเจริญิ กล่า่วคืือ ในบริเิวณ zone of division มีี
เนื้้ �อเย่ื่�อเจริิญปลายรากที่่�ต้้องการการปกป้้องสููง 
RBCs แบบ spherical ที่่�พบมากในบริิเวณนี้้ �จึึงมีี 
ความสามารถในการหลั่่�งสารเมืือกที่่�มากกว่า่ RBCs 
ทั้้�งสองแบบที่่�พบในบริเิวณ zone of elongation และ 
zone of differentiation สำำ�หรับัองค์ป์ระกอบของสาร
เมืือกนั้้�น นอกจากสารกลุ่่�ม mucopolysaccharide 
ที่่�เป็็นองค์ป์ระกอบหลักัแล้ว้ ยัังพบโปรตีนและสาร
สำำ�คัญัอีีกกว่า่หนึ่่�งร้อ้ยชนิิดที่่�มีีบทบาทในการปกป้อ้ง
ปลายรากจากจากสภาวะที่่�ไม่่เหมาะสมต่า่งๆ (Wen 
et al., 2007; Driouich et al., 2021) จากภาพที่่� 
2a จะเห็็นได้ว้่า่ ข้า้ว ssp. japonica มีี RBCs และ
สารเมืือกปกคลุมุบริิเวณปลายรากที่่�ระยะความยาว 
3.6 มิิลลิิเมตรในปริิมาณมาก แต่่จากการนำำ�เซลล์์
แขวนลอย RBCs ที่่�เตรียีมโดยวิิธีีการชะปลายรากมา
ศึกึษา พบว่่าแต่่ละเซลล์มี์ีชั้้�นของสารเมืือกล้อ้มรอบ
ค่อ่นข้า้งบาง (Table 1) ซึ่่�งน้อ้ยกว่า่ข้า้ว ssp. indica 
ประมาณ 2.5–8 เท่่า (Ninmanont et al., 2023)  
แสดงให้เ้ห็็นถึึงความแตกต่่างกัันขององค์ป์ระกอบ 
ของสารเมืือก มีีรายงานว่่าปริิมาณ xylogluc-
can (hemicellulose) มีีบทบาทในการคงตััวของ 
สารเมืือก (Ropitaux et al., 2019) จึึงเป็็นไปได้ว้่่า
สารเมืือกที่่�หลั่่�งโดย RBCs ของข้า้ว ssp. japonica 
มีีปริิมาณ xyloglucan น้อ้ยกว่่าข้า้ว ssp. indica 
จากการพบบทบาทของ RBCs และสารเมืือกใน
การปกป้้องปลายรากในสภาวะเค็็มในข้้าว ssp. 
indica (Ninmanont et al., 2023) จึึงเป็็นที่่�น่่า
สนใจว่่าลักัษณะของ RBCs ที่่�แตกต่่างในข้า้ว ssp.  
japonica มีีบทบาทเช่น่นั้้�นหรืือไม่ซ่ึ่่�งควรมีการศึกึษา
เชิิงลึกึต่อ่ไป

Agricultural Science and Management J. 8 (1) : 135-142 (2025)
139



Figure 2 Microscopic characterization of root border cells (RBCs) and mucilage of 4 days old japonica rice seeding. (a) 
A healthy root tip covered with mucilage stained with alcian blue dye. Note RBCs are located within the mucilage. (b-d) 
Three types of detached RBCs stained with India ink: (b) spherical, (c) rectangular, and (d) elongated. And (e) viable 
and dead RBCs stained with phenosafranin.

Table 1 Three types of root border cells of O. sativa ssp. japonica categorized by size. Mean ± SE. Different letters 
indicate significant mean difference according to Dunnett T3 and DMRT (P < 0.01).

Characteristics
Types according to cell size

Spherical Rectangular Elongated

Length (µm) 20.95 ± 2.51b 50.78 ± 2.51a 60.98 ± 2.42a

Width (µm) 13.71 ± 0.57a 10.29 ± 1.22ab 9.10 ± 0.17b

Length: Width Ratio 1.55 ± 0.30c 5.05 ± 0.95b 6.70 ± 0.28a

Mucilage layer thickness (µm) 6.11 ± 1.37a 4.67 ± 0.39a 1.08 ± 0.12b

สรุป
	 การศึกึษา RBCs ที่่�ผลิิตจากเนื้้ �อเย่ื่�อเจริญิ
หมวกรากของข้า้ว ssp. japonica พบว่่าจำำ�นวน
ของ RBCs มีีความสััมพัันธ์์กัับความยาวรากหรืือ
อายุุของรากด้ว้ย โดยการสร้า้ง RBCs นั้้�นมีีมาก
ในระยะแรกของการเจริิญ โดยมีีการผลิิต RBCs  
มากถึึง 3,813±750 เซลล์ ์ ตั้้�งแต่่เม่ื่�อรากมีีความ
ยาว 0.5 เซนติิเมตร และมีีจำำ�นวน RBCs ใน 
ปริิมาณมากในช่่วงความยาว 0.3–3.2 เซนติิเมตร  
และมีีแนวโน้้มลดลงเม่ื่�อรากมีีความยาวเพิ่่�มขึ้้ �น  

รููปร่า่งของ RBCs ที่่�รากผลิติ พบว่า่มีี 3 รููปแบบ ซึ่่�ง
จำำ�แนกกลุ่่�มด้ว้ยอัตัราส่่วนความยาวต่่อความกว้า้ง 
ได้แ้ก่่ เซลล์ท์รงกลม เซลล์ท์รงสี่่�เหลี่่�ยม และเซลล์ ์
ทรงยาว เซลล์แ์ต่ล่ะกลุ่่�มมีีความหนาของสารเมืือกรอบ
เซลล์ท์ี่่�ต่า่งกันั เซลล์ท์รงกลมและเซลล์ท์รงสี่่�เหลี่่�ยมซึ่่�ง
มีีอายุนุ้อ้ยกว่่าจะมีีความหนาของสารเมืือกมากกว่่า
เซลล์์ทรงยาวที่่� มีีอายุุมากกว่่า ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ
บทบาทในการปกป้อ้งเนื้้ �อเย่ื่�อเจริญิที่่�อยู่่�ในบริเิวณส่ว่น 
ปลายราก โดยแม้ว้่า่จะมีีรููปแบบการสร้า้งและรููปร่า่ง
ของเซลล์ท์ี่่�คล้า้ยกับัข้า้ว ssp. indica ที่่�มีีการรายงาน
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ก่่อนหน้า้นี้้ � เป็็นที่่�น่่าสนใจว่่า RBCs ของข้า้ว ssp. 
japonica มีีขนาดที่่�เล็็กกว่่าและมีีความหนาของชั้้�น
สารเมืือกน้อ้ยกว่่าอย่่างชัดัเจน ผลการศึกึษานี้้ �แสดง
ให้เ้ห็็นถึึงความเช่ื่�อมโยงกันัของลักัษณะ RBCs กับั
ความแตกต่่างทางพัันธุุกรรมที่่�เกิิดจากปััจจััยด้า้น
ภููมิศาสตร์ท์ี่่�แตกต่่างกัันของข้า้วทั้้�งสองกลุ่่�ม ความ
แตกต่่างนี้้ �สนัับสนุุนแนวทางในการใช้ ้ RBCs เป็็น
เครื่่�องมืือในการศึกึษาเชิิงเปรีียบเทีียบ เพ่ื่�อให้เ้ข้า้ใจ
ถึึงกลไกระดัับเซลล์ใ์นการตอบสนองต่่อสััญญาณ 
สิ่่�งแวดล้อ้มต่า่งๆ ได้ต้่อ่ไป
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คำ�ำแนะนำ�ำในการเตรยีมตน้ฉบบั

การเตรียมตน้ฉบบั
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ขนาด14 ขนาด14 ตวัอกัษรต่อนิว้ ความยาวไม่ควรเกิน 10 หนา้  
(รวมบทคดัยอ่ภาษาไทยและภาษาองักฤษ)
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องักฤษ ควรมีเนือ้หาท่ีสัน้ ชัดเจนและเขา้ใจง่าย โดยรวมเหตุผล
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