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คำาแนะนำาในการเตรยีมตน้ฉบับัั

การเตรียมตน้ฉบับัั
            1. ภาษา  เป็ีนภาษาไทยหรอืภาษาองักฤษ
        2. การพิมพ ์ พิัมพัห์นา้เดียวบันกระดาษ A4 ดว้ยไมโคร
คอมพิัวเตอรโ์ปีรแกรม ไมโครซุอฟเวิรด์ ตัวอักษร Cordia New 
ขนาด14 ขนาด14 ตวัอกัษรต่อนิ �ว ความยาวไม่ควรเกิน 10 หนา้  
(รวมบัทคดัยอ่ภาษาไทยและภาษาองักฤษ)
            3. การเรียงลำ�าดบััเนือ้หา
  3.1 ชื�อเรื�อง (Title) ควรสั�น ชดัเจัน และตอ้งสื�อเปีา้หมาย
หลกัของการศกึษาวิจัยั ทั�งภาษาไทยแลภาษาองักฤษ
 3.2 ชื�อผู้เขยีนแลำะหน่วยงานที่ี�สังกัด (Author names 
and affiliations) ชื�อผ่เ้ขียน ใหใ้ชชื้�อเต็มทั�งภาษาไทยและภาษา
องักฤษ หากผ่เ้ขียนมีหลายคน และมีที�อย่ห่รอืสงักดัแตกตา่งกนั ให้
ใชเ้ลขตวัยก (superscript) ที�ต่างกนั กำากบััไวท้า้ยนามสกลุของผ่้
เขียนที�มีที�อย่ต่า่งกนันั�น หากมีผ่เ้ขียนคนเดียว หรอืหลายคนที�มีที�อย่่
หรอืสงักดัเดียวกนั ไมต่อ้งใชเ้ลขตวัยกกำากบััทา้ยนามสกลุของผ่เ้ขียน 
และใหใ้สเ่ครื�องหมายดอกจันั (*) กำากบััไวที้�ทา้ยนามสกลุของผ่เ้ขียน
ที�ใหต้ดิตอ่ (corresponding author) ดว้ย 
 ที�อย่ห่รอืสงักดัของผ่เ้ขียน ใหพิ้ัมพัเ์ป็ีนเชิงอรรถ (footnote) 
ในหนา้แรกของบัทความ ทั�งภาษาไทยและภาษาองักฤษ พัรอ้มกบัั
ระบัจุังัหวดั และรหสัไปีรษณี์ย ์ หากที�อย่่มีหลายแห่งใหพิ้ัมพัภ์าษา
ไทยของที�อย่แ่หง่แรกก่อน แลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ จัากนั�นพิัมพั์
ภาษาไทยของที�อย่แ่หง่ที�สองแลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ สลบัักนัใน
ลกัษณ์ะนี�เรื�อยไปี ในกรณี์ผ่เ้ขียนเป็ีนนิสตินกัศกึษา ใหร้ะบัทีุ�อย่ต่าม
ที�อย่่หรือสงักัดของอาจัารยที์�ปีรกึษาเท่านั�น นอกจัากนี�บัรรทดัถัด
จัากที�อย่ ่ใหพิ้ัมพัที์�อย่อี่เมล (email address) ของผ่เ้ขียนที�ใหต้ดิตอ่ 
(corresponding author) ดว้ย
 3.3 บัที่คัดย่อ  (Abstract)   มีทั�งภาษาไทย และภาษา
องักฤษ ควรมีเนื �อหาที�สั�น ชัดเจันและเขา้ใจัง่าย โดยรวมเหตุผล
ในการศึกษาวิจััย อุปีกรณ์์ วิธีิการ ตลอดจันผลการศึกษาและ 
สรุปีดว้ย บัทคดัย่อควรมีความยาวไม่เกิน 250 คำา และใหร้ะบัคุ ำา
ส ำาคญั (keywords) ไวท้า้ยบัทคดัยอ่แตล่ะภาษาดว้ย คำาสำาคญัไมค่วร
เกิน 5 คำา และไมค่วรซุำ�าซุอ้นกบััคำาที�ปีรากฎในชื�อเรื�อง ตน้ฉบับััที�เป็ีน
ภาษาไทยใหพิ้ัมพับ์ัทคดัย่อ ภาษาองักฤษก่อนบัทคดัย่อภาษาไทย 
หากตน้ฉบับััเป็ีนภาษาองักฤษ ใหพิ้ัมพับ์ัทภาษาไทยก่อนบัทคดัย่อ 
ภาษาองักฤษ
 3.4 ค�าน�า (Introduction) แสดงความเป็ีนมาและเหตผุล
ที�นำาไปีส่่การศึกษาวิจััย รวมถึงการตรวจัเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง และ
วตัถปุีระสงคข์องการศกึษาวิจัยั
 3.5 อุปีกรณแ์ลำะวธีิการ (Materials and Methods)   ให้
บัอกรายละเอียดของวสัด ุเครื�องมือ และอปุีกรณ์ที์�ใช ้ในการทดลอง 
ตลอดจันวิธีิการวิเคราะหท์างสถิติ และแบับัจัำาลองการศกึษาวิจัยัที�
ชดัเจันและสมบัร่ณ์์
 3.6 ผลำการศกึษาหรือผลำการที่ดลำอง (Results)   ให้
บัรรยายผลการศกึษาวิจัยั พัรอ้มเสนอขอ้มล่ในร่ปีแบับัตารางหรอืภาพั
ปีระกอบัได ้โดยตารางหรอืภาพั ใหจ้ัดัทำาเป็ีนภาษาองักฤษทั�งหมด และ
ตอ้งมีการอา้งถงึตารางหรอืภาพันั�นในเนื �อหาดว้ย โดยระบัเุป็ีนภาษา
องักฤษ ตอ่ทา้ยขอ้ความ เชน่ …… (Table 1) หรอื ……. (Figure 1) 
 3.7 วิจารณ์ (Discussion) ควรเชื�อมโยงกับัผลการ
ศกึษาวา่สอดคลอ้งกบััสมมตฐิาน หรอืแตกตา่งไปีจัากผลงานวิจัยัที�มี 
ผ่ร้ายงานไวก่้อนหรอืไมอ่ยา่งไร และดว้ยเหตผุลใด โดยมีพืั �นฐานการ
อา้งอิงที�เชื�อถือได ้วิจัารณ์อ์าจันำาไปีรวมกบััผลการศกึษา เป็ีน ผลการ
ศกึษาและวิจัารณ์ ์(Results and Discussion)

 3.8 สรุปี (Conclusion) ควรสรุปีผลที�ไดร้บััจัากการศกึษา
วิจัยัวา่ เป็ีนไปีตามวตัถปุีระสงคห์รอืไม ่อาจัมีขอ้เสนอแนะ หรอืระบัุ
อปุีสรรคและแผนงานวิจัยัที�จัะดำาเนินการตอ่ไปี
 3.9   กติตกิรรมปีระกาศ (Acknowledgement) อาจัมี
หรอืไมมี่ก็ได ้เป็ีนการแสดงความขอบัคณุ์แก่ผ่ใ้หท้นุวิจัยั หรอืผ่ที้�ชว่ย
เหลือในงานวิจัยั แตไ่มไ่ดเ้ป็ีนผ่ร้ว่มงานวิจัยั
                 3.10 เอกสารอ้างองิ (References)
              3.10.1 ในเนือ้เรื�อง ไม่ควรอา้งอิงถึงเรื�องที� 
ไมเ่กี�ยวขอ้ง 
  3.10.2 บัญัชเีอกสารอ้างองิ  ใหเ้รยีงลำาดบัั
เอกสารอา้งอิงภาษาไทยมาก่อนเอกสารอา้งอิงภาษาองักฤษ โดยเรยีง
ลำาดบััเอกสารอา้งอิงตามลำาดบััตวัอกัษรของชื�อผ่เ้ขียนชื�อแรก สำาหรบัั
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บทบรรณำธิกำำร

 วำรสำรวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร (Journal of Agricultural Science and Management) 
เป็นวำรสำรท่ีมีผูท้รงคณุวฒิุ (Peer review) มีกำรตีพิมพ ์3 ฉบบัตอ่ปี ทกุ 4 เดือน ฉบบัท่ี 1 มกรำคม-เมษำยน 
ฉบบัท่ี 2 พฤษภำคม-สงิหำคม และ ฉบบัท่ี 3 กนัยำยน-ธนัวำคม ครอบคลมุเนื �อหำวิชำกำรทกุสำขำท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร ไดแ้ก่ เกษตรกลวิธำน สตัวบำล กีฎวิทยำ ปฐพีวิทยำ โรคพืช พืชสวน  
พืชไรน่ำ สง่เสรมิและนิเทศศำสตรเ์กษตร เทคโนโลยีชีวภำพทำงกำรเกษตร เพ่ือสง่เสรมิ พฒันำ และยกระดบั 
กำรผลติผลงำนวิจยั ตลอดจนเพ่ิมทำงเลือกใหก้บับคุลำกรวิจยัรุน่ใหม ่และนิสติในกำรสง่ผลงำนวิจยัลงตีพิมพ์
เผยแพร่ โดยผ่ำนควำมเห็นและไดร้บัค�ำแนะน�ำจำกผูท้รงคุณวุฒิ ทั�งจำกภำยในและภำยนอกหน่วยงำน  
เพ่ือเป็นประสบกำรณส์�ำหรบักำรสง่ และเสนอผลงำนวิจยัเขำ้รบักำรพิจำรณำตีพิมพ ์
 คณะเกษตร ก�ำแพงแสนไดเ้ห็นควำมส�ำคัญของกำรพัฒนำและส่งเสริมผลงำนวิจัยเพ่ือเผยแพร ่
เชิงบูรณำกำรให้มีคุณภำพ เกิดประโยชน์อย่ำงแท้จริง ส �ำหรับฉบับนี �มีบทควำมวิจัยด้วยกัน 15 เรื่อง  
ประกอบดว้ย สำขำสง่เสรมิและนิเทศศำสตรเ์กษตร 6 เรือ่ง สำขำเทคโนโลยีกำรผลติพืช 1 เรือ่ง สำขำพืชไรน่ำ 
2 เรือ่ง สำขำพืชสวน 2 เรือ่ง สำขำปฐพีวิทยำ 1 เรือ่ง สำขำกีฏ์วิทยำ 1 เรือ่ง สำขำพืชศำสตร ์2 เรือ่ง ซึ่่ง่กอง
บรรณำธิกำรขอขอบคณุผูเ้ขียนทกุทำ่น ท่ีไดก้รุณำแบง่ปันขอ้มลูดีๆ ท่ีเป็นประโยชน ์เพ่ือเผยแพรสู่ส่ำธำรณะตอ่ไป

    

                          รศ.ดร.ชเนษฎ ์มำ้ล�ำพอง

             บรรณำธิกำรวำรสำรวิทยำศำสตรเ์กษตรและกำรจดักำร



ความต้อ้งการการส่่งเส่ริมการผลิิต้กาแฟโรบัสั่ต้า้ของเกษต้รกรในอำาเภอนาโยง 
จังัหวัดต้รัง

Extension Needs of Robusta Coffee Production for Farmers in Na Yong  District, 
Trang Province

 นงลัิกษณ์ ์เงารัต้นพันัธิิกุลิ1 นารีรัต้น ์ส่ีระส่าร1* แลิะเบัญจัมาศ อย่่ประเส่ริฐ1  
Nongluk Ngaorattanapanthikul1, Nareerut Seerasarn1* and Benchamas Yooprasert1

Abstract: The objectives of this research were to study extension needs of Robusta coffee production for 
farmers. The population included farmers who grow Robusta coffee in Na Yong district, Trang province. 
Data were collected from 130 farmers who produced Robusta coffee and registered with the Depart-
ment of Agricultural Extension in the production year 2021/22. Structured interviews were used for data  
collection. Statistics used were frequency, percentage, minimum, maximum, mean, standard deviation 
and ranking. The results indicated the following: the farmers need to gain knowledge about Robusta 
coffee production at high level in terms of production quality standards (mean = 4.35), Robusta coffee 
product processing (mean = 4.26), and fertilization (mean = 4.01). Regarding the extension methods, 
farmers need to received extension of groups (mean 3.59) and field trips/work visits (mean 3.84).  
Therefore, relevant officials or agencies should encourage farmers to form groups to create a learning 
process knowledge documents regarding Robusta coffee quality standards have been prepared,  
processing of Robusta coffee products. Farmers were suggestions to officials on the issue that officials 
should took farmers to study tours to increase their experience in Robusta coffee production. And  
officials should go to the area to visit individual farmers to listen and solve problems related to Robusta 
production.

Keywords: Production extension, production of Robusta coffee, farmers in Na Yong district
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บัทคัดย่อ: การิวิิจยัคริั�งนี �มีวิตัถุปุริะส่งคเ์พ่ั�อศกึษาควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ของกษตริกริ
ปริะชากริที�ศกึษา ค่อ เกษตริกริผ้ป้ลก้กาแฟโริบุสั่ตา้ ในอำาเภอนาโยง จงัหวิดัตริงั เก็บุขอ้มล้จากปริะชากริที�ผลติ
กาแฟโริบุสั่ตา้ ที�ขึ �นทะเบีุยนกบัุกริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ ปีการิผลติ 2564/65 จำานวิน 130 ริาย เคริ่�องม่อที�ใชใ้นการิ
เก็บุขอ้มล้ ค่อ แบุบุส่มัภาษณ์ ์และมีการิวิิเคริาะหข์อ้มล้โดยใชส้่ถิุต ิไดแ้ก่ คา่ควิามถีุ� คา่ริอ้ยละ คา่ส่ง้ส่ดุ คา่ตำ�าส่ดุ 
คา่เฉลี�ย ส่ว่ินเบีุ�ยงเบุนมาตริฐาน และการิจดัอนัดบัุ ผลการิวิิจยั พับุวิา่ เกษตริกริตอ้งการิไดร้ิบัุควิามร้ิด้า้นการิผลติ
กาแฟโริบุสั่ตา้ ในริะดบัุมาก ในปริะเดน็มาตริฐานคณุ์ภาพัการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ (คา่เฉลี�ย4.35)  การิแปริร้ิปผลผลติ
กาแฟโริบุสั่ตา้ (คา่เฉลี�ย 4.26) และการิใหปุ้� ย (คา่เฉลี�ย 4.01) ในส่ว่ินวิิธีการิส่ง่เส่ริมิ เกษตริกริตอ้งการิไดร้ิบัุการิ  
ส่ง่เส่ริมิในร้ิปแแบุบุกลุม่ (คา่เฉลี�ย 3.59) การิทศันศกึษา/ดง้าน (คา่เฉลี�ย 3.84) ดงันั�น เจา้หนา้ที�หริอ่หนว่ิยงาน
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คำานำา
 กาแฟถุ่อได้วิ่าเป็นพ่ัชเศริษฐกิจอีกชนิด
หนึ�งที� มีควิามส่ำาคัญ ปริะเทศที� มีพ่ั �นที�การิปล้ก
กาแฟที�ส่ ำาคัญของโลกได้แก่ บุริาซิิล เวีิยดนาม 
โคลอมเบีุย อินโดนีเซีิย และเอธิโอเปีย ตามลำาดบัุ ส่ว่ิน
ปริะเทศที�มีควิามตอ้งการินำาเขา้กาแฟมากที�ส่ดุ ไดแ้ก่ 
ส่หริฐัอเมริกิา เยอริมนี ฝริั�งเศส่ อิตาลี แคนาดา ญี�ปุ่ น 
ตามลำาดบัุ การินำาเขา้กาแฟดบิุของปริะเทศไทยนั�นนำา
เขา้จาก ปริะเทศเวีิยดนาม ส่าธาริณ์ริฐัปริะชาธิปไตย
ปริะชาชนลาวิ และอินโดนีเซีิย ตามลำาดับุ (ส่ ำานัก
การิคา้ส่ินคา้, 2564) ส่่วินควิามตอ้งการิใชก้าแฟ
ของปริะเทศไทย จะอย้่ที�ปริะมาณ์ 89,208 ตนัต่อปี 
แต่ผลผลิตภายในปริะเทศมีปริะมาณ์ 20,569 ตัน
ต่อปี ตลาดการิส่่งออกเมล็ดกาแฟดิบุที�ส่ ำาคญัของ
ปริะเทศไทย ไดแ้ก่ ปริะเทศญี�ปุ่ น ส่หริฐัอเมริกิา และ
แคนาดา ทั�งนี �ปริะเทศไทยมีการิส่่งออกเมล็ดกาแฟ  
2 ส่ายพัันธุ์ ค่อ ส่ายพัันธุ์โริบุัส่ต้า และส่ายพัันธุ ์
อาริาบุิก้า โดยส่ายพัันธุ์อาริาบิุก้ามีพ่ั �นที�ปล้กอย้่
บุริิเวิณ์ภาคเหน่อของปริะเทศไทย ส่่วินส่ายพัันธุ ์
โริบุสั่ตา้ ปลก้บุริเิวิณ์ภาคใตข้องปริะเทศไทย ซิึ�งพ่ั �นที�
การิปล้กกาแฟโริบุัส่ตา้ลดลงอย่างต่อเน่�องในช่วิง  
2-3 ปีที�ผา่นมา (ศน้ยว์ิิจยักส่กิริไทย, 2565) 
 กาแฟส่ายพัันธุ์โริบุสั่ตา้นิยมปล้กมาก ใน
จงัหวิดัชมุพัริ โดยมีพ่ั �นที�การิเพัาะปลก้อย้่ที� 22,255 
ไริ่ ริองลงมาค่อจังหวิดัริะนอง มีพ่ั �นที�เพัาะปลก้อย้่
ที� 15,438 ไริ่ และจังหวิัดสุ่ริาษฎริธ์านี 2,060 ไริ ่ 
ตามลำาดบัุ ซิึ�งกาแฟโริบุสั่ตา้ยงัมีการิปลก้กริะจายอีก
หลายจงัหวิดัในภาคใต ้ เช่น จงัหวิดันคริศริธีริริมริาช 
จงัหวิดัส่งขลา จงัหวิดักริะบีุ� และจงัหวิดัตริงั (กริม 
ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ, 2565)

 จงัหวิดัตริงั มีพ่ั �นที�การิปลก้กาแฟโริบุสั่ตา้ 
812.75 ไริ่ ซิึ�งกริะจายการิปล้กอย้่ทั�งจังหวิัด โดย
ในอำาเภอนาโยง มีพ่ั �นที�การิปล้กกาแฟโริบุัส่ตา้อย้่
ที� 458.75 ไริ ่ (กริมส่่งเส่ริิมการิเกษตริ, 2565) จาก
การิส่ัมภาษณ์์เกษตริกริในพ่ั�นที�เบุ่ �องต้นทริาบุวิ่า                
อ ำาเภอนาโยง จังหวิัดตริัง มีพ่ั �นที�การิปล้กกาแฟ 
โริบุสั่ตา้และเป็นแหล่งกำาเนิดกาแฟโริบุสั่ตา้ที�หลาย
คนร้ิจ้ดัในนามกาแฟเขาช่อง (เขาช่อง ริส่แท ้ กาแฟ
ไทย, 2566) การิผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้ ในจงัหวิดัตริงั 
มกัปลก้แซิมในส่วินยางพัาริาและส่วินไมผ้ลเพ่ั�อเพิั�ม
ริายไดน้อกเหน่อจากริายไดข้องพ่ัชหลกัเน่�องจากใน
ช่วิงเด่อนพัฤศจิกายนจนถุงึเด่อนธนัวิาคม ในภาคใต้
จะมีฝนตกชกุส่ง่ผลใหร้ิายไดจ้ากยางพัาริาซิึ�งเป็นพ่ัช
หลกัของเกษตริกริหายไป แตผ่ลผลติกาแฟจะเริิ�มเก็บุ
เกี�ยวิไดใ้นชว่ิงเด่อนพัฤศจิกายนถุงึเด่อนธนัวิาคมเชน่
กนัเกษตริกริจงึส่ามาริถุนำาผลผลติที�ไดไ้ปจำาหนา่ยเพ่ั�อ
ชดเชยริายไดที้�หายไปจากส่วินยางพัาริา นอกจากนี�
จากการิส่มัภาษณ์ก์บัุเกษตริกริผ้ป้ลก้กาแฟในพ่ั �นที� 
พับุวิ่า  ไดผ้ลผลิตเป็นที�น่าพัึงพัอใจ แต่มกัปริะส่บุ
ปัญหาดา้นคณุ์ภาพัที�เกิดจากการิเก็บุเกี�ยวิที�ไมถุ่ก้ตอ้ง
ตามช่วิงเวิลาที�เก็บุเกี�ยวิจึงไดผ้ลผลิตที�ไม่มีคณุ์ภาพั
และขนาดตามมาตริฐาน ของตลาดริบัุซ่ิ �อ และผลผลติ
ไมมี่มาตริฐานริองริบัุ
 ดังนั�น ผ้้วิิจัยจึงส่นใจศึกษาเริ่�องควิาม
ตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ของเกษตริ
ในอำาเภอนาโยง จงัหวิดัตริงั เพ่ั�อนำาขอ้มล้ที�ไดจ้าก
การิวิิจยัไปเป็นแนวิทางในการิส่ง่เส่ริมิการิผลติกาแฟ
โริบุัส่ตา้ของเกษตริกริในอำาเภอนาโยง จังหวิัดตริงั                
ทำาใหเ้กิดกริะบุวินการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ที�มีคณุ์ภาพั
และมีมาตริฐานริองริบัุ

ที�เกี�ยวิขอ้งควิริมีการิส่ง่เส่ริมิใหเ้กษตริกริเกิดการิริวิมกลุม่เพ่ั�อส่ริา้งกริะบุวินการิการิเริยีนร้ิ ้โดยมีการิจดัทำาเอกส่าริ
ควิามร้ิเ้กี�ยวิกบัุมาตริฐานคณุ์ภาพักาแฟ โริบุสั่ตา้ การิแปริร้ิปผลติภณั์ฑ์ก์าแฟโริบุสั่ตา้ เกษตริกริมีขอ้เส่นอแนะตอ่ 
เจา้หนา้ที�ในปริะเด็นเจา้หนา้ที�ควิริมีการินำาเกษตริกริไปศกึษาดง้านเพ่ั�อเพิั�มปริะส่บุการิณ์ก์าริผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้ 
และเจา้หนา้ที�ควิริลงพ่ั �นที�เพ่ั�อเยี�ยมเยียนเกษตริกริริายบุคุคลเพ่ั�อริบัุฟังและแกไ้ขปัญหาเกี�ยวิกบัุการิผลิตกาแฟ 
โริบุสั่ตา้

คำาส่ำาคัญ: การิส่ง่เส่ริมิการิผลติ, การิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้, เกษตริกริในอำาเภอนาโยง
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อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
 การิ วิิจัยคริั�ง นี �เ ป็นการิวิิจัย เ ชิงส่ำาริวิจ  
(survey research) ปริะชากริที�ศกึษา ค่อ เกษตริกริ 
ผ้ป้ลก้กาแฟโริบุสั่ตา้ ในพ่ั �นที�อ ำาเภอนาโยง จงัหวิดั
ตริัง ที�ขึ �นทะเบีุยนเกษตริกริกับุกริมส่่งเส่ริิมการิ 
เกษตริ ปีการิเพัาะปล้ก 2564/65 ทั�งหมด จำานวิน 
130 คน เคริ่�องม่อที�ใช้ค่อ แบุบุส่ัมภาษณ์์แบุบุมี
โคริงส่ริา้ง ลกัษณ์ะคำาถุามมีลกัษณ์ะแบุบุปลายเปิด
และปลายปิดปริะกอบุดว้ิย 3 ส่่วินค่อ (1) ลกัษณ์ะ
พ่ั�นฐานส่ว่ินบุคุคลและส่ภาพัเศริษฐกิจของเกษตริกริ
อำาเภอนาโยง จงัหวิดัตริงั (2) ส่ภาพัการิผลิตกาแฟ
โริบุัส่ต้าของเกษตริกริอำาเภอนาโยง จังหวิัดตริัง  
(3) ควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้
ของเกษตริกริอำาเภอนาโยง จงัหวิดัตริงั นำาผล การิ
ส่มัภาษณ์เ์กษตริกริมาทดส่อบุหาคา่ควิามเที�ยง โดย
นำาแบุบุส่ัมภาษณ์์ไปทดส่อบุกับุกลุ่มตัวิอย่างใน
จังหวิัดตริงั ที�ไม่ใช่เกษตริกริอำาเภอนาโยง จำานวิน 
30 ริาย และนำาไปหาค่าส่มัปริะส่ิทธิ�อลัฟ่า ดว้ิยการิ
ใชโ้ปริแกริมคอมพิัวิเตอริส์่ ำาเริ็จร้ิป ผลการิทดส่อบุ 
ริะดบัุควิามตอ้งการิควิามร้ิด้า้นการิส่่งเส่ริมิการิผลิต
กาแฟโริบุสั่ตา้ของเกษตริกริอำาเภอนาโยง จงัหวิดัตริงั 
มีคา่ส่มัปริะส่ทิธิ�อลัฟ่าเทา่กบัุ 0.954 จากนั�นวิิเคริาะห์
ขอ้มล้ดว้ิยคอมพัิวิเตอริโ์ปริแกริมส่ำาเริจ็ร้ิป ส่ถิุติที�ใช้
ในการิวิิเคริาะหข์อ้มล้ ไดแ้ก่ ค่าควิามถีุ� ค่าริอ้ยละ  
ค่าเฉลี�ย ส่่วินเบีุ�ยงเบุนมาตริฐาน และการิจดัอนัดบัุ 
โดยนำาคะแนนริวิมในปริะเด็นควิามตอ้งการิควิามร้ิ ้
ดา้นการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ และควิามตอ้งการิวิิธีการิ
ส่ง่เส่ริมิการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ของเกษตริกริอำาเภอนา
โยง จงัหวิดัตริงั มาหาคา่เฉลี�ยแลว้ิจดัอนัดบัุตามเกณ์ฑ์์
คะแนนนำ�าหนกัเฉลี�ยดงันี � 1.00 – 1.80 เทา่กบัุนอ้ยที�ส่ดุ 
1.81 – 2.60 เทา่กบัุนอ้ย 2.61 – 3.40 เทา่กบัุปานกลาง 
3.41 – 4.20 เทา่กบัุมาก และ 4.21 – 5.00 เทา่กบัุมาก
ที�ส่ดุในการิวิดัควิามคดิเหน็

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
1. ลัิกษณ์ะพั้�นฐานส่่วนบุัคคลิแลิะส่ภาพัเศรษฐกจิั
ของเกษต้รกรอำาเภอนาโยง จังัหวัดต้รัง
 ลกัษณ์ะพ่ั�นฐานส่ว่ินบุคุคล พับุวิา่ เกษตริกริ
ส่ว่ินใหญ่เป็นเพัศชาย ริอ้ยละ 57.69 อาจเน่�องมาจาก
งานทางดา้นเกษตริส่่วินใหญ่เป็นงานที�ตอ้งใชพ้ัละ

กำาลงัในการิดำาเนินการิและอาจมีเคริ่�องจกัริที�ตอ้งนำา
มาใชใ้นกริะบุวินการิการิทำาการิเกษตริจึงส่่งผลให้
ส่่วินใหญ่เกษตริกริจึงเป็นเพัศชาย เกษตริกริมีอายุ
เฉลี�ย 56.64 ปี อาจเน่�องมาจาก ส่ว่ินใหญ่ผ้ที้�อาศยั
อย้่ในพ่ั �นที�เป็นผ้ส้่้งอายุ เกษตริกริส่่วินใหญ่จึงเป็น 
ผ้้ส่้งอายุ แริงงานวิัยทำางานจะออกไปทำางานต่าง
จังหวิัดและไม่ส่นใจในส่่วินของงานการิเกษตริ 
เกษตริกริริอ้ยละ 54.62 จบุการิศกึษาในริะดบัุปริะถุม
ศึกษา อาจเน่�องมาจากการิศึกษาภาคบุงัคบัุขั�นพ่ั �น
ฐานอย้่ในริะดบัุปริะถุมศกึษาส่่งผลใหเ้กษตริกริส่่วิน
ใหญ่จึงจบุในริะดบัุปริะถุมศึกษา เกษตริกริริอ้ยละ 
57.69 ยังไม่เคยไดร้ิับุการิอบุริมเกี�ยวิกับุการิผลิต
กาแฟโริบุสั่ตา้ตลอดริะยะเวิลาการิปลก้ อาจเน่�องมา
จากหน่วิยงานที�เกี�ยวิขอ้งยงัไม่ทริาบุถุึงปัญหาและ
ควิามตอ้งการิการิส่่งเส่ริิมการิผลิตกาแฟโริบุัส่ตา้
ของเกษตริกริในอำาเภอนาโยง จงัหวิดัตริงั เกษตริกริ
ส่่วินใหญ่จึงยังไม่ได้ริับุการิอบุริมการิผลิตกาแฟ 
โริบุสั่ตา้ แตกต่างกับุงานวิิจยัของจุฬาริตัน ์ (2561)  
พับุวิา่ เกษตริกริที�ผลติกาแฟส่ว่ินใหญ่ไดร้ิบัุการิอบุริม
ใหค้วิามร้ิใ้นการิผลติกาแฟ
 ดา้นเศริษฐกิจ พับุวิา่ เกษตริกริมีแริงงานใน
ในคริวัิเริอ่นเฉลี�ย 1.93 คน อาจเน่�องมาจากเกษตริกริ
ส่่วินใหญ่ใช้แริงงานในคริัวิเริ่อนในการิปริะกอบุ
อาชีพัทางการิเกษตริ มีพ่ั �นที�การิปลก้กาแฟโริบุสั่ตา้
เฉลี�ย 3.53 ไริ ่ ปริะส่บุการิณ์ใ์นการิผลิตกาแฟโริบุสั่
ตา้ เฉลี�ย 3.25 ปี เกษตริกริส่ว่ินใหญ่มีปริะส่บุการิณ์์
ในการิปล้กกาแฟโริบุัส่ต้าน้อย อาจเน่�องมาจาก
เกษตริกริเริิ�มมาปลก้กาแฟเป็นพ่ัชแซิมเม่�อ 3-4 ปี ที�
ผา่นมา ส่ง่ผลใหเ้กษตริกริส่ว่ินใหญ่ยงัมีปริะส่บุการิณ์์
ในการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ ในปีการิผลติ พั.ศ. 2564/65 
เกษตริกริมีริายไดจ้ากการิปลก้กาแฟ เฉลี�ย 6,635 
บุาทต่อไริ่ต่อปี  อาจเน่�องมาจากการิปล้กกาแฟโริ
บุสั่ตา้ของเกษตริกริส่่วินใหญ่เพิั�งมีปลก้กาแฟโริบุสั่
ตา้เม่�อ 3-4 ปี ดังนั�นผลผลิตเฉลี�ยต่อไริจึงยังมีไม่
มากเท่าที�ควิริ ส่่งผลใหร้ิายไดจ้ากการิปล้กกาแฟ
เฉลี�ยต่อปีจึงยังไม่ไดแ้ตกต่างจากตน้ทุน ในปีการิ
ผลติ พั.ศ. 2564/65 ตน้ทนุในการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้
เฉลี�ย 4,677.69 บุาทตอ่ไริต่อ่ปี ในส่ว่ินของแหลง่เงิน
ทุนของเกษตริกริ เกษตริกริใชทุ้นตวัิเองในการิผลิต
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กาแฟโริบุัส่ตา้ ริอ้ยละ 99.23 ซิึ�งแตกต่างกับุงาน
วิิจยัของ นวิริตัน ์และคณ์ะ (2561) พับุวิา่ เกษตริกริ
มีปริะส่บุการิณ์์ในการิปล้กกาแฟ เฉลี�ย 20.74 ปี 
เกษตริกริผ้ป้ลก้กาแฟโริบุสั่ตา้มีพ่ั �นที�การิปลก้กาแฟ
เฉลี�ย 14.41 ไริ ่ มีริายไดจ้ากการิปลก้กาแฟโริบุสั่ตา้ 
เฉลี�ย 15,276.66 บุาทตอ่ไริต่อ่ปี มีแริงงานปลก้กาแฟ 
โริบุสั่ตา้เฉลี�ย 4.55 คน
2. ส่ภาพัการผลิิต้กาแฟโรบััส่ต้้าของเกษต้รกร
อำาเภอนาโยง จังัหวัดต้รัง
 การิผลิตกาแฟโริบุัส่ตา้ พับุวิ่า เกษตริกริ
ผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้บุนพ่ั�นที�ริาบุ ริอ้ยละ 73.90 ปลก้
ในลักษณ์ะส่วินแซิมริอ้ยละ 63.00 อาจเน่�องมา
จากเกษตริกรินิยมปล้กกาแฟแซิมส่วินยางพัาริา
และส่วินไมผ้ล เช่น ส่วินลองกอง มงัคุด และเงาะ
เพ่ั�อเพิั�มริายไดจ้ากพ่ัชหลกั ใชร้ิะยะปลก้ 3x3 เมตริ  
ริอ้ยละ 63.90 ใชปุ้� ยเคมีในการิผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้  
อาจเน่�องมาจากการิปล้กกาแฟส่่วินใหญ่ปล้กแซิม 
ส่วินยางพัาริาและส่วินไมผ้ลเกษตริกริจึงนิยมใส่่ปุ� ย
กาแฟไปพัริอ้มกับุพ่ัชหลกั แหล่งนำ�าที�ใชใ้นการิผลิต
กาแฟโริบุสั่ตา้ เกษตริกริทั�งหมดใชน้ำ�าฝนในการิผลิต
กาแฟโริบุสั่ตา้ อาจเน่�องมาจากในภาคใตมี้ฝนตกชกุ
ตลอดทั�งปีและมีปริิมาณ์นำ�าฝนเพีัยงพัอส่ำาหริบัุการิ 
เจริญิเตบิุโตของกาแฟโริบุสั่ตา้ ในการิจำาหนา่ยผลผลติ
กาแฟโริบุัส่ตา้ เกษตริกริจำาหน่ายในร้ิปแบุบุผลส่ด  
ริอ้ยละ 83.10 อาจเน่�องมาจากง่ายต่อการิจำาหน่าย
ผลผลิตและเกษตริกริไม่มีองคค์วิามร้ิ ้ ในการิแปริร้ิป
กาแฟโริบุสั่ตา้ ซิึ�งส่อดคลอ้งกบัุส่ถุาบุนัวิิจยัพ่ัชส่วิน 
(2562) พับุวิ่าริะยะการิปลก้ที�เหมาะส่มกบัุการิปลก้
กาแฟโริบุสั่ตา้ค่อริะยะ 3x3 เมตริ ส่ว่ินการิใหปุ้� ยกาแฟ
โริบุสั่ตา้ มีการิแนะนำาการิใส่ปุ่� ยเคมีตามชว่ิงอายขุอง
ตน้กาแฟ ในการิใหน้ำ�าพับุวิ่าปริิมาณ์นำ�าฝนในภาค
ใตเ้พีัยงพัอต่อการิเจริญิเติบุโตของตน้กาแฟโริบุสั่ตา้  
ซิึ�งกาแฟโริบุัส่ตา้จะตอ้งการิปริิมาณ์นำ�าฝนจะอย้่ที� 
1,200-1,500 มิลลิติริตอ่ปี
3. ความต้อ้งการการส่่งเส่ริมการผลิติ้กาแฟโรบัสั่
ต้า้ของเกษต้รกรอำาเภอนาโยง จังัหวัดต้รัง
 3.1 ควิามตอ้งการิควิามร้ิด้า้นการิผลติกาแฟ
โริบุสั่ตา้ของเกษตริกริอำาเภอนาโยง จงัหวิดัตริงั พับุวิา่ 
เกษตริกริมีควิามตอ้งการิไดร้ิบัุควิามร้ิด้า้นการิผลิต

กาแฟโริบุสั่ตา้ ในริะดบัุมาก (ค่าเฉลี�ย 3.71) โดย
แยกเป็นปริะเดน็ไดด้งันี � ปริะเดน็ที�มีควิามตอ้งการิใน
ริะดบัุมากที�ส่ดุ มี 2 ปริะเดน็ ไดแ้ก่ มาตริฐานคณุ์ภาพั
กาแฟ (ค่าเฉลี�ย 4.35) และการิแปริร้ิปผลผลิต (ค่า
เฉลี�ย 4.26) อาจเน่�องมาจากพั่อคา้คนกลางมีการิ
กดริาคาผลผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้เน่�องจากเกษตริกรินำา
ผลผลิตที�ไม่มีคณุ์ภาพัตามมาตริฐานที�ตลาดมีควิาม
ตอ้งการิและผลผลติไมมี่มาตริฐานริองริบัุมาจำาหนา่ย 
และในพัอ่คา้คนกลางบุางริาย พับุวิา่ มีการิเพิั�มริาคา
หากเกษตริกริท่านใดมีมาตริฐานริองริับุคุณ์ภาพั
ผลผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้ และในบุางช่วิงที�ผลผลิตออก
ส่้่ตลาดเป็นจำานวินมาก พั่อคา้คนกลางจะมีการิกด
ริาคา หริอ่ไมมี่การิริบัุซ่ิ �อ เกษตริกริจงึมีควิามตอ้งการิ 
ควิามร้ิท้างดา้นการิแปริร้ิปผลผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ เพ่ั�อ
เพิั�มมล้ค่าและจำาหน่ายผลผลิตในร้ิปแบุบุผลิตภณั์ฑ์์
ของตนเอง ริองลงมาปริะเด็นที�มีควิามตอ้งการิใน
ริะดบัุมาก มี 9 ปริะเด็น ไดแ้ก่ การิใหปุ้� ย (ค่าเฉลี�ย 
4.01) การิเก็บุเกี�ยวิและการิปฏิิบุตัิหลงัการิเก็บุเกี�ยวิ 
(คา่เฉลี�ย 4.00) การิตดัแตง่กิ�ง (คา่เฉลี�ย 3.81) การิ
คดัเล่อกส่ายพันัธุ ์(คา่เฉลี�ย 3.79)  การิปอ้งกนักำาจดั
โริคในกาแฟ (ค่าเฉลี�ย 3.70) การิป้องกนักำาจดัศตัร้ิ
กาแฟ (คา่เฉลี�ย 3.69) 7) การิใหน้ำ�ากาแฟ (คา่เฉลี�ย 
3.65) การิเตริยีมพ่ั �นที�ปลก้ (คา่เฉลี�ย 3.54) และการิ
เลอ่กพ่ั �นที�ปลก้ใหเ้หมาะส่ม (คา่เฉลี�ย 3.46)  อาจเน่�อง
มาจากผลผลติไมไ่ดข้นาดตามมาตริฐาน เกษตริกริจงึ
มีควิามตอ้งการิควิามร้ิใ้นเริ่�องการิใหปุ้� ย ริวิมถุึงการิ
ดแ้ลริกัษากาแฟโริบุสั่ตา้ เพ่ั�อเพิั�มปริะส่ทิธิภาพัผลผลติ
ของกาแฟโริบุสั่ตา้ใหไ้ดข้นาดตามมาตริฐานที�ตลาด
ตอ้งการิ และในการิเก็บุเกี�ยวิผลผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้
เกษตริกริบุางริายมีการิเก็บุเกี�ยวิผลผลติที�มีลกัษณ์ะสี่
เหลอ่งหริอ่ส่เีขียวิปนมา ส่ง่ผลใหพ้ัอ่คา้คนกลางมีการิ
ตดันำ�าหนกัผลผลติออกและกดริาคาลง ทำาใหไ้มไ่ดผ้ล
ตอบุแทนเทา่ที�ควิริ ริองลงมาปริะเดน็ที�มีควิามตอ้งการิ
ในริะดับุปานกลาง มี 3 ปริะเด็น ค่อ ริะยะปล้ก  
(ค่าเฉลี�ย 3.35) การิเตริียมตน้กลา้ (ค่าเฉลี�ย 3.27) 
และวิิธีการิขยายพันัธุ ์ (ค่าเฉลี�ย 3.03) อาจเน่�องมา
จากการิปล้กกาแฟของเกษตริกริอำาเภอนาโยงส่่วิน
ใหญ่เป็นการิปล้กแซิมพ่ัช ดังนั�นในเริ่�องริะยะปล้ก
อาจจะปริบัุเปลี�ยนตามส่ภาพัพ่ั�นที� เกษตริกริจึงมี
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ควิามตอ้งการิควิามร้ิใ้นปริะเด็นดังกล่าวิในริะดับุ 
ปานกลาง ส่่วินในปริะเด็นการิเตริียมตน้กลา้และ 
การิขยายพันัธุ ์เกษตริกริส่ว่ินใหญ่มีพ่ั �นฐานในปริะเดน็
ดงักล่าวิพัอส่มควิริ อาจเน่�องมาจากเกษตริกริส่่วิน
ใหญ่มีการิเพัาะกล้าด้วิยตัวิเองเพ่ั�อปล้กในพ่ั �นที�
เป็นพ่ั �นฐานอย้่แล้วิ ส่รุิปได้วิ่าควิามต้องการิของ
เกษตริกริในปริะเด็นควิามตอ้งการิควิามร้ิเ้กี�ยวิกับุ
การิผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้ เกษตริกริมีควิามตอ้งการิ 3 
อันดับุแริกไดแ้ก่ปริะเด็น มาตริฐานคุณ์ภาพักาแฟ  
การิแปริร้ิปผลผลติ และการิใหปุ้� ย ตามลำาดบัุ อาจเน่�อง
มาจากเกษตริกริไดร้ิบัุการิกดริาคาจากพ่ัอคา้คนกลาง 
ซิึ�งเป็นผลมาจากผลผลิตไมมี่คณุ์ภาพั ไมไ่ดม้าตริฐาน

ตามที�ตลาดตอ้งการิและไม่มีมาตริฐานริองริบัุ ริวิม
ถุึงเกษตริกริมีควิามตอ้งการิควิามร้ิใ้นเริ่�องมาตริฐาน
กาแฟและการิผลิตกาแฟคณุ์ภาพั วิิธีการิแปริร้ิปกาแฟ 
การิดแ้ลริกัษาตน้กาแฟเพ่ั�อใหไ้ดผ้ลผลิตที�มีคณุ์ภาพั
ตามที�ตลาดตอ้งการิ ทำาใหเ้กษตริกริมีควิามตริะหนกั
ถุงึควิามส่ำาคญัของปริะเดน็ดงักลา่วิ ส่อดคลอ้งกบัุงาน
วิิจยัของ ศภิุดา และคณ์ะ (2564) พับุวิ่า เกษตริกริ 
ผ้ป้ลก้กาแฟโริบุสั่ตา้ในจงัหวิดัชมุพัริ ตอ้งการิควิามร้ิ ้
เกี�ยวิกบัุการิผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้ ไดแ้ก่ 1.เทคนิคการิ
เพิั�มผลผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้ ดา้นการิอบุริมการิปฏิิบุตัิ
ทางการิเกษตริที�ดีส่ ำาหริบัุกาแฟ และ ดา้นการิจดัการิ
ในแปลงปลก้หลงัการิเก็บุเกี�ยวิ

Table 1 Knowledge needs for Robusta coffee production
(N=130)

Items μ σ Interpretation Ranking

1. Choosing the right planting area 3.46 0.864 High 11

2. Selection of Robusta coffee varieties 3.79 0.994 High 6

3. Planting period 3.35 0.922 Moderate 12

4. Seedling preparation 3.27 0.971 Moderate 13

5. Method of propagation 3.03 1.181 Moderate 14

6. Preparation of the planting area 3.54 1.005 High 10

7. Fertilizing 4.01 0.821 High 3

8. lrrigation 3.65 0.860 High 9

9. Pruning 3.81 0.965 High 5

10. Prevention of coffee pests 3.69 0.931 High 8

11. Preventing and eliminating diseases in coffee 3.70 0.954 High 7

12. Harvest and post-harvest handlings 4.00 1.107 High 4

13. Coffee processing 4.26 1.016 The most 2

14. Coffee quality standards 4.35 1.287 The most 1

Average 3.71 0.991 High

Remark: The most = 4.21 - 5.00, High = 3.41 – 4.20, Moderate = 2.61 – 3.40, Low = 1.81 – 2.60, Lowest =1.00 – 1.80

 3.2 ควิามตอ้งการิวิิธีการิส่่งเส่ริิมการิผลิต
กาแฟโริบุสั่ตา้ของเกษตริกริอำาเภอนาโยง จงัหวิดัตริงั 
พับุวิ่า โดยภาพัริวิมเกษตริกริมีควิามตอ้งการิการิ 
ส่่งเส่ริิมการิผลิตกาแฟโริบุัส่ตา้ในริะดับุปานกลาง  
(คา่เฉลี�ย 3.27) โดยแยกเป็นปริะเดน็ไดด้งันี � 

 1) วิิธีการิส่่งเส่ริิมแบุบุกลุ่ม เกษตริกริมี
ตอ้งการิในริะดบัุมาก (ค่าเฉลี�ย 3.59) โดยแยกเป็น
ปริะเด็นย่อย มี 4 ปริะเด็น ดงันี � ทศันศึกษา/ศึกษา 
ดง้าน (คา่เฉลี�ย 3.84) การิฝึกอบุริม (คา่เฉลี�ย 3.72)  
การิส่าธิต (ค่าเฉลี�ย  3.48) และการิบุริริยาย
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อาจเน่�องมาจากเม่�อเกิดการิริวิมกลุ่ม เกษตริกริ
มีโอกาส่ในการิแลกเปลี�ยนเริียนร้ิเ้กี�ยวิกับุควิามร้ิ ้ 
วิิธีการิ ปริะส่บุการิณ์ ์เกี�ยวิกบัุการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้
ซิึ�งกนัและกนั ริวิมไปถุึงการิศกึษาดง้านแปลงเริียนร้ิ ้
การิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ของส่มาชิกและของผ้ที้�ปริะส่บุ
ควิามส่ำาเริจ็จากปริะส่บุการิณ์จ์ริงิเพั่�อนำามาปริะยกุต์
และปริับุใช้ในแปลงของตนเพ่ั�อให้การิผลิตกาแฟ 
โริบุสั่ตา้ใหมี้ปริะส่ทิธิภาพัมากยิ�งขึ �น ส่อดคลอ้งกบัุงาน
วิิจยัของ ศภิุดา และคณ์ะ (2564) เกษตริกริตอ้งการิ 
วิิธีการิส่่งเส่ริิมการิเริียนร้ิแ้บุบุการิศึกษาดง้าน และ 
การิบุริริยายในริะดบัุมาก
 2) วิิธีการิส่ง่เส่ริมิแบุบุริายบุคุคลเกษตริกริ
มีควิามตอ้งการิในริะดบัุปานกลาง (ค่าเฉลี�ย 3.14) 
โดยแยกเป็นปริะเดน็ยอ่ยไดด้งันี � เจา้หนา้ที�ส่ง่เส่ริมิมา
เยี�ยมในฟาริม์ (คา่เฉลี�ย 3.71) การิติดตอ่ทางโทริศพััท ์
(ค่าเฉลี�ย 2.98) และ เกษตริกริมาติดต่อเจา้หนา้ที� 
ที�ส่ ำานกังาน (คา่เฉลี�ย 2.74) อาจเน่�องมาจากวิิธีการิ
ส่ง่เส่ริมิแบุบุริายบุคุคลเป็นการิส่ง่เส่ริมิแบุบุเผชิญหนา้
ทำาใหเ้กษตริกริส่ามาริถุพั้ดคุยถุึงปริะเด็นที�ตอ้งการิ
ส่อบุถุามไดอ้ยา่งตริงปริะเดน็ ซิึ�งเป็นการิส่ง่เส่ริมิแบุบุ
เฉพัาะเจาะจงในบุริิบุทพ่ั�นที�ของแหล่งผลิตที�มีควิาม
แตกตา่งกนัทั�งในเริ่�องส่ภาพัดิน นำ�า อากาศ โริคและ
แมลงศตัร้ิพ่ัช ดงันั�นเกษตริกริจึงมีควิามตอ้งการิให้
เจา้หนา้ที�ไปเยี�ยมเยียนในฟาริม์เพ่ั�อไดป้ริึกษาและ
ดำาเนินการิแกไ้ขปัญหาไดต้ริงกบัุบุริบิุทของพ่ั �นที�นั�นๆ 
ไดอ้ย่างตริงปริะเด็น เช่นในการิเกิดโริคหริ่อแมลง
ศตัร้ิพ่ัชริะบุาด เจา้หนา้ตอ้งลงพ่ั �นที�เพ่ั�อดบุ้ริบิุทพ่ั �นที�
นั�นๆ ปริะกอบุในการิวิินิจฉยัอาการิของพ่ัช และบุริบิุท
พ่ั �นที� ริวิมถุึงปริะวิตัิการิใชพ่้ั �นที� เพ่ั�อหาส่าเหตทีุ�แท้
จริงิของโริคและแมลงศตัร้ิ ส่อดคลอ้งกบัุงานวิิจยัของ 

ณ์ฐิตากานต ์ และ พังษ์ศกัดิ� (2560) พับุวิ่ามีควิาม
ต้องการิของเกษตริกริที�จะได้ริับุการิอบุริมจาก 
เจา้หนา้ที�ส่่งเส่ริิมโคริงการิหลวิง และนักวิิชาการิที�
เกี�ยวิขอ้ง ริวิมไปถุึงการิเขา้ไปตริวิจเยี�ยมพ่ั �นที�ปลก้ 
ใหค้ ำาปริกึษา
 3) วิิธีการิส่่งเส่ริิมแบุบุมวิลชนเกษตริกริ
มีควิามตอ้งการิในริะดบัุปานกลาง (ค่าเฉลี�ย 3.09) 
โดยแยกเป็นปริะเด็นย่อยมี 4 ปริะเด็น ดังนี � การิ
จดัทำาเอกส่าริเผยแพัริ่ (ค่าเฉลี�ย 3.39) การิจดังาน 
วิันถุ่ายทอดเทคโนโลยี (3.28) การิจัดนิทริริศการิ  
(ค่าเฉลี�ย 3.02) และการิจดัริายการิวิิทยุ (ค่าเฉลี�ย 
2.68) อาจเน่�องมาจากการิส่่งเส่ริิมแบุบุมวิลชนที�
มุ่งเผยแพัริ่การิส่ริา้งการิริบัุร้ิใ้นภาพัริวิมซิึ�งไม่ไดมี้ 
ริายละเอียดที�จ ำาเพัาะเจาะจง หากเกษตริกริส่นใจ
ในเน่ �อหานั�นๆ เกษตริกริตอ้งศึกษาเพิั�มเติม แต่การิ
ส่่งเส่ริิมในร้ิปแบุบุดงักล่าวิจะส่ริา้งแริงกริะตุน้ควิาม
อยากร้ิ ้ ในการิเริียนร้ิส้่ิ�งใหม่ของเกษตริกริได้เป็น
อยา่งดี และเป็นการิเพิั�มโอกาส่ใหแ้ก่เกษตรินอกจาก 
ควิามร้ิห้ริอ่ปริะส่บุการิณ์ภ์ายในกลุม่ ส่ว่ินในปริะเดน็
วิิธีการิส่่งเส่ริิมที�เกษตริต้องการิในวิิธีการิส่่งเส่ริิม
แบุบุมวิลชนมากที�ส่ดุ ในปริะเด็นการิจดัทำาเอกส่าริ 
เผยแพัริ ่เป็นปริะเดน็อนัดบัุ 1 อาจเน่�องมาจากเอกส่าริ
หริ่อค้่ม่อ เป็นส่่�อในการิส่่งเส่ริิมที�เกษตริส่ามาริถุนำา
มาใชไ้ดส้่ะดวิก ส่ามาริถุพักพัาได ้ และเป็นส่ิ�งตีพิัมพั์
ที�ส่ามาริถุเช่�อถุ่อได ้ เหมาะส่มกบัุช่วิงวิยัของเกษตริ 
ส่อดคลอ้งกบัุงานวิิจยัของ ศภิุดา และคณ์ะ (2564) 
พับุวิา่เกษตริกริมีควิามตอ้งการิเริยีนร้ิจ้ากส่่�อส่ิ�งพิัมพั์
ภาพัริวิมอย้่ในริะดบัุปานกลาง ไดแ้ก่ ค้่ม่อ แผ่นพับัุ 
โปส่เตอริ ์ส่่�อส่ิ�งพิัมพั์

Table 2 Extension Needs of Arabica coffee production for farmers
(N=130)

Items μ σ Interpretation Ranking

1. Individual method 3.14 1.020 Moderate 2

1.1 Extension officers visit the farm 3.71 1.047 High 1

1.2 Contact by phone 2.98 1.038 Moderate 3

1.3 Farmers come to contact the staff at the office 2.74 0.976 Moderate 2
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ส่รุป
 เกษตริกริผ้้ปล้กกาแฟโริบุัส่ต้าในอำาเภอ 
นาโยง จงัหวิดัตริงั มีควิามตอ้งการิปริะเดน็เกี�ยวิกบัุการิ
ส่ง่เส่ริมิในเริ่�องการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ มากที�ส่ดุใน 3 
อนัดบัุแริกไดแ้ก่ ปริะเดน็มาตริฐานคณุ์ภาพักาแฟ การิ
แปริร้ิปผลผลติ และการิใหปุ้� ยกาแฟ อาจเน่�องมาจาก
เกษตริปริะส่บุปัญหาในเริ่�องของการิโดนกดริาคาจาก
พัอ่คา้กลางเน่�องมาจากผลผลติไมมี่มาตริฐานริองริบัุ 
ริวิมถุึงผลผลิตไมไ่ดต้ามมาตริฐานควิามตอ้งการิของ
ตลาด เชน่ ขนาดของผล ซิึ�งเป็นผลตอ่เน่�องมาจาการิ
ดแ้ลริกัษาเชน่การิใส่ปุ่� ย การิใส่ปุ่� ยที�ถุก้วิิธีจะส่ามาริถุ
ชว่ิยเพิั�มผลผลติและชว่ิยเพิั�มขนาดของผลผลติใหต้ริง
ตามมาตริฐานและมีเมลด็กาแฟที�ส่มบุร้ิณ์ต์ามควิาม
ตอ้งการิของตลาด และในช่วิงผลผลิตลน้ตลาดหริ่อ
เกินกำาลงัการิซ่ิ �อพั่อคา้คนกลางเกษตริกริจะโดนกด
ริาคาหริอ่ไมร่ิบัุซ่ิ �อผลผลติ เกษตริกริจงึมีควิามตอ้งการิ
การิส่ง่เส่ริมิควิามร้ิใ้นเริ่�องของการิแปริร้ิปผลผลติเพ่ั�อ
เพิั�มม้ลค่าผลผลิตกาแฟโริบุัส่ตา้ ในส่่วินวิิธีการิส่่ง
เส่ริมิที�เกษตริกริมีควิามตอ้งการิ ค่อการิส่ง่เส่ริมิในร้ิป
แบุบุกลุม่ ในลกัษณ์ะ การิทศันศกึษา การิศกึษาดง้าน 
การิฝึกอบุริม เน่�องจากการิศกึษาดง้านเป็นการิเริยีน
ร้ิจ้ากปริะส่บุการิณ์จ์ริงิจากผ้ที้�ปริะส่บุควิามส่ำาเริจ็มา
ก่อนทำาใหเ้กษตริกริส่ามาริถุเห็นภาพัไดช้ดัเจนและ

ส่ามาริถุนำามาปริบัุใชไ้ดต้ามบุริบิุทพ่ั �นที�ของตน  และ
หน่วิยงานที�เกี�ยวิขอ้งควิริมีการิส่่งเส่ริิมการิริวิมกลุ่ม
เพ่ั�อเพิั�มกริะบุวินการิเริียนร้ิใ้นร้ิปแบุบุการิอบุริมจาก
ผ้เ้ชี�ยวิชาญในเริ่�องการิผลติกาแฟโริบุสั่ตา้ การิแปริร้ิป 
ริองลงมา การิส่่งเส่ริิมแบุบุริายบุุคคลในลักษณ์ะ  
เจา้หนา้ที�มาเยี�ยมในฟาริม์ เน่�องจากเกษตริกริและ
เจา้หนา้ที�จะไดพ้ัด้คยุกนัไดอ้ยา่งตริงและแกปั้ญหาได้
ตริงตามบุริบิุทพ่ั �นที�ไดอ้ยา่งคริบุถุว้ินและตริงปริะเดน็   

ข้อเส่นอแนะ
ข้อเส่นอแนะที�ไดจ้ัากงานวจิัยั
 (1) หน่วิยงานภาคริฐั หริ่อหน่วิยงานภาค
เอกชน ควิริมีการิส่่งเส่ริิมการิริวิมกลุ่มของเกษตริกริ
ผ้ผ้ลผลิตกาแฟโริบุัส่ตา้ อำาเภอนาโยง จังหวิัดตริงั 
และมีการิจดักริะบุวินการิจดัอบุริม ควิามร้ิเ้กี�ยวิกับุ
มาตริฐานที�เกี�ยวิขอ้งกับุกาแฟโริบุสั่ตา้ การิแปริร้ิป
ผลผลิตกาแฟโริบุสั่ตา้ และการิดแ้ละริกัษาเพ่ั�อเพิั�ม
ปริะส่ิทธิภาพัผลผลิตกาแฟโริบุัส่ตา้ ริวิมถุึงการิด้
งานแปลงตน้แบุบุในการิผลิตกาแฟโริบุัส่ตา้ใหก้ับุ
เกษตริกริผ้ป้ลก้กาแฟโริบุสั่ตา้ในอำาเภอนาโยง จงัหวิดั
ตริงั เพ่ั�อเพิั�มปริะส่ทิธิภาพัผลผลติใหไ้ดม้าตริฐานตาม
ที�ตลาดตอ้งการิ
 (2) เจา้หนา้ที�และหนว่ิยงานตา่งๆ ส่ามาริถุ
นำาผลการิวิิจยัเหลา่นี � นำาไปปริบัุใชเ้พ่ั�อส่ง่เส่ริมิใหก้บัุ

Table 2 (continued).
(N=130)

Items μ σ Interpretation Ranking

2. Group method 3.59 1.119 High 1

2.1 Field trips/study trips 3.84 1.107 High 1

2.2 Training 3.72 1.097 High 2

2.3 Demonstration 3.48 1.073 High 3

2.4 Description 3.31 1.196) Moderate 4

3. Mass method 3.09 1.142 Moderate 3

3.1 Preparation of publications 3.39 1.107 Moderate 3

3.2 Technology transfer day event 3.28 1.202 Moderate 2

3.3 Exhibitions 3.02 1.124 Moderate 1

3.4 Radio program preparation 2.68 1.136 Moderate 4

Remark: The most = 4.21 - 5.00, High = 3.41 – 4.20, Moderate = 2.61 – 3.40, Low = 1.81 – 2.60, Lowest =1.00 – 1.80 
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เกษตริกริใหไ้ดร้ิบัุควิามร้ิ ้ การิพัฒันาไดต้ริงกบัุควิาม
ตอ้งการิของเกษตริกริ เพ่ั�อส่่งเส่ริิมการิผลิตกาแฟ 
โริบุัส่ตา้ใหมี้ปริะส่ิทธิภาพัและเกิดผลส่ัมฤทธิ�ตาม
ควิามตอ้งการิของเกษตริในพ่ั�นที�
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ความต้อ้งการการส่่งเส่ริมการจัดัการศัต้ร่พัช้แบับัผส่มผส่านในปาลิม์นำ�ามันของเกษต้รกร
ในอำาเภอเขาพันม จังัหวัดกระบัี�

Extension Needs on Integrated Pest Management in Oil Palm for Farmers in Khao Phanom 
District, Krabi Province

อดศัิกดิ� ภก่ติ้ต้กุิลิ1 นารีรัต้น ์ส่ีระส่าร1* แลิะบัำาเพัญ็ เขยีวหวาน1  
Adisak Pookittikul1, Nareerut Seerasarn1* and Bumpen Keowan1

Abstract: The objectives of this research were to study (1) the social and economic conditions,  
(2) the extension needs for integrated pest management (IPM) on oil palm, and (3) the problems 
and suggestions related to the extension of integrated pest management on oil palm. The population  
consisted of 360 oil palm farmers in Khao Phanom District, Krabi Province, who were registered with 
the Department of Agricultural Extension for the production year 2022. The sample size of 190 was  
calculated using the Taro Yamane formula with an error value of 0.05. Structured interviews were 
used for data collection. The statistics used were frequency, percentage, mean, minimum, maximum, 
and standard deviation. The results indicated the following: 1) Most of the farmers were male, with an  
average age of 48.75 years old. They had completed elementary school education. The average 
oil palm plantation experience was 10.27 years, and the average plantation area was 21.94 rai. The 
land was owned by the farmers themselves. On average, there were three agricultural laborers. The  
average yield of oil palm in the previous year was 2.90 tons/rai/year. The average income from oil  
palm production over the past year was 474,002.63 baht/year, and the average cost of oil palm  
production in the past year was 151,485.89 baht/year. 2) Farmers expressed a need for further  
knowledge about integrated pest management, particularly in academic and practical aspects related 
to fertilizing and watering. They also indicated a desire for more support in developing extension group 
methods, such as organizing groups and conducting practical training. 3) Problems related to the 
extension of integrated pest management included issues with funding support and the introduction 
of new technologies and innovations. Suggestions included that government agencies should provide 
support for new technology and innovations, as well as assist with funding sources.

Keywords: Oil palm production, integrated pest management, extension needs of oil palm 
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คำานำา
 ปาลม์นำ�ามนั เป็นพ่ัชเศริษฐกิจที�ส่ ำาคญัของ
ปริะเทศไทย เป็นพ่ัชที�ส่ริา้งริายไดใ้หก้บัุผ้ที้�เกี�ยวิขอ้ง
จำานวินมาก ปริะเทศไทยปลก้ปาลม์นำ�ามนัมากที�ส่ดุ
ในโลกเป็นอนัดบัุ 3 ของโลก ริองจากอินโดนีเซีิยและ
มาเลเซีิย ในปี พั.ศ. 2563 มีพ่ั �นที�เพัาะปลก้ปาลม์
นำ�ามนัปริะมาณ์ 5,878,127 ไริ ่ และปลก้กนัมากใน
ภาคใตข้องปริะเทศไทย ปริะมาณ์ 5,068,989 ไริ ่
คิดเป็นริอ้ยละ 85.50 ของพ่ั �นที�ปลก้ปาลม์นำ�ามนัทั�ง
ปริะเทศ โดยจงัหวิดัส่รุิาษฎริธ์านีมีพ่ั �นที�ปลก้มากที�ส่ดุ
ปริะมาณ์ 1.23 ลา้นไริ ่จงัหวิดักริะบีุ�จ ำานวิน 1.12 ลา้น
ไริ ่ และจงัหวิดัชมุพัริ 1.01 ลา้นไริ ่ นอกเหน่อจากนั�น
ก็ปลก้กริะจายอย้่ในจงัหวิดัภาคกลาง 516,691 ไริ ่
ภาคตะวินัออกเฉียงเหน่อ 203,694 ไริ ่และภาคเหน่อ 
88,753 ไริ ่ แมป้ริะเทศไทยจะปลก้ปาลม์นำ�ามนัมาก
เป็นอนัดบัุ 3 แตมี่ส่ดัส่ว่ินเพีัยง 3.90 % ของผลผลติ
นำ�ามนัปาลม์โลก (The Story Thailand, 2564) ผลผลติ
ปาลม์นำ�ามนัของไทยอย้ที่�ปริะมาณ์ 11 - 13 ลา้นตนั
ต่อปี อตุส่าหกริริมปาลม์นำ�ามนัเป็นอตุส่าหกริริมที�มี
ควิามส่ำาคญักบัุเศริษฐกิจของปริะเทศ เน่�องจากเป็น
หนึ�งในอตุส่าหกริริมเปา้หมายที�ไดร้ิบัุการิส่ง่เส่ริมิและ
ส่นบัุส่นนุ ริวิมทั�งเป็นอตุส่าหกริริมที�มีควิามเช่�อมโยง

กับุอุตส่าหกริริมอ่�นๆ ในห่วิงโซิ่อุปทานตั�งแต่ตน้นำ�า 
กลางนำ�า และปลายนำ�า นอกจากนั�นปริะเทศไทยยงั
ส่ามาริถุส่ง่ออกนำ�ามนัปาลม์ไปยงัตลาดตา่งปริะเทศได ้
โดยปริิมาณ์การิส่่งออกทั�งนำ�ามันปาล์มดิบุ และ
นำ�ามนัปาลม์บุริิส่ทุธิ�ขึ �นอย้่กบัุปริิมาณ์ผลผลิต ริาคา
ในปริะเทศ และตา่งปริะเทศ หากปริมิาณ์ผลผลิตใน
ปริะเทศมีมากและริาคาตำ�าหริ่อริาคาในบุางปริะเทศ
ส่ง้กวิา่ ก็จะจง้ใจใหมี้การิส่ง่ออกมาก ตลาดที�ส่ง่ออก
นำ�ามนัปาลม์ดบิุ ไดแ้ก่ มาเลเซีิยและอินเดีย ส่ว่ินตลาด
ส่่งออกนำ�ามันปาลม์บุริิสุ่ทธิ� ไดแ้ก่ พัม่า ลาวิ และ
กมัพัช้า (ส่ ำานกังานคณ์ะกริริมการิส่ง่เส่ริมิวิิทยาศาส่ตริ ์
วิิจยัและนวิตักริริม, 2563) 
 อ ำาเภอเขาพันม ปาล์มนำ�ามันถุ่อเป็นพ่ัช
เศริษฐกิจหลกัที�เกษตริกริปลก้มากที�ส่ดุเป็นอนัดบัุหนึ�ง 
มีพ่ั �นที�ปลก้ปริะมาณ์ 202,268 ไริ ่5,878 คริวัิเริอ่น โดย
มีพ่ั �นที�ปลก้มาก ค่อ ตำาบุลเขาพันม จำานวิน 39,760 ไริ ่
1,044 คริวัิเริอ่น ริองลงมาค่อ ตำาบุลหนา้เขา จำานวิน 
37,429 ไริ ่1,020 คริวัิเริอ่น และตำาบุลส่นิปนุ จำานวิน 
34,298 ไริ ่900 คริวัิเริอ่น มีปริมิาณ์ผลผลติปริะมาณ์ 
307,457 ตัน (ส่ ำานักงานเกษตริอำาเภอเขาพันม, 
2565) เน่�องจากปัจจุบุนัปาลม์นำ�ามนัมีริาคาส่ง้และ
ควิามตอ้งการิปาลม์นำ�ามนัเพ่ั�อผลิตเป็นอาหาริ และ

ค่อ เกษตริกริผ้ป้ลก้ปาลม์นำ�ามนัในอำาเภอเขาพันม จงัหวิดักริะบีุ� ที�ขึ �นทะเบีุยนเกษตริกริกบัุกริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ
ปีการิผลติ 2565 จำานวิน 360 คน กำาหนดขนาดกลุม่ตวัิอยา่งโดยใชส้่ต้ริการิคำานวิณ์หาขนาดของกลุม่ตวัิอยา่งตาม
วิิธีการิของทาโริ ยามาเน ที�ริะดบัุควิามคลาดเคล่�อน 0.05 ไดก้ลุม่ตวัิอยา่ง จำานวิน 190 คน โดยวิิธีการิสุ่ม่แบุบุงา่ย 
เคริ่�องม่อที�ใชเ้ก็บุขอ้มล้ ค่อ แบุบุส่มัภาษณ์ ์วิิเคริาะหข์อ้มล้ดว้ิยการิแจกแจงควิามถีุ� คา่ริอ้ยละ คา่ตำ�าส่ดุ คา่ส่ง้ส่ดุ 
คา่เฉลี�ย และส่ว่ินเบีุ�ยงเบุนมาตริฐาน ผลการิวิิจยั พับุวิา่ 1) เกษตริกริ ริอ้ยละ 66.30 เป็นเพัศชาย อายเุฉลี�ย 48.75 
ปี จบุการิศกึษาริะดบัุปริะถุมศกึษา มีปริะส่บุการิณ์ใ์นการิปลก้ปาลม์นำ�ามนัเฉลี�ย 10.27 ปี มีพ่ั �นที�ปลก้ปาลม์นำ�ามนั
เฉลี�ย 21.94 ไริ ่ มีลกัษณ์ะการิถุ่อคริองที�ดินเป็นของตนเอง มีแริงงานในการิทำาการิเกษตริเฉลี�ย 3 คน มีผลผลติ
ปาลม์นำ�ามนัที�ไดใ้นริอบุหนึ�งปีที�ผา่นมาเฉลี�ย 2.90 ตนัตอ่ไริต่อ่ปี มีริายไดจ้ากการิผลติปาลม์นำ�ามนัในริอบุหนึ�งปีที�
ผา่นมาเฉลี�ย 474,002.63 บุาทตอ่ปี  มีตน้ทนุการิผลติปาลม์นำ�ามนัในริอบุหนึ�งปีที�ผา่นมาเฉลี�ย 151,485.89 บุาท
ต่อปี 2) เกษตริกริมีควิามตอ้งการิการิส่่งเส่ริมิการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชแบุบุผส่มผส่านในดา้นวิิชาการิและการิปฏิิบุตัิ
เกี�ยวิกบัุการิใส่ปุ่� ยและการิใหน้ำ�า และตอ้งการิวิิธีการิส่ง่เส่ริมิแบุบุกลุม่ โดยจดัใหมี้การิริวิมกลุม่และการิฝึกปฏิิบุตั ิ 
3) เกษตริกริพับุปัญหาในการิส่ง่เส่ริมิการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชแบุบุผส่มผส่าน  ปริะเดน็การิส่นบัุส่นนุดา้นแหลง่เงินทนุ 
ดา้นเทคโนโลยีและนวิตักริริมใหม่ๆ  และมีขอ้เส่นอแนะปริะเด็นหนว่ิยงานริฐัควิริมีการิส่นบัุส่นนุดา้นเทคโนโลยีและ
นวิตักริริมใหม่ๆ  มีการิส่นบัุส่นนุแหลง่เงินทนุ

คำาส่ำาคัญ: ปาลม์นำ�ามนั,  การิจดัการิศตัร้ิพ่ัชแบุบุผส่มผส่าน,  การิส่ง่เส่ริมิการิผลติปาลม์นำ�ามนั
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ไบุโอดีเซิล เติบุโตอย่างต่อเน่�อง เกษตริกริจึงหนัมา
ปลก้ปาลม์นำ�ามนัเพิั�มมากขึ �น (ธนาคาริกรุิงศริอียธุยา, 
2564) แตปั่ญหาที�พับุบุอ่ยของปาลม์นำ�ามนั ค่อ ปัญหา
ดา้นศตัร้ิพ่ัช ซิึ�งไดแ้ก่ วิชัพ่ัช ส่ตัวิ ์(หน)้ โริค และแมลง 
ถุ่อเป็นปัญหาและอปุส่ริริคในการิเพิั�มผลผลิตปาลม์
นำ�ามนั ส่ง่ผลใหเ้กษตริกริไดร้ิบัุผลผลติไมเ่ตม็ที�  และวิิธี
กำาจดัศตัร้ิปาลม์นำ�ามนัของเกษตริกริส่ว่ินใหญ่จะเนน้
การิใชส้่าริเคมีเป็นหลกั โดยเฉพัาะส่าริเคมีกำาจดัวิชัพ่ัช
ซิึ�งมีแนวิโนม้เพิั�มมากขึ �นทกุปี (กริมวิิชาการิเกษตริ, 
2555) เพัริาะเป็นวิิธีที�ง่ายไม่ยุ่งยาก ส่ะดวิกริวิดเริว็ิ 
ชว่ิยลดควิามเส่ยีหายจากศตัร้ิพ่ัชในเวิลาอนัส่ั�น ทำาให้
ผลผลิตเพิั�มส่้งขึ �น แต่อย่างไริก็ตามการิใชส้่าริเคมี
ในการิกำาจดัศตัร้ิพ่ัชเพีัยงอย่างเดียวิอาจนำามาซิึ�งผล 
กริะทบุในหลายๆ ดา้น โดยเฉพัาะกบัุตวัิเกษตริกริเอง 
หากใชไ้ม่ถุก้วิิธีหริ่อการิปอ้งกนัไม่เพีัยงพัอก็จะทำาให้
ส่าริพิัษเขา้ส่้่ริ่างกาย และมีการิส่ะส่มในริะยะยาวิ 
ริวิมไปถุงึยงัทำาใหเ้กิดส่าริพิัษตกคา้งในผลติผล ส่ง่ผล 
กริะทบุตอ่ผ้บุ้ริโิภคเป็นวิงกวิา้ง (ส่ ำานกังานเลขาธิการิ
ส่ภาผ้แ้ทนริาษฎริ, 2558)
 ดงันั�น จงึมีควิามส่นใจที�จะศกึษาเริ่�อง ควิาม
ตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชแบุบุผส่มผส่าน 
ในส่วินปาลม์นำ�ามนัของเกษตริกริ ในอำาเภอเขาพันม 
จังหวิัดกริะบีุ� เพ่ั�อหาแนวิทางในการิส่่งเส่ริิมและ
ถุ่ายทอดควิามร้ิแ้ละเทคโนโลยีการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชแบุบุ
ผส่มผส่านเพ่ั�อใหเ้กิดควิามส่ำาเริจ็ในการิควิบุคมุและ
ปอ้งกนัศตัร้ิพ่ัชอยา่งมีปริะส่ทิธิภาพัแก่เกษตริกริ

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
 การิ วิิจัยคริั�ง นี �เ ป็นการิวิิจัย เ ชิงส่ำาริวิจ  
(survey research) ปริะชากริที�ใชศ้กึษา ค่อ เกษตริกริ
ผ้ป้ล้กปาลม์นำ�ามันในอำาเภอเขาพันม จังหวิดักริะบีุ�  
ที�ขึ �นทะเบีุยนเกษตริกริกับุกริมส่่งเส่ริิมการิเกษตริ  
ปีการิผลิต 2565 จำานวิน 360 คน กำาหนดขนาด
ของกลุ่มตัวิอย่างโดยใชส้่้ตริการิคำานวินของ Taro 
Yamane จากปริะชากริทั�งหมดจำานวิน 360 คน ที�
ริะดบัุควิามคลาดเคล่�อน ริอ้ยละ 0.05 ไดข้นาดของ
กลุม่ตวัิอยา่ง จำานวิน 190 คน คดิเป็นริอ้ยละ 52.77 
ของจำานวินปริะชากริทั�งหมด แลว้ิทำาการิสุ่ม่ตวัิอยา่ง
จากริายช่�อกลุม่ตวัิอย่างของแตล่ะกลุม่โดยใชวิ้ิธีการิ

สุ่่มตวัิอย่างแบุบุง่าย (simple random sampling) 
เคริ่�องม่อที�ใช้ค่อ แบุบุส่ัมภาษณ์์แบุบุมีโคริงส่ริา้ง 
ปริะกอบุด้วิย 3 ตอนค่อ (1) ส่ภาพัพ่ั�นฐานทาง
ส่งัคมและเศริษฐกิจ (2) ควิามตอ้งการิการิส่่งเส่ริิม 
การิจัดการิศัตร้ิพ่ัชแบุบุผส่มผส่านในส่วินปาล์ม
นำ�ามนัของเกษตริกริ นำาขอ้มล้ที�ไดจ้ากการิส่มัภาษณ์์
เกษตริกริไปทดส่อบุหาค่าควิามเที�ยง (reliability 
consistency) โดยหาคา่ส่มัปริะส่ทิธิ�แอลฟา (Alpha 
Coefficient หริ่อ Cronbach’s alpha) ไดค้่าควิาม
เช่�อมั�นจากส่มัปริะส่ิทธิ�ของคริอนบุาซิเท่ากบัุ 0.955 
และ (3) ปัญหาและขอ้เส่นอแนะในการิจดัการิศตัร้ิ
พ่ัชแบุบุผส่มผส่านของเกษตริกริ มีค่าควิามเช่�อมั�น
จากส่มัปริะส่ทิธิ�ของคริอนบุาซิเทา่กบัุ 0.975 วิิเคริาะห์
ข้อม้ลโดยใช้ค่าส่ถิุติเชิงพัริริณ์นา (descriptive  
statistics) ไดแ้ก่ ค่าควิามถีุ� (frequencies) ค่า 
ริอ้ยละ (percentage) ค่าเฉลี�ย (mean) ค่าตำ�าส่ดุ 
(minimum) คา่ส่ง้ส่ดุ (maximum) และส่ว่ินเบีุ�ยงเบุน
มาตริฐาน (standard deviation) และการิจดัลำาดบัุ
โดยนำาคะแนนริวิมมาหาค่าเฉลี�ยแลว้ิจดัอนัดบัุตาม
เกณ์ฑ์ค์ะแนนนำ�าหนกัเฉลี�ยดงันี � 1.00 - 1.80 เทา่กบัุ
นอ้ยที�ส่ดุ 1.81 - 2.60 เทา่กบัุนอ้ย 2.61 - 3.40 เทา่กบัุ
ปานกลาง 3.41 - 4.20 เทา่กบัุมาก และ 4.21 - 5.00 
เทา่กบัุมากที�ส่ดุ 

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
1. ส่ภาพัพั้�นฐานทางสั่งคมเศรษฐกจิัของเกษต้รกร 
 ดา้นสั่งคม พับุวิา่ เกษตริกริริอ้ยละ 66.30 
เป็น เพัศชาย มีอายุเฉลี�ย 48.75 ปี เน่�องจากเพัศ
ชายมีควิามแข็งแริง  เป็นเส่าหลกัและเป็นหัวิหนา้
คริอบุคริวัิ มีหนา้ที�ในการิทำางานเพ่ั�อหาริายไดเ้ขา้มา
จนุเจ่อคริอบุคริวัิ และเกษตริกริมกัจะมีอายอุย้ใ่นชว่ิง
วิยักลางคนจนถุึงวิยัส่ง้อายุ อาจเน่�องมาจากมีการิ
ส่่บุทอดเริ่�องการิทำาเกษตริต่อจากบุริริพับุุริษซิึ�งก่อน
หนา้นี �ยดึการิทำาเกษตริเป็นอาชีพัหลกั ตา่งจากปัจจบุุนั
ที�พับุวิา่คนอายนุอ้ยหริอ่คนรุิน่ใหมนิ่ยมออกไปทำางาน
อย่างอ่�นที�ไม่ใช่ดา้นเกษตริ ส่อดคลอ้งกับุงานวิิจัย
ของพัริพัจน ์(2552) ศกึษาเริ่�องการิยอมริบัุเทคโนโลยี
การิผลิตปาลม์นำ�ามนัของเกษตริกริ ในอำาเภอละแม 
จงัหวิดัชมุพัริ พับุวิ่าเกษตริกริส่่วินใหญ่เป็นเพัศชาย 
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มีอายเุฉลี�ย 47.80 ปี จบุการิศึกษาในริะดบัุปริะถุม
ศกึษา มีปริะส่บุการิณ์ใ์นการิปลก้ปาลม์นำ�ามนัเฉลี�ย 
10.27 ปี  เน่�องจากปาลม์นำ�ามนัเป็นพ่ัชเศริษฐกิจที�
ใหผ้ลผลิตเริว็ิ มีอายยุ่นและมีแนวิโนม้ควิามตอ้งการิ
ตลาดยงัคงเพิั�มขึ �นเริ่�อยๆ ทำาใหเ้กษตริกริที�เดมิทีปลก้
ยางพัาริาซิึ�งมีริาคาค่อนขา้งตกตำ�าหนัมาปริบัุเปลี�ยน
พ่ัชหลกัเป็นปาลม์นำ�ามนักนัเพิั�มมากขึ �นในช่วิงริะยะ
เวิลาหลายปีที�ผ่านมา ส่่งผลใหป้ริะส่บุการิณ์ใ์นการิ
ปลก้ปาลม์นำ�ามนัของเกษตริกริมากพัอส่มควิริ ใกล้
เคียงกบัุงานวิิจยัของพัริพัจน ์(2552) พับุวิา่เกษตริกริ 
ริอ้ยละ 37.70 มีปริะส่บุการิณ์ใ์นการิปลก้ปาลม์นำ�ามนั  
อย้ร่ิะหวิา่ง 6 - 10 ปี  
 ด้านเศรษฐกิจั พับุวิ่า เกษตริกริมีพ่ั �นที�
ท ำาการิเกษตริทั�งหมดเฉลี�ย  25.62 ไริ่ มีพ่ั �นที�ปลก้
ปาลม์นำ�ามนัเฉลี�ย 21.94 ไริ่ เน่�องจากปาลม์นำ�ามนั
เป็นพ่ัชที�ปลก้งา่ย โตเริว็ิ การิดแ้ลริกัษาไมยุ่ง่ยาก และ
ริาคาผลผลิตในปัจจุบุนัมีริาคาค่อนขา้งส่ง้ ส่ดัส่่วิน
พ่ั �นที�ท ำาการิเกษตริส่่วินใหญ่ของเกษตริกริที�มีอย้่จึง
นิยมหนัมาปลก้ปาลม์นำ�ามนัเก่อบุทั�งพ่ั �นที� มีแริงงานใน
การิทำาเกษตริเฉลี�ย 3 คน โดยแริงงานมกัจะปริะกอบุ
ไปดว้ิยส่มาชิกภายในคริวัิเริอ่น เช่น พัอ่ แม่ และลก้ 
ส่อดคลอ้งกับุงานวิิจัยของ พัริพัจน ์ (2552) พับุวิ่า 
เกษตริกริมีพ่ั �นที�ปล้กปาลม์นำ�ามันเฉลี�ย 26.65 ไริ ่

แริงงานในการิทำาเกษตริ เฉลี�ย 2 คน แตกต่างจาก
งานวิิจยัของมยรุิ ี (2563) ศกึษาเริ่�องการิยอมริบัุการิ
เพิั�มปริะส่ิทธิภาพัและลดตน้ทนุการิผลิตปาลม์นำ�ามนั
ของเกษตริกริในอำาเภอคลองท่อม จังหวิัดกริะบีุ�  
พับุวิา่ เกษตริกริมีพ่ั �นที�ปลก้ปาลม์นำ�ามนัเฉลี�ย 26.41 
ไริ ่จ ำานวินแริงงานมีคา่เฉลี�ย 4 คน  ในส่ว่ินของริายได ้
จากการิผลิตปาลม์นำ�ามนั พับุวิ่า เกษตริกริมีริายได ้
จากการิผลิตปาล์มนำ�ามันในริอบุหนึ�งปีที�ผ่านมา 
(พั.ศ.2565) เฉลี�ย 474,002.63 บุาทต่อปี เน่�องมา
จากปัจจบุุนัริาคาปาลม์นำ�ามนัมีการิปริบัุตวัิส่ง้ขึ �น อย้่
ที�กิโลกริมัละ 7.89 บุาท (ส่ ำานกังานเศริษฐกิจเกษตริ, 
2565) ทำาใหเ้กษตริกริมีริายไดเ้พิั�มขึ �น แตกต่างกับุ
งานวิิจยัของ พัริพัจน ์(2552) พับุวิา่ เกษตริกริมีริายได ้
จากการิจำาหน่ายปาลม์นำ�ามัน เฉลี�ย 207,998.80 
บุาทต่อปี ส่่วินตน้ทุนการิผลิตปาลม์นำ�ามัน พับุวิ่า 
เกษตริกริ มีตน้ทุนจากการิผลิตปาลม์นำ�ามนัในริอบุ
หนึ�งปีที�ผา่นมา (พั.ศ.2565) เฉลี�ย 151,485.89 บุาท
ตอ่ปี เน่�องจากส่ถุานการิณ์ด์า้นการิตลาดและปัจจยั
การิผลติทางการิเกษตริ มีการิปริบัุตวัิส่ง้ขึ �นตามกลไก
ตลาด ทำาใหต้น้ทนุการิผลิตเพิั�มขึ �นตาม แตกตา่งกบัุ
งานวิิจยัของส่ภุาวิดี (2561) พับุวิา่ เกษตริกริมีตน้ทนุ
การิผลิตปาลม์นำ�ามันในริอบุหนึ�งปีที�ผ่านมา เฉลี�ย 
3,038.66 บุาทตอ่ไริต่อ่ปี  (Table 1)

Table 1 Basic social conditions and economic conditions of farmers
(N=190)

Item 𝒙̅    S.D

1. Age (years) 48.75 10.607

2. Experience in growing oil palm (years) 10.27 6.254

3. Attending training on pest management (times/years) 0.96 0.730

4. Oil palm piantation area (rai) 21.94 22.403

5. Labor in agriculture (people) 2.72 1.397

6. Income from oil palm production (tons/rai/year) 474,002.63 507,167.024

7. Coat of palm oil production (bath/year) 151,485.89 244,819.977

2. ความต้้องการการส่่งเส่ริมการจััดการศัต้ร่พัช้
แบับัผส่มผส่านในส่วนปาลิม์นำ�ามันของเกษต้รกร
 2.1 ดา้นวิิชาการิและการิปฏิิบุตัขิองเกษตริกริ 

พับุวิา่ ภาพัริวิมเกษตริกริมีควิามตอ้งการิอย้ใ่นริะดบัุ
ปานกลาง (ค่าเฉลี�ย 3.31) โดยปริะเด็นที�เกษตริกริ
มีควิามต้องการิมากที�สุ่ดค่อ การิจัดการิศัตร้ิพ่ัช
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โดยวิิธีเขตกริริม 2 ปริะเด็น ไดแ้ก่ การิใหน้ำ�าและปุ� ย  
(คา่เฉลี�ย 4.28) ริองลงมาการิกำาจดัวิชัพ่ัช (คา่เฉลี�ย 
4.26) ซิึ�งแตกต่างกับุงานวิิจัยของสุ่นทริ (2562) 
ศกึษาเริ่�อง การิส่ง่เส่ริมิการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชดว้ิยวิิธีผส่ม
ผส่านของเกษตริกริผ้ป้ลก้ขา้วิ ในพ่ั �นที�อ ำาเภอบุอ่เกลอ่ 
จงัหวิดัน่าน พับุวิ่า เกษตริกริมีควิามตอ้งการิการิส่่ง
เส่ริิมการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชโดยวิิธีเขตกริริมอย้่ในริะดบัุ
ปานกลาง และเม่�อพิัจาริณ์าแยกริายปริะเด็นพับุวิ่า
เกษตริกริมีควิามตอ้งการิอย้ใ่นริะดบัุนอ้ย 1 ปริะเดน็ 
ค่อ มีการิใหน้ำ�าและใหปุ้� ยถุก้ตอ้ง ถุก้ส่ต้ริ ตริงเวิลา และ
ส่มำ�าเส่มอ เน่�องมาจากส่ภาพัการิผลติของพ่ั �นที�ตา่งกนั 
พ่ัชตา่งชนิดกนั ทำาใหค้วิามตอ้งการิในการิส่ง่เส่ริมิของ
เกษตริกริไมเ่หม่อนกนั
 2.2 ด้านวิิธีการิส่่งเส่ริิม พับุวิ่าภาพัริวิม
เกษตริกริมีควิามตอ้งการิอย้่ในริะดบัุมาก (ค่าเฉลี�ย 
3.61) โดยวิิธีที�เกษตริกริตอ้งการิมากที�สุ่ดค่อ การิ 
ส่่งเส่ริมิแบุบุริายกลุ่ม (ค่าเฉลี�ย 3.87) ส่่วินปริะเด็น
ที�เกษตริกริตอ้งการิที�ส่ดุค่อ ตอ้งการิใหมี้การิส่ง่เส่ริมิ
ใหเ้กิดการิริวิมกลุ่มและฝึกปฏิิบุตัิ (ค่าเฉลี�ย 4.02) 
ส่อดคลอ้งกบัุเส่าวิลกัษณ์ ์(2565) พับุวิา่ เกษตริกริมี
ควิามตอ้งการิการิส่่งเส่ริิมดา้นวิิธีการิส่่งเส่ริิม ริะดบัุ
มาก ในทุกปริะเด็น ค่อ การิส่่งเส่ริิมแบุบุริายกลุ่ม  
การิส่่งเส่ริิมแบุบุมวิลชน และการิส่่งเส่ริิมแบุบุ 
ริายบุุคคล โดยปริะเด็นที�มีควิามตอ้งการิมากที�สุ่ด
ค่อ การิจดัอบุริมการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชแบุบุผส่มผส่าน

และฝึกปฏิิบุัติจริิงในแปลง เน่�องจากการิริวิมกลุ่ม  
จะทำาใหเ้กษตริกริเกิดควิามเขม้แข็ง มีการิริว่ิมม่อและ
ช่วิยเหล่อกันในการิดำาเนินงานและแกปั้ญหาต่างๆ 
งา่ยตอ่การิตดิตอ่ปริะส่านงานและการิถุ่ายทอดควิามร้ิ ้
ดา้นตา่งๆ จากเจา้หนา้ที�
 2.3 ด้านการิส่นับุส่นุน พับุวิ่าภาพัริวิม
เกษตริกริมีควิามตอ้งการิอย้่ในริะดบัุมาก (ค่าเฉลี�ย 
3.94) ส่่วินปริะเด็นที�เกษตริกริ  มีควิามตอ้งการิอย้่
ในริะดับุมากทั�ง 3 ปริะเด็นค่อ การิส่นับุส่นุนดา้น
เทคโนโลยีและนวิตักริริมใหม่ๆ (คา่เฉลี�ย 3.99) การิ
ส่นบัุส่นนุดา้นแหลง่เงินทนุ (คา่เฉลี�ย 3.96) และการิ
ส่นบัุส่นนุดา้นปัจจยัการิผลิตและวิสั่ดอุปุกริณ์ต์่างๆ 
(ค่าเฉลี�ย 3.88) ส่อดคลอ้งกับุเส่าวิลกัษณ์ ์ (2565)  
พับุวิา่ เกษตริกริมีควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิดา้นการิ
ส่ง่เส่ริมิและการิส่นบัุส่นนุ ริะดบัุมาก ในทกุปริะเดน็ ค่อ 
การิส่นบัุส่นนุศตัร้ิธริริมชาติ ไดแ้ก่หวัิเช่ �อจลุนิทริยีแ์ละ
แมลงศตัร้ิธริริมชาต ิการิส่นบัุส่นนุวิสั่ดอุปุกริณ์ใ์นการิ
ผลติส่าริส่กดัจากธริริมชาติจดัการิศตัร้ิพ่ัชในริะยะแริก
ของการิปริบัุเปลี�ยน และการิส่นบัุส่นนุวิสั่ดอุปุกริณ์ใ์น
การิจดัการิแมลงศตัร้ิพ่ัช เน่�องจากการิส่นบัุส่นนุดา้น
ปัจจยัการิผลติ เทคโนโลยี วิสั่ดอุปุกริณ์แ์ละแหลง่เงิน
ทนุ ส่ว่ินใหญ่เป็นการิส่นบัุส่นนุจากหนว่ิยงานภาคริฐั 
หริอ่จากภายนอก เกษตริกริไม่ส่ามาริถุจดัหาไดด้ว้ิย
ตนเอง จงึมีควิามตอ้งการิใหห้น่วิยงานภาคริฐัเขา้มา
ส่ง่เส่ริมิและส่นบัุส่นนุ (Table 2)

Table 2 Extension of integrated pest management on oil palm
(N=190)

Extension needs 𝒙̅    S.D Interpretation

1. Academic and practical aspects of farmers 3.31 1.197 Moderate

    1.1 Pest management by using cultivation technique 4.24 0.924  Highest

          1.1.1 Watering and fertilizing 4.28 0.863 Highest

          1.1.2 Weed control 4.26 0.915 Highest

2. Extension methods 3.61 1.195 High

    2.1 Group methods 3.87 1.164  High

          2.1.1 Farmer gathering and training 4.02 1.204 High

    2.2 Individual methods 3.65 1.228 High

          2.2.1 Officials should go to the area to provide 
knowledge and visit farmer ‘s field.

4.10 
     

     1.134 High
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Table 2 (continued).
(N=190)

Extension needs 𝒙̅    S.D Interpretation

     2.3 Mass methods 3.32 1.194         Moderate

          2.3.1 Public relations through online media and social 
media

3.52 1.149 High

3. Support 3.94             1.194 High

     3.1 Support for production inputs factors and various 
equipment

3.88 1.281 High

     3.2 Support for financial resources 3.96     1.152 High

     3.3 Support for new technology and innovation 3.99 1.150 High

3. ปัญหาในการส่่งเส่ริมการจััดการศัต้ร่พัช้แบับั
ผส่มผส่าน  
 ในภาพัริวิมเกษตริกริมีปัญหาในการิส่่ง
เส่ริมิการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชแบุบุผส่มผส่านในริะดบัุมาก  
(คา่เฉลี�ย 3.63)  โดยพับุวิา่ปัญหาที�เกษตริกริพับุมาก
เป็นอนัดบัุที� 1 ค่อ ปัญหาดา้นการิส่นบัุส่นนุ พับุวิ่า
อย้ใ่นริะดบัุมาก (คา่เฉลี�ย 3.79) เม่�อพิัจาริณ์าแตล่ะ
ปริะเดน็ปัญหาที�เกษตริกริพับุมากที�ส่ดุเริยีงตามลำาดบัุ
ค่อ ขาดการิส่นับุส่นุนดา้นแหล่งเงินทุน (ค่าเฉลี�ย 
3.87) ริองลงมา ขาดการิส่นบัุส่นนุดา้นเทคโนโลยีและ
นวิตักริริมใหม่ๆ  (คา่เฉลี�ย 3.77) และขาดการิส่นบัุส่นนุ
ดา้นปัจจยัการิผลิตและวิสั่ดอุปุกริณ์ต์่างๆ (ค่าเฉลี�ย 
3.74) เน่�องจากในปัจจุบุันตน้ทุนการิผลิตเพิั�มขึ �น 
ทำาให้ปัจจัยทางดา้นการิผลิตต่างๆ ก็เพิั�มขึ �นตาม  
ในขณ์ะที�ริาคาผลผลิตยงัคงเท่าเดิมหริ่อเพิั�มขึ �นเล็ก
นอ้ย ทำาใหเ้กษตริกริมีปัญหาเริ่�องเงินทนุในการิดำาเนิน
กิจกริริมต่างๆ ริวิมไปถุึงการิเขา้ถุึงเทคโนโลยีและ
นวิตักริริมใหม ่ๆ  ก็ทำาไดย้าก ส่อดคลอ้งกบัุเส่าวิลกัษณ์ ์
(2565)  พับุวิา่ เกษตริกริมีปัญหาดา้นการิส่ง่เส่ริมิและ
ส่นบัุส่นนุริะดบัุมาก ในทกุปริะเดน็ ค่อ 1) งบุปริะมาณ์
ในการิส่นบัุส่นนุ ไมเ่พีัยงพัอ  2) การิส่นบัุส่นนุควิามร้ิ ้
และปัจจยัการิผลติไมเ่พีัยงพัอ และ 3) การิส่นบัุส่นนุ
วิสั่ดอุปุกริณ์ไ์มต่อ่เน่�อง ปัญหาที�พับุมากอนัดบัุที� 2 ค่อ 

ปัญหาดา้นวิิธีการิในการิส่่งเส่ริิม พับุวิ่าอย้่ในริะดบัุ
มาก (คา่เฉลี�ย 3.59) เม่�อพิัจาริณ์าปริะเดน็ที�เกษตริกริ
มีปัญหามากที�ส่ดุดา้นวิิธีการิส่ง่เส่ริมิค่อ การิส่ง่เส่ริมิ 
ริายบุคุคล (คา่เฉลี�ย 3.69) ในปริะเด็น เกษตริกริไม่
ส่ามาริถุเดินทางมาติดต่อที�ส่ ำานักงานได ้ (ค่าเฉลี�ย 
3.95) และปัญหาที�เกษตริกริพับุมากเป็นอนัดบัุที� 3  
ค่อ ปัญหาดา้นวิิชาการิและการิปฏิิบุตัิ พับุวิ่าอย้่ใน
ริะดับุมาก (ค่าเฉลี�ย 3.50) เม่�อพิัจาริณ์าปริะเด็น
ที�เกษตริกริมีปัญหามากที�สุ่ดดา้นวิิชาการิและการิ
ปฏิิบุัติ ค่อ  การิจัดการิศัตร้ิพ่ัชโดยการิใชส้่าริเคมี  
(ค่าเฉลี�ย 3.97) ในปริะเด็นส่าริเคมีกำาจดัศตัร้ิพ่ัชมี
ริาคาค่อนขา้งส่ง้ (ค่าเฉลี�ย 4.09) และตอ้งมีการิใช้
อยา่งถุก้วิิธีและปลอดภยั (คา่เฉลี�ย 3.86) เน่�องจากส่าริ
เคมีเป็นวิตัถุอุนัตริาย และมีริาคาส่ง้ มีการิตกคา้งใน
ผลผลติยาวินาน ผ้ใ้ชค้วิริมีควิามร้ิค้วิามเขา้ใจและวิิธี
ปฏิิบุตัทีิ�ถุก้ตอ้งในการิใชส้่าริเคมีกำาจดัศตัร้ิพ่ัช เพ่ั�อไม่
ใหส้่ง่ผลกริะทบุตอ่ส่ิ�งแวิดลอ้มและตอ่ตวัิเกษตริกริเอง 
ส่อดคลอ้งกบัุงานวิิจยัของส่นุทริ (2562) พับุวิา่ ปัญหา
ในการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชดว้ิยวิิธีผส่มผส่านของเกษตริกริ 
ผ้ป้ลก้ขา้วิ ในพ่ั �นที�อ ำาเภอบุอ่เกลอ่ จงัหวิดันา่น ในดา้น
การิปฏิิบุตั ิมี 7 วิิธีการิ ค่อ ริะดบัุควิามเป็นปัญหาอย้่
ในริะดบัุมาก ค่อ การิควิบุคมุศตัร้ิพ่ัชโดยการิใชส้่าริ
ปอ้งกนัและกำาจดัศตัร้ิพ่ัช (Table 3)
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Table 3 Problems on extension of integrated pest management
(N=190)

Items 𝒙̅    S.D Interpret

1. Support 3.79 1.106 High

    1.1 Lack of financial support 3.87 1.078 High

    1.2 Lack of support for new technology and innovation 3.77 1.140 High

2. Methods for extension 3.59 1.064 High

     2.1 Farmers cannot come to the office to contact stuff. 3.95 0.862 High

     2.2 Officials lack the ability to continuously go to the area 
to follow up on the work.

3.54 1.130 High

3. Academic and practical aspects 3.50 1.104 High

     3.1 Pesticides were high price 4.09 1.017 High

     3.2 Must be used correctly and safely. 3.86 0.988 High

ส่รุป
 เกษตริกริส่ว่ินใหญ่เป็นเพัศชาย อย้ใ่นชว่ิงวิยั
เขา้ส่้ผ่้ส้่ง้อาย ุจบุการิศกึษาในริะดบัุปริะถุมศกึษา ส่ว่ิน
ใหญ่ตอ้งทำางานหาเลี �ยงคริอบุคริวัิเป็นหลกั ไม่ไดใ้ห้
ควิามส่ำาคญักบัุการิศกึษาเทา่ที�ควิริ มีที�ดนิทำากินเป็น
ของตนเอง แริงงานส่ว่ินใหญ่เป็นส่มาชิกภายในคริวัิ
เริอ่น เน่�องจากเกษตริกริผา่นการิเขา้ริบัุการิฝึกอบุริม
ดา้นการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชแบุบุผส่มผส่านค่อนขา้งนอ้ย 
ทำาใหเ้กษตริกริส่ว่ินใหญ่มีควิามร้ิน้อ้ย ขาดควิามร้ิท้าง
ดา้นวิิชาการิและการิปฏิิบุตัิที�ถุก้ตอ้ง มีควิามตอ้งการิ
การิส่ง่เส่ริมิการิจดัการิศตัร้ิพ่ัชแบุบุผส่มผส่านโดยวิิธี
เขตกริริมมากที�ส่ดุ ในเริ่�องของการิใหน้ำ�าและปุ� ย และ
การิกำาจดัวิชัพ่ัช และตอ้งการิใหเ้จา้หนา้ที�หริ่อหน่วิย
งานเข้าไปส่่งเส่ริิมโดยใช้วิิธีการิส่่งเส่ริิมแบุบุกลุ่ม 
โดยการิริวิมกลุ่มและการิฝึกปฏิิบุตัิ ส่่วินปัญหาของ
เกษตริกริค่อ ขาดการิส่นบัุส่นุนดา้นเทคโนโลยีและ
นวิตักริริมใหม ่ๆ  แหลง่เงินทนุ และปัจจยัการิผลติริวิม
ไปถุงึวิสั่ดอุปุกริณ์ต์า่งๆ โดยเกษตริกริมีขอ้เส่นอแนะให้
หน่วิยงานภาคริฐัหริอ่หน่วิยงานที�เกี�ยวิขอ้งส่นบัุส่นนุ
ทั�งในดา้น เทคโนโลยี นวิตักริริม แหลง่เงินทนุ ปัจจยั
การิผลติริวิมไปถุงึวิสั่ดอุปุกริณ์ต์า่งๆ และลงพ่ั �นที�อยา่ง
ต่อเน่�องเพ่ั�อติดตาม ริบัุทริาบุปัญหา ส่ามาริถุใหค้ ำา
แนะนำาหริอ่แนวิทางที�เหมาะส่มแก่เกษตริกริเพ่ั�อปริบัุ
ใชใ้นการิปริะกอบุอาชีพัอยา่งยั�งย่น

ข้อเส่นอแนะ
ข้อเส่นอแนะที�ไดจ้ัากงานวจิัยั
 (1) เกษตริกริควิริศึกษาควิามร้ิเ้ริ่�องการิ
จัดการิศัตร้ิพ่ัชแบุบุผส่มผส่านให้มากขึ �น เพัริาะ
ปัจจุบุันโริคและแมลงศัตร้ิพ่ัชมีการิปริับุตัวิและ
เปลี�ยนแปลงอย่างริวิดเริ็วิ การิใชวิ้ิธีเดิมๆ ในการิ
ป้องกนัอาจไม่ทนัท่วิงทีหริ่อเห็นผลชา้ จึงตอ้งมีการิ
ปริบัุเปลี�ยนวิิธีการิใหเ้หมาะส่มกบัุส่ถุานการิณ์ปั์จจบุุนั 
และเกิดปริะส่ทิธิภาพัที�ส่ดุ
 (2) เจา้หนา้ที�หริอ่หน่วิยงานที�เกี�ยวิขอ้งควิริ
มีการิจดัอบุริมถุ่ายทอดควิามร้ิใ้นเริ่�องการิจดัการิศตัร้ิ
พ่ัชแบุบุผส่มผส่านแก่เกษตริกริอยา่งตอ่เน่�อง เพ่ั�อให้
เกษตริกริมีการิพััฒนาองคค์วิามร้ิใ้หม่ๆ และนำาไป
ปฏิิบุตัอิยา่งถุก้ตอ้ง ทนัตอ่ส่ถุานการิณ์ต์า่งๆ ควิริเนน้
การิส่ง่เส่ริมิในร้ิปแบุบุกลุม่ และการิฝึกปฏิิบุตั ิ เพัริาะ
ช่วิยปริะหยัดเวิลาและเกษตริกริเองส่ามาริถุแลก
เปลี�ยนเริยีนร้ิ ้และมีการิชว่ิยเหล่อกนัไดม้ากขึ �น
 (3) หน่วิยงานที�เกี�ยวิขอ้งควิริส่นบัุส่นนุงบุ
ปริะมาณ์ และปัจจยัการิผลติ ริวิมไปถุงึการิส่นบัุส่นนุ
เทคโนโลยีใหม่ๆ  เพ่ั�อใหเ้กษตริส่ามาริถุเขา้ถุงึและนำา
ไปใชป้ริะโยชนอ์ยา่งมีปริะส่ทิธิภาพัส่ง้ส่ดุ
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การขยายพันัธุิอ์โกลินีมาซุุปเปอรเ์รดจัากต้าข้างในส่ภาพัปลิอดเช้�อ 
In Vitro Micropropagation of Aglaonema ‘Super Red’ Using Axillary Bud Explants

พันัทพิัา ลิิ�มส่งวน1* นิส่ส่รณ์ ์ ดพีัานทอง1 แลิะภทัทยิา ศริิวัฒโก1  
Pantipa Limsanguan1*, Nissorn Deepanthong1 and Pattiya Siriwatthago1

Abstract: Aglaonema is very popular foliage plant of high international market demand. However, there 
are fungal problems when propagating by division of shoots. Therefore, the objective of this research 
was to investigate the effects of BA on in vitro shoot proliferation and multiplication of aglaonema  
‘Super Red’. The axillary buds were cultured on semi-solid MS medium supplemented with 0, 1.0, 3.0 
and 5.0 mg/L BA. The cultures were incubated at a photoperiod of 16 h with light intensity at 50 µmol/
m2/s and 25±2 °C for 8 weeks. The experimental design was CRD with 10 replications. Each replicate 
had 1 piece of axillary bud. The results demonstrated that BA had a significant effect on shoot prolifer-
ation. The MS medium supplemented with 5.0 mg/L BA yielded the highest average shoots number of 
1.33±0.15 followed by the MS medium supplemented with 3.0 mg/L BA (1.00±0.15 shoots). However, 
the hormone-free MS medium gave the least number of shoots (0.67±0.15 shoots). Plantlets were  
rooted and developed on the hormone-free MS medium. Acclimatization was performed successfully 
with 100 % survival rate on peat moss and coconut coir dust.

Keywords: Aglaonema, axillary bud, tissue culture
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กบัุเช่ �อริาเม่�อขยายพันัธุด์ว้ิยการิแยกหน่อ งานวิิจยันี �จงึมีวิตัถุปุริะส่งคเ์พ่ั�อศกึษาผลของ N6-Benzyladenine (BA) 
ตอ่การิเกิดยอดและการิขยายพันัธุข์องอโกลนีมาในส่ภาพัปลอดเช่ �อ โดยนำาตาขา้งมาเพัาะเลี �ยงบุนอาหาริกึ�งแข็ง
ส่ต้ริ MS ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0 และ 5.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ เพัาะเลี �ยงภายใตค้วิามเขม้แส่ง 50 ไมโคริ
โมลตอ่ตาริางเมตริตอ่วิินาที ใหแ้ส่งเป็นเวิลา 16 ชั�วิโมงตอ่วินั ที�อณุ์หภมิ้ 25±2 องศาเซิลเซีิยส่ เป็นเวิลา 8 ส่ปัดาห ์
วิางแผนการิทดลองแบุบุสุ่ม่ส่มบุร้ิณ์ ์(Completely Randomized Design: CRD) ทริทีเมนตล์ะ 10 ซิำ�า ซิ ำ�าละ 1 ชิ �น 
พับุวิา่ BA มีผลตอ่การิเกิดยอดอยา่งมีนยัส่ำาคญัทางส่ถิุต ิอาหาริส่ต้ริ MS ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 5.0 มิลลกิริมัตอ่
ลติริ ส่ามาริถุชกันำาใหเ้กิดยอดเฉลี�ยมากที�ส่ดุ 1.33±0.15 ยอด ริองลงมาเป็นอาหาริส่ต้ริ MS ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 
3.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ เกิดยอด 1.00±0.15 ยอด ขณ์ะที�ส่ต้ริอาหาริที�ไมเ่ตมิ BA เกิดยอดเฉลี�ยนอ้ยที�ส่ดุ 0.67±0.15 
ยอด เพัาะเลี �ยงยอดที�ไดบุ้นอาหาริกึ�งแข็งส่ต้ริ MS ที�ไม่เติมฮ่อริโ์มนเพ่ั�อใหเ้กิดริากและการิพัฒันาของตน้ ตน้ 
อโกลนีมามีเปอริเ์ซิน็ตก์าริริอดชีวิิต 100 เปอริเ์ซิน็ต ์เม่�อปลก้ในส่ภาพัธริริมชาติดว้ิยพีัทมอส่และขยุมะพัริา้วิ

คำาส่ำาคัญ: อโกลนีมา, ตาขา้ง, การิเพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�อ
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คำานำา
 อโกลนีมาเป็นไมป้ริะดบัุที�มีควิามโดดเด่น
ดว้ิยส่ีของใบุที�ส่วิยงาม และในปัจจุบุนัปริะเทศไทย
เป็นอนัดบัุหนึ�งในการิผส่มพันัธุอ์โกลนีมาจนไดพ้ันัธุ์
ที�มีส่สี่นัส่วิยงาม เชน่ พันัธุซ์ิปุเปอริเ์ริดมีส่แีดงอมชมพั้
และขอบุใบุสี่เขียวิส่ด พัันธุอ์ัญมนีมีส่ีขาวินวิลและ
แซิมดว้ิยลายดา่งเขียวิเลก็นอ้ยเป็นตน้ (Kaset today, 
2562) ซิึ�งเป็นพันัธุที์�มีลกัษณ์ะที�ตริงตามควิามตอ้งการิ
ของตลาดไม้ปริะดับุทั�งในและต่างปริะเทศ และ 
คาดวิ่ายังมีควิามตอ้งการิอย่างต่อเน่�องอีกหลายปี 
โดยเฉพัาะในตลาดตา่งปริะเทศ เชน่ ตลาดอินโดนีเซีิย 
ซิึ�งเป็นตลาดส่่งออกที�ส่ ำาคญั นอกจากนั�นยงัมีตลาด
ใหม่ๆ เช่น ฟิลิปปินส่ ์ และมาเลเซีิย (กริมส่่งเส่ริิม
การิเกษตริ, 2559)
 ตน้อโกลนีมาส่ายพันัธุซ์ิปุเปอริเ์ริดมีการิแตก
หนอ่ใหมไ่ด ้ดงันั�นโดยทั�วิไปการิขยายพันัธุอ์โกลนีมาที�
ดีจงึเป็นการิแยกหนอ่ออ่น แตมี่ขอ้จำากดัโดยจะตอ้งริอ
ใหต้น้แมพ่ันัธุเ์จริญิเตบิุโตและขยายเป็นพัุม่ใหญ่ก่อน 
จึงจะส่ามาริถุแยกหน่อได ้ เพ่ั�อลดควิามบุอบุชำ�าที�จะ
เกิดขึ �นกบัุตน้แม่พันัธุ ์ นอกจากนี�ยงัพับุวิ่าตน้อโกลนี
มาทกุส่ายพันัธุม์กัจะพับุปัญหาเกี�ยวิกบัุเช่ �อริา (Kaset  
today, 2562) ดงันั�นเทคนิคการิเพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�อ
ก็เป็นอีกทางเล่อกหนึ�งส่ ำาหริบัุใชใ้นการิขยายพัันธุ์
อโกลนีมาให้ได้จ ำานวินมากและปริาศจากเช่ �อริา 
การิเพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�อพ่ัชเป็นการินำาส่่วินของพ่ัชที�
ปริะกอบุด้วิยเซิลลที์�มีชีวิิตมาเพัาะเลี �ยงในส่ภาพั
ปลอดเช่ �อ โดยใช้อาหาริส่ังเคริาะห์ที� เตริียมขึ �น
เฉพัาะส่ำาหริบัุการิเจริิญเติบุโตของเน่ �อเย่�อพ่ัช ส่่วิน
ของพ่ัชที�นำามาเพัาะเลี �ยงที�นิยมใชเ้ป็นส่่วินที�ยงัอ่อน 
ของอวิยัวิะตา่งๆ เชน่ ปลายยอด ขอ้ ปลอ้ง ตา การิ
เพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�อพ่ัชเป็นวิิธีการิหนึ�งที�น ำาควิามร้ิท้าง
วิิทยาศาส่ตริแ์ละเทคโนโลยีมาใชเ้พ่ั�อเพิั�มจำานวินพ่ัช
เศริษฐกิจหลายชนิดอย่างริวิดเริว็ิ โดยส่ามาริถุขยาย
พันัธุพ่์ัชปริิมาณ์มากๆ ใชเ้วิลาที�ส่ั�น วิิธีนี �เป็นวิิธีใหม่
ที�ผ้ป้ลก้อโกลนีมาในเชิงการิคา้มีควิามส่นใจตอ้งการิ
ขยายพันัธุต์น้ใหไ้ดป้ริมิาณ์มาก และมีควิามส่มำ�าเส่มอ 
โดยจะตอ้งคดัเล่อกชนิดของเน่ �อเย่�อที�เหมาะส่ม เพ่ั�อ
ส่ามาริถุกำาหนดอายุการิส่่งตลาดได ้ (ริงริอง และ
คณ์ะ, 2550) การิขยายพันัธุอ์โกลนีมาดว้ิยการิเพัาะ

เลี �ยงเน่ �อเย่�อนั�นไดมี้ริายงานบุา้งแลว้ิ เช่น Totik et 
al. (2015) ไดศ้กึษาการิขยายพันัธุอ์โกลนีมาในส่ภาพั
ปลอดเช่ �อ โดยใชส้่าริควิบุคมุการิเจริิญเติบุโต TDZ 
ควิามเขม้ขน้ 1.5 มิลลกิริมัตอ่ลติริ และ BA ควิามเขม้
ขน้ 3.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ ในขณ์ะที� Mohamed et al. 
(2016) ไดใ้ชส้่าริควิบุคมุการิเจริิญเติบุโตในกลุ่มไซิ
โตไคนิน ค่อ BA และ kinetin ควิามเขม้ขน้ 0 1.0 2.0 
4.0 8.0 และ 16.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ ในการิเพัาะเลี �ยง
เน่ �อเย่�อปลายยอดของอโกลนิมา ดงันั�นงานวิิจยันี �จงึ
มีวิตัถุปุริะส่งคเ์พ่ั�อศกึษาผลของ BA ตอ่การิเกิดยอด
และการิขยายพันัธุใ์นส่ภาพัปลอดเช่ �อของอโกลนีมา
พันัธุซ์ิปุเปอริเ์ริด

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
 นำาตน้อโกลนีมาพันัธุซ์ิุปเปอริเ์ริดที�ปลก้ใน
กริะถุางมาตดัส่่วินขอ้ตริงโคนตน้ (Figure 1A) นำา
ส่่วินใบุออกใชเ้ฉพัาะส่่วินตาขา้ง ลา้งดว้ิยนำ�ายาลา้ง
จานแลว้ิลา้งดว้ิยนำ�าไหลผา่นใหส้่ะอาด จากนั�นแชด่ว้ิย
แอลกอฮ่อล ์70 เปอริเ์ซิน็ต ์ เป็นเวิลา 1 นาที แลว้ินำา
มาฟอกฆ่า่เช่ �อดว้ิยส่าริละลายไฮ่เตอริ ์2 คริั�ง ที�ควิาม
เขน้ขน้ 20 เปอริเ์ซิน็ต ์และ 10 เปอริเ์ซิน็ต ์ตามลำาดบัุ 
โดยเติมส่าริลดแริงตงึผิวิ (นำ�ายาลา้งจาน) 1-2 หยด 
เขย่าควิามเขม้ขน้ละ 10 นาที จากนั�นลา้งดว้ิยนำ�าที�
ผา่นการินึ�งฆ่า่เช่ �อแลว้ิ 2 คริั�ง เขยา่คริั�งละ 5 นาที
 นำาตน้อโกลนีมาที�ผ่านการิฆ่่าเช่ �อที�ผิวิแลว้ิ 
ตดัส่ว่ินตาขา้ง (Figure 1B)  เพัาะเลี �ยงบุนอาหาริกึ�ง
แข็งส่ต้ริ MS ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 0 1.0 3.0 และ 
5.0 มิลลิกริมัต่อลิตริ ที�ปริบัุค่าควิามเป็นกริด-ด่างที� 
5.7 วิางเลี �ยงในขวิดเพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�อขนาด 4 ออนซิ ์
ปริมิาตริอาหาริ 15 มิลลลิติริ นำาไปเพัาะเลี �ยงในหอ้ง
เพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�อที�มีควิามเขม้แส่ง 50 ไมโคริโมล
ตอ่ตาริางเมตริตอ่วิินาที เป็นเวิลา 16 ชั�วิโมงตอ่วินั ที�
อณุ์หภมิ้ 25±2 องศาเซิลเซีิยส่ เป็นเวิลา 8 ส่ปัดาห ์โดย
เปลี�ยนอาหาริทกุ 4 ส่ปัดาห ์บุนัทกึจำานวินยอด ควิาม
ยาวิยอด จำานวินริาก และควิามยาวิริาก
 นำาตน้อโกลนีมามาชักนำาใหเ้กิดริาก โดย
เพัาะเลี �ยงบุนอาหาริกึ�งแข็งส่้ตริ MS ที�ไม่เติมส่าริ
ควิบุคุมการิเจริิญเติบุโต เพัาะเลี �ยงเป็นเวิลา 4 
ส่ปัดาห ์เพ่ั�อใหอ้อกริาก จากนั�นนำาตน้ที�มีริากส่มบุร้ิณ์์
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ออกปลก้ในส่ภาพัธริริมชาติ โดยปริบัุส่ภาพัดว้ิยการิ
คลายฝาขวิดเพัาะเลี �ยงและนำาออกจากห้องเพัาะ
เลี �ยงเป็นเวิลา 1 ส่ปัดาห ์แลว้ิลา้งวิุน้ที�ตดิริากออกให้
หมด ปลก้ตน้อโกลนีมาลงในกริะถุางส่ี�เหลี�ยมขนาด 
2 นิ �วิ โดยใชพี้ัทมอส่และขยุมะพัริา้วิอตัริาส่่วิน 1:1 
เป็นวิสั่ดปุลก้
 วิางแผนการิทดลองแบุบุสุ่่มส่มบุ้ริณ์ ์ 
(Completely Randomized Design ; CRD) ทำาการิ

ทดลองทริทีเมนตล์ะ 10 ซิำ�า ซิ ำ�าละ 1 ชิ �น วิิเคริาะหค์วิาม
แปริปริวินดว้ิยวิิธี Analysis of Variance (ANOVA)  
โดยเปริียบุเทียบุค่าเฉลี�ยของการิทดลองด้วิยวิิธี  
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที�
ริะดบัุควิามเช่�อมั�น 95 % โดยใชโ้ปริแกริมส่ำาเริจ็ร้ิป 
SPSS version 21 

Figure 1 The characteristics of aglaonema ‘super red’ (A) and stem, the source of axillary buds (B)

A

B

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
 จากการิศกึษาการิชกันำาใหเ้กิดยอดโดยการิ
เพัาะเลี �ยงส่่วินตาขา้งอโกลนีมาพันัธุซ์ิุปเปอริเ์ริดบุน
อาหาริแข็งส่ต้ริ MS ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 0 1.0 3.0 
และ 5.0 มิลลิกริมัต่อลิตริ พับุวิ่าเม่�อเพัาะเลี �ยงเป็น
เวิลา 2 ส่ปัดาห ์เริิ�มมีการิพัฒันาของยอดที�ตาขา้ง และ
เม่�อเพัาะเลี �ยงเป็นเวิลา 4 ส่ปัดาห ์เริิ�มเหน็ยอดชดัเจน
มากขึ �นและมีการิเกิดแคลลสั่บุางส่ว่ินบุริเิวิณ์ส่ว่ินขอ้
ที�ส่มัผสั่กบัุอาหาริเพัาะเลี �ยง จำานวินยอดมีควิามแตก

ตา่งกนัอยา่งมีนยัส่ำาคญัทางส่ถิุต ิโดยอาหาริส่ต้ริ MS 
ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 5.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ มีจำานวิน
ยอดเฉลี�ยมากที�ส่ดุค่อ 1.33±0.15 ยอด ริองลงมาเป็น
อาหาริส่ต้ริ MS ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 3.0 มิลลกิริมั
ตอ่ลติริ มีจำานวินยอดเฉลี�ย 0.89±0.09 ยอด อาหาริ
ส่ต้ริ MS ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 1.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ 
และอาหาริส่ต้ริ MS ที�ไมเ่ตมิ BA มีจำานวินยอดเฉลี�ย 
0.88±0.09 และ 0.67±0.15 ยอด ตามลำาดบัุ (Table 
1 and Figure 2)
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Table 1 The average number of shoots from axillary buds of aglaonema ‘super red’ cultured on semi-solid MS medium 
supplemented with 0, 1.0, 3.0 and 5.0 mg/L BA for 4 weeks.

BA concentration (mg/L) No. of shoots1/ 

0 0.67±0.15b

1.0 0.88±0.09b

3.0 0.89±0.09b

5.0 1.33±0.15a

F-test *

  * Significantly different at P ≤ 0.05
 1/ Means (± SE) in a column followed by the same letters are not significantly different according to DMRT

 เม่�อเพัาะเลี �ยงตาขา้งอโกลนีมาเป็นเวิลา 6 
ส่ปัดาห ์ พับุวิ่าจำานวินยอดมีจำานวินใกลเ้คียงกับุ 4 
ส่ปัดาห ์แตมี่ควิามยาวิยอดที�เพิั�มขึ �นและมีริากเกิดขึ �น 
เม่�อเพัาะเลี �ยงเป็นเวิลา 8 ส่ัปดาห ์ พับุวิ่ามีควิาม
ยาวิของยอดและริากเพิั�มมากขึ �น โดยจำานวินยอดมี 
คา่เฉลี�ยใกลเ้คียงกบัุการิเพัาะเลี �ยงเป็นเวิลา 4 ส่ปัดาห ์
ค่อ อาหาริส่้ตริ MS ที�เติม BA ควิามเขม้ขน้ 5.0 
มิลลิกริมัต่อลิตริ มีจำานวินยอดเฉลี�ยมากที�สุ่ด ค่อ 
1.33±0.15 ยอด ริองลงมาเป็นอาหาริส่ต้ริ MS ที�เตมิ 
BA ควิามเขม้ขน้ 3.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ มีจำานวินยอด
เฉลี�ย 1.00±0.15 ยอด อาหาริส่ต้ริ MS ที�เติม BA 
ควิามเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกริมัต่อลิตริ และอาหาริส่ต้ริ 
MS ที�ไมเ่ตมิ BA มีจำานวินยอดเฉลี�ย 0.88±0.09 และ 
0.67±0.15 ยอด ตามลำาดบัุ (Table 2 and Figure 2)
 ยอดที�พัฒันาบุนอาหาริส่ต้ริ MS ที�เตมิ BA 
ควิามเขม้ขน้ 5.0 มิลลิกริมัต่อลิตริ มีควิามยาวิยอด
เฉลี�ยมากที�สุ่ด ค่อ 2.30±0.47เซินติเมตริ ริองลง
มาเป็นอาหาริส่ต้ริ MS ที�เติม BA ควิามเขม้ขน้ 3.0 
มิลลกิริมัตอ่ลติริ มีควิามยาวิยอดเฉลี�ย ค่อ 1.11±0.51 
เซินตเิมตริ อาหาริส่ต้ริ MS ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 1.0 

มิลลิกริมัต่อลิตริ และอาหาริส่ต้ริ MS ที�ไม่เติม BA 
มีควิามยาวิยอดเฉลี�ย 1.03±0.29 และ 0.04±0.04 
เซินตเิมตริ ตามลำาดบัุ (Table 2 and Figure 2)
 จำานวินริากที�พัฒันา พับุวิา่อาหาริส่ต้ริ MS ที�
เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 5.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ มีจำานวิน
ริากเฉลี�ยมากที�ส่ดุ ค่อ 0.50±0.34 ริาก ซิึ�งมีควิาม
ยาวิเฉลี�ย 0.46±0.31 เซินติเมตริ ขณ์ะที�อาหาริส่ต้ริ 
MS ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 1.0 และ 3.0 มิลลกิริมัตอ่
ลติริ และอาหาริส่ต้ริ MS ที�ไมเ่ตมิ BA ไมมี่ริากเกิดขึ �น 
(Table 2 and Figure 2)
 นอกจากนี�หลงัจากเพัาะเลี �ยงเป็นเวิลา 8 
ส่ปัดาห ์ ไดท้ดลองยา้ยเน่ �อเย่�ออโกลนีมาในทุกส่ต้ริ
อาหาริมาเพัาะเลี �ยงตอ่บุนส่ต้ริอาหาริ MS ที�เตมิ BA 
ควิามเขม้ขน้ 5.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ พับุวิา่ตาขา้งของ
ชิ �นส่ว่ินที�เคยเพัาะเลี �ยงบุนส่ต้ริอาหาริที�ไมเ่ตมิ BA ใน
ตอนแริกส่ามาริถุเจริญิเติบุโตไปเป็นยอดไดป้กติ อีก
ทั�งเม่�อนำาตน้ออกปลก้ในส่ภาพัธริริมชาติ พับุวิ่า ตน้ 
อโกลนีมาที�ไดจ้ากการิเพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�อส่ามาริถุเจริญิ
เติบุโตในส่ภาพัธริริมชาติและมีเปอริเ์ซิน็ตก์าริริอดชีวิิต 
100 % (Figure 3)

Table 2 The average number of shoots, shoot length, number of roots and root length of shoots derived from axillary buds 
of aglaonema ‘super red’ cultured on semi-solid MS medium supplemented with 0, 1.0, 3.0 and 5.0 mg/L BA for 8 weeks. 

BA concentration (mg/L) No. of shoots Shoot length (cm) No. of roots Root length (cm)

0 0.67±0.15b 0.04±0.04b 0.00±0.00 0.00±0.00

1.0 0.88±0.09b 1.03±0.29b 0.00±0.00 0.00±0.00

3.0 1.00±0.15ab 1.11±0.51b 0.00±0.00 0.00±0.00

5.0 1.33±0.15a 2.30±0.47a 0.50±0.34 0.46±0.31

F-test * * ns ns

  * Significantly different at P ≤ 0.05   ns non-significant different    
   Means in a column followed by the same letters are not significantly different according to DMRT.

วทิยาศาส่ต้รเ์กษต้รแลิะการจัดัการ 8 (1) : 21-27 (2568)
24



Figure 2 Development of aglaonema ‘super red’ shoots cultured on semi-solid MS medium supplemented with 0, 1.0, 
3.0 and 5.0 mg/L BA for 0, 2, 4, 6 and 8 weeks. 

Figure 3 Growth of aglaonema ‘super red’ at 30 days after transplantation

 จากการิเพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�อตาขา้งอโกลนี
มาพัันธุ์ซิุปเปอริเ์ริดบุนอาหาริแข็งส่้ตริ MS ที�เติม 
BA ควิามเขม้ขน้ 0 1.0 3.0 และ 5.0 มิลลิกริมัต่อ
ลติริ เป็นเวิลา 8 ส่ปัดาห ์พับุวิา่ส่ามาริถุชกันำาใหเ้กิด
ยอดได ้โดยที�ส่ต้ริอาหาริ MS ที�เตมิ BA ควิามเขม้ขน้ 
5 มิลลิกริมัต่อลิตริ ส่ามาริถุชกันำาใหเ้กิดยอดและมี
ควิามยาวิยอดเฉลี�ยมากที�ส่ดุ เน่�องจากปริิมาณ์ของ
ส่าริควิบุคมุการิเจริิญเติบุโต BA ซิึ�งอย้่ในกลุ่มไซิโท
ไคนิน ที�ผส่มอย้่ในอาหาริมีควิามเขม้ขน้ที�เหมาะส่ม 
และมีผลต่อการิแบุ่งเซิลล ์ ช่วิยในการิเจริิญของตน้ 
กริะตุน้การิแบุ่งเซิลล ์ (ธงชยั และกิตติศิกดิ�, 2564) 
ซิึ�งส่อดคลอ้งกบัุงานวิิจยัหลายเริ่�องที�มีการิศึกษาถุึง
ผลของ BA ตอ่การิชกันำาใหเ้กิดยอดและเพิั�มจำานวิน
ยอด ดงัเชน่การิทดลองของ Phetole (2020) ที�ศกึษา

ผลของ BA ตอ่เมลด็ถุั�วิเหล่องในส่ภาพัปลอดเช่ �อ พับุ
วิา่ BA มีบุทบุาทส่ำาคญัในการิส่ง่เส่ริมิการิเจริญิเตบิุโต
ของตน้กลา้และส่ามาริถุชกันำาใหเ้กิดยอดจำานวินมาก
ได ้นอกจากนี�จิริายทุธ และคณ์ะ (2564) ศกึษาควิาม
เขม้ขน้ของ BA ที�มีผลต่อการิเกิดยอดของคพััภะตน้
จนัทนผ์า พับุวิา่คพััภะของเมลด็จนัทนผ์าที�เพัาะเลี �ยง
บุนอาหาริแข็งส่้ตริ MS ที�เติม BA ควิามเขม้ขน้ 4 
มิลลกิริมัตอ่ลติริ ส่ามาริถุชกันำาใหเ้กิดจำานวินยอด และ
ควิามส่ง้ตน้มากที�ส่ดุ โดยมีคา่เฉลี�ย 11.50 ยอด และ
ส่ง้ 3.20 เซินตเิมตริ นิธิ (2539) ไดศ้กึษาอิทธิพัลของ
ส่าริควิบุคมุการิเจริญิเติบุโต BA ตอ่การิเจริญิเติบุโต
ของขอ้กาแฟอริาบุิกา้ พับุวิ่า อาหาริส่ต้ริ MS ที�เติม 
BA ควิามเขม้ขน้ 10.0 มิลลิโมลาริ ์ ส่ามาริถุกริะตุน้
ขอ้กาแฟใหส้่ริา้งตาไดม้ากที�ส่ดุ หริอ่จากริายงานของ
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อภิชาต ิและคณ์ะ (2544) ศกึษาผลของ BA ตอ่การิ
เพิั�มจำานวินตน้กริะชายดำาในส่ภาพัปลอดเช่ �อ พับุ
วิ่าอาหาริที�เติม BA ควิามเขม้ขน้ 2.0 4.0 และ 8.0 
มิลลิกริมัตอ่ลิตริ ใหจ้ ำานวินยอดเฉลี�ยตอ่ชิ �นส่ว่ินมาก
ที�ส่ดุ ค่อ 5.00 4.33 และ 5.33 ยอด ตามลำาดบัุ ส่ว่ิน
อาหาริที�ไมเ่ตมิ BA เกิดยอดเฉลี�ยนอ้ยที�ส่ดุ ค่อ 1.33 
ยอด และริายงานการิทดลองของ Ahmed and Mo-
hamed (2018) ศกึษาการิเพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�ออโกลนี
มาโดยเพัาะเลี �ยง ส่่วินขอ้บุนอาหาริส่ต้ริ MS ที�เติม 
BA และ NAA ควิามเขม้ขน้ตา่งๆ พับุวิา่ ส่ต้ริอาหาริ 
MS ที�เติม BA และ NAA ควิามเขม้ขน้ 2.0 และ 
1.0 มิลลิกริมัตอ่ลิตริ ตามลำาดบัุ ส่ามาริถุเพัาะเลี �ยง 
อโกลนีมาไดใ้นริะยะเริิ�มตน้ แต่เม่�อเพัาะเลี �ยงดว้ิย
อาหาริส่ต้ริ MS ที�เติม BA และ NAA ควิามเขม้ขน้ 
4.0 และ 1.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ ตามลำาดบัุ ส่ามาริถุเพิั�ม
ปริมิาณ์ยอดของอโกลนีมาได้
 อยา่งไริก็ตามจากงานวิิจยันี � พับุวิา่ เม่�อเพิั�ม
ควิามเขม้ขน้ BA มากขึ �นจะทำาใหก้าริเจริญิเติบุโตของ
เน่ �อเย่�ออโกลนีมามากขึ �นดว้ิย เม่�อเปริยีบุเทียบุกบัุชดุ
ควิบุคมุที�เกิดยอดเพีัยงเลก็นอ้ย และมีควิามยาวิยอด
เพีัยง 0.04 เซินติเมตริ ซิึ�งไมส่่อดคลอ้งกบัุริายงานของ 
จิริายทุธ และคณ์ะ (2564) ที�พับุวิา่ เม่�อเพิั�มควิามเขม้
ขน้ของ BA มากขึ �นจะทำาใหล้กัษณ์ะของเน่ �อเย่�อจนัทน์
ผามีการิเจริญิไมแ่ตกตา่งจากชดุควิบุคมุ อาจเป็นผล
มาจากเน่ �อเย่�อจนัทนผ์าส่ามาริถุเจริญิเติบุโตไดดี้ที� BA 
ควิามเขม้ขน้ 4 มิลลกิริมัตอ่ลติริ ทั�งนี �พ่ัชแตล่ะชนิดมี
ควิามตอ้งการิ BA ที�ส่ามาริถุชกันำาการิเจริิญเติบุโต
ในริะดบัุที�แตกต่างกนั ดงัเช่นการิเพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�อ
ส่ว่ินยอดของบุวัิหลวิง พับุวิา่ควิามเขม้ขน้ของ BA มี
ผลต่อการิเพิั�มจำานวินยอดของเน่ �อเย่�อบุวัิหลวิงอย่าง
มีนยัส่ำาคญั โดยการิใช ้BA ควิามเขม้ขน้ 1.0 มิลลกิริมั
ต่อลิตริ ส่ามาริถุชกันำาใหเ้กิดยอดไดม้ากกวิ่าการิใช ้
BA ที�ควิามเขม้ขน้ส่ง้กวิ่า ค่อ 2.0 มิลลิกริมัต่อลิตริ  
(ณ์ริาวิุฒิ, 2539) นอกจากนี�ยังมีงานทดลองของ 
กาญจนริ ีและณ์ฐกริ (2547) ที�ศกึษาผลของ BA ตอ่
การิเพัาะเลี �ยงเน่ �อเย่�ออนเ้บีุยส่ แลว้ิพับุวิา่การิใช ้ BA 
ควิามเขม้ขน้ 8.0 มิลลกิริมัตอ่ลติริ ส่ามาริถุชกันำาให้
เกิดยอดไดส้่ง้กวิา่การิใช ้BA ควิามเขม้ขน้ที�ส่ง้ถุงึ 16.0 
มิลลิกริมัต่อลิตริ ซิึ�งทำาใหก้าริเกิดยอดลดลงอย่างมี

นยัส่ำาคญั

ส่รุป
 จากการิเพัาะเลี �ยงตาขา้งของตน้อโกลนีมา
พันัธุซ์ิปุเปอริเ์ริดบุนอาหาริกึ�งแข็งส่ต้ริ MS ที�เตมิ BA 
ควิามเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวิลา 8 ส่ปัดาห ์ พับุวิ่าส่ต้ริ
อาหาริ MS ที�เติม BA ควิามเขม้ขน้ 5 มิลลิกริมัต่อ
ลติริ ส่ามาริถุชกันำาใหเ้กิดยอดจากตาขา้งไดเ้ฉลี�ยมาก
ที�ส่ดุ 1.33±0.15 ยอด ควิามยาวิยอดเฉลี�ยมากที�ส่ดุ 
2.30±0.47 เซินติเมตริ
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การยอมรับัการผลิิต้มังคุดต้ามมาต้รฐานการปฏิบิัตั้ทิางการเกษต้รที�ด ี(GAP) 
ของเกษต้รกร ในอำาเภอพัรหมครีี จังัหวัดนครศรีธิรรมราช 

Adoption of Mangosteen Production in Accordance with Good Agricultural Practices Standards 
by Farmers in Phrom Khiri District, Nakhon Si Thammarat Province

สั่นต้ฤ์ทยั จันัทองโชต้ิ1 นารีรัต้น ์ส่ีระส่าร1* แลิะส่ินีนุช ครุฑเมอ้ง แส่นเส่ริม1  
Sunrutai Chanthongchot1, Nareerut Seerasarn1* and Sineenuch Khrutmuang Sanserm1

Abstract: The objectives of this research were to study 1) social and economic conditions 2) adoption 
of good agricultural practices standards and 3) problems and recommendations with adoption of 
good agricultural practices standards. The study population consisted of 204 mangosteen farmers 
who registered with the Department of Agricultural Extension in the production year of 2021/2022.  
The 135-sample size was based on Taro Yamane formula with the error value of 0.05. Structured  
interviews were used for data collection. Statistics used were frequency, percentage, mean, minimum, 
maximum, standard deviation, and ranking. The results indicated that 1) Most of the famers were male 
with average age of 56.07 years. There was an average of 2.25 agricultural workers. The average  
experience in mangosteen planting of 20.10 years. The average received training on good  
agricultural practices standards of 1.58 times in 5 years. There was an average mangosteen planting area 
of 6.37 rai. The average mangosteen production cost was 3,550.00 baht per rai per year. The average 
income from growing mangosteen was 14,658.14 baht per rai per year. 2) Mangosteen production of 
accordance to good agricultural practices of farmers at a high level on issue harvest and post-harvest 
practices and a moderate level on issue acceptance of data recording. 3) The problems of farmers 
producing mangosteen according with good agricultural practice standards were at a high level in 
the issue of marketing, The product has an uncertain price. And the recommendation for increasing  
the variety of distribution channels, and farmers should form groups to mangosteen production in  
accordance with good agricultural practice standards.

Keywords: Adoption, mangosteen production, Good Agricultural Practices
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ที�ริะดบัุควิามคลาดเคล่�อน 0.05 ไดก้ลุม่ตวัิอยา่งจำานวิน 135 ริาย สุ่ม่ตวัิอยา่งแบุบุงา่ย เคริ่�องม่อที�ใชเ้ก็บุขอ้มล้
ค่อแบุบุส่มัภาษณ์ ์และนำามาวิิเคริาะหข์อ้มล้ดว้ิย คา่ควิามถีุ� คา่ริอ้ยละ คา่ตำ�าส่ดุ คา่ส่ง้ส่ดุ คา่เฉลี�ย คา่เบีุ�ยงเบุน
มาตริฐาน และการิจดัอนัดบัุ ผลการิวิิจยั พับุวิา่ 1) เกษตริกริส่ว่ินใหญ่เป็นเพัศชาย มีอายเุฉลี�ย 56.07 ปี มีแริงงาน
เกษตริเฉลี�ย 2.25 คน เกษตริกริมีปริะส่บุการิณ์ป์ลก้มงัคดุเฉลี�ย 20.10 ปี ไดร้ิบัุฝึกอบุริมมาตริฐานการิปฏิิบุตัทิาง 
การิเกษตริที�ดี เฉลี�ย 1.58 คริั�ง ใน 5 ปี มีพ่ั �นที�ปลก้มงัคดุเฉลี�ย 6.37 ไริ ่มีตน้ทนุเฉลี�ย 3,550.00 บุาทตอ่ไริต่อ่ปี มี 
ริายไดป้ลก้มงัคดุเฉลี�ย 14,658.14 บุาทต่อไริต่่อปี 2) เกษตริกริมีการิยอมริบัุการิผลิตมงัคดุตามมาตริฐานการิ
ปฏิิบุตัทิางการิเกษตริที�ดีอย้ใ่นริะดบัุมาก ปริะเดน็การิเก็บุเกี�ยวิและการิปฏิิบุตัหิลงัการิเก็บุเกี�ยวิ และเกษตริกริมีการิ
ยอมริบัุริะดบัุปานกลางในปริะเดน็การิบุนัทกึขอ้มล้ 3) เกษตริกริมีปัญหาในการิผลติมงัคดุตามมาตริฐานการิปฏิิบุตัิ
ทางการิเกษตริที�ดีริะดบัุมากที�ส่ดุ ดา้นการิตลาด ริาคาผลผลติไมแ่นน่อน และขอ้เส่นอแนะในการิเพิั�มชอ่งทางการิ
จำาหนา่ยใหห้ลากหลายซิึ�งเกษตริกริควิริมีการิริวิมกลุม่ในการิผลติมงัคดุตามมาตริฐานการิปฏิิบุตัทิางการิเกษตริที�ดี

คำาส่ำาคัญ: การิยอมริบัุ, การิผลติมงัคดุ, มาตริฐานการิปฏิิบุตัทิางการิเกษตริที�ดี

คำานำา
 “มังคุด” ผลไม้เม่องริ้อนที� มีเอกลักษณ์ ์
โดดเดน่จากลกัษณ์ะของทริงผล ส่ขีองผล และริส่ชาติ
ซิึ�งเป็นที� ช่�นชอบุของผ้้บุริิโภคทั�งในปริะเทศและ 
ต่างปริะเทศ ทั�งยงัเป็นผลไมที้�มีควิามส่ำาคญัในดา้น
เศริษฐกิจมีการิส่่งออกมังคุดไปยังปริะเทศต่างๆ  
ไดแ้ก่ จีน ส่ดัส่ว่ินริอ้ยละ 92.64 ของมล้คา่การิส่ง่ออก
มงัคดุส่ด ริองลงมา ค่อ เกาหลใีต ้ฮ่อ่งกง ส่หริฐัอาหริบัุ
เอมิเริตส่แ์ละส่หริฐัอเมริกิา โดยการิส่่งออกมงัคดุไป
ตลาดค้่คา้ในปี พั.ศ. 2564 ปริิมาณ์ 256,266 ตนั             
มล้คา่ 17,089.74 ลา้นบุาท (ส่ ำานกังานนโยบุายและ
ยุทธศาส่ตริก์าริคา้, 2565) ผลผลิตในปริะเทศส่่วิน
ใหญ่มาจาก     จงัหวิดัจนัทบุรุิ ีนคริศริธีริริมริาช ชมุพัริ 
ตริาด และริะยอง การิผลติมงัคดุยงัมีขอ้จำากดัในเริ่�อง
คณุ์ภาพัของผลผลิตที�มีปัญหาเน่ �อแกว้ิ และยางไหล 
คณุ์ภาพัผลผลติยงัไมส่่มำ�าเส่มอ ส่ง่ผลใหเ้กษตริกริได้
ริบัุผลตอบุแทนจากการิลงทนุนอ้ย ทั�งยงัปริะส่บุปัญหา
ริาคาตกตำ�า ในขณ์ะที�ตน้ทนุการิผลติส่ง้ขึ �น ทำาใหข้าย
ผลผลิตไดไ้ม่คุม้ค่าการิลงทนุ (ส่ ำานกังานเกษตริและ
ส่หกริณ์จ์งัหวิดันคริศริธีริริมริาช, 2562)
 ส่ถุานการิณ์ก์าริผลติมงัคดุของไทย ปี พั.ศ. 
2565 มีพ่ั �นที�ปลก้ทั�วิปริะเทศ 463,185.29 ไริ ่ และ
มีเกษตริกริที�ปล้กมังคุด 138,293 คริวัิเริ่อน (กริม 
ส่่งเส่ริิมการิเกษตริ, 2565) จงัหวิดันคริศริีธริริมริาช 

เป็นพ่ั �นที�ที�มีการิผลติมงัคดุเป็นอบัุดบัุที� 2 ของปริะเทศ 
มีเน่ �อที�การิผลติ 96,159.00 ไริ ่ดว้ิยส่ภาพัอากาศและ
ปริิมาณ์นำ�าฝนเพีัยงพัอทำาใหมี้ผลผลิตเฉลี�ย 689.73 
กิโลกริมัตอ่ไริ ่(ส่ ำานกังานเศริษฐกิจการิเกษตริ, 2565) 
อำาเภอพัริหมคีริีเป็นหนึ�งในแหล่งผลิตมงัคดุที�ส่ ำาคญั 
ของจงัหวิดันคริศริธีริริมริาช มีเน่ �อที�ผลิต 11,444.00 
ไริ่ (ส่ ำานักงานเศริษฐกิจการิเกษตริที� 8, 2562) มี
แหล่งริวิบุริวิมผลผลิตและส่่งออกในพ่ั �นที�เพิั�มขึ �น
ทุกปี หน่วิยงานภาคริัฐไดด้ ำาเนินการิให้เกษตริกริ
ไดร้ิบัุการิถุ่ายทอดเทคโนโลยีกริะบุวินการิผลิตตาม
มาตริฐานการิปฏิิบุัติทางการิเกษตริที�ดี เป็นการิ
ส่ริา้งควิามส่ามาริถุการิแขง่ขนัในตลาดค้ค่า้ริายใหญ่
ไดแ้ก่ปริะเทศจีนที�กำาหนดขอ้ตกลงทางการิคา้ใหผ้ล
ไมต้อ้งผ่านการิริบัุริองมาตริฐานการิปฏิิบุตัิทางการิ
เกษตริที�ดี (Good Agricultural Practice: GAP) 
(ส่ ำานักงานนโยบุายและยุทธศาส่ตริก์าริคา้, 2565) 
โดยปริะเทศเวีิยดนามเป็นค้่แข่งทางการิตลาดที�
ส่ ำาคญัของปริะเทศไทยก็มีการิส่่งเส่ริมิใหเ้กษตริกริมี
การิขยายพ่ั �นที�ปลก้มงัคุดเพิั�มขึ �นและเกษตริกริตอ้ง
ปฏิิบุตัติามมาตริฐาน GAP ส่ง่ผลกริะทบุตอ่ส่ว่ินแบุง่
ทางการิตลาดของปริะเทศไทยในการิส่ง่ออกมงัคดุไป
ยงัปริะเทศจีน ซิึ�งเกษตริกริของไทยตอ้งมีการิพัฒันา
ใหผ้ลผลิตไดร้ิบัุการิริบัุริองมาตริฐานตามที�ปริะเทศ 
ค้ค่า้กำาหนดเป็นการิเพิั�มควิามส่ามาริถุในการิแข่งขนั
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ในตลาดการิส่่งออกมังคุดไดม้ากขึ �น ซิึ�งในอำาเภอ
พัริหมคีริีมีเกษตริกริผ้้ปล้กมังคุดได้ริับุการิริับุริอง
มาตริฐาน GAP แลว้ิจำานวิน 1,020  ริาย พ่ั �นที�ปลก้
มังคุดที�ได้ริับุการิริับุริองมาตริฐาน GAP จำานวิน 
4,541.44 ไริ ่ (กริมวิิชาการิเกษตริ, 2566) โดยการิ
ส่่งเส่ริิมใหเ้กษตริกริมีการิจัดการิกริะบุวินการิผลิต 
ทั�งแหล่งนำ�า พ่ั �นที�ปลก้ การิใชว้ิตัถุุอนัตริายทางการิ
เกษตริ การิจดัการิคณุ์ภาพัการิผลิตในกริะบุวินการิ
ผลิต การิเก็บุเกี�ยวิและการิปฏิิบุตัิหลงัการิเก็บุเกี�ยวิ 
การิพักัผลผลติ การิขนยา้ย การิเก็บุริกัษา ส่ขุลกัษณ์ะ
ส่ว่ินบุคุคล ริวิมถุึงการิบุนัทกึขอ้มล้ เพ่ั�อใหเ้กษตริกริ
ไดผ้ลผลิตที�มีคณุ์ภาพัตามควิามตอ้งการิของตลาด
มากขึ �น แต่เกษตริกริยังปริะส่บุปัญหาที� เกิดขึ �น
จากกริะบุวินการิผลิต  ทำาใหไ้ดผ้ลผลิตคุณ์ภาพัไม่
ส่มำ�าเส่มอ ทำาใหเ้กษตริกริตอ้งจำาหน่ายผลผลิตแบุบุ
คละเกริด อีกทั�งริาคาผลผลิตตกตำ�าส่ง่ผลใหไ้ม่ไดร้ิบัุ
ผลตอบุแทนอย่างคุม้ค่า จากเหตุผลดังกล่าวิจึงมี
ควิามส่ำาคญัในการิศึกษาเริ่�อง การิยอมริบัุการิผลิต
มงัคดุตามมาตริฐานการิปฏิิบุตัทิางการิเกษตริที�ดีของ
เกษตริกริ เพ่ั�อแกไ้ขปัญหาของเกษตริกริใหส้่ามาริถุ
พััฒนากริะบุวินการิผลิต ไดร้ิบัุผลผลิตที�มีคุณ์ภาพั 
เพิั�มศกัยภาพัการิแขง่ขนัในตลาด ส่ง่ผลตอ่การิขยาย
ตลาดส่ง่ออกมงัคดุเพิั�มขึ �น 

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
 การิ วิิจัยคริั�ง นี �เ ป็นการิวิิจัย เ ชิงส่ำาริวิจ 
ปริะชากริที�ใชใ้นการิวิิจยั ไดแ้ก่ เกษตริกริผ้ป้ลก้มงัคดุ
ในปีการิผลติ 2564/65 ที�ขึ �นทะเบีุยนกบัุกริมส่ง่เส่ริมิ
การิเกษตริในอำาเภอพัริหมคีริ ีจงัหวิดันคริศริธีริริมริาช 
จำานวิน 204 ริาย  กำาหนดขนาดของกลุ่มตวัิอย่าง
โดยใชส้่ต้ริ Taro Yamane (ปธาน, 2561)  ที�ริะดบัุ
ควิามคลาดเคล่�อน 0.05 ไดก้ลุ่มตัวิอย่าง จำานวิน 
135 ริาย โดยใชว้ิิธีการิสุ่ม่ตวัิอยา่งแบุบุงา่ย เคริ่�องม่อ 
ที�ใช้เก็บุข้อม้ลค่อแบุบุส่ัมภาษณ์์แบุบุมีโคริงส่ริา้ง                
กำาหนดปริะเด็นคำาถุามตามวิตัถุปุริะส่งคใ์นการิวิิจยั 
ปริะกอบุดว้ิย (1) ส่ภาพัส่งัคมและเศริษฐกิจ เป็น
คำาถุามปลายปิดและคำาถุามปลายเปิด (2) การิยอมริบัุ
มาตริฐานการิปฏิิบุตัิทางการิเกษตริที�ดีของเกษตริกริ 
เป็นคำาถุามปลายปิดให้ผ้้ตอบุเล่อกตอบุตามการิ

ยอมริบัุในการิปฏิิบุตัิทางการิเกษตริที�ดี แบุง่ออกเป็น 
8 ปริะเดน็ โดยกำาหนดริะดบัุการิยอมริบัุเป็น 5 ริะดบัุ 
แบุ่งช่วิงคะแนนเฉลี�ยเพ่ั�อใชเ้ป็นเกณ์ฑ์เ์ปริียบุเทียบุ 
ค่าคะแนนเฉลี�ยจากการิคำานวิณ์ คะแนนเฉลี�ย  
1.00 - 1.80 หมายถุึง ไม่ไดย้อมริบัุ คะแนนเฉลี�ย 
1.81 - 2.60 หมายถุึงยอมริบัุริะดับุน้อย คะแนน
เฉลี�ย 2.61 - 3.40 หมายถุงึ ยอมริบัุริะดบัุปานกลาง 
คะแนนเฉลี�ย 3.41 - 4.20 หมายถุงึ ยอมริบัุริะดบัุมาก 
คะแนนเฉลี�ย 4.21 - 5.00 หมายถุึง  ยอมริบัุริะดบัุ
มากที�สุ่ด (3) ปัญหาและขอ้เส่นอแนะในการิผลิต
มงัคดุตามมาตริฐานการิปฏิิบุตัทิางการิเกษตริที�ดีเป็น
คำาถุามปลายปิดใหผ้้ต้อบุเล่อกตอบุ แบุ่งออกเป็น 4 
ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นควิามร้ิ ้ ดา้นการิผลิตและดแ้ลริกัษา
ดา้นการิเก็บุเกี�ยวิ และดา้นการิตลาด โดยกำาหนด
ริะดบัุปัญและขอ้เส่นอแนะเป็น 5 ริะดบัุ ค่อ คะแนน
เฉลี�ย 1.00 - 1.80 หมายถุงึ ริะดบัุนอ้ยที�ส่ดุ คะแนน
เฉลี�ย 1.81 - 2.60 หมายถุงึ ริะดบัุนอ้ย คะแนนเฉลี�ย 
2.61 - 3.40 หมายถุงึ ริะดบัุปานกลาง คะแนนเฉลี�ย 
3.41 - 4.20 หมายถุึง ริะดบัุมาก และคะแนนเฉลี�ย 
4.21 - 5.00 หมายถุึง ริะดบัุมากที�ส่ดุ ส่ถิุติที�ใช ้ ค่อ  
ค่าควิามถีุ� ค่าริอ้ยละ ค่าตำ�าสุ่ด ค่าส่้งสุ่ด ค่าเฉลี�ย  
คา่เบีุ�ยงเบุนมาตริฐาน และการิจดัอนัดบัุ

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
1. ส่ภาพัสั่งคมแลิะเศรษฐกจิั
 1.1 ส่ภาพัสั่งคม พับุวิา่ เกษตริกริริอ้ยละ 
64.40 เป็นเพัศชาย มีอายเุฉลี�ย 56.07 ปี ริอ้ยละ 23.70 
จบุการิศกึษามธัยมศกึษาตอนปลาย/ ปวิช. มีแริงงาน
ในการิทำาเกษตริเฉลี�ย 2.25 คน และมีปริะส่บุการิณ์ใ์น
การิปลก้มงัคดุเฉลี�ย 20.10 ปี ส่อดคลอ้งกบัุผลงานวิิจยั
ของ ส่ภุาริตัน ์(2562) พับุวิา่ เกษตริกริมีปริะส่บุการิณ์์
ในการิปลก้มงัคดุเฉลี�ย 18.72 ปี เน่�องจากบุริริพับุรุุิษ
มีการิปลก้มงัคดุเกษตริกริจึงส่่บุทอดอาชีพัต่อทำาให้
มีปริะส่บุการิณ์์และควิามเชี�ยวิชาญเป็นอย่างดี                       
เกษตริกริริอ้ยละ 88.10 ไดร้ิบัุฝึกอบุริมกบัุหน่วิยงาน
ส่ำานกังานเกษตริอำาเภอ เน่�องจากส่ำานกังานเกษตริ
อำาเภอเป็นหน่วิยงานหลักในพ่ั �นที� ในการิส่่งเส่ริิม
และถุ่ายทอดควิามร้ิด้า้นการิผลติ การิจดัการิผลผลติ 
และการิพัฒันาคณุ์ภาพัส่ินคา้เกษตริใหก้บัุเกษตริกริ
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เกษตริกริริอ้ยละ 68.90 มีการิศกึษาดง้านกบัุเกษตริกริ
ตน้แบุบุในพ่ั�นที� เกษตริกริไดร้ิบัุการิริบัุริองมาตริฐาน
การิปฏิิบุตัิทางการิเกษตริที�ดี (GAP) เฉลี�ย 1.79 ปี  
ใน 5 ปี ที�มีการิส่ง่เส่ริมิ เกษตริกริไดร้ิบัุการิฝึกอบุริม
เกี�ยวิกับุมาตริฐานการิปฏิิบุัติทางการิเกษตริที� ดี 
(GAP) เฉลี�ย 1.58 คริั�ง ใน 5 ปี จงึไมเ่พีัยงพัอในการิ
ทำาใหเ้กษตริกริไดเ้ขา้ใจในขั�นตอนและริายละเอียด
การิปฏิิบุตัิตามมาตริฐานการิปฏิิบุตัิทางการิเกษตริ
ที�ดี อีกทั�งเกษตริกริยงัไม่เห็นถุึง ควิามแตกต่างของ
ตลาดผลผลติที�ผา่นการิริบัุริอง และไมผ่า่นการิริบัุริอง
มาตริฐานการิปฏิิบุตัทิางการิเกษตริที�ดี
 1.2 ส่ภาพัเศรษฐกิจั พับุวิ่า เกษตริกริมี
พ่ั �นที�ปลก้มงัคดุเฉลี�ย 6.37 ไริ ่ เน่�องจากเกษตริกริมี
ขอ้จำากดัของจำานวินแริงงาน จงึมีขนาดของพ่ั �นที�ปลก้
ที�ส่ามาริถุดแ้ลพ่ั �นที�ไดอ้ย่างทั�วิถุึง เกษตริกริทั�งหมด
มีพ่ั �นที�ของตนเองเน่�องจากเป็นพ่ั �นที�ที�ไดร้ิบัุช่วิงต่อ
จากบุริริพับุรุุิษที�ใชท้ ำาการิเกษตริ มีตน้ทนุในการิปลก้
มงัคดุตอ่ปีเฉลี�ย 3,550.00 บุาทตอ่ไริ ่แตกตา่งจากผล
งานวิิจยัของ ผกามาศ (2563) พับุวิา่ ตน้ทนุจากการิ
ผลติไมเ่กิน 1,500.00 บุาทตอ่ไริต่อ่ปี เน่�องจากปัจจยั
การิผลติมงัคดุมีริาคาส่ง้ขึ �นทำาใหต้น้ทนุการิผลติมงัคดุ 
ส่ง้ขึ �นดว้ิย มีริายไดจ้ากการิปลก้มงัคดุเฉลี�ย 14,658.14 
บุาทตอ่ไริต่อ่ปี ส่อดคลอ้งกบัุผลงานวิิจยัของ ส่ภุาริตัน ์
(2562) เน่�องจากปริะส่บุการิณ์์และควิามชำานาญ 
ของเกษตริกริในการิปล้กมังคุดทำาให้ได้ปริิมาณ์
ผลผลิตต่อพ่ั �นที�ส่้งเกษตริกริจึงมีริายไดที้�ส่้งตามไป
ดว้ิย ริอ้ยละ 93.30 มีแหลง่เงินทนุในการิผลิตมงัคดุ
จากเงินทนุของตนเอง เน่�องจากเกษตริกริมีริายไดที้�
ส่ง้จึงมีควิามมั�นคงทางการิเงิน ส่ามาริถุใชแ้หลง่เงิน

ทนุของตนเอง เพ่ั�อลงทนุในการิผลิตมงัคดุในแตล่ะปี
ได ้ส่อดคลอ้งกบัุผลงานวิิจยัของ ผกามาศ (2563) พับุ
วิา่ เกษตริกริเก่อบุทั�งหมดใชเ้งินทนุตนเองในการิผลิต 
และริอ้ยละ 54.80 มีร้ิปแบุบุการิจำาหนา่ยทั�งขายดว้ิย
ตนเองและพัอ่คา้คนกลางมาริบัุซ่ิ �อ ซิึ�งเกษตริกรินำาไป
ขายผ่านช่องทางออนไลนที์�ส่ามาริถุจำาหน่ายผลผลิต
ใหก้บัุผ้บุ้ริโิภคไดโ้ดยตริง และพัอ่คา้คนกลางมาริบัุซ่ิ �อ
เน่�องจาก ในพ่ั�นที�จงัหวิดันคริศริธีริริมริาชมีผ้ป้ริะกอบุ
การิริบัุซ่ิ �อผลไมจ้ ำานวินมาก ซิึ�งกริะจายอย้่ในอำาเภอ
ตา่งๆ ของจงัหวิดั จำานวิน 32 ริาย (ส่ ำานกังานเกษตริ
และส่หกริณ์จ์งัหวิดันคริศริธีริริมริาช, 2562)
2. การยอมรับัการผลิิต้มังคุดต้ามมาต้รฐานการ
ปฏิบิัตั้ทิางการเกษต้รที�ดขีองเกษต้รกร
 การิยอมริบัุการิผลิตมังคุดตามมาตริฐาน
การิปฏิิบุัติทางการิเกษตริที�ดีของเกษตริกริในภาพั
ริวิมเกษตริกริมีการิยอมริบัุริะดบัุมาก (คา่เฉลี�ย 3.55) 
โดยส่ามาริถุเริียงลำาดับุการิยอมริบัุการิผลิตมังคุด 
ตามมาตริฐานการิปฏิิบุตัิทางการิเกษตริที�ดีจากมาก
ไปน้อย ไดด้ังนี � ปริะเด็นที�เกษตริกริมีการิยอมริับุ
ริะดบัุมาก ไดแ้ก่ การิเก็บุเกี�ยวิและการิปฏิิบุตัหิลงัการิ 
เก็บุเกี�ยวิ (คา่เฉลี�ย 4.00) วิตัถุอุนัตริายทางการิเกษตริ 
(ค่าเฉลี�ย 3.81) การิพักัผลิตผลการิขนยา้ยในแปลง
ปล้กและการิเก็บุริกัษา (ค่าเฉลี�ย 3.70) พ่ั �นที�ปล้ก  
(คา่เฉลี�ย 3.58) ส่ขุลกัษณ์ะส่ว่ินบุคุคล (คา่เฉลี�ย 3.56) 
และการิจดัการิเพ่ั�อใหไ้ดผ้ลมงัคดุคณุ์ภาพั (คา่เฉลี�ย 
3.49) ส่ ำาหริบัุปริะเด็นที�เกษตริกริมีการิยอมริบัุริะดบัุ
ปานกลาง ไดแ้ก่ แหลง่นำ�า (คา่เฉลี�ย 3.34) และการิ
บุนัทกึขอ้มล้ (คา่เฉลี�ย 2.89) ตามลำาดบัุ (Table 1)  

Table 1 Summary of farmers’ acceptance of mangosteen production according to good agricultural practices.

(N=135)

Issues 𝒙̅    S.D Interpretation

Harvesting and post-harvest practice 4.00 1.08 High

    Harvested produce at the appropriate harvesting period.. 4.19 0.65 High

    Harvesting and transport containers are separated to prevent  
    contamination.

4.13 0.72 High

    Equipment, containers and materials directly contacted with pro  
    duce shall be made of materials that do not cause contamination.

4.04 0.77 High
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Table 1 (continued).
(N=135)

Issues 𝒙̅    S.D Interpretation

Application of pesticides 3.81 1.04 High

    During working, you must wear complete clothing and protective  
    equipment.

4.24 0.77 High

    Use of agricultural hazardous substances according to  
    recommendations.

3.99 0.97 High

    Selecting the appropriate agricultural hazardous substances. 3.84 0.75 High

Transportation, storage and produce collection 3.70 0.93 High

    Moving produce in the planting plot shall be carried out with care   
    and able to prevent the contamination harmful to consumption.

3.90 0.79 High

    Produce placement the planting plot must be suitable. 3.79 0.65 High

    Transport produces with care. 3.76 0.65 High

Plantation area 3.58 0.81 High

    Planting area shall not be located in the environment causing  
    contamination of hazardous substances on produce.

3.71 0.89 High

    Growing plants that are suitable for the type of soil. 3.57 1.08 High

    The plot is planned. 3.45 1.16 High

Worker health and hygiene 3.56 0.75 High

    There are personal hygiene facilities. 3.66 0.76 High

    People who touch the produce must take care of their personal  
    hygiene.

3.64 0.71 High

    Operator involved in the pesticide activity shall have their health  
    examination at least once a year.

3.55 0.84 High

Quality management in pre-harvest production 3.49 0.72 High

    Adding fertilizer to prepare the plant before flowering. 3.70 0.87 High

    Fertilizing after harvest within 2 weeks. 3.65 0.90 High

   Fertilizing approximately 4 weeks after flowering. 3.64 0.72 High

Water sources 3.34 0.77 Moderate

    The water source used does not harm the environment. 3.56 1.07 High

    The water used does not cause contamination. 3.49 0.96 High

    Take sample of water at least once prior to entering the system of  
    production

2.97 1.22 Moderate

Recording and record keeping 2.89 1.03 Moderate

    There are records of pre- and post-harvest practices. 2.99 0.96 Moderate

    Record information on agricultural hazardous substances. 2.95 0.90 Moderate

    Maintain operational records for at least 2 years. 2.81 1.21 Moderate

Average 3.55 0.89 High
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จากการิศึกษา พับุวิ่า ปริะเด็นการิเก็บุเกี�ยวิและ
การิปฏิิบุตัิหลงัการิเก็บุเกี�ยวิ เกษตริกริมีการิยอมริบัุ                 
ในริะดบัุมาก เริ่�อง การิเก็บุเกี�ยวิผลิตผลที�มีอายเุก็บุ
เกี�ยวิที�เหมาะส่ม (ค่าเฉลี�ย 4.19) ส่อดคลอ้งกบัุผล
งานวิิจยัของ ส่ภุาริตัน ์ (2562) พับุวิ่า เกษตริกริเก็บุ
เกี�ยวิมังคุดในริะยะส่ายเล่อด เน่�องจากผลมังคุด
ในริะยะนี �ส่ามาริถุพัฒันาจากริะยะส่ายเล่อดค่อยๆ 
เปลี�ยนเป็นส่ีม่วิงทั�งล้กซิึ�งมีควิามเหมาะส่มในการิ
ขนส่่งผลผลิตไปยงัพ่ั �นที�อ่�น หากเก็บุผลมงัคดุริะยะ
ที�เป็นส่ีแดงหริ่อม่วิงจะทำาใหผ้ลมงัคดุส่กุงอมเกินไป
ผลผลิตเสี่ยหายไดเ้ริว็ิมากขึ �น ปริะเด็นวิตัถุอุนัตริาย
ทางการิเกษตริ เกษตริกริมีการิยอมริบัุในริะดบัุมาก 
เริ่�อง การิใชว้ิตัถุอุนัตริายทางการิเกษตริตามคำาแนะนำา
ของกริมวิิชาการิเกษตริ กริะทริวิงเกษตริและส่หกริณ์์
หริ่อตามคำาแนะนำาในฉลากที�ขึ �นทะเบีุยน (ค่าเฉลี�ย 
3.99) ปริะเด็นการิพัักผลิตผลการิขนยา้ยในแปลง
ปล้ก และการิเก็บุริกัษา เกษตริกริมีการิยอมริบัุใน
ริะดบัุมาก เริ่�อง การิขนยา้ยผลิตผลในแปลงปลก้ให้
ปฏิิบุตัิดว้ิยควิามริะมดัริะวิงัและปอ้งกนัการิปนเป่�อน
ที�เป็นอนัตริายตอ่การิบุริโิภค (คา่เฉลี�ย 3.90) ปริะเดน็
พ่ั �นที�ปลก้เกษตริกริมีการิยอมริบัุในริะดบัุมาก เริ่�อง 
พ่ั �นที�ปลก้ไมอ่ย้ใ่นส่ภาพัแวิดลอ้มซิึ�งก่อใหเ้กิดการิปน
เป่�อนวิตัถุหุริอ่ส่ิ�งที�เป็นอนัตริายตอ่ผลิตผล (คา่เฉลี�ย 
3.71) ปริะเดน็การิจดัการิเพ่ั�อใหไ้ดผ้ลมงัคดุคณุ์ภาพั
เกษตริกริมีการิยอมริบัุในริะดบัุมาก เริ่�อง การิใส่่ปุ� ย
เพ่ั�อเตริยีมตน้ก่อนการิออกดอกเม่�อใบุแก่ทั�งตน้ มีการิ
ใส่ปุ่� ยเคมีส่ต้ริ 8 - 24 - 24 หริอ่ 9 - 24 - 24 หวิา่นใต้
ทริงพัุม่ อตัริากิโลกริมัตอ่ตน้ เทา่กบัุ 1/3 ของเส่น้ผา่น
ศน้ยก์ลางทริงพัุ่ม (เมตริ) (ค่าเฉลี�ย 3.70) ปริะเด็น
ส่ขุลกัษณ์ะส่ว่ินบุคุคล  เกษตริกริมกีาริยอมริบัุในริะดบัุ
มาก เริ่�อง มีส่ิ�งอ ำานวิยควิามส่ะดวิกดา้นส่ขุลกัษณ์ะ
ส่ว่ินบุคุคลที�เพีัยงพัอและอย้ใ่นส่ภาพัพัริอ้มใชง้าน (คา่
เฉลี�ย 3.66) ปริะเดน็แหลง่นำ�าที�เกษตริกริมีการิยอมริบัุ
ปานกลาง เริ่�อง การิเก็บุตวัิอยา่งนำ�าอยา่งนอ้ย 1 คริั�ง
ก่อนการิผลติ เพ่ั�อวิิเคริาะหก์าริปนเป่�อนจากวิตัถุหุริอ่
ส่ิ�งที�เป็นอนัตริาย (คา่เฉลี�ย 2.97) เน่�องจากแหลง่นำ�าที�
เกษตริกริใชใ้นการิเกษตริเป็นแหลง่นำ�าธริริมชาติไหล
มาจากเท่อกเขานคริศริีธริริมริาช (ส่ำานกังานเกษตริ
และส่หกริณ์จ์งัหวิดันคริศริธีริริมริาช, 2562) ไมอ่ย้ใ่น

พ่ั �นที�โริงงานอตุส่าหกริริม คอกปศสุ่ตัวิ ์ และแหลง่นำ�า
เส่ียจากชุมชน จึงมีเกษตริกริเพีัยงบุางส่่วินที�ปฏิิบุตัิ
ตามขอ้กำาหนดการิปฏิิบุตัิทางการิเกษตริที�ดีส่ ำาหริบัุ
พ่ัชอาหาริ ส่ำาหริบัุปริะเดน็การิบุนัทกึขอ้มล้เกษตริกริ
ยอมริบัุปานกลาง เริ่�อง เก็บุริกัษาบุนัทึกขอ้มล้การิ
ปฏิิบุตังิานและเอกส่าริส่ำาคญัที�เกี�ยวิขอ้งกบัุการิปฏิิบุตัิ
งานไวิอ้ยา่งนอ้ย 2 ปี (คา่เฉลี�ย 2.81) และผลติผลที�อย้่
ริะหวิา่งการิเก็บุริกัษาและขนยา้ย หริอ่บุริริจ ุมีการิริะบุุ
รุิน่ผลิตผล ติดริหสั่หริ่อเคริ่�องหมายแส่ดงแหล่งผลิต
หริอ่วินัที�เก็บุเกี�ยวิ (คา่เฉลี�ย 2.76) เน่�องจากผลการิ
วิิจยัเกษตริกริจะเป็นเกษตริกริมีอายเุฉลี�ย 56.07 ปี  
จึงขาดควิามเข้าใจในขั�นตอนการิบุันทึกข้อม้ล
ที� มีควิามยุ่งยาก ส่อดคล้องกับุผลงานวิิจัยของ  
สุ่ภาริตัน ์ (2562) พับุวิ่า เกษตริกริส่่วินใหญ่มีการิ
ปฏิิบุัติทางการิเกษตริที�ดีทุกปริะเด็น ยกเวิน้ การิ 
จดบุนัทกึขอ้มล้ การิผลติใหป้ลอดภยัจากศตัร้ิพ่ัช การิ
จดัการิกริะบุวินการิผลติเพ่ั�อใหไ้ดผ้ลผลติคณุ์ภาพั โดย
มีส่าเหต ุค่อควิามยุง่ยากในการิจดัการิการิขาดควิามร้ิ้
ควิามเขา้ใจเริ่�องการิปฏิิบุตัทิางการิเกษตริที�ดี
3. ปัญหาแลิะข้อเส่นอแนะในการผลิิต้มังคุด
ต้ามมาต้รฐานการปฏิิบััต้ิทางการเกษต้รที�ดีของ
เกษต้รกร
 จากการิศกึษา พับุวิา่ ในภาพัริวิมเกษตริกริ
มีปัญหาในริะดับุปานกลาง (ค่าเฉลี�ย 2.78) โดย
เกษตริกริมีปัญหาดา้นการิตลาดในริะดบัุปานกลาง 
(ค่าเฉลี�ย 3.17) เริ่�อง ริาคาผลผลิตไม่แน่นอน (ค่า
เฉลี�ย 3.53) ส่อดคลอ้งกับุผลงานวิิจยัของ วิลัลภา 
(2562) พับุวิา่ เกษตริกริมีปัญหาตลาดมงัคดุคณุ์ภาพั 
โดยริวิมในริะดบัุปานกลาง เริ่�อง ริาคาผลผลิตตกตำ�า
และริาคาผลผลิตไม่แน่นอน อย้่ในริะดับุมากที�สุ่ด 
เน่�องจากผลการิวิิจยัเกษตริกริมีการิจำาหน่ายผลผลิต
ใหพ้ั่อคา้คนกลางและมีการิกำาหนดริาคาผลผลิตโดย
พั่อคา้คนกลาง ทำาใหเ้กษตริกริไม่มีอ ำานาจในการิตอ่
ริองริาคาผลผลิต เกษตริกริควิริมีการิริวิมกลุ่มและมี
ริะบุบุการิบุริิหาริจดัการิกลุ่มที�ดี โดยคณ์ะกริริมการิ
และส่มาชิกทกุคนร้ิบุ้ทบุาทหนา้ที�และส่ามาริถุปฏิิบุตัิ
หนา้ที�ของตนเองไดอ้ย่างดี ซิึ�งกลุ่มเกษตริกริจะเป็น
จดุริวิบุริวิมและจำาหนา่ยผลผลติของเกษตริกริ
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 ส่ ำาหริบัุในภาพัริวิมเกษตริกริมีขอ้เส่นอแนะ
ในริะดบัุมาก (คา่เฉลี�ย 3.64) โดยเกษตริกริมีขอ้เส่นอ
แนะดา้นการิตลาดในริะดับุมาก (ค่าเฉลี�ย 3.96) 
เริ่�อง ควิริริวิมกลุม่ในการิริบัุซ่ิ �อผลผลิตของพ่ั �นที� (คา่
เฉลี�ย 4.02) ส่อดคลอ้งกบัุผลงานวิิจยัของ อรุิณ์ชยั 
(2562) พับุวิา่ เกษตริกริส่ว่ินใหญ่มีควิามคดิเหน็เกี�ยวิ
กับุการิริวิมกลุ่มผ้ผ้ลิตมงัคดุ เน่�องจากเป็นการิเพิั�ม
อำานาจการิตอ่ริองริาคาผลผลติส่ง่ผลใหร้ิาคาผลผลติ
ดีขึ �น และควิริเพิั�มช่องทางการิจำาหน่ายใหมี้ควิาม 
หลากหลาย (ค่าเฉลี�ย 4.02) เน่�องจากเป็นการิเพิั�ม
โอกาส่ในการิจำาหน่ายผลผลิตไปส่้่ผ้บุ้ริโิภค เป็นการิ
กริะจายกลุ่มผ้บุ้ริิโภคใหมี้ควิามหลากหลายมากขึ �น 
เพิั�มควิามตอ้งการิในการิซ่ิ �อผลผลติของผ้บุ้ริโิภค

ส่รุป
 เกษตริกริมากกวิ่าคริึ�งเป็นเพัศชาย ซิึ�ง
มีอายุเฉลี�ยในช่วิงวิัยกลางคน เกษตริกริส่่วินใหญ่
จบุการิศึกษาริะดับุมัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวิช. 
เกษตริกริมีปริะส่บุการิณ์ใ์นการิปลก้มงัคดุมากกวิ่า 
20 ปี เน่�องจากส่่บุทอดอาชีพัตอ่จากบุริริพับุรุุิษทำาให้
มีปริะส่บุการิณ์แ์ละควิามเชี�ยวิชาญในการิปลก้มงัคดุ
เป็นอยา่งดี โดยมีเกษตริกริมากกวิา่คริึ�งที�มีการิศกึษา
ดง้านกบัุเกษตริกริตน้แบุบุในพ่ั�นที� เกษตริกริส่ว่ินใหญ่
ไดร้ิบัุฝึกอบุริมกบัุส่ำานกังานเกษตริอำาเภอซิึ�งเป็นหนว่ิย
งานหลกัในการิส่ง่เส่ริมิและถุ่ายทอดควิามร้ิด้า้นตา่งๆ 
ใหก้ับุเกษตริกริในพ่ั�นที� ส่ ำาหริบัุการิอบุริมเกี�ยวิกับุ
มาตริฐานการิปฏิิบุตัิทางการิเกษตริที�ดียงัมีจำานวิน
คริั�งในการิเขา้ริว่ิมคอ่นขา้งนอ้ยในริอบุ 5 ปีที�ผา่นมา 
ซิึ�งไมเ่พีัยงพัอใหเ้กษตริกริไดท้ ำาควิามเขา้ใจในขั�นตอน
และริายละเอียดการิปฏิิบุตัิตามมาตริฐานการิปฏิิบุตัิ
ทางการิเกษตริที�ดี เกษตริกริส่ว่ินนอ้ยไดร้ิบัุการิริบัุริอง
มาตริฐานการิปฏิิบุัติทางการิเกษตริที�ดี เน่�องจาก
เกษตริกริยงัไมเ่หน็ถุงึควิามแตกตา่งของตลาดผลผลติ                     
ที�ผ่านการิริบัุริองมาตริฐานกับุตลาดผลผลิตทั�วิไป 
เกษตริกริทั�งหมดมีพ่ั �นที�เป็นของตนเองซิึ�งมีขนาด
ไม่ใหญ่มากเพ่ั�อใหส้่ามาริถุด้แลพ่ั �นที�ไดอ้ย่างทั�วิถุึง 
เกษตริกริมากกวิ่าคริึ�งที�มีการิจำาหน่ายทั�งขายดว้ิย
ตนเองและพัอ่คา้คนกลางมาริบัุซ่ิ �อผลผลติ เกษตริกริ
มีการิยอมริับุมาตริฐานการิปฏิิบุัติทางการิเกษตริ
ที�ดีในริะดับุมาก แต่มีบุางเริ่�องที�เกษตริกริยอมริบัุ  

ปานกลาง ในดา้นการิเก็บุตวัิอยา่งนำ�าอยา่งนอ้ย 1 คริั�ง
ก่อนการิผลติ เพ่ั�อวิิเคริาะหก์าริปนเป่�อนจากวิตัถุหุริอ่
ส่ิ�งที�เป็นอนัตริาย เกษตริกริมีปัญหาในปริะเด็นดา้น
การิตลาดในริะดับุปานกลาง ดา้นริาคาผลผลิตไม่
แนน่อนเกษตริกริมีขอ้เส่นอแนะริะดบัุมาก ในปริะเดน็
การิริวิมกลุ่มในการิริบัุซ่ิ �อผลผลิตของพ่ั �นที� และควิริ
เพิั�มช่องทางการิจำาหน่ายใหมี้ควิามหลากหลาย เพ่ั�อ
เพิั�มอำานาจตอ่ริองดา้นริาคาผลผลิตและช่องทางการิ
จำาหยา่ยและการิกริะจายผลผลติ

ข้อเส่นอแนะ
 จากผลการิวิิจยั เริ่�อง การิยอมริบัุการิผลิต
มังคุดตามมาตริฐานการิปฏิิบุัติทางการิเกษตริที�ดี 
(GAP) ของเกษตริกริในอำาเภอพัริหมคีริี จังหวิัด
นคริศริธีริริมริาช มีขอ้เส่นอแนะในการินำาผลการิวิิจยั
ไปใชป้ริะโยชน ์ดงันี �
1. ข้อเส่นอแนะต่้อเกษต้รกรในการนำาผลิการ
วจิัยัไปใช้
 1.1 เกษตริกริควิริมีการิถุอดองคค์วิามร้ิด้า้น
การิเตริียมแปลงปลก้ การิดแ้ลบุำารุิงริกัษาตน้มงัคดุ 
การิปอ้งกนัและกำาจดัศตัร้ิมงัคดุ การิเก็บุเกี�ยวิผลผลติ 
และการิดแ้ลหลงัการิเก็บุเกี�ยวิ ในการิผลติมงัคดุ และ
เป็นผ้ที้�ส่ามาริถุถุ่ายทอดองคค์วิามร้ิใ้หผ้้ที้�เริิ�มตน้ใน
การิผลิตมังคุดไดเ้ริียนร้ิแ้ละส่ามาริถุปฏิิบุัติตามได ้
เพ่ั�อเป็นการิส่ริา้งกลุม่เกษตริกริรุิน่ใหมเ่ขา้มาทดแทน
ในการิเกษตริ
 1.2 เกษตริกริควิริเพิั�มชอ่งทางการิจำาหนา่ย
ที�หลากหลายมากขึ �น เช่น การิถุ่ายทอดส่ดทางส่่�อ
ออนไลน ์  เพัจจำาหนา่ยส่นิคา้ Facebook Line TikTok 
และมีการิริวิมตวัิเป็นกลุม่เกษตริกริส่ำาหริบัุดำาเนินการิ
ผลติมงัคดุตามมาตริฐานการิปฏิิบุตัทิางการิเกษตริที�ดี 
(GAP) พัฒันาใหก้ลุม่มีการิบุริหิาริจดัการิที�เขม้แข็ง มี
กฎริะเบีุยบุของกลุม่ในการิดำาเนินที�ชดัเจน ซิึ�งส่มาชิก
ทกุคนมีส่ว่ินริว่ิมในการิผลติ และริวิมกนัจำาหนา่ยโดย
มีตลาดริองริบัุที�แน่นอน และหน่วิยงานที�ด้แลกลุ่ม
เกษตริกริตอ้งมี แผนการิพััฒนากลุ่มที�ต่อเน่�องจน
ส่ามาริถุแกไ้ขปัญหาของกลุม่ได้
2. มข้ีอเส่นอแนะในการวจิัยัครั�งต้อ่ไป 
 2.1 ควิริศกึษาถุงึควิามตอ้งการิในการิพัฒันา
ของเกษตริกริในดา้นอ่�นๆ เชน่ การิริวิมกลุม่เกษตริกริ
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การิแปริร้ิปผลติภณั์ฑ์ ์การิทอ่งเที�ยวิเชิงเกษตริ ริวิมถุงึ
การิพัฒันามาตริฐานการิริบัุริองควิามปลอดภยั เช่น 
มาตริฐานเกษตริอินทริยี ์GMP เพ่ั�อใชใ้นเป็นขอ้มล้ใน
การิส่ง่เส่ริมิใหก้บัุเกษตริกริ
 2.2 ควิริมีการิศกึษาแนวิทางการิส่ง่เส่ริมิการิ
ผลติมงัคดุตามมาตริฐานการิปฏิิบุตัทิางการิเกษตริที�ดี
ของเกษตริกริ เพ่ั�อใชใ้นการิพัฒันากริะบุวินการิผลติให้
ไดร้ิบัุผลผลติที�มีคณุ์ภาพั เพิั�มศกัยภาพัในการิแขง่ขนั
ในตลาด ส่ง่ผลตอ่การิขยายตลาดส่ง่ออกมงัคดุเพิั�มขึ �น
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การวเิคราะหพ์ั้�นที�เหมาะส่มส่ำาหรับัการปล่ิกข้าวส่าลิีในพั้�นที�ภาคเหน้อต้อนบัน
ประเทศไทย 

Spatial Analysis of Suitable Area for Wheat Production in the Upper Northern Region, 
Thailand
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แลิะเทวนิทร ์แก้วเมอ้งม่ลิ3  

Sippawit Punyatuy1*, Jaruvee Ancheta1, Phattarateera Inplub1, Nednapa Insalud2 
and Thewin Kaeomuangmoon3 

Abstract: The import of wheat in Thailand is increasing every year which is an opportunity of management 
approach to Increase wheat production and income for farmer. Therefore, analysis the potential areas 
for wheat production that are currently being planted was done. The study was conducted during March 
2023 – April 2023 in Chiang Mai, Chiang Rai, Mae Hong Son, Lamphun, Lampang, Phayao, Phrae and 
Nan province, to be the guidelines for producing enough wheat to meet market demand. By overlay 
analysis method with the geographic information system program consisting of meters above sea  
level, slope, soil texture, pH, organic matter, available phosphorous, available potassium, soil depth, 
soil drainage, cation exchange capacity, base saturation and soil salinity, the results showed that highly 
suitable (S1) areas were Chiang Mai and Mae Hong Son province total of 8,112 rai or 0.01% of the 
studied areas. The moderately suitable (S2) areas were of 25,140 rai, 0.05%. The marginally suitable 
(S3) areas were of 3,951,318 rai, 7.19% and the not suitable (N) areas were of 50,945,108 rai, 92.75%.

Keywords: wheat, suitable area, geographic information system (GIS)
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บัทคัดย่อ: จากส่ถิุติการินำาเขา้ขา้วิส่าลีในปริะเทศไทยเพิั�มมากขึ �นทกุปี ทำาใหเ้ป็นโอกาส่ในการิเพิั�มผลผลิตและ
ส่ริา้งริายไดเ้ส่ริมิใหก้บัุเกษตริกริ จงึตอ้งการิวิิเคริาะหพ่์ั �นที�ที�มีศกัยภาพัในการิผลติขา้วิส่าลีที�มีการิปลก้ในปัจจบุุนั 
โดยทำาการิศกึษาริะหวิา่งเด่อน มี.ค. 2566 – เม.ย. 2566 ในพ่ั �นที�จงัหวิดัเชียงใหม ่ เชียงริาย แมฮ่่อ่งส่อน ลำาพัน้ 
ล ำาปาง พัะเยา แพัริ ่และนา่น เพ่ั�อเป็นแนวิทางในการิผลติขา้วิส่าลีใหเ้พีัยงพัอตอ่ควิามตอ้งการิของตลาด โดยวิิธี
การิวิิเคริาะหแ์บุบุซิอ้นทบัุขอ้มล้ (overlay analysis) ดว้ิยโปริแกริมริะบุบุส่าริส่นเทศภม้ศิาส่ตริ ์ปริะกอบุดว้ิย ปัจจยั
ควิามส่ง้ริะดบัุทะเล ควิามลาดชนั เน่ �อดนิ คา่ปฏิิกิริยิาของดนิ อินทริยีวิตัถุ ุฟอส่ฟอริสั่ โพัแทส่เซีิยม ควิามลกึของดนิ 
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การิริะบุายนำ�าของดนิ ควิามส่ามาริถุในการิแลกเปลี�ยนแคตไอออนของดิน อตัริาริอ้ยละควิามอิ�มตวัิของเบุส่ และ
ปริมิาณ์เกล่อที�ส่ะส่ม พับุวิา่ พ่ั �นที�มีควิามเหมาะส่มมาก (S1) อย้ใ่นพ่ั �นที�จงัหวิดัเชียงใหม ่และแมฮ่่อ่งส่อน จำานวิน 
8,112 ไริ ่คดิเป็นริอ้ยละ 0.01 พ่ั �นที�เหมาะส่มปานกลาง (S2) จำานวิน 25,140 ไริ ่คดิเป็นริอ้ยละ 0.05 พ่ั �นที�เหมาะ
ส่มนอ้ย (S3) จำานวิน 3,951,318 ไริ ่คดิเป็นริอ้ยละ 7.19 และพ่ั �นที�ไมเ่หมาะส่ม (N) จำานวิน 50,945,108 ไริ ่คดิ
เป็นริอ้ยละ 92.75

คำาส่ำาคัญ: ขา้วิส่าลี, พ่ั �นที�เหมาะส่ม, ริะบุบุส่าริส่นเทศภมิ้ศาส่ตริ์

คำานำา
 ข้าวิส่าลีเป็นธัญพ่ัชเม่องหนาวิที�ใช้ผลิต
อาหาริขนมปัง ผลิตภัณ์ฑ์ด์า้นเบุเกอริี�และพัาส่ตา้ 
โดยปริะเทศไทยมีการิใช้ปริะโยชนแ์ละการินำาเขา้
เมลด็และแปง้ขา้วิส่าลีตั�งแตปี่ พั.ศ. 2560 – 2563 มี
ปริมิาณ์และมล้คา่เพิั�มขึ �นทกุปี แตใ่นปี พั.ศ. 2564 – 
2565 ลดลงเน่�องจากควิามขาดแคลนซิึ�งมีผลมาจาก
ส่งคริามและภยัธริริมชาตใินตา่งปริะเทศ โดยมีมล้คา่
ในปี 2565 ส่ง้ถุงึ 122 ลา้นบุาท (ส่ำานกังานเศริษฐกิจ
การิเกษตริ, 2566) ทำาใหเ้ป็นโอกาส่ในการิผลิตขา้วิ
ส่าลีส่ ำาหริบัุใชภ้ายในปริะเทศเพิั�มมากขึ �น จากการิ
จดัปริะชมุผ้ใ้ชป้ริะโยชนจ์ากธญัพ่ัชเม่องหนาวิริว่ิมกบัุ
กองวิิจยัและพัฒันาขา้วิ กริมการิขา้วิ เพ่ั�อเป็นขอ้มล้ใน
การิวิิจยัและพัฒันาธญัพ่ัชเม่องหนาวิใหส้่อดคลอ้งกบัุ
ควิามตอ้งการิของตลาดภายในปริะเทศ ทำาใหท้ริาบุวิา่ 
มีผ้ป้ริะกอบุการิที�ตอ้งการิขา้วิส่าลีที�มีคณุ์ภาพัพิัเศษ 
และเมล็ดพัันธุ์ดีส่้งถุึง 382 ตันต่อปี แบุ่งออกเป็น 
2 กลุ่ม ปริะกอบุดว้ิย 1) กลุ่มขา้วิส่าลีแปริร้ิปเป็น
ผลติภณั์ฑ์เ์พ่ั�อบุริโิภค จำานวิน 380 ตนัตอ่ปี ไดแ้ก่ แปง้
ส่ำาหริบัุทำาขนมปัง ผลิตภณั์ฑ์น์ำ�าคั�นตน้อ่อนขา้วิส่าล ี
ริ ำาขา้วิส่าลี และนำ�าอาริซี์ิเพ่ั�อส่ขุภาพั และ 2) กลุม่ขา้วิ
ส่าลหีตัถุกริริม จำานวิน 2 ตนั ไดแ้ก่ หลอดจากขา้วิส่าลี
ส่ ำาหริบัุเคริ่�องด่�ม และชอ่แหง้ขา้วิส่าล ีแตส่่ามาริถุผลติ
ไดเ้พีัยง 59 ตนัเทา่นั�น อีกทั�งในปัจจบุุนัพ่ั �นที�ปลก้ขา้วิ
ส่าลีเพ่ั�อการิคา้โดยเกษตริกริมีเพีัยง 2 พ่ั �นที� มีพ่ั �นที�
ริวิมปริะมาณ์ 200 ไริ ่ซิึ�งอย้ใ่นเขตอำาเภอปาย จงัหวิดั
แมฮ่่อ่งส่อน และอำาเภอแมว่ิาง จงัหวิดัเชียงใหม ่(กริม
การิขา้วิ, 2562) ริวิมทั�งผลผลติขา้วิส่าลีของเกษตริกริ
คอ่นขา้งตำ�าเฉลี�ย 300 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(ส่ปิปวิิชญ ์และ
คณ์ะ, 2565) ดงันั�นการิผลติขา้วิส่าลีในปริะเทศไทยยงั

มีขอ้จำากดัของผลผลิตขา้วิส่าลีตอ่พ่ั �นที�ต ำ�าและมีพ่ั �นที�
การิผลตินอ้ย จงึตอ้งการิวิิเคริาะหพ่์ั �นที�ที�มีศกัยภาพัใน
การิผลติขา้วิส่าลีที�มีการิปลก้ในปัจจบุุนัดว้ิยโปริแกริม
ริะบุบุส่าริส่นเทศภมิ้ศาส่ตริ ์ (QGIS) (วินัวิิส่าข ์ และ
คณ์ะ, 2558) เพ่ั�อจำาแนกพ่ั�นที�เหมาะส่มในการิปลก้
ขา้วิส่าลีพ่ั �นที�ภาคเหน่อตอนบุน จำานวิน 8 จังหวิดั 
ไดแ้ก่ จงัหวิดัเชียงใหม ่ เชียงริาย แมฮ่่อ่งส่อน ลำาพัน้ 
ล ำาปาง พัะเยา แพัริ ่และนา่น ส่ำาหริบัุเป็นแนวิทางใน
การิขยายพ่ั�นที�ปลก้ขา้วิส่าลีใหไ้ดผ้ลผลิตเพีัยงพัอตอ่
ควิามตอ้งการิของตลาดเฉพัาะภายในปริะเทศ

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
 การิวิิเคริาะห์พ่ั �นที� ที� มีควิามเหมาะส่ม
ส่ำาหริบัุการิปล้กขา้วิส่าลีในพ่ั �นที�ภาคเหน่อ ทำาการิ
ศกึษาริะหวิา่งเด่อนมีนาคม 2566 – เมษายน 2566 
ไดเ้ก็บุริวิบุริวิมและจดัเตริยีมฐานขอ้มล้ทั�งในร้ิปแบุบุ
ปฐมภมิ้และทตุยิภมิ้ เป็นฐานขอ้มล้เชิงพ่ั �นที� (spatial  
database) และขอ้มล้แผนที�เชิงเลข (digital elevation 
model : DEM) ปริะกอบุดว้ิย
 1. แผนที�ภมิ้ปริะเทศมาตริาส่ว่ิน 1:50,000 
คริอบุคลมุพ่ั �นที�ภาคเหน่อตอนบุน จำานวิน 8 จงัหวิดั 
ไดแ้ก่ จงัหวิดัเชียงใหม ่ เชียงริาย แมฮ่่อ่งส่อน ลำาพัน้ 
ล ำาปาง พัะเยา แพัริ ่และนา่น
 2. แผนที�ขอบุเขตการิปกคริองในริะดับุ
อำาเภอ คริอบุคลมุพ่ั �นที�ภาคเหน่อตอนบุน จำานวิน 8 
จงัหวิดั ไดแ้ก่ จงัหวิดัเชียงใหม ่เชียงริาย แมฮ่่อ่งส่อน 
ลำาพัน้ ล ำาปาง พัะเยา แพัริ ่และนา่น
 3. แผนที�แส่ดงควิามลาดชนัคริอบุคลมุพ่ั �นที�
ภาคเหน่อตอนบุน จำานวิน 8 จงัหวิดั ไดแ้ก่ จงัหวิดั
เชียงใหม ่เชียงริาย แมฮ่่อ่งส่อน ลำาพัน้ ล ำาปาง พัะเยา 
แพัริ ่และนา่น
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 4. แผนที�แส่ดงควิามส่ง้มาตริาส่ว่ิน 1:4,000 
คริอบุคลมุพ่ั �นที�ภาคเหน่อตอนบุน จำานวิน 8 จงัหวิดั 
ไดแ้ก่ จงัหวิดัเชียงใหม ่ เชียงริาย แมฮ่่อ่งส่อน ลำาพัน้ 
ล ำาปาง พัะเยา แพัริ ่และนา่น (กริมพัฒันาที�ดนิ, 2566)
 5. แผนที�แส่ดงชดุดนิมาตริาส่ว่ิน 1:25,000 
คริอบุคลมุพ่ั �นที�ภาคเหน่อตอนบุน จำานวิน 8 จงัหวิดั 
ไดแ้ก่ จงัหวิดัเชียงใหม ่ เชียงริาย แมฮ่่อ่งส่อน ลำาพัน้ 
ล ำาปาง พัะเยา แพัริ ่และนา่น (กริมพัฒันาที�ดนิ, 2566)
 อยา่งไริก็ตามการิวิิเคริาะหพ่์ั �นที�ที�เหมาะส่ม
ส่ำาหริบัุการิปล้กขา้วิส่าลีในปริะเทศไทยยงัไม่มีการิ
ศกึษาและกำาหนดหลกัเกณ์ฑ์ที์�ชดัเจนริายงานไวิ ้จงึได้
พัฒันาฐานขอ้มล้ขา้งตน้เพ่ั�อใหไ้ดฐ้านขอ้มล้เชิงพ่ั �นที�
ส่ ำาหริบัุการิวิิเคริาะหพ่์ั �นที�เหมาะส่มส่ำาหริบัุปลก้ขา้วิ
ส่าล ีไดแ้ก่ ขอบุเขตพ่ั �นที�ศกึษา ควิามส่ง้เหน่อริะดบัุนำ�า
ทะเล ควิามลาดชนั และเน่ �อดนิ เช่�อมโยงควิามส่มัพันัธ์
กบัุปัจจยัที�เหมาะส่มส่ำาหริบัุการิปลก้ขา้วิส่าลีโดยใช้

กริะบุวินการิลำาดบัุชั�นเชิงวิิเคริาะห ์(analytic hierarchy 
process : AHP) แบุบุพิัจาริณ์าหลายหลกัเกณ์ฑ์ ์(mul-
tiple criteria decision making) (กริมพัฒันาที�ดิน, 
2539; เรินกุา, 2560; FAO, 1983) นำามาปริะยกุต์
ใช้กับุริะบุบุส่าริส่นเทศทางภ้มิศาส่ตริ ์ เพ่ั�อเล่อก
ค่าที� ดีที�สุ่ดในการิตัดส่ินใจปริะเด็นส่ำาคัญที�ใช้ใน
กริะบุวิน AHP จากปัจจยัตา่งๆ ที�ท ำาการิบุนัทกึ ไดแ้ก่  
(1) ตีควิามเกณ์ฑ์ม์ล้ฐาน (elements) การิตดัส่ินใจ
กริณี์นี �ปริะยกุตใ์นริะบุบุภมิ้ส่าริส่นเทศทางภมิ้ศาส่ตริ ์
(GIS) โดยการิกำาหนดค่าในชั�นขอ้ม้ลแผนที� (map 
layers) (2) บุนัทกึคา่ควิามส่มัพันัธข์องเกณ์ฑ์ม์ล้ฐาน
เหล่านั�น (3) ส่ริา้งตาริางกำาหนดค่าควิามส่ัมพัันธ์
ของเกณ์ฑ์ม์ล้ฐานดงักล่าวิ และ (4) คำานวิณ์ขอ้มล้
ในตาริางในลกัษณ์ะของการิเปริียบุเทียบุค้่ปัจจัยที�
ส่มัพันัธก์นั (Table 1)

Table 1 Diagnostic factor, data type, rating and weighting value of wheat cultivation

Factors Rating

Diagnostic factors Unit S1 S2 S3 N

1. Meters above sea level m >1,000 1000-600 600-300 300

2. Slope % 0-5 5-12 12-20 >20

3. Texture class 1. loam
2. silt loam
3. silt

1. sandy clay 
loam
2. sandy loam

1. silty clay loam
2. clay loam

1. clay
2. silty clay
3. sandy clay
4. loamy sand
5. sand

4. pH pH 5.1-6.0
1. 6.1-7.3
2. 4.5-5.0

1. 7.4-8.4
2. 4.0-4.5

1. >8.4
2. <4.0

5. Organic matter % >2 1-2 <1

6. Available phosphorous mg/kg >10 5-10 <5

7. Available potassium mg/kg >80 60-80 <60

8. Depth cm >50 30-50 20-30 <20

9. Soil drainage Class 5,6 4 3 1,2

10. Cation exchange capacity cmol/kg >15 5-15 <5

11. Base saturation % >35 <35

12. Soil salinity dS/m <2 2-4 4-8 >8

Adapted from FAO (1983) and Department of Land Development (1996)
Rating 1 = Highly suitable 
 2 = Moderately suitable
 3 = Marginally suitable
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 การิปริะเมินควิามเหมาะส่มดว้ิยวิิธี  Weight 
Linear Combination เพ่ั�อใหไ้ดเ้ขตพ่ั �นที�ที�มีควิาม
เหมาะส่มส่ำาหริบัุการิปลก้ขา้วิส่าลีเชิงภ้มิศาส่ตริไ์ด้
มีการิปริบัุใชร้้ิปแบุบุของการิศึกษาการิปริะยุกตใ์ช้
ริะบุบุส่าริส่นเทศภมิ้ศาส่ตริใ์นการิศกึษาศกัยภาพัทาง
กายภาพัของพ่ั �นที�ส่ ำาหริบัุปลก้ส่ตริอเบุอริี�ในเขตอำาเภอ
เขาคอ้ เน่�องจากเป็นพ่ัชที�ตอบุส่นองตอ่อณุ์หภมิ้ตำ�าเชน่
เดียวิกบัุขา้วิส่าลี และใชเ้กณ์ฑ์บ์ุางปริะการิของกริม
พัฒันาที�ดินแส่ดงในร้ิปแบุบุของพ่ั �นที�ภมิ้ส่าริส่นเทศ 
(กริมพัฒันาที�ดนิ, 2539; เรินกุา, 2560; FAO, 1983) 
โดยควิามต้องการิใช้ที�ดินของการิปล้กข้าวิส่าลีมี
หลายปัจจยัที�ตอ้งนำามาปริะเมินและวิิเคริาะหใ์นริะบุบุ
ของ FAO ไดก้ำาหนดไวิป้ริะมาณ์ 18 ชนิด (Figure 1) 
(Yohannes and Soromessa, 2018; Kilic et al., 
2022) ส่ ำาหริับุการิศึกษานี� ไดน้ ำาปัจจัยวิินิจฉัยใช้

วิิเคริาะห์เพีัยงไม่กี�ชนิด ซิึ�งขึ �นอย้่กับุควิามพัริอ้ม
ของขอ้ม้ลและควิามแตกต่างของลักษณ์ะภ้มิภาค 
และริะดับุควิามตอ้งการิของลักษณ์ะดินที�มีผลต่อ
ผลผลิต (กริมพัฒันาที�ดิน, 2539) โดยเฉพัาะปัจจยั
ดา้นส่ภาพัภมิ้อากาศ ไดแ้ก่ อณุ์หภมิ้ ปริมิาณ์นำ�าฝน 
และควิามช่ �นส่ัมพััทธ์ มาริ่วิมในการิวิิเคริาะหด์ว้ิย
ส่าเหตทีุ�ในพ่ั �นที�ไมมี่ส่ถุานีตริวิจอากาศ อตุนิุยมวิิทยา  
ย้อนหลังที�กริะจายคริอบุคุลมพ่ั �นที�ศึกษาทั�งหมด 
หากใชข้อ้ม้ลส่ถุานีตริวิจอากาศโดยทั�วิไปอาจเกิด
ควิามคลาดเคล่�อนส่ง้ เน่�องจากขา้วิส่าลีเป็นพ่ัชที�มี
ขอ้จำากดัทางดา้นส่ภาพัภมิ้อากาศเป็นส่ำาคญั (ส่าวิิตริ, 
2528) ดงันั�นการิใชข้อ้มล้ส่ภาพัภมิ้อากาศควิริมีการิ
ตดิตั�งส่ถุานีตริวิจวิดัอากาศอตัโนมตัใินพ่ั �นที�ที�มีขอ้มล้
มากกวิา่ 1 ปี และกริะจายตามพ่ั�นที�ศกึษาตามเกณ์ฑ์์
ที�ไดก้ ำาหนดไวิ ้(ส่มพัล และคณ์ะ, 2563)

Figure 1 Geographical factors used in the spatial analysis of the suitability of international wheat production

ที�มา : Yohannes and Soromessa (2018) และ Kilic et al. (2022)

Agricultural Science and Management J. 8 (1) : 36-50 (2025)
39



 การิศึกษานี�ได้กำาหนดปัจจัยวิิ เคริาะห ์
เพิั�มเตมิ ค่อ ลกัษณ์ะภมิ้ปริะเทศ โดยเพิั�มปัจจยัวิินิจฉยั 
ไดแ้ก่ ควิามส่ง้ริะดบัุทะเล โดยใชเ้ส่น้ชั�นควิามส่ง้จาก
กริมพัฒันาที�ดิน (2539) เน่�องจากควิามส่ง้มีควิาม
ส่ัมพัันธ์กับุอุณ์หภ้มิ ซิึ�งอัตริาที�ลดลงของอุณ์หภ้มิ 
โดยเฉลี�ยอย้ที่� 10 องศาเซิลเซีิยส่ ในทกุๆ ริะดบัุควิาม

ส่ง้ 1,000 เมตริ (Yau and Rogers, 1989) และควิาม
ลาดชนั เน่�องจากพ่ั �นที�ที�มีอณุ์หภมิ้ตำ�าในปริะเทศไทย
ส่ว่ินใหญ่เป็นพ่ั �นที�ส่ง้ มีควิามเกี�ยวิขอ้งกบัุการิชะลา้ง
พังัทะลายของดิน ควิามอดุมส่มบุร้ิณ์ข์องดิน ริวิมถุงึ
การิกริอ่นของดนิในพ่ั�นที�ส่ง้ (ไพับุล้ย ์และคณ์ะ, 2548) 
(Figure 2)

Figure 2 Conceptual framework of diagnostic factors used in spatial analysis of suitable area for wheat 

 การิกำาหนดหลักเกณ์ฑ์์ค่า ถุ่วิงนำ�าหนัก
และค่าคะแนนนั�น ใชห้ลกัเกณ์ฑ์จ์ากควิามตอ้งการิ
พ่ั �นฐานดา้นกายภาพัของขา้วิส่าลีเป็นหลักในการิ
วิิเคริาะหห์าควิามเหมาะส่มของพ่ั �นที�เพัาะปลก้ขา้วิ
ส่าล ีผา่นกริะบุวินการิทางริะบุบุส่าริส่นเทศภมิ้ศาส่ตริ์
โดยการิซิอ้นทบัุขอ้มล้ (overlay analysis) นั�นตอ้งมี
การิกำาหนดควิามส่ำาคญัของแต่ละชั�นขอ้มล้ที�น ำามา
วิิเคริาะห ์ เน่�องจากแตล่ะชั�นขอ้มล้มีควิามส่ำาคญัตา่ง
กันจึงกำาหนดค่าตวัิเลขเป็นจำานวินเต็มเลขฐาน 10 
ตามจำานวินชั�นขอ้มล้ ไดแ้ก่ 5, 3 และ 1 โดยกำาหนด
ให ้5 เป็นชั�นขอ้มล้ที�มีควิามส่ำาคญัมากที�ส่ดุ 3 เป็นชั�น
ขอ้มล้ที�มีควิามส่ำาคญัริองลงมา และ 1 เป็นชั�นขอ้มล้ที�
มีควิามส่ำาคญันอ้ยที�ส่ดุ

 การิกำาหนดหลักเกณ์ฑ์์ค่า ถุ่วิงนำ�าหนัก
ส่ามาริถุอธิบุายได ้ ดังนี � (1) ชั�นขอ้ม้ลริะดับุควิาม
ส่ง้เป็นชั�นขอ้มล้ที�มีควิามส่ำาคญัมากที�ส่ดุ เน่�องจาก
ริะดบัุควิามส่ง้มีควิามส่มัพันัธก์บัุภมิ้อากาศ เน่�องจาก
ขา้วิส่าลีตอ้งการิอากาศค่อนขา้งหนาวิเย็นเพ่ั�อใหไ้ด้
ผลผลิตในปริิมาณ์มากและยาวินานขึ �น จึงจำาเป็น
ตอ้งปลก้ในพ่ั �นที�ที�มีริะดบัุควิามส่ง้ที�เหมาะส่ม ดงันั�น
ค่าถุ่วิงนำ�าหนักในการิวิิเคริาะหจ์ึงกำาหนดใหเ้ท่ากับุ 
5 (2) ชั�นขอ้มล้ควิามลาดชนัเป็นชั�นขอ้มล้ที�มีควิาม
ส่ำาคญัริองจากริะดบัุควิามส่ง้ เน่�องจากพ่ั�นที�ที�มีควิาม
ลาดชนัมีผลตอ่การิชะลา้งของธาตอุาหาริผิวิดิน และ
การิพังัทลายของหนา้ดนิ จงึกำาหนดคา่ถุ่วิงนำ�าหนกัใน
การิวิิเคริาะหเ์ทา่กบัุ 3 และ (3) ชั�นขอ้มล้ลกัษณ์ะดนิ
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ได้แก่ เน่ �อดิน ค่าปฏิิกิริิยาของดิน อินทริียวิัตถุ ุ
ฟอส่ฟอริสั่ โพัแทส่เซีิยม ควิามลกึของดิน การิริะบุาย
นำ�าของดิน ควิามส่ามาริถุในการิแลกเปลี�ยนแคต
ไอออนของดิน อัตริาริอ้ยละควิามอิ�มตัวิของเบุส่ 
และปริิมาณ์เกล่อที�ส่ะส่ม เป็นชั�นข้อม้ลที�มีควิาม
ส่ำาคญันอ้ยที�ส่ดุแต่ก็มีควิามจำาเป็น เน่�องจากปัจจยั
ทางดา้นคณุ์ลกัษณ์ะของดินส่ามาริถุเป็นตวัิกำาหนด
ควิามเหมาะส่มในการิเพัาะปล้กขา้วิส่าลีได ้ ดงันั�น
จึงกำาหนดค่าถุ่วิงนำ�าหนักในการิวิิเคริาะหเ์ท่ากับุ 1  
(เรินกุา, 2560)
 การิซิอ้นทับุขอ้ม้ลและการิคำานวิณ์หาค่า
คะแนนของขอ้มล้ในแต่ละปัจจยั หลงัจากที�ไดใ้หค้่า
ควิามส่ามาริถุและค่าถุ่วิงนำ�าหนักของแต่ละปัจจัย
แลว้ิทำาการิซิอ้นทบัุขอ้มล้ปัจจยัตา่งๆ และทำาการิริวิม
ค่าคะแนนของขอ้มล้ที�ไดร้ิบัุการิถุ่วิงนำ�าหนกัแลว้ิของ
แต่ละปัจจัยดว้ิยวิิธีการิทางตริริกะ ริวิมทั�งการิบุวิก
หริอ่คณ้์ โดยใชโ้ปริแกริมริะบุบุส่าริส่นเทศภม้ิศาส่ตริ ์
ซิึ�งจะทำาใหไ้ดพ่้ั �นที�ที�มีค่าคะแนนริวิมต่างๆ กนั หลงั
จากที�ท ำาการิซิอ้นทบัุของขอ้มล้ของแต่ละปัจจยัแลว้ิ 
ซิึ�งการิคิดค่าคะแนนริวิมในการิวิิเคริาะหข์อ้มล้ และ
จดัริะบุบุควิามเหมาะส่มในการิใชที้�ดินของการิปลก้
ขา้วิส่าลีขนมปัง เป็นดงัส่มการิ
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ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
 การิวิิเคริาะหพ่์ั �นที�เหมาะส่มส่ำาหริบัุการิปลก้
ขา้วิส่าลีในปริะเทศไทยมีการิริายงานไวิเ้ม่�อปริะมาณ์ 
30 ปีที�ผา่นมา โดยอาลยั และคณ์ะ (2533) ริายงานวิา่ 
จากการิวิิเคริาะหพ่์ั �นที�เหมาะส่มในการิผลิตขา้วิส่าลี
ทั�งหมด 8 จงัหวิดั ในพ่ั �นที�ภาคเหน่อ ไดแ้ก่ จงัหวิดั
เชียงริาย เชียงใหม ่แพัริ ่นา่น พัะเยา ลำาพัน้ ล ำาปาง 
และแม่ฮ่่องส่อน มีพ่ั �นที�ที�อย้่ในเขตริบัุนำ�าโคริงการิ
ชลปริะทานหลวิง และโคริงการิชลปริะทานขนาด
กลาง และขนาดเล็กที�เหมาะส่มส่ำาหริบัุการิปลก้ขา้วิ
ส่าลี มีพ่ั �นที�ปริะมาณ์ 192,789 ไริ ่ หลงัจากปี 2533 
ไมไ่ดมี้การิศกึษา และวิิเคริาะหพ่์ั �นที�เพ่ั�อการิผลติขา้วิ
ส่าลี อย่างไริก็ตามจากการิเปลี�ยนแปลงของส่ภาพั
แวิดลอ้มในปัจจบุุนักบัุในอดีตมีชว่ิงของอณุ์หภมิ้ที�เพิั�ม
ส่ง้ขึ �นในแตล่ะปี ปริะมาณ์ 0.8 องศาเซิลเซีิยส่ (กริม
อตุนิุยมวิิทยา, 2566) ซิึ�งอณุ์หภมิ้เป็นปัจจยัหลกัที�ส่ง่
ผลต่อผลผลิตของขา้วิส่าลี ริวิมทั�งปัจจยัควิามอดุม
ส่มบุ้ริณ์ข์องดิน (ส่ิปปวิิชญ,์ 2566) นอกจากนี�การิ
ริายงานของอาลยั และคณ์ะ (2533) เป็นการิวิิเคริาะห์
พ่ั �นที�ในเขตชลปริะทาน ดว้ิยปัจจยัวิินิจฉัยหลกัเป็น
แหล่งนำ�า ลกัษณ์ะและส่มบุตัิดินบุางปริะการิของดิน 
แตปั่จจบุุนัพ่ั �นที�ที�มีศกัยภาพัในการิผลติ ค่อ พ่ั �นที�ส่ง้ 
(ส่ปิปวิิชญ,์ 2566)
 เม่�อนำาคา่คะแนนควิามส่ำาคญัของปัจจยัมา 
ส่ริา้งตาริางเปริยีบุเทียบุและคำานวิณ์ดว้ิยวิิธี Pairwise 
Comparison Matrix (PCM) ในโปริแกริม Microsoft 
Excel เพ่ั�อคำานวิณ์หาคา่นำ�าหนกัที�เหมาะส่มของแตล่ะ
ปัจจยั (Table 2 และ 3)
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Table 2 Comparison of diagnostic factors scores

Factors 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1  5.00  0.60  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20  0.20 

2  3.00  3.00  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33  0.33 

3  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

4  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

5  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

6  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

7  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

8  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00  1.00 

9  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00  1.00 

10  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00  1.00 

11  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00  1.00 

12  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  3.00 

Total 18.00 13.60 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 12.53 

Diagnostic factors: 1 = Meters above sea level, 2 = Slope, 3 = Texture, 4 = pH, 5 = Organic matter, 6 = Available phos-
phorous, 7 = Available potassium, 8 = Depth, 9 = Soil drainage, 10 = Cation exchange capacity, 11 = Base saturation 
and 12 = Soil salinity

Table 3 Calculation of the weight of diagnostic factors

Factors 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total Weight

1 0.28 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02  0.48  0.04 

2 0.17 0.22 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03  0.65  0.05 

3 0.06 0.07 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

4 0.06 0.07 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

5 0.06 0.07 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

6 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

7 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

8 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

9 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08 0.08  1.09  0.09 

10 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08 0.08  1.09  0.09 

11 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24 0.08  1.09  0.09 

12 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.24  1.09  0.09 

Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 12.00  1.00 

Diagnostic factors: 1 = Meters above sea level, 2 = Slope, 3 = Texture, 4 = pH, 5 = Organic matter, 6 = Available phos-
phorous, 7 = Available potassium, 8 = Depth, 9 = Soil drainage, 10 = Cation exchange capacity, 11 = Base saturation 
and 12 = Soil salinity
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 ส่ ำาหริบัุการิคำานวิณ์ค่าคะแนนริะดบัุควิาม
เหมาะส่มของปัจจยั (rating) ในการิคำานวิณ์คา่คะแนน
ริะดบัุควิามเหมาะส่มของปัจจยั (S1 - N) ใชวิ้ิธีการิ 
Linear Scale Transformation เพ่ั�อแปลงคา่นำ�าหนกั
เป็นค่าคะแนนริะดบัุควิามเหมาะส่มซิึ�งค่าคะแนนที�
ไดอ้ย้ใ่นชว่ิง 0 – 1 (Tienwong, 2008) (Table 4 and 
5) คำานวิณ์ไดจ้ากส่มการิ ดงันี �

 X’
ij
 = X

ij
 / X

jmax

เม่�อ 
 X’

ij 
ค่อ คา่คะแนนริะดบัุควิามเหมาะส่ม (S1 

- N) 
 X

ij
 ค่อ ค่านำ�าหนักของปัจจัยแต่ละแถุวิใน

ตาริาง
 X

jmax
 ค่อ ค่าคะแนนควิามส่ำาคญัส่ง้ส่ดุใน

ตาริาง

Table 4 Comparison of weight diagnostic factors rating

Slope S1 S2 S3 N

S1 1.00 3.00 5.00 7.00

S2 0.33 1.00 3.00 5.00

S3 0.20 0.33 1.00 3.00

N 0.14 0.20 0.33 1.00

note S1 = Highly suitable 
 S2 = Moderately suitable
 S3 = Marginally suitable
 N = Not suitable

Table 5 Calculation of the rating of diagnostic factors

Slope S1 S2 S3 N Sum Weight (X
ij
) Rating

S1 0.60 0.66 0.54 0.44 2.23 0.56 1.00

S2 0.20 0.22 0.32 0.31 1.05 0.26 0.49

S3 0.12 0.07 0.11 0.19 0.49 0.12 0.18

N 0.08 0.04 0.04 0.06 0.23 0.06 0.09

note S1 = Highly suitable 
 S2 = Moderately suitable
 S3 = Marginally suitable
 N = Not suitable

 เม่�อนำาขอ้มล้พ่ั �นที� ปริะกอบุดว้ิย ลกัษณ์ะ
ภ้มิปริะเทศ และลักษณ์ะของดิน เช่�อมโยงควิาม
ส่ัมพัันธ์กับุปัจจัยที�เหมาะส่มส่ำาหริับุการิปล้กข้าวิ
ส่าลีโดยใชก้ริะบุวินการิลำาดบัุชั�นเชิงวิิเคริาะห ์ แบุบุ
พิัจาริณ์าหลายหลกัเกณ์ฑ์ ์กำาหนดหลกัเกณ์ฑ์ค์า่ถุ่วิง
นำ�าหนักและค่าคะแนนนั�นใชห้ลักเกณ์ฑ์จ์ากควิาม
ตอ้งการิพ่ั �นฐานดา้นกายภาพัของขา้วิส่าลีเป็นหลกั
ในการิวิิเคริาะหห์าควิามเหมาะส่มของพ่ั�นที�เพัาะ

ปลก้ขา้วิส่าลีผ่านกริะบุวินการิทางริะบุบุส่าริส่นเทศ
ภมิ้ศาส่ตริ ์ โดยการิซิอ้นทบัุขอ้มล้ จำาแนกออกเป็น 4 
ริะดบัุ ซิึ�งคะแนนควิามเหมาะส่มริวิม (total suitability 
score) ของแตล่ะหนว่ิยที�ดนิมีคา่อย้ใ่นชว่ิง 0 - 1 และ
นำามาส่ริา้งแผนที�ควิามเหมาะส่มของที�ดินส่ำาหริับุ
การิปลก้ขา้วิส่าลี โดยจดัช่วิงคะแนนควิามเหมาะส่ม 
(Table 6)
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Table 6 Range of scores for classification of land suitability

Land suitability Range of scores

Highly suitable (S1) 0.8-1.0

Moderately suitable (S2) 0.4-0.8

Marginally suitable (S3) 0.2-0.4

Not suitable (N) 0.0-0.2

 จากการิวิิเคริาะหพ่์ั �นที�ภาคเหน่อ จำานวิน 8 
จงัหวิดั ไดแ้ก่ จงัหวิดัเชียงใหม ่เชียงริาย แมฮ่่อ่งส่อน 
ลำาพั้น ล ำาปาง พัะเยา แพัริ่ และน่าน มีพ่ั �นที�ตาม
ขอบุเขตการิปกคริอง จำานวิน 54,929,677 ไริ ่พับุวิา่ 
พ่ั �นที�มีควิามเหมาะส่มมาก (S1) จำานวิน 8,112 ไริ ่พ่ั �นที�

มีควิามเหมาะส่มปานกลาง (S2) จำานวิน 25,140 ไริ ่
พ่ั �นที�มีควิามเหมาะส่มนอ้ย (S3) จำานวิน 3,951,318 
ไริ ่และพ่ั �นที�ไมเ่หมาะส่ม (N) จำานวิน 50,945,108 ไริ ่
(Figure 3)

Figure 3 Map of suitable areas for wheat production in the upper northern region

 หากพิัจาริณ์าเฉพัาะพ่ั �นที�เหมาะส่มมาก
ส่ำาหริบัุการิปล้กขา้วิส่าลีริายอำาเภอ พับุวิ่า พ่ั �นที�มี
ควิามเหมาะส่มมาก (S1) อย้ใ่นพ่ั �นที�จงัหวิดัเชียงใหม ่
ไดแ้ก่ อำาเภอเชียงดาวิ แม่แจ่ม แม่วิาง ไชยปริาการิ 
กัลยาณิ์วิฒันา จอมทอง ส่ะเมิง อมก�อย และฮ่อด 
จำานวิน 7,831 ไริ ่และจงัหวิดัแมฮ่่อ่งส่อน ไดแ้ก่ อำาเภอ

เม่องแมฮ่่อ่งส่อน และขนุยวิม จำานวิน 281 ไริ ่ริวิมทั�ง 
2 จงัหวิดั คดิเป็นริอ้ยละ 0.01 ส่ำาหริบัุพ่ั �นที�เหมาะส่ม
ปานกลาง (S2) คิดเป็นริอ้ยละ 0.05 พ่ั �นที�เหมาะส่ม
นอ้ย (S3) คดิเป็นริอ้ยละ 7.19 และพ่ั �นที�ไมเ่หมาะส่ม 
(N) คดิเป็นริอ้ยละ 92.75 (Table 7)
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Table 7 Suitable areas for wheat production in the upper northern region

Province/District

Areas (rai)

Highly suitable 
(S1)

Moderately 
suitable (S2)

Marginally 
suitable (S3)

Not suitable 
(N)

Total

Chiang Mai 7,831 19,433 523,758 13,171,382 13,722,405

   Chiang Dao 257 3,821 46,814 1,303,990 1,354,881

   Chiang Mai city 2,647 110,269 112,916

   Wiang Haeng 8,205 3,338 416,956 428,500

   Mae Chaem 599 521 15,979 1,687,700 1,704,799

   Mae Taeng 43,625 837,498 881,123

   Mae Rim 100 22,554 261,013 283,667

   Mae Wang 657 642 9,859 411,528 422,686

   Mae On 14,999 280,476 295,475

   Mae Ai 68,797 403,456 472,253

   Chai Prakan 105 100 30,066 295,318 325,588

   Kanlayaniwattana 123 735 608 380,290 381,756

   Chom Thong 966 134 1,549 692,205 694,855

   Doi Tao 8,463 524,249 532,712

   Doi Saket 43,056 363,984 407,040

   Doi Lo 1,461 131,387 132,848

   Fang 62,910 445,548 508,458

   Phrao 47,909 748,085 795,994

   Samoeng 1,221 850 2,721 622,832 627,624

   San Kamphaeng 43,892 102,287 146,179

   San Sai 29,855 183,878 213,733

   San Pa Tong 7,951 99,921 107,872

   Saraphi 66,092 66,092

   Hang Dong 4,368 158,904 163,272

   Omkoi 2,111 3,303 5,474 1,729,120 1,740,008

   Hot 1,791 1,023 4,864 914,397 922,075

Lamphun 403 209,870 2,574,392 2,784,665

   Mueang Lamphun 33,412 265,126 298,538

   Wiang Nong Long 34,022 34,022

   Mae Tha 18,028 456,193 474,221

   Thung Hua Chang 403 22,354 261,565 284,321

   Ban Hong 6,687 306,954 313,641

   Ban Thi 20,370 63,570 83,940

   Pa Sang 5,508 175,522 181,030

   Li 103,512 1,011,440 1,114,952
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Table 7 (continued).

Province/District

Areas (rai)

Highly suitable 
(S1)

Moderately 
suitable (S2)

Marginally 
suitable (S3)

Not suitable 
(N)

Total

Lampang 106 369,268 7,413,698 7,783,072

   Koh Kha 3,391 317,134 320,525

   Thoen 1,154 1,106,030 1,107,184

   Mueang Pan 37,210 571,863 609,073

   Mueang Lampang 31,044 731,832 762,876

   Serm Ngam 6,349 452,786 459,135

   Chae Hom 47,682 697,683 745,365

   Mae Mo 47,629 638,491 686,120

   Mae Tha 42,759 446,036 488,795

   Mae Phrik 991 409,360 410,351

   Ngao 106 37,098 893,447 930,651

   Wang Nuea 106,392 468,025 574,417

   Sop Prap 308,440 308,440

   Hang Chat 7,569 372,571 380,140

Phrae 24,708 4,014,273 4,038,981

   Den Chai 4,174 332,842 337,016

   Mueang Phrae 495,014 495,014

   Rong Kwang 5,620 533,434 539,054

   Long 1,344 793,081 794,425

   Wang Chin 1,559 613,273 614,832

   Song 10,632 931,308 941,940

   Sung Men 420 231,516 231,936

   Nong Muang Khai 959 83,805 84,764

Nan 517 81,371 7,508,087 7,589,975

   Chaloem Phra Kiat 353,115 353,115

   Chiang Klang 3,397 193,179 196,576

   Mueang Nan 2,018 661,578 663,596

   Wiang Sa 16,157 1,290,460 1,306,617

   Mae Charim 1,743 645,530 647,273

   Tha Wang Pha 955 487,790 488,745

   Thung Chang 12,092 429,473 441,565

   Na Noi 18,027 737,668 755,695

   Na Muen 3,465 519,481 522,946

   Bo Kluea 402 944 574,990 576,336
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Table 7 (continued).

Province/District

Areas (rai)

Highly suitable 
(S1)

Moderately 
suitable (S2)

Marginally 
suitable (S3)

Not suitable 
(N)

Total

   Ban Luang 14,985 222,097 237,082

   Pua 6,727 495,720 502,447

   Phu Phiang 278,362 278,362

   Song Khwae 115 695 372,101 372,911

   Santi Suk 167 246,543 246,710

Phayao 173 948,694 2,908,843 3,857,709

   Chiang Kham 125,299 403,251 528,550

   Chiang Muan 102 9,290 424,576 433,968

   Mueang Phayao 171,887 382,025 553,912

   Mae Chai 74,126 109,440 183,566

   Chun 147,056 183,661 330,717

   Dok Kham Tai 224,928 238,486 463,414

   Pong 71 95,827 955,016 1,050,913

   Phu Kam Yao 60,620 69,638 130,258

   Phu Sang 39,662 142,750 182,412

Chiang Rai 2,851 1,754,453 5,458,170 7,215,473

   Chiang Saen 92,328 191,931 284,259

   Chiang Khong 152,716 323,496 476,212

   Thoeng 162,042 355,924 517,966

   Mueang Chiang Rai 229,954 756,388 986,342

   Wiang Chiang Rung 76,781 94,123 170,904

   Wiang Kaen 20,564 282,302 302,866

   Wiang Chai 103,114 115,000 218,114

   Wiang Pa Pao 2,611 65,636 697,981 766,228

   Mae Chan 134,033 329,562 463,595

   Mae Fah Luang 71 143 409,544 409,758

   Mae Lao 58,521 76,845 135,366

   Mae Suai 101 42,500 830,494 873,095

   Mae Sai 108,500 81,276 189,776

   Khun Tan 60,060 100,234 160,294

   Doi Luang 42,358 155,461 197,819

   Pa Daet 66,564 92,096 158,661

   Phaya Mengrai 104,343 191,761 296,104

   Phan 68 234,295 373,752 608,115
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Table 7 (continued).

Province/District

Areas (rai)

Highly suitable 
(S1)

Moderately 
suitable (S2)

Marginally 
suitable (S3)

Not suitable 
(N)

Total

Mae Hong Son 281 1,657 39,197 7,896,263 7,937,398

   Mueang Mae Hong Son 181 328 1,923 1,444,970 1,447,402

   Mae La Noi 86 2,497 860,975 863,558

   Mae Sariang 454 1,634,370 1,634,824

   Khun Yuam 100 63 5,508 1,005,350 1,011,022

   Pang Mapha 239 475 684,619 685,333

   Pai 805 28,341 1,394,260 1,423,405

   Sop Moei 137 871,719 871,856

Total 8,112 25,140 3,951,318 50,945,108 54,929,677

 นอกจากนี�ในการิวิิเคริาะหพ่์ั �นที�ที�เหมาะส่ม 
ในการิผลิตขา้วิส่าลีในพ่ั �นที�ภาคเหน่อตอนบุน เป็น
เพีัยงการิวิิเคริาะหเ์บุ่ �องตน้เพ่ั�อปริะเมินพ่ั �นที�เพ่ั�อการิ
ขยายผล ตามขอ้ม้ลปฐมภ้มิและทุติยภ้มิที�มีอย้่ใน
ปัจจุบุันเท่านั�น ส่ ำาหริับุการิปริะเมินและวิิเคริาะห์
เพ่ั�อต่อยอดในอนาคต อาจต้องมีการิบุันทึกหริ่อ 
เก็บุข้อม้ลเพิั�มเติมให้เพีัยงพัอกับุปัจจัยวิินิจฉัยที�
ตอ้งการิวิิเคริาะหเ์พิั�มขึ �น จากการิศึกษาเพ่ั�อจำาแนก
พ่ั�นที�ที� เหมาะส่มส่ำาหริับุการิปล้กข้าวิส่าลีในพ่ั �นที� 
ภาคเหน่อตอนบุน โดยใชร้ิะบุบุส่าริส่นเทศภมิ้ศาส่ตริมี์ 
ขอ้เส่นอแนะ ดงันี �
 1. ในการิจำาแนกพ่ั�นที�ที�เหมาะส่มส่ำาหริบัุ
ปล้กขา้วิส่าลีหริ่อพ่ัชชนิดอ่�นๆ จำาเป็นตอ้งใชข้อ้มล้
เชิงพ่ั �นที�และฐานขอ้มล้เชิงคณุ์ลกัษณ์ะของพ่ั �นที�นั�นๆ  
ซิึ�งมีควิามแตกตา่งกนัไป ปัจจบุุนัในการิริวิบุริวิมฐาน
ขอ้ม้ลดังกล่าวิมีขอ้จำากัดอย้่มาก ดังนั�นหน่วิยงาน
ที�เกี�ยวิขอ้งจึงควิริดำาเนินการิจัดริวิบุริวิมฐานขอ้ม้ล
ต่างๆ ใหพ้ัริอ้มและทนัส่มยัตลอดเวิลาเพ่ั�อส่ามาริถุ
เริยีกคน้ไดใ้นการิพิัจาริณ์าดา้นตา่งๆ
 2. งานวิิจยันี �ปัจจยัที�ใชใ้นการิจำาแนกพ่ั�นที�
ที�เหมาะส่มมีเพีัยง 12 ปัจจยั ค่อ ควิามส่ง้ริะดบัุทะเล 
ควิามลาดชัน เน่ �อดิน ค่าปฏิิกิริิยาของดิน อินทริีย
วิตัถุ ุ ฟอส่ฟอริสั่ โพัแทส่เซิียม ควิามลกึของดิน การิ
ริะบุายนำ�าของดิน ควิามส่ามาริถุในการิแลกเปลี�ยน 

แคตไอออนของดิน อตัริาริอ้ยละควิามอิ�มตวัิของเบุส่ 
และปริิมาณ์เกล่อที�ส่ะส่มเท่านั�น หากในอนาคตมี
ขอ้มล้ที�ส่ามาริถุเริยีกคน้ไดค้วิริเพิั�มปัจจยัการิวิิเคริาะห์
เพ่ั�อควิามถุ้กตอ้งแม่นยำามากขึ �น โดยเฉพัาะขอ้ม้ล
ดา้นภมิ้อากาศ เน่�องจากอณุ์หภมิ้ ควิามช่�นส่มัพันัธ ์
และปริิมาณ์นำ�าฝน มีผลต่อการิเจริิญเติบุโตของขา้วิ
ส่าลี เป็นตน้

ส่รุป
 จากการิศกึษาในพ่ั �นที� 8 จงัหวิดัภาคเหน่อ
ส่ามาริถุจำาแนกพ่ั�นที�เหมาะส่มมากส่ำาหริบัุปลก้ขา้วิ
ส่าลีได ้ 8,112 ไริ่ อย้่ในพ่ั �นที�จงัหวิดัเชียงใหม่ และ
แมฮ่่อ่งส่อน คดิเป็นริอ้ยละ 0.01 ของพ่ั �นที�ศกึษา

กติ้ต้กิรรมประกาศ
 งานวิิจยันี �ไดร้ิบัุงบุปริะมาณ์ส่นบัุส่นุนจาก
เงินริายไดจ้ากการิดำาเนินงานวิิจยัและส่ง่เส่ริมิดา้นขา้วิ 
ภายใตโ้คริงการิพัฒันาศกัยภาพัการิผลติธญัพ่ัชเม่อง
หนาวิส่้เ่ศริษฐกิจส่ริา้งส่ริริคม์ล้คา่ส่ง้ ของกริมการิขา้วิ
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ความต้อ้งการการส่่งเส่ริมการผลิิต้ทุเรียนในร่ปแบับัแปลิงใหญ่ของเกษต้รกรใน
ต้ำาบัลิพัระรักษ ์อำาเภอพัะโต้ะ๊ จังัหวัดชุมพัร

Extension Needs of Durian Production in Collaborative Farm for Farmers in Phra Rak 
Subdistrict, Phato District, Chumphon Province

จันัทรจ์ัริา แก้วเร้อง1 นารีรัต้น ์ส่ีระส่าร1 แลิะเบัญจัมาศ อย่่ประเส่ริฐ1 
Chanchira Kaewruang1, Nareerut Seerasarn1* and Benchamas Yooprasert1 

Abstract: The objectives of this research were to study (1) social and economic conditions of farmers 
(2) extension needs of durian production in collaborative farm and (3) problems and recommendations 
with extension needs of durian production in collaborative farm. The population consisted of 140 durian 
farmers in Phra Rak subdistrict, Phato district, Chumphon province who registered with the Department 
of Agricultural Extension in the production year of 2021/2022. Structured interviews were used for data 
collection. Statistics used were frequency, percentage, minimum, maximum, mean, standard deviation 
ranking and Pearson's correlation coefficient. The results indicated that (1) most farmers were male, 
with an average age of 52.36 years, graduated from junior high school. The average experience in 
growing durian was 16.41 years. There was an average number of durian production workers of 3.07 
people. There was an average total agricultural area of 20.51 rai. There was an average durian planting 
area of 12.63 rai, which was an area that yields an average of 8.77 rai of durian. The average cost of 
producing durians was 21,972 baht per rai per year, while the average income from selling durians was 
approximately 129,785 baht per rai per year. (2) Farmers faced moderate problems related to durian 
production factors, which were associated with age and the area of durian cultivation. Problems with 
durian production knowledge and extension were low level and related to production costs and income 
from durian sales. Marketing problems were also low level and related to gender, while issues with the 
management of large plantation groups were minimal and associated with income from durian sales.

Keywords: Collaborative farm, extension of durian production, needs of durian production

1 วิิชาเอกส่ง่เส่ริมิและพัฒันาการิเกษตริ ส่าขาวิิชาเกษตริศาส่ตริแ์ละส่หกริณ์ ์มหาวิิทยาลยัส่โุขทยัธริริมาธิริาช จ.นนทบุรุิ ี11120
1  Agricultural Extension School of Agriculture and Cooperatives, Sukhothai Thammathirat Open University, Nonthaburi, 
11120, Thailand
*Corresponding author: Nareerut.see@stou.ac.th

Received: September 22, 2023
Revised: November 27, 2023

    Accepted: November 28, 2023

บัทคัดย่อ: การิวิิจยัคริั�งนี �มีวิตัถุปุริะส่งคเ์พ่ั�อศกึษา (1) ส่ภาพัทางส่งัคมและเศริษฐกิจของเกษตริกริ (2) ควิาม
ตอ้งการิการิส่่งเส่ริิมการิผลิตทุเริียนในร้ิปแบุบุแปลงใหญ่ และ (3) ปัญหาเกี�ยวิกับุการิการิผลิตทุเริียนใน
ร้ิปแบุบุแปลงใหญ่ ปริะชากริที�ศึกษาค่อ เกษตริกริผ้ป้ล้กทุเริียนในปีการิผลิต 2564/2565 ที�ขึ �นทะเบีุยนกับุ

51



คำานำา
 ทุเริียนเป็นไม้ผลเศริษฐกิจที�ส่ ำาคัญของ
ปริะเทศไทย จังหวิัดที�มีผลผลิตทุเริียนส่่งออกมาก
ที�ส่ดุ ไดแ้ก่ จงัหวิดัจนัทบุรุิ ีจงัหวิดัชมุพัริ และจงัหวิดั
ริะยอง (ส่ ำานกังานเศริษฐกิจการิเกษตริ, 2564) การิ
ส่่งออกทเุริียนในปริะเทศไทยมีการิส่่งออกทเุริียนใน
ร้ิปของทเุริยีนส่ดเป็นส่ว่ินใหญ่ ทั�งนี �พับุวิา่ในปี 2564 
ปริะเทศไทยส่ามาริถุส่่งออกทเุริียนได ้ 0.87 ลา้นตนั 
คิดเป็นมล้ค่า 109,205.93 ลา้นบุาท ซิึ�งเพิั�มขึ �นจาก
ปี 2563 จำานวิน 0.2 ลา้นตนั (ส่ ำานกังานเศริษฐกิจ
การิเกษตริ, 2564) โดยปริิมาณ์ส่่งออกทเุริียนไปยงั
ตลาดหลกั ไดแ้ก่ จีน เวีิยดนาม และฮ่อ่งกงส่ำาหริบัุการิ
ผลิตทเุริยีนของไทย มีจดุเดน่ทั�งในดา้นคณุ์ภาพัและ 
มีการิจัดการิริะบุบุส่วินภายใต้ริะบุบุการิปฏิิบุัติ
ทางการิเกษตริที�ดี (GAP) ส่่งผลใหทุ้เริียนไทยได้
ริบัุควิามน่าเช่�อถุ่อดา้นคุณ์ภาพั ซิึ�งริาคาทุเริียนใน
ปัจจบุุนัอย้ใ่นเกณ์ฑ์ที์�ดี จงึส่ริา้งแริงจง้ใจใหเ้กษตริกริ
มีการิบุำารุิงและดแ้ลริกัษาเป็นอยา่งดี มีการิขยายเน่ �อที�
ปลก้เพิั�มขึ �น แตย่งัพับุวิา่ปริมิาณ์ผลผลติที�ออกส่้ต่ลาด
ยงัไม่เพีัยงพัอกบัุควิามตอ้งการิของตลาดทั�งในและ 
ตา่งปริะเทศที�มีอยา่งตอ่เน่�อง

 จากขอ้มล้การิขึ �นทะเบีุยนเกษตริกริในตำาบุล
พัริะริกัษ ์ อำาเภอพัะโต๊ะ จงัหวิดัชมุพัริ โดยส่ำานกังาน
เกษตริอำาเภอพัะโต๊ะ จงัหวิดัชมุพัริ พับุวิา่ ตำาบุลพัริะ
ริกัษ ์ อำาเภอพัะโต๊ะ จงัหวิดัชมุพัริ มีพ่ั �นที�ปลก้ทเุริยีน
ในปี 2565 จำานวิน 5,100 ไริ ่จากเดมิเน่ �อที�ปลก้ทเุริยีน
ในปี 2564 มีพ่ั �นที� 4,375 ไริ ่(กริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ, 
2565ค) ซิึ�งมีพ่ั �นที�การิปล้กทุเริียนเพิั�มขึ �นอย่าง 
ตอ่เน่�อง เป็นผลมาจากแนวิโนม้ของริาคาของทเุริยีน
ที�ส่้งขึ �น ทุเริียนเป็นส่ินคา้ผลไมส้่่งออกที�มีม้ลค่าส่้ง
เป็นลำาดับุหนึ�งของม้ลค่าส่่งออกผลไมไ้ทยโดยริวิม 
แต่การิที�ไทยจะริกัษาตลาดทุเริียนส่่งออกใหย้ั�งย่น
และเป็นแหล่งริายไดที้�ส่ ำาคญัของภาคเศริษฐกิจและ
ภาคการิเกษตรินั�น ตอ้งมีการิพัฒันาริะบุบุโลจิส่ติกส่ ์
การิเฝ้าริะวิงัป้องกันการิผ้กขาดจากผ้ป้ริะกอบุการิ
การิคา้ขา้มชาติพัริอ้มๆ กบัุการิจดัการิใหมี้นวิตักริริม
หนนุเส่ริมิกริะบุวินการิผลติ ตั�งแตต่น้นำ�า กลางนำ�า และ
ปลายนำ�า ยกริะดบัุทุเริียนไทยใหเ้ป็นส่ินคา้พัริีเมี�ยม
พัริอ้มๆ กบัุการิเพิั�มคณุ์คา่และมล้คา่ใหเ้ป็นที�ตอ้งการิ
ของผ้บุ้ริโิภคในตลาดการิคา้ทเุริยีนโลกอยา่งยั�งย่น
 นโยบุายของกริะทริวิงเกษตริและส่หกริณ์ ์
โคริงการิริะบุบุส่่งเส่ริิมการิเกษตริแบุบุแปลงใหญ่

กริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ ในตำาบุลพัริะริกัษ ์อำาเภอพัะโต๊ะ จงัหวิดัชมุพัริ จำานวิน 140 ริาย โดยเก็บุขอ้มล้จากปริะชากริ
ทั�งหมด เคริ่�องม่อที�ใชเ้ก็บุริวิบุริวิมขอ้มล้ค่อแบุบุส่มัภาษณ์ ์และนำามาวิิเคริาะหค์วิามถีุ� คา่ริอ้ยละ คา่ตำ�าส่ดุ คา่ส่ง้ส่ดุ 
ค่าเฉลี�ย ส่ว่ินเบีุ�ยงเบุนมาตริฐาน การิจดัอนัดบัุ และค่าส่มัปริะส่ิทธิ�ส่หส่มัพันัธข์องเพีัยริส์่นั ผลการิวิิจยั พับุวิ่า  

(1) เกษตริกริส่ว่ินใหญ่เป็นเพัศชาย อายเุฉลี�ย 52.36 ปี จบุการิศกึษาริะดบัุมธัยมศกึษาตอนตน้ ปริะส่บุการิณ์ใ์น
การิปลก้ทเุริยีนเฉลี�ย 16.41 ปี  มีจำานวินแริงงานในการิผลติทเุริยีนเฉลี�ย 3.07  คน มีพ่ั �นที�ท ำาการิเกษตริทั�งหมดเฉลี�ย 
20.51 ไริ ่มีพ่ั �นที�ปลก้ทเุริยีนเฉลี�ย 12.63 ไริ ่ซิึ�งเป็นพ่ั �นที�ใหผ้ลผลติทเุริยีนแลว้ิเฉลี�ย 8.77 ไริ ่มีคา่ใชจ้า่ยในการิผลติ
ทเุริยีนเฉลี�ย 21,972 บุาทตอ่ไริต่อ่ปี มีริายไดจ้ากการิจำาหนา่ยทเุริยีนเฉลี�ย 129,785  บุาทตอ่ไริต่อ่ปี (2) เกษตริกริ
มีควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิการิผลติทเุริยีนในริะดบัุมาก ปริะเดน็ดา้นการิตลาดและการิพัฒันาตลาดใหก้วิา้งขวิาง
และหลากหลายยิ�งขึ �นโดยมีควิามส่มัพันัธก์บัุ ปริะส่บุการิณ์ใ์นการิปลก้ทเุริยีน (3) เกษตริกริมีปัญหาดา้นปัจจยัการิ
ผลติทเุริยีนในริะดบัุปานกลาง ซิึ�งมีควิามส่มัพันัธก์บัุอายแุละพ่ั �นที�ปลก้ทเุริยีน ปัญหาดา้นควิามร้ิใ้นการิผลติทเุริยีน
และปัญหาดา้นการิการิส่ง่เส่ริมิการิผลติทเุริยีนในริะดบัุนอ้ย ซิึ�งมีควิามส่มัพันัธก์บัุคา่ใชจ้า่ยในการิผลติทเุริยีนและ
ริายไดจ้ากการิจำาหนา่ยทเุริยีน ปัญหาดา้นการิตลาดในริะดบัุนอ้ย ซิึ�งมีควิามส่มัพันัธก์บัุ เพัศและปัญหาดา้นการิ
บุริหิาริจดัการิกลุม่แปลงใหญ่ในริะดบัุนอ้ย ซิึ�งมีควิามส่มัพันัธก์บัุ ริายไดจ้ากการิจำาหนา่ยทเุริยีน

คำาส่ำาคัญ: ร้ิปแบุบุแปลงใหญ่, การิส่ง่เส่ริมิการิผลติทเุริยีน, ควิามตอ้งการิการิผลติทเุริยีน
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เป็นนโยบุายส่ำาคัญในการิพััฒนาภาคเกษตริ ค่อ 
ริักษาเส่ถีุยริภาพัริาคาส่ินคา้เกษตริและริายไดใ้ห้
กับุเกษตริกริ ลดตน้ทุนและเพิั�มปริะส่ิทธิภาพัการิ
ผลิต ส่่งเส่ริมิการิริวิมกลุ่มเกษตริกริ เพ่ั�อส่ริา้งควิาม 
เขม้แข็ง ริวิมถุึงเช่�อมโยงไปถุึงผ้ป้ริะกอบุการิภาค
เอกชนและหน่วิยงานที�เกี�ยวิขอ้ง ส่่งเส่ริิมการิส่ริา้ง
ม้ลค่าเพิั�มให้กับุส่ินค้า ผลักดันให้เกษตริกริริวิม
กลุ่มในการิผลิตเพ่ั�อริว่ิมกนัจดัหาปัจจยัการิผลิตที�มี
คณุ์ภาพัดี ริาคาถุก้ และการิใชเ้ทคโนโลยีการิเกษตริ
ที�เหมาะส่ม เพ่ั�อลดตน้ทนุ เพิั�มปริะส่ทิธิภาพัการิผลติ
ส่ินคา้เกษตริ ตลอดจนการิจัดการิดา้นการิตลาด 
มีการิพััฒนาเชิงพ่ั �นที�ตามศักยภาพั ส่้่การิพััฒนา
คณุ์ภาพัส่ินคา้เกษตริตามควิามตอ้งการิตลาด ดว้ิย 
การิบุร้ิณ์าการิทกุภาคส่ว่ิน เป็นการิเพิั�มอำานาจการิตอ่
ริองของเกษตริกริตลอดกริะบุวินการิผลติ (กริมส่ง่เส่ริมิ
การิเกษตริ, 2565ข)
 จากข้อม้ลดังกล่าวิข้างตน้พับุวิ่า ทุเริียน
ยังคงเป็นพ่ัชเศริษฐกิจที�ควิริได้ริับุการิส่่งเส่ริิมให้
ปล้ก เน่�องจากผลผลิตที�ออกส่้่ตลาดยังไม่เพีัยงพัอ
ต่อควิามตอ้งการิบุริิโภค อำาเภอพัะโต๊ะเป็นแหล่ง
ผลติทเุริยีนที�ส่ ำาคญัของจงัหวิดัชมุพัริ ซิึ�งเกษตริกริยดึ
อาชีพัปลก้ทเุริียนมามากกวิ่า 10 ปี มีปริะส่บุการิณ์์
ในการิปลก้ยาวินาน แต่ในกริะบุวินการิผลิตนั�นยงัมี
ปัญหาต่าง ๆ เกี�ยวิกบัุการิปลก้ทเุริียน ดงันั�นผ้วิ้ิจยั
จึงเล็งเห็นควิามส่ำาคญัของการิศึกษาควิามตอ้งการิ
การิส่ง่เส่ริมิการิผลติทเุริยีนในร้ิปแบุบุแปลงใหญ่ เพ่ั�อ
ศึกษาควิามตอ้งการิการิส่่งเส่ริิมการิผลิตทเุริียนของ
เกษตริกริ ศกึษาปัญหาเกี�ยวิกบัุการิส่ง่เส่ริมิการิผลิต
ทเุริยีน ปัจจยัใดบุา้งที�มีควิามส่มัพันัธก์บัุควิามตอ้งการิ
และปัญหาเกี�ยวิกบัุการิส่่งเส่ริิมการิผลิตทเุริียน เพ่ั�อ
เป็นปริะโยชนใ์นการิใชเ้ป็นแนวิทางการิวิางแผนส่่ง
เส่ริิมศกัยภาพัใหก้บัุเกษตริกริไดผ้ลิตส่ินคา้เกษตริที�
มีคณุ์ภาพั  และตริงตอ่ควิามตอ้งการิไดอ้ยา่งเหมาะ
ส่มตอ่ไป

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
การิวิิจยัคริั�งนี �เป็นการิวิิจยัเชิงส่ำาริวิจ ปริะชากริ ค่อ 
เกษตริกริผ้้ปล้กทุเริียนในตำาบุลพัริะริักษ์ อ ำาเภอ
พัะโต๊ะ จังหวิัดชุมพัริ ที�เขา้ริ่วิมโคริงการิริะบุบุส่่ง

เส่ริิมการิเกษตริแบุบุแปลงใหญ่ในพ่ั�นที�ต ำาบุลพัริะ
ริกัษ ์ อำาเภอพัะโต๊ะ จงัหวิดัชมุพัริ จำานวิน 140 ริาย 
ขอ้มล้จากทะเบีุยนเกษตริกริโคริงการิริะบุบุส่่งเส่ริิม
การิเกษตริแบุบุแปลงใหญ่ (กริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ, 
2565ค) เคริ่�องม่อที�ใชค่้อ แบุบุส่มัภาษณ์มี์ลกัษณ์ะ
คำาถุามทั�งแบุบุปลายปิดและปลายเปิด ซิึ�งแบุ่งออก
เป็น 4 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที� 1 ส่ภาพัทางส่งัคมและ
เศริษฐกิจของเกษตริกริ ตอนที� 2 ส่ภาพัการิผลติทเุริยีน
ในร้ิปแบุบุแปลงใหญ่ ตอนที� 3 ควิามตอ้งการิการิส่ง่
เส่ริิมการิผลิตทเุริียนในร้ิปแบุบุแปลงใหญ่ และตอน
ที� 4  ปัญหาและขอ้เส่นอแนะเกี�ยวิกบัุการิส่ง่เส่ริมิการิ
ผลติทเุริยีนในร้ิปแบุบุแปลงใหญ่ วิิเคริาะหข์อ้มล้โดย
ใชโ้ปริแกริมคอมพิัวิเตอริส์่ ำาเริจ็ร้ิป ส่ถิุติที�ใช ้ไดแ้ก่ คา่
ควิามถีุ� คา่ริอ้ยละ คา่ตำ�าส่ดุ คา่ส่ง้ส่ดุ คา่เฉลี�ย ส่ว่ิน
เบีุ�ยงเบุนมาตริฐาน การิจดัอนัดบัุ และคา่ส่มัปริะส่ทิธิ�

ส่หส่มัพันัธข์องเพีัยริส์่นั โดยใชค้า่คะแนนนำ�าหนกัเฉลี�ย 
1.00 – 1.80 หมายถุงึ นอ้ยที�ส่ดุ คะแนนเฉลี�ย 1.81 – 
2.60 หมายถุงึ นอ้ย คะแนนเฉลี�ย  2.61 – 3.40 หมาย
ถุงึ ปานกลาง คะแนนเฉลี�ย 3.41 – 4.20 หมายถุงึ มาก 
คะแนนเฉลี�ย 4.21 – 5.00 หมายถุงึ มากที�ส่ดุ

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
1. ส่ภาพัทางสั่งคมแลิะเศรษฐกจิัของเกษต้รกร
 ส่ภาพัทางส่งัคม เกษตริกริริอ้ยละ 76.40  
เป็นเพัศชาย อายุเฉลี�ย 52.36 ปี จำานวินส่มาชิก 
คริวัิเริ่อนเฉลี�ย 3.69 คน เกษตริกริริอ้ยละ 29.30  
จบุการิศกึษาริะดบัุมธัยมศกึษาตอนตน้ ปริะส่บุการิณ์์
ในการิปลก้ทเุริยีนเฉลี�ย 16.41 ปี 
 ส่ภาพัทางเศริษฐกิจ เกษตริกริมีจำานวิน
แริงงานในการิผลติทเุริยีนเฉลี�ย 3.07  คน ส่อดคลอ้ง
กบัุส่นิุส่า (2565) เน่�องจากเกษตริกริมีการิจา้งแริงงาน
ทั�งแริงงานปริะจำาและแริงงานชั�วิคริาวิ เกษตริกริมี
พ่ั �นที�ท ำาการิเกษตริทั�งหมดเฉลี�ย 20.51 ไริ ่มีพ่ั �นที�ปลก้
ทเุริยีนทั�งหมดเฉลี�ย  12.63 ไริ ่ ซิึ�งเป็นพ่ั �นที�ใหผ้ลผลติ
ทเุริยีนแลว้ิเฉลี�ย  8.77 และเกษตริกริส่ว่ินใหญ่จะปลก้
ทุเริียนผส่มกับุพ่ัชชนิดอ่�นๆ ส่อดคลอ้งกับุ สุ่นิส่า 
(2565) เกษตริกริมีคา่ใชจ้่ายในการิผลิตทเุริยีนเฉลี�ย 
21,972 บุาทตอ่ไริ ่ซิึ�งแตกตา่งจาก ชฎาริตัน ์ (2562) 
ที�มีคา่ใชจ้า่ยในการิผลติทเุริยีนนอ้ยกวิา่ อาจเน่�องมา
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จากส่ถุานการิณ์ใ์นปี 2565 ปัจจยัการิผลิตขึ �นริาคา 
ทั�งปุ� ยเคมีและส่าริเคมีปอ้งกนักำาจดัโริคพ่ัช เกษตริกริ
มีริายไดจ้ากการิจำาหนา่ยทเุริยีนเฉลี�ย 129,785  บุาท
ต่อไริ ่ ซิึ�งแตกต่างจาก วินิดา (2560) ที�มีริายไดจ้าก
การิจำาหน่ายทเุริียนนอ้ยกวิ่า  เน่�องจากริาคาทเุริียน
ในปีที�ผ่านมา (พั.ศ.2565) ริาคาส่ง้ เพัริาะผลผลิตมี
นอ้ยและเป็นที�ตอ้งการิของตลาดตา่งปริะเทศ จากผล
การิส่ำาริวิจ ตน้ทนุและริายไดจ้ากการิผลติทเุริยีน เม่�อ
เทียบุกับุงานวิิจยัอ่�นๆ ในจงัหวิดัชุมพัริมีควิามแตก
ตา่งกนั โดยตน้ทนุการิผลติทเุริยีนพ่ั �นที�ต ำาบุลเขาคา่ย 
อำาเภอส่วีิ จงัหวิดัชมุพัริ มีตน้ทนุการิผลติทเุริยีนเฉลี�ย 
17,737.32 บุาทตอ่ไริ ่(ส่นิุส่า, 2565) ซิึ�งมีควิามแตก
ต่างกนัมาก แมจ้ะอย้่ในจงัหวิดัเดียวิกนัทั�งนี �อาจจะ
ขึ �นอย้ก่บัุส่ถุานการิณ์ร์ิาคาปัจจยัการิผลติในและละปี 
และที�ตั�งของแหลง่ผลติวิา่มีตน้ทนุในการิขนส่ง่หริอ่ไม ่
ส่ว่ินริายไดจ้ากการิจำาหนา่ยทเุริยีนเม่�อปริยีบุเทียบุกบัุ 
พ่ั �นที�อ ำาเภอทา่แซิะจงัหวิดัชมุพัริ พับุวิา่มีริายไดเ้ฉลี�ย 
45,880 บุาทตอ่ไริต่อ่ปี วินิดา (2560) แส่ดงใหเ้หน็วิา่
แมจ้งัหวิดัชมุพัริจะเป็นแหลง่ผลติทเุริยีนที�ส่ ำาคญั และ
ริายไดใ้นแตล่ะพ่ั �นที�ไม่เท่ากนั เน่�องจากช่องทางการิ
จำาหนา่ยผลผลติไมเ่หม่อนกนั ถุา้จำาหนา่ยโดยตริงผา่น
ลง้ผ้ส้่ง่ออกอาจจะทำาใหไ้ดร้ิาคาส่ง้กวิา่พัอ่คา้คนกลาง
หริอ่แผงริบัุซ่ิ �อริมิทาง

2. ความต้้องการการส่่งเส่ริมการผลิิต้ทุเรียนใน
ร่ปแบับัแปลิงใหญ่ของเกษต้รกร
 ในภาพัริวิมเกษตริกริมีควิามตอ้งการิการิ
ส่่งเส่ริิมการิผลิตทเุริียนในร้ิปแบุบุแปลงใหญ่ ริะดบัุ
ปานกลาง (3.34) โดยมีควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิใน
ปริะเดน็การิตลาดและการิพัฒันาตลาดใหก้วิา้งขวิาง
และหลากหลายยิ�งขึ �น ริะดบัุมาก (3.45) ริองลงมาดา้น
การิจดัการิส่วินทเุริยีน ริะดบัุปานกลาง (3.40) ดา้น
การิใชเ้ทคโนโลยีที�เหมาะส่มหริ่อนวิตักริริมเพ่ั�อการิ
ผลติ ริะดบัุปานกลาง (3.39) ดา้นปัจจยัพ่ั �นฐานในการิ
ผลติทเุริยีน (3.38) ดา้นการิผลติในพ่ั �นที�เหมาะส่มและ
การิปริบัุปรุิงพ่ั �นที�ริะดบัุปานกลาง (3.07) ตามลำาดบัุ 
(Table 1) จะเห็นวิ่าเกษตริกริมีควิามตอ้งการิการิ
ส่่งเส่ริิมทางดา้นการิตลาดเป็นอบัุดบัุแริก เน่�องจาก
ตลาดเป็นกริะบุวินการิปลายทางที�ส่ ำาคญั เกษตริกริ
ตอ้งการิตลาดและช่องทางการิตลาดที�แน่นอน ซิึ�งใน
ปัจจบุุนักริะแส่การิปลก้ทเุริยีนมีมากขึ �นทำาใหเ้กษตริกริ
อาจจะมีควิามกงัวิลในเริ่�องการิตลาด จงึควิริส่ง่เส่ริมิ
ใหเ้กษตริกริมีช่องทางการิจำาหน่ายทเุริียนหลายช่อง
ทาง และอาจจะส่ง่เส่ริมิใหมี้การิแปริร้ิปเพ่ั�อเพิั�มมล้คา่
ส่นิคา้ 

Table 1 Overview of extension needs of durian production in collaborative farm
(N=140)

Farmers extension needs of durian production 𝒙̅    S.D Level Ranking

Market and market development to be broader and 
more diverse

3.45 0.090 High 1

Durian orchard management 3.40 0.091 Moderate 2

Using appropriate technology or innovation for 
production

3.39 0.254 Moderate 3

Basic factors in durian production 3.38 0.098 Moderate 4

Producing in appropriate areas and improving areas 3.07 0.084 Moderate 5

Average 3.34 0.123 Moderate
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 ผลการิวิิจัยโดยการิวิิเคริาะหส์่ัมปริะส่ิทธิ� 

ส่หส่มัพันัธแ์บุบุเพีัยริส์่นัดา้นปริะส่บุการิณ์ ์พับุวิา่
 ปริะเด็นปริะส่บุการิณ์์ในการิปล้กทุเริียน  
มีควิามส่มัพันัธเ์ชิงลบุกบัุควิามตอ้งการิการิส่่งเส่ริิม
ในดา้นการิตลาดและการิพัฒันาตลาดใหก้วิา้งขวิาง
และหลากหลายยิ�งขึ �น (ที�ริะดับุนัยส่ำาคัญทางส่ถิุต ิ
0.05) เกษตริกริที�มีปริะส่บุการิณ์ใ์นการิปลก้ทเุริียน
มาก มีควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิดา้นการิตลาดนอ้ย 
อาจเน่�องมาจากเกษตริกริปลก้ทเุริยีนมานานผา่นชว่ิง
เวิลาที�ตลาดมีทั�งส่ง้และตำ�า เกษตริกริเลยไม่มีควิาม
กงัวิลในเริ่�องของตลาดและริาคาผลผลิต แตกตา่งจาก
เกษตริกริที�มีปริะส่บุการิณ์น์อ้ย มีควิามตอ้งการิการิส่ง่
เส่ริมิการิตลาดมากกวิา่
 ปริะเด็นปริะส่บุการิณ์์ในการิปล้กทุเริียน  
มีควิามส่มัพันัธเ์ชิงลบุกบัุควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิใน
ดา้นการิจดัการิส่วินทเุริยีน (ที�ริะดบัุนยัส่ำาคญั 0.05) 
เกษตริกริที�มีปริะส่บุการิณ์์ในการิปล้กทุเริียนมาก  
มีควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิการิจดัการิส่วินทเุริยีนนอ้ย 
เน่�องจากเกษตริกริเป็นม่ออาชีพัในการิผลิตทุเริียน  
มีปริะส่บุการิมากอาจจะไม่ขาดควิามร้ิใ้นการิจดัการิ
ส่วินทเุริยีน

 ปริะเด็นปริะส่บุการิณ์ใ์นการิปลก้ทเุริยีน มี
ควิามส่มัพันัธเ์ชิงลบุกบัุควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิใน
ดา้นการิใชเ้ทคโนโลยีที�เหมาะส่มหริ่อนวิตักริริมเพ่ั�อ
การิผลติ (ที�ริะดบัุนยัส่ำาคญัทางส่ถิุต ิ0.05) เน่�องจาก
เกษตริกริที�ปริะส่บุการิณ์ม์ากอาจจะมีอายมุาก เป็น
เกษตริกริส่ง้วิยั ซิึ�งถุนดัในการิจดัการิส่วินแบุบุดั�งเดมิ 
ที�แตกต่างจากคนรุิ่นใหม่ปริะส่บุการิณ์์น้อยอาจมี
ควิามตอ้งการิการิส่ง่เส่ริมิทางดา้นเทคโนโลยีมาก
 ปริะเด็นปริะส่บุการิณ์์ในการิปล้กทุเริียน  
มีควิามส่ัมพัันธ์เ ชิงลบุกับุควิามต้องการิการิส่่ง
เส่ริิมดา้นปัจจยัพ่ั �นฐานในการิผลิตทุเริียน (ที�ริะดบัุ 
นยัส่ำาคญัทางส่ถิุติ 0.01) เกษตริกริที�ท ำาส่วินทเุริียน
มานาน มีควิามชำานาญในการิผลิตไม่มีการิลองถุ้ก
ลองผิดในการิใชปั้จจยัพ่ั �นฐานในการิผลติทเุริยีน เชน่  
ปุ� ย ยา และส่าริเคมีต่างๆ จึงมีควิามต้องการิส่่ง
เส่ริิมนอ้ย ส่อดคลอ้งกับุงานวิิจัยของ พิัชญา และ
คณ์ะ (2559) พับุวิ่าอายุมีควิามส่มัพัันธก์ับุเชิงลบุ
กบัุควิามตอ้งการิการิส่่งเส่ริิมในดา้นการิจดัการิส่วิน
ทุเริียน เพัริาะเกษตริกริที�มีอายุมากปล้กทุเริียนกัน
มาเป็นริะยะเวิลานาน มีปริะส่บุการิณ์ส์่ง้ ซิึ�งยากที�จะ
เปลี�ยนแปลงการิผลติ (Table 2)

Table 2 Relationship between personal factors and famers’ extension needs of durian production
(N=140)

Personal factor Producing in 
appropriate 

areas
r

Basic factors 
in durian 

production
r

Durian
orchard 

management
r

Market and
 market 

development
r

Using appropriate 
technology for 

production
r

Age -0.073 -0.113 0.745 0.152 0.057

Experience of durian 
plantation

-0.196 -0.386** -0.254* -0.265* -0.242*

Area for durian plantation 0.113 -0.030 0.082 0.137 0.11

Expenditure in durian 
planting

0.084 0.002 -0.006 0.062 0.058

Income from durian 
planting

0.093 0.104 -0.037 0.026 0.035

Note:  *Significant at the level 0.05, **Significant at the level 0.01,
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3. ปัญหาเกี�ยวกับัการผลิติ้ทเุรียนในร่ปแบับัแปลิง
ใหญ่ของเกษต้รกร
 ภาพัริวิมเกษตริกริมีปัญหาเกี�ยวิกับุการิ
ผลิตทุเริียนในร้ิปแบุบุแปลงใหญ่อย้่ในริะดับุน้อย 
พับุวิ่าปัญหาดา้นปัจจัยการิผลิต อย้่ในริะดับุปาน
กลาง (3.12)  เน่�องมาจากปุ� ยเคมี ส่าริเคมี และปัจจยั
การิผลิตต่างๆ ทางการิเกษตริมีริาคาส่้ง เกษตริกริ
ขาดแคลนเงินทุนในการิผลิต ดังนั�นภาคริัฐควิริมี
มาตริการิในการิควิบุคมุริาคาปัจจยัการิผลิตเพ่ั�อช่วิย
เหลอ่เกษตริกริ เจา้หนา้ที�ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริและหนว่ิย
งานที�เกี�ยวิขอ้งควิริส่่งเส่ริมิการิริวิมกลุม่เกษตริกริให้
บุริิหาริจัดการิปัจจัยการิผลิตทำาใหต้น้ทุนการิผลิต
ลดลง ปัญหาดา้นการิส่ริา้งควิามเขม้แข็งอย้ใ่นริะดบัุ
นอ้ย (2.47) ปัญหาดา้นควิามร้ิใ้นการิผลติทเุริยีนอย้่
ในริะดบัุนอ้ย (2.23) ปัญหาดา้นการิการิส่ง่เส่ริมิการิ
ผลิตทเุริยีน อย้ใ่นริะดบัุนอ้ย (2.22) ปัญหาดา้นการิ
ตลาดอย้่ในริะดบัุนอ้ย (2.14) และปัญหาดา้นการิ
บุริหิาริจดัการิกลุม่แปลงใหญ่อย้ใ่นริะดบัุนอ้ย (2.06)  
ตามลำาดับุ (Table 3)  ซิึ�งเกษตริกริมีปัญหาทาง

ด้านต่างๆ ค่อนข้างน้อย อาจเน่�องมาจากมีการิ
ริวิมกลุ่มเกษตริกริมาอย่างยาวินานทำาให้กลุ่มมี 
ควิามเขม้แข็งที�เกิดจากส่มาชิกภายในกลุ่มใหค้วิาม
ริ่วิมม่อ เคาริพั และปฏิิบุัติตามกฎริะเบีุยบุกลุ่ม 
ผ้้จัดการิแปลงและคณ์ะกริริมการิกลุ่มที� มีควิาม
ส่ามาริถุในการิบุริหิาริจดัการิกลุม่แปลงใหญ่ไดอ้ยา่ง
มีปริะส่ิทธิภาพั เกษตริกริมีปริะส่บุการิณ์์และองค์
ควิามร้ิใ้นการิผลิตทุเริียนเชิงวิิชาการิ นักส่่งเส่ริิม
และหน่วิยงานที�เกี�ยวิข้องทำาการิส่่งเส่ริิม ติดตาม
ผล และพัฒันาอยา่งตอ่เน่�องเกี�ยวิกบัุการิผลติทเุริยีน
ของเกษตริกริเพ่ั�อส่ริา้งผลผลิตที�มีคณุ์ภาพั ผลผลิต
ทุเริียนมีริาคาต่อหน่วิยส่้ง มีช่องทางการิจำาหน่าย
หลากหลายทั�งในปริะเทศและส่่งออกต่างปริะเทศ 
อย่างไริก็ตาม เกษตริกริบุางส่่วินที�มีพ่ั �นที�เพัาะปลก้
นอ้ยยงัขาดแคลนเงินทนุในการิผลติทเุริยีน เน่�องจาก
จำาเป็นตอ้งใชปั้จจยัการิผลติที�หลากหลาย ทั�งปุ� ยเคมี 
ส่าริเคมีในการิปอ้งกนัและกำาจดัศตัร้ิพ่ัช ส่าริเริง่การิ 
เจริญิเติบุโต เคริ่�องจกัริกลการิเกษตริ เป็นตน้ ซิึ�งเป็น
ปัจจยัการิผลติที�มีริาคาส่ง้

Table 3 Overview of problems faced by farmers in large collaborative durian production
(N=140)

Problem of durian production 𝒙̅    S.D Level Ranking

Factors of production 3.12 0.096 Moderate 1

Group strengthening 2.47 0.095 Low 2

Knowledge in durian production 2.23 0.166 Low 3

Extension durian production 2.22 0.079 Low 4

Marketing 2.14 0.095 Low 5

Management of Collaborative 2.06 0.078 Low 6

Average 2.37 0.101 Low

 ผลการิวิิจัยโดยการิวิิเคริาะหส์่ัมปริะส่ิทธิ� 

ส่หส่มัพันัธแ์บุบุเพีัยริส์่นัดา้นปัจจยัพ่ั �นฐานส่ว่ินบุคุคล  
พับุวิา่ 
 อายุและพ่ั �นที�การิปล้กทุเริียน มีควิาม
ส่มัพันัธเ์ชิงลบุกับุปัญหาดา้นปัจจัยการิผลิตทุเริียน 
(ที�ริะดบัุนยัส่ำาคญัทางส่ถิุติ 0.05) เกษตริกริอายมุาก

มีปัญหาดา้นปัจจยัการิผลติทเุริยีนนอ้ย พ่ั �นที�การิปลก้
ทุเริียนมากมีปัญหาดา้นปัจจัยการิผลิตทุเริียนนอ้ย 
เน่�องมาจากเกษตริกริที�มีอายมุากจะมีปริะส่บุการิณ์์
การิปลก้ทเุริยีนส่ง้ เม่�อมีพ่ั �นที�การิผลติทเุริยีนเพิั�มมาก
ขึ �น ทำาใหไ้มมี่ปัญหาดา้นปัจจยัการิผลติ (Table 4)
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 คา่ใชจ้า่ยในการิผลติทเุริยีนมีควิามส่มัพันัธ์
เชิงบุวิกกับุปัญหาดา้นการิส่่งเส่ริิมการิผลิตทุเริียน  
(ที�ริะดบัุนยัส่ำาคญัทางส่ถิุติ 0.01) ค่าใชจ้่ายในการิ
ผลติทเุริยีนส่ง้มีปัญหาดา้นการิส่ง่เส่ริมิการิผลติทเุริยีน
มาก เน่�องมาจาก ตน้ทนุการิผลิตที�ส่ง้ เกษตริกริไม่
เขา้ใจวิิธีการิลดตน้ทนุ เกิดจากการิส่่งเส่ริมิการิผลิต
ของเจา้หนา้ที�และหน่วิยงานที�เกี�ยวิขอ้ง เช่น การิ
ส่นบัุส่นนุปัจจยัการิผลติ ขาดการิส่ง่เส่ริมิในเริ่�องของ
การิลดตน้ทนุ ขาดเจา้หนา้ที�ส่ง่เส่ริมิ และการิส่ง่เส่ริมิ
อาจจะไมต่อ่เน่�อง
 ริายได้การิผลิตทุเริียนมีควิามส่ัมพัันธ ์
เชิงบุวิกกับุปัญหาดา้นการิส่่งเส่ริิมการิผลิตทุเริียน 

(ที�ริะดบัุนัยส่ำาคญัทางส่ถิุติ 0.05) และปัญหาดา้น 
การิบุริหิาริจดัการิกลุม่แปลงใหญ่ (ที�ริะดบัุนยัส่ำาคญั
ทางส่ถิุติ 0.01) ริายไดก้าริผลิตทเุริยีนที�ส่ง้ มีปัญหา
ดา้นการิส่่งเส่ริิมการิผลิตทเุริียนและปัญหาดา้นการิ
บุริหิาริจดัการิกลุม่แปลงใหญ่มาก เน่�องมาจากริาคา
ของผลผลิตทุเริียนในปัจจุบุันมีริาคาที�ส่้ง แต่ยังมี
ปัญหาดา้นการิส่่งเส่ริิมการิผลิตและการิริวิมกลุ่ม
แปลงใหญ่ของเกษตริกริ ในการิบุริิหาริจดัการิกลุ่ม
แปลงใหญ่ การิลดตน้ทุนการิผลิต การิริบัุม่อกลไก
การิตลาดที�ไมแ่นน่อน ส่ริา้งอำานาจในการิตอ่ริองริาคา
ผลผลิต เพ่ั�อลดผลกริะทบุต่อริายไดข้องเกษตริกริใน
อนาคต (Table 4)

Table 4 The relationship between problems of personal factors and durian production 
(N=140)

Personal factor Production 
factors 

r

Group 
strengthening 

r

Knowledge 
in durian 

production 
r

Extension 
of durian 

production  
r

Marketing 

r

Management 
of Collaborative 

group
r

Age -0.206* 0.014 -0.066 -0.045 -0.145 -0.071

Experience of durian 
plantation

-0.063 -0.067 0.07 -0.053 -0.057 0.041

Area for durian 
plantation

-0.181* 0.159 0.001 -0.054 -0.002 0.031

Expenditure in durian 
planting

0.129 0.022 -0.05 0.227** -0.065 0.018

Income from durian 
planting

0.13 -0.075 -0.036 0.203* -0.071 0.232**

Note:     *Significant at the level 0.05, **Significant at the level 0.01

ส่รุป
 เกษตริกริผ้ป้ล้กทุเริียนส่่วินใหญ่เป็นเพัศ
ชายในวิัยกลางคน กำาลังเริิ�มเข้าส่้่วิัยผ้้ส่้งอายุ มี
ส่มาชิกในคริวัิเริอ่นอย้ร่ิะหวิา่ง 3-4 คน เกษตริกริส่ว่ิน
ใหญ่ไดร้ิบัุการิศกึษาอย้่ในริะดบัุมธัยมศกึษาตอนตน้  
มีปริะส่บุการิณ์ก์าริปลก้ทเุริียนมากกวิ่า 10 ปีขึ �นไป   
มีการิใชแ้ริงงานในการิผลิตทุเริียนปริะมาณ์ 3 คน 
มีพ่ั �นที�ท ำาการิเกษตริเฉลี�ย 20.51 ไริ่ และคริึ�งหนึ�ง
ของพ่ั �นที�เป็นพ่ั �นที�ปลก้ทุเริียน โดยส่่วินใหญ่ทุเริียน

ใหผ้ลผลิตแลว้ิ เกษตริกริมีตน้ทนุในการิผลิตทเุริียน
เฉลี�ย 21,972 บุาทต่อไริต่่อปี และมีริายไดจ้ากการิ
จำาหน่ายผลผลิตทุเริียนเฉลี�ย 129,785 บุาทต่อไริ่
ต่อปี ภาพัริวิมของเกษตริกริต่อควิามตอ้งการิการิ 
ส่่งเส่ริิมการิผลิตทุเริียนในร้ิปแบุบุแปลงใหญ่อย้่ใน
ริะดบัุปานกลาง ซิึ�งเกษตริกริส่่วินใหญ่ตอ้งการิการิ
ส่่งเส่ริิมดา้นการิตลาดและการิพัฒันาตลาดใหก้วิา้ง
ขวิางและหลากหลายยิ�งขึ �น โดยพับุวิา่มีควิามส่มัพันัธ์
เชิงลบุกบัุปริะส่บุการิณ์ข์องเกษตริกริ ภาพัริวิมของ
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เกษตริกริตอ่ปัญหาเกี�ยวิกบัุการิผลติทเุริยีนในร้ิปแบุบุ
แปลงใหญ่อย้่ในริะดบัุนอ้ย ซิึ�งเกษตริกริส่่วินใหญ่มี
ปัญหาดา้นปัจจัยการิผลิต โดยมีควิามส่มัพัันธ์เชิง
ลบุกับุอายุของเกษตริกริและพ่ั�นที�ปลก้ทุเริียน ส่่วิน
ปัญหาอ่�นๆ เกษตริกริมีปัญหาในริะดับุน้อย เม่�อ
พิัจาริณ์าปัจจยัพ่ั �นฐานส่ว่ินบุคุคลนั�น ริายจา่ยในการิ
ผลติทเุริยีนมีควิามส่มัพันัธเ์ชิงบุวิกกบัุปัญหาดา้นการิ
ส่ง่เส่ริมิการิผลิตทเุริยีน และริายไดจ้ากการิจำาหน่าย
ทุเริียนมีควิามส่ัมพัันธ์เชิงบุวิกกับุปัญหาด้านการิ
บุริหิาริจดัการิกลุม่แปลงใหญ่

ข้อเส่นอแนะ
 จากการิวิิจัยนี �นักส่่งเส่ริิมและหน่วิยงาน
ที�เกี�ยวิขอ้ง ควิริส่่งเส่ริิมใหเ้กษตริกริมีช่องทางการิ
จำาหน่ายทุเริียนที�หลากหลาย การิแปริร้ิปผลผลิต
เพ่ั�อเพิั�มมล้ค่าส่ินคา้ และแนวิทางการิป้องกนัควิาม
เส่ี�ยงจากปริิมาณ์สิ่นค้าที�ล้นตลาด โดยคำานึงถุึง
ปริะส่บุการิณ์ข์องเกษตริกริริ่วิมดว้ิย และตอ้งมีนโย
บุายจากทางภาคริฐัในการิส่ริา้งมาตริการิควิบุคุม
ริาคาปัจจยัการิผลติที�จะส่ามาริถุชว่ิยลดตน้ทนุในการิ
ผลิตของเกษตริกริ ในการิวิิจยัคริั�งต่อไป การิศึกษา
เกี�ยวิกบัุปัจจยัที�มีผลตอ่การิตลาดของผลผลิตทเุริยีน
และควิามตอ้งการิบุริโิภคทเุริยีนทั�งในและตา่งปริะเทศ
เป็นปริะเดน็ที�ส่ ำาคญั เน่�องจากปัจจบุุนักริะแส่การิปลก้
ทเุริยีนและพ่ั�นที�การิปลก้ทเุริยีนเพิั�มมากขึ �น ทำาใหใ้ห้
เกษตริกริมีการิเตริยีมควิามพัริอ้มที�จะริบัุม่อใหท้นักบัุ
ส่ถุานการิณ์ข์องตลาดได้
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ความร้่เกี�ยวกับัการใช้เช้�อราไต้รโคเดอรม์าในการผลิิต้ข้าวของเกษต้รกร 
ในอำาเภอบัา้นต้าก จังัหวัดต้าก

Knowledge of Trichoderma Utilization in Rice Production of Farmers in Ban Tak District, 
Tak Province

พัฤกจักิา  กันทาแจัม่1 นารีรัต้น ์ส่ีระส่าร1* แลิะส่ินีนุช ครุฑเมอ้ง แส่นเส่ริม1 
Pruekjiga Kantajam1, Nareerut Seerasarn1* and  Sineenuch Khrutmuang Sanserm    1 

Abstract: The objectives of this research were to study 1) the social and economic conditions of farmers
2) farmers ' knowledge regarding the utilization of Trichoderma in paddy fields and 3) problems and 
suggestions for the application of Trichoderma in rice cultivation. The population consisted of 120 
members of the Community Pest Management Center who were registered with the Department of 
Agricultural Extension in 2022. Interview forms were used for data collection. Statistics used were  
frequency, percentage, mean, minimum, maximum, standard deviation, and ranking. The results showed 
that: 1) The majority of the farmers were female, with and average age of 54.92 years, and graduated 
from primary school. The average number of household agricultural worker was 2.19 people with an 
average rice cultivation area of 8.37 rai. The average experience in rice cultivation was 20.18 years. 
The average rice production cost was 2,400.20 baht/rai, and an average income was 3,483.77 baht/
rai. 2) 51.67% of farmers had a moderate level of knowledge about Trichoderma, with an average score 
of 14.89 out of 21. They were most knowledgeable about the fact that Trichoderma fungus can help 
control plant diseases (85.00%), and they had the least knowledge about its use in preventing diseases 
in other crops (25.00%). and 3) farmers faced moderate-level problems in using Trichoderma in rice 
production, particularly regarding the need to apply Trichoderma multiple times consistently (µ =3.20).
Therefore, agricultural extensionist should continuously and clearly impart knowledge about the use of 
Trichoderma to ensure that farmers can use it effectively. Additionally, applying Trichoderma effectively 
and creating incentives for farmers to use more Trichoderma.

Keywords: Knowledge of rice production, Trichoderma, rice production, Tak province
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คำานำา
 ข้าวิเป็นพ่ัชอาหาริและเป็นพ่ัชเศริษฐกิจ
ที�มีควิามส่ำาคญัทั�งในดา้นเศริษฐกิจและดา้นควิาม
มั�นคงทางดา้นอาหาริ ในปี พั.ศ. 2565 ปริะเทศไทยมี
พ่ั �นที�เพัาะปลก้ขา้วิ 62.84 ลา้นไริ ่ มีผลผลิต 26.92 
ลา้นตนัขา้วิเปล่อก (ส่ำานกังานเศริษฐกิจการิเกษตริ, 
2565) เน่�องจากมีปริิมาณ์นำ�าฝนเพีัยงพัอต่อการิ 
เพัาะปลก้ ปริะกอบุกับุริาคาขา้วิเปล่อกยงัคงอย้่ใน
เกณ์ฑ์ดี์ จึงเป็นแริงจ้งใจใหเ้กษตริกริเพัาะปล้กขา้วิ
อย่างต่อเน่�อง โดยปริะเทศไทยมีปริมิาณ์การิส่ง่ออก
ขา้วิริวิม 4.09 ลา้นตัน  (กริมการิคา้ต่างปริะเทศ, 
2565) ส่ง่ออกขา้วิขาวิเป็นอนัดบัุหนึ�ง ริองลงมา ไดแ้ก่  
ขา้วิหอมมะลไิทย ขา้วินึ�ง ขา้วิหอมไทย ขา้วิเหนียวิ และ
ขา้วิกลอ้ง ตามลำาดบัุ (ส่ ำานกังานเศริษฐกิจการิเกษตริ, 
2565)
 อ ำาเภอบุา้นตาก จงัหวิดัตาก มีพ่ั �นที�ส่ ำาหริบัุ
เพัาะปลก้ขา้วิ 24,388.94 ไริ ่(กริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ, 
2566) มีการิเพัาะปล้กขา้วิของเกษตริกริที�มุ่งเนน้
ดา้นการิเพิั�มผลผลิต โดยหวิ่านขา้วิในปริิมาณ์มาก
และมีริอบุการิผลิตติดต่อกันโดยไม่พัักดิน ทำาให้
เกิดปัญหาการิริะบุาดของโริคและแมลงตามมา  
นอกจากนี� เกษตริกริยังใช้ส่าริเคมีและปุ� ยเคมี  
เพ่ั�อเพิั�มผลผลติและปอ้งกนัโริคและแมลง ทำาใหต้น้ทนุ
การิผลติของเกษตริกริส่ง้ขึ �น และหากมีการิใชไ้มถุ่ก้วิิธี 

หริ่อใชใ้นปริิมาณ์ที�ไม่เหมาะส่มจะทำาใหเ้กิดผลกริะ
ทบุตอ่เกษตริกริและคณุ์ภาพัของดิน ทั�งนี � เจา้หนา้ที� 
ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริไดส้่ ำาริวิจโริคพ่ัชในการิผลติขา้วิของ
พ่ั �นที�อ ำาเภอบุา้นตาก จงัหวิดัตาก พับุปัญหาโริคพ่ัช
และแมลงศตัร้ิขา้วิ ซิึ�งโริคพ่ัชที�พับุส่่วินใหญ่มีส่าเหตุ
เกิดจากเช่ �อริา เชน่ โริคใบุไหม ้โริคเมลด็ดา่ง โริคขอบุ
ใบุแหง้ โริคใบุจดุส่ีนำ�าตาล เป็นตน้ (ส่ ำานกังานเกษตริ
อำาเภอบุา้นตาก, 2565) โดยการิควิบุคมุศตัร้ิพ่ัชใช้
หลกัชีวิวิิธี อาศยัศตัร้ิธริริมชาต ิไดแ้ก่ ตวัิหำ�า ตวัิเบีุยน 
และชีวิภณั์ฑ์ ์เพ่ั�อลดปริมิาณ์ศตัร้ิพ่ัชลงใหอ้ย้ใ่นริะดบัุ
ที�ไม่ก่อใหเ้กิดควิามเส่ียหาย โดยเฉพัาะเช่ �อริาไตริโค
เดอริม์า ซิึ�งเป็นเช่ �อริาที�มีคุณ์ส่มบุัติในการิควิบุคุม
และทำาลายเช่ �อริาส่าเหตโุริคพ่ัชทางดิน จงึทำาใหพ่้ัชมี
ริะบุบุริากที�ส่มบุร้ิณ์ ์แข็งแริง หาอาหาริทางดิน ตน้พ่ัช
จึงส่มบุร้ิณ์ ์ ใหผ้ลผลิตส่ง้ และคณุ์ภาพัดี (ศน้ยวิ์ิทย
บุริกิาริเพ่ั�อส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ, 2566)
 ดงันั�น การิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าจงึเป็นอีก
วิิธีหนึ�งที�ส่ามาริถุควิบุคมุโริคพ่ัชที�เกิดจากเช่ �อริาไดดี้ 
โดยไมใ่ชส้่าริเคมี ชว่ิยปริะหยดัคา่ใชจ้า่ย ลดตน้ทนุการิ
ผลติ ไมเ่ป็นอนัตริายตอ่ผ้ใ้ช ้ผ้บุ้ริโิภค และส่ิ�งแวิดลอ้ม 
เพ่ั�อใหเ้กษตริกริใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าควิบุคมุและ
กำาจดัโริคพ่ัชที�มีส่าเหตุมาจากเช่ �อริา ทำาใหเ้กิดการิ 
ลดการิใชส้่าริเคมี จึงควิริทำาการิศึกษาควิามร้ิเ้กี�ยวิ 
กับุการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าในการิผลิตขา้วิของ

จำานวิน 120 ริาย ขอ้มล้ที�ไดร้ิวิบุริวิมจากแบุบุส่มัภาษณ์ ์ และวิิเคริาะหข์อ้มล้ดว้ิยค่าทางส่ถิุติ ไดแ้ก่ ควิามถีุ�  
ค่าริอ้ยละ ค่าเฉลี�ย ค่าตำ�าสุ่ด ค่าส่้งสุ่ด ค่าส่่วินเบีุ�ยงเบุนมาตริฐาน และการิจัดลำาดับุ ผลการิศึกษา พับุวิ่า  
1) เกษตริกริส่ว่ินใหญ่เป็นเพัศหญิง อายเุฉลี�ย 54.92 ปี จบุการิศกึษาริะดบัุปริะถุมศกึษา มีแริงงานในคริวัิเริอ่น
เฉลี�ย 2.19 คน มีพ่ั �นที�ปลก้ขา้วิเฉลี�ย 8.37 ไริ ่มีปริะส่บุการิณ์ป์ลก้ขา้วิเฉลี�ย 20.18 ปี มีตน้ทนุการิผลติขา้วิเฉลี�ย  
2,400.20  บุาท/ไริ ่และมีริายไดเ้ฉลี�ย 3,483.77 บุาท/ไริ ่2) เกษตริกริ ริอ้ยละ 51.67 มีริะดบัุควิามร้ิเ้กี�ยวิกบัุเช่ �อริา 
ไตริโคเดอริม์าในริะดบัุปานกลาง โดยมีคะแนนเฉลี�ย 14.89 คะแนน จากคะแนนเตม็ 21 คะแนน ซิึ�งมีควิามร้ิใ้น
ปริะเดน็ เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าส่ามาริถุชว่ิยควิบุคมุโริคพ่ัชมากที�ส่ดุ ริอ้ยละ 85.00 และมีควิามร้ิใ้นปริะเดน็ เช่ �อริา
ไตริโคเดอริม์าส่ามาริถุใชใ้นการิปอ้งกนัโริคพ่ัชไดใ้นพ่ัชอ่�นๆ นอ้ยที�ส่ดุ ริอ้ยละ 25.00 และ 3) เกษตริกริมีปัญหา
ในการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าในการิผลิตขา้วิริะดบัุปานกลาง ในปริะเด็นตอ้งใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าหลายคริั�ง  
อยา่งส่มำ�าเส่มอ (คา่เฉลี�ย 3.20) ดงันั�น เจา้หนา้ที�ควิริถุ่ายทอดควิามร้ิเ้กี�ยวิกบัุการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคริเดอริม์าอยา่งตอ่
เน่�องและเขา้ใจงา่ย เพ่ั�อใหเ้กษตริกริมีการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าอยา่งมีปริะส่ทิธิภาพั ริวิมถุงึการิส่ริา้งแริงจง้ใจให้
เกษตริกริหนัมาใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าเพิั�มมากขึ �น

คำาส่ำาคัญ: ควิามร้ิเ้กี�ยวิกบัุการิผลติขา้วิ, เช่ �อริาไตโคเดอริม์า, การิผลติขา้วิ, จงัหวิดัตาก
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เกษตริกริ ในอำาเภอบุา้นตาก จงัหวิดัตาก เพ่ั�อใหไ้ด้
ขอ้มล้ปริะกอบุการิวิางแผนการิส่่งเส่ริิมใหเ้กษตริกริ
มีการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าในการิผลิตขา้วิมากขึ �น 
และมีการิใชอ้ย่างถุก้วิิธี ริวิมทั�งส่ามาริถุเป็นขอ้มล้ที�
มีปริะโยชนต์อ่ผ้ส้่นใจตอ่ไป

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
 การิ วิิจัยคริั�ง นี �เ ป็นการิวิิจัย เ ชิงส่ำาริวิจ  
(survey research) ปริะชากริที�ใชศ้กึษา ค่อ เกษตริกริ
ที�เป็นส่มาชิกศ้นยจ์ัดการิศตัร้ิพ่ัชชุมชน (ศจช.) ใน
อำาเภอบุา้นตาก จงัหวิดัตาก ซิึ�งผา่นการิอบุริมการิใช้
ชีวิภณั์ฑ์เ์พ่ั�อปอ้งกนัและกำาจดัศตัร้ิพ่ัช จำานวิน 4 ศน้ย ์
ศน้ยล์ะ 30 คน ทั�งหมดจำานวิน 120 คน ที�ขึ �นทะเบีุยน
เกษตริกริปี 2565/2566 (กริมส่่งเส่ริิมการิเกษตริ, 
2566) เคริ่�องม่อที�ใชเ้ก็บุขอ้มล้ ค่อ แบุบุส่มัภาษณ์ ์
แลว้ิเก็บุขอ้มล้ใหค้ริบุตามจำานวิน ทดส่อบุควิามเช่�อมั�น 
(Reliability) ของแบุบุส่มัภาษณ์โ์ดยใชค้า่ส่มัปริะส่ทิธิ�

แอลฟาของคริอนบุาซิ (Cronbach’s Alpha  
Coefficient) ไดค้่าควิามเช่�อมั�นจากส่ัมปริะส่ิทธิ�

ของแอลฟาของคริอนบุาซิ ดงันี � 1) ปัญหาในการิใช้
เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าของเกษตริกริ มีค่าส่มัปริะส่ิทธิ�

แอลฟา เทา่กบัุ 0.867 2) ขอ้เส่นอแนะในการิใชเ้ช่ �อริา 
ไตริโคเดอริม์าของเกษตริกริ มีคา่ส่มัปริะส่ทิธิ�แอลฟา 
เท่ากบัุ 0.950 ส่ถิุติที�ใชวิ้ิเคริาะห ์ ไดแ้ก่ ค่าควิามถีุ� 
คา่ริอ้ยละ คา่ส่ง้ส่ดุ คา่ตำ�าส่ดุ คา่เฉลี�ย ส่ว่ินเบีุ�ยงเบุน
มาตริฐาน และการิจดัอนัดบัุ โดยนำาคะแนนริวิมมา
หาค่าเฉลี�ยแลว้ิจดัอบัุดบัุตามเกณ์ฑ์เ์ฉลี�ย โดยแบุ่ง
ออกเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที� 1 ส่ภาพัพ่ั�นฐานทาง
ส่งัคม และเศริษฐกิจของเกษตริกริ ไดแ้ก่ เพัศ อาย ุ
ริะดบัุการิศึกษา จำานวินแริงงานภาคการิเกษตริใน
คริวัิเริอ่น ปริะส่บุการิณ์ ์การิเขา้ริบัุการิฝึกอบุริมเกี�ยวิ
กับุเช่ �อริาไตริโคเดอริม์า ลกัษณ์ะการิถุ่อคริองพ่ั �นที� 
ต้นทุนการิผลิต และริายได้จากการิจำาหน่ายข้าวิ  
ตอนที� 2 ควิามร้ิเ้กี�ยวิกับุเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าของ
เกษตริกริ โดยกำาหนดขอ้คำาถุามในลกัษณ์ะถุก้หริอ่ผิด 
จำานวิน 21 ขอ้ กำาหนดการิใหค้ะแนน ค่อ ขอ้ที�ตอบุ
ถุก้ตอ้งตามเฉลย ได ้1 คะแนน และขอ้ที�ตอบุผิดจาก
เฉลย ได ้0 คะแนน จากนั�นนำาคะแนนริวิมมาจดัริะดบัุ 
ควิามร้ิต้ามเกณ์ฑ์์ในการิปริะเมิน ได้แก่ คะแนน

ริวิม 1 – 7 คะแนน หมายถุึง มีริะดับุควิามร้ิน้อ้ย 
คะแนนริวิม 8 – 14 คะแนน หมายถุงึ มีริะดบัุควิามร้ิ ้
ปานกลาง คะแนนริวิม 15 – 21 คะแนน หมายถุึง  
มีริะดับุควิามร้ิม้าก ตอนที� 3 ปัญหาและขอ้เส่นอ
แนะในการิใช้เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าของเกษตริกริ 
โดยเป็นคำาถุามแบุบุให้เล่อกตอบุ โดยใช้มาตริ
ปริะเมินคา่ (rating scales) ตามมาตริวิดัของ ลเิคริิท์ 
(Likert scale) แบุง่เป็น 5 ริะดบัุ ค่อ มากที�ส่ดุ มาก  
ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยที�ส่ดุ คะแนนเท่ากบัุ 5 4 
3 2 และ 1 ตามลำาดบัุ และกำาหนดเกณ์ฑ์ก์าริแปล 
ควิามหมายโดยใช้เกณ์ฑ์์ ดัง นี � คะแนนเฉลี� ย  
4.21 – 5.00 คะแนน หมายควิามวิ่า ริะดบัุปัญหา
หริ่อข้อเส่นอแนะมากที�สุ่ด คะแนนเฉลี�ย 3.41 – 
4.20 คะแนน หมายควิามวิ่า ริะดับุปัญหาหริ่อ 
ขอ้เส่นอแนะมาก คะแนนเฉลี�ย 2.61 – 3.40 คะแนน 
หมายควิามวิ่า ริะดับุปัญหาหริ่อข้อเส่นอแนะ 
ปานกลาง คะแนนเฉลี�ย 1.61 – 2.60 คะแนน 
หมายควิามวิ่า ริะดับุปัญหาหริ่อขอ้เส่นอแนะนอ้ย 
และคะแนนเฉลี�ย 1.00 – 1.80 คะแนน หมายควิามวิา่ 
ริะดบัุปัญหาหริอ่ขอ้เส่นอแนะนอ้ยที�ส่ดุ

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
1. ส่ภาพัพั้�นฐานทางสั่งคมแลิะเศรษฐกิจัของ
เกษต้รกร
 1.1 ส่ภาพัพั้�นฐานทางสั่งคม  พับุวิ่า 
เกษตริกริส่่วินใหญ่ ริอ้ยละ 79.16 เป็นเพัศหญิง 
มีอายุเฉลี�ย 54.92 ปี จบุการิศึกษาริะดับุปริะถุม
ศกึษา ริอ้ยละ 83.30 มีปริะส่บุการิณ์ป์ลก้ขา้วิเฉลี�ย 
20.18 ปี เน่�องจากเกษตริกริมีอายเุริิ�มเขา้ส่้ช่ว่ิงวิยัส่ง้
อาย ุ และการิศึกษาส่มยัก่อนริะดบัุชั�นปริะถุมศึกษา
เป็นการิศกึษาภาคบุงัคบัุ โดยออกมาปริะกอบุอาชีพั
เกษตริกริริมช่วิยเหล่อคริอบุคริวัิ ทำาใหเ้กษตริกริมี
ปริะส่บุการิณ์ป์ลก้ขา้วิคอ่นขา้งมาก มีจำานวินแริงงาน 
ภาคการิเกษตริในคริวัิเริอ่นเฉลี�ย 2.19 คน และที�ผา่น
มาเกษตริกริเคยไดร้ิบัุการิฝึกอบุริมเกี�ยวิกับุเช่ �อริา 
ไตริโคริเดอริม์าเฉลี�ย 2.97 คริั�ง ส่อดคลอ้งกบัุมริกต 
(2553) ศึกษาการิใชส้่าริชีวิภัณ์ฑ์เ์พ่ั�อป้องกันและ 
กำาจัดศัตร้ิพ่ัชของเกษตริกริในจังหวิัดตริาด พับุวิ่า 
เกษตริกริจบุการิศกึษาริะดบัุปริะถุมศกึษา เน่�องจาก
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เกษตริกริมีอายเุริิ�มเขา้ส่้ช่ว่ิงวิยัส่ง้อาย ุและการิศกึษา
ส่มยัก่อนริะดบัุชั�นปริะถุมศึกษาเป็นการิศึกษาภาค
บุงัคับุ โดยออกมาปริะกอบุอาชีพัเกษตริกริริมช่วิย
เหล่อคริอบุคริวัิ และแตกต่างจากปาณิ์ส่ริา (2560) 
ศึกษาปัจจัยที�มีอิทธิพัลต่อการิยอมริบัุการิใชเ้ช่ �อริา

ไตริโคเดอริม์าในการิควิบุคมุศตัร้ิพ่ัชในการิผลิตขา้วิ
ของเกษตริกริในอำาเภอส่ันทริาย จังหวิัดเชียงใหม ่ 
พับุวิา่ เกษตริกริเคยเขา้ริบัุการิฝึกอบุริมเกี�ยวิกบัุเช่ �อริา
ไตริโคเดอริม์าภายในชมุชน เฉลี�ย 0.96 คริั�ง

Table 1 The basic social conditions of farmers
(N=120)

Item f %

Gender

          Male 95 79.17

          Female 25 20.83

Age (years)

          ≤ 40 3 2.50

          41-50 25 20.83

          51-60 69 57.50

          61-70 21 17.50

          ≥ 71 2 1.67

Min = 30 years    Max = 77 years   µ = 54.92 years  𝜎 = 6.989

Education

          Primary school 100 83.33

          Secondary school 8 6.67

          High school / Vocational Certificate 6 5.00

          Vocational Certificate / diploma 4 3.33

          Bachelor’s degree 2 1.67

Household agricultural worker (people)

          1 13 10.83

          2 84 70.00

          3 13 10.83

          4 7 5.84

          ≥ 5 3 2.50

Min = 1 people    Max = 5 people   µ = 2.19 people  𝜎 = 0.802

Experience in rice cultivation (years)

          ≤ 10 40 33.33

          11- 15 2 1.67

          16 – 20 38 31.66

          21 – 25 8 6.67

          ≥ 26 32 26.67

Min = 2 years    Max = 50 years   µ = 20.18  years  𝜎 = 1.054
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Table 1 (continued).
(N=120)

Item f %

Training on the use of Trichoderma in rice production (times)

         1 21 17.50

         2 36 30.00

         3 21 17.50

         4 31 25.83

         ≥  5 11 9.17

Min = 1 times    Max = 15  times  µ = 2.97  times  𝜎 = 1.881

 1.2 ส่ภาพัทางเศรษฐกจิั พับุวิา่ เกษตริกริ
ส่่วินใหญ่ ริ ้อยละ 74.16 มีที�ดินเป็นของตนเอง  
ริอ้ยละ 44.2 มีขนาดพ่ั�นที�ปล้กขา้วินอ้ยกวิ่า 5 ไริ ่
เน่�องจากเกษตริกริทำาการิปล้กขา้วิโดยใช้แริงงาน
ในคริัวิ เ ริ่อน  และมีต้นทุนการิผลิตข้าวิ เฉลี� ย 
2,400.20 บุาท/ไริ ่ มีริายไดจ้ากการิขายผลผลติเฉลี�ย 
3,495.35บุาท/ไริ่  ซิึ�งมีตน้ทุนตำ�ากวิ่าค่าเฉลี�ยของ

ตน้ทนุและผลตอบุแทนการิผลิตขา้วิเจา้นาปี ริวิม 8 
จงัหวิดัภาคเหน่อ ปริะกอบุดว้ิย เชียงใหม่ เชียงริาย 
พัะเยา ลำาปาง พิัษณ์โุลก อตุริดติถุ ์ตาก และส่โุขทยั  
ที�มีตน้ทุนการิผลิต 4,920 บุาทต่อไริ่ และมีริายได ้
5,567 บุาทต่อไริ่ (ส่ ำานักงานเศริษฐกิจการิเกษตริ, 
2560) 

Table 2 The basic economic conditions of farmers
(N=120)

Item f %

Land holding (More than 1 answer)

          Houeshold 89 74.17

          Rent with a license 44 36.67

Rice cultivation area (rai)

           ≤ 5 53 44.17

           6 – 10 39 32.50

           ≥  11 28 23.33

Min = 1 rai    Max = 36 rai   µ = 8.37 rai  𝜎 = 5.771

Rice production cost (Baht/rai)

           ≤ 1,000 10 8.33

           1,001 – 2,000 34 28.34

           2,001 – 3,000 61 50.83

           3,001 – 4,000 9 7.50

           4,001 – 5,000 3 2.50

           ≥ 5,001 3 2.50

Min = 500 baht  Max = 6,250 baht  µ = 2,400.20 baht  𝜎 = 959.499
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Table 2 (continued).
(N=120)

Item f %

Rice production income (Baht/rai)

           ≤ 2,000 26 21.67

           2,001 – 4,000 57 47.50

           4,001 – 6,000 26 21.67

           6,001 – 8,000 8 6.66

           8,001 – 10,000 3 2.50

Min = 500 baht   Max = 10,000 baht  µ = 3,495.35 baht 𝜎 = 1,988.629

2. ความร้่เกี�ยวกับัการใช้เช้�อราไต้รโคเดอรม์าใน
การผลิิต้ข้าวของเกษต้รกร
 จากผลการิศึกษาควิามร้ิข้องเกษตริกริใน
การิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าในการิผลิตขา้วิ พับุวิ่า 
เกษตริกริมีคะแนนควิามร้ิ ้เกี�ยวิกับุการิใช้เช่ �อริา 
ไตริโคเดอริ์มาในการิผลิตข้าวิริะดับุตำ�าสุ่ด 9.00 
คะแนน ส่้งสุ่ด 20.00 คะแนน และมีคะแนนเฉลี�ย 
14.89 คะแนน จากคะแนนเตม็ 21 คะแนน ส่ามาริถุ
วิิจาริณ์ผ์ลตามปริะเดน็หลกัของควิามร้ิท้ั�ง 3 เริ่�อง ดงันี �
 2.1 ความร้่ทั�วไปเกี�ยวกับัประโยชนข์อง
เช้�อราไต้รโคเดอรม์า พับุวิ่า เกษตริกริส่่วินใหญ่  
ริอ้ยละ 95.00 ตอบุคำาถุามถุก้ตอ้งในปริะเดน็ เช่ �อริา 
ไตริโคเดอริ์มาเป็นเช่ �อริาที� ไม่ท ำาให้พ่ัชเกิดโริค  
มีปริะส่ิทธิภาพัในการิควิบุคุมเช่ �อริาส่าเหตุโริคพ่ัช 
และชว่ิยส่ง่เส่ริมิการิเจริญิเติบุโตใหแ้ก่พ่ัช ทั�งนี �เพัริาะ 
เกษตริกริส่ว่ินใหญ่ไดผ้า่นการิอบุริมเบุ่ �องตน้เกี�ยวิกบัุ
เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าจากเจา้หนา้ที�ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ
อย่างนอ้ย 1 คริั�ง ส่อดคลอ้งกบัุจริลั (2559) พับุวิ่า 
เกษตริกริส่่วินใหญ่ตอบุถุ้กในปริะเด็นเช่ �อริาไตริ 
โคเดอริม์าเป็นเช่ �อริาที�มีปริะส่ิทธิภาพัในการิควิบุคมุ
เช่ �อริาส่าเหตุโริคพ่ัช และเกษตริกริ ริอ้ยละ 45.83  
ตอบุไม่ถุ้กตอ้งตามเฉลย ในปริะเด็นเช่ �อริาไตริโค 
เดอริม์าส่ามาริถุควิบุคมุแมลงศตัร้ิขา้วิได ้ เน่�องจาก
เกษตริกริบุางส่่วินยังขาดควิามร้ิใ้นปริะโยชน์ของ 
เช่ �อริาไตริโคเดอริม์า และมีปริะส่บุการิณ์ใ์นการิใช ้
เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าไม่มากพัอ ซิึ�งตามหลกัวิิชาการิ 
ส่ายทอง (2555) กลา่วิวิา่ เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าส่ามาริถุ

ควิบุคมุเช่ �อริาส่าเหตโุริคพ่ัชไดห้ลายชนิด โดยเฉพัาะ
เช่ �อริาที�อย้่ในดิน ส่อดคลอ้งกับุ นันทวิุฒิ (2565)  
ศกึษาการิส่ง่เส่ริมิการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคริเดอริม์าในการิ
ผลิตผกัของเกษตริกริในอำาเภอปริะจนัตคาม จงัหวิดั
ปริาจีนบุุริี พับุวิ่า มีควิามร้ิไ้ม่ถุ้กตอ้ง ในปริะเด็น  
เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าส่ามาริถุควิบุคุมโริคพ่ัชที�เกิด
จากเช่ �อริาในพ่ัชผักเท่านั�น ดงันั�น ในการิถุ่ายทอด
ควิามร้ิใ้หแ้ก่เกษตริกริควิริเพิั�มเติมในส่ว่ินของควิามร้ิ ้
ทั�วิไป ปริะโยชน ์และคณุ์ส่มบุตัขิองเช่ �อริาไตริโคเดอริ์
มาใหช้ดัเจนมากขึ �น เพ่ั�อใหเ้กษตริกริมีควิามร้ิ ้ ควิาม
เขา้ใจเกี�ยวิกบัุปริะโยชนข์องเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าและ
ส่ามาริถุใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าไดอ้ยา่งมีปริะส่ทิธิภาพั
ส่ง้ส่ดุ
 2.2 ความร้่เกี�ยวกับัขั�นต้อนการผลิิต้ 

เช้�อราไต้รโคเดอร์มา พับุวิ่า เกษตริกริ ริอ้ยละ  
85.00 มีควิามร้ิใ้นปริะเด็นเริ่�อง การิผลิตในขั�นตอน
การิขยำาถุุงเบุาๆ เม่�อคริบุ 2 วินั เพ่ั�อใหเ้ส่น้ใยของ
เช่ �อกริะจายทั�วิถุงุ อาจเน่�องมาจากเกษตริกริส่มาชิก
ศน้ยจ์ดัการิศตัร้ิพ่ัชชมุชน (ศจช.) อำาเภอบุา้นตากได้
ริบัุการิอบุริมและฝึกปฏิิบุตัิการิผลิตขยายเช่ �อริาไตริ
โคเดอริม์าส่ำาหริบัุการินำาไปใชป้้องกนัโริคพ่ัช ส่่งผล
ใหเ้กษตริกริมีควิามร้ิค้วิามเขา้ใจในขั�นตอนการิผลิต 
เช่ �อริาไตริโตเดอริม์าพัอส่มควิริ และส่ามาริถุผลิต
ขยายเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าดว้ิยตนเองได ้ แตกตา่งกบัุ
จริลั (2559) พับุวิา่ เกษตริกริส่ว่ินใหญ่ ตอบุถุก้ตอ้ง 
ในปริะเด็นอัตริาการิหุงข้าวิเพ่ั�อผลิตเช่ �อริาไตริ 
โคเดอริม์าชนิดส่ด ค่อ ขา้วิ 3 ส่ว่ิน นำ�า 2 ส่ว่ิน อาจเป็น
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เพัริาะเกษตริกริในอำาเภอบุา้นตากใชอ้ตัริาการิหงุขา้วิ
เพ่ั�อผลติเช่ �อริาไตริโคเดอริม์า ค่อ ขา้วิ 2 ส่ว่ิน นำ�า 1 ส่ว่ิน 
ซิึ�งเกษตริกริส่ามาริถุปริบัุไดต้ามควิามเหมาะส่ม และ
เกษตริกริเพีัยง ริอ้ยละ 33.33 ตอบุถุก้ตอ้งตามเฉลย  
ในปริะเด็นเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าชนิดส่ดที�เลี �ยงใน
ขา้วิส่กุส่ามาริถุนำามาขยายเช่ �อไดอี้ก ซิึ�งค ำาเฉลยของ
คำาถุามค่อตอบุผิด ซิึ�งศ้นยวิ์ิทยบุริิการิเพ่ั�อส่่งเส่ริิม
การิเกษตริ (2566) กลา่วิวิา่ เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าชนิด
ส่ดที�เลี �ยงในขา้วิส่กุไม่ส่ามาริถุนำามาขยายเช่ �อไดอี้ก 
เพัริาะอาจจะเกิดการิปนเป่�อน ส่่งผลใหเ้ช่ �อริาไตริ 
โคเดอริ์มาที� ได้เส่่�อมคุณ์ภาพัและปริะส่ิทธิภาพั  
ดงันั�น เจา้หนา้หนา้ที�ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริควิริจดัอบุริม
ฝึกปฏิิบุัติส่ริา้งควิามร้ิใ้นการิผลิตขยายเช่ �อริาไตริ 
โคเดอริม์า เพ่ั�อส่่งเส่ริิมใหมี้การิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริ์
มาอย่างต่อเน่�อง และส่นบัุส่นนุหวัิเช่ �อริาไตริโคเดอริ์
มาแก่เกษตริกริอยา่งส่มำ�าเส่มอ เพ่ั�อใหเ้กษตริกริมีการิ
ลงม่อปฏิิบุตัิบุ่อยๆ จึงจะทำาใหมี้ทกัษะที�ดีขึ �น และมี
หวัิเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าที�แข็งแริง มีปริะส่ิทธิภาพัใน
การิควิบุคมุโริค
 2.3 ความร้่เกี�ยวกับัการใช้แลิะการเก็บั
รักษาเช้�อราไต้รโคเดอรม์า พับุวิา่ เกษตริกริ ริอ้ยละ 
88.33 ตอบุคำาถุามถุก้ตอ้งในปริะเดน็ ริะยะที�ส่ามาริถุ
นำาเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าไปใชเ้ป็นริะยะที�ส่ปอริมี์ส่เีขียวิ
ปกคลมุอยา่งทั�วิถุงึ เน่�องจากเกษตริกริไดร้ิบัุการิอบุริม
และมีปริะส่บุการิณ์์ในการิผลิตขยายเช่ �อริาไตริโค 

เดอริม์า ริวิมถุึงการิส่าธิตการินำาเช่ �อริาไตริโคเดอริ์
มาไปใชใ้นการิป้องกนัควิบุคมุโริค ทำาใหท้ริาบุริะยะ
เช่ �อที�เหมาะส่มที�ส่ามาริถุนำาไปใชไ้ด ้ และเกษตริกริ 
ส่ว่ินนอ้ย ริอ้ยละ 25.00 ตอบุถุก้ตอ้งในปริะเดน็ เช่ �อริา 
ไตริโคเดอริม์าส่ามาริถุใชไ้ดใ้นการิป้องกันโริคเน่า
คอริวิง โริคใบุไหมใ้นขา้วิไดเ้ท่านั�น ซิึ�งค ำาเฉลยของ
คำาถุามค่อตอบุผิด โดยตามกับุหลักวิิชาการิ ศ้นย ์
ส่ง่เส่ริมิเทคโนโลยีการิเกษตริดา้นอาริกัขาพ่ัช จงัหวิดั
ส่รุิาษฎธ์านี (2566) กล่าวิวิ่า เช่ �อริาไตริโคเดอริม์า
เป็นเช่ �อจลุินทริียป์ฏิิปักษ์ต่อเช่ �อริาโริคพ่ัชหลายชนิด  
ช่วิยปกป้องส่่วินของพ่ัช โดยเฉพัาะริะบุบุริากพ่ัชให้
ปลอดภยัจากการิเขา้ทำาลายของเช่ �อโริค เชน่ โริคริาก
เน่า โริคโคนเน่า โริคใบุไหม ้ ใบุจดุ และยงัส่ามาริถุ
ใชไ้ดใ้นพ่ัชชนิดอ่�น เช่น โริคแอนแทริคโนส่ในพัริิก 
เป็นตน้ แตกตา่งกบัุยงยทุธ (2557) พับุวิา่ เกษตริกริ
ส่่วินใหญ่มีควิามร้ิเ้กี�ยวิกับุการิใชเ้ช่ �อริาไตริเดอริม์า
มากที�ส่ดุในปริะเด็น การิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าใน
การิผลิตขา้วิ ควิริใชต้ั�งแต่การิแช่เมล็ดขา้วิก่อนนำา
ไปหวิ่านจึงจะส่ามาริถุควิบุคุมโริคไดดี้ที�สุ่ด ดังนั�น  
เจา้หนา้ที�ควิริถุ่ายทอดควิามร้ิเ้พิั�มเตมิ และส่ริา้งควิาม
เขา้ใจใหเ้กษตริกริเพิั�มมากขึ �นในดา้นคณุ์ส่มบุตัเิช่ �อริา
ไตริโตเดอริม์า ดา้นการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์า เพ่ั�อให้
เกิดปริะโยชนต์อ่เกษตริกริและส่ามาริถุขยายผลไปยงั
เกษตริกริทา่นอ่�นได้

Table 3 Farmers ' knowledge on Trichoderma utilization in paddy fields.
(N=120)

Item f % Ranking

Knowledge about the benefits of Trichoderma

1. Trichoderma does not cause plant disease 114 95.00 1

2. Trichoderma grows well in soil, among various microorganisms, 
and with natural organic matter.

102 85.00 4

3. Trichoderma can control fungal plant diseases in paddy fields 
only.

60 50.00 6

4. Trichoderma can control blight, sheath rot, and grain spot 
disease in rice.

105 87.50 3

5. Trichoderma can control rice pests. 55 45.83 7
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Table 3 (continued).
(N=120)

Item f % Ranking

6. Trichoderma increases seed germination percentage 108 90.00 2

7. Trichoderma does not have an impact on the health of 
producers, consumers and the environment.

99 82.50 5

Knowledge about the steps in Trichoderma production

8. The rice cooking rate to produce Trichoderma is 3 parts of rice 
and 2 parts of water.

94 78.33 4

9. Should be added Trichoderma while the rice is still hot. 92 76.67 5

10. Use the needle to pierce at the bottom of the bag to cool the rice 46 38.33 6

11. Flatten the bag and pull the center of the bag to make it swell 99 82.50 2

12. Incubate the infected material in a well-ventilated area, safe 
from ants, mites, and other animals.

97 80.83 3

13. After 2 days, gently crush the bag to spread the germ filaments 
throughout the bag.

102 85.00 1

14. Able production of Trichoderma from Trichoderma in cooked 
rice.

40 33.33 7

Knowledge regarding the use and keeping

15. Use Trichoderma with pink or orange mycelium. 62 51.67 6

16. Trichoderma can be used while the green spores are evenly 
covered.

106 88.33 1

17. Trichoderma can be used for rice blight disease only. 30 25.00 7

18. Soak rice seeds with Trichoderma fungus at the rate of 1 kg 
/ 100 liters of water.

94 78.33 3

19. Avoid using chemicals in the benomyl group and carbendazim 
7 days before or after using Trichoderma.

91 75.83 4

20. Trichoderma should be sprayed during the daytime with 
strong sunlight

90 75.00 5

21. Trichoderma fungus can be stored in a normal refrigerator 
for 15 - 30 days.

101 84.17 2

3. ปัญหาแลิะข้อเส่นอแนะในการใช้เช้�อราไต้รโค
เดอรม์าในการผลิิต้ข้าวของเกษต้รกร
 3.1 ปัญหาในการใช้เช้�อราไต้รโคเดอรม์า
ในการผลิิต้ข้าวของเกษต้รกร ผลการิศกึษาพับุวิา่ 
ในภาพัริวิมเกษตริกริมีปัญหาในการิใช้เช่ �อริาไตริ
โคเดอริม์าในการิผลิตข้าวิอย้่ในริะดับุปานกลาง  
(คา่เฉลี�ย 2.97) เม่�อพิัจาริณ์า จากผลการิศกึษา พับุวิา่ 
เกษตริกริมีปัญหาในริะดบัุปานกลางในทุกปริะเด็น 
โดยปริะเดน็แริก ตอ้งใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าหลายคริั�ง 

อยา่งส่มำ�าเส่มอ (คา่เฉลี�ย 3.20) โดยการิฉีดพัน่เช่ �อริา
ไตริโคเดอริม์าจำาเป็นตอ้งทำาซิำ�าๆ หลายๆ คริั�ง อาจมี
ควิามยุ่งยาก ริองลงมาไม่มั�นใจในปริะส่ิทธิภาพัของ
เช่ �อริาไตริโคเดอริม์า (คา่เฉลี�ย 3.02) อาจเน่�องมาจาก
เกษตริกรินำาเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าไปใชไ้มถุ่ก้วิิธี ทำาให้
ไม่เกิดปริะส่ิทธิภาพัเท่าที�ควิริ ริองลงมาขาดควิามร้ิ ้
ดา้นโริคพ่ัช (คา่เฉลี�ย 2.98) อาจเน่�องมาจากเกษตริกริ 
ไม่ส่ามาริถุแยกส่าเหตขุองโริคพ่ัชได ้ ทำาใหเ้กษตริกริ
เล่อกใชส้่าริเคมีในการิควิบุคมุโริค ริองลงมาไมท่ริาบุ
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อตัริาการิใชที้�แนน่อน (คา่เฉลี�ย 2.87) เกษตริกริยงัมี
ควิามร้ิไ้ม่ชดัเจนในอตัริาการิใชที้�เหมาะส่มในแต่ละ
ขั�นตอน และขาดควิามร้ิเ้กี�ยวิกบัุการิใชเ้ช่ �อริาไตริโค
เดอริม์า (คา่เฉลี�ย 2.78) ตามลำาดบัุ ซิึ�งส่อดคลอ้งกบัุ 
ปาณิ์ส่ริา (2560) พับุวิา่ เกษตริกริส่ว่ินใหญ่มีปัญหา 
การิใช้เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าเห็นผลช้ากวิ่าการิใช ้
ส่าริเคมีและการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าเพีัยงอย่าง
เดียวิส่ามาริถุควิบุคุมโริคพ่ัชได้ในริะยะที�เช่ �อริาที�

ท ำาใหเ้กิดโริคยงัไม่มีควิามรุินแริง หริอ่ยงัแพัริร่ิะบุาด
ไม่มากนกั ดงันั�น เจา้หนา้ที�ส่่งเส่ริิมการิเกษตริควิริ
เพิั�มเติมควิามร้ิด้า้นการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าใหแ้ก่
เกษตริกริ มีการิริวิมกลุ่มเกษตริกริเพ่ั�อแลกเปลี�ยน 
เริียนร้ิ ้ปริะส่บุการิณ์์การิใช้เช่ �อริาไตริโคเดอริ์มา 
ริ่วิมกัน เพ่ั�อใหเ้กษตริกรินำาควิามร้ิที้�ไดไ้ปปริบัุใชใ้น
พ่ั �นที�ของตนเอง

Table 4 Farmers’ problems in applying Trichoderma in paddy field
(N=120)

Problems µ 𝜎 Interpret Rank

1. Lacking knowledge about applying Trichoderma 2.78 1.005 Moderate 5

2. Lacking knowledge about plant diseases 2.98 1.016 Moderate 3

3. Not sure of Trichoderma's effectiveness 3.02 1.004 Moderate 2

4. Not sure about the exact usage rate 2.87 1.045 Moderate 4

5. Trichoderma must be used many times 3.20 0.894 Moderate 1

Average 2.97 0.993 Moderate

 3.2 ข้อเส่นอแนะในการใช้เช้�อราไต้ร
โคเดอรม์าในการผลิิต้ข้าวของเกษต้รกร ผลการิ
ศึกษาพับุวิ่า ในภาพัริวิมเกษตริกริมีข้อเส่นอแนะ 
ในการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าในการิผลิตขา้วิอย้่ใน
ริะดบัุมาก  (คา่เฉลี�ย 3.74) เม่�อพิัจาริณ์า จากผลการิ
ศึกษา พับุวิ่า เกษตริกริมีขอ้เส่นอแนะในริะดบัุมาก
ในทกุปริะเด็น โดยปริะเด็นแริก ควิริใหค้วิามร้ิเ้กี�ยวิ
กบัุโริคพ่ัช (คา่เฉลี�ย 3.80) อาจเน่�องมาจากเกษตริกริ
ขาดองคค์วิามร้ิใ้นการิแยกโริคพ่ัชที�มีส่าเหตเุกิดจาก 
เช่ �อริาและจากส่าเหตอุ่�นๆ ตอ้งการิทริาบุส่าเหตขุอง
โริคที�ชดัเจน เพ่ั�อจะไดค้วิบุคมุโริคพ่ัชไดอ้ย่างถุ้กวิิธี 
ริองลงมาควิริส่ริา้งแริงจ้งใจในการิใชเ้ช่ �อริาไตริโค 
เดอริม์า (ค่าเฉลี�ย 3.78) มีเกษตริกริที�ใช้เช่ �อริา 
ไตริโคเดอริม์าไมม่ากเทา่ที�ควิริ จงึควิริส่ริา้งเกษตริกริ
ตน้แบุบุเพ่ั�อถุ่ายทอดและขยายผลการิใชเ้ช่ �อริาไตริ
โคเดอริม์าในพ่ั �นที� ริองลงมาควิริส่ริา้งควิามมั�นใจ
ในปริะส่ิทธิภาพัของเช่ �อริาไตริโคเดอริม์า (ค่าเฉลี�ย 
3.74) ถุดัมาควิริใหค้วิามร้ิเ้กี�ยวิกบัุอตัริาการินำาไปใชใ้ห้
ชดัเจน (คา่เฉลี�ย 3.70) ซิึ�งเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าส่ามาริถุ
ใชไ้ดห้ลายวิิธี ทำาใหเ้กษตริกริยงัส่บัุส่นกบัุอตัริาการิใช้

ที�ถุก้ตอ้งตามหลกัวิิชาการิ และส่ดุทา้ย ควิริใหค้วิามร้ิ ้
เกี�ยวิกบัุการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์า (ค่าเฉลี�ย 3.68) 
ใหเ้จา้หนา้ที�ส่ง่เส่ริมิการิเกษตริจดัการิฝึกอบุริมเกี�ยวิ
กบัุเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าอย่างส่มำ�าเส่มอ ริวิมถุึงมีการิ
ติดตามผล การิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าอย่างตอ่เน่�อง 
ส่อดคลอ้งกบัุปาณิ์ส่ริา (2562) พับุวิา่ เกษตริกริมีขอ้
เส่นอแนะใหห้น่วิยงานที�เกี�ยวิขอ้งเขา้มาส่นบัุส่นนุให้
เกษตริกริริวิมกลุม่บุอ่ยขึ �น และมีการิถุ่ายทอดควิามร้ิ ้
เกี�ยวิกบัุเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าที�เขา้ใจงา่ยและนา่ส่นใจ 
ดงันั�น ในการิถุ่ายทอดควิามร้ิจ้ึงควิริเพิั�มเติมในส่่วิน
ของควิามร้ิท้ั�วิไป ปริะโยชนข์องเช่ �อริาไตริโคเดอริม์า 
และดา้นการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคริเดอริม์า เพ่ั�อใหเ้กษตริกริ
ส่ามาริถุนำาควิามร้ิ ้ไปใช้อย่างถุ้กต้องและเ กิด
ปริะส่ทิธิภาพัส่ง้ส่ดุ นอกจากนี� เกษตริกริยงัมีปัญหา
ในการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าใหมี้ปริะส่ทิธิภาพัส่ง้ส่ดุ
จะตอ้งใชซ้ิ ำ�าหลายๆคริั�ง อย่างส่มำ�าเส่มอ หน่วิยงาน
ที�เกี�ยวิขอ้งควิริจะส่ง่เส่ริมิการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์า
ใหเ้กษตริกริเขา้ใจง่าย จดัการิอบุริมถุ่ายทอดควิามร้ิ ้
อยา่งส่มำ�าเส่มอ ริวิมถุงึส่ริา้งแริงจง้ใจใหเ้กษตริกริหนั
ใชเ้ช่ �อริาไตริโคริเดอริม์าในการิผลติขา้วิเพิั�มมากขึ �น 
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Table 5 Farmers’ suggestions for applying Trichoderma in paddy field
(N=120)

Suggestions µ 𝜎 Interpret Rank

1. Knowledge about applying Trichoderma 3.68 0.809 High 4

2. Knowledge about plant diseases 3.80 0.784 High 1

3. Ensuring the effectiveness of Trichoderma 3.74 0.728 High 3

4. Give knowledge of the exact usage rate 2.70 0.774 High 5

5. Motivate the use of Trichoderma 3.78 0.739 High 2

Average 3.74 0.767 High

ส่รุป
 เกษตริกริส่ว่ินใหญ่เป็นเพัศหญิง วิยักลางคน 
จบุการิศกึษาชั�นปริะถุมศกึษา มีจำานวินแริงงานภาค
การิเกษตริในคริวัิเริอ่นเฉลี�ย 2.19 คน มีปริะส่บุการิณ์์
การิปล้กขา้วิเฉลี�ย 20.18 ปี มีพ่ั �นที�การิเพัาะปล้ก
ขา้วิเป็นของตนเองนอ้ยกวิา่ 5 ไริ ่มีกำาไริจากการิขาย
ผลผลิตขา้วิเฉลี�ย 1,095.15 บุาทต่อไริ่ เกษตริกริมี
ควิามร้ิเ้กี�ยวิกบัุการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าในการิผลติ
ขา้วิในริะดบัุปานกลาง ในปริะเด็นเช่ �อริาไตริโคเดอริ์
มาเป็นเช่ �อริาที�ช่วิยควิบุคมุโริคพ่ัช โดยเกษตริกริบุาง
ส่ว่ินยงัไมมี่ควิามร้ิใ้นดา้นปริะส่ทิธิภาพัของเช่ �อริาไตริ
โคเดอริม์า และวิิธีการินำาเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าไปใช ้ 
ดงันั�น ในการิถุ่ายทอดควิามร้ิแ้ละฝึกอบุริม จงึควิริเพิั�ม
เตมิในส่ว่ินของคณุ์ส่มบุตั ิปริะโยชน ์ริวิมถุงึวิิธีการิใช้
เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าใหม้ากขึ �น เพ่ั�อใหเ้กษตริกรินำา
ควิามร้ิไ้ปใชไ้ดอ้ย่างถุก้ตอ้งและมีปริะส่ิทธิภาพั และ
ปัญหาในการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าของเกษตริกริ ค่อ 
ตอ้งใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์าหลายคริั�ง อยา่งส่มำ�าเส่มอ 
และไมม่ั�นใจในปริะส่ทิธิภาพัของเช่ �อริาไตริโคเดอริม์า 
ส่ว่ินขอ้เส่นอแนะของเกษตริกริ ค่อ ควิริใหค้วิามร้ิเ้กี�ยวิ
กบัุโริคพ่ัช และส่ริา้งแริงจ้งใจในการิใชเ้ช่ �อริาไตริโค
เดอริม์าของเกษตริกริ ริวิมถุงึการิส่ริา้งควิามมั�นใจใน
ปริะส่ทิธิภาพัของเช่ �อริาไตริโคเดอริม์า

ข้อเส่นอแนะ
1. ข้อเส่นอแนะต่้อเกษต้รกรในการนำาผลิการ
วจิัยัไปใช้
 1.1 เกษตริกริควิริมีการิริวิมกลุม่กนัในการิ
ผลิตเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าในช่วิงฤด้ทำานา โดยขอ
ส่นบัุส่นนุหวัิเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าจากหน่วิยงานของ

ริฐั เพ่ั�อเป็นการิเพิั�มทกัษะ และควิามชำานาญในการิ
ผลติเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าของเกษตริกริ
 1.2 เจ้าหน้าที�ส่่งเส่ริิมการิเกษตริควิรินำา
ขอ้ม้ลไปใชเ้พ่ั�อจัดทำาแผนการิส่่งเส่ริิมการิใชเ้ช่ �อริา
ไตริโคเดอริม์าในการิผลติขา้วิใหส้่อดคลอ้งกบัุควิามร้ิ ้
ของเกษตริกริที�ยงัขาดทกัษะ ควิามร้ิ ้ควิามชำานาญใน
ดา้นดงักลา่วิ ไดแ้ก่ ดา้นการิผลติเช่ �อริาไตริโคเดอริม์า 
ดา้นการิใชเ้ช่ �อริาไตริโคเดอริม์า ริวิมถุงึคณุ์ส่มบุตัแิละ
ปริะโยชนข์องเช่ �อริาไตริโคเดอริม์า
 1.3 หน่วิยงานที�เกี�ยวิขอ้งควิริมีการิอบุริม
ถุ่ายทอดควิามร้ิเ้กี�ยวิกับุเช่ �อริาไตริโคเดอริม์าใหแ้ก่
เกษตริกริอยา่งตอ่เน่�องและเขา้ใจงา่ย มีการิส่นบัุส่นนุ
เช่ �อริาไตริโคเดอริม์าให้เพีัยงพัอต่อควิามตอ้งการิ
ของเกษตริกริในชว่ิงฤดท้ ำานา ริวิมถุงึการิศกึษาดง้าน
เกษตริกริตวัิอยา่งในพ่ั�นที�ที�ปริะส่บุควิามส่ำาเริจ็ เพ่ั�อให้
เกษตริกริไดแ้ลกเปลี�ยน ซิกัถุาม และนำาไปใชใ้นพ่ั �นที�
ของตนเอง
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ผลิของการใช้จุัลิินทรียป์ฏิปัิกษต์้อ่การเจัริญเต้บิัโต้แลิะผลิผลิิต้ของเมล่ิอนส่ายพันัธุิค่์นามิ
ที�ปล่ิกในจังัหวัดแม่ฮ่่องส่อน

Effect of Antagonistic Microorganisms on the Growth and Yield of Melons cv. Konami Grown 
in Mae Hong Son Province

ศริิพัร อำ�าทอง1* ชิต้ ิศรีต้นทพิัย์1 กติ้ต้พิันัธิ ์เพัญ็ศรี1 แลิะเมทนีิ นาคดี2    
Siriporn Amthong1*, Chiti Sritontip1, Kittipan Pensri1 and Methinee Nakdee2 

Abstract: This research aimed to investigate the effects of antagonistic microorganisms on the growth 
and yield of Konami melon (Cucumis melo L.) cultivated in Mae Hong Son Province, Thailand. The study 
was employed a Completely Randomized Design (CRD) and consisted of three treatment groups, each 
with 25 melon plants. Melon seeds were soaked in different treatments for 30 minutes before planting. 
The treatments included: Treatment 1 (Control, soaked in water), Treatment 2 (soaked and sprayed with 
Trichoderma asperellum (1×108 cfu/ml)), and Treatment 3 (soaked and sprayed with Bacillus subtilis 
(1×108 cfu/ml)). The results revealed that melon plants treated with B. subtilis attained the highest height, 
of 198.27 centimeters. Melon plants treated with T. asperellum exhibited the widest and longest leaves 
of 23.40 and 27.10 centimeters, respectively. In terms of post-harvest melon quality, melons treated with 
T. asperellum gave the highest fruit circumference of 45.40 centimeters and the thickest flesh of 27.12 
millimeters. Melons treated with B. subtilis yielded the highest fruit weight of 2.05 kilograms, had the 
highest soluble solids content at 12.20°Brix, and the densest flesh of 1.89 Newtons. Testing for control 
Fusarium wilt of Konami melons found that the control had the highest disease incidence level of 3.8, 
with a disease index of 95 percent. The treatment using T. asperellum and B. subtillus shower with 
disease at the level of 3.2, with a disease index of 80 percent. However, none of the treatment methods 
significantly differed in disease incidence level and index compared to the control.

Keywords: Fusarium wilt, disease index, musk melon, biological control
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บัทคัดย่อ: ศึกษาผลของการิใชจุ้ลินทริียป์ฏิิปักษ์ต่อการิเจริิญเติบุโตและผลผลิตของเมล่อนส่ายพันัธุค์น้ามิที� 
ปล้กในจังหวิัดแม่ฮ่่องส่อน วิางแผนการิทดลองแบุบุ Completely Randomized Design; CRD แบุ่งออก
เป็น 3 กริริมวิิธี กริริมวิิธีละ 25 ตน้ โดยแช่เมล็ดเมล่อนในกริริมวิิธีต่างๆ เป็นเวิลา 30 นาที ก่อนนำาเมล็ด
ไปเพัาะ ดังนี � กริริมวิิธีที� 1 ควิบุคุม (แช่เมล็ดดว้ิยนำ�าเปล่า) กริริมวิิธีที� 2 แช่เมล็ดและพั่นตน้เมล่อนดว้ิย
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คำานำา
 เมลอ่นเป็นพ่ัชที�มีถิุ�นกำาเนิดในแถุบุริอ้นของ
ทวีิปแอฟริกิา จงึไมช่อบุอากาศหนาวิเย็นจดั แตช่อบุ
อากาศอบุอุน่ แตไ่มร่ิอ้นจดั อณุ์หภมิ้ที�เหมาะส่ำาหริบัุ
การิปลก้เมล่อนอย้่ที� 25-30 องศาเซิลเซีิยส่ในเวิลา 
กลางวินั และ 18-20 องศาเซิลเซีิยส่ ในเวิลากลางค่น 
ดงันั�นฤดก้าลที�เหมาะส่มส่ำาหริบัุการิปลก้เมล่อนใน
ปริะเทศไทยจึงเป็นปลายฤดฝ้นหริอ่ฤดห้นาวิ ในเขต
ที�อากาศไม่หนาวิจดั เช่น ภาคกลาง ภาคตะวินัตก
และภาคตะวินัออก ริวิมทั�งภาคเหน่อ และภาคตะวินั
ออกเฉียงเหน่อที�ไม่หนาวิจดัจนเกินไป  หากเมล่อน 
กริะทบุกับุอากาศหนาวิเย็นจะทำาให้ชะงักการิ 
เจริิญเติบุโตไดต้ั�งแต่ริะยะตน้กลา้ การิออกดอกติด
ผลจะล่าชา้ และถุา้อากาศยิ�งหนาวิจัด ตำ�ากวิ่า 15 
องศาเซิลเซีิยส่ ตน้เมลอ่นจะหยดุการิเจริญิเตบิุโต ใน
ทำานองกลบัุกนัตน้เมลอ่นไมช่อบุอากาศที�ริอ้นจดัเกิน
ไป ถุา้อณุ์หภมิ้ส่ง้เกินกวิา่ 30 องศาเซิลเซีิยส่ เมลอ่น
มกัจะส่ริา้งแต่ดอกตวัิผ้ ้ ไม่มี ดอกตวัิเมีย หริ่อถุา้มี 
ดอกตวัิเมียจะหลดุริว่ิงงา่ยไมต่ดิผล การิปลก้เมลอ่นให้
มีคณุ์ภาพัดีไดน้ั�นเป็นเริ่�องที�ยากเน่�องจากเมลอ่นเป็น
พ่ัชที�มีควิามออ่นแอตอ่ศตัร้ิพ่ัช ทั�งโริคและแมลงที�ส่ง่
ผลตอ่ปริมิาณ์และคณุ์ภาพัของผลผลติเมลอ่น ริวิมถุงึ
ส่ภาพัแวิดลอ้มที�แปริปริวิน ทำาใหก้าริปลก้เมลอ่นมีขั�น
ตอนการิดแ้ลที�แตกต่างจากพ่ัชชนิดอ่�นๆ ในปัจจบุุนั

เกษตริกรินิยมปลก้เมลอ่นในโริงเริ่อน เพ่ั�อลดปัญหา
ตน้ทนุการิผลิต ทำาใหก้าริจดัการิการิผลิตเมลอ่นเป็น
เริ่�องที�ง่ายกวิ่าการิปล้กเมล่อนในส่ภาพัธริริมชาติ  
เพ่ั�อใหก้าริจดัการิศตัร้ิพ่ัชของเมลอ่นเกิดปริะส่ทิธิภาพั
และไดผ้ลผลิตของเมล่อนมีปริิมาณ์และคณุ์ภาพัที�ดี 
(คณ์ะเทคโนโลยีการิเกษตริ มหาวิิทยาลัยริาชภัฏิ
ลำาปาง, 2564) ส่ถุานการิณ์เ์มลอ่นของปริะเทศไทย
กริมส่ง่เส่ริมิการิเกษตริ ริายงานวิา่ ในปี 2559 พ่ั �นที�
ปลก้เมลอ่น มีพ่ั �นที� 6,040.25 ไริผ่ลผลติเก็บุเกี�ยวิได ้
9.39 ลา้น กิโลกริมั ผลผลิตเฉลี�ย 2,000 กิโลกริมั/
ไริ ่ (ส่ ำานกังานเกษตริและส่หกริณ์จ์งัหวิดัส่พุัริริณ์บุรุิี, 
2560) 
 การิควิบุคมุโริคพ่ัชทางชีวิภาพั (biological 
control) โดยการิใชจ้ลุนิทริยีป์ฏิิปักษ ์ (antagonistic 
microorganisms) เชน่ การิใชเ้ช่ �อริา แบุคทีเริยี และ
แอคติโนมัยซีิส่บุางชนิดที�ไม่เป็นอันตริายต่อพ่ัชแต่
ส่ามาริถุยบัุยั�งการิทำาลายของเช่ �อริา แบุคทีเริีย และ
แอคตโินมยัซีิส่บุางชนิดส่าเหตโุริคได ้การิใชจ้ลุนิทริยี์
ต่างๆ เหล่านี �ส่ามาริถุควิบุคุมโริคพ่ัชได้อย่างมี
ปริะส่ิทธิภาพัและเป็นไปอย่างต่อเน่�องในริะยะยาวิ 
นอกจากนี�ยงัชว่ิยลดปัญ หาส่าริพัษิตกคา้งที�ปนเป่�อน
ไปกบัุผลผลิตทางการิเกษตริและส่ภาพัแวิดลอ้มอีก
ดว้ิย

Trichoderma asperellum (ควิามเขม้ขน้ 1×108  ส่ปอริต์อ่มิลลลิติริ ) และกริริมวิิธีที� 3 แชเ่มลด็และพัน่ตน้เมลอ่น 
ดว้ิย Bacillus subtilis (ควิามเขม้ขน้ 1×108  ส่ปอริต์อ่มิลลลิติริ ) จากการิทดลอง พับุวิา่ กริริมวิิธีที�ใช ้B. subtillus  
ตน้เมลอ่นมีควิามส่ง้มากที�ส่ดุ 198.27 เซินติเมตริ กริริมวิิธีที�ใช ้T. asperellum ตน้เมลอ่นมีควิามกวิา้งใบุและ 
ควิามยาวิใบุมากที�ส่ดุค่อ 23.40 และ 27.10 เซินติเมตริ คณุ์ภาพัผลผลติของเมลอ่นหลงัการิเก็บุเกี�ยวิ พับุวิา่กริริมวิิธี 
ที�ใช ้ T.asperellum เมล่อนมีเส่น้ริอบุวิงผลมากที�ส่ดุ 45.40 เซินติเมตริ และมีควิามหนาเน่ �อมากที�ส่ดุ 27.12  
มิลลเิมตริ กริริมวิิธีที�ใช ้ B. subtillus มีนำ�าหนกัผลผลติมากที�ส่ดุ 2.05 กิโลกริมั มีปริมิาณ์ของแข็งที�ละลายนำ�าได ้
ส่ง้ที�ส่ดุ 12.20 องศาบุริิกซิแ์ละควิามแน่นเน่ �อมากที�ส่ดุ 1.89 นิวิตนั ตนั เม่�อปริะเมินการิเกิดโริคเหี�ยวิเหล่อง 
ของเมล่อนส่ายพัันธุ์ค้นามิพับุวิ่า กริริมวิิธีควิบุคุมมีริะดับุการิเกิดโริคส่้งที�สุ่ดที�ริะดับุ 3.8 ดัชนีการิเกิดโริค  
95 เปอริเ์ซิน็ต ์กริริมวิิธีที�ใช ้T. asperellum และ B. subtillus มีริะดบัุการิเกิดโริคเหี�ยวิที�ริะดบัุ 3.2 ดชันีการิเกิดโริค 
80 เปอริเ์ซิน็ต ์ซิึ�งทกุกริริมวิิธีมีริะดบัุการิเกิดโริคเหี�ยวิไมแ่ตกตา่งกนัทางส่ถิุติกบัุกริริมวิิธีควิบุคมุ

คำาส่ำาคัญ: โริคเหี�ยวิเหล่อง, ดชันีการิเกิดโริค, เมลอ่น, การิควิบุคมุโริคโดยชีวิวิิธี
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 จุ ลิ น ท ริี ย์ป ฏิิ ปั ก ษ์  ( a n t a g o n i s t i c  
microorganisms) และเช่ �อส่าเหตุโริคพ่ัช (plant 
pathogen)  มีอย้่ทั�วิไปในธริริมชาติ แต่ชนิดและ
ปริิมาณ์ของจุลินทริียด์งักล่าวิอาจจะผนัแปริไปตาม
แหล่งและส่ถุานที�ซิึ�งต่างกันริวิมทั�งส่ภาวิะอากาศ
ที�แตกต่างกันในแต่ละปี โดยจุลินทริียป์ฏิิปักษ์และ 
เช่ �อโริคส่ามาริถุพับุไดใ้นบุริิเวิณ์ซิึ�งเคยมีโริคริะบุาด
จากโริคพ่ัชบุางชนิดแต่ต่อมาไม่พับุการิริะบุาดของ
โริคนั�น หริอ่พับุวิา่มีการิริะบุาดลดลงทั�งๆ ที�มีการิปลก้
พ่ัชอาศยัที�ออ่นแอ (susceptible host plants) ก็ไม่
พับุการิเกิดโริค จากขอ้ส่งัเกตดงักลา่วินี � กริะบุวินการิ 
คดัเลอ่กจลุนิทริยีป์ฏิิปักษเ์ริิ�มจากขั�นตอนการิริวิบุริวิม
เช่ �อจลุนิทริยีจ์ากแหลง่ที�มีโริคริะบุาด จากพ่ัชที�เป็นโริค
หริอ่จากดนิที�มีคณุ์ส่มบุตัดีิซิึ�งทำาใหพ่้ัชเจริญิเตบิุโตได้
ดีและมีควิามตา้นทานโริค จากนั�นนำามาเพัาะเลี �ยง
เพ่ั�อตริวิจดคุ้ณ์ส่มบุตัิของการิเป็นจุลินทริียป์ฏิิปักษ์
ค่อ ส่ามาริถุยับุยั�งการิเจริิญของเช่ �อริาส่าเหตุโริค
พ่ัช มีการิเจริญิไดดี้อย่างริวิดเริว็ิและมีควิามทนทาน
ต่อส่ภาพัแวิดลอ้ม จลุินทริียป์ฏิิปักษ์ที�มีริายงานการิ
ควิบุคุมโริคพ่ัชโดยชีวิวิิธีไดแ้ก่ เช่ �อริาปฏิิปักษ์เช่น 
Trichoderma spp. Chaetomium spp. Gliocladium 
spp. และ Talaromyces flavus (teleomorph of 
Penicillium sp.) เช่ �อแบุคทีเริยีปฏิิปักษเ์ชน่ Bacillus 
spp. Pseudomonas spp. และ Streptomyces sp 
(Gnanamanickam, 2002)
 งานวิิจยันี �มีวิตัถุปุริะส่งคเ์พ่ั�อศึกษาผลของ
จลุินทริยีป์ฏิิปักษใ์นการิส่ง่เส่ริมิการิเจริญิเติบุโตของ 
เมลอ่นส่ายพันัธุค์น้ามิในโริงเริอ่นใหมี้คณุ์ภาพัผลผลติ
ที�ดีและลดการิเกิดโริค เพ่ั�อเป็นทางเล่อกใหเ้กษตริกริ
นำามาปริับุปริะยุกต์ใช้เพ่ั�อเพิั�มปริะส่ิทธิภาพัและ
คณุ์ภาพัของผลผลติเมลอ่นใหมี้คณุ์ภาพัดีขึ �น เพ่ั�อลด
ตน้ทุนและไดผ้ลผลิตเมล่อนที�มีควิามปลอดภยัเพ่ั�อ
ตอบุส่นองควิามตอ้งการิของผ้บุ้ริโิภค

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
การทดส่อบัผลิของจุัลินิทรียป์ฏิปัิกษต์้อ่การเจัริญ
เต้บิัโต้แลิะผลิผลิิต้ของเมล่ิอนส่ายพันัธุิค่์นามิ
 แช่เมลด็เมลอ่นพันัธุค์น้ามิในกริริมวิิธีตา่งๆ 
เป็นเวิลา 30 นาที จากนั�นนำาเมล็ดเมล่อนมาเพัาะ

ในถุาดเพัาะวิสั่ดปุลก้ที�ปลอดเช่ �อ เม่�อตน้กลา้เมลอ่น
อาย ุ 15 วินั สุ่่มตน้กลา้เมล่อนเพ่ั�อบุนัทึกการิเจริิญ
เติบุโต ควิามส่ง้ของตน้และควิามยาวิริากของตน้กลา้ 
เม่�อตน้กลา้เมลอ่นมีอาย ุ20 วินั ปลก้ทดส่อบุเมลอ่น
ในโริงเริ่อนขนาด 6×30 เมตริ หลงัคาพัลาส่ติกและ
ตาข่าย ใหน้ำ�าในริะบุบุส่ายนำ�าหยด ยา้ยกลา้เมล่อน
ลงดนิผส่มขยุมะพัริา้วิในอตัริาส่ว่ิน 2:1 และจลุนิทริยี์
ปฏิิปักษ์ผส่มในวิสั่ดุปล้ก โดยการิริดวิสั่ดุปล้กดว้ิย 
ส่ปอริแ์ขวินลอยของเช่ �อริา Trichoderma asperellum 
และเซิลลแ์ขวินลอยของแบุคทีเริยี Bacillus subtilis 
ในอตัริาส่ว่ิน 20 มิลลลิติริตอ่นำ�า 20 ลติริ ผส่มในวิสั่ดุ
ปลก้และบุริริจลุงในถุงุพัลาส่ติกสี่ขาวิเจาะร้ิ ส่ ำาหริบัุ
ปล้กเมล่อน แผนการิทดลองแบุบุ Completely  
Randomized Design; CRD แบุ่งเป็น 3 กริริมวิิธี 
กริริมวิิธีละ 25 ตน้ ดงันี �
 กริริมวิิธีที� 1 กริริมวิิธีควิบุคมุ
 กริริมวิิธีที� 2 แชเ่มลด็และพัน่ตน้เมลอ่นดว้ิย
เช่ �อริา T. asperellum
 กริริมวิิธีที� 3 แชเ่มลด็และพัน่ตน้เมลอ่นดว้ิย
แบุคทีเริยี B. subtilis 
 เม่�อเมลอ่นมีอาย ุ7 วินั หลงัยา้ยปลก้ ใส่ปุ่� ย
ส่ต้ริ 15-15-15 ในอตัริา 10 กริมัต่อตน้ เม่�อเมลอ่น
มีอาย ุ 21 วินั และ 45 วินั หลงัยา้ยปลก้ ใส่ปุ่� ยส่ต้ริ 
46-0-0+15-15-15 อตัริาส่ว่ิน 10 กริมั/ตน้ และเม่�อ 
เมล่อนมีอายุ 55-60 วิัน หลงัยา้ยปล้ก ใส่่ปุ� ยส่้ตริ  
0-0-60+15-15-15 อตัริา 25 กิโลกริมัตอ่ไริ ่ (5 กริมั
ต่อตน้) เม่�อเมล่อนมีอาย ุ 15, 30, 45 และ 60 วินั 
หลงัยา้ยปลก้ พั่น T. asperellum โดยเลี �ยงเช่ �อริา  
T. asperel lum ชนิดเช่ �อส่ดให้ส่ริ้างส่ปอริ์บุน 
เ ม ล็ ด ข้า วิ  แ ล ะ ต ริ วิ จ นับุ ป ริิม า ณ์ ส่ ป อ ริ์ด้วิ ย  
haemacytometer  ให้มีควิามเข้มข้น 1×10 8  
ส่ปอริต์อ่มิลลลิติริ  พัน่ตน้เมลอ่นอตัริา 20 มิลลลิติริ
ต่อต้น และ B. subt i l lus  โดยการิบุ่มหัวิเช่ �อ
แบุคทีเริยีในนำ�าส่ะอาดเป็นเวิลา 48 ชั�วิโมง ตริวิจนบัุ 
ปริิมาณ์ส่ปอริด์ว้ิย haemacytometer ใหมี้ควิาม 
เขม้ขน้ 1×108 ส่ปอริต์อ่มิลลลิติริ  พัน่ตน้เมลอ่นอตัริา 
20 มิลลลิติริตอ่ตน้ อายขุองเมลอ่นพันัธุค์น้ามิ ริะยะ
เวิลาวินัออกดอกหลงัปลก้ 27 วินั ริะยะการิเก็บุผลผลติ  
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48-53 วินัหลงัปลก้ ค้นามิเป็นเมล่อนตาข่ายที�เป็น
เมล่อนพันัธุห์นกั ริะยะเก็บุเกี�ยวิเมล่อนพันัธุค์น้ามิที�
เหมาะส่มค่อ อายกุาริเก็บุเกี�ยวิที� 85-90 วินั
 บุนัทึกขอ้มล้ การิเจริิญเติบุโต โดยบุนัทึก
ควิามส่ง้ของตน้และควิามยาวิริากของตน้กลา้ที�อาย ุ
15 วินั บุนัทึกขอ้มล้ควิามส่ง้ของตน้ ควิามกวิา้งใบุ 
ควิามยาวิใบุ จำานวินดอกตัวิผ้ ้ จ ำานวินดอกตัวิเมีย 
เม่�อเมลอ่นมีอาย ุ 50 วินั คณุ์ภาพัของผลผลิตของเม
ล่อนในริะยะเก็บุเกี�ยวิ ไดแ้ก่ เส่น้ริอบุวิงของผล นำ�า
หนกัผลผลติ ควิามหนาของเน่ �อ ควิามหนาของเปลอ่ก 
ปริิมาณ์ของแข็งที�ละลายนำ�า ค่าควิามแน่นเน่ �อ การิ
ส่ะส่มไนเตริทในผลเมล่อน ส่ำาริวิจการิเกิดโริค และ
ปริะเมินการิเกิดโริคเหี�ยวิเหล่องของเมล่อนที�ปลก้ใน
โริงเริอ่น
การประเมนิความรุนแรงของการเกดิโรค
 ทำาการิปริะเมินอาการิของโริคเหี�ยวิเมล่อน 
โดยมีเกณ์ฑ์์คะแนนการิเกิดโริค 0-4 ตามวิิธีของ  
Abdalla (1986) และ Aegerter et al.(2000) ค่อ

 0 ค่อ ไมเ่กิดโริค
 1 ค่อ แส่ดงอาการิเหี�ยวิ 1-25 เปอริเ์ซิน็ต์
 2 ค่อ แส่ดงอาการิเหี�ยวิ 26-50 เปอริเ์ซิน็ต์
 3 ค่อ แส่ดงอาการิเหี�ยวิ 51-75 เปอริเ์ซิน็ต์
 4 ค่อ แส่ดงอาการิเหี�ยวิ 76-100 เปอริเ์ซิน็ต์

ผลิการทดลิอง
ผลิของจุัลินิทรียป์ฏิปัิกษต์้อ่การเจัริญเต้บิัโต้ของ
ต้น้กล้ิาเมล่ิอนส่ายพันัธุิค่์นามทิี�อายุ 15 วัน
 ผลการิแช่ เมล็ดพัันธุ์ เมล่อนส่ายพัันธุ ์
คน้ามิดว้ิยกริริมวิิธีตา่งๆ เม่�อตน้กลา้เมลอ่นมีอาย ุ15 
วินัพับุวิา่ การิแชเ่มลด็เมลด็เมลอ่นดว้ิย T. asperellum 
และ B. subtillus ตน้กลา้เมลอ่นมีควิามส่ง้มากที�ส่ดุ
ค่อ 7.90 และ 7.65 เซินติเมตริ และการิแช่เมล็ด 
เมลอ่นดว้ิย T. asperellum ตน้กลา้เมลอ่นมีควิามยาวิ
ริากมากที�ส่ดุ 7.25 เซินติเมตริ ซิึ�งแตกตา่งทางส่ถิุตจิาก
กริริมวิิธีควิบุคมุ (Table 1)

Table 1 Effect of antagonistic microorganism on plant height and root length of Konami melon  at 15 days.

Treatment Height (cm) Root length (cm)

Control 6.67b 5.75c

T. asperellum 7.90a 7.25a

B. subtillus 7.65a 6.35b

F-test ** **

C.V.(%) 7.23 7.17

** = means with different letters are significant difference (p ≥ 0.01) by DMRT

ผลิของจุัลินิทรียป์ฏิปัิกษต์้อ่การเจัริญเต้บิัโต้ของ
เมล่ิอนส่ายพันัธุิค่์นามิ
 จากการิวิดัการิเจริิญเติบุโตของตน้เมล่อน
ที�อายุ 50 วิัน พับุวิ่าการิใช ้ T. asperellum และ  
B. subtillus เมล่อนมีควิามส่้งของต้นมากที�สุ่ด

ค่อ196.72 และ 198.27 เซินติเมตริ ตามลำาดับุ  
เมลอ่นมีควิามกวิา้งใบุ 23.40 และ 23.00 เซินตเิมตริ 
ตามลำาดบัุ ควิามยาวิใบุ 27.10 และ 26.40 เซินติเมตริ 
ตามลำาดบัุ ซิึ�งมีคา่มากกวิา่กริริมวิิธีควิบุคมุอยา่งมีนยั
ทางส่ถิุต ิ(Table 2)
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Table 2 Effect of antagonistic microorganisms on growth in plant height, leaf width, leaf length, male and female flowers 
of Konami melon at 50 days after transplanting.

Treatment Plant height 
(cm)

Leaf width 
(cm)

Leaf length 
(cm)

Male 
flowers(no.)

Female 
flowers(no.)

Control 186.52b 20.50b 24.10b 11.4 5.50b

T. asperellum 196.72a 23.40a 27.10a 11.6 6.10a

B. subtillus 198.27a 23.00a 26.40a 12 6.20a

F-test ** ** ** ns **

C.V.(%) 1.48 7.48 6.23 5.42 10.75

ns= non-significant difference, *,** = means with different letters are significant difference by DMRT at p ≤ 0.05 and  
p ≥ 0.01, respectively

ผลิของจุัลิินทรียป์ฏิปัิกษต์้่อคุณ์ภาพัผลิผลิิต้ของ
เมล่ิอนส่ายพันัธุิค่์นามิ
 คณุ์ภาพัผลผลติเมลอ่นส่ายพันัธุค์น้ามิหลงั
การิเก็บุเกี�ยวิ พับุวิ่า การิใช ้ T.asperellum และ B. 
subtillus ส่่งผลใหเ้มล่อนมีเส่น้ริอบุวิงของผลมาก
ที�ส่ดุ 45.40 และ 44.77 เซินตเิมตริ มีนำ�าหนกัผลผลติ 
1.96 และ 2.05 กิโลกริมั เมลอ่นมีควิามหนาของเน่ �อ

มากที�ส่ดุ 27.12 และ 27.08 มิลลเิมตริ มีควิามหนา
ของเปล่อกนอ้ยที�ส่ดุ 9.13 และ 9.50 มิลลเิมตริ มีคา่
ของแข็งที�ละลายนำ�าไดม้ากที�ส่ดุ 12.10 และ 12.20 
องศาบุริิกซิค์่าควิามแน่นเน่ �อมากที�สุ่ด 1.87 และ 
1.89 นิวิตนั และมีคา่ไนเตริทส่ะส่มนอ้ยที�ส่ดุ 135.00 
และ136.00 มิลลกิริมัตอ่กิโลกริมั ซิึ�งแตกตา่งทางส่ถิุติ
จากกริริมวิิธีควิบุคมุ (Table 3)

Table 3 Effect of antagonistic microorganism on fruit perimeter, fruit weight, pulp thickness, skin thickness, total soluble 
solids (TSS), firmness and titratable acidity (TA) of Konami melon.

Treatment Fruit perimeter 
(cm) 

Fruit weight 
(kg)

Pulp 
thickness(mm)

Skin 
thickness(mm)

TSS 
(°Brix)

Firmness 
(N)

TA 
(mg/kg)

Control 44.25b 1.84b 24.85b 11.36a 11.50b 1.67b 167.00a

T. asperellum 45.40a 1.96ab 27.12a 9.13b 12.10a 1.87a 135.00b

B. subtillus   44.77ab 2.05a 27.08a 9.50b 12.20a 1.89a 136.00b

F-test * * ** ** ** ** **

C.V.(%) 2.13 7.76 5.06 9.92 5.35 10.29 8.01

ns= non-significant difference, *,** = means with different letters are significant difference  by DMRT at p ≤ 0.05 and  
p ≥ 0.01, respectively

การส่ำารวจัการเกดิโรคของเมล่ิอนส่ายพันัธุิค่์นามิ
 จากการิส่ำาริวิจและเก็บุริวิบุริวิมตวัิอยา่งโริค
ของเมลอ่นในโริงเริอ่นปลก้เมลอ่นของเกษตริกริ พับุวิา่
อาการิผิดปกตทีิ�เกิดขึ �นกบัุเมลอ่นของเกษตริกริที�ปลก้
ในโริงเริ่อน ค่อ อาการิผิดปกติที�เกิดขึ �นกบัุใบุ ไดแ้ก่ 
อาการิใบุจดุ ริานำ�าคา้ง อาการิใบุดา่ง อาการิใบุไหม ้

โริคริาดำา ริองลงมาค่อ อาการิที�เกิดบุริเิวิณ์ลำาตน้ทำาให้
ล ำาตน้ไหม ้และอาการิที�เกิดกบัุผลในริะยะส่ริา้งตาขา่ย
ที�มีอาการิผลแตก มีเช่ �อริาเขา้ทำาลายบุริิเวิณ์แผลที�
เริยีกวิา่ โริคผลแตก โริคผลเนา่ และอาการิเหี�ยวิ โดย
มีลกัษณ์ะอาการิของโริคตา่งๆ ดงันี �
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Figure 1 Diseases of melons found in farmers' greenhouses; A: Leaf spot B: Downy mildew C: Yellow leaf spot  
D: Cucumber mosaic vrus E: Leaf blight F: Sooty mold G: Wilt disease H: Fruit cracking symptoms I: Fruit rot J: Fruit rot

 ลกัษณ์ะแผลเป็นวิงตริงกลางแผลส่ีนำ�าตาล
บุริเิวิณ์ขอบุแผลมีส่ีเหล่อง (halo) (Figure 1 -A) โริค
ริานำ�าคา้ง ลกัษณ์ะอาการิใบุจุดเหล่องบุริิเวิณ์ผิวิใบุ 
ลกัษณ์ะแผลเป็นจดุเหลี�ยม เม่�อใบุแก่จะเกิดอาการิ
ใบุไหมก้ริะจายทั�วิทั�งแผน่ใบุ (Figure 1-B) โริคใบุดา่ง
เหล่อง อาการิที�พับุค่อ เส่น้ใบุใส่ แลว้ิเปลี�ยนเป็นใบุ
ด่าง ผิวิใบุขรุิขริะ มีแมลงพัาหะค่อเพัลี �ยอ่อนถุั�วิและ
เพัลี �ยออ่นฝา้ย (Figure 1-C) โริคใบุดา่งแตง อาการิที�
พับุค่อ ใบุเมลอ่นมีอาการิดา่งเขียวิออ่นส่ลบัุเขียวิเขม้ 
มีอาการิใบุบิุดเบีุ �ยวิ เน่ �อใบุไมเ่จริญิเติบุโต เม่�อใบุแก่จะ
พับุอาการิจดุแผลตายที�ใบุ (Figure 1-D) อาการิใบุไหม ้
เกิดจากการิพั่นวิคัซีินพ่ัชเพ่ั�อป้องกันไวิริสั่ จึงทำาให้
เกิดอาการิใบุไหมที้�บุริเิวิณ์ผิวิใบุ แตไ่มพ่ับุเช่ �อส่าเหตุ
โริค (Figure 1-E) โริคริาดำา พับุเขมา่ริาส่ีด ำากริะจาย 
ทั�วิทั�งแผ่น พับุการิริะบุาดจำานวิน 1 ใน 3 ของพ่ั �นที� 
ปลก้เมลอ่นในโริงเริอ่น เน่�องเกิดพัายฝุนทำาใหห้ลงัจาก
โริงเริอ่นริั�วิ การิริะบุาดเกิดขึ �นบุริเิวิณ์หลงัคาโริงเริอ่น
ที�ริั�วิ (Figure 1-F) โริคเหี�ยวิ เกิดจากเช่ �อริา Fusarium 
sp. เขา้ทำาลายที�บุริเิวิณ์ริากของตน้เมลอ่น ทำาเมลอ่น
มีลกัษณ์ะใบุเหี�ยวิเหลอ่ง (Figure 1-G) อาการิผลแตก 

พับุที�บุริเิวิณ์กน้ เริิ�มจากผลมีริอยปริ ิ และเกิดแผลฉำ�า
นำ�าบุริิเวิณ์ริอบุๆแผลแตก อาการิผลแตกมีส่าเหตมุา
จากเมลอ่นไดร้ิบัุนำ�าในปริมิาณ์ที�มากเกินไป พับุอาการิ
ผลแตกของเมล่อนในบุริิเวิณ์โริงเริีอนที�หลังคาริั�วิ  
(Figure 1-H) โริคผลเนา่ พับุอาการิบุริเิวิณ์ริอบุๆ ขั�วิ
หริอ่กา้นผล และบุริเิวิณ์กน้ผลที�มีริอยแตก พับุเส่น้ใย
เช่ �อริาส่ีขาวิขึ �นฟ้บุริิเวิณ์แผล เม่�อนำาเส่น้ใยมาส่่อง
ใตก้ลอ้งพับุลกัษณ์ะส่ปอริข์องเช่ �อริา Fusarium sp. 
(Figure 1-I) และโริคผลเน่า (Fruit rot) พับุเส่น้ใย 
ส่ีเทาเขม้ขึ �นคลุมทั�วิทั�งผลที�เน่า เม่�อแผลขยายจะ
ปริากฏิ fruiting body เป็นจดุส่ีด ำาเลก็ๆ (Figure 1-J)
ผลิของจุัลินิทรียป์ฏิปัิกษต์้อ่การเกดิโรคเหี�ยวของ
เมล่ิอนส่ายพันัธุิค่์นามิ
 การิปริะเมินการิเกิดโริคเหี�ยวิของเมล่อน
ส่ายพันัธุค์น้ามิก่อนริะยะเก็บุเกี�ยวิพับุวิา่ ทกุกริริมวิิธี 
มีริะดบัุการิเกิดโริคที�ไมแ่ตกตา่งกนั มีคะแนนการิเกิด
โริคอย้ร่ิะหวิา่ง 3.2 – 3.8 คดิเป็น 80% และกริริมวิิธี
ควิบุคมุมีดชันีการิเกิดโริคส่ง้ที�ส่ดุริะดบัุ 3.8 คิดเป็น  
95 เปอริเ์ซิน็ต ์(Table 4)
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Table 4 Disease severity level and disease index of Konami melon in greenhouse

Treatment Disease severity level Disease index (%)

Control 3.8 95

T. asperellum 3.2 80

B. subtillus 3.2 80

F-test ns

C.V.(%) 18.6

ns= non-significant at p>0.05

วจิัารณ์์
 การิใช ้T. asperellum และ B. subtillus 
แช่เมล็ดเมล่อนก่อนปล้ก ส่่งผลใหต้น้กลา้เมล่อน
ส่ายพันัธุค์น้ามิมีควิามส่ง้ของเมลอ่นในริะยะตน้กลา้ 
เพิั�มควิามส่้งของตน้เมล่อนในริะยะส่ริา้งผลผลิตที� 
เมลอ่นอาย ุ 50 วินั เพิั�มควิามกวิา้งใบุ ควิามยาวิใบุ 
และจำานวินดอกตวัิเมีย ในริะยะเก็บุเกี�ยวิ ช่วิยเพิั�ม
คณุ์ภาพัของผลผลติเมลอ่น โดยเพิั�มขนาดเส่น้ริอบุวิง
ของผล นำ�าหนกัผล เพิั�มควิามหนาของเน่ �อ มีปริมิาณ์
ของแข็งที�ละลายนำ�าส่ง้ที�ส่ดุ ช่วิยเพิั�มควิามแน่นเน่ �อ
เมล่อน และมีการิส่ะส่มไนเตริทในผลนอ้ยที�ส่ดุ ซิึ�ง 
T. asperellum และ B. subtillus เป็นจุลินทริียมี์
คณุ์ส่มบุตัิในการิควิบุคมุโริคพ่ัช คณุ์ส่มบุตัิที�ส่ ำาคญั
อีกปริะการิหนึ�งของ T. asperellum ค่อ การิส่ริา้ง
ส่าริกริะตุน้การิเจริญิเติบุโตชองพ่ัช ค่อ จิบุเบุอเริลลนิ  
(GA) ซิึ�งส่อดคลอ้งกบัุ Kangsopa et al. (2021) และ  
Kangsopa et al. (2022) ที�ริายงานวิา่ การิไพัริมเ์มลด็
คะนา้ดว้ิย T. asperellum เป็นวิิธีที�กริะตุน้การิงอกของ
เมลด็และช่วิยเพิั�มเปอริเ์ซิน็ตก์าริงอกของเมลด็คะนา้
ที�เพิั�มมากขึ �น และการิไพัริมเ์มล็ดผักกาดหอมดว้ิย  
B.  sub t i l l us  ช่วิยกริะตุ้นการิงอกของเมล็ด 
ผกักาดหอมมีควิามงอกดีขึ �น โดยช่วิยเพิั�มควิามส่ง้ 
ของตน้ ควิามยาวิของริาก และส่ง่เส่ริมิการิเจริญิเตบิุโต 
ของตน้กลา้ใหต้น้กลา้มีคุณ์ภาพัดีกวิ่าเมล็ดที�ไม่ได้
ผ่านการิไพัริม ์ ซิึ�งจุลินทริียเ์หล่านี �มีกลไกที�ส่ ำาคัญ
ค่อ ส่ามาริถุส่่งเส่ริิมการิเจริญิเติบุโตของริาก ลำาตน้ 
และลดการิเกิดโริค ซิึ�งส่อดคลอ้งกับุริายงานของ  

Nuangmek et al. (2014) พับุวิา่การิใช ้Trichoderma 
sp. ริองกน้หลมุก่อนปลก้แคนตาลป้ ส่่งผลใหแ้คน
ตาล้ปมีการิเจริิญเติบุโตทางลำาตน้ในดา้นควิามส่้ง
และจำานวินขอ้มากที�ส่ดุ การิใช ้T. asperellum และ 
B. subtillus มีริะดบัุการิเกิดโริคเหี�ยวิที�เกิดจากเช่ �อริา 
Fusarium sp. ตำ�ากวิา่กริริมวิิธีควิบุคมุ ซิึ�งส่อดคลอ้ง 
กับุงานวิิจยัของ Kaewnamarng et al. (2017) ที� 
คดัเล่อกไริโซิแบุคทีเริยีจากดินบุริเิวิณ์ริากของเมลอ่น 
ที�พับุวิ่าแบุคทีเริียที�แยกไดน้ั�นมีปริะส่ิทธิภาพัดีที�ส่ดุ
ในการิควิบุคุมเช่ �อแบุคทีเริีย Acidovorax citrulli 
ส่าเหตโุริคผลเน่าของเมล่อน ซิึ�ง B. subtillus เป็น
แบุคทีเริียที�มีบุทบุาทในการิส่่งเส่ริิมการิเจริิญเติบุโต
ของพ่ัช จงึเป็นจลุนิทริยีป์ฏิิปักษช์นิดหนึ�งที�มีศกัยภาพั
ในการินำาไปใช้ปริะโยชน์ในการิส่่งเส่ริิมการิเจริิญ
เติบุโตและ การิป้องกันโริคพ่ัชในพ่ัชชนิดอ่�นได ้ ใน
ส่่วินของเช่ �อริา T. asperellum เป็นเช่ �อริาปฏิิปักษ์
ที�มีปริะส่ิทธิภาพัในการิควิบุคมุเช่ �อริาส่าเหตโุริคพ่ัช 
และส่ามาริถุส่่งเส่ริิมการิเจริิญเติบุโตให้แก่พ่ัช 
นอกจากนี�เช่ �อริาไตริโคเดอริม์ายังมีกลไกลอ่�นๆ ที�
ส่ ำาคญั เช่น การิส่ริา้งส่าริปฏิิชีวินะ การิแข่งขนั การิ
เป็นปริส่ิต และการิชักนำาใหพ่้ัชเกิดควิามตา้นทาน  
Kulsai et al. (2021) ริายงานวิ่า การิใช้เช่ �อริา  
Trichoderma sp. มีปริะส่ทิธิภาพัในการิควิบุคมุโริค
ตน้แตกยางไหลของเมล่อน ส่ามาริถุผลิตเอนไซิม ์
ไคติ เนส่ และส่่ง เส่ริิมให้ต้นกล้า เมล่อนมีการิ 
เจริญิเติบุโตเพิั�มมากขึ �น ซิึ�งในปัจจบุุนัมีการินำาเช่ �อริา
ไตริโคเดอริม์ามาใชใ้นการิควิบุคมุโริคพ่ัช และการิผลติ
เพ่ั�อจำาหนา่ยอยา่งแพัริห่ลาย
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ส่รุป
 การิใช ้T. asperellum และ B. subtillus 
แช่เมล็ดเมล่อนก่อนปล้ก ส่่งผลใหต้น้กลา้เมล่อน 
ส่ายพันัธุค์น้ามิมีควิามส่ง้ของเมลอ่นในริะยะตน้กลา้ 
ชว่ิยเพิั�มควิามส่ง้ของตน้กลา้เมลอ่นที�อาย ุ15 วินั และ
เพิั�มควิามส่้งของตน้เมล่อนในริะยะส่ริา้งผลผลิตที� 
เมลอ่นอาย ุ 50 วินั เพิั�มควิามกวิา้งใบุ ควิามยาวิใบุ 
และจำานวินดอกตวัิเมีย ในริะยะเก็บุเกี�ยวิ ช่วิยเพิั�ม
คณุ์ภาพัของผลผลติเมลอ่น โดยเพิั�มขนาดเส่น้ริอบุวิง
ของผล นำ�าหนกัผล เพิั�มควิามหนาของเน่ �อ มีปริมิาณ์
ของแข็งที�ละลายนำ�ามากที�ส่ดุ ชว่ิยเพิั�มควิามแนน่เน่ �อ
เมลอ่น และมีการิส่ะส่มไนเตริทในผลนอ้ยที�ส่ดุ
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การประเมนิคุณ์ภาพัผลิแลิะปริมาณ์วติ้ามนิซุใีนฝรั�งชนิดรับัประทานผลิส่ดเน้�อส่ีแดง 
8 พันัธุิ์

Evaluation of Fruit Quality and  Ascorbic Acid Content of 8 Red Dessert-type Guava Cultivars
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Abstract: The data on quality of red dessert-type guava is important for breeding. especially the process 
of selecting parents to create hybrids that have increased fruit quality. Therefore, the quality of 8 guava 
varieties including Hong Bao Shi, Hong Zhuan Shi, Tangmo, Hongxinpala, Fern Hong Mi, Chompoo 
Pantip, Khaimukdaeng and Samsikrob was evaluated. It was found that fruit weight, seed cavity weight, 
percentage of recovery of fresh fruit, flesh thickness, firmness, total soluble solids and ascorbic acid 
content were statistically significant difference (P < 0.05). Hong Bao Shi had the highest of recovery 
of fresh fruit of 76.87 %, Chompoo Pantip had the highest total soluble solids of 13.82 ºbrix and Fern 
Hong Mi had the highest ascorbic acid content of 213.05 mg/100g fresh weight. Titratable acidity was 
no statistical difference (P > 0.05). This data is also useful to consumers and farmers.
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บัทคัดย่อ: ขอ้มล้คณุ์ภาพัผลของฝริั�งริบัุปริะทานผลส่ดสี่แดงมีควิามส่ำาคญัต่อการิปริบัุปรุิงพันัธุ ์ โดยเฉพัาะ 
ขั�นตอนการิคดัเล่อกพั่อแม่พันัธุเ์พ่ั�อส่ริา้งลก้ผส่มที�มีคณุ์ภาพัผลเพิั�มขึ �น  จึงไดป้ริะเมินคณุ์ภาพัผลฝริั�งจำานวิน  
8 พันัธุ ์ ไดแ้ก่ หงเป่าส่่อ หงจว้ินส่่อ แตงโม หงซินิปาลา่ เฟินหงมี� ชมพัพ้ันัทิพั ไขม่กุแดง และส่ามส่ีกริอบุ พับุวิา่  
นำ�าหนกัผล นำ�าหนกัไส่ ้ เปอริเ์ซิ็นตป์ริมิาณ์เน่�อที�ริบัุปริะทานได ้ ควิามหนาเน่ �อ ควิามแน่นเน่ �อ ปริมิาณ์ของแข็งที�
ละลายนำ�าไดท้ั�งหมด และปริมิาณ์วิิตามินซีิ มีควิามแตกตา่งทางส่ถิุต ิ(P < 0.05) ฝริั�งพันัธุห์งเป่าส่อ่มีปริมิาณ์เน่ �อที�
ส่ามาริถุริบัุปริะทานไดม้ากที�ส่ดุถุงึ 76.87 เปอริเ์ซิน็ต ์ชมพัพ้ันัทิพัมีปริมิาณ์ของแขง็ที�ละลายนำ�าไดม้ากที�ส่ดุ 13.82 
องศาบุริกิซิ ์และเฟินหงมี�มีปริมิาณ์วิิตามินซีิมากที�ส่ดุ 213.05 มิลลกิริมัตอ่ 100 กริมันำ�าหนกัส่ด ส่ว่ินปริมิาณ์กริด
ที�ไทเทริตไดไ้มพ่ับุควิามแตกตา่งทางส่ถิุต ิ(P > 0.05 ) โดยขอ้มล้นี �ยงัเป็นปริะโยชนต์อ่ผ้บุ้ริโิภค และเกษตริกริดว้ิย

คำาส่ำาคัญ: : ฝริั�ง, การิปริบัุปรุิงพันัธุ,์ ส่าริตา้นอนมุล้อิส่ริะ, ส่าริพัฤกษเคมี 
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คำานำา
 ฝริั�งเป็นพ่ัชที�มีถิุ�นกำาเนิดอย้ใ่นเขตริอ้น และ
อบุอุ่นของทวีิปอเมริิกาใตบุ้ริิเวิณ์ปริะเทศเม็กซิิโก
ถุึงเปร้ิ และแพัริ่  กริะจายไปในเขตริ้อนทั� วิโลก 
(Cobley, 1956; Menzel, 1985) ฝริั�งถุ้กนำาเขา้ส่้่
ปริะเทศไทยตั�งแต ่พั.ศ. 2230 โดยลาลแ้บุริ ์(ไพัโริจน,์ 
2540) ปัจจุบุนัมีการิขยายพ่ั �นที�ปล้กไปทั�วิปริะเทศ 
แหล่งปล้กที�ส่ ำาคญัของไทยไดแ้ก่ นคริปฐม ริาชบุุริ ี
ส่มทุริส่าคริ และทางภาคตะวินัออกเฉียงเหน่อ ปัจจบุุนั
มีการิขยายพ่ั�นที�ปลก้จำานวินมาก เช่น นคริริาชสี่มา 
บุรุิรีิมัย ์ชยัภมิ้ ขอนแก่น ศริสี่ะเกษ ในภาคตะวินัออก 
เฉียงเหน่อปัจจุบุันมีพ่ั �นที�ปล้กปริะมาณ์ 5,200 ไริ ่ 
(กริมส่่งเส่ริิมการิเกษตริ, 2566) โดยพัันธุ์ฝริั� ง 
ริับุปริะทานผลส่ดมีการิปล้กแพัริ่หลายในปัจจุบุัน 
ส่่วินใหญ่เป็นพันัธุจ์ากต่างปริะเทศ มีทั�งในกลุ่มเน่ �อ 
ส่ีขาวิ เช่น กิมจ้ สุ่่ยมี�  และกลุ่มเน่ �อส่ีแดง เช่น  
หงเป่าส่่อ เฟินหงมี�  แตงโม แนวิโน้มในปัจจุบุัน 
พับุวิ่า ผ้บุ้ริิโภคหันมาใส่่ใจสุ่ขภาพั จึงทำาใหมี้การิ
บุริโิภคผลไมแ้ละผกัเพิั�มมากขึ �น โดยเกณ์ฑ์ต์ดัส่ินใจ
ในการิเล่อกซ่ิ �อผกัผลไมที้�ส่ ำาคญันอกจากริส่ชาติ ค่อ
มีคณุ์คา่อาหาริหริอ่เป็นปริะโยชนต์อ่ส่ขุภาพั ฝริั�งเป็น
ผลไมช้นิดหนึ�งที�ไดร้ิบัุควิามส่นใจอยา่งมาก เน่�องจาก
มีส่าริอาหาริหลายชนิด เช่น วิิตามินซีิ ส่าริปริะกอบุ 
ฟีโนลิค (Thaipong and Boonprakob, 2006)  
โดยเฉพัาะฝริั�งริบัุปริะทานผลส่ดเน่ �อส่ีแดงที�มีส่ีส่นั
ดงึดด้ผ้บุ้ริโิภค
 วิิตามินซีิหริ่อกริดแอส่คอริบ์ุิก (ascorbic 
acid) เป็นวิิตามินที�ริ่างกายไม่ส่ามาริถุส่ริา้งขึ �นเอง
ได ้ ส่ามาริถุริบัุวิิตามินซีิจากการิริบัุปริะทาน พับุได้
ในผกัและผลไมห้ลายชนิด โดยเฉพัาะฝริั�ง  (Youssef 
and Ibrahim, 2016) วิิตามินซีิ มีปริะโยชนต์อ่ริา่งกาย
ของมนษุย ์ เป็นส่าริตา้นอนมุล้อิส่ริะที�มีปริะส่ทิธิภาพั
ส่้งช่วิยปกป้องเซิลล ์ ทำาใหเ้ซิลลอ์ย้่ในส่ภาวิะปกติ  
ชว่ิยลดควิามเส่ี�ยงในการิเกิดโริคตา่งๆ เชน่ โริคมะเริง็ 
โริคภมิ้คุม้กนั โริคเบุาหวิาน โริคเล่อดออกตามไริฟัน 
และควิามผิดปกติของริ่างกายได ้ (Hancock and 
Viola, 2005) นอกจากนี�มีริายงานวิ่าการิบุริิโภค
วิิตามินซีิปริิมาณ์เพิั�มขึ �น จะช่วิยลำาเลียงกริดไขมัน

เปลี�ยนเป็นพัลงังาน  ชว่ิยใหผิ้วิพัริริณ์ดี และยงัทำาให้
ริะดบัุโคเลส่เตอริอลในหลอดเล่อดลดลงได ้ (Levine 
et al., 2001)
 จากคุณ์ส่มบุัติเป็นส่าริต้านอนุม้ลอิส่ริะ
จากธริริมชาตินี � ท ำาใหท้ั�งนกัวิิจยัและผ้บุ้ริิโภคส่นใจ
ถุึงคณุ์ปริะโยชนใ์นผกัและผลไมต้า่งๆ ฝริั�งเป็นผลไม้
ที�ไดร้ิบัุควิามนิยมอย่างแพัริ่หลาย โดยเฉพัาะกลุ่ม 
ผ้้ริ ักสุ่ขภาพั ส่ามาริถุปล้กได้ทั� วิไป ให้ผลผลิตได ้
ตลอดทั�งปี ฝริั�งริบัุปริะทานผลส่ดที�มีคณุ์ภาพัผลดี มี
คณุ์คา่ทางโภชนาการิส่ง้ จะส่ามาริถุชว่ิยลดควิามเส่ี�ยง
ในการิเกิดโริคหลายชนิด ทั�งยงัเป็นการิส่ง่เส่ริมิส่ขุภาพั
ใหแ้ก่ผ้บุ้ริโิภคได ้ในการิปริบัุปรุิงพันัธุฝ์ริั�งริบัุปริะทาน
ผลส่ดเน่ �อส่แีดงใหไ้ดพ้ันัธุดี์นั�นจำาเป็นตอ้งมีฐานขอ้มล้
เช่ �อพันัธุกริริม โดยในปี 2564 ไดมี้การิริวิบุริวิมพันัธุ์
ฝริั�งบุางส่่วิน มาปล้กทดส่อบุพัันธุ์ ในแปลงส่าธิต
การิผลติและทดส่อบุพันัธุฝ์ริั�ง ณ์ ส่ถุานีวิิจยัปากชอ่ง  
ภาควิิชาพ่ัชส่วิน คณ์ะเกษตริ มหาวิิทยาลัย 
เกษตริศาส่ตริ ์ จงัหวิดันคริริาชสี่มา แต่ยงัไม่มีขอ้มล้
เช่ �อพันัธกุริริมในฝริั�งเน่ �อส่ีแดง จงึไดป้ริะเมินคณุ์ภาพั
ผลและปริิมาณ์วิิตามินซีิในเช่ �อพัันธุกริริมฝริั� งที�
ริวิบุริวิม เพ่ั�อใชเ้ป็นแนวิทางในการิปริบัุปรุิงพันัธุต์อ่ไป

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
การเก็บัเกี�ยวผลิฝรั�ง พัันธุิ ์ แลิะการปฏิิบััต้ิด่แลิ
รักษา
 ด ำาเนินการิเก็บุตัวิอย่างผลฝริั� งชนิดริับุ
ปริะทานส่ดกลุม่เน่ �อส่ีแดง เล่อกผลที�อย้่ในริะยะเก็บุ
เกี�ยวิที�เหมาะส่ำาหริับุการิริับุปริะทานผลส่ด (อายุ
ปริะมาณ์ 17-19 ส่ปัดาห ์ หลงัดอกบุาน) จำานวิน 8 
พันัธุ ์ ไดแ้ก่ หงเป่าส่่อ (Hong Bao Shi) หงจว้ินส่่อ 
(Hong Zhuan Shi) แตงโม (Tangmo) หงซิินปาลา่ 
(Hongxinpala) เฟินหงมี� (Fern Hong Mi)  ชมพัพ้ันัทิพั 
(Chompoo Pantip), ไข่มกุแดง (Khaimukdaeng) 
และส่ามสี่กริอบุ (Samsikrob) จากแปลงทดส่อบุ
พัันธุ์ฝริั�ง ณ์ ส่ถุานีวิิจัยปากช่อง ภาควิิชาพ่ัชส่วิน 
คณ์ะเกษตริ มหาวิิทยาลัยเกษตริศาส่ตริ ์ จังหวิัด
นคริริาชส่ีมา ที�ริวิบุริวิมพันัธุไ์วิ ้  เม่�อปี พั.ศ. 2564  
อายุต้นปริะมาณ์ 2 ปี การิปฏิิบุัติด้แลริักษาเพ่ั�อ
ใหอ้อกดอกและติดผลดว้ิยการิตัดแต่งกิ�ง ในเด่อน
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มกริาคม 2566 ใส่ปุ่� ยเคมีริว่ิมกบัุปุ� ยอินทริีย ์ โดยใน
ริะยะบุำารุิงตน้ก่อนตดัแตง่กิ�งถุงึก่อนหอ่ผลผลติ ใส่ปุ่� ย
เคมีส่ต้ริ 21-7-14 อตัริา 50-100 กริมัตอ่ตน้ตอ่เด่อน 
แบุง่ใส่ ่2 คริั�งตอ่ส่ปัดาห ์ และมล้วิวัินม 20  กิโลกริมั
ตอ่ตน้ จำานวิน 1 คริั�งก่อนตดัแตง่กิ�ง ริะยะบุำารุิงผลถุงึ
ก่อนเก็บุเกี�ยวิผลผลติ 15 วินั ใส่ปุ่� ยเคมีส่ต้ริ 13-13-21 
อตัริา 100-150 กริมัตอ่ตน้ตอ่เด่อน แบุง่ใส่ ่2 คริั�งตอ่
ส่ปัดาห ์ (กริมส่่งเส่ริิมการิเกษตริ, 2565) การิใหน้ำ�า
ส่ปัดาหล์ะ 3 คริั�ง คริั�งละ 50 ลติริตอ่ตน้ ก่อนเก็บุเกี�ยวิ
ผลผลติงดนำ�าเป็นเวิลา 1 ส่ปัดาห ์การิปอ้งกนักำาจดัโริค 
และแมลงศตัร้ิพ่ัช โดยการิพัน่ส่าริเคมีตามอาการิของ
โริค และชนิดแมลงที�พับุตามอตัริาที�แนะนำา และนำา

ผลฝริั�งพันัธุล์ะ 5 ผล มาวิิเคริาะหค์ณุ์ภาพัผลในเด่อน 
กริกฎาคม พั.ศ. 2566
การประเมนิคุณ์ภาพัผลิแลิะปริมาณ์วติ้ามนิซุี
 - ส่ีเปล่อกและส่ีเน่ �อ โดยผ่าคริึ�งผลตาม
แนวิยาวิของผล จากนั�นวิัดส่ีผิวิของผลฝริั�งบุริิเวิณ์
ส่่วินกลางริอยผ่าดว้ิยแผ่นเทียบุส่ีของ The Royal  
Horticultural Society 
 - นำ�าหนักผลและนำ�าหนักไส่ผ้ล (กริมั) ชั�ง 
นำ�าหนกัผลและนำ�าหนกัไส่ผ้ลดว้ิยเคริ่�องชั�ง (SK-5001, 
AND, Japan) 
 - ปริมิาณ์เน่ �อที�ริบัุปริะทานได ้(เฉพัาะเปลอ่ก
และเน่ �อไมร่ิวิมส่ว่ินไส่ผ้ลทั�งหมด)

 TA (เปอริเ์ซิน็ต)์ = N NaOH1 × NaOH (มิลลลิติริ)2 × meq. wt. citric acid3 × 100
        ปริมิาตริของนำ�าคั�นที�ใช ้(มิลลลิติริ)
   เม่�อ 1 ค่อควิามเขม้ขน้ของ NaOH เทา่กบัุ 0.1 นอริม์อล
    2 ค่อปริมิาตริของ NaOH ที�ใชไ้ตเตริท
    3 ค่อ meq. wt. citric acid มีคา่เทา่กบัุ 0.06404

 - ควิามหนาเน่ �อ (เซินตเิมตริ) วิดับุริเิวิณ์กลาง
ริอยผ่าทั�ง 2 ดา้น (กลางผล) ดว้ิย Vernier caliper 
(Digital caliper 150 mm (6”), Oudi, Japan)
 - ควิามแนน่เน่ �อ (นิวิตนั) วิดัควิามแนน่เน่ �อ
บุริิเวิณ์ส่่วินกลางริอยผ่าทั�งส่องดา้น ดว้ิยเคริ่�องวิดั
ควิามแน่นเน่ �อของผลไม ้ (FHR-5, N.O.W.,Japan) 
ดว้ิยหวัิวิดัขนาดเส่น้ผา่ศน้ยก์ลาง 0.5 เซินตเิมตริ คา่ที�
วิดัได ้ค่อ กิโลกริมั จากนั�นนำาไปหาคา่เฉลี�ยแลว้ิแปลง
หนว่ิยเป็นนิวิตนั โดยคณ้์ดว้ิย 9.807
 - การิปริะเมินปริมิาณ์กริด ปริมิาณ์ของแข็ง
ที�ละลายนำ�าไดท้ั�งหมด และปริมิาณ์วิิตามินซีิ เตริยีม
ตวัิอยา่งส่ำาหริบัุวิิเคริาะหร์ิวิมกนัทั�งในส่ว่ินของเปลอ่ก
และเน่ �อผลฝริั�ง โดยขด้จากดา้นเปลอ่กลกึไปถุงึเน่ �อผล
ดา้นในส่ดุตามควิามหนาเน่ �อ จากบุริเิวิณ์ส่่วินขั�วิผล
ถุงึปลายผลตามแนวิยาวิ นำาไปวิิเคริาะหป์ริมิาณ์กริด 

ปริมิาณ์ของแข็งที�ละลายนำ�าได ้และปริมิาณ์วิิตามินซีิ 
โดยมีริายละเอียดดงันี �
 - ปริิมาณ์ของแข็งที�ละลายนำ�าไดท้ั�งหมด 
(total soluble solids: TSS) บุนัทกึปริมิาณ์ของแข็ง
ที�ละลายนำ�าไดท้ั�งหมด โดยนำานำ�าคั�นมาวิดัดว้ิย hand 
refractometer (PAL-1, ATAGO, Japan) บุนัทกึผล
เป็นองศาบุริกิซิ์
 - ปริมิาณ์กริด (titratable acidity: TA) บุนัทกึ
ปริมิาณ์กริดโดยใชน้ำ�าคั�นปริมิาตริ 1 มิลลลิิตริ นำาไป
ไทเทริตดว้ิยบุิวิเริตต ์ โดยใชส้่าริละลายมาตริฐานโซิ
เดียมไฮ่ดริอกไซิด ์(NaOH) ควิามเขม้ขน้ 0.1 นอริม์อล 
มีฟีนอลฟ์ทาลีนควิามเขม้ขน้ 1 เปอริเ์ซิน็ต ์เป็นอินดิเค
เตอริ ์ไทเทริตจนส่าริละลายเป็นส่ีชมพั ้นำาไปคำานวิณ์
ปริมิาณ์ดา่งที�ใชเ้ป็นริอ้ยละของปริมิาณ์กริด ดงันี �
 

คำานวิณ์จากส่ต้ริ  =  นำ�าหนกัผลที�ริบัุปริะทานได ้ × 100
                    นำ�าหนกัผลทั�งหมด

- ปริิมาณ์วิิตามินซีิ (ascorbic acid: AA) นำา
นำ�าคั�นมาวิิ เคริาะห์ปริิมาณ์วิิตามินซีิ โดยใช้วิิ ธี  
2,6-dichlorophenol indophenol titration method 

(AOAC, 1990) คำานวิณ์ปริิมาณ์ ascorbic acid  
เทียบุกับุ L-ascorbic acid ซิึ�งใชเ้ป็นส่าริละลาย
มาตริฐาน (1 มิลลกิริมัตอ่มิลลลิติริ)
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การวเิคราะหผ์ลิทางส่ถติ้
 วิางแผนการิทดลองแบุบุสุ่่มส่มบุ้ริณ์ ์ 
(Completely Randomized Design : CRD) จำานวิน 
5 ซิ ำ�าตอ่พันัธุ ์ซิ ำ�าละ 1 ผล วิิเคริาะหค์วิามแตกตา่งทาง
ส่ถิุติดว้ิยการิวิิเคริาะหค์วิามแปริปริวิน (Analysis of 
Variance) เปริียบุเทียบุควิามแตกต่างของค่าเฉลี�ย
ดว้ิยวิิธี Duncan’s New Multiple Rang Test

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
 การิปริะเมินคณุ์ภาพัผลและปริมิาณ์วิิตามิน
ซีิในฝริั�งชนิดริับุปริะทานผลส่ดเน่ �อส่ีแดง 8 พัันธุ ์ 
พับุวิ่า เปล่อกผลฝริั�งหงเป่าส่่อ หงจว้ินส่่อ แตงโม  
หงซิินปาล่า เฟินหงมี� ชมพัพ้ันัทิพั และส่ามส่ีกริอบุ  
มีส่ีเปล่อก Yellow-Green Group 154 D และ 
ไขม่กุแดง มีส่ีเปลอ่ก Yellow-Green Group 145 B 
เน่ �อผลฝริั�งส่ามสี่กริอบุมีส่ี  Red Group 49C ซิึ�งมี 
ส่แีดงออ่นกวิา่ฝริั�งอีก 7 พันัธุอ์ยา่งชดัเจน และลกัษณ์ะ
ส่เีน่ �อที�มีส่แีดงออ่นนี�ยงัส่อดคลอ้งกบัุปริมิาณ์วิิตามินซีิ
ที�นอ้ยกวิา่ฝริั�งอีก 7 พันัธุที์�มีเน่ �อผลส่ีแดงเขม้กวิา่ดว้ิย 
(Figure 1)  ฝริั�งหงเป่าส่่อ มีส่ีเน่ �อ Red Group 50 B  
ชมพัพ้ันัทิพัและไข่มกุแดง มีส่ีเน่ �อ Red Group 50 
C  ส่ว่ินในพันัธุอ่์�นๆ อีก 4 พันัธุมี์ส่ีเน่ �อ Red Group 
52B (Table 1, Figure 1) อีกทั�งยงัพับุวิา่ นำ�าหนกัผล  
นำ�าหนักไส่้ มีควิามแตกต่างทางส่ถิุติ (P<0.05)  
(Table 1) ปริมิาณ์เน่ �อที�ริบัุปริะทานได ้ควิามหนาเน่ �อ 
ควิามแนน่เน่ �อ ปริมิาณ์ของแขง็ที�ละลายนำ�าไดท้ั�งหมด 
และปริิมาณ์วิิตามินซีิ มีควิามแตกต่างทางส่ถิุต ิ
(P<0.05) ส่่วินปริิมาณ์กริดไม่พับุควิามแตกต่าง 
ทางส่ถิุต ิ(Table 2)
 นำ�าหนักผล ในฝริั�งริบัุปริะทานผลส่ดทั�ง 8 
พัันธุ์ จากการิวิิเคริาะหข์อ้ม้ลทางส่ถิุติพับุวิ่า มีนำ�า
หนกัผลอย้ใ่นชว่ิง 213.33-491.00 กริมั โดยฝริั�งพันัธุ ์
หงเป่าส่่อ (491.00 กริมั) และเฟินหงมี� (481.25 กริมั) 
มีนำ�าหนกัผลมากที�ส่ดุ ริองลงมา ไดแ้ก่ แตงโม (281.00 
กริมั) ส่ามส่ีกริอบุ (281.00 กริมั) หงจว้ินส่่อ (272.00 
กริมั) และไขม่กุแดง (266.00 กริมั) ทั�งยงัพับุวิา่ ฝริั�ง
พันัธุช์มพัพ้ันัทิพั (215.00 กริมั) และหงซินิปาลา่มีคา่
นอ้ยที�ส่ดุมีค่าเท่ากบัุ 213.33 กริมั เม่�อพิัจาริณ์าผล
การิทดลองเปริียบุเทียบุกบัุมาตาริฐานส่ินคา้เกษตริ  

ฝริั�ง พั.ศ. 2553 ไดใ้ชน้ ำ�าหนกัผลในการิพิัจาริณ์าขนาด
ผลพับุวิ่า ฝริั�งทั�ง 8 พันัธุ ์ มีขนาดผลอย้่ในช่วิง ริหสั่
ขนาด 1 ถุงึ 5 (นำ�าหนกัผลอย้ใ่นชว่ิง มากกวิา่ 150 ถุงึ 
มากกวิา่ 450 กริมัตอ่ผล) (ส่ ำานกังานมาตริฐานส่นิคา้
เกษตริและอาหาริแหง่ชาต,ิ 2566)
 นำ�าหนกัไส่ผ้ล ในฝริั�งริบัุปริะทานผลส่ดทั�ง  
8 พัันธุ์ จากการิวิิเคริาะหข์อ้ม้ลทางส่ถิุติพับุวิ่า มี 
นำ�าหนกัไส่ผ้ลอย้่ในช่วิง 36.67-64.00 กริมั โดยฝริั�ง 
พันัธุส์่ามส่ีกริอบุมีนำ�าหนกัไส่ผ้ลมากที�ส่ดุ 64.00 กริมั 
ริองลงมา ได้แก่ แตงโม (60.00 กริัม) เฟินหงมี�  
(56.25 กริมั) ชมพัพ้ันัทิพั (51.00 กริมั) หงจว้ินส่่อ 
(50.00 กริมั) หงเป่าส่่อ (49.00 กริมั) และไขม่กุแดง 
(48.00 กริมั) ทั�งยงัพับุวิ่า ฝริั�งพันัธุห์งซิินปาล่ามีค่า
นอ้ยที�ส่ดุมีคา่เทา่กบัุ 36.67 กริมั (Table 1)
 ปริมิาณ์เน่ �อที�ส่ามาริถุริบัุปริะทานได ้ในฝริั�ง
ริบัุปริะทานผลส่ดทั�ง 8 พันัธุ ์จากการิวิิเคริาะหข์อ้มล้
ทางส่ถิุติพับุวิ่า มีปริิมาณ์เน่ �อที�ริบัุปริะทานได ้ อย้่
ในช่วิง 28.53-76.87 เปอริเ์ซิ็นต ์ ฝริั�งพันัธุห์งเป่าส่่อ 
(76.87 เปอริเ์ซิน็ต)์ และเฟินหงมี�    (73.91 เปอริเ์ซิน็ต)์ 
มีปริมิาณ์เน่ �อที�ส่ามาริถุริบัุปริะทานไดม้ากที�ส่ดุ แส่ดง
ใหเ้ห็นวิ่าฝริั�งทั�ง 2 พันัธุ ์ มีปริมิาณ์เน่ �อที�ริบัุปริะทาน
ไดต้อ่ผลมากกวิา่ฝริั�งอีก 6 พันัธุม์าก ริองลงมา ไดแ้ก่  
หงจ้วินส่่อ (38.61 เปอริ์เซิ็นต์) แตงโม (38.43 
เปอริเ์ซิน็ต)์  ไขม่กุแดง (37.91 เปอริเ์ซิน็ต)์  ส่ามส่กีริอบุ 
(37.74 เปอริเ์ซิน็ต)์ หงซิินปาลา่ (30.72 เปอริเ์ซิน็ต)์ 
และชมพัพ้ันัทิพัมีคา่เทา่กบัุ 28.53 เปอริเ์ซิน็ต ์จะเหน็
ไดว้ิา่ปริมิาณ์เน่ �อที�ริบัุปริะทานไดใ้นฝริั�งมีคา่คอ่นขา้ง
ส่อดคลอ้งกับุนำ�าหนักผลหริ่อขนาดของผลฝริั�ง เช่น 
ในฝริั�งพันัธุห์งเป่าส่่อ และเฟินหงมี�ที�มีทั�งนำ�าหนกัผล 
และปริิมาณ์เน่ �อที�ส่ามาริถุริบัุปริะทานไดม้ากที�สุ่ด
ดว้ิย (Table 1, 2)
 ควิามหนาเน่ �อ ในฝริั�งริบัุปริะทานผลส่ดทั�ง  
8 พัันธุ์ จากการิวิิเคริาะหข์อ้ม้ลทางส่ถิุติพับุวิ่า มี 
ควิามหนาเน่ �ออย้่ในช่วิง 1.54-2.95 เซินติเมตริ  
ฝริั�งพันัธุห์งเป่าส่่อ (2.95 เซินติเมตริ) และเฟินหงมี� 
(2.72 เซินติเมตริ) มีควิามหนาเน่ �อมากที�ส่ดุ ริองลงมา 
ไดแ้ก่ หงจว้ินส่่อ (1.90 เซินติเมตริ) แตงโม (1.75 
เซินตเิมตริ) ไขม่กุแดง (1.68 เซินตเิมตริ) ส่ามส่ีกริอบุ
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(1.60 เซินตเิมตริ) หงซินิปาลา่ (1.57เซินตเิมตริ) และ
ชมพัพ้ันัทิพั (1.54 เซินตเิมตริ) จะเหน็ไดว้ิา่ควิามหนา
เน่ �อจะส่อดคลอ้งกับุปริิมาณ์เน่ �อที�ริบัุปริะทานไดใ้น
ฝริั�งทั�ง 8 พันัธุ ์ ซิึ�งหากส่ามาริถุปริบัุปรุิงพันัธุฝ์ริั�งใหมี้
ควิามหนาเน่ �อเพิั�มมากขึ �นจะส่่งผลใหป้ริิมาณ์เน่ �อที� 
ริบัุปริะทานไดข้องผลฝริั�งเพิั�มมากขึ �นไปดว้ิย
 ควิามแน่นเน่ �อ ในฝริั�งริับุปริะทานผลส่ด
ทั�ง 8 พันัธุ ์ จากการิวิิเคริาะหข์อ้มล้ทางส่ถิุติพับุวิา่ มี 
ควิามแน่นเน่ �ออย้่ในช่วิง 21.58-33.15 นิวิตัน  
ฝริั�งพัันธุ์หงจ้วินส่่อ (33.15 นิวิตัน) ส่ามส่ีกริอบุ 
(31.97 นิวิตนั) หงซิินปาลา่ (31.71 นิวิตนั) มีควิาม
แน่นเน่ �อมากที�ส่ดุ ริองลงมา ไดแ้ก่ แตงโม (29.24  
นิวิตนั)  ไข่มกุแดง (25.69 นิวิตนั) และชมพัพ้ันัทิพั 
(23.93 นิวิตัน) อีกทั�งยังพับุวิ่าฝริั�งพัันธุ์เฟินหงมี�  
(22.56 นิวิตัน) และหงเป่าส่่อ (21.58 นิวิตัน) มี 
ค่าน้อยที�สุ่ด ควิามแน่นเน่ �อเป็นส่ิ�งที�บุ่งบุอกถุึง 
คณุ์ภาพัของฝริั�งริบัุปริะทานผลส่ด โดยฝริั�งริบัุปริะทาน
ผลส่ดที�มีคุณ์ภาพันอกจากไม่เน่าเส่ีย ไม่มีริอยชำ�า 
ไมมี่กลิ�นแปลกปลอม หริอ่ริส่ชาติผิดปกติ ไมมี่ควิาม 
เส่ียหายจากศัตร้ิพ่ัช ส่ะอาดปริาศจากส่ิ�งเจ่อปน
แลว้ิ ผลฝริั�งยงัตอ้งมีควิามแน่นเน่ �อดว้ิย (ส่ ำานกังาน
มาตริฐานส่ินคา้เกษตริและอาหาริแห่งชาติ, 2566) 
ซิึ�งควิามแน่นเน่ �อที�มีควิามแตกต่างกนั เน่�องมาจาก
พันัธุ ์ โดยมีการิส่ลายโมเลกุลของอาหาริส่ะส่มและ 
ผนงัเซิลล ์ เช่น เพัคติน เซิลลโ้ลส่ เฮ่มิเซิลลโ้ลส่ และ
ลิกนินไม่เท่ากัน ทำาใหป้ริะส่ิทธิภาพัการิย่ดตัวิของ
เซิลลแ์ละควิามแข็งแริงของเน่ �อเย่�อลดลงไม่เท่ากัน 
(ดนยั, 2556)
 ปริิมาณ์ของแข็งที�ละลายนำ�าได้ ในฝริั� ง 
ริบัุปริะทานผลส่ดทั�ง 8 พันัธุ ์จากการิวิิเคริาะหข์อ้มล้
ทางส่ถิุต ิพับุวิา่  มีปริมิาณ์ของแข็งที�ละลายนำ�าไดอ้ย้ ่
ในชว่ิง 10.34-13.82 องศาบุริกิซิ ์ฝริั�งพันัธุช์มพัพ้ันัทิพั 
(13.82 องศาบุริกิซิ)์ และแตงโม (12.98 องศาบุริกิซิ)์ 
มีปริมิาณ์ของแข็งที�ละลายนำ�าไดม้ากที�ส่ดุ ริองลงมา 
ไดแ้ก่ หงเป่าส่อ่ (12.70 องศาบุริกิซิ)์ ไขม่กุแดง (12.42 
องศาบุริิกซิ)์ หงซิินปาล่า (12.10 องศาบุริิกซิ)์ และ 
หงจว้ินส่่อ (11.92 องศาบุริกิซิ)์ ทั�งยงัพับุวิา่ฝริั�งพันัธุ ์
เฟินหงมี� (10.80 องศาบุริกิซิ)์ และส่ามส่กีริอบุ (10.34 
องศาบุริิกซิ)์ มีค่านอ้ยที�สุ่ด โดยปริิมาณ์ของแข็งที�

ละลายนำ�าไดข้องฝริั�งบุริิโภคผลส่ดควิริมีค่า ≥ 8 
องศาบุริกิซิ์
 ปริิมาณ์กริด ในฝริั�งริบัุปริะทานผลส่ดทั�ง 
8 พันัธุ ์ จากการิวิิเคริาะหข์อ้มล้ทางส่ถิุติไม่พับุควิาม 
แตกต่างทางส่ถิุติ (P>0.05) โดยฝริั�งทั�ง 8 พัันธุ ์
มีปริิมาณ์กริดใกล้เคียงกันอย้่ในช่วิง 0.36-0.50 
เปอริเ์ซิน็ต์
 ปริมิาณ์วิิตามินซีิ ในฝริั�งริบัุปริะทานผลส่ด
ทั�ง 8 พันัธุ ์ จากการิวิิเคริาะหข์อ้มล้ทางส่ถิุติพับุวิ่า  
มีปริิมาณ์วิิตามินซีิอย้่ ในช่วิง  83.39-213.05  
มิลลิกริมัต่อ 100 กริมันำ�าหนักส่ด ฝริั�งพัันธุ์เฟินหง
มี� (213.05 มิลลิกริมัต่อ 100 กริมันำ�าหนกัส่ด) และ 
ไข่มกุแดง (209.82 มิลลิกริมัต่อ 100 กริมันำ�าหนัก
ส่ด) มีปริิมาณ์วิิตามินซีิมากที�สุ่ด ริองลงมา ไดแ้ก่  
ชมพัพ้ันัทิพั (196.91 มิลลิกริมัตอ่ 100 กริมันำ�าหนกั
ส่ด) หงจ้วินส่่อ (156.56 มิลลิกริัมต่อ 100 กริัม 
นำ�าหนกัส่ด) แตงโม (137.19 มิลลิกริมัตอ่ 100 กริมั 
นำ�าหนกัส่ด) หงเป่าส่่อ (132.35 มิลลกิริมัตอ่ 100 กริมั
นำ�าหนกัส่ด) และส่ามส่กีริอบุ (92.00 มิลลกิริมัตอ่ 100 
กริมันำ�าหนักส่ด) ทั�งยังพับุวิ่าฝริั�งพัันธุ์ หงซิินปาล่า  
มีคา่นอ้ยที�ส่ดุมีคา่เทา่กบัุ 83.39 มิลลกิริมัตอ่ 100 กริมั
นำ�าหนกัส่ด (Table 2)
 จากการิตริวิจเอกส่าริพับุวิา่วิิตามินซีิในฝริั�ง
เน่ �อส่ีแดงทั�ง 8 พันัธุ ์ มีปริิมาณ์มากกวิ่าในฝริั�งกลุ่ม
เน่ �อส่ีขาวิที�เป็นพันัธุก์าริคา้ในปริะเทศไทย เช่น พันัธุ์
กิมจแ้ละแป้นส่ีทอง ที�มีค่าเพีัยง 42.50 และ 70.30 
มิลลกิริมัตอ่ 100 กริมันำ�าหนกัส่ดตามลำาดบัุ และฝริั�ง
เน่ �อส่ีแดงพันัธุเ์ฟินหงมี� ไข่มกุแดง ชมพัพ้ันัทิพั และ 
หงจว้ินส่อ่ พับุวิา่ มีปริมิาณ์วิิตามนิซีิที�ดีกวิา่ในฝริั�งกลุม่
ส่ีม่วิงแดงอีก 2 พันัธุ ์ ไดแ้ก่ แดงส่ยาม และแดงอา่ง
ขางที�มีคา่ 154.50 และ153.30 มิลลกิริมัตอ่ 100 กริมั 
นำ�าหนกัส่ด ตามลำาดบัุ (ส่พุัริริณิ์กา และคณ์ะ, 2554) 
การิปริะเมินคณุ์ภาพัผล และปริมิาณ์วิิตามินซีิในผล
ฝริั�งทั�ง 8 พันัธุ ์ พับุวิา่  มีควิาม แตกตา่งทางส่ถิุติใน
เก่อบุทกุลกัษณ์ะที�ไดป้ริะเมิน ทั�งนำ�าหนกัผล นำ�าหนกั
ไส่ผ้ล ปริิมาณ์เน่ �อที�ริบัุปริะทานได ้ ควิามหนาเน่ �อ 
ควิามแนน่เน่ �อ ปริมิาณ์ของแขง็ที�ละลายนำ�าไดท้ั�งหมด 
และปริิมาณ์วิิตามินซีิ แต่อย่างไริก็ตามไม่พับุควิาม 
แตกต่างทางส่ถิุติของปริิมาณ์กริด โดยข้อม้ลนี �
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ส่ามาริถุนำาไปใชป้ริะกอบุการิพัิจาริณ์าริว่ิมกบัุขอ้มล้
ดา้นอ่�นๆ ในการิคดัเลอ่กพัอ่แมพ่ันัธุ ์เพ่ั�อส่ริา้งลก้ผส่ม
ในงานปริับุปรุิงพัันธุ์ฝริั� งได้ อีกทั�งข้อม้ลนี �จะเป็น

ปริะโยชนอ์ย่างมากต่อผ้บุ้ริิโภค เกษตริกริ และผ้ที้�
ส่นใจทั�วิไปในการิเล่อกใชพ้ันัธุฝ์ริั�งตอ่ไป 

Table 1 Means and S.D. of peel color, flesh color, fruit weight and seed cavity weight of 8 dessert-type guava cultivars

Cultivars
Peel 
color

Flesh 
color

Fruit weight
(g)

Seed cavity 
weight (g)

Hong Bao Shi Yellow-Green Group 154 D Red  Group 50 B 491.00±70.04a1/ 49.00±15.17ab1/

Hong Zhuan Shi Yellow-Green Group 154 D Red  Group 52 B 272.00±38.83bc 50.00±12.25ab

Taengmo Yellow-Green Group 154 D Red  Group 52 B 281.00±43.21b 60.00±15.81a

Hongxinpala Yellow-Green Group 154 D Red  Group 52 B 213.33±27.54c 36.67±7.64b

Fen Hong Mi Yellow-Green Group 154 D Red  Group 52 B 481.25±65.24a 56.25±4.79a

Chomphupantip Yellow-Green Group 154 D Red Group 50 C 215.00±11.73c 51.00±6.52ab

Khaimukdaeng Yellow-Green Group 145 B Red Group 50 C 266.00 ±27.93bc 48.00±2.74ab

Samsikrob Yellow-Green Group 154 D Red Group 49 C 281.00±31.70b 64.00±7.42a

P-value <0.01 0.03
1/ Means with different letters within a column are significantly different (P<0.05) according to DMRT

Figure 1 Fruit characteristics of  8 red dessert-type guava cultivars.
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Table 2 Means and S.D. of percentage of recovery of fresh fruit, flesh thickness, flesh firmness, total soluble solids, 
titratable acidity and ascorbic acid of 8 dessert-type guava cultivars                               

Cultivars Percentage of 
recovery of 
fresh fruit 

(%)

Flesh 
thickness 

(cm)

Flesh 
firmness

(N)

TSS
(ºBrix )

TA
(%)

AA
 (mg/100g)

Hong Bao Shi 76.87±9.98a1/ 2.95±0.19a1/ 21.58±4.22c1/ 12.70±2.12ab1/ 0.44±0.16 132.35±60.82dc1/

Hong Zhuan Shi 38.61±5.31b 1.90±0.22b 33.15±2.72a 11.92±1.61abc 0.50±0.09 156.56±32.58bc

Taengmo 38.43±5.62b 1.75±0.52b 29.24±3.61ab 12.98±1.81a 0.42±0.07 137.19±24.48dc

Hongxinpala 30.72±3.51b 1.57±0.45b 31.71±2.47a 12.10±0.40abc 0.40±0.04 83.39±4.66e

Fen Hong Mi 73.91±11.60a 2.72±0.28a 22.56±4.00c 10.80±0.16c 0.38±0.05 213.05±40.19a

Chomphupantip 28.53±1.43b 1.54± 0.14b 23.93±2.46bc 13.82±0.48a 0.36±0.12 196.91±26.52ab

Khaimukdaeng 37.91±4.94b 1.68±0.13b 25.69±4.35bc 12.42±1.02ab 0.43±0.07 209.82±6.75a

Samsikrob 37.74±5.09b 1.60±0.13b 31.97±5.03a 10.34±0.23c 0.40±0.05 92.00±9.20de

P-value <0.01 <0.01 <0.01 0.04 0.44 <0.01

*TSS = total soluble solids, TA = titratable acidity,  AA = ascorbic acid content 
1/ Means with different letters within a column are significantly different (P<0.05) according to DMRT 

ส่รุป
 การิปริะเมินคณุ์ภาพัผลฝริั�งริบัุปริะทานผล
ส่ดเน่ �อส่ีแดง จำานวิน 8 พันัธุ ์ พับุวิ่า ปริิมาณ์กริดมี
คา่ใกลเ้คียงกนั ในขณ์ะที�ลกัษณ์ะอ่�นๆ มีควิามหลาก
หลายของคณุ์ภาพัผลทั�งลกัษณ์ะนำ�าหนกัผล นำ�าหนกั
ไส่ ้ปริมิาณ์เน่ �อที�ริบัุปริะทานได ้ควิามหนาเน่ �อ ควิาม
แนน่เน่ �อ ปริมิาณ์ของแข็งที�ละลายนำ�าไดท้ั�งหมด และ
ปริิมาณ์วิิตามินซีิ จากข้อม้ลข้างต้นแส่ดงให้เห็น
วิ่างานปริับุปรุิงพัันธุ์ฝริั�งชนิดริับุปริะทานผลส่ดให้
มีการิพััฒนาคุณ์ภาพัผลลกัษณ์ะที�ดีขึ �น มีส่าริตา้น 
อนุมล้อิส่ริะเพิั�มขึ �น โดยเฉพัาะปริิมาณ์วิิตามินซีิใน
ฝริั�งนั�นมีโอกาส่ปริะส่บุควิามส่ำาเริ็จ พับุวิ่า ฝริั�งริบัุ
ปริะทานผลส่ดเน่ �อส่ีแดงที�มีปริิมาณ์เน่ �อที�ส่ามาริถุ 
ริบัุปริะทานไดม้ากที�ส่ดุ ค่อ ฝริั�งพันัธุห์งเป่าส่่อ และ
เฟินหงมี� ทั�งยงัพับุวิา่ ฝริั�งพันัธุ ์เฟินหงมี� และไขม่กุแดง
มีปริมิาณ์วิิตามินซีิมากที�ส่ดุ ขอ้มล้นี �ยงัเป็นปริะโยชน์
ตอ่ผ้บุ้ริโิภค เกษตริกริ และผ้ที้�ส่นใจในการิเลอ่กใชพ้ันัธุ์
ฝริั�งอีกดว้ิย และในอนาคตหากมีการิปริะเมินคณุ์ค่า
ทางโภชนาการิในผลฝริั�ง อ่�นๆ เพิั�มมากขึ �น นา่จะเป็น
ปริะโยชนม์ากขึ �นกบัุผ้บุ้ริโิภค โดยเฉพัาะกลุม่ผ้บุ้ริโิภค
ที�ริบัุปริะทานผลไมเ้พ่ั�อส่ขุภาพั
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อทิธิิพัลิของปุ� ยม่ลิค้างคาวที�มผีลิต้อ่การเจัริญเต้บิัโต้แลิะผลิผลิิต้ของแรดชิที�ปล่ิก
ในวัส่ดุปล่ิก

Effect of Bat Guano Fertilizer on Growth and Yield of Radish in Media Culture

ชมดาว  ขำาจัริง1* แลิะกนกวรรณ์ ใจัเพัชร1    
Chomdao Khumjing1 and Kanokwan Jaiphet1 

Abstract: The objective of this research was to study the appropriate amount of bat guano fertilizer 
on the growth and yield of radish in media culture. The experiment was conducted in completely  
randomized design (CRD) with 4 replicates and 5 treatments as follows T1) no fertilizer (control) T2) 
chemical fertilizer formula 12-24-12 at 48 kg/rai (0.99 g/plant) T3) bat guano fertilizer 1,350 kg/rai  
(28 g/plant) T4) bat guano fertilizer 2,700 kg/rai (56 g/plant) and T5) bat guano fertilizer 4,050 kg/rai 
(84 g/plant). The results showed that applied with (56 g/plant) bat guano fertilizer gave the highest of 
average shoot height (19.08 cm), average canopy width (38.06 cm), average leaf greenness (38.84 
SPAD UNIT), average leaf numbers (8.80 leaves) and average root length (41.88 mm), while the addition 
of chemical fertilizer formula 12-24-12 at 48 kg/rai (0.99 g/plant) had the highest in average root width 
(51.99 mm) and average root fresh weight (57.89 g). These results indicated that, using the bat guano 
fertilizer at the rate of 2,700 kg/rai was suitable for radish growth and yield in media culture.

Keywords: bat guano fertilizer, growth, yield, radish
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และผลผลิตของแริดิชที�ปลก้ในวิสั่ดปุลก้ วิางแผนการิทดลองแบุบุ Completely Randomized Design (CRD)  
จำานวิน 4 ซิ ำ�า ซิึ�งปริะกอบุดว้ิย 5 ทริทีเมนต ์ ค่อ ตำาริบัุทดลองที� 1) ไมใ่ส่ปุ่� ย (ชดุควิบุคมุ) ตำาริบัุทดลองที� 2) ปุ� ย
ส่ต้ริ 12-24-12 อตัริา 48 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(0.99 กริมัตอ่ตน้) ตำาริบัุทดลองที� 3) ปุ� ยมล้คา้งคาวิ 1,350 กิโลกริมัตอ่ไริ ่ 
(28 กริมัตอ่ตน้) ตำาริบัุทดลองที� 4) ปุ� ยมล้คา้งคาวิ 2,700 กิโลกริมัตอ่ไริ ่ (56 กริมัตอ่ตน้) และ ตำาริบัุทดลองที�  
5) ปุ� ยมล้คา้งคาวิ 4,050 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(84 กริมัตอ่ตน้) ผลการิวิิจยัพับุวิา่ แริดิชที�ไดร้ิบัุปุ� ยมล้คา้งคาวิ 2,700 กิโลกริมั
ตอ่ไริ ่(56 กริมัตอ่ตน้) มีควิามส่ง้เฉลี�ยของตน้ (19.08 เซินตเิมตริ) ควิามกวิา้งเฉลี�ยของทริงพัุม่ (38.06 เซินตเิมตริ) 
คา่ควิามเขียวิเฉลี�ยของใบุ (38.84 SPAD UNIT) จำานวินใบุเฉลี�ย (8.80 ใบุ) และควิามยาวิเฉลี�ยของหวัิแริดชิ (41.88 
มิลลเิมตริ) ที�ดี ขณ์ะที�แริดชิที�ไดร้ิบัุปุ� ยส่ต้ริ 12-24-12 อตัริา 48 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(0.99 กริมัตอ่ตน้) มีควิามกวิา้งเฉลี�ย 
(51.99 มิลลเิมตริ) และนำ�าหนกัส่ดเฉลี�ยของหวัิแริดชิ (57.89 กริมั) มากที�ส่ดุ การิใชปุ้� ยมล้คา้งคาวิที�อตัริา 2,700 
กิโลกริมัต่อไริ ่ เป็นอตัริาที�เหมาะส่ม เน่�องจากส่ง่ผลใหก้าริเจริญิเติบุโตและผลผลิตของแริดิชที�ปลก้ในวิสั่ดปุลก้  
ส่ง้ใกลเ้คียงกบัุคำาแนะนำาการิใชปุ้� ยจากองคค์วิามร้ิเ้พ่ั�อการิพัฒันาพ่ั�นที�ส่ง้อยา่งยั�งย่น

คำาส่ำาคัญ: ปุ� ยมล้คา้งคาวิ, การิเจริญิเตบิุโต, ผลผลติ, แริดชิ
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คำานำา
 แริดิช (radish) มี ช่� อ วิิทยาศาส่ตริ์วิ่า  
Raphanus sativus L. var. radicula เป็นพ่ัชอายสุ่ั�น 
ทริงพัุ่มใบุเล็ก มีริากส่ะส่มอาหาริอย้ใ่ตด้ิน ลกัษณ์ะ
กลมหริ่อร้ิปไข่ ผิวิส่ีแดง เน่ �อในส่ีขาวิ มีกลิ�นฉุน 
เลก็นอ้ย ใชส้่ว่ินริากที�เป็นหวัิอย้ใ่ตด้นิ มีส่แีดงดา้นบุน 
ส่่วินปลายดา้นล่างจะมีส่ีขาวิลกัษณ์ะร้ิปทริงคลา้ย 
หวัิไชเทา้ แตร้่ิปทริงส่ั�นกวิา่เพีัยงเลก็นอ้ย ส่ามาริถุนำา
มากินส่ด ผดั ตม้ หริ่อลวิกเป็นเคริ่�องเคียงต่างๆ ได ้ 
ช่วิยเพิั�มส่ีส่ันให้น่าริับุปริะทานมากขึ �น แริดิชยัง
มีคุณ์ค่าทางอาหาริ ปริะกอบุด้วิยธาตุแคลเซีิยม 
ฟอส่ฟอริสั่ และคาริโ์บุไฮ่เดริตส่ง้อีกดว้ิย (องคค์วิาม
ร้ิเ้พ่ั�อการิพััฒนาพ่ั�นที�ส่้งอย่างยั�งย่น, 2559) แริดิช 
เจริญิเติบุโตไดดี้ในดนิที�ไมแ่นน่ทบึุ เชน่ ดนิทริายหริอ่
ดินริว่ินปนทริาย เพ่ั�อใหห้วัิของแริดิชเจริิญเติบุโตได้
ดี หากปลก้ในดินที�แน่นทบึุ ควิามช่�นไม่เพีัยงพัอ จะ
ทำาใหห้วัิของแริดิชมีร้ิปริา่งผิดปกติ หริอ่หวัิแตก จาก
งานวิิจยัของพัรินภา และคณ์ะ (2562) ไดศ้กึษาผล
ของวิสั่ดปุลก้ต่อผลผลิตของแริดิช พับุวิ่า ดิน ทริาย 
และถุ่านแกลบุ ทำาให้มีนำ�าหนักส่ดหัวิแริดิชส่้งสุ่ด 
ขนาดและร้ิปริ่างของหวัิแริดิชอย้่ในเกณ์ฑ์ที์�กำาหนด 
นอกจากนี�เริ่�องธาตุอาหาริก็ยังมีส่่วินส่ำาคญัต่อการิ
เจริิญเติบุโต และคณุ์ภาพัผลผลิตแริดิช โดยเฉพัาะ
โพัแทส่เซีิยม มีควิามจำาเป็นต่อการิส่ริา้งหวัิของแริดิ
ช (เส่าวิณี์, 2546) อย่างไริก็ตามการิปล้กพ่ัชเม่อง
หนาวิ ในปัจจุบุนัเกษตริกริหนัมาใชปุ้� ยอินทริียม์าก
ขึ �น เพัริาะไมท่ ำาใหมี้ส่าริพิัษตกคา้งในอาหาริ ผลผลติ
มีคณุ์ภาพัมากขึ �น และยงัช่วิยลดตน้ทุนในการิผลิต 
(ณ์ัฐณิ์ชา และจักริพังษ์.  2552; หนังส่่อพิัมพั ์
ส่ยามริฐั, 2560) นอกจากนี�ยงัมีควิามปลอดภยัต่อ
เกษตริกริและผ้บุ้ริิโภคอีกดว้ิย ปุ� ยอินทริียช์นิดต่างๆ  
มีการิปลดปล่อยอนินทริีย์ไนโตริเจนได้ปริะมาณ์  
5-30%  ของไนโตริเจนทั�งหมดที�เป็นองคป์ริะกอบุ 
(ศุภกาญจน ์  และคณ์ะ,  2553) ซิึ�งแตกต่างจาก
ปุ� ยเคมีที�ส่ามาริถุละลายนำ�าและเปลี�ยนไปอย้่ใน
ร้ิปที�เป็นปริะโยชน์แก่พ่ัชได้ทันที ทำาให้ต้องมีการิ
ใช้ปุ� ยอินทริีย์ปริิมาณ์มากเพ่ั�อให้มีผลผลิตใช้ปุ� ย
เคมี  ข้อดีของการิปลดปล่อยธาตุอาหาริอย่าง
ชา้ๆ ของปุ� ยอินทริีย ์ ค่อ การิช่วิยริกัษาธาตุอาหาริ
พ่ัชใหค้งอย้่ในดินไดน้าน (ศุภกาญจน ์ และคณ์ะ,  

2553) โดยปุ� ยคอกจัดเป็นปุ� ยอินทริียช์นิดหนึ�งที�ได ้
จากม้ลส่ตัวิ ์ (ณ์ัฐณิ์ชา และจักริพังษ์, 2552) และ 
ปุ� ยคอกจากม้ลค้างคาวิมีปริิมาณ์ธาตุอาหาริส่้ง
กวิ่ามล้ส่ตัวิช์นิดอ่�นๆ โดยใหธ้าตไุนโตริเจน (N) ส่ง้
ถุึง 10.1 กริมัต่อกิโลกริมั ฟอส่เฟตที�เป็นปริะโยชน ์
(P

2
O

5
) 5.0 กริมัตอ่กิโลกริมั และโพัแทส่ที�ละลายนำ�าได ้

(K
2
O) 16.1 กริมัต่อกิโลกริมั (วีิณ์า, 2563) ซิึ�งมี

ปริมิาณ์ของไนโตริเจน และโพัแทส่เซีิยมที�ส่ง้เพีัยงพัอ
ตอ่ควิามตอ้งการิของพ่ัช และเหมาะส่ำาหริบัุนำามาใช้
กบัุการิผลิตพ่ัชหวัิ จึงส่นใจที�จะศึกษาผลของปุ� ยมล้
คา้งคาวิตอ่การิเจริญิเตบิุโตและผลผลติของแริดชิ เพ่ั�อ
ศึกษาอตัริาการิใชปุ้� ยมล้คา้งคาวิที�เหมาะส่มต่อการิ 
เจริญิเติบุโตและผลผลติของแริดิช และเป็นแนวิทางให้
กบัุเกษตริกริที�ปลก้พ่ัชผกัแบุบุอินทริยี์

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
วธีิิการแลิะขอบัเขต้ของการทำาวจิัยั
 นำาเมล็ดแริดิช (cherry belle ส่ายพัันธุ ์ 
OP / F1) มาเพัาะในถุาดหลุมด้วิยวิัส่ดุเพัาะ 
พีัทมอส่ เม่�อตน้กลา้อาย ุ 20 วินั จึงยา้ยลงกริะถุาง
ขนาด 10 นิ �วิ โดยใชว้ิสั่ดปุลก้ ดิน:กาบุมะพัริา้วิส่บัุ: 
ขยุมะพัริา้วิ:แกลบุดำา ในอตัริา 1:1:2:2 โดยปริมิาตริ 
เม่�อตน้กลา้มีอายไุด ้ 27 วินั ใส่ปุ่� ยตามตำาริบัุทดลอง
ที�กำาหนด ดงันี �
 ต ำาริบัุทดลองที� 1  ไมใ่ส่ปุ่� ย (ชดุควิบุคมุ)
 ตำาริบัุทดลองที� 2 ปุ� ยส่ต้ริ 12-24-12 อตัริา 
48 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(0.99 กริมัตอ่ตน้) (องคค์วิามร้ิเ้พ่ั�อ
การิพัฒันาพ่ั�นที�ส่ง้อยา่งยั�งย่น, 2559)   
 ต ำาริบัุทดลองที� 3 ปุ� ยม้ลคา้งคาวิ 1,350 
กิโลกริมัตอ่ไริ ่(28 กริมัตอ่ตน้)
 ตำาริบัุทดลองที� 4 ปุ� ยม้ลคา้งคาวิ 2,700 
กิโลกริมัตอ่ไริ ่(56 กริมัตอ่ตน้)
 ตำาริบัุทดลองที� 5 ปุ� ยม้ลคา้งคาวิ 4,050 
กิโลกริมัตอ่ไริ ่(84 กริมัตอ่ตน้)
 วิางแผนการิทดลองแบุบุสุ่่มส่มบุ้ริณ์ ์ 
(Completely Randomized Design; CRD) จำานวิน 
5 ตำาริบัุทดลองๆ ละ 4 ซิ ำ�า ซิ ำ�าละ 10 ตน้ โดยใชแ้ริดชิ
ทั�งหมด 200 ตน้ เก็บุขอ้มล้การิเจริญิเติบุโตของแริดชิ 
โดยเริิ�มหลงัจากที�ตน้กลา้มีใบุจริิง 4 ใบุ จนถุึงวินัที�
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เก็บุเกี�ยวิผลผลติ ไดแ้ก่ ควิามส่ง้ของตน้ (เซินตเิมตริ) 
ควิามกวิา้งของทริงพัุม่ (เซินตเิมตริ) คา่ควิามเขียวิของ
ใบุ (SPAD UNIT) และจำานวินใบุ (ใบุตอ่ตน้) ส่ ำาหริบัุริะยะ 
เก็บุเกี�ยวิจะบุนัทึกขอ้มล้ผลผลิต ไดแ้ก่ ควิามกวิา้ง
ของหัวิแริดิช (มิลลิเมตริ) ควิามยาวิของหัวิแริดิช 
(มิลลิเมตริ) และนำ�าหนักส่ดของหัวิแริดิช (กริมัต่อ
ตน้) การิวิิเคริาะหข์อ้มล้ นำาขอ้มล้มาวิิเคริาะหค์วิาม
แปริปริวิน (ANOVA) เปริียบุเทียบุควิามแตกต่าง
ของคา่เฉลี�ยดว้ิยวิิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT)

ผลิการทดลิอง
ความส่่งของต้น้
 การิใส่่ปุ� ยเคมีและปุ� ยม้ลคา้งคาวิในตำาริบัุ
ทดลองต่างๆ ส่่งผลใหค้วิามส่้งตน้แริดิชที�อายุ 35 

42 และ 49 วินั มีควิามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส่ำาคญั
ยิ�งทางส่ถิุติ (P < 0.01) เม่�อเปริียบุเทียบุกบัุแริดิชที�
ไม่ไดใ้ส่่ปุ� ย (ชุดควิบุคมุ) โดยพับุวิ่า การิใส่่ปุ� ยส่ต้ริ  
12-24-12 อตัริา 48 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(0.99 กริมัตอ่ตน้) 
มีผลใหค้วิามส่ง้เฉลี�ยตน้แริดชิที�อาย ุ35 และ 42 วินั
ส่ง้ที�ส่ดุ ค่อ 10.30 และ 15.30 เซินติเมตริ ตามลำาดบัุ 
ส่ว่ินการิใส่ปุ่� ยมล้คา้งคาวิอตัริา 1,350 กิโลกริมัตอ่ไริ ่
หริ่อ 28 กริมัต่อตน้ และ 2700 กิโลกริมัต่อไริ ่ หริ่อ 
56 กริมัตอ่ตน้ ส่ง่ผลใหค้วิามส่ง้เฉลี�ยตน้แริดิชที�อาย ุ
49 วิันส่้งที�สุ่ด ค่อ 19.32 และ 19.08 เซินติเมตริ  
ตามลำาดบัุ ขณ์ะที�ต ำาริบัุควิบุคมุ มีควิามส่ง้เฉลี�ยใน 
ทกุอายกุาริเจริญิเตบิุโตนอ้ยที�ส่ดุ ค่อ 5.75  5.64 และ 
7.78 เซินตเิมตริ ที�อาย ุ35 42 และ 49 วินั ตามลำาดบัุ  
(Table 1) 

Table 1 Effect of bat guano fertilizer application on average radish shoot height (cm) at different ages.

 Treatment
 Age (days)

  35 42 49

Control 5.75c 5.64c 7.78c

Chemical fertilizers 12-24-12 at the rate of 48 kg/rai (0.99 g/tree)  10.30a 15.30a 18.37ab

Bat guano fertilizer 1,350 kg/rai (28 g/tree) 8.87b 14.09b 19.32a

Bat guano fertilizer 2,700 kg/rai (56 g/tree) 9.46ab 14.49ab 19.08a

Bat guano fertilizer 4,050 kg/rai (84 g/tree) 9.57ab 13.33b 17.08b

F-test ** ** **

CV (%) 23.41 22.87 23.91

** = significantly different at P< 0.01 
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.05) 

ความกว้างของทรงพุัม่
 การิใส่่ปุ� ยเคมีและปุ� ยม้ลคา้งคาวิในตำาริบัุ
ทดลองต่างๆ ส่่งผลให้ควิามกวิ้างทริงพัุ่มของต้น 
แริดิชที�อาย ุ 35 42 และ 49 วินั มีควิามแตกตา่งกนั 
อย่างมีนัยส่ำาคัญยิ�งทางส่ถิุติ (P < 0.01) เม่�อ 
เปริยีบุเทียบุกบัุแริดิชที�ไม่ไดใ้ส่ปุ่� ย (ชดุควิบุคมุ) โดย
พับุวิ่า การิใส่่ปุ� ยม้ลคา้งคาวิ 2,700 กิโลกริมัต่อไริ ่ 

(56 กริมัตอ่ตน้) ปุ� ยส่ต้ริ 12-24-12 อตัริา 48  กิโลกริมั
ต่อไริ ่ (0.99 กริมัต่อตน้) และ 4,050 กิโลกริมัต่อไริ ่ 
(84 กริมัตอ่ตน้) มีผลใหค้วิามกวิา้งเฉลี�ยของทริงพัุม่
แริดิชที�อายุ 35 วินัส่ง้ที�ส่ดุ ค่อ 16.91 16.89 และ 
16.30 เซินติเมตริ ตามลำาดับุ ส่่วินการิใส่่ปุ� ยส่้ตริ  
12-24-12 อตัริา 48 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(0.99 กริมัตอ่ตน้) 
ที�อาย ุ 42 วินั ส่ง่ผลใหต้น้แริดิชมีควิามกวิา้งทริงพัุ่ม
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เฉลี�ยมากที�ส่ดุ 30.41 เซินติเมตริ และการิใส่ปุ่� ยส่ต้ริ  
12-24-12 อัตริา 48 กิโลกริมัต่อไริ่ (0.99 กริมัต่อ
ตน้) ปุ� ยมล้คา้งคาวิ 4,050 กิโลกริมัต่อไริ ่ (84 กริมั
ต่อตน้) 2700 กิโลกริมัต่อไริ่ (56 กริมัต่อตน้) และ 
1,350 กิโลกริมัต่อไริ ่ (28 กริมัต่อตน้) เม่�อตน้แริดิช 
อายุ 49 วิัน ทำาให้มีควิามกวิ้างเฉลี�ยของทริงพัุ่ม 

มากที�สุ่ด ค่อ 38.41 38.07 38.06 และ 37.23  
เซินติเมตริ ตามลำาดบัุ ขณ์ะที�ต ำาริบัุควิบุคมุ มีควิาม
กวิ้างเฉลี�ยของทริงพัุ่มในทุกอายุการิเจริิญเติบุโต 
นอ้ยที�ส่ดุ ค่อ 7.41  7.05 และ 9.27 เซินตเิมตริ ที�อาย ุ
35 42 และ 49 วินั ตามลำาดบัุ (Table 2)

Table 2 Effect of bat guano fertilizer application on average radish canopy width (cm) at different ages.

 Treatment
 Age (days)

  35 42 49

Control 7.41c 7.05d 9.27b

Chemical fertilizers 12-24-12 at the rate of 48 kg/rai (0.99 g/tree)  16.89a 30.41a 38.41a

Bat guano fertilizer 1,350 kg/rai (28 g/tree) 14.87b 27.33c 37.23a

Bat guano fertilizer 2,700 kg/rai (56 g/tree) 16.91a 29.30ab 38.06a

Bat guano fertilizer 4,050 kg/rai (84 g/tree) 16.30a 28.66bc 38.07a

F-test ** ** **

CV (%) 16.13 14.27 12.16

** = significantly different at P< 0.01 
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.05) 

ค่าความเขยีวของใบั
 การิใส่่ปุ� ยเคมีและปุ� ยม้ลคา้งคาวิในตำาริบัุ
ทดลองต่างๆ ส่่งผลใหค้่าควิามเขียวิของใบุแริดิชที�
อาย ุ 35 42 และ 49 วินั มีควิามแตกตา่งกนัอยา่งมี 
นยัส่ำาคญัยิ�งทางส่ถิุติ (P < 0.01) เม่�อเปริียบุเทียบุ 
กบัุแริดิชที�ไม่ไดใ้ส่่ปุ� ย (ชุดควิบุคมุ) โดยพับุวิ่า การิ
ใส่ปุ่� ยส่ต้ริ 12-24-12 อตัริา 48 กิโลกริมัตอ่ไริ ่ (0.99  
กริมัต่อตน้) ปุ� ยม้ลคา้งคาวิ 4,050 กิโลกริมัต่อไริ ่ 
(84 กริมัตอ่ตน้) และ 2,700 กิโลกริมัตอ่ไริ ่ (56 กริมั 
ตอ่ตน้) มีผลใหค้า่ควิามเขียวิเฉลี�ยของใบุแริดชิที�อาย ุ
35 วินัมากที�ส่ดุ ค่อ 42.72 42.68 และ 42.26 SPAD 
UNIT ตามลำาดบัุ ส่่วินการิใส่่ปุ� ยมล้คา้งคาวิ 4,050 
กิโลกริมัต่อไริ่ หริ่อ 84 กริมัต่อตน้ ที�แริดิชอายุ 42 

วินั มีคา่ควิามเขียวิเฉลี�ยของใบุมากที�ส่ดุ ค่อ 42.28  
SPAD UNIT และการิใส่ปุ่� ยมล้คา้งคาวิ 4,050 กิโลกริมั
ตอ่ไริ ่ (84 กริมัตอ่ตน้) ปุ� ยส่ต้ริ 12-24-12 อตัริา 48  
กิโลกริัมต่อไริ่ (0.99 กริัมต่อต้น) ปุ� ยม้ลค้างคาวิ 
2,700 กิโลกริมัต่อไริ่ (56 กริมัต่อตน้) และ 1,350  
กิโลกริัมต่อไริ่ (28 กริัมต่อต้น) ส่่งผลให้แริดิชที� 
อายุ 49 วิัน มีค่าควิามเขียวิเฉลี�ยของใบุมากที�สุ่ด 
ค่อ 39.72 39.22 38.84 และ 37.63 SPAD UNIT  
ตามลำาดบัุ ขณ์ะที�ต ำาริบัุควิบุคมุ มีคา่ควิามเขียวิเฉลี�ย
ของใบุในทกุอายกุาริเจริญิเติบุโตนอ้ยที�ส่ดุ ค่อ 4.30 
3.60 และ 4.85 เซินตเิมตริ ที�อาย ุ35 42 และ 49 วินั 
ตามลำาดบัุ (Table 3)
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Table 3 Effect of bat guano fertilizer application on average radish leaf greenness (SPAD UNIT) at different ages.

 Treatment
 Age (days)

  35 42 49

Control 24.39c 21.30c 24.26b

Chemical fertilizers 12-24-12 at the rate of 48 kg/rai (0.99 g/tree)  42.72a 41.34ab 39.22a

Bat guano fertilizer 1,350 kg/rai (28 g/tree) 39.34b 40.30b 37.63a

Bat guano fertilizer 2,700 kg/rai (56 g/tree) 42.26a 41.90ab 38.84a

Bat guano fertilizer 4,050 kg/rai (84 g/tree) 42.68a 42.28a 39.72a

F-test ** ** **

CV (%) 9.19 10.98 15.39

** = significantly different at P< 0.01 
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.05) 

จัำานวนใบั
 การิใส่่ปุ� ยเคมีและปุ� ยม้ลคา้งคาวิในตำาริบัุ
ทดลองต่างๆ ส่่งผลใหจ้ ำานวินใบุตน้แริดิชที�อายุ 35 
42 และ 49 วินั มีควิามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส่ำาคญั
ยิ�งทางส่ถิุต ิ(P < 0.01) เม่�อเปริยีบุเทียบุกบัุแริดชิที�ไม่
ไดใ้ส่ปุ่� ย (ชดุควิบุคมุ) โดยพับุวิา่ การิใส่ปุ่� ยมล้คา้งคาวิ 
2,700 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(56 กริมัตอ่ตน้) มีผลใหจ้ ำานวิน
ใบุเฉลี�ยตน้แริดิชที�อาย ุ 35 และ 42 วินัส่ง้ที�ส่ดุ ค่อ  
6.42 และ 7.17 ใบุ ตามลำาดับุ ส่่วินการิใส่่ปุ� ยม้ล

คา้งคาวิ 2,700 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(56 กริมัตอ่ตน้) 4,050 
กิโลกริมัต่อไริ ่ (84 กริมัต่อตน้) และปุ� ยส่ต้ริ 12-24-
12 อตัริา 48 กิโลกริมัต่อไริ่ (0.99 กริมัต่อตน้) ส่่ง
ผลใหจ้ ำานวินใบุเฉลี�ยตน้แริดิชที�อาย ุ 49 วินัส่ง้ที�ส่ดุ 
ค่อ 8.80 8.57 และ 8.57 ใบุ ขณ์ะที�ต ำาริบัุควิบุคมุ มี
จำานวินใบุเฉลี�ยในทกุอายกุาริเจริิญเติบุโตนอ้ยที�ส่ดุ 
ค่อ 4.30  3.60 และ 4.85 ใบุ ที�อาย ุ35 42 และ 49 วินั  
ตามลำาดบัุ (Table 4)

Table 4 Effect of bat guano fertilizer application on average radish leaf number (leaf/plant) at different ages.

 Treatment
 Age (days)

  35 42 49

Control 4.30d 3.60c 4.85c

Chemical fertilizers 12-24-12 at the rate of 48 kg/rai (0.99 g/tree)  5.92bc 7.12ab 8.57a

Bat guano fertilizer 1,350 kg/rai (28 g/tree) 5.60c 6.70b 7.90b

Bat guano fertilizer 2,700 kg/rai (56 g/tree) 6.42a 7.17a 8.80a

Bat guano fertilizer 4,050 kg/rai (84 g/tree) 6.10ab 6.85ab 8.57a

F-test ** ** **

CV (%) 14.29 15.57 16.51

** = significantly different at P< 0.01 
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.05) 
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ความกว้างของหวัแรดชิ
 แริดิชที�ไดร้ิบัุปุ� ยส่ต้ริ 12-24-12 อตัริา 48 
กิโลกริมัต่อไริ่ (0.99 กริมัต่อตน้) มีควิามกวิา้งของ 
หัวิแริดิชมากที�สุ่ด 51.99 มิลลิเมตริ ซิึ�งมีควิาม 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส่ำาคญัทางส่ถิุติ (P < 0.05) 
เม่�อเปริียบุเทียบุกับุแริดิชที�ใส่่ปุ� ยมล้คา้งคาวิ 1350 
กิโลกริมัต่อไริ ่ (28 กริมัต่อตน้) ที�มีควิามกวิา้งเฉลี�ย
ของหวัิแริดชิตำ�าส่ดุค่อ 48.51 มิลลเิมตริ ริองลงมาค่อ  
แริดิชที�ไดร้ิบัุปุ� ยม้ลคา้งคาวิ 2,700 กิโลกริมัต่อไริ ่ 
(56 กริมัตอ่ตน้) และ 4,050 กิโลกริมัตอ่ไริ ่ 84 กริมั
ตอ่ตน้) มีคา่เฉลี�ยใกลเ้คียงกนั ค่อ 51.16 และ 48.99 
มิลลเิมตริ ตามลำาดบัุ (Table 5)
ความยาวของหวัแรดิ
 จากการิวิิ เคริาะห์ข้อม้ลทางส่ถิุติของ
ขนาดหัวิแริดิช พับุวิ่าไม่ใส่่ปุ� ย (ชุดควิบุคุม) ไม่มี
การิเจริิญเติบุโตทางด้านหัวิ จึงไม่แส่ดงข้อม้ล
แริดิชที�ได้ริับุปุ� ยม้ลค้างคาวิ 2,700 กิโลกริัมต่อ
ไริ่ (56 กริมัต่อตน้) มีควิามยาวิเฉลี�ยของหัวิแริดิช 
มากที�สุ่ด 41.88 มิลลิเมตริ ซิึ�งมีควิามแตกต่างกัน 
อยา่งมีนยัส่ำาคญัทางส่ถิุต ิ (P < 0.05) เม่�อเปริยีบุเทียบุ 

กับุแริดิชที�ใส่่ปุ� ยม้ลคา้งคาวิ 1,350 กิโลกริมัต่อไริ ่ 
(28 กริมัต่อตน้) ที�มีควิามยาวิเฉลี�ยของหวัิแริดิชตำ�า
ส่ดุค่อ 38.81 มิลลเิมตริ ริองลงมาค่อ ปุ� ยมล้คา้งคาวิ  
4,050 กิโลกริมัต่อไริ่ (84 กริมัต่อตน้) และปุ� ยส่ต้ริ  
12-24-12 อตัริา 48 กิโลกริมัตอ่ไริ ่(0.99 กริมัตอ่ตน้)  
มีค่าเฉลี�ยใกล้เคียงกัน ค่อ 40.56 และ 40.31  
มิลลเิมตริ ตามลำาดบัุ (Table 5)
นำ�าหนักส่ดของหวัแรดชิ
 แริดิชที�ไดร้ิบัุปุ� ยส่ต้ริ 12-24-12 อตัริา 48 
กิโลกริมัต่อไริ ่ (0.99 กริมัต่อตน้) มีนำ�าหนกัส่ดเฉลี�ย
ของหวัิแริดิชมากที�ส่ดุ 57.89 กริมัต่อตน้ ซิึ�งมีควิาม
แตกต่างกันอย่างมีนัยส่ำาคญัทางส่ถิุติ (P < 0.05) 
เม่�อเปริียบุเทียบุกับุแริดิชที�ใส่่ปุ� ยมล้คา้งคาวิ 1350 
กิโลกริมัต่อไริ่ (28 กริมัต่อตน้) ที�มีนำ�าหนกัส่ดเฉลี�ย 
ของหัวิแริดิชตำ�าสุ่ดค่อ 48.42 กริัม ริองลงมาค่อ  
แริดิชที�ได้ริับุปุ� ยม้ลค้างคาวิ 2700 กิโลกริัมต่อไริ ่ 
(56 กริมัตอ่ตน้) และ 4050 กิโลกริมัตอ่ไริ ่ (84 กริมั
ตอ่ตน้) มีคา่เฉลี�ยใกลเ้คียงกนั ค่อ 53.32 และ 50.72  
กริมัตอ่ตน้ ตามลำาดบัุ (Table 5)

Table 5 Effect of bat guano fertilizer application on average radish root width, average root length and average fresh 
weight at harvesting stage.

 Treatment
Root width Root length Root fresh weight

(cm) (cm) (g/plant)

Control - - -

Chemical fertilizers 12-24-12 at the rate of 48 kg/rai (0.99 g/tree)  51.99a 40.31ab 57.89a

Bat guano fertilizer 1,350 kg/rai (28 g/tree) 48.51b 38.81b 48.42b

Bat guano fertilizer kg/rai (56 g/tree) 51.16ab 41.88a 53.32ab

Bat guano fertilizer 4,050 kg/rai (84 g/tree) 48.99ab 40.56ab 50.72b

F-test * * *

CV (%) 12.88  13.30  26.28

** = significantly different at P< 0.01 
Means within the same column followed by the different letters are significantly different according to DMRT (P<0.05) 

วจิัารณ์์
 ในดา้นการิเจริิญเติบุโตของแริดิช พับุวิ่า 
แริดิชที�ไดร้ิบัุปุ� ยมล้คา้งคาวิ มีการิเจริิญเติบุโตดา้น
ควิามส่ง้ของลำาตน้เฉลี�ย 19.32 เซินตเิมตริ ควิามกวิา้ง

ของทริงพัุ่มเฉลี�ย 38.07 เซินติเมตริ ค่าควิามเขียวิ 
ของใบุเฉลี�ย 39.72 SPAD UNIT และจำานวินใบุเฉลี�ย 
8.80 ใบุ ซิึ�งส่อดคลอ้งกบัุงานวิิจยัของณ์ัฐวิฒิุ และ
คณ์ะ (2556) ไดศ้กึษาถุึงอิทธิพัลของปุ� ยคอกที�มีต่อ
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การิเจริิญเติบุโตและผลผลิตของแก่นตะวินั ผลการิ 
ศึกษาพับุวิ่า แก่นตะวิันที�ได้ริับุปุ� ยม้ลค้างคาวิมี
แนวิโนม้ในการิเจริญิเติบุโตที�ส่ง้ขึ �น เน่�องจากในการิ
ตริวิจส่อบุธาตอุาหาริพับุวิา่ ปุ� ยมล้คา้งคาวิมีปริมิาณ์
ธาตอุาหาริไนโตริเจนส่ง้ (10.1 กริมัตอ่กิโลกริมั) (วีิณ์า, 
2563) ซิึ�งธาตุอาหาริไนโตริเจนจะมีบุทบุาทในการิ
เจริิญเติบุโตทางดา้นลำาตน้ และใบุ โดยไนโตริเจน
เป็นส่ว่ินปริะกอบุของคลอโริฟิลล ์ซิึ�งมีส่ว่ินทำาใหพ่้ัชมี
ส่ีเขียวิทำาหนา้ที�ในกริะบุวินการิส่งัเคริาะหแ์ส่ง Mitsui 
(1970) ริายงานวิ่าพ่ัชที�ไดร้ิบัุไนโตริเจนทำาใหใ้บุมี 
ส่ีเขียวิเขม้ เพัริาะเกิดการิเพิั�มปริิมาณ์และกริะตุน้
การิทำางานของเม็ดคลอโริพัลาส่ ทำาใหพ่้ัชมีการิส่ริา้ง
ส่าริส่ังเคริาะหจ์ากกริะบุวินการิส่ังเคริาะหแ์ส่งได ้
ส่ง้ขึ �น ส่่งผลต่อการิเพิั�มพ่ั �นที�ใบุ และส่กุญัญา และ
คณ์ะ (2561) ศึกษาผลของการิขาดไนโตริเจน 
โพัแทส่เซิียม และกำามะถุนั ต่อการิเจริิญเติบุโตและ
การิดด้ดึงธาตอุาหาริในมนัส่ำาปะหลงั พับุวิ่าเม่�อพ่ัช
ขาดไนโตริเจนซิึ�งเป็นธาตอุาหาริหลกัและมีผลอย่าง
มากกับุการิเจริิญเติบุโตของพ่ัชจะทำาให้ควิามส่้ง
ของพ่ัชตำ�ามาก ซิึ�งมนัส่ำาปะหลงัดด้ใชธ้าตไุนโตริเจน
เพ่ั�อการิเจริญิเติบุโตส่ว่ินเหน่อดิน นอกจากนี�ในส่ว่ิน
ของการิให้ปุ� ยม้ลค้างคาวิซิึ�งเป็นปุ� ยอินทริีย์มีการิ 
เจริิญเติบุโตใกลเ้คียงกับุการิใส่่ปุ� ยเคมี เน่�องจาก
ปุ� ยอินทริียซ์ิึ�งริวิมถุึงปุ� ยคอกโดยทั�วิไปมีปริิมาณ์ธาตุ
อาหาริคริบุทุกธาตุอาหาริทั�งธาตุอาหาริหลัก ริอง 
และเส่ริิม เม่�อนำาใส่่ลงดินหริ่อวิสั่ดุปล้ก แลว้ิอย้่ใน
ส่ภาวิะที�เหมาะส่ม ธาตอุาหาริส่ว่ินที�ละลายนำ�าไดจ้ะ
ถุก้ปลดปลอ่ยออกมาใหก้บัุพ่ัชและจลุินทริียน์ ำาไปใช ้
ซิึ�งจุลินทริียจ์ะช่วิยย่อยปุ� ยอินทริียอี์กทาง พัริอ้มทั�ง
หากมีการิใส่ปุ่� ยอินทริยีใ์นปริมิาณ์ที�เหมาะส่ม เพ่ั�อให้
พ่ัชไดร้ิบัุธาตอุาหาริที�เพีัยงพัอ จะส่ามาริถุยกริะดบัุ
ผลผลิตใหไ้ดเ้ท่ากบัุการิใชปุ้� ยเคมี (ศภุกาญจน ์ และ
คณ์ะ, 2553; อมริทิพัย ์ และคณ์ะ, 2558) เช่นกับุ 
แริดิชที�มีการิใส่�ปุ� ยม้ลคา้วิคาวิซิึ�งเป็นปุ� ยอินทริียใ์น
ปริมิาณ์มากจงึใหผ้ลเทียบุเทา่กบัุการิใส่ปุ่� ยเคมี
 ในดา้นผลผลิตหัวิส่ดพับุวิ่า แริดิชที�ไดร้ิบัุ
ปุ� ยส่ต้ริ 12-24-12 ทำาใหผ้ลผลิตส่ง้ที�ส่ดุ ที�เป็นเช่นนี �
เน่�องจากปุ� ยเคมีส่ามาริถุปริบัุแตง่ปริมิาณ์ธาตอุาหาริ

ใหเ้หมาะส่มกับุดินและพ่ัชได ้ ส่ามาริถุปริบัุปรุิงให้
ดินมีธาตุอาหาริชนิดต่างๆ ในส่ัดส่่วินที�ส่มดุลได ้ 
อีกทั�งพ่ัชส่ามาริถุนำาธาตอุาหาริจากปุ� ยเคมีไปใชไ้ด้
ทันที จึงทำาใหเ้ห็นผลเริ็วิ ส่่วินปุ� ยอินทริียซ์ิึ�งริวิมถุึง 
ปุ� ยคอก ธาตอุาหาริส่ว่ินที�ละลายนำ�าไดจ้ะนอ้ย แมจ้ะมี
ธาตอุาหาริมากแตป่ลดปลอ่ยไดช้า้ ดงันั�นหากพ่ัชไดร้ิบัุ
ธาตอุาหาริที�จ ำาเป็นคริบุทกุธาตแุละในส่ดัส่ว่ินที�เหมาะ
ส่ม พ่ัชก็จะมีการิเจริญิเติบุโตไดดี้แต่ในทางตริงขา้ม 
ถุา้พ่ัชไดร้ิบัุธาตุอาหาริไม่เพีัยงหริ่ออย้่ในส่ัดส่่วินที�
ไม่เหมาะส่มแลว้ิก็จะแส่ดงอาการิผิดปกติหริ่อการิ
เจริญิเติบุโตชะงกัและถุงึตายในที�ส่ดุ (ธาตอุาหาริพ่ัช, 
ม.ป.ป.) การิใส่ปุ่� ยส่ต้ริ 12-24-12 พ่ัชไดร้ิบัุปริมิาณ์
ธาตอุาหาริฟอส่ฟอริสั่ส่ง้ ซิึ�งฟอส่ฟอริสั่เป็นส่ิ�งที�จ ำาเป็น
ส่ำาหริบัุการิส่งัเคริาะหแ์ปง้และการิเจริญิของริากส่ะส่ม
อาหาริ (พัริชยั และคณ์ะ, 2565) ทำาใหผ้ลผลติหวัิส่ด
ของแริดชิเพิั�มขึ �นดว้ิย

ส่รุป
 จากผลการิทดลองการิศึกษาอิทธิพัลของ
ปุ� ยมล้คา้งคาวิที�มีผลตอ่การิเจริญิเติบุโตและผลผลิต
ของแริดิชที�ปลก้ในวิสั่ดปุลก้ ส่รุิปไดว้ิา่ การิใชปุ้� ยมล้
คา้งคาวิ 2,700 กิโลกริมัต่อไริ่ หริ่อ 56 กริมัต่อตน้  
เ ป็นอัตริาที� เหมาะส่ม เ น่� องจากส่่งผลให้การิ 
เจริญิเติบุโตและผลผลิตของแริดิชที�ปลก้ในวิสั่ดปุลก้
ส่้งใกลเ้คียงกับุคำาแนะนำาการิใชปุ้� ยจากองคค์วิามร้ิ ้
เพ่ั�อการิพัฒันาพ่ั�นที�ส่ง้อยา่งยั�งย่น ค่อ การิใส่ปุ่� ยส่ต้ริ 
12-24-12 อตัริา 48 กิโลกริมัต่อไริ ่ หริ่อ 0.99 กริมั
ต่อตน้ ทั�งนี �ควิริพิัจาริณ์าริาคาต่อหน่วิยธาตุอาหาริ 
และริาคาผลผลิตเพ่ั�อคำานวิณ์ควิามคุม้ทนุ ควิามพัอ
เพีัยงของแหล่งปุ� ยมล้คา้งคาวิ ริวิมถุึงการิวิิเคริาะห์
ส่มบุัติดินที�เปลี�ยนแปลงไปภายหลงัการิใชปุ้� ยคอก
มาปริะกอบุดว้ิย
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เส้่นต้อบัส่นองต้อ่แส่งของกะเพัราภายใต้ค้วามเข้มข้นของคารบ์ัอนไดออกไซุดห์ลิายระดบัั
Photosynthetic Light-Response Curve of Holy Basil (Ocimum tenuiflorum L.) under Different 

Levels of CO
2
 Concentrations

วสั่นต้ ์ปานนิ�ม1,2 วนัิย อุดขาว1,2* อนุชา วงศป์ราณี์กุลิ3 รส่ริน มังกะโรทยั1,2 
วันณิ์ส่า พัล่ิเดช3 จุัฑามณี์ เวยีงวรีะชาต้ิ4 แลิะส่รวศิ ส่ิทธิิธิรรม4    

Wason Pannim1,2, Winai Utkhao1,2*, Anucha Wongpraneekul3, Rossarin Mongkarothai1,2, 
Wannisa Pooldesh3, Jutamanee Wiangwirachat4 and Sorawit Sittitham4

Abstract: Light intensity and atmospheric CO
2
 concentration (C

a
) play important roles in plant  

photosynthesis. The objectives of this research were to determine the light and CO
2
 requirements for 

maximal photosynthesis and to investigate the effect of elevated C
a
 on photosynthesis process in holy 

basil (Ocimum tenuiflorum L. ‘OC059’). We examined the response of photosynthetic rate under the 
different levels of light intensity from 0–2500 µmolPPF m-2 s-1 and C

a
 from 400–1600 µmolCO

2
 mol-1.  

The result indicated that the maximum gross photosynthetic rate (A
max

) of holy basil was 35.0  
µmolCO

2 
m-2 s-1 at ambient C

a
 (400 µmolCO

2
 mol-1). The light saturation point (I

s
) where the net  

photosynthetic rate (A) reached its maximum was 918.1 µmolPPF m-2 s-1 and the light compensation 
point (I

c
) was 64.6 µmolPPF m-2 s-1. Increasing C

a
 induced stomatal closure in holy basil, the stomatal 

conductance (g
s
) decreased markedly with elevating the level of C

a
. The A

max
 and Is increased with in-

creasing C
a
, whereas the quantum efficiency (∝) and dark respiration rate (R

d
) decreased. The optimal 

level of C
a 
for enhancing maximal photosynthesis in holy basil was 1000 µmolCO

2
 mol-1.

Keywords: Holy basil, photosynthesis, light response curve, elevated CO
2
 concentration
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บัทคัดย่อ: ริะดับุควิามเขม้แส่งและควิามเขม้ขน้ของคาริบ์ุอนไดออกไซิดใ์นอากาศ (C
a
) มีบุทบุาทส่ำาคัญ

ต่อกริะบุวินการิส่ังเคริาะหแ์ส่งของพ่ัช งานวิิจัยนี �มีวิัตถุุปริะส่งคเ์พ่ั�อปริะเมินริะดับุควิามตอ้งการิแส่งและ
คาริบ์ุอนไดออกไซิดที์�ท ำาใหใ้บุกะเพัริามีอตัริาส่งัเคริาะหแ์ส่งส่ง้ส่ดุ และศกึษาอิทธิพัลของริะดบัุ C

a
 ที�เพิั�มขึ �นตอ่

กริะบุวินการิส่งัเคริาะหแ์ส่ง โดยใชก้ะเพัริาพันัธุ ์OC059 เป็นพ่ัชทดลอง ศกึษากริะบุวินการิส่งัเคริาะหแ์ส่งภายใต้
ควิามเขม้แส่งหลายริะดบัุในชว่ิง 0–2500 µmolPPF m-2 s-1 และควิามเขม้ขน้ของ C

a
 หลายริะดบัุในชว่ิง 400–1600 

µmolCO
2
 mol-1 ผลการิศกึษาพับุวิา่ ที�ริะดบัุ C

a
 ของอากาศปกตทีิ� 400 µmolCO

2
 mol-1 ใบุกะเพัริามีอตัริาส่งัเคริาะห์

แส่งส่ง้ส่ดุ (A
max

) เทา่กบัุ 35.0 µmolCO
2
 m-2 s-1 มีคา่ควิามเขม้แส่งอิ�มตวัิ (Is) ซิึ�งเป็นริะดบัุควิามเขม้แส่งที�ท ำาให้

อตัริาส่งัเคริาะหแ์ส่งส่ทุธิ (A) เพิั�มขึ �นส่ง้ส่ดุ เทา่กบัุ 918.1 µmolPPF m-2 s-1 และมีคา่จดุชดเชยแส่ง (I
c
) เทา่กบัุ 

64.6 µmolPPF m-2 s-1 การิเพิั�มขึ �นของริะดบัุ C
a
 ชกันำาใหป้ากใบุของกะเพัริาปิดแคบุลงมากขึ �น โดยคา่นำาไหล

ปากใบุ (g
s
) ลดลงตามริะดบัุ C

a
 ที�เพิั�มส่ง้ขึ �น ทั�งคา่ A

max
 และ I

s
 มีคา่เพิั�มขึ �น ในขณ์ะที�คา่ปริะส่ทิธิภาพัการิใชแ้ส่ง 

(∝) และอตัริาหายใจในควิามม่ด (Rd) มีริะดบัุลดลง เม่�อคา่ C
a
 เพิั�มขึ �น โดยริะดบัุ C

a
 ที�เหมาะส่มตอ่การิชกันำาให้

กะเพัริามีอตัริาส่งัเคริาะหแ์ส่งส่ง้ส่ดุ ค่อ 1000 µmolCO
2  

mol-1

คำาส่ำาคัญ: กะเพัริา, การิส่งัเคริาะหแ์ส่ง, เส่น้ตอบุส่นองตอ่แส่ง, ควิามเขม้ขน้ของคาริบ์ุอนไดออกไซิดที์�เพิั�มขึ �น

คำานำา
 กะเพัริา (Ocimum tenuiflorum L.) เป็นพ่ัช
ผกัที�มีควิามตอ้งการิบุริโิภคส่ง้ และใชใ้นอตุส่าหกริริม
อาหาริ เช่น อาหาริส่ำาเริ็จร้ิปพัริ้อมริับุปริะทาน  
อาหาริแปริร้ิป และอาหาริแช่แข็งเป็นอย่างมาก  
(Imaizumi et al., 2021;  Raksakantong et al., 2011) 
แมว้ิา่ในปัจจบุุนัมีการิปลก้กะเพัริาเชิงการิคา้กนัอยา่ง
แพัริ่หลาย แต่ขอ้ม้ลและร้ิปแบุบุการิจัดการิปัจจัย
การิผลิตของกะเพัริา เพ่ั�อยกริะดบัุกำาลงัผลิตใหเ้ต็ม
ศกัยภาพัของพ่ัชยงัมีอย้อ่ยา่งจำากดั โดยเฉพัาะขอ้มล้
ควิามตอ้งการิส่ภาพัอากาศ (climatic requirements) 
เพ่ั�อใชใ้นการิจดัการิใหเ้อ่ �อตอ่การิเจริญิเติบุโตและการิ
ส่ริา้งผลผลติของกะเพัริายงัมีการิศกึษากนัไมม่ากนกั 
โดยปัจจยัส่ภาพัอากาศที�ส่ ำาคญั ค่อ แส่ง และก๊าซิ
คาริบ์ุอนไดออกไซิด ์ (CO

2
) ซิึ�งเป็นปัจจยัหลกัส่ำาหริบัุ

ใชใ้นกริะบุวินการิส่งัเคริาะหแ์ส่งของพ่ัชเพ่ั�อการิเตบิุโต 
การิส่ริา้งมวิลชีวิภาพั และการิส่ริา้งผลผลิต (Gestel 
et al., 2005; Simkin et al., 2015) วิตัถุปุริะส่งคข์อง
งานวิิจยันี � ตอ้งการิศึกษาอิทธิพัลของควิามเขม้แส่ง
และริะดบัุของ CO

2
 ในอากาศ ตอ่อตัริาการิส่งัเคริาะห์

แส่งของใบุกะเพัริา โดยใชก้ะเพัริาพันัธุ ์OC059 เป็น
พ่ัชทดลอง ซิึ�งมีลกัษณ์ะใบุใหญ่ มีกลิ�นหอม และให้
ผลผลิตส่ง้ อีกทั�งยงัมีการิส่ง่เส่ริมิใหป้ลก้เพ่ั�อบุริโิภค

และผลติเชิงการิคา้โดยศน้ยวิ์ิจยัและพัฒันาพ่ัชผกัเขต
ริอ้น มหาวิิทยาลยัเกษตริศาส่ตริ ์วิิทยาเขตกำาแพังแส่น 
(Wongpraneekul et al., 2022) โดยขอ้มล้ที�ไดจ้าก
การิทดลองในคริั�งนี �ส่ามาริถุใชเ้ป็นขอ้มล้พ่ั �นฐานใน
การิพัฒันาร้ิปแบุบุและเทคนิคเชิงปฏิิบุตัิการิในการิ
จดัการิแส่งและริะดบัุ CO

2
 ใหต้ริงตามควิามตอ้งการิ

ของกะเพัริา เพ่ั�อเพิั�มศกัยภาพัในการิส่งัเคริาะหแ์ส่ง
และยกริะดับุผลผลิตพ่ัช นอกจากนี�ยังส่ริา้งควิาม
เข้าใจกลไกการิตอบุส่นองของต้นกะเพัริาภายใต้
ริะดบัุ CO

2
 ในอากาศที�เพิั�มส่ง้ขึ �นจากผลกริะทบุของ

การิเปลี�ยนแปลงส่ภาพัอากาศของโลก (climate 
change) อีกดว้ิย

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
การเต้รียมต้น้พัช้ทดลิอง
 ในการิศึกษาคริั�ง นี �ได้ปล้กต้นกะเพัริา
พันัธุ ์OC059 ในโริงเริอ่นมุง้ตาขา่ย ตั�งอย้ที่�ศน้ยว์ิิจยั
และพัฒันาพ่ัชผกัเขตริอ้น คณ์ะเกษตริ กำาแพังแส่น 
มหาวิิทยาลัยเกษตริศาส่ตริ ์ วิิทยาเขตกำาแพังแส่น 
จงัหวิดันคริปฐม โดยเพัาะเมล็ดในวิสั่ดปุลก้พีัทมอส่ 
จนกริะทั�งตน้กลา้มีอาย ุ 30 วินั จึงยา้ยปลก้ในวิสั่ดุ
ปลก้ที�ปริะกอบุดว้ิยทริาย ขยุมะพัริา้วิ และขี �เถุา้แกลบุ 
อตัริาส่่วิน 1:1:1 โดยปริมิาตริ ในกริะถุางขนาดเส่น้ 
ผา่นศน้ยก์ลาง 12 นิ �วิ ใหน้ ำ�าพัริอ้มกบัุปุ� ย (fertigation)

วทิยาศาส่ต้รเ์กษต้รแลิะการจัดัการ 8 (1) : 95-104 (2568)
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ผ่านทางริะบุบุนำ�าหยด ปริะกอบุดว้ิย ปุ� ยผส่มส่้ตริ 
15-5-20 ปริมิาณ์ 0.03 กริมัตอ่ตน้ตอ่วินั แมกนีเซีิยม
ซิัลเฟตเฮ่ปตะไฮ่เดริต (MgSO

4
•7H

2
O) ปริิมาณ์  

0.04 กริมัต่อตน้ต่อวินั แคลเซีิยมคลอไริด ์ (CaCl
2
) 

ปริิมาณ์ 0.07 กริัมต่อต้นต่อวิัน และจุลธาตุริวิม  
UNILATE FC ปริมิาณ์ 0.01 กริมัต่อตน้ต่อวินั  ให้
นำ�าแก่ตน้พ่ัชวินัละ 600 มิลลลิติริตอ่ตน้ตอ่วินั  ตดิตั�ง 
ส่ถุานีอากาศ (WatchDog Mini-Weather Stations  
รุิน่ 2475, Spectrum Technologies Inc., USA) ที�ริะดบัุ
ส่ง้จากพ่ั �น 2 เมตริ เพ่ั�อเก็บุขอ้มล้ส่ภาพัอากาศภายใน 
โริงเริ่อนตลอดเวิลาที�ท ำาการิทดลอง ตั�งแต่เด่อน
มิถุนุายนถุงึส่งิหาคม 2566 โดยควิามเขม้แส่งในชว่ิง
กลางวินั (6–18 น.) ภายในโริงเริอ่นมีคา่เฉลี�ย 440.0 
µmolPPF m-2 s-1 อณุ์หภมิ้อากาศเฉลี�ยในชว่ิงกลางวินั 
32 องศาเชลเซีิยส่  ควิามช่�นส่มัพัทัธข์องอากาศช่วิง
กลางวินั เฉลี�ย 68% และกลางค่น เฉลี�ย 84%
เส้่นต้อบัส่นองต้อ่แส่ง
 นำาตน้กะเพัริาที�มีอายตุน้ 57 วินั ซิึ�งอย้่ใน
ริะยะการิเจริญิเตบิุโตทางลำาตน้ (vegetative stage) 
มาทำาการิปริะเมินกริะบุวินการิส่งัเคริาะหแ์ส่งของใบุ
กะเพัริาโดยวิดัเส่น้ตอบุส่นองตอ่แส่ง (photosynthetic 
light-response curve) ที�ริะดบัุควิามเขม้ขน้ของ CO

2 

ในอากาศ 6 ริะดบัุ วิดัใบุกะเพัริาในลำาดบัุที� 3 นบัุจาก
ปลายยอด ซิึ�งมีคา่ดชันีควิามเขียวิ (SPAD index) อย้่
ในชว่ิง 40–45 ในชว่ิงเวิลา 8–12 น. วิดัใบุดว้ิยเคริ่�อง
วิดัอตัริาแลกเปลี�ยนแก๊ส่ริะบุบุเปิด (LI-6800, Licor 
Inc., USA) ใชห้วัิวิดัแบุบุ multiphase flash fluoro-
meter chamber (6800-01A) ตั�งใหอ้ณุ์หภมิ้ภายใน
หัวิวิัดคงที�ที� 28 องศาเซิลเซิียส่ ควิามช่ �นส่ัมพััทธ์
อย้่ในช่วิง 65–70% อตัริาเริ็วิของอากาศที�ไหลผ่าน
ใบุ 400 µmol s-1  ขั�นตอนการิวิดั เริิ�มที�ควิามเขม้ขน้
ของ CO

2  
ในอากาศ (air CO

2
 concentration, C

a
) 

ที�ริะดบัุหนึ�ง วิดัอตัริาแลกเปลี�ยนแก๊ส่ภายใตร้ิะดบัุ
ควิามเขม้แส่ง (photosynthetic photon flux, PPF) 
ที�ปริบัุลดลงเป็นขั�นทั�งหมด 14 ริะดบัุ ตั�งแต่ 2500 
จนถุงึ 0 µmolPPF m-2 s-1 หลงัจากวิดัเส่น้ตอบุส่นอง

ต่อแส่งหนึ�งเส่น้แลว้ิ จึงปริบัุเปลี�ยน C
a
 เพิั�มขึ �นอีกที

ละริะดบัุ ริวิมทั�งหมด 6 ริะดบัุ ค่อ 400, 600, 800, 
1000, 1200 และ 1600 µmolCO

2
 mol-1 เคริ่�องม่อ

ใหค้า่อตัริาส่งัเคริาะหแ์ส่งส่ทุธิ (net photosynthetic 
rate, A) อตัริาคายนำ�า (transpiration rate, E) และคา่
นำาไหลปากใบุ (g

s
) ค ำานวิณ์คา่ปริะส่ทิธิภาพัการิใชน้ ำ�า  

(water use efficiency, WUE = A/E) นอกจากนี� 
เคริ่�องม่อยงัวิดัพัาริามิเตอริที์�ใชป้ริะเมินปริะส่ทิธิภาพั
การิใชแ้ส่งของริะบุบุแส่งส่อง (Photosystem II, PSII) 
จากค่าปริมิาณ์ริงัส่ีฟลอ้อเริส่เซินตใ์นขณ์ะที�ใบุไดร้ิบัุ
แส่งขณ์ะนั�น (steady-state fluorescence, F

s 
) และ

ปริิมาณ์ริงัส่ีฟล้ออเริส่เซินตส์่้งส่ดุในขณ์ะที�ใบุไดร้ิบัุ
ควิามเขม้แส่งส่ง้มาก (maximum fluorescence, F

m
') 

คำานวิณ์คา่ปริะส่ทิธิภาพัการิใชแ้ส่งของ PSII ในขณ์ะ
ที�ใบุไดร้ิบัุแส่ง (light-adapted quantum efficiency 
of PSII, φ

PSII
) ไดว้ิา่ φ

PSII
 = (F

m
'Fs )/F

m
' และคำานวิณ์

อัตริาเคล่�อนยา้ยอิเล็กตริอน (electron transport  
rate, ETR) ไดว้ิา่ ETR = φ

PSII
xƒ x I x α

leaf
 เม่�อ ƒ 

ค่อ ส่ดัส่่วินของแส่งที�ถุก้ดด้กล่นโดย PSII เทียบุกบัุ 
PSI (ส่ ำาหริบัุพ่ัช C

3
 มีคา่ 0.5) I ค่อควิามเขม้แส่งใน

ชว่ิงคล่�นส่ำาหริบัุการิส่งัเคริาะหแ์ส่ง (PPF) และ α
leaf

  
ค่อ ส่ัมปริะส่ิทธิ�การิด้ดกล่นแส่งของใบุมีค่า 0.85  

(Schreiber et al., 1998) คา่ที�ไดใ้ชค้ ำานวิณ์ส่ดัส่ว่ิน
ของอตัริาเคล่�อนยา้ยอิเล็กตริอนต่ออตัริาส่งัเคริาะห์
ส่ทุธิ (ETR/A) เพ่ั�อการิเปริยีบุเทียบุ คำานวิณ์คา่นำาไหล
ปากใบุส่ง้ส่ดุ (g

s
 max) และอตัริาคายนำ�าส่ง้ส่ดุ (E

max
) 

โดยเฉลี�ยค่า g
s
 และ E ที�ริะดบัุควิามเขม้แส่ง PPF  

ส่ง้กวิา่ 1200 µmolPPF m-2 s-1 ตามวิิธีการิของวิินยั
และคณ์ะ (2559)
การประเมินค่าพัารามิเต้อรข์องเส้่นต้อบัส่นอง
ต้อ่แส่ง
 ควิามส่ัมพัันธ์ริะหวิ่างอัตริาส่ังเคริาะห์
แส่งสุ่ทธิกับุควิามเข้มแส่ง อย้่ในร้ิปของส่มการิ  
non-rectangular hyperbola (Thornley and  
Johnson, 1990) ดงันี �

A =  αI+A
max 

−
 
√ (αI+A

max
)2-4θαIA

max   − Rd2θ
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 เม่�อ ∝ ค่อ ปริะส่ิทธิภาพัการิใช้แส่ง  
(quantum efficiency) เป็นค่าควิามชันในช่วิง 

ควิามเขม้แส่งตำ�า (0–100 µmolPPF m-2 s-1) θ ค่อ 
คา่ควิบุคมุควิามโคง้ของเส่น้กริาฟ (curvature factor) 
R

d
 ค่ออตัริาหายใจในที�ม่ด (dark respiration rate) 

A ค่ออตัริาส่งัเคริาะหแ์ส่งส่ทุธิ (net photosynthetic 
rate) และ A

max
 ค่อ อัตริาส่ังเคริาะห์แส่งส่้งสุ่ด 

(maximum gross photosynthetic rate) คำานวิณ์
พัาริามิเตอริต์่างๆ ของส่มการิเส่น้ตอบุส่นองต่อแส่ง
ขา้งตน้ดว้ิยวิิธี non-linear regression โดยใช ้solver 
ของโปริแกริม Microsoft Excel คำานวิณ์คา่ควิามเขม้
แส่งอิ�มตวัิ (light saturation point, I

s
) โดยกำาหนดเป็น

คา่ควิามเขม้แส่ง เม่�อ A = 0.85A
max

 และจดุชดเชย
แส่ง (light compensation point, I

c
) โดยกำาหนดเป็น

คา่ควิามเขม้แส่งเม่�อ A = 0 
การวเิคราะหข้์อม่ลิทางส่ถติ้ิ
 วิิเคริาะหข์อ้มล้ดว้ิยโปริแกริมส่ำาเริจ็ร้ิป  IBM 
SPSS  Statistics  26  วิิเคริาะหอิ์ทธิพัลของริะดบัุ C

a 

ดว้ิยวิิธี one-way analysis of variance (ANOVA) 
โดยทดส่อบุริะดบัุนยัส่ำาคญัทางส่ถิุติที� p < 0.05 และ
เปริยีบุเทียบุคา่เฉลี�ย ดว้ิยวิิธี  Duncan’s New Multiple 
Range Test

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
เส้่นต้อบัส่นองต้อ่แส่ง
 ควิามส่มัพัันธ์ริะหวิ่างค่าอัตริาส่งัเคริาะห์
แส่งสุ่ทธิ (A) กับุค่าควิามเข้มแส่ง (PPF) หริ่อ 
เส่น้ตอบุส่นองต่อแส่งของใบุกะเพัริา ภายใตร้ิะดบัุ
ควิามเขม้ขน้ของ CO

2
 ในอากาศ (C

a
) ที�แตกตา่งกนั

ตั�งแต่ 400–1600 µmolCO
2
 mol-1 แส่ดงลกัษณ์ะ 

คลา้ยกันแต่มีริะดับุค่าที�ต่างกัน (Figure 1a) โดย
คา่ A เพิั�มขึ �นอยา่งริวิดเริว็ิตาม PPF ที�เพิั�มขึ �นในชว่ิง
แริกตั�งแต่ริะดบัุ 0–1000 µmolCO

2
 mol-1 แลว้ิเริิ�ม

เพิั�มขึ �นอยา่งชา้ลง คา่ A มีริะดบัุล้เ่ขา้ส่้ค่า่ส่ง้คงที�เม่�อ 
ควิามเขม้แส่งถุึงจดุอิ�มตวัิแส่ง (I

s
) (Figure 1a) ซิึ�ง

เป็นชว่ิงที�คา่ A ถุก้ควิบุคมุดว้ิยควิามเขม้ขน้ของ CO
2
 

(Lang et al., 2013) โดยคา่ A เพิั�มขึ �นตามริะดบัุ C
a
 

ที�เพิั�มส่ง้ขึ �นในชว่ิง 400–1000 µmolCO
2
 mol-1 และ

มีคา่คงที�ในชว่ิง 1000–1200 µmolCO
2
 mol-1 และมี

คา่ลดลงอยา่งมีนยัส่ำาคญัเม่�อริะดบัุ C
a
 เทา่กบัุ 1600 

µmolCO
2
 mol-1 (Figure 1a) เม่�อเปริยีบุเทียบุคา่ A 

ของใบุกะเพัริาภายใตค้วิามเขม้แส่ง 2500 µmolPPF 
m-2 s-1 พับุวิ่า ค่า A2500 ส่้งสุ่ดเกิดขึ �นที�ริะดับุ  
Ca 1000 µmolCO

2
 mol-1 มีคา่ 47.3 µmolCO

2
 m-2 s-1 

และคา่ A2500 ตำ�าส่ดุเกิดขณ์ะที� C
a 
อย้ใ่นริะดบัุอากาศ

ปกติที� 400 µmolCO
2
 mol-1  มีคา่ 29.5 µmolCO

2
 

mol-1 (Table 1) แส่ดงใหเ้หน็วิา่ คา่ A ของใบุกะเพัริา
ส่ามาริถุเพิั�มขึ �นเม่�อไดร้ิบัุ CO

2
 เพิั�มขึ �นในส่ภาพัที�มี

ควิามเขม้แส่งเพีัยงพัอ
 เม่�อพิัจาริณ์าการิเปลี�ยนแปลงของค่านำา
ไหลปากใบุ (g

s
) กบัุคา่ PPF ที�ริะดบัุ C

a
 ของอากาศ

ปกติ (400 µmolCO
2
 mol-1) พับุวิ่าค่า g

s
 เพิั�มขึ �น

ตาม PPF ตั�งแตร่ิะดบัุ 0–400 µmolPPF m-2 s-1 และ 
ล้่เขา้ส่้่ค่าส่้งสุ่ดคงที�เม่�อริะดบัุ PPF ส่้งกวิ่าริะดบัุนี � 
(Figure 1b) โดยที�ริะดบัุ C

a
 400 µmolCO

2
 mol-1 นี �  

ใบุกะเพัริามีค่านำาไหลปากใบุส่ง้ส่ดุ (g
s max

) เท่ากบัุ 
782.8 mmolH

2
O m-2 s-1 และมีค่าอัตริาคาย

นำ�าส่้งสุ่ด (E
max

) อย้่ที�  10.3 mmolH
2
O m-2 s-1  

(Table 1) แต่เม่�อริะดบัุ C
a
 ส่ง้ขึ �นจากริะดบัุอากาศ

ปกติตั�งแต ่600–1600 µmolCO
2
 mol-1 พับุวิา่ร้ิปแบุบุ

การิเปลี�ยนแปลงของค่า g
s
 และ PPF มีลกัษณ์ะที� 

ต่างออกไป โดยค่า g
s
 เพิั�มขึ �นตามริะดับุ PPF  

ในชว่ิง 0–400 µmolPPF m-2 s-1 และโคง้เขา้หาริะดบัุ
ส่ง้ส่ดุคงที�ในชว่ิง PPF ที� 600–1200 µmolCO

2
 mol-1 

และ g
s
 มีค่าลดลงเม่�อริะดับุควิามเขม้แส่งส่้งกวิ่า 

1200 µmolPPF m-2 s-1 (Figure 1b) โดย g
s
 มีค่า 

ลดลงเม่�อริะดบัุ C
a
 เพิั�มส่ง้ขึ �นจากริะดบัุอากาศปกติ  

ซิึ�งส่่งผลใหอ้ัตริาคายนำ�า (E) ของใบุกะเพัริาลดลง 
ตามไปดว้ิย (Figure 1c) โดยการิเพิั�มขึ �นของ CO

2  

จากริะดบัุอากาศปกติส่้ร่ิะดบัุ 600, 800, 1000, 1200 
และ 1600 µmolCO

2
 mol-1 ส่ง่ผลใหค้า่ g

s max
 ลดลง 

40.9, 51.6, 54.2, 61.0 และ 70.4% ตามลำาดบัุและ 
คา่ E

max
 ลดลง 35.7, 39.3, 46.3, 51.8 และ 63.8% 

ตามลำาดบัุ เม่�อเทียบุกบัุคา่ที�ริะดบัุ C
a  

ปกต ิ(Table 1)
 การิเพิั�มขึ �นของค่า A และการิลดลงของ
ค่า E ภายใต้ริะดับุ C

a 
เพิั�มขึ �น ส่่งผลโดยตริงให้

ค่าปริะส่ิทธิภาพัการิใชน้ ำ�า (WUE) ของใบุกะเพัริา
เพิั�มส่้งขึ �นตามไปดว้ิย (Figure 1d) ส่อดคลอ้งกับุ
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การิศกึษาอิทธิพัลของริะดบัุ C
a
 ตอ่อตัริาแลกเปลี�ยน

แก๊ส่ของพ่ัช C3 หลายชนิด ได้แก่ ข้าวิบุาริเ์ลย ์ 
(Pérez-López et al., 2009) ทานตะวินั (Vanaja 
et al., 2011) มะเข่อเทศ (Mamatha et al., 2014) 
และแตงกวิา (Li et al., 2022) ที�พับุวิา่ การิเพิั�มขึ �น 
ของริะดับุ C

a
 ของอากาศที�ตน้พ่ัชส่มัผัส่จากริะดับุ

ปกต ิ(400 µmolCO
2
 mol-1) ส่ง่ผลใหอ้ตัริาส่งัเคริาะห์

แส่งของใบุเพิั�มขึ �น แต่ชักนำาให้ปากใบุปิดแคบุลง 
และมีอตัริาคายนำ�าของใบุลดลง และส่ง่ผลตอ่เน่�องให้
ใบุพ่ัชมีคา่ปริะส่ิทธิภาพัการิใชน้ ำ�าเพิั�มส่ง้ขึ �น (Barton  
et al., 2012; Dong et al. 2018) 

Figure 1 Light response curves of a. net photosynthetic rate (A), b. stomatal conductance (g
s
), c. transpiration rate (E) and 

d. water use efficiency (WUE) of holy basil ‘OC059’ under six levels of CO
2
 concentrations. Values are means ± SE (n = 3).

Table 1 Parameters of light response measurement of holy basil ‘OC059’ under six levels of CO
2
 concentrations (C

a
). Net 

photosynthetic rate at PPF 2500 µmol m-2 s-1(A
2500

), maximum stomatal conductance (g
s max

), and maximum transpiration 
rate (E

max
).

Parameters
C

a
, µmolCO

2
 mol-1

p-value
400 600 800 1000 1200 1600

A
2500

, µmolCO
2

  m-2 s-1 29.5 
± 1.8b

37.5 
± 3.1ab

45.7 
± 3.6a

47.3 
± 5.9a

45.7 
± 5.4a

38.2 
± 3.1ab

**

g
s max

, mmolH
2
O m-2 s-1 782.8 

± 99.8a
462.3 

± 15.6b
378.8 

± 21.5b
358.9 

± 50.3b
305.4 

± 73.4b
231.5 

± 82.6b
**

E
max

, mmolH
2
O m-2 s-1 10.3 

± 1.7a
6.6 

± 0.4b
6.3 

± 0.5b
5.5 

± 1.1b
5.0 

± 0.7b
3.7 

± 1.0b
**

Values are means ± SE (n = 3). Means within a row followed by the different letters are significantly different (Duncan’s  
New Multiple Range test, p < 0.05). **, statistically significant difference at p < 0.05; 
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ประส่ิทธิิภาพัการใช้แส่งของระบับัแส่งส่อง
 ปริะส่ิทธิภาพัการิใชแ้ส่งของริะบุบุแส่งส่อง 
(φ

PSII
) ของแต่ละเส่น้ตอบุส่นองต่อแส่งมีค่าลดลง

เม่�อริะดบัุ PPF เพิั�มส่ง้ขึ �น (Figure 2a) แส่ดงวิา่ริะดบัุ  
PPF ที�ส่ง้ขึ �นนั�นทำาใหส้่ดัส่ว่ินของปริมิาณ์โฟตอนแส่ง 
ที�น ำาไปใช้ในปฏิิกิริิยาจากแส่ง (photochemical  
reaction) ต่อปริิมาณ์โฟตอนแส่งทั�งหมดที�ใบุพ่ัช 
ด้ดริบัุไวิใ้นขณ์ะที�ใบุไดร้ิบัุแส่งลดตำ�าลง โดย φ

PSII
  

มีค่าลดลงตามริะดับุ C
a
 ที� เพิั�มขึ �น (Figure 2a)  

ในขณ์ะที�ควิามส่ัมพัันธ์ริะหวิ่างอัตริาเคล่�อนย้าย
อิเล็กตริอน (ETR) กับุค่า PPF มีลักษณ์ะคล้าย
กันกับุควิามส่ัมพัันธ์ริะหวิ่างค่า  A และ PPF  
(Figure 1a และ 2b) นอกจากนี�ยังพับุวิ่าส่ดัส่่วิน

ของอตัริาเคล่�อนยา้ยอิเล็กตริอนต่ออตัริาส่งัเคริาะห์
แส่งส่ทุธิ (ETR/A) มีคา่ลดลงเม่�อริะดบัุ C

a 
เพิั�มส่ง้ขึ �น  

(Figure 2c) ส่ะทอ้นวิ่าพัลังงานแส่งที�ใบุด้ดซิับุไวิ้
อาจถุ้กนำาไปใชใ้นกริะบุวินการิอ่�นที�ไม่เกี�ยวิขอ้งกับุ
กริะบุวินการิส่งัเคริาะหแ์ส่ง เชน่ กริะบุวินการิหายใจ
เชิงแส่ง (photorespiration) ลดลง (Biehler and 
Fock, 1996) ซิึ�งเม่�อส่ดัส่่วินของ CO

2
 ต่อ O

2
 ใน 

อ า ก า ศ เ พิั� ม ขึ �น  จ ะ ส่่ ง ผ ล ใ ห้ ก ริ ะ บุ วิ น ก า ริ 
คาริบ์ุอกซิิเลชนัของเอนไซิม ์ Rubisco ส่ามาริถุเกิด
ไดร้ิวิดเริว็ิขึ �น ในขณ์ะที�กริะบุวินการิออกซิิจีเนชนัเกิด
ลดลง ซิึ�งส่ง่ผลตอ่เน่�องใหก้ริะบุวินการิหายใจเชิงแส่ง
ของพ่ัช C3 เกิดลดลงหริอ่ชา้ลงตามไปดว้ิย (Bowes, 
1993) 

Figure 2 Light response curves of a. quantum efficiency of PSII (φ
PSII

 ), b. electron transport rate (ETR) and c. ratio 
of apparent electron transport rate to net photosynthetic rate (ETR/A) of holy basil ‘OC059’ under six levels of CO

2  
concentrations. Values are means ± SE (n = 3).

พัารามเิต้อรข์องเส้่นต้อบัส่นองต้อ่แส่ง
 พัาริามิเตอริ์ที� ได้จากการิเข้าร้ิปส่มการิ
เส่น้ตอบุส่นองต่อแส่ง แส่ดงใน (Table 2) พับุวิ่า 
ใบุกะเพัริาที�ริะดบัุ C

a
 ปกติ (400 µmolCO

2
 mol-1) 

มีค่าปริะส่ิทธิภาพัการิใชแ้ส่ง (∝) เท่ากับุ 0.056  
ซิึ�งใกลเ้คียงกบัุคา่ ∝ ของพ่ัช C3 โดยทั�วิไปที�มีคา่ 0.05 
(Taiz and Zeiger, 2006) มีคา่อตัริาส่งัเคริาะหแ์ส่ง

ส่ง้ส่ดุ (A
max

) เทา่กบัุ 35.0 µmolCO
2
 m-2 s-1 มีคา่ควิาม

เขม้แส่งอิ�มตวัิ (I
s
) ซิึ�งเป็นริะดบัุควิามเขม้แส่งที�ท ำาให้

อตัริาส่งัเคริาะหแ์ส่งส่ทุธิขึ �นส่ง้ส่ดุ อย้่ที�ริะดบัุ 918.1 
µmolPPF m-2 s-1 และมีคา่จดุชดเชยแส่ง (I

c
) ซิึ�งเป็น

ริะดบัุควิามเขม้แส่งที�ท ำาใหอ้ตัริาส่งัเคริาะหแ์ส่งเทา่กบัุ
อตัริาหายใจ อย้ที่� 64.6 µmolPPF m-2 s-1 (Table 2) ซิึ�ง
คา่พัาริามิเตอริข์องเส่น้ตอบุส่นองตอ่แส่งของกะเพัริา
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ที�ปริะเมินไดส้่ง้กวิา่คา่ที�วิดัไดจ้ากการิศกึษาเส่น้ตอบุ
ส่นองต่อแส่งของพ่ัชในส่กุลเดียวิกัน เช่น โหริะพัา 
(Ocimum basilicum L.) ที�มีค่า A

max
 อย้่ในช่วิง  

24.9–28.1 µmolCO
2
 m-2 s-1 ค่า I

s
 อย้่ในช่วิง 

419.8–545.3 µmolPPF m-2 s-1  และคา่ I
c
 อย้ใ่นชว่ิง 

26.5–26.8 µmolPPF m-2 s-1  (Park et al., 2016)
 ปริะส่ิท ธิภาพัการิส่ัง เคริาะห์แส่งของ
ใบุกะเพัริาส่ามาริถุยกริะดับุให้ส่้งขึ �นได้เม่�อเพิั�ม
ริะดบัุ C

a
 ในอากาศ โดยริะดบัุของ CO

2
 ที�เพิั�มขึ �น 

จากริะดบัุอากาศปกติที� 400  µmolCO
2
 mol-1 เป็น

ริะดบัุ 600, 800, 1000, 1200 และ 1600  µmolCO
2 

mol-1 ทำาให้ค่า A
max

 เพิั�มขึ �น 26.8, 57.6, 62.9,  
49.7 และ 35.8% ตามลำาดับุ เม่�อเทียบุกับุค่าที�
ริะดบัุ C

a
 ปกติ (Table 2) จากผลการิทดลองแส่ดง 

ใหเ้หน็วิา่ การิเพิั�มริะดบัุ C
a
 ที� 1000  µmolCO

2
 mol-1 

จะส่่งผลใหใ้บุกะเพัริามีอัตริาส่ังเคริาะหแ์ส่งส่้งสุ่ด 
ซิึ�งการิเพิั�ม C

a
 ที�ริะดบัุส่้งกวิ่านี �จะไม่คุม้ทุนต่อการิ

เพิั�มปริะส่ิทธิการิส่งัเคริาะหแ์ส่งของกะเพัริา ซิึ�งเป็น
ผลมาจากกลไกการิปิดแคบุลงมากของปากใบุภาย

ใตร้ิะดบัุ C
a
 ที�ส่ง้ขึ �นมาก (Figure 1a และ Table 1) 

ทำาใหก้ริะบุวินการิคาริบ์ุอกซิิเลชนัถุก้จำากดัดว้ิยอตัริา
การิแพัริเ่ขา้ของ CO

2
 (Sharkey et al., 2007; Pan 

et al., 2020)
 เม่�อพิัจาริณ์าควิามส่มัพันัธข์องพัาริามิเตอริ์
ของเส่น้ตอบุส่นองตอ่แส่งกบัุคา่ C

a
 พับุวิา่ การิเพิั�มขึ �น

ของค่า C
a
 ไม่มีผลตอ่คา่ควิบุคมุควิามโคง้ (θ) ของ 

เส่้นตอบุส่นองต่อแส่งและค่า I
c
 ของใบุกะเพัริา  

(Table 2) โดยการิเพิั�มขึ �นของริะดบัุ C
a
 ทำาใหค้า่ θ 

และค่าอัตริาหายใจในที�ม่ด (R
d
) ลดลงอย่างมีนัย

ส่ำาคญั ในขณ์ะที�คา่ I
s
 มีคา่เพิั�มส่ง้ขึ �นอยา่งมีนยัส่ำาคญั

ตามการิเพิั�มขึ �นของคา่ C
a
 (Table 2) ซิึ�งการิลดลงของ

คา่ R
d
 และการิเพิั�มขึ �นของคา่ I

s
 ภายใตก้าริเพิั�มขึ �นของ

ริะดับุ CO
2 

ของอากาศ ยังพับุในพ่ัชอ่�นหลายชนิด 
เชน่ ฝา้ย (Zhao et al. , 2004), ถุั�วิปากอา้ (Avola et 
al., 2008), ผกัโขม (ศริสี่งัวิาลย ์ และส่นุทริ,ี 2554), 
ขา้วิ (ศริสี่งัวิาลย ์และส่นุทริ,ี 2559) และผกักาดหอม 
(Song et al., 2022)

Table 2 Summary of parameters of light response curves of holy basil ‘OC059’ under six levels of CO
2
 concentrations 

(C
a
). Maximum gross photosynthetic rate (A

max
), quantum efficiency (∝), curvature factor (θ), dark respiration rate (R

d
), 

light saturation point (I
s
), and light compensation point (I

c
).

Parameters
C

a
, µmolCO

2
 mol-1

p-value
400 600 800 1000 1200 1600

A
max

, µmolCO
2

  m-2 s-1 35.0 
± 2.2b

44.5 
± 3.2ab

55.2 
± 3.8a

57.1 
± 7.0a

52.5 
± 3.1a

47.6 
± 5.1ab

**

∝, molCO
2
 mol-1 PPF 0.056 

± 0.001ab
0.061 

± 0.003a
0.060 

± 0.005a
0.052 

± 0.005ab
0.044 

± 0.006bc
0.037 

± 0.003c
**

θ 0.82 
± 0.08

0.80 
± 0.06

0.78 
± 0.06

0.81 
± 0.02

0.84 
± 0.09

0.80 
± 0.07

ns

R
d
, µmolCO

2
  m-2 s-1 3.51 

± 0.51ab
3.42 

± 0.51ab
3.58 

± 0.42a
3.22 

± 0.22abc
2.30 

± 0.27bc
2.08 

± 0.14c
**

I
s
, µmolPPF m-2 s-1 918.1 

± 126.2c
1052.5 
± 55.9bc

1254.6 
± 78.6abc

1348.5 
± 117.9ab

1382.1 
± 91.2ab

1450.1 
± 165.7a

**

I
c
, µmolPPF m-2 s-1 64.6 

± 9.5
57.3 
± 7.0

60.4 
± 2.6

62.8 
± 2.0

53.6 
± 2.4

57.7 
± 8.1

ns

Values are means ± SE (n = 3). Means within a row followed by the different letters are significantly different (Duncan’s  
New Multiple Range test, p < 0.05). **, statistically significant difference at p < 0.05; ns = non-significant difference at 
p < 0.05.
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ส่รุป
 การิตอบุส่นองของกริะบุวินการิส่งัเคริาะห์
แส่งของกะเพัริา ภายใต ้ PPF หลายริะดับุในช่วิง 
0–2500 µmolPPF m-2 s-1 และคา่ C

a
 หลายริะดบัุใน

ช่วิง 400–1600 µmolCO
2
 mol-1 พับุวิ่า ใบุกะเพัริา 

ภายใตร้ิะดับุ C
a
 ในอากาศปกติที� 400 µmolCO

2
 

mol-1 มีค่า A
max

 เท่ากับุ 35.0 µmolCO
2
 m-2 s-1  

มีค่า I
s
 ซิึ�งเป็นริะดบัุ PPF ที�ท ำาใหอ้ตัริาส่งัเคริาะห์

แส่งส่ทุธิขึ �นส่ง้ส่ดุ อย้ที่� 918.1 µmolPPF m-2 s-1 และ 
มีค่า I

c
 ซิึ�งเป็นริะดบัุ PPF ที�ท ำาใหอ้ตัริาส่งัเคริาะห์

แส่งเทา่กบัุอตัริาหายใจ เทา่กบัุ 64.6 µmolPPF m-2 
s-1 การิเพิั�มส่ง้ขึ �นของคา่ C

a
 ส่ง่ผลโดยตริงใหป้ากใบุ

ของกะเพัริาปิดแคบุลงมากขึ �น ทั�งค่า g
s
, g

s max
, E, 

E
max

, φ
PSII

, ETR/A, ∝ และ Rd ลดลง ในขณ์ะที�คา่ 
A, A

max
, WUE และ I

s
 เพิั�มส่ง้ขึ �น เม่�อคา่ C

a
 เพิั�มขึ �น

จากริะดบัุอากาศปกติ โดยริะดบัุ C
a 

ที�เหมาะส่มต่อ
การิชกันำาใหก้ะเพัริามีอตัริาส่งัเคริาะหแ์ส่งส่ง้ส่ดุ ค่อ 
1000 µmolCO

2
 mol-1 
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การเจัริญเต้บิัโต้ของผักกาดหอมที�ถก่กระตุ้น้ดว้ยส่ารอนิโดลิ-3-แอซุตี้กิแอซุดิ
จัากไซุยาโนแบัคทเีรียที�คัดแยกไดจ้ัากดนิแปลิงนา

Growth of Lettuce Stimulated by Indole-3-Acetic Acid (IAA) from Cyanobacteria Isolated from 
Paddy Field Soil

วภิาพัร ยงสุ่วัฒนะ1 ส่ิรินภา ช่วงโอภาส่1* แลิะเดอ้นรัต้น ์ชลิอุดมกุลิ2      
Wipaporn Yongsuwattana1, Sirinapa Chungopast1* and Duenrut Chonudomkul2

Abstract: Cyanobacteria possess high capability on producing indole-3-acetic acid (IAA), can be serve 
as a biostimulant for promoting plant growth. The objective of this research was to isolate and identify 
cyanobacteria that are effective in producing IAA, as well as to investigate the impact of cyanobacteria 
on the growth of lettuce. The experiment was started from 1) The isolation of cyanobacteria from 5 paddy 
fields located in Nakhon Pathom, Kanchanaburi, and Suphanburi Province using a blue-green algae 
nitrogen-free medium (BGA). 2) Morphological study and identification of cyanobacteria was conducted 
through molecular biological methods utilizing the 16S rRNA gene and the phylogenic tree. 3) The  
efficiency on IAA production of cyanobacteria was assessed in BGA medium with and without  
tryptophan for 7, 14, 21, and 28 days. 4) The efficiency of cyanobacteria on growth promoting of  
lettuce was evaluated in greenhouse. The most effective IAA producer was selected for pot  
experiment. The experiment was completely randomize design (CRD) consisted of 4 treatments 
with 5 replicates each: T1 control with no fertilizer, T2 100% chemical fertilizer, T3 50% chemical  
fertilizer and cyanobacteria, and T4 only cyanobacteria. The results revealed that a total of 10  
cyanobacteria isolates produced IAA in the range of 0.57 to 1.55 µg/ml. The Nostoc sp. (TL02)  
exhibited the highest IAA production of 1.55 µg/ml at 21 days in BGA with tryptophan. In the  
greenhouse experiment, using a 50% chemical fertilizer and cyanobacteria (TL02), there were no  
significant differences in plant height, fresh weight, and dry weight among the 3 lettuce varieties.  
However, the root length of the Green Cos variety showed a statistically significant difference at 11.00 
cm. The highest dry weights for green oak, Green Cos, and Butterhead roots were 3.44 g, 10.64 g,  
and 3.84 g, respectively. This indicated that Nostoc sp. effectively enhanced the growth of lettuce 
roots, likely through IAA production. It can be used as a biofertilizer together with chemical fertilizers.

Keywords: cyanobacteria, indole-3-acetic acid, lettuce
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บัทคัดย่อ: ไซิยาโนแบุคทีเริยีที�มีควิามส่ามาริถุส่ง้ในการิผลติ indole-3-acetic acid (IAA) ส่ามาริถุนำาไปใชเ้ป็น
ปุ� ยชีวิภาพัเพ่ั�อส่ง่เส่ริมิการิเจริญิเติบุโตของพ่ัชได ้ งานวิิจยันี �มีวิตัถุปุริะส่งคใ์นการิคดัแยกและจดัจำาแนกไซิยาโน
แบุคทีเริยีที�มีปริะส่ทิธิภาพัในการิผลติฮ่อริโ์มน IAA ริวิมทั�งศกึษาผลของไซิยาโนแบุคทีเริยีที�มีตอ่การิเจริญิเติบุโต
ของผกักาดหอม การิศกึษาเริิ�มจาก 1) คดัแยกไซิยาโนแบุคทีเริยีจากดินแปลงนาจำานวิน 5 แปลง ในจงัหวิดันคริปฐม 
กาญจนบุรุิแีละส่พุัริริณ์บุรุิ ี โดยใชอ้าหาริ blue-green algae nitrogen-free medium (BGA) 2) ศกึษาลกัษณ์ะ
ทางส่ณั์ฐานวิิทยาและจดัจำาแนกชนิดไซิยาโนแบุคทีเริยี ดว้ิยวิิธีทางชีวิโมเลกลุโดยใชยี้น 16S rRNA และการิทำา
แผนภมิ้ตน้ไม ้3) ทดส่อบุปริะส่ทิธิภาพัการิผลติ IAA ในอาหาริ BGA ที�มีการิเตมิและไมเ่ตมิกริดอะมิโนทริปิโตเฟน 
เป็นริะยะเวิลา 7, 14, 21 และ 28 วินั วิางแผนการิทดลองแบุบุสุ่ม่ส่มบุร้ิณ์ ์(CRD) จำานวิน 3 ซิ ำ�า ปริะกอบุดว้ิยเช่ �อ
ไซิยาโนแบุคทีเริยี 10 ไอโซิเลต 4) ทดส่อบุปริะส่ทิธิภาพัของไซิยาโนแบุคทีเริยีในการิส่ง่เส่ริมิการิเจริญิเตบิุโตของ
ผกักาดหอม ปริะส่ทิธิภาพัการิผลติ IAA ที�ส่ง้ ถุก้คดัเล่อกมาทดส่อบุในกริะถุาง มีการิวิางแผนการิทดลองแบุบุสุ่ม่
ส่มบุร้ิณ์ ์(CRD) ปริะกอบุดว้ิย 4 ตำาริบัุการิทดลอง จำานวิน 5 ซิ ำ�า ค่อ ตำาริบัุที� 1 ไมใ่ส่ปุ่� ย (control), ต ำาริบัุที� 2 ใส่่
ปุ� ยเคมี 100 เปอริเ์ซิน็ต ์ตำาริบัุที� 3 ใส่ปุ่� ยเคมี 50 เปอริเ์ซิน็ต ์และไซิยาโนแบุคทีเริยี และตำาริบัุที� 4 ใส่เ่ฉพัาะไซิยาโน
แบุคทีเริยี ผลการิทดลองพับุวิา่ส่ามาริถุคดัแยกไซิยาโนแบุคทีเริยี ไดท้ั�งหมด 10 ไอโซิเลต แตล่ะไอโซิเลตส่ามาริถุ
ผลติ IAA ไดแ้ตกตา่งกนั (0.57 - 1.55 ไมโคริกริมัตอ่มิลลลิติริ) โดย Nostoc sp. มีการิผลติ IAA ส่ง้ส่ดุเทา่กบัุ 1.55 
ไมโคริกริมัตอ่มิลลลิติริ ที� 21 วินั เม่�อเลี �ยงในอาหาริ BGA ที�ใส่ก่ริดอะมิโนทริปิโตเฟน การิใส่ปุ่� ยเคมี 50 เปอริเ์ซิน็ต์
ริ่วิมกับุไซิยาโนแบุคทีเริีย Nostoc sp. (TL02) ไม่มีผลทำาใหค้วิามส่ง้ตน้ นำ�าหนักส่ดและนำ�าหนักแหง้ของตน้  
ในผกักาดหอมทั�ง 3 ส่ายพันัธุแ์ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส่ำาคญัทางส่ถิุต ิในขณ์ะที� ควิามยาวิริากของส่ายพันัธุก์รินีคอส่
มีคา่ส่ง้ส่ดุอยา่งมีนยัส่ำาคญั (11.00 เซินติเมตริ) ขณ์ะที� นำ�าหนกัแหง้ของริากกรินีโอ๊ค กรินีคอส่ และบุตัเตอริเ์ฮ่ดมี
คา่ส่ง้ที�ส่ดุเชน่กนั (3.44, 10.64 และ 3.84 กริมั ตามลำาดบัุ) ดงันั�น Nostoc sp. (TL02) ที�คดัแยกไดมี้ปริะส่ทิธิภาพั
ในการิส่ง่เส่ริมิใหร้ิากผกัส่ลดัเจริญิเติบุโตไดดี้ขึ �นโดยกลไกของการิผลติฮ่อริโ์มนพ่ัชและอาจพัฒันาเป็นปุ� ยชีวิภาพั
ทางเล่อกริว่ิมกบัุปุ� ยเคมีได้

คำาส่ำาคัญ: ไซิยาโนแบุคทีเริยี, อินโดล-3-แอซีิตกิ แอซิดิ, ผกักาดหอม

คำานำา
 ไซิยาโนแบุคทีเริีย หริอ่ส่าหริา่ยสี่เขียวิแกม
นำ�าเงิน (blue green algae) เป็นโพัริคาริโิอตเซิลลที์�
ส่ามาริถุส่งัเคริาะหแ์ส่งได ้ มีควิามหลากหลายและ
กริะจายตัวิอย้่บุนโลกมากที�สุ่ดชนิดหนึ�ง (Stanier 
and Cohen-Bazire, 1977) มีการินำามาใชป้ริะโยชน ์
ดา้นตา่งๆ เชน่ เป็นอาหาริคน อาหาริส่ตัวิ ์การิบุำาบุดั 
นำ�าเส่ีย การิผลิตส่าริส่ี (pigment) และทางด้าน
การิเกษตรินำามาผลิตเป็นปุ� ยชีวิภาพั (วิิภา, 2561) 
เน่�องจากควิามส่ามาริถุในการิตริึงไนโตริเจนและ
ผลิตส่าริควิบุคุมการิเจริิญเติบุโตของพ่ัช เช่น  
Indole-3-acetic acid (IAA) ซิึ�งจัดเป็นฮ่อริโ์มน 
ในกลุ่มออกซิิน ซิึ�งมีบุทบุาทส่่งเส่ริิมให้ริากพ่ัช 
ย่ดยาวิขึ �น และยังเพิั�มจำานวินขนริาก ริวิมทั�งทำาให้

พ่ัชมีควิามส่ามาริถุในการิด้ดใชธ้าตุอาหาริไดดี้อีก
ดว้ิย (Datta and Basu, 2000) เน่�องจากกริะบุวินการิ
ส่ังเคริาะห์ IAA ของเซิลล์นั�นต้องใช้กริดอะมิโน 
ทริิปโตเฟนเป็นส่าริตั�งต้น เพ่ั�อควิบุคุมการิส่ริ้าง
เอ็มบุริโิอของพ่ัชชั�นส่ง้ (Wang et al., 2015) ดงันั�น 
จึงมีการิเติมกริดอะมิโนทริิปโตเฟนในอาหาริเลี �ยง
ไซิยาโนแบุคทีเริีย มีการิศึกษาวิิจยัเกี�ยวิกับุไซิยาโน
แบุคทีเริียที�น ำามาผลิตเป็นปุ� ยชีวิภาพักับุการิปล้ก
ขา้วิหลายงานวิิจยั อานนท ์ (2558) ไดศ้กึษาการิใช้
ปริะโยชนไ์ซิยาโนแบุคทีเริียบุางชนิดที�ส่ริา้งเฮ่ทเทอ
โริซีิส่ตเ์พ่ั�อเป็นแหล่งไนโตริเจนส่ำาหริบัุปลก้ขา้วิพันัธุ ์ 
กข 31 พับุวิา่ไซิยาโนแบุคทีเริยีส่ายพันัธุ ์Anabeana  
siamensis S11, Anabeana volzii S5, Calothix 
sp. S3 ทำาใหไ้นโตริเจนในตอซิังเพิั�มขึ �น ส่่งผลให้
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ข้าวิแตกกอเพิั�มขึ �น นำ�าหนักแห้งในตอซิังเพิั�มขึ �น 
Song et al. (2021) ศกึษาการิแทนที�ปุ� ยไนโตริเจน
ดว้ิยไซิยาโนแบุคทีเริียที�ตริึงไนโตริเจนเพ่ั�อลดการิ
ชะลา้งไนโตริเจนในนาขา้วิ พับุวิ่าไซิยาโนแบุคทีเริีย
ตริงึไนโตริเจน Anabaena azotica (FACHB-119) 
ส่ามาริถุลดการิใชปุ้� ยยเ้ริยีไดถุ้ึง 50 เปอริเ์ซิ็นต ์ และ
ยงัชว่ิยลดการิชะลา้งไนโตริเจนในดนิได ้พ่ัชชนิดอ่�นยงั
มีการิศกึษานอ้ย โดยเฉพัาะในผกักาดหอม ซิึ�งมีอายุ
การิเก็บุเกี�ยวิไม่นาน และมีริายงานวิ่า มีแคลเซิียม 
แมกนีเซีิยม แมงกานีส่ ที� เป็นแริ่ธาตุส่่งเส่ริิมสุ่ข
ภาพัของกริะด้ก นอกจากนี�ยังมีส่าริแคโริทีนอยด ์ 
แอนโทไซิยานิน ที�มีผลตา้นส่าริอนุม้ลอิส่ริะ (Kim 
et al ., 2016) ข้อม้ลการิผลิตผักกาดหอมของ 
ปริะเทศไทยพับุวิ่าเพิั�มขึ �นจาก 210 ตนั ในปี 2515  
เป็น 31,115.63 ตัน ในปี 2564 มีอัตริาเติบุโต
เฉลี�ย 13.50% ต่อปี (Knema team, 2021) ทำาให ้
ผกักาดหอมมีมล้คา่ทางเศริษฐกิจมากขึ �นตามไปดว้ิย 
ดังนั�นผ้้ วิิจัยจึง มีควิามส่นใจที� จะศึกษาการินำา 
ไซิยาโนแบุคทีเริียที�ส่ามาริถุผลิตส่าริกริะตุ้นการิ 
เจริญิเติบุโตของพ่ัช มาใชเ้ป็นปุ� ยชีวิภาพัเพ่ั�อการิผลติ
ผกักาดหอม

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
การคัดแยกเช้�อไซุยาโนแบัคทเีรียจัากดนิแปลิงนา
 สุ่่มเก็บุตัวิอย่างดินที�ริะดับุควิามลึก 0-5 
เซินติเมตริ บุริเิวิณ์แปลงนาจำานวิน 5 แปลง ซิึ�งเป็น
ชุดดินกำาแพังแส่น ในพ่ั�นที�ของจังหวิัดนคริปฐม 
(13.915660 °N, 99.981523 °E) และ จังหวิัด
กาญจนบุรุิ ี(14.057157°N, 99.685750°E) ส่ว่ินชดุดนิ
ชยันาทอย้ใ่นพ่ั �นที�จงัหวิดัส่พุัริริณ์บุรุิ ี(14.634404°N, 
100.085703°E)  โดยทำาการิศกึษา ณ์ หอ้งปฏิิบุตักิาริ
จลุชีวิวิิทยาของดิน ภาควิิชาปฐพีัวิิทยา คณ์ะเกษตริ 
กำาแพังแส่น มหาวิิทยาลยัเกษตริศาส่ตริ ์ วิิทยาเขต
กำาแพังแส่น จ.นคริปฐม ริะหวิ่างเด่อนพัฤศจิกายน 
2564 -พัฤศจิกายน 2565 นำาตัวิอย่างดินที� เก็บุ
มาทำาการิเจ่อจางเป็นลำาดบัุส่่วิน (serial dilution) 
แล้วินำามาแยกเช่ �อโดยเกลี�ยเช่ �อบุนอาหาริแข็ง  
blue-green algae nitrogen-free medium (BGA)  
บุม่ไวิที้�อณุ์หภมิ้หอ้งและมีแส่งส่วิา่ง เป็นเวิลา 28 วินั 

หลังจากนั�นนำาเช่ �อที�พับุทั�งหมดมาทำาการิแยกเช่ �อ
ใหบุ้ริสิ่ทุธิ� โดยวิิธีการิ streak plate method ลงบุน
อาหาริ BGA อีกคริั�ง
การศึกษาลัิกษณ์ะสั่ณ์ฐานทางวิทยาแลิะการจััด
จัำาแนกชนิดไซุยาโนแบัคทเีรีย
 ศึกษาลักษณ์ะทางส่ัณ์ฐานวิิทยาและ 
ถุ่ายภาพัลักษณ์ะของไซิยาโนแบุคทีเริียที�แยกได ้
จากดินนาแต่ละพ่ั �นที� โดยนำาล้ปเขี�ยเช่ �อที�ผ่านการิ 
ฆ่่าเช่ �อแล้วิแตะอาหาริเหลวิที�ไซิยาโนแบุคทีเริีย 
เจริิญอย้่  แล้วินำามาวิางบุนแผ่นส่ไลด์ที�ท ำาควิาม
ส่ะอาดแลว้ิ จากนั�นนำามาส่อ่งดด้ว้ิยกลอ้งจลุทริริศน ์
(Olympus CX31, Philippines) ศึกษาร้ิปริ่างและ
ลักษณ์ะของไซิยาโนแบุคทีเริีย นำามาจัดจำาแนก
ชนิดโดยส่กัดดีเอ็นเอจากเซิลลไ์ซิยาโนแบุคทีเริียที�
คดัแยกไดโ้ดยใชช้ดุส่กดั NucleoSpin® Tissue kit  
(Macherey-Nagel, Germany) ตามค้ม่่อคำาแนะนำา
การิส่กดัดีเอน็เอ (Macherey-Nagel GmbH & Co. KG, 
2010) ตริวิจส่อบุควิามบุริสิ่ทุธิ�ของดีเอน็เอโดยใชเ้จล 

อากาโริส่ 1 เปอริเ์ซิ็นต ์ เพิั�มปริิมาณ์ดีเอ็นเอดว้ิย
เทคนิค polymerase chain reaction (PCR) โดยใช ้
ไพัริ์เมอริ์ของยีน 16S rRNA ในการิจัดจำาแนก 
แบุคทีเริยีค่อ forward primer: 5’-AGAGTTTGATC-
MTGGCTCAG-3’ reverse primer: 5’-TACGGY-
TACCTTGTTACGACTT-3’ (Chandra and Kumar, 
2017) และวิิเคริาะห์ผลลำาดับุเบุส่ของดีเอ็นเอ 
เปริียบุเทียบุกบัุฐานขอ้มล้ใน GenBank จากนั�นนำา
ผลที�ไดม้าส่ริา้งแผนภมิ้ตน้ไม ้(phylogenic tree) โดย
ใชโ้ปริแกริม Maga 11 version 6.0 (Tamura et al., 
2013)
การศึกษาประส่ิท ธิิภาพัการผลิิต้ส่าร In -
dole-3-acetic acid
 เลี �ยงเช่ �อไซิยาโนแบุคทีเริียบุริสิ่ทุธิ�ที�แยกได้
จากโคโลนีเดี�ยวิบุนอาหาริแข็ง BGA แลว้ินำามาเลี �ยง
ตอ่ในอาหาริเหลวิ BGA ที�เตมิกริดอะมิโนทริปิโตเฟน 
0.102 กริมัตอ่ลติริ และไมเ่ตมิกริดอะมิโนทริปิโตเฟน 
นำาเช่ �อที�ไดไ้ปบุม่ที�มีแส่งส่วิา่ง โดยเขยา่ที�ควิามเริว็ิ 120 
ริอบุตอ่นาที เก็บุตวัิอย่างเช่ �อที�ริะยะเวิลา 7, 14, 21 
และ 28 วินั จากนั�นนำาเช่ �อที�เจริิญแลว้ิมาปั� นเหวีิ�ยง
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ที� 50,000 ริอบุเป็นเวิลา 5-10 นาที นำาส่ว่ินละลาย 
ใส่ไปวิิเคริาะห์หาปริิมาณ์ IAA เปริียบุเทียบุกับุ
ส่าริละลายมาตริฐาน IAA (MW = 175.19) โดย 
เตริียม IAA ให้มีควิามเข้มข้น 20 ไมโคริกริัมต่อ
มิลลิลิตริ เป็น stock solution (ชั�งส่าริ indole-3- 
acetic acid 0.01 กริมั ละลายดว้ิยนำ�ากลั�น 100 
มิลลลิติริ ไดค้วิามเขม้ขน้ 100 ไมโคริกริมัตอ่มิลลลิติริ 
ปิเปต 4 มิลลิลิตริผส่มกับุนำ�ากลั�น 16 มิลลิลิตริ)  
จากนั�นเตริยีมควิามเขม้ขน้ของส่าริละลายมาตริฐาน
ใหเ้ป็น 0, 2, 4, 6, 8, 10 ไมโคริกริมัต่อมิลลิลิตริ  
ด้ดส่าริละลายมาตริฐานที�เตริียมไวิห้ริ่อส่่วินใส่ของ
ตวัิอยา่งไซิยาโนแบุคทีเริยีมา 3 มิลลลิติริ ใส่ใ่นหลอด
ทดลองเตมิ Salkowski reagent 2 มิลลลิติริ โดยใชว้ิิธี 
Salkowski’s method (Ehmann, 1977) เขยา่ใหเ้ขา้
กนั นำาไปบุม่ในที�ม่ดนาน 30 นาที วิดัคา่การิดด้กล่น
แส่งที�ควิามยาวิคล่�น 535 นาโนเมตริ ดว้ิยเคริ่�องส่เปก
โตโฟโตมิเตอริ ์ (UV Spectrophotometer Genesys 
20, USA)
การทดส่อบัประสิ่ทธิิภาพัของไซุยาโนแบัคทเีรีย
ในการส่่งเส่ริมการเจัริญเต้บิัโต้ของผักกาดหอม
 คัดเล่อกไซิยาโนแบุคทีเริียไอโซิเลตที�
ส่ามาริถุผลิต IAA ไดป้ริิมาณ์มากที�ส่ดุ มาทดส่อบุ
กบัุการิปลก้ผกักาดหอมริว่ิมกบัุปุ� ยเคมี โดยวิางแผน
ทดลองแบุบุสุ่่มอย่างส่มบุ้ริณ์ ์ (CRD) 4 ตำาริบัุการิ
ทดลอง จำานวิน 5 ซิ ำ�า ค่อ ตำาริบัุที�1 ไมใ่ส่ปุ่� ย (control) 
ต ำาริบัุที� 2 ใส่ปุ่� ยเคมี 100 เปอริเ์ซิน็ต ์ตำาริบัุที� 3 ใส่ปุ่� ย
เคมี 50 เปอริเ์ซิ็นต ์ ริ่วิมกับุไซิยาโนแบุคทีเริีย และ
ตำาริบัุที� 4 ใส่่เฉพัาะไซิยาโนแบุคทีเริีย ทำาการิศกึษา
ดว้ิยตำาริบัุทดลองแบุบุเดยีวิกนั กบัุผกักาดหอม 3 ส่าย
พันัธุ ์ไดแ้ก่ กรินีโอ๊ค กรินีคอส่และบุตัเตอริเ์ฮ่ด โดยยา้ย
กลา้ผกักาดหอมอาย ุ2 ส่ปัดาห ์ปลก้ในกริะถุางที�บุริริจุ
ดินกำาแพังแส่นที�มีค่าวิิเคริาะหป์ฏิิกิริิยาดินเป็นด่าง
ปานกลาง (7.93) คา่การินำาไฟฟา้ 6.94 เดซิซีิิเมนตอ่
เซินตเิมตริ ปริมิาณ์อินทริยีวิตัถุตุ ำ�า (0.89 เปอริเ์ซิน็ต)์ 
ปริิมาณ์ไนโตริเจนทั�งหมดตำ�า (0.09 เปอริเ์ซิ็นต์) 
ปริิมาณ์ฟอส่ฟอริัส่ส่้งมาก (222.5 มิลลิกริัมต่อ
กิโลกริมั) ปริมิาณ์โพัแทส่เซีิยมส่ง้มาก (353.3 มิลลกิริมั
ตอ่กิโลกริมั)  นำ�าหนกั 4 กิโลกริมัตอ่กริะถุาง

 เลี �ยงเช่ �อไซิยาโนแบุคทีเริียที�คัดเล่อกได้
ในอาหาริเหลวิ BGA จนเกิดควิามขุ่นและมีควิาม 
เขม้ขน้ของเช่ �อไม่นอ้ยกวิ่า 108 โคโลนีต่อมิลลิลิตริ 
ใส่่ลงบุริิเวิณ์ริอบุตน้ผักกาดหอม ในปริิมาตริ 100 
มิลลิลิตริต่อต้น เม่�อต้นกล้ามีอายุ 20 วิัน ใส่่ปุ� ย
ตามค่าวิิเคริาะหด์ินกำาแพังแส่น โดยแบุ่งใส่่ 2 คริั�ง  
คริั�งที� 1 ส่ต้ริ 46-0-0 ปริมิาณ์ 0.21 กริมัตอ่กริะถุาง  
ส่ต้ริ 18-46-0 ปริิมาณ์ 0.14 กริมัต่อกริะถุาง ส่ต้ริ 
0-0-60 ปริมิาณ์ 0.10 กริมัตอ่กริะถุาง คริั�งที� 2 ใส่ห่ลงั
จากคริั�งแริกปริะมาณ์ 15 วินั ส่ต้ริ 46-0-0 ปริมิาณ์ 
0.28 กริมัตอ่กริะถุาง (กองวิิจยัพัฒันาปัจจยัการิผลติ
ทางการิเกษตริ กริมวิิชาการิเกษตริ, 2564)  ใหน้ ำ�า 
วินัละ 2 คริั�ง เก็บุขอ้มล้ควิามส่ง้ตน้ ควิามยาวิริาก  
นำ�าหนกัส่ดตน้และริาก นำ�าหนกัแหง้ตน้และริากของ
ผักกาดหอมแต่ละส่ายพัันธุที์�ช่วิงอายุ 45 วินั หลงั 
ยา้ยปลก้ (อริสิ่ริา, 2562)
การวเิคราะหผ์ลิทางส่ถติ้ิ
 วิิเคริาะห์ควิามแปริปริวินทางส่ถิุติ ตาม
แผนการิทดลองแบุบุสุ่่มอย่างส่มบุร้ิณ์ ์ เม่�อพับุควิาม
แตกต่างกันในทางส่ถิุติจึงทำาการิเปริียบุเทียบุควิาม
แตกตา่งริะหวิา่งคา่เฉลี�ยที�ควิามเช่�อมั�น 95% โดยใช ้
Duncan Multiple Range Test (DMRT) ดว้ิยโปริแกริม 
R version 2.9.1 (R Core Team, 2018)

ผลิการทดลิอง
ไซุยาโนแบัคทเีรียที�พับัจัากดนิแปลิงนาแลิะส่าย
พันัธุิท์ี�จัดัจัำาแนกได้
 จากการิคดัแยกไซิยาโนแบุคทีเริียที�ไดจ้าก
ตวัิอยา่งดนิแปลงนาในริะยะ 0-5 เซินติเมตริ จำานวิน 
5 แปลง ในพ่ั �นที�ของจังหวิัดนคริปฐม กาญจนบุุริี
และส่พุัริริณ์บุรุิ ีคดัเล่อกไซิยาโนแบุคทีเริยีทั�งหมด 10  
ไอโซิเลต โดยจากพ่ั�นที�  จ.นคริปฐม คัดเล่อก 6  
ไอโซิเลต ไดแ้ก่ริหัส่ TN01, TN02, TL01, TL02, 
FL01 และ FL02 จ.กาญจนบุรุิ ี2 ไอโซิเลต ไดแ้ก่ริหสั่  
DJ01 และ DJ02 จ.ส่พุัริริณ์บุรุิ ี 2 ไอโซิลเลต ไดแ้ก่
ริหสั่ BW01 และ BW02 ตามลำาดบัุ แตล่ะไอโซิเลตมี
ลกัษณ์ะเป็นเส่น้ส่าย (filament) ที�แตกตา่งกนั ดงัแส่ดง
ใน (Table 1 และ Figure 1)
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 การิจัดจำาแนกชนิดของไซิยาโนแบุคทีเริีย 
10 ไอโซิเลตโดยการิหาลำาดบัุเบุส่ 16S rRNA พับุวิา่มี 
ส่ายพันัธุ ์Prochlorococcus sp., Pseudanabena 
sp. ,  Nos toc  sp. ,  Ca lo th r i x  pa r i e t i na ,  
Pseudanabena suomiensis, Cyanothece sp. 
และ Westiellopsis sp. และแผนภ้มิต้นไม้ของ 

ไซิยาโนแบุคทีเริียไอโซิเลต TL02 พับุวิ่าจัดอย้่ใน 
ส่ายพัันธุ์ Nostoc sp. ด้วิยค่า bootstrap 100 
เปอริเ์ซิ็นต ์ แส่ดงใน (Figure 2) ซิึ�งส่อดคลอ้งกับุ
ลกัษณ์ะทางส่ณั์ฐานวิิทยาของเช่ �อไซิยาโนแบุคทีเริีย
ชนิดนี�

Table 1 Some characteristics and identification of cyanobacteria by DNA sequencing 16S rRNA

Isolate
Charaecteristics

Identified bacteria % Similarity
Color Shape Heterocyst

TN01 Green Filament + Prochlorococcus sp. 82.66

TN02 Green Filament + Prochlorococcus sp. 84.73

TL01 Blue green Filament + Pseudanabena sp. 82.99

TL02 Green brown Filament + Nostoc sp. 92.57

FL01 Blue green Filament + Calothrix parietina 84.21

FL02 Green brown Filament + Nostoc sp. 97.7

DJ01 Green Filament + Pseudanabena suomiensis 82.96

DJ02 Blue green Filament + Nostoc sp. 98.19

BW01 Green Filament + Cyanothece sp. 88.32

BW02 Brown Filament  + Westiellopsis sp. 79.84

Note: + found heterocyst 

Figure 1 Morphological characteristics of cyanobacteria on BGA medium and shape under the microscope at  
magnification 400X: TL01(A, F), TL02 (B, G), TN01 (C, H), TN02 (D, I), FL01 (E, J), FL02 (K, P), DJ01 (L, Q), DJ02  
(M, R), BW01 (N, S), and BW02 (O, T)
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Figure 2 Classification of cyanobacteria isolate TL02 and their growth promoting effects on lettuce. Phylogenic tree of 
isolate TL02.

Figure 3 Growth of Green Oak (A), Green Cos (B), and Butterhead (C), T1: control with no fertilizer, T2:100% chemical 
fertilizer, T3: 50% chemical fertilizer and cyanobacteria, and T4: only cyanobacteria at 45 days after planting.

ปริมาณ์ Indole-3-Acetic Acid (IAA) ที�ไซุยาโน
แบัคทเีรียแต้ล่ิะชนิดผลิิต้ได้
ไซิยาโนแบุคทีเริยีแตล่ะไอโซิเลต ที�เลี �ยงในอาหาริเหลวิ
ที�ไมมี่การิเติมกริดอะมิโนทริปิโตเฟน (Table 2) โดย

ไอโซิเลต TL02 ส่ามาริถุผลติ IAA ไดม้ากที�ส่ดุเทา่กบัุ 
1.19, 1.19, 1.52 และ 1.33 ไมโคริกริมัตอ่มิลลลิติริ 
ที� 7, 14, 21 และ 28 วินัของการิบุม่ ตามลำาดบัุ และ
พับุในทำานองเดียวิกันวิ่าเม่�อเลี �ยงไซิยาโนแบุคทีเริีย
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ในอาหาริเหลวิที�มีการิเติมกริดอะมิโนทริิปโตเฟน  
(Table 3) แต่ละไอโซิเลต ส่ามาริถุผลิต IAA ได ้
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส่ำาคญัทางส่ถิุต ิไอโซิเลต TL02 
ผลติไดม้ากที�ส่ดุเทา่กบัุ 1.32, 1.25, 1.55 และ 1.38 
ไมโคริกริมัตอ่มิลลลิติริ ที� 7, 14, 21 และ 28 วินัของ
การิบุม่ ตามลำาดบัุ และไอโซิเลตที�ผลติไดร้ิองลงมาค่อ 
ไอโซิเลต TL01 และ DJ02 ที� 21 วินัของการิบุม่
ผลิการใช้ไซุยาโนแบัคทีเรียต้่อการเจัริญเต้ิบัโต้
ของผักกาดหอม
 ในการิทดลองนี�เล่อก Nostoc sp. (TL02) 
ทดส่อบุริว่ิมกบัุปุ� ยเคมี ผลการิทดลองพับุวิา่ในตำาริบัุ
การิทดลองที�ใส่่ปุ� ยเคมี 50 เปอริเ์ซิ็นต์ริ่วิมกับุไซิ
ยาโนแบุคทีเริีย ทำาใหค้วิามส่้งตน้ นำ�าหนักส่ดและ 

นำ�าหนักแหง้ของตน้ ในผกักาดหอมทั�ง 3 ส่ายพันัธุ ์
ไม่มีควิามแตกต่างกันอย่างมีนัยส่ำาคัญทางส่ถิุต ิ 
ตำาริับุการิทดลองมีผลทำาให้ควิามยาวิริากของ 
ผักกาดหอมส่ายพัันธุ์กริีนคอส่ แตกต่างกันอย่างมี
นยัส่ำาคญั โดยตำาริบัุ T3 มีควิามยาวิส่ง้ส่ดุ (11.00 
เซินตเิมตริ) แตไ่มมี่ผลตอ่ควิามยาวิริากของส่ายพันัธุ์
กริีนโอ๊ค และบุตัเตอริเ์ฮ่ด ในขณ์ะที�นำ�าหนกัของริาก
แหง้ของผกักาดหอมทั�ง 3 ส่ายพันัธุ ์ ไดร้ิบัุผลกริะทบุ
จากแตล่ะตำาริบัุการิทดลอง โดย T3 มีผลใหน้ำ�าหนกัแหง้ 
ของริากส่ง้ส่ดุที� 3.44, 10.64 และ 3.84 กริมัตอ่ตน้ 
ของผักกาดหอมส่ายพัันธุ์กริีนโอ๊ค กริีนคอส่ และ 
บุสั่เตอริเ์ฮ่ด ตามลำาดบัุ (Table 4)

Table 2 The quantity of indole-3-acetic acid (IAA) produced by various isolates of cyanobacteria in blue green algae 
nitrogen-free medium without tryptophan

Isolate
Indole-3-acetic acid (µg/ml)

7Day 14Day 21Day 28Day

TN01 0.60d 0.60d 0.73d 0.57e

TN02 0.67c-d 0.67c-d 0.78c-d 0.68c-e

TL01 0.64d 0.64c-d 0.85b-d 0.82b

TL02 1.19a 1.19a 1.52a 1.33a

FL01 0.62d 0.62d 0.77c-d 0.65d-e

FL02 0.65d 0.65d 0.77c-d 0.67d-e

DJ01 0.82b 0.82b 0.90b-c 0.79b-c

DJ02 0.81b-c 0.81b-c 0.90b-c 0.81b

BW01 0.64d 0.64d 0.83b-d 0.71b-d

BW02 0.67c-d 0.67c-d 0.90b-c 0.76b-d

F-test * * * *

CV (%) 8.2 8.32 6.42 6.29

Note: Means in the same column followed by different letters are different significantly by DMRT, * = P<0.05
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Table 3 The quantity of indole-3-acetic acid (IAA) produced by various isolates of cyanobacteria in blue green algae 
nitrogen-free medium with tryptophan

Isolate
Indole-3-acetic acid concentration (µg/ml)

7Day 14Day 21Day 28Day

TN01 0.82c-d 0.85c 0.88c 0.79c

TN02 0.75c-d 0.79c-d 0.75d 0.73c

TL01 1.03b 0.95b 1.12b 1.00b

TL02 1.32a 1.25a 1.55a 1.38a

FL01 0.69d 0.69d-e 0.82c-d 0.74c

FL02 0.79c-d 0.67e 0.77d 0.69c

DJ01 0.88c 0.83c 0.83c-d 0.79c

DJ02 1.03b 0.99b 1.05b 0.92b

BW01 0.74d 0.71d-e 0.85c-d 0.76c

BW02 0.77c-d 0.75c-e 0.88c 0.76c

F-test * * * *

CV (%) 6.1 6.73 5.77 5.1

Note: Means in the same column followed by different letters are different significantly by DMRT, * = P<0.05

Table 4 Effects of cyanobacteria and chemical fertilizers on plant height, fresh weight, plant dry weight, root length and 
root dry weight of 3 lettuce cultivars at 45 days after planting.

Treatment
Plant heigh 

(cm)
Plant fresh weight 

(g/plant)
Plant dry weight 

(g/plant)
Root length 

(cm)
Root dry weight 

(g/plant)

Green Oak cultivar

T1 17.00 85.76 2.89 6.17 0.74b

T2 17.17 134.38 4.15 8.17 2.12a-b

T3 18.30 146.93 4.52 10.33 3.44a

T4 17.17 134.35 4.50 8.60 2.04a-b

F-test ns ns ns ns *

CV% 8.75 2.1 24.76 20.10 46.93

Green Cos cultivar

T1 21.67 137.11 4.38 8.23b 1.73b

T2 23.90 147.80 4.60 8.17b 3.37b

T3 27.40 210.06 9.48 11.00a 10.64a

T4 24.50 127.56 4.59 9.60ab 3.95b

F-test ns ns ns * *

CV% 11.89 22.78 22.33 9.78 33.94
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Table 4 (continued).

Treatment
Plantheigh 

(cm)
Plant fresh weight 

(g/plant)
Plant dry weight 

(g/plant)
Root length 

(cm)
Root dry weight 

(g/plant)

Butterhead cultivar

T1 21.67 127.25 14.68 11.00 1.51b

T2 23.90 147.21 16.78 10.33 2.33a-b

T3 27.40 152.29 22.28 12.17 3.84a

T4 24.50 125.59 16.40 10.17 1.86b

F-test ns ns ns ns *

CV% 11.89 18.75 4.77 14.72 35.06

Note: T1: without fertilizer (control), T2: 100% chemical fertilizer, T3: 50% chemical fertilizer together with cyanobacteria 
and T4: only cyanobacteria. 
* = p < 0.05, ns = non different significantly.

วจิัารณ์์
 ส่ายพัันธุ์ของไซิยาโนแบุคทีเริียที�คัดแยก
ได้มีลักษณ์ะเซิลล์ที� เ ป็นเส่้นส่าย และส่ามาริถุ
ผลิต IAA ได้ โดยส่ายพัันธุ์ที�ผลิตได้มากที�สุ่ดค่อ  
Nos t oc  sp.ซิึ� งส่อดคล้องกับุการิศึกษาของ  
Sergeeva et al. (2002) ที�พับุการิผลิตฮ่อริโ์มนพ่ัช 
กริดอินโดล-3-อะซิิติกโดยไซิยาโนแบุคทีเริียในส่กุล 
Calothrix 2 ส่ายพันัธุแ์ละ Nostoc 2 ส่ายพันัธุ ์ แต่
ตริวิจไม่พับุในส่กุล Fischerella และ Scytonema 
เน่�องจากมีการิตอบุส่นองต่อทริิปโตเฟนที�ต่างกัน  
ไอโซิเลต TL02 (Nostoc sp.) ส่ามาริถุผลติฮ่อริโ์มน 
IAA ในอาหาริ BGA ที�ไม่ใส่่กริดอะมิโนทริิปโตเฟน  
ได ้ 1.52 ไมโคริกริมัต่อมิลลิลิตริ ที� 21 วินัของการิ
บุ่มและมีค่าส่้งกวิ่าการิผลิตส่าริ IAA ของไซิยาโน
แบุคทีเริยีส่ายพันัธุ ์Nostoc OS-1 ในหลอดทดลองที�
ไมมี่การิเตมิกริดอะมิโนทริปิโตเฟน ซิึ�งมีการิผลติ IAA 
ปริะมาณ์ 2.1x10-5 ไมโคริกริมัต่อมิลลิลิตริ ที�ริะยะ
เวิลา 21 วินั (Hussain et al., 2015) อยา่งไริก็ตาม 
เม่�อมีการิเติมกริดอะมิโนทริปิโตเฟน ไอโซิเลต TL02 
(Nostoc sp.) ผลิต IAA ได ้ 1.55 ไมโคริกริมัต่อ 
มิลลิลิตริ ที�  21 วิันของการิบุ่ม ซิึ�งมีค่าน้อยกวิ่า
การิศึกษาส่ายพัันธุ์ไซิยาโนแบุคทีเริียในดินเขต
ปกคริอง Kafr El-Sheikh และ El-Dakahlia ของอียิปต์
และปริะเมินการิผลิตส่าริทางชีวิภาพั พับุวิ่าไซิโน
แบุคทีเริยีส่ายพันัธุ ์Nostoc sp. และ Anabaena sp.  
พับุมากที�สุ่ด เม่�อนำามาวิิเคริาะห์การิผลิต IAA  

ส่ายพันัธุ ์ Nostoc calcicola D และ Anabaena 
cylindrica D ผลิตได้มากที�สุ่ดอย่างมีนัยส่ำาคัญ 
เท่ากับุ 5.99x104 ไมโคริกริัมต่อมิลลิลิตริ และ 
3.93x104 ไมโคริกริมัต่อมิลลิลิตริ ตามลำาดับุ เม่�อ
เติมกริดอะมิโนทริิปโตเฟน (Randa et al., 2021) 
ไซิยาโนแบุคทีเริีย Nostoc sp. ริ่วิมกับุปุ� ยเคมี 50 
เปอริเ์ซิ็นต์ ทำาให้นำ�าหนักแห้งของริากผักส่ลัดทั�ง
ส่ามส่ายพันัธุ ์ (กริีนโอ๊ค กริีนคอส่และบุตัเตอริเ์ฮ่ด) 
มีค่าส่้งสุ่ด การิใส่่เช่ �อจุลินทริีย์ริ่วิมกับุปุ� ยเคมีที�มี
ธาตไุนโตริเจน ฟอส่ฟอริสั่ และโพัแทส่เซีิยม ทำาให้
จ ำานวินจุลินทริียใ์นดินเพิั�มขึ �น ผลิตส่าริส่่งเส่ริิมการิ
เจริิญเติบุโตที�พ่ัชด้ดซิึมไปใช้ได้มากขึ �น (Angulo  
et al., 2020) ไซิยาโนแบุคทีเริยีส่ามาริถุผลติฮ่อริโ์มน
พ่ัชได ้ ส่อดคลอ้งกบัุการิศกึษาของ  Mohsen et al. 
(2016) ที�ศกึษาผลของส่าริส่กดัจากไซิยาโนแบุคทีเริยี 
Nostoc muscorum SOS14 และ Anabaena  
oryzae SOS13 ตอ่การิเจริญิเติบุโตและผลผลติของ
ผกักาดหอม ชว่ิยทำาใหค้วิามส่ง้ของตน้ จำานวินใบุ/ตน้ 
เพิั�มขึ �นอยา่งมีนยัส่ำาคญั นำ�าหนกัและผลผลติริวิมของ
ตน้ผกักาดหอมเม่�อเปริยีบุเทียบุกบัุตำาริบัุควิบุคมุ เชน่
เดียวิกบัุงานวิิจยัของ ศริญัญา และคณ์ะ (2559) พับุ
วิา่ผกักาดหอมส่ายพันัธุก์รินีโอ๊คในทริตีเมนตที์�ริากได้
ผา่นคล่�นควิามถีุ�ส่ง้เป็นริะยะเวิลา 300 วิินาที และเลี �ยง
ตอ่ในอาหาริ BG-11N

0
 + Nostoc sp. TUBT05 ส่ง่ผล

ใหมี้การิเจริญิเตบิุโตเพิั�มขึ �นอยา่งมีนยัส่ำาคญั
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ส่รุป
 ไซิยาโนแบุคทีเริียซิึ�งคัดแยกได้จากดิน
แปลงนา  มีปริะส่ิทธิภาพัในการิผลิตฮ่อริโ์มน IAA  
แตกตา่งกนั โดยไอโซิเลต TL02 ซิึ�งจดัจำาแนกไดเ้ป็น 
Nostoc sp. มีการิผลิต IAA ส่ง้ส่ดุ การิใช ้Nostoc 
sp. ริ่วิมกับุการิใชปุ้� ยเคมี 50 เปอริเ์ซิ็นต ์ ทำาใหมี้
ปริะส่ิทธิภาพัในการิส่ง่เส่ริมิการิเจริญิเติบุโตของริาก
และนำ�าหนกัแหง้ของผกักาดหอม ไดส้่ง้กวิา่การิใส่ปุ่� ย
เคมีเพีัยงอย่างเดียวิ จึงน่าจะเป็นทางเล่อกหนึ�งเพ่ั�อ
ใชเ้ป็นปุ� ยชีวิภาพัตอ่ไป
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การรับัร้่แลิะการปรับัต้วัของเกษต้รกรผ้่ปล่ิกข้าวต้อ่การเปลิี�ยนแปลิงส่ภาพัภม่อิากาศ            
ในอำาเภอวเิศษชัยชาญ จังัหวัดอ่างทอง

Rice Farmers’ Perceptions and Adaptation to Climate Change in Wiset Chaichan District,          
Ang Thong Province

พันัธิจ์ัติ้ต้ ์ ส่ีเหนี�ยง1* คนึงรัต้น ์คำามณี์1 จัรัิฐินาฏิ ถงัเงนิ1 ศวติ้า ต้ั�งวงศก์จิั1 
แลิะโชต้นา ลิิ�มส่อน2      

Panchit Seeniang1*, Kanungrat Kummanee1, Jirattinart Thungngern1, Savita Tangwongkit1 
and Chotana Limsorn2

Abstract: The objective of the research was to investigate rice farmers’ perceptions and adaptation to 
climate change in Wiset Chaichan district, Ang Thong province. Interview schedule was used for data 
collection from 98 rice farmers in Ang Thong province. Descriptive statistics and content analysis were 
applied for data analysis. The findings revealed that most farmers were aware of rising temperature and 
reduced rainfall. Farmers had the ability to adapt to the risks of the climate crisis. In the face of climate 
risks in agriculture, farmers had demonstrated different adaptations in the pre-risk period, including 
using drought-tolerant or flood-resistant varieties, and adjusting crop planting and harvesting periods. 
During risk, farmers were increasingly observing crops for both diseases and potential new dangers. 
And post-risk, most farmers had changed their cropping system to grow crops once a year instead, and 
use new technologies and varieties. Thus, it can be seen that farmers perceive and adapt differently 
on and off farms. In the long run, farmers still need external support, and increased investment in new 
agricultural technologies, as well as locally appropriate information dissemination mechanisms and 
technologies to prepare for risks.

Keywords: climate risk, adaptive capacity, rice farmer
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ที�เพิั�มส่ง้ขึ �น และมีปริมิาณ์นำ�าฝนที�ลดลง เกษตริกริมีควิามส่ามาริถุในการิปริบัุตวัิตอ่ควิามเส่ี�ยงจากวิิกฤติภมิ้อากาศ
ที�เกิดขึ �น เม่�อเผชิญกบัุควิามเส่ี�ยงดา้นส่ภาพัภมิ้อากาศในการิเกษตริ เกษตริกริไดแ้ส่ดงใหเ้ห็นถุึงการิปริบัุตวัิที� 
แตกตา่งกนัในช่วิงก่อนควิามเส่ี�ยง (pre-risk) ไดแ้ก่ การิใชพ้ันัธุท์นแลง้หริอ่ทนนำ�าทว่ิม และปริบัุเปลี�ยนช่วิงเวิลา
เพัาะปลก้พ่ัชและเก็บุเกี�ยวิผลผลติ ส่ว่ินริะหวิา่งควิามเส่ี�ยง (during risk) เกษตริกริใชก้าริส่งัเกตพ่ัชมากขึ �นทั�งโริค
และอนัตริายใหมที่�อาจเกิดขึ �น และชว่ิงหลงัควิามเส่ี�ยง (post-risk) เกษตริกริส่ว่ินใหญ่เปลี�ยนริะบุบุการิปลก้พ่ัชเป็น
ปลก้พ่ัชปีละ 1 คริั�งแทน และใชเ้ทคโนโลยีและพันัธุใ์หม ่ดงันั�นจะเหน็ไดว้ิา่เกษตริกริริบัุร้ิแ้ละมีการิปริบัุตวัิในฟาริม์
และนอกฟาริม์ที�หลากหลายแตกตา่งกนั และในริะยะยาวิเกษตริกริยงัคงตอ้งการิการิส่นบัุส่นนุจากภายนอก และ
การิลงทนุมากขึ �นในเทคโนโลยีเกษตริใหม่ๆ  ริวิมทั�งกลไกการิเผยแพัริข่อ้มล้และเทคโนโลยีที�เหมาะส่มริะดบัุพ่ั �นที�
เพ่ั�อเตริยีมการิริบัุควิามเส่ี�ยง

คำาส่ำาคัญ: ควิามเส่ี�ยงจากวิิกฤตภิมิ้อากาศ, ควิามส่ามาริถุในการิปริบัุตวัิ, เกษตริกริผ้ป้ลก้ขา้วิ
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ลดลง (Matthews, et al.1997) มีการิริะบุาดของแมลง
และโริคของขา้วิ ผลโดยออ้มจากอณุ์หภมิ้ของอากาศ
ส่ง้ ค่อ การิขาดนำ�าทำาใหก้าริผส่มเกส่ริลดลง ผลผลติ
ขา้วิจงึลดลงดว้ิย ส่ำาหริบัุขา้วินาปีซิึ�งใชน้ ำ�าฝนเป็นหลกั 
การิเริิ�มตน้ของฤดฝ้นที�แปริปริวินไปเป็นปัจจยัที�ส่ ำาคญั
ที�มีผลใหก้าริปลก้ขา้วิของเกษตริกริไมแ่นน่อน ถุา้ฝน
มาชา้จะเตริยีมแปลงกลา้ไมไ่ด ้และถุา้มีพัายหุริอ่ควิาม
แปริปริวินของปริมิาณ์ฝนอาจทำาใหมี้นำ�าทว่ิมที�ไมอ่าจ
คาดการิณ์ไ์ด ้ ส่ว่ินในขา้วินาปริงัเป็นริะบุบุการิผลติที�
เปิดริบัุควิามเส่ี�ยงกบัุการิเพิั�มขึ �นของอณุ์หภมิ้อากาศ 
โดยเฉพัาะชว่ิงปลายฤด ้(พัริพัริริณ์, 2559)
 ก า ริ ริั บุ ม่ อ กั บุ ค วิ า ม เ ส่ี� ย ง จ า ก ก า ริ
เปลี�ยนแปลงภมิ้อากาศในริะบุบุเกษตริกริริมโดยทั�วิไป
แลว้ิมีมาตริการิที�หลากหลายแตกตา่งกนัไป ไดแ้ก่ การิ
เปลี�ยนพัันธุ์พ่ัช นโยบุายการิกำาหนดเขตเพัาะปล้ก 
การิจดัการิแปลงเพัาะปลก้ โดยเฉพัาะการิปริบัุปรุิง
คุณ์ภาพัดิน และการิปริับุกำาหนดการิเพัาะปล้ก  
(เกริกิ และคณ์ะ, 2552 อา้งใน ศน้ยบ์ุริกิาริวิิชาการิ 
แหง่จฬุาลงกริณ์ม์หาวิิทยาลยั, 2554) การิปริบัุเปลี�ยน
ร้ิปแบุบุการิจดัการิแปลงเพัาะปลก้จะชว่ิยลดควิามเสี่ย
หายจากผลกริะทบุจากการิเปลี�ยนแปลงภ้มิอากาศ
ที�มีต่อผลผลิตขา้วิ การิจัดการิควิามเส่ี�ยงในดา้นนี� 
ไดแ้ก่ การิปลก้ขา้วิพันัธุที์�มีอายเุก็บุเกี�ยวิส่ั�น เน่�องจาก
เอ่ �อใหส้่ามาริถุปลก้ขา้วิไดส้่องริอบุถุา้หากส่ามาริถุ
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จดัหานำ�าไดเ้พีัยงพัอส่ำาหริบัุการิเพัาะปลก้คริั�งต่อไป 
(Matthews et al.,1997) เน่�องจากส่ภาพัของฝนที�
ตกเป็นตวัิกำาหนดปริมิาณ์นำ�าที�เกิดจากลุม่นำ�า อยา่งไริ
ก็ตาม ส่ิ�งส่ ำาคญัค่อเกษตริกริมีการิริบัุร้ิแ้ละส่ามาริถุ
ปริับุตัวิริับุควิามเส่ี�ยงจากการิเปลี�ยนแปลงส่ภาพั 
ภมิ้อากาศไดห้ริอ่ไม ่และมีวิิธีการิหริอ่เทคนิคอยา่งไริ 
 ดงันั�น การิศึกษาเกี�ยวิกบัุการิริบัุร้ิแ้ละการิ
ปริบัุตวัิของเกษตริกริผ้ป้ลก้ขา้วิต่อการิเปลี�ยนแปลง
ส่ภาพัภมิ้อากาศ กริณี์ศกึษาในอำาเภอวิิเศษชยัชาญ 
จังหวิัดอ่างทอง  ซิึ� ง เ ป็นพ่ั �น ที� ปล้กข้าวิในเขต 
ชลปริะทาน หากแตพ่่ั �นที�ดงักลา่วิมีวิิกฤตภยัแลง้เกิด
ขึ �นหลายคริั�ง ตั�งแต่ ปี พั.ศ. 2555-2564 เป็นพ่ั �นที� 
แลง้ซิำ�าซิาก (กริมพัฒันาที�ดนิ, 2565) มีขอ้พิัพัาทควิาม
ขดัแยง้ในการิแยง่ชิงทริพััยากรินำ�าของเกษตริกริผ้ป้ลก้
ขา้วิบุอ่ยคริั�ง (ส่ยามริฐั, 2562) ซิึ�งกลยทุธก์าริปริบัุตวัิ
ของเกษตริกริจกัมีปริะโยชนต์่องานวิิจยั การิศึกษา 
และชุมชนเกษตริกริริมเพ่ั�อช่วิยบุริริเทาผลกริะทบุที�
ไมพ่ังึปริะส่งค ์(Hussain, 2022) และเป็นแนวิทางใน
การิริบัุม่อกบัุการิเปลี�ยนแปลงส่ภาพัภมิ้อากาศตอ่ไป

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
 ปริะชากริในการิศกึษาคริั�งนี � ค่อ คริวัิเริ่อน
เกษตริกริผ้ป้ลก้ขา้วิในอำาเภอวิิเศษชยัชาญ จงัหวิดั
อา่งทอง จำานวิน 4,112 คน โดยอำาเภอวิิเศษชยัชาญ  
มีทั�งหมด 15 ตำาบุล ซิึ�งต ำาบุลส่าวิริอ้งไหมี้พ่ั �นที�ปลก้
ข้าวิมากที�สุ่ด (ส่ ำานักงานเกษตริจังหวิัดอ่างทอง, 
2564) กลุม่ตวัิอย่างที�ใชใ้นการิศกึษา ค่อ เกษตริกริ
ผ้ป้ลก้ขา้วิ ในตำาบุลส่าวิริอ้งไห ้ อำาเภอวิิเศษชยัชาญ 
จงัหวิดัอา่งทอง จำานวิน 98 คน โดยใชส้่ต้ริ Yamane 
(1967) ที�ริะดบัุควิามคลาดเคล่�อน 0.10 และใชก้าริ
สุ่ม่ตวัิอย่างอย่างง่าย (simple random sampling)  
เก็บุริวิมริวิมขอ้มล้ริะหวิา่งเด่อน มกริาคม - มีนาคม 

พั.ศ. 2565 โดยข้อม้ลแบุ่งเป็น 2 ส่่วิน ได้แก่  
ข้อม้ลปฐมภ้มิ (primary data) จากการิส่ำาริวิจ
และริวิบุริวิมข้อม้ลโดยใช้แบุบุส่ัมภาษณ์์แบุบุมี
โคริงส่ริา้ง (structured interview schedule) และการิ 
ส่มัภาษณ์เ์ชิงลึก และขอ้ม้ลทุติยภ้มิ (secondary 
data) จากการิริวิบุริวิมเอกส่าริในปริะเด็นแนวิคิด 
และงานวิิจัยที� เกี�ยวิข้อง วิิเคริาะห์ข้อม้ล โดยใช ้
ส่ถิุติเชิงพัริริณ์นา (descriptive statistics) ไดแ้ก่  
ค่าควิามถีุ� ค่าริอ้ยละ ค่าตำ�าสุ่ด ค่าส่้งสุ่ด ค่าเฉลี�ย  
และส่่วินเบีุ�ยงเบุนมาตริฐาน และใช้เทคนิคการิ
วิิเคริาะหเ์น่ �อหา (content analysis) ส่ ำาหริบัุขอ้มล้
เชิงคณุ์ภาพั

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
ลัิกษณ์ะทั�วไปของเกษต้รกร
 จากการิศึกษากลุ่มตวัิอย่าง จำานวินทั�งส่ิ �น 
98 คน พับุวิา่ เกษตริกริ ริอ้ยละ 52.04 เป็นเพัศหญิง 
และริอ้ยละ 47.96 เป็นเพัศชาย เกษตริกริมีอายเุฉลี�ย 
55.01 ปี มีอายสุ่ง้ส่ดุ 85 ปี อายตุ ำ�าส่ดุ 23 ปี ซิึ�งมี
เกษตริกริหลากหลายช่วิงวิยั โดยมีส่มาชิกคริอบุคริวัิ
เฉลี�ย 2.57 คน มีแริงงานในคริอบุคริวัิ เฉลี�ย 1.64 
คน ขนาดพ่ั�นที�ปล้กขา้วิ เฉลี�ย 17.49 ไริ่ คริึ�งหนึ�ง
ของเกษตริกริเช่าพ่ั �นที�ท ำานาทั�งหมด ขณ์ะที�เกษตริกริ 
ริอ้ยละ 27.55 เป็นเจ้าของที�ดินทำานาของตนเอง
ทั�งหมด ผลผลิตขา้วิเฉลี�ย 754.44 กิโลกริมัต่อไริ ่ 
ซิึ�งมีปริิมาณ์ผลผลิตที�ส่้งกวิ่าผลผลิตขา้วินาปี และ
นาปริงัของจงัหวิดัอ่างทองที�ผลิตได ้ ในปีเพัาะปลก้
ปี พั.ศ. 2564 เฉลี�ย 684 และ 641 กิโลกริมัต่อไริ ่
(ส่ ำานกังานเศริษฐกิจการิเกษตริ, 2565) ริายไดเ้ฉลี�ย
จากการิทำาการิเกษตริ  88,253.52 บุาทต่อปี ดัง 
(Table 1)

Table 1 Socio-economic characteristics of the samples 
(N=98)

Item 𝒙̅ S.D. f %

1. Gender

     - Male 47 47.96

     - Female 51 52.04
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Table 1 (continued).
(N=98)

Item 𝒙̅ S.D. f %

2. Age (year old) 55.01 14.38

Min.= 23.00, Max.= 86.00

3. Household members (persons) 2.57 1.56

4. Family members (labors) 1.64 1.56

5. Farm size (rai) 17.49 9.57

Min.= 3.00, Max.= 50.00

6. Land tenure for rice farming

    - Land owner 27 27.55

    - Rented land 49 50.00

    - Partial owner and rented land 22 22.45

7. Rice productivity (kg/rai) 754.44 94.99

Min.= 500.00, Max.= 1,000.00

8. Farm Income (THB/yr.) 88,253.52 56,092.71

Min.= 13,000.00, Max.= 325,000.00

การรับัร้่ต้อ่การเปลิี�ยนแปลิงส่ภาพัภม่อิากาศ
 พั บุ วิ่ า  เ ก ษ ต ริ ก ริ มี ก า ริ ริับุ ร้ิ ้ต่ อ ก า ริ
เปลี�ยนแปลงส่ภาพัภม้ิอากาศ ในช่วิงริะยะเวิลา 20 
ปีที�ผ่านมา ในปริะเด็นต่างๆ ดงันี � การิเปลี�ยนแปลง
อณุ์หภมิ้ ริอ้ยละ 95.92 โดยเกษตริกริร้ิส้่กึวิา่อณุ์หภมิ้
เพิั�มส่้งขึ �น ริอ้ยละ 95.74 ส่อดคล้องกับุข้อม้ลที� 
ริวิบุริวิมโดย Bloomberg จาก NOAA ค่าเฉลี�ย
อณุ์หภ้มิโลกเพิั�มขึ �น 0.82 องศาเซิลเซีิยส่เม่�อเทียบุ 
กบัุคา่เฉลี�ยในศตวิริริษที� 20 อยา่งไริก็ตาม อณุ์หภมิ้
โลกมีอตัริาการิเพิั�มขึ �นปริะมาณ์ 0.18 องศาเซิลเซีิยส่
ในแต่ละทศวิริริษนับุตั�งแต่ปี 1981 โดยริวิมแลว้ิปี  
2020 และ 2016 ริอ้นกวิ่าอุณ์หภ้มิเฉลี�ยในช่วิง 
ศตวิริริษที�  19 ปริะมาณ์ 1.20 องศาเซิลเซีิยส่  
(Roper, 2021) ส่ว่ินการิเปลี�ยนแปลงปริมิาณ์นำ�าฝน 
ริอ้ยละ 85.71 โดยเกษตริกร้ิส้่กึวิา่ ปริมิาณ์นำ�าฝนลดลง  
ริอ้ยละ 89.29 ซิึ�งส่อดคลอ้งกบัุขอ้มล้ฝนในชว่ิง 40 ปี 
โดยแบุ่งเป็นช่วิงคริึ�งแริกและช่วิงคริึ�งหลงั ซิึ�งพับุวิ่า 
ในช่วิงคริึ�งหลงัฝนของปริะเทศไทยมีควิามแปริปริวิน
คอ่นขา้งส่ง้ โดยในชว่ิงปี พั.ศ. 2552 – 2553, 2557-

2558, 2561-2562 เกิดฝนตกน้อย โดยเฉพัาะปี  
พั.ศ. 2558 ที�มีฝนตกน้อยที�สุ่ดเป็นปริะวิัติการิณ์ ์
โดยนอ้ยกวิา่ปกติถุึงริอ้ยละ 17.00 ในปี พั.ศ. 2561 
ปริิมาณ์ฝนกลบัุลดลงอย่างมาก และลดลงต่อเน่�อง
จนถุึงปี พั.ศ. 2562 ที�ฝนตกนอ้ยที�ส่ดุทำาลายส่ถิุติปี 
พั.ศ. 2558 โดยปี พั.ศ. 2562 มีฝนตกนอ้ยกวิา่ปกติถุงึ
ริอ้ยละ 19.00 (ส่ถุาบุนัส่าริส่นเทศทริพััยากรินำ�า, 2566) 
ขณ์ะที�ควิามถีุ�ในการิตกของฝนมีการิเปลี�ยนแปลง  
ริอ้ยละ 59.18 โดยเกษตริกริเก่อบุทั�งหมด ริอ้ยละ 87.93 
ร้ิส้่ึกวิ่าการิตกของฝนมีควิามถีุ�ลดลง ส่่วินเกษตริกริ
ริอ้ยละ 38.78 ไมแ่นใ่จวิา่มีการิเปลี�ยนแปลง เชน่เดียวิ
กับุริะยะเวิลาในการิตกของฝนมีการิเปลี�ยนแปลง  
ริอ้ยละ 59.18 โดยเกษตริกริส่่วินใหญ่ร้ิส้่กึวิ่า ริะยะ
เวิลาการิตกของฝนส่ั�นลง ขณ์ะที� ไม่แน่ใจวิ่ามี
การิเปลี�ยนแปลง ริ ้อยละ 39.80 และเกษตริกริ  
ริอ้ยละ 72.45 มีควิามร้ิส้่กึตอ่การิเปลี�ยนแปลงส่ภาพั
ภ้มิอากาศในภาพัริวิมวิ่าอุณ์หภ้มิส่้งขึ �นและฝนตก
ลดลง ดงั (Table 2)
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Table 2 Rice farmers’ perceptions on climate change 
(N=98)

Item f %

1. Do you feel temperature changed in the last 20 years?

     Yes 94 95.92

        If yes, how has it changed?

            - Increased (warming up) 90 95.74

            - Decreased (cool down) 4 4.26

     Not sure 2 2.04

     No 2 2.04

2. Do you feel rainfall changed in the last 20 years?

     Yes 84 85.71

        If yes, how has it changed?

            - Increased 9 10.71

            - Decreased 75 89.29

     Not sure 12 12.25

     No 2 2.04

3. Do you feel the frequency of precipitation changed over the past 20 years?

     Yes 58 59.18

        If yes, how has it changed?

            - Increased 7 12.07

            - Decreased 51 87.93

     Not sure 38 38.78

     No 2 2.04

4. Do you feel the duration of rainfall changed over the past 20 years?

     Yes 58 59.18

        If yes, how has it changed?

            - Longer rainfall duration 12 20.69

            - Shortened rainfall duration 46 79.31

     Not sure 39 39.80

     No 1 1.02

5. How do you feel about climate change?

    Temperature rises 24 24.49

    Temperature drops 1 1.02

    Temperature rises and rain decreases 71 72.45

    Temperature drops and rain increases 2 2.04
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ผลิกระทบัของการเปลิี�ยนแปลิงส่ภาพัภม่อิากาศ
ต้อ่การทำาการเกษต้ร
 พับุวิ่า เกษตริกริร้ิส้่ึกวิ่าการิเปลี�ยนแปลง
ส่ภาพัภมิ้อากาศในปัจจบุุนัมีผลตอ่การิทำาการิเกษตริ
และส่ถุานการิณ์ที์�เกี�ยวิขอ้ง โดยมีผลกริะทบุริะดบัุ
ส่้งต่อส่ถุานการิณ์์ภัยแลง้ (𝒙̅=4.20) ควิามเส่ี�ยง
ต่ออุณ์หภ้มิที�ส่้งขึ �นและภัยแล้ง (𝒙̅=4.18) การิ 
เจริญิเติบุโตของขา้วิ ทั�งการิส่กุแก่ของขา้วิ (𝒙=̅3.81) 
และผลผลิตข้าวิลดลง (𝒙̅=3.79) ฤด้กาลปล้ก
พ่ัช (𝒙̅=3.74) และปริิมาณ์นำ�าฝนนอ้ย (𝒙̅=3.64)  
ขณ์ะที� มีผลกริะทบุต่อการิกริะจายตัวิของฝนใน 
ริะดบัุปานกลาง (𝒙̅=3.41) ดงั (Table 3) นอกจาก
นี�ยงัพับุผลกริะทบุอ่�นๆ ไดแ้ก่ โริคและแมลงเพิั�มขึ �น  

มีนำ�าไมเ่พีัยงพัอตอ่การิเจริญิเติบุโตของพ่ัช ไมส่่ามาริถุ
ทำากิจกริริมอ่�นๆ ที�เคยทำาในปีที�ผ่านมา และผลผลิต 
ลดลงแต่ มี ริายจ่ าย เ พิั� มขึ �น  ซิึ� งส่อดคล้องกับุ
ส่ถุานการิณ์์การิเปลี�ยนแปลงส่ภาพัภ้มิอากาศต่อ
ผลกริะทบุการิผลิตข้าวิที�พับุในปริะเทศจีนโดย  
Jonathan (2023) ริะบุุวิ่าผลผลิตข้าวิลดลงจาก
ปริมิาณ์นำ�าฝนที�รุินแริง โดยปริมิาณ์นำ�าฝนที�รุินแริงจะ
ริบุกวินทางกายภาพัช่อดอกขา้วิ และลดไนโตริเจน
ในดินที�มีอย้่ อย่างไริก็ตามในงานวิิจัยนี � เกษตริกริ
ส่ว่ินใหญ่ร้ิส้่กึวิ่าผลกริะทบุดงักลา่วิเกิดขึ �นในทิศทาง
ตริงกนัขา้ม โดยเกิดจากการิขาดแคลนนำ�าเน่�องจาก
เกษตริกริพัึ�งปริะส่บุภยัแลง้

Table 3 Rice farmers’ perceptions on impact of climate change to farming
(N=98)

Item 𝒙̅ S.D. Interpret

1. Growing season 3.74 0.79 High

2. Low rainfall 3.64 0.91 High

3. Precipitation distribution 3.41 0.89 Fair

4. Drought situation 4.20 0.71 High

5. Rice growth

    - Maturation of rice 3.81 0.86 High

    - Reduced yield 3.79 0.91 High

6. Risk of rising temperature and drought 4.18 0.68 High

Remark: farmers’ opinions on impact of climate change from 1-5: 1.00-1.50 = very low, 1.51-2.50 = low, 2.51-3.50 = fair, 
3.51-4.50 = high, and 4.51-5.00 = very high

การต้ั�งรับัแลิะการปรับัต้ัวต้่อการเปลิี�ยนแปลิง
ส่ภาพัภม่อิากาศของเกษต้รกร
 พับุวิ่า เกษตริกริริอ้ยละ 83.67 มีวิิธีการิ 
ตั�งริับุและปริับุตัวิต่อการิเปลี�ยนแปลงส่ภาพัภ้มิ
อากาศ โดยเกษตริกริส่ว่ินใหญ่ ริอ้ยละ 85.37 มีการิ
ปริบัุเปลี�ยนช่วิงเวิลาเพัาะปลก้พ่ัช ริองลงมาริอ้ยละ 
59.76 ใชพ้ันัธุพ่์ัชที�มีควิามหลากหลาย ซิึ�งส่อดคลอ้ง
กบัุ Matthews et al. (1997) ที�กลา่วิไวิว้ิา่กลยทุธที์�
ดีกวิ่าค่อการิเล่อกพันัธุที์�ริะยะเวิลาการิส่กุแก่ส่ั�นกวิ่า
เพ่ั�อใหส้่ามาริถุปลก้พ่ัชชนิดที�ส่องได ้ และมีเกษตริกริ

บุางริาย มีการิกริะจายแหลง่ริายได ้ และปริบัุเปลี�ยน
การิจดัการิฟาริม์ในการิปริบัุตวัิต่อการิเปลี�ยนแปลง
ส่ภาพัภ้มิอากาศ โดยการิตั�งริบัุและปริบัุตวัิต่อการิ
เปลี�ยนแปลงส่ภาพัภมิ้อากาศของเกษตริกริ มี 3 ชว่ิง 
ไดแ้ก่ ก่อน ริะหวิา่ง และหลงัการิเกิดควิามเส่ี�ยงหริอ่
วิิกฤตใินการิเปลี�ยนแปลงส่ภาพัภมิ้อากาศ มีดงันี �
 การิปริบัุตวัิก่อนเกิดควิามเส่ี�ยงหริ่อวิิกฤติ
ในการิเปลี�ยนแปลงส่ภาพัภ้มิอากาศ (pre-risk)  
เกษตริกริมีการิปฏิิบุัติดังนี � ใชพ้ัันธุ์ทนแลง้หริ่อทน 
นำ�าทว่ิม ริอ้ยละ 55.10 ริองลงมาปริบัุเปลี�ยนชว่ิงเวิลา
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เพัาะปล้กพ่ัชและเก็บุเกี�ยวิผลผลิต ริอ้ยละ 52.04  
เพ่ั�อหลีกเลี�ยงอุณ์หภ้มิส่้งในช่วิงเวิลาออกดอกซิึ�ง
อาจทำาใหเ้กิดควิามแหง้แลง้อย่างรุินแริงในบุางพันัธุ ์
ส่อดคลอ้งกบัุ Matthews et al. (1997) ถุดัมาเปลี�ยน
พันัธุเ์ป็นพันัธุต์า้นทานหริ่อพันัธุอ่์�นๆ ริอ้ยละ 45.92  
ส่อดคลอ้งกบัุ Matthews et al. (1997) ซิึ�งไดอ้ธิบุาย
ไวิว้ิ่า การิคดัเล่อกพันัธุที์�มีควิามทนทานของดอกที�
ส่มบุ้ริณ์ต์่ออุณ์หภ้มิที�ส่ง้ขึ �นแส่ดงใหเ้ห็นวิ่าส่ามาริถุ
ฟ่�นฟ้ริะดบัุผลผลิตขา้วิ นอกจากนี� การิคน้หาขอ้มล้
ส่ภาพัอากาศ พ่ัช และศตัร้ิพ่ัชที�จะริะบุาดเพ่ั�อเตริยีม
การิป้องกัน ริอ้ยละ 34.69 ซิึ�งจะช่วิยใหเ้กษตริกริ
วิางแผนและเตริียมการิส่ำาหริบัุการิปลก้ขา้วิไดอ้ย่าง
มีปริะส่ทิธิภาพั และส่ดุทา้ยมีการิจดัหาแหลง่นำ�าและ
การิริะบุายนำ�า ริอ้ยละ 13.26 โดยเกษตริกริมีการิ 
ขดุเจาะบุอ่บุาดาลในพ่ั�นที�ปลก้ขา้วิ
 การิปริับุตัวิริะหวิ่างเกิดควิามเส่ี�ยงหริ่อ
วิิกฤติในการิเปลี�ยนแปลงส่ภาพัภม้ิอากาศ (during 
risk) เกษตริกริมีการิปฏิิบุตัิดงันี � ส่งัเกตพ่ัชมากขึ �น
ทั�งโริคและอนัตริายใหม่ที�อาจเกิดขึ �น เพ่ั�อเตริยีมการิ
ปอ้งกนัและดแ้ล ริอ้ยละ 86.73 ริองลงมาผนันำ�าเขา้นา  
ริอ้ยละ 39.80 ถุัดมาใช้ส่าริเคมีป้องกันกำาจัดโริค 
และแมลงมากขึ �น ริอ้ยละ 12.24 และปล้กซิ่อม 
ช่วิงแลง้ ริอ้ยละ 3.06 ซิึ�งการิปริบัุตวัิช่วิงเวิลานี�มุ่ง

เนน้การิด้แลริกัษาใหพ่้ัชที�ปลก้ส่ามาริถุอย้่ริอดและ
ใหผ้ลผลติได ้โดยแนวิทางที�เกษตริกริดำาเนินการิไมไ่ด้
แตกตา่งจากส่ถุานการิณ์ป์กตมิากนกั
 ก า ริ ป ริับุ ตัวิ ห ลัง จ า ก เ กิ ด ค วิ า ม เ ส่ี� ย ง
หริ่อวิิกฤติในการิเปลี�ยนแปลงส่ภาพัภ้มิอากาศ  
(post-risk) เกษตริกริมีการิปฏิิบุตัิดงันี � เปลี�ยนริะบุบุ
การิปล้กพ่ัชเป็นปล้กพ่ัชปีละ 1 คริั�งแทน ริอ้ยละ  
79.59 ริองลงมาใชเ้ทคโนโลยีใหม่ เช่น พัันธุ์ใหม่
โดยทดลองในพ่ั�นที�ขนาดเล็กก่อน ริอ้ยละ 47.96 
ซิึ�งส่อดคลอ้งกบัุ Hussain et al. (2022) ที�ริะบุุวิ่า 
ผลกริะทบุที�ไม่พังึปริะส่งคข์องภาวิะโลกริอ้นส่ามาริถุ
ลดลงได้โดยการิพััฒนาพัันธุ์ที�ทนต่อควิามริ้อน  
มีอุณ์หภ้มิส่ะส่ม (growing degree days) หริ่อ 
ควิามตอ้งการิปริมิาณ์ควิามริอ้นของพ่ัชที�ส่ง้ขึ �น และ
การิปริบัุเปลี�ยนบุางอย่างในแนวิทางและเทคโนโลยี
การิจดัการิขา้วิในปัจจุบุนั และส่ดุทา้ยเขา้ริว่ิมเคริ่อ
ข่ายขอ้มล้และควิามร้ิ ้ ริอ้ยละ 13.27 ดงั (Table 4) 
แส่ดงใหเ้ห็นวิ่าการิปริบัุตวัิในริะยะยาวิ เกษตริกริยงั
คงตอ้งการิการิส่นบัุส่นนุจากภายนอกและการิลงทนุ
มากขึ �น ริวิมทั�งเทคโนโลยีเกษตริใหม่ๆ กลไกการิ 
เผยแพัริข่อ้มล้และเทคโนโลยีริะดบัุหม้บุ่า้นซิึ�งส่ามาริถุ
ใหข้อ้มล้และควิามร้ิข้องแตล่ะพีั �นที�ได้

Table 4 Resilience and adaptation to climate change of rice farmers
(N=98)

Item f %

1. Do you have a way to defend and adapt to climate change?

    Yes 82 83.67

        If yes, what method you use? *

             - Diversify income sources 12 14.63

             - Change planting dates 70 85.37

             - Change plant varieties 49 59.76

             - Change farm management 4 4.88

    No 16 16.33

2. Pre-risk adaptation to climate change*

    Provide water supply and drainage 13 13.26

    Search for information about weather, plants, and pests 34 34.69
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Table 4 (continued).
(N=98)

Item f %

    Change to resistant or other varieties 45 45.92

    Change the planting date and harvesting date of the crop 51 52.04

    Use drought-tolerant and/or flood-resistant varieties 54 55.10

3. Adaptation between climate risk (during risk)*

    More observe both diseases and new plant hazards 85 86.73

    Replanting during drought 3 3.06

    Diversion of water inlet 39 39.80

    Increased use of chemicals for disease and pest control 12 12.24

4. Post-risk adaptation to climate change*

    Join the information and knowledge network 13 13.27

    Change the cropping system to plant once a year instead 78 79.59

    Use new technologies such as new varieties 47 47.96
Remark: *multiple response

ส่รุป
 เกษตริกริส่่วินใหญ่ มีการิริับุ ร้ิ ้ต่อการิ
เปลี�ยนแปลงอณุ์หภมิ้ที�เพิั�มส่ง้ขึ �น และร้ิส้่กึวิา่ปริมิาณ์
นำ�าฝนลดลง ขณ์ะที�ร้ิส้่ึกวิ่าการิเปลี�ยนแปลงส่ภาพั
ภ้มิอากาศในปัจจุบุันมีผลต่อการิทำาการิเกษตริ
และส่ถุานการิณ์ที์�เกี�ยวิขอ้งในริะดบัุส่ง้ ทั�งปริะเด็น
ส่ถุานการิณ์ภ์ยัแลง้ ควิามเส่ี�ยงต่ออุณ์หภ้มิที�ส่ง้ขึ �น
และภัยแลง้ การิเจริิญเติบุโตของขา้วิทั�งการิสุ่กแก่
ของขา้วิและผลผลิตขา้วิลดลง ฤดก้าลปลก้พ่ัช และ
ปริมิาณ์นำ�าฝนนอ้ย ซิึ�งเกษตริกริมากกวิา่คริึ�งมีการิปริบัุ
ตวัิก่อนเกิดควิามเส่ี�ยงหริ่อวิิกฤติในการิเปลี�ยนแปลง
ส่ภาพัภมิ้อากาศ (pre-risk) โดยใชพ้ันัธุท์นแลง้หริ่อ
ทนนำ�าท่วิม และปริบัุเปลี�ยนช่วิงเวิลาเพัาะปล้กพ่ัช
และเก็บุเกี�ยวิผลผลิต ขณ์ะที�การิปริบัุตวัิริะหวิ่างเกิด
ควิามเส่ี�ยงหริ่อวิิกฤติในการิเปลี�ยนแปลงส่ภาพัภ้มิ
อากาศ (during risk) เกษตริกริจะดแ้ลและส่งัเกต
พ่ัชมากขึ �นทั�งโริคและอนัตริายใหมที่�อาจเกิดขึ �น ส่ว่ิน
การิปริบัุตวัิหลงัจากเกิดควิามเส่ี�ยงหริ่อวิิกฤติในการิ
เปลี�ยนแปลงส่ภาพัภม้ิอากาศ (post-risk) เกษตริกริ
ส่่วินใหญ่เปลี�ยนริะบุบุการิปลก้พ่ัชเป็นปลก้พ่ัชปีละ 
1 คริั�งแทน และใชเ้ทคโนโลยีใหม ่โดยทดลองในพ่ั�นที�

ขนาดเลก็ก่อน ดงันั�นจะเหน็ไดว้ิา่เกษตริกริริบัุร้ิแ้ละมี
ควิามส่ามาริถุในการิปริบัุตวัิตอ่ควิามเส่ี�ยงจากวิิกฤติ
ภ้มิอากาศที�เกิดขึ �น เม่�อเผชิญกับุควิามเส่ี�ยงดา้น
ส่ภาพัภ้มิอากาศในการิเกษตริ เกษตริกริมีการิปริบัุ
ตวัิในฟาริม์และนอกฟาริม์ที�หลากหลายแตกต่างกนั 
ทั�งในชว่ิงก่อนควิามเส่ี�ยง ริะหวิา่งควิามเส่ี�ยง และหลงั 
ควิามเส่ี�ยง และในริะยะยาวิ เกษตริกริยงัคงตอ้งการิ
การิส่นบัุส่นนุจากภายนอก และการิลงทนุมากขึ �นใน
เทคโนโลยีเกษตริใหม่ๆ  ริวิมทั�งกลไกการิเผยแพัริข่อ้มล้
และเทคโนโลยีที�เหมาะส่มริะดบัุพ่ั �นที�เพ่ั�อเตริียมการิ
ริบัุควิามเส่ี�ยง 
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การวเิคราะหต์้ารางชวีติ้ของแมลิงหวี�ขาวยาส่่บั Bemisia tabaci (Gennadius) 
(Hemiptera: Aleyrodidae) บันมะเขอ้เปราะ

Life Table Analysis of Tobacco Whitefly, Bemisia tabaci (Gennadius) 
(Hemiptera: Aleyrodidae) on Eggplant

ธินพัร เภามี1 แลิะโส่ภณ์ อุไรช้�น1*      
Tanaporn Paomee1 and Sopon Uraichuen1*

Abstract: This research was dedicated to exploring the life tables, biological and partial ecological  
life tables, of the economically significant insect pest, Bemisia tabaci, commonly referred to as the  
tobacco whitefly. The analysis of the biological life table of tobacco whitefly on eggplant yielded  
several key findings, including a net reproductive rate of increase (R

0
) could multiply 16.4478 times  

in each generation, a cohort generation time (T
c
) of 26.4113 days, a capacity of increase (r

c
) of  

0.0296 and a finite rate of increase (λ) of 1.0300 times per day. Additionally, the egg curve analy-
sis revealed that egg-laying commences on the 22nd day, peaks on the 24th day after hatching, and  
spans a 13 days duration. Upon examination of the partial ecological life table, it was observed that  
the lowest mortality (9.49%) occurred in the 1st instar nymph, while the highest mortality (13.84%)  
was in the 2nd instar nymph, with a subsequent decrease in mortality in the 3rd and 4th instar nymphs 
leading to the adult stage. The whitefly exhibited a development rate from egg to adult of 56.44%. 
Furthermore, the survivorship curve analysis illustrates a Type III which had a high survival rate in early 
stages and low at the end. The results from this experiment could be applied to improve the efficiency  
or rearing tobacco whitefly in laboratory setting for fundamental biological studies or future biological 
control

Keywords: Tobacco whitefly, Bemisia tabaci, life table, egg curve, survivorship curve 
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บัทคัดย่อ: งานวิิจยันี �มีวิตัถุปุริะส่งคเ์พ่ั�อวิิเคริาะหต์าริางชีวิิตแบุบุ biological life table และ partial ecological 
life table ของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ Bemisia tabaci ซิึ�งเป็นแมลงศตัร้ิที�มีควิามส่ำาคญัทางเศริษฐกิจชนิดหนึ�ง  
ผลจากการิศกึษา biological life table บุนตน้มะเข่อเปริาะไดค้า่อตัริาการิขยายพันัธุส์่ทุธิ (R

0
) เทา่กบัุ 16.4478 

เทา่ในแตล่ะชั�วิอายขุยั ชั�วิอายขุยัของกลุม่ (T
c
) 26.4113 วินั โดยมีควิามส่ามาริถุในการิขยายพันัธท์างกริริมพันัธุ ์

(r
c
) เทา่กบัุ 0.0296 และมีอตัริาการิเพิั�มที�แทจ้ริงิ (λ) เทา่กบัุ 1.0300 เทา่ตอ่วินั นอกจากนี�ผลจากการิวิิเคริาะห์

เส่น้โคง้ไข่ (egg curve) ของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุพับุวิ่าแมลงชนิดนี�เริิ�มวิางไข่ในวินัที� 22 โดยวิางไข่ไดส้่้งสุ่ด
ในวิันที� 24 หลังจากฟักออกจากไข่ และวิางไข่ไดเ้ป็นริะยะเวิลา 13 วิัน ผลจากการิศึกษาตาริางชีวิิตแบุบุ
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partial ecological life table พับุตวัิอ่อนแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้วิยัที� 1 มีอตัริาการิตายตำ�าส่ดุ (9.49%) ในขณ์ะที� 
ตวัิอ่อนวิยัที� 2 มีอตัริาการิตายส่ง้ส่ดุ (13.84%) และอตัริาการิตายลดลงในเวิลาตอ่มาในตวัิอ่อนวิยัที� 3 และ 4  
จนเจริิญเป็นตวัิเต็มวิยั แมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้มีอตัริาการิริอดชีวิิตตั�งแต่ริะยะไข่จนถุึงตวัิเต็มวิยัเท่ากับุ 56.44%  
นอกจากนี�การิวิิเคริาะหเ์ส่น้โคง้การิริอดชีวิิต (survivorship curve) ของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้พับุวิ่าเป็นเส่น้โคง้
ปริะเภทที� 3 ซิึ�งมีอตัริาการิริอดชีวิิตส่ง้ในชว่ิงแริกและตำ�าลงในชว่ิงปลาย ผลจาการิทดลองนี�ส่ามาริถุนำาไปใชเ้พิั�ม
ปริะส่ิทธิภาพัการิเพัาะเลี �ยงแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ในหอ้งปฏิิบุตัิการิส่ำาหริบัุการิศกึษาทางกีฏิวิิทยาพ่ั�นฐานหริอ่การิ
ควิบุคมุโดยชีวิวิิธีตอ่ไป

คำาส่ำาคัญ: แมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้, Bemisia tabaci, ตาริางชีวิิต, เส่น้โคง้ไข,่ เส่น้โคง้การิริอดชีวิิต

คำานำา
 แมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุ Bemisia tabaci  
(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) เป็น
แมลงศตัร้ิพ่ัชในเขตริอ้นและกึ�งริอ้นที�มีควิามส่ำาคญั
ทางเศริษฐกิจชนิดหนึ�งทั�วิโลกริวิมทั�งปริะเทศไทย 
เน่�องจากควิามส่ามาริถุในการิปริบัุตวัิ มีพ่ัชอาหาริ
หลากหลายชนิด อตัริาการิส่่บุพันัธุส์่ง้ วิงจริชีวิิตส่ั�น 
และเ ป็นพัาหะนำา เ ช่ �อ ไวิริัส่ส่าเหตุของโริคพ่ัช  
ตวัิอ่อนและตวัิเต็มวิยัของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ดด้กิน 
นำ�าเลี �ยงส่ง่ผลใหพ่้ัชชะงกัการิเจริญิเติบุโต และขบัุถุ่าย
ของเหลวิออกมาเป็นอาหาริของเช่ �อริาซิึ�งส่ริา้งเส่น้ใย
ปกคลมุบุริิเวิณ์ลำาตน้และใบุพ่ัช ทำาใหป้ริะส่ิทธิภาพั
การิส่งัเคริาะหแ์ส่งของพ่ัชลดลง (จิริาพัริ และคณ์ะ, 
2551) แมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ก่อใหเ้กิดควิามเส่ียหายใน
พ่ัชมากกวิา่ 700 ชนิดทั�วิโลก (วิิบุล้ย,์ 2566; Oliveira 
et al., 2001; Malumphy et al., 2017) ทั�งพ่ัชผกั  
ไมผ้ล และไมด้อกหลายชนิด เช่น พ่ัชวิงศม์ะเข่อ  
พ่ัชวิงศถ์ุั� วิ พ่ัชวิงศแ์ตง กะเพัริา โหริะพัา แมงลัก  
ผกัชีฝริั�ง ฝา้ย มนัส่ำาปะหลงั และพ่ัชส่วิน ไมด้อกไม้
ปริะดับุ (Byrne et al.,1990) ตัวิอย่างควิามเส่ีย
หายทางเศริษฐกิจอย่างริ้ายแริงที� เกิดจากแมลง
หวีิ�ขาวิยาส่้บุ เช่น เมล่อนและพ่ัชผักวิงศก์ะหลำ�าที� 
แคลิฟอริ์เนียก่อให้เ กิดควิามเส่ียหายปริะมาณ์ 
111 ลา้นดอลลาริ ์ (Gonzalez et al., 1992) ดอก 
พัอยนเ์ซิตเทียที�ฟลอริดิา้ปริะมาณ์ 500 ลา้นดอลลาริ ์ 
(Brown et al., 1995) และผกัในริฐัจอริเ์จีย 132.3. 
และ 161.2 ลา้นดอลลาริ ์ในปีพัทุธศกัริาช 2559 และ 
2560 ตามลำาดบัุ (Li et al., 2021) แมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้
ไม่เพีัยงแต่ก่อใหเ้กิดควิามเสี่ยหายอย่างมีนยัส่ำาคญั 

ต่อผลผลิตทางการิเกษตริแต่ยังเป็นตัวิกริะจาย
ไริศตัร้ิพ่ัชนำ�ามนัส่บุ้่ด ำา (Jatropha curcas L.) ซิึ�ง
เป็นพ่ัชเช่ �อเพัลิงชีวิภาพัอีกดว้ิย (Cañarte et al., 
2022) ในปริะเทศไทย นอกจากทำาลายพ่ัชผลแลว้ิยงั 
แพัริ่กริะจายเช่ �อไวิริสั่ begomoviruses ไดร้ิวิดเริ็วิ
และเป็นวิงกวิา้งส่ง่ผลใหเ้กิดการิส่ญ้เส่ยีผลผลติในพ่ัช
หลายชนิด เชน่ พ่ัชวิงศแ์ตง พ่ัชวิงศม์ะเข่อ ผกักาดหอม 
ยาส่บุ้ กริะเพัริา โหริะพัา ฝา้ย มนัส่ำาปะหลงั และพัริกิ 
(วิิบุล้ย,์ 2566; Sripontan et al., 2022)
 ตาริางชีวิิต (life table) มีควิามส่ำาคญัตอ่การิ
ศกึษาทางนิเวิศวิิทยา ซิึ�งมี 2 แบุบุใหญ่ๆ ค่อ static 
life table เป็นตาริางชีวิิตตามชว่ิงเวิลาแส่ดงภาพัริวิม
ของโคริงส่ริา้งอายุของปริะชากริ ณ์ เวิลาเดียวิกัน 
และ cohort life table เป็นตาริางชีวิิตตามรุิน่ตดิตาม
กลุ่มของส่ิ�งมีชีวิิตที�เกิดในเวิลาเดียวิกนัตั�งแต่เกิดจน
ตาย โดยตาริางชีวิิตแบุบุ biological life table และ 
partial ecological life table จดัอย้ใ่นแบุบุ cohort 
life table ซิึ�งนิยมใชใ้นทางกีฏิวิิทยา (Bell and Mill-
er, 2005) การิศึกษาตาริางชีวิิตของแมลง (insect 
life table) เป็นเคริ่�องม่อส่ำาคัญที�จะทำาให้เข้าใจ
พัลวิัตปริะชากริของแมลงในแต่ละริะยะการิเจริิญ
เติบุโต ซิึ�งกริะบุวินการิเหลา่นี �มีควิามส่ำาคญัตอ่ขนาด
และโคริงส่ริา้งของปริะชากริ ซิึ�งตาริางชีวิิตแบุบุ  
biological life table ศกึษาการิเกิด การิขยายพันัธุ ์
และการิริอดชีวิิตในช่วิงชีวิิตต่างๆ ของปริะชากริ 
(Pedigo and Zeiss, 1996) ส่ามาริถุใช้ทำานาย
การิเจริิญเติบุโตหริ่อลดลงของปริะชากริ และแบุบุ 
partial ecological life table เนน้ศกึษาส่าเหตกุาริ
ตายแต่ละช่วิงอายขุองส่ิ�งมีชีวิิต (อินทวิฒัน,์ 2548)   
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นักกีฏิวิิทยาส่ามาริถุติดตามอตัริาการิริอดชีวิิตและ
อตัริาการิตายของริะยะการิเจริญิเติบุโตตา่งๆ ริวิมถุงึ
การิส่่บุพันัธุแ์ละการิเจริญิพันัธุข์องแมลง (ปริาโมทย,์ 
2543) ชว่ิยใหน้กักีฏิวิิทยาเขา้ใจปัจจยัดา้นส่ิ�งแวิดลอ้ม
ที�ไม่มีชีวิิต เช่น อุณ์หภ้มิ ควิามช่ �นและแส่งส่วิ่าง 
และปัจจัยที�มีชีวิิตศัตร้ิธริริมชาติ เช่น แมลงตัวิหำ�า              
แมลงตัวิเบีุยน และเช่ �อจุลินทริียที์�ก่อโริคกับุแมลง 
ปัจจัยเหล่านี �ส่่งผลต่อการิเติบุโตของปริะชากริหริ่อ
การิลดลงของแมลง (Aregbesola et al., 2020; 
Lobin et al., 2022) ตาริางชีวิิตยงัส่ามาริถุใหข้อ้มล้
เกี�ยวิกบัุคณุ์ลกัษณ์ะทางชีวิภาพั อตัริาการิเพิั�มที�แท้
จริงิ (finite rate of increase, λ) อตัริาการิขยายพันัธุ์
ส่ทุธิ (net reproductive rate, R

0
 ) และชั�วิอายขุยัของ

กลุม่ (cohort generation time, T
c
) (อทิตยิา, 2553) 

ของแมลงชนิดนั�นๆ พัาริามิเตอริเ์หลา่นี �ส่ามาริถุช่วิย 
เปริียบุเทียบุควิามเหมาะส่มและควิามส่ามาริถุใน 
การิแข่งขันของปริะชากริแมลงหริ่อส่ายพัันธุ์ต่างๆ  
เคยมีการิศึกษาตาริางชีวิิตของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุ  
เ ช่ น  ผ ล ก ริ ะ ท บุ ข อ ง อุณ์ ห ภ้ มิ ต่ อ ชี วิิ ท ย า แ ล ะ 
ตาริางชีวิิตของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ (Sohani et al., 
2007) และการิศึกษาตาริางชีวิิตของแมลงหวีิ�ขาวิ 
ยาส่้บุไบุโอไทป์บีุหลายรุิ่นภายใตอุ้ณ์ภ้มิส่้ง (Guo 
et al., 2012) ตาริางชีวิิตของแมลงจึงเป็นเคริ่�องม่อ
ส่ำาคญัในการิจัดการิแมลงศตัร้ิพ่ัชและการิวิิจัยทาง
นิเวิศวิิทยา (Kakde et al., 2014)
 วิัตถุุปริะส่งคข์องการิศึกษาคริั�งนี �เป็นการิ
ศึกษาตาริางชีวิิต (life table) ของแมลงหวีิ�ขาวิ
ยาส่บุ้แบุบุ biological life table และแบุบุ partial  
ecological life table เพ่ั�อนำาไปใชเ้พิั�มปริะส่ทิธิภาพั
การิเพัาะเลี �ยงแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ในหอ้งปฏิิบุตัิการิ
ส่ำาหริบัุการิศกึษาทางกีฏิวิิทยาพ่ั �นฐานหริอ่การิควิบุคมุ
แมลงศตัร้ิพ่ัชชนิดนี�โดยชีวิวิิธี เพ่ั�อเป็นแนวิทางจดัการิ
แมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ไดอ้ยา่งยั�งย่นทางการิเกษตริตอ่ไป

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
 การเพัาะเลิี�ยงแมลิงหวี�ขาวยาส่่บั  

Bemisia tabaci 
 วิิธีการิเพัาะเลี �ยงแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้เพ่ั�อใช้
ในการิทดลองเป็นวิิธีการิที�ดดัแปลงจาก ส่ายฝน และ

นชุริยี ์(2560) และ ส่ายฝน (2563)
 ก าร เต้ รียมต้้นก ล้ิ ามะ เข้ อ เปราะ
เจัา้พัระยา (ตริาส่ามเอ) ของบุริษัิท ฉั�วิยง่เซิง้พันัธุพ่์ัช 
จำากัด ในโริงเริ่อนปิด เพ่ั�อป้องกันการิหลบุหนีของ
ตัวิแมลงหวีิ�ขาวิและป้องกันการิริบุกวินจากแมลง
ชนิดอ่�นๆ ขั�นตอนเพัาะตน้กลา้ใส่่พีัทมอส่ผส่มดิน
ม้ลไส่้เด่อนลงในกริะบุะเพัาะขนาด 28x54x3.8  
เซินติเมตริ ริะยะห่างริะหวิ่างแถุวิ 0.4 เซินติเมตริ  
และริะหวิ่างหลุม 0.4 เซินติเมตริ ทั�งหมด 105  
หลุม หยอดเมล็ดพัันธุ์ 1 เมล็ดต่อหลุม ปล้ก 1  
ถุาด/เด่อน ย้ายต้นกล้าที� มีอายุ 30 วิัน ลงปล้ก
ในกริะถุางทริงกลมขนาดเส่้นผ่านศ้นย์กลาง 15 
เซินติเมตริ ส่้ง 13 เซินติเมตริต่อกริะถุางละ 1 ตน้  
ใหต้น้กลา้เจริิญเติบุโตต่อไปอีก 30 วิัน โดยริดนำ�า 
ตน้มะเข่อเปริาะ ชว่ิงเชา้และเยน็
 การเต้รียมแมลิงหวี�ขาวยาส่่บั แมลง
หวีิ�ขาวิยาส่บุ้ที�ใชใ้นการิทดลองไดร้ิบัุการิอนเุคริาะห ์
จากศ้นยวิ์ิจัยควิบุคุมศัตร้ิพ่ัชโดยชีวิินทริียแ์ห่งชาติ 
ภาคกลาง ด้ดตัวิเต็มวิัยของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุใส่่
หลอดดว้ิยอปุกริณ์ด์ด้แมลง (aspirator) มาปลอ่ยบุน
บุริเิวิณ์ใตใ้บุบุริเิวิณ์ยอดของตน้มะเข่อเปริาะที�มีอาย ุ 
2 เด่อน อตัริาส่่วินเพัศผ้:้เพัศเมีย 1:1 จำานวิน 100 
ตัวิต่อตน้ ที�เตริียมไวิภ้ายในกริงขนาด 60x60x90 
เซินติเมตริ ดา้นหนา้และดา้นขา้งกริงเป็นตาข่ายถีุ�
ขนาด 20 เมช (mesh) ปล่อยไวิใ้หต้วัิเต็มวิยัแมลง
หวีิ�ขาวิยาส่บุ้ผส่มพันัธุแ์ละวิางไข ่2 วินั บุริเิวิณ์ใตใ้บุ
มะเข่อเปริาะ หลงัจากนั�นนำาตวัิเต็มวิยัแมลงหวีิ�ขาวิ
ยาส่บุ้ออกและตริวิจส่อบุการิวิางไขด่ว้ิยตาเปลา่
 การเพัิ�มปริมาณ์ประชากรแมลิงหวี�ขาว
ยาส่่บั หลังจากไดต้น้มะเข่อเปริาะที�มีการิวิางไข่
ของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุย้ายต้นมะเข่อเปริาะไวิ้ใน
โริงเริ่อนขนาดใหญ่ บุริิเวิณ์ริอบุโริงเริ่อนเป็นตาข่าย
ถีุ� 20 เมช ริอบุทุกดา้นเพ่ั�อป้องกันการิหลบุหนีของ
ตัวิแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุและป้องกันการิริบุกวินจาก
แมลงชนิดอ่�นๆ ซิึ�งภายในโริงเริ่อนมีตน้มะเข่อเปริาะ
อาย ุ 2 เด่อน จำานวิน 15-20 ตน้อย้่ภายในโริงเริ่อน
ทดลอง ที�มีอณุ์หภมิ้เฉลี�ย 28.89±4.16 องศาเซิลเซิยีส่ 
ควิามช่�นส่มัพัทัธ ์87.00±17.92 เปอริเ์ซิน็ต ์เพ่ั�อใหไ้ข่
แมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ฟัก และเพิั�มจำานวินปริะชากริตอ่ไป
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การศึกษาต้ารางชีวิต้ (life table) แมลิงหวี�ขาว
ยาส่่บั B. tabaci 
 การิศึกษาตาริางชีวิิตแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุ
คริั�งนี �เป็นแบุบุ biological life table และ partial  
ecological life table
 การศึกษาต้ารางชีวิต้แบับั biological 
life table ดว้ิยการิปล่อยแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ตวัิเต็ม
วิัยใหว้ิางไข่บุริิเวิณ์ ใตใ้บุที� 1-2 นับุจากยอดของ 
มะเข่อเปริาะที�มีอาย ุ1-2 เด่อน คลมุใบุมะเข่อเปริาะ
ดว้ิยถุงุผา้ขาวิบุางขนาด 15x15 เซินติเมตริ ยา้ยตน้
มะเข่อเปริาะไวิใ้นกริงตาข่ายกริงขนาด 60x60x90 
เซินติเมตริ ดา้นหนา้และดา้นขา้งกริงเป็นตาข่ายถีุ�
ขนาด 20 เมช เป็นเวิลา 1 วินั หลงัจากนั�นนำาแมลง
หวีิ�ขาวิยาส่บุ้ตวัิเต็มวิยัออก ส่งัเกตไข่ที�แมลงหวีิ�ขาวิ
วิางภายใตก้ลอ้งไมโคริส่โคป กำาลงัขยาย 40x-100x 
นบัุจำานวินไขเ่ริิ�มตน้ 100 ฟองใตใ้บุมะเข่อเปริาะและ
เขี�ยไข่ที�ไม่ตอ้งการิออกดว้ิยพั้่กนั จดบุนัทึกจำานวินที�
ริอดและตายในแตร่ิะยะการิเจริญิเติบุโต จำานวินเพัศ
เมียที�ริอดชีวิิต จำานวินไขที่�เพัศเมียวิางไดต้อ่วินัจนหยดุ
การิวิางไข ่และริะยะเวิลาการิเจริญิเติบุโตตั�งแตร่ิะยะ
ไขจ่นส่ิ �นอายขุยั จำานวิน 1 รุิน่ของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้
 ตาริางชีวิิตแบุบุ biological life table  
ศึกษาค่าต่างๆ ดงันี � x ค่อ ริะยะการิเจริิญเติบุโต l

x 

ค่อ โอกาส่หริอ่ควิามนา่จะเป็นที�เพัศเมียมีชีวิิตริอดใน
แตล่ะช่วิงอาย ุ m

x
 ค่อ จำานวินลก้โดยเฉลี�ยที�เกิดจาก

เพัศเมียตอ่ชว่ิงอายหุนึ�ง l
x
m

x
 ค่อ คา่เฉลี�ยจำานวินไขที่�

จะเป็นเพัศเมียหนึ�งตวัิตอ่ช่วิงอายตุอ่หน่วิยเวิลา เม่�อ
ไดค้่าตามที�กล่าวิมาแลว้ิส่ามาริถุนำามาคำานวิณ์หา
คณุ์ลกัษณ์ะทางชีวิวิิทยา ดงันี � R

0
 (เทา่ในแตล่ะอายขุยั) 

ค่อ อตัริาการิขยายพันัธุส์่ทุธิต่ออายขุยั (จำานวินเท่า
ที�เพิั�มขึ �นของปริะชากริในแตล่ะอายขุยั) T

c
 (วินั) ค่อ  

ชั�วิอายขุยัของกลุม่ rc ค่อ ควิามส่ามาริถุในการิขยาย
พันัธุท์างกริริมพันัธุ ์λ (ตอ่วินั) ค่อ อตัริาการิเพิั�มที�แท้
จริงิ และการิส่ริา้งเส่น้โคง้ไข ่(egg curve) ตามวิิธีการิ
ของอทิตยิา (2553)
 การศึกษาต้ารางชีวิต้แบับั  part ial  
ecological life table โดยการิปล่อยแมลงหวีิ�ขาวิ
ยาส่บุ้ตวัิเต็มวิยัเพัศผ้แ้ละเมีย จำานวิน 1 ค้่ บุริิเวิณ์
ยอดใบุที�  1-2 ของมะเข่อเปริาะอายุ 1-2 เด่อน  

คลุมด้วิยถุุงผ้าขาวิบุางขนาด 15x15 เซินติเมตริ 
ทดลองจำานวิน 5 ค้ ่เก็บุตน้มะเข่อเปริาะไวิภ้ายในกริง
ขนาด 60x60x90 เซินติเมตริ ดา้นหนา้และดา้นขา้ง 
กริงเป็นตาข่ายถีุ�ขนาด 20 เมช เป็นเวิลา 1 วิัน  
หลงัจากนั�นใหน้ำาแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ตวัิเต็มวิยัออก 
ส่งัเกตไข่ภายใตก้ลอ้งกลอ้งไมโคริส่โคป กำาลงัขยาย 
40x-100x บุนัทึกจำานวินไข่ที�ฟัก และตวัิอ่อนที�ริอด
ชีวิิตในแตล่ะริะยะการิเจริญิเตบิุโตจนเป็นตวัิเตม็วิยั
 ตาริางชีวิิตแบุบุ partial ecological life  
table ศึกษาค่าต่างๆ ดังนี � x ค่อ ริะยะการิเจริิญ
เตบิุโต l

x
 ค่อ จำานวินที�มีชีวิิตริอดในแตล่ะชว่ิงวิยั d

x  
ค่อ  

จำานวินที�ตายในช่วิงอายหุริ่อช่วิงวิยั q
x
 ค่อ ส่ดัส่่วิน

ของจำานวินที�ตายเม่�อชว่ิงอาย ุx และการิส่ริา้งเส่น้โคง้
การิริอดชีวิิต (survivalship curve) ตามวิิธีการิของ 
อทิตยิา (2553)
 ตลอดการิทดลองคริั�งนี �ได้ด ำาเนินการิใน 
โริงเริ่อนทดลอง ณ์ ศ้นย์วิิจัยควิบุคุมศัตร้ิพ่ัชโดย 
ชีวิินทริยีแ์หง่ชาติ ภาคกลาง ริะหวิา่งเด่อน มกริาคม 
พั.ศ. 2563 – ธันวิาคม พั.ศ. 2565 อุณ์หภ้มิและ
ควิามช่�นส่มัพัทัธเ์ฉลี�ย 28.89±4.16 องศาเซิลเซีิยส่ 
และ 87.00±17.92 เปอริเ์ซิน็ต ์ตามลำาดบัุ

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
การศึกษาต้ารางชีวิต้ (life table) แมลิงหวี�ขาว
ยาส่่บั B. tabaci
 การศกึษาต้ารางชีวติ้แบับั biological life 
table ของแมลิงหวี�ขาวยาส่่บั B. tabaci
 ผลการิศึกษาตาริางชีวิิตของแมลงหวีิ�ขาวิ
ยาส่บุ้เม่�อเลี �ยงดว้ิยมะเข่อเปริาะเจา้พัริะยา ตวัิอ่อน
แมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ส่ามาริถุเจริิญเติบุโตเป็นตวัิเต็ม
วิัย และวิางไข่วิันแริกในวิันที� 22 หลงัจากฟักออก
จากไข่มีริะยะการิวิางไข่ 13 วินั (Table 1) และเม่�อ
นำามาคำานวิณ์ค่าคุณ์ลักษณ์ะทางชีวิวิิทยาได้ค่า
อตัริาการิขยายพันัธุส์่ทุธิ (net reproductive rate, 
R

0
) 16.4478 เท่าแส่ดงถุึงควิามส่ามาริถุในการิเพิั�ม

ขนาดของปริะชากริ 16.4478 เทา่ในแตล่ะชั�วิอายขุยั 
โดยมีชั�วิอายขุยัของกลุม่ (cohort generation time, 
T

c
) 26.4113 วินั ควิามส่ามาริถุในการิขยายพันัธุท์าง

กริริมพันัธุ ์ (capacity for increase, r
c
) มีคา่เทา่กบัุ
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0.02969 และอัตริาการิเพิั�มที�แทจ้ริิง (finite rate 
of increase, λ) ค่อ 1.0300 เท่าต่อวิัน ซิึ�งแส่ดง 
ให้เห็นวิ่าขนาดของปริะชากริเพิั�มขึ �นเน่�องจากค่า 
λ>1 (Horne, 2009) (Table 2) เม่�อเปริียบุเทียบุ
การิศึกษาคริั�งนี �กับุการิศึกษาตาริางชีวิิตของ B. 
argentifolii มะเข่อเทศที�อณุ์หภมิ้ต่างกนัของ Yang 
and Chi (2006) ที�อุณ์หภ้มิ 25, 28, 30 และ 35  
องศาเซิลเซีิยส่ มีค่าอัตริาการิขยายพัันธุ์สุ่ทธิ (R

0
) 

63.8, 58.3, 46.6 และ 5.7 เท่าในแต่ละชั�วิอายขุยั  
ชั�วิอายขุยัของกลุม่ (T

c
) 28.4, 25.3, 22.1 และ 18.2 วินั  

ค่าควิามส่ามาริถุในการิขยายพัันธุ์ทางกริริมพัันธุ ์ 
(r

c
) 0.1469, 0.1611, 0.1745 และ 0.0989 ซิึ�งแส่ดง

ให้เห็นวิ่าการิศึกษาในอุณ์หภ้มิและพ่ัชอาหาริที� 
แตกตา่งกนัมีผลตอ่การิพัฒันาของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ 
โดยพ่ัชอาศยัที�ต่างกนัย่อมมีปริิมาณ์ส่าริอาหาริของ
พ่ัชที�แตกต่างกันส่ามาริถุส่่งผลกริะทบุต่อค่าอัตริา
การิขยายพันัธุส์่ทุธิ (R

0
) และคา่ควิามส่ามาริถุในการิ

ขยายพันัธุท์างกริริมพันัธุ ์(r
c
) แตไ่มส่่ง่ผลกริะทบุตอ่คา่ 

ชั�วิอายขุยัของกลุม่ (T
c
) ของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้

Table 1 Biological life table of the tobacco whitefly, Bemisia tabaci, when fed on eggplant under fluctuating conditions 

with an average temperature 28.89±4.16◦C and relative humidity 87.00±17.92%

Developmental 
stage

Age 
(day)

(x)

Number of 
surviving in x 

(l
x
)

Number of live 
female offspring 

(m
x
)

Fecundity per female 
in each age

(l
x
m

x
)

Egg stage 0 1.0000 - -

1 1.0000 - -

2 1.0000 - -

3 1.0000 - -

Nymphal stage

1st Instar 4 0.9411 - -

5 0.8716 - -

6 0.8147 - -

2nd Instar 7 0.7665 - -

8 0.7345 - -

9 0.7096 - -

10 0.6964 - -

11 0.6954 - -

3rd Instar 12 0.6888 - -

13 0.6843 - -

14 0.6787 - -

15 0.6736 - -

4th Instar 16 0.6736 - -

17 0.6736 - -

18 0.6736 - -

19 0.6736 - -

20 0.6716 - -

21 0.6685 - -
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Table 1  (continued).

Developmental 
stage

Age 
(day)

(x)

Number of 
surviving in x 

(l
x
)

Number of live 
female offspring 

(m
x
)

Fecundity per female 
in each age

(l
x
m

x
)

Adult stage 22 0.6670 2.2727 1.5159

23 0.6635 2.3478 1.5577

24 0.6584 3.5833 2.3592

25 0.6492 3.0800 1.9997

26 0.6406 2.8846 1.8479

27 0.6178 2.5556 1.5787

28 0.5883 2.4643 1.4498

29 0.5533 2.2759 1.2592

30 0.5056 1.5333 0.7752

31 0.4594 1.7419 0.8002

32 0.4046 1.4063 0.5689

33 0.3416 1.2727 0.4348

34 0.2761 1.0882 0.3005

35 0.2096 0.0000 0.0000

36 0.1538 0.0000 0.0000

37 0.1051 0.0000 0.0000

38 0.0670 0.0000 0.0000

39 0.0391 0.0000 0.0000

40 0.0162 0.0000 0.0000

41 0.0015 0.0000 0.0000

42 0.0010 0.0000 0.0000

43 0.0005 0.0000 0.0000

44 0.0000 0.0000 0.0000

R
0
=∑ l

x
m

x
=16.4478

Table 2 Biological traits of the tobacco whitefly, Bemisia tabaci, when fed on eggplant under fluctuating conditions with 

an average temperature 28.89±4.16◦C and relative humidity 87.00±17.92%

Biological attributes Calculated value

The net reproductive rate of increase (R
0
) 16.4478

The cohort generation time (T
c
) 26.4113

The capacity of increase (r
c
) 0.0296

The finite rate of increase (λ) 1.0300
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 จากตาริางชีวิิตแบุบุ biological life table 
เม่�อนำาค่าการิขยายพัันธุ์ในแต่ละช่วิงอายุ (l

x
m

x
)  

มาเขียนเส่น้โคง้ค้่กับุค่าช่วิงอายุ (x) จะไดเ้ส่น้โคง้
ไข่ (egg curve) ของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุเม่�อเลี �ยง
ดว้ิยมะเข่อเปริาะ จากเส่น้โคง้แมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุ 

ภายหลงัฟักออกจากไข่จนเจริญิเติบุโตเป็นตวัิเต็มวิยั
เพัศเมีย เริิ�มวิางไข่วินัที� 22 วิางไข่ไดส้่ง้ส่ดุวินัที� 24 
โดยการิวิางไข่คอ่ยๆ ลดลงอย่างตอ่เน่�อง และส่ิ �นส่ดุ
การิวิางไข ่ในวินัที� 34 ริวิมแลว้ิมีริะยะเวิลาการิวิางไข ่
13 วินั (Figure 1)

Figure 1 Egg curve of the tobacco whitefly, Bemisia tabaci, when fed on eggplant, under fluctuating conditions with an 
average temperature 28.89+4.16◦C and relative humidity 87.00+17.92%

 การศึกษาต้ารางชีวิต้แบับั par t ia l  
ecological life table ของแมลิงหวี�ขาวยาส่่บั B. 
tabaci
 ตาริางชีวิิตแบุบุ partial ecological life  
table เม่�อเลี �ยงแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ดว้ิยมะเข่อเปริาะ 
จำานวินไข่ตอนเริิ�มตน้เฉลี�ย 121.20 ฟอง เฉลี�ยจาก 
การิทดลองทั�งหมด 5 ซิ ำ�า ในส่ดมภที์� 3 (percent  
mortality, 100q) ริะยะตวัิอ่อน มีการิตายตำ�าส่ดุใน

ริะยะตวัิออ่นวิยัที� 1 (9.49 เปอริเ์ซิน็ต)์ และมีการิตาย
ส่ง้ส่ดุในตวัิอ่อนวิยัที� 2 เท่ากบัุ (13.84 เปอริเ์ซิ็นต)์  
และจากนั�นลดลงตามลำาดับุจนเจริิญถุึงริะยะตัวิ 
เต็มวิยั โดยแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุส่ามาริถุพััฒนาเป็น 
ตวัิเต็มวิยัไดเ้ฉลี�ย 68.40 ตวัิ (56.44 เปอริเ์ซิ็นต ์ )  
จากแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุทั�งหมดเฉลี�ย 121.20 ตัวิ 
(Table 3) 

Table 3 Partial ecological life table of the tobacco whitefly, Bemisia tabaci, when fed on eggplant under fluctuating 
conditions with an average temperature 28.89+4.16◦C and relative humidity 87.00+17.92%

Developmental 
stage (x)

No. surviving in x 
(l

x
)*

No. dying rate in x 
 (d

x
)

Percent mortality
(100q

x
)

Generation mortality
 (100d

x
/n)

Egg stage 121.20 15.80 13.04 13.04

Nymphal stage

1st Instar 105.40 10.00 9.49 8.25

2nd Instar 95.40 13.20 13.84 10.89

3rd Instar 82.20 11.20 13.63 9.24

4th Instar 71.00 2.60 3.66 2.15

Adult stage 68.40 - - -
*Average from 5 replications
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 เส่น้โคง้การิมีชีวิิตริอด (survivorship curve) 
เกิดจากการินำาค่าจำานวินที�ริอดชีวิิต (l

x
) มาเขียน 

เส่น้โคง้กับุริะยะการิเจริิญเติบุโตต่างๆ (x) ตั�งแต่
ริะยะไข่จนถุึงริะยะตวัิเต็มวิยัของแมลง ซิึ�งแบุ่งได ้ 3 
ปริะเภท ปริะเภทที� 1 การิริอดชีวิิตส่ง้ในชว่ิงตน้ และ
วิยักลางคน และการิริอดชีวิิตจะลดลงอย่างริวิดเริ็วิ
ในช่วิงบุั�นปลาย มักพับุในส่ิ�งมีชีวิิตที�มีการิเลี �ยงด้
ลก้ เช่น มนษุย ์ ปริะเภทที� 2 การิตายของส่ิ�งมีชีวิิต 
ในแตล่ะชว่ิงเวิลามีอตัริาคงที�ตลอด เชน่ นก และกิ �งก่า
บุางชนิด ปริะเภทที� 3 อตัริาการิริอดชีวิิตคอ่นขา้งตำ�า
ในช่วิงแริก และอตัริาการิริอดชีวิิตจะค่อยๆ คงที�ใน 

ช่วิงปลาย มักพับุในส่ิ�งมีชีวิิตที�ใหก้ ำาเนิดล้กหลาน
จำานวินมาก เช่น ส่ัตวิไ์ม่มีกริะด้กส่ันหลังในทะเล  
และแมลง แมลงหลายชนิดที�ไม่มีการิเลี �ยงด้ล้ก    
(Pearl et al., 1927; Demetrius, 1978; Caswell, 
2001; Reece, 2011) จากขอ้มล้ partial ecological 
life table ของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ในการิทดลองคริั�งนี �
น ำามาส่ริา้งเส่น้โคง้ ไดเ้ส่น้โคง้ปริะเภทที� 3 ค่อมีอตัริา
การิริอดชีวิิตส่ง้ในช่วิงแริกและอตัริาการิริอดชีวิิตจะ
ค่อยๆ ตำ�าลงในช่วิงปลาย (Figure 2) ส่อดคลอ้ง
กบัุ อทิตยิา (2553) ซิึ�งทดลองใน Orius maxidentex 
Ghauri (Hemiptera: Anthocoridae)

Figure 2 Survivorship curve of tobacco whitefly, Bemisia tabaci, when fed on eggplant under fluctuating conditions with 
an average temperature 28.89+4.16◦C and relative humidity 87.00+17.92%

ส่รุป
 ผลการิศึกษาตาริางชีวิิตแบุบุ biological 
life table และตาริางชีวิิตแบุบุ partial ecological  
life table พับุวิ่าแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุ B. tabaci  
ส่ามาริถุริอดชีวิิต เจริิญเติบุโต และเพิั�มปริิมาณ์
ปริะชากริไดเ้ม่�อเลี �ยงดว้ิยใบุมะเข่อเปริาะ ผลจาก
การิศึกษานี�ส่ามาริถุนำาไปวิางแผนการิเพิั�มปริิมาณ์ 
แมลงหวีิ�ขาวิยาส่บุ้ เพ่ั�อนำาไปใชใ้นการิทดลองควิบุคมุ
แมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุ และในอนาคตควิริมีการิศึกษา
ตาริางชีวิิตของแมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุไบุโอไทป์ต่างๆ 
และริะดบัุอณุ์หภมิ้และชนิดพ่ัชอาหาริที�แตกต่างกนั 
เน่�องจากควิามหลากหลายของไบุโอไทป์แมลงหวีิ�

ขาวิยาส่บุ้ในปริะเทศไทย และริะดบัุอณุ์หภมิ้ ชนิดพ่ัช
อาหาริที�มีผลตอ่เวิลาในการิพัฒันา การิอย้ร่ิอด และ
ควิามดกของไข่แมลงหวีิ�ขาวิยาส่้บุ เพ่ั�อนำามาเป็น
ขอ้มล้ในการิปริะยกุตใ์ชใ้นการิทดลองควิบุคมุแมลง
หวีิ�ขาวิยาส่บุ้ 
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การผลิติ้เซุลิลิบ์ัอรเ์ดอรข์องรากข้าวจัาปอนิกา (Oryza sativa ssp. japonica)
Production of Root Border Cells in Japonica Rice (Oryza sativa ssp. japonica)

จัรรยา แปลิกทิ�ง1* อัญชลิี ใจัดี1 แลิะกนกวรรณ์ เส่รีภาพั1      
Janya Plaktink1*, Anchalee Chaidee1  and Kanogwan Seraypheap1 

Abstract: Root border cells (RBCs) function in secreting substances to protect root tip and promote 
plant growth. RBCs inevitably differ between plant species. Due to the high genetic variability of rice, it 
is promising to study RBCs of Oryza sativa ssp. japonica to compare with rice ssp. indica, previously 
reported about roles of RBCs in salt tolerance. Thus, seeds were germinated under sterile conditions to 
gain seedlings with different root lengths. RBC suspension was prepared by washing the root tip with 
distilled water, and RBC numbers were counted under microscopy. The results showed that the roots 
at 0.5 cm long produced high number of RBCs (3,813±750 cells). The number remained at a high level 
in the root length range of 0.3–3.2 centimeters and tended to reduce when the roots were longer. RBCs 
were grouped into three types based on shape. Compared to rice ssp. indica, the RBCs of rice ssp. 
japonica were much smaller, and the mucilage layer was distinctly thinner. In total, genotypic differences 
have an impact on RBCs, and this supports the criterion of using RBCs to explore cellular mechanistic 
responses to environmental stimuli.

Keywords: rice, root border cells, mucilage
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บัทคัดย่อ: เซิลลบ์ุอริเ์ดอริข์องริาก (root border cells, RBCs) เป็นเซิลลที์�ท ำาหนา้ที�หลั�งส่าริที�ชว่ิยปกปอ้งปลาย
ริากและส่ง่เส่ริมิการิเจริญิเติบุโตของพ่ัช การิผลิต RBCs มีควิามแตกตา่งกนัในพ่ัชแตล่ะชนิด เน่�องจากขา้วิเป็น 
พ่ัชอาหาริที�มี ควิามหลากหลายทางพันัธุกริริมมาก จึงน่าส่นใจที�จะศกึษา RBCs ในขา้วิ Oryza sativa ssp. 
japonica เพ่ั�อเปริียบุเทียบุกบัุขา้วิ ssp. indica ที�มีการิริายงานก่อนหนา้นี �เกี�ยวิกบัุบุทบุาทของ RBCs ในการิ 
ทนเค็ม ทำาการิศึกษาโดยเพัาะเมล็ดในส่ภาวิะปลอดเช่ �อจนไดร้ิากที�มีควิามยาวิต่างๆ กัน นำามาเตริียมเซิลล ์
แขวินลอย RBCs ดว้ิยการิชะปลายริากในนำ�ากลั�น จากการินบัุเซิลลภ์ายใตก้ลอ้งจลุทริริศน ์ พับุวิ่า มีการิผลิต  
RBCs มาก  (3,813±750 เซิลล)์ ตั�งแตเ่ม่�อริากมีควิามยาวิ 0.5 เซินติเมตริ จำานวิน RBCs คงริะดบัุในปริมิาณ์มาก
ในช่วิงควิามยาวิริาก 0.3–3.2 เซินติเมตริ และมีแนวิโนม้ลดลงเม่�อริากมีควิามยาวิเพิั�มขึ �น การิจำาแนกกลุม่ของ 
RBCs ตามส่ดัส่ว่ินไดเ้ป็น 3 กลุม่ จากการิเปริยีบุเทียบุกบัุขา้วิ ssp. indica พับุวิา่ RBCs ของขา้วิ ssp. japonica  
มีขนาดเล็กกวิ่าและมีควิามหนาของชั�นส่าริเม่อกบุางกวิ่าอย่างชัดเจน ผลการิศึกษาทำาใหเ้ห็นถุึงปัจจัยดา้น 
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ควิามแตกต่างทางพัันธุกริริมที�มีต่อลกัษณ์ะของ RBCs ในขา้วิ ซิึ�งส่นับุส่นุนแนวิทางในการิใช ้ RBCs เป็น 
เคริ่�องม่อศกึษากลไกการิตอบุส่นองริะดบัุเซิลลต์อ่ส่ญัญาณ์ส่ิ�งแวิดลอ้มตา่งๆ

คำาส่ำาคัญ: ขา้วิ,  เซิลลบ์ุอริเ์ดอริข์องริาก, ส่าริเม่อก  

คำานำา
 เซิลลบ์ุอริเ์ดอริข์องริาก (root border cells; 
RBCs) เป็นเซิลลที์�ปกคลุมอย้่บุริิเวิณ์ดา้นนอกสุ่ด
ของปลายริาก โดยเจริิญมาจากเน่ �อเย่�อเจริิญหมวิก
ริาก เม่�อ RBCs เจริญิจนถุงึริะยะที�เหมาะส่มจะผลดั
ออกจากปลายริากและแยกตวัิออกจากกนัเป็นเซิลล์
เดี�ยวิที�ยงัคงมีชีวิิต เพ่ั�อทำาหนา้ที�ในการิหลั�งส่าริส่ำาคญั
หลายชนิดออกส่้ส่่ิ�งแวิดลอ้มริอบุปลายริาก (Yu et al., 
2006) ส่าริเม่อกและส่าริชนิดอ่�นๆ ที�หลั�งจาก RBCs  
มีบุทบุาทส่ำาคญัในการิลดแริงเส่ียดทานขณ์ะที�ริาก
เจริิญแทริกผ่านดิน (Nagayama et al., 2019)  
ริวิมทั�งมีบุทบุาทในด้านการิดึงด้ดจุลินทริีย์ที� มี
ปริะโยชนแ์ละลดควิามเป็นพิัษจากโลหะหนกั  (Cai 
et al., 2011a,b) พ่ัชแต่ละชนิดมีการิผลิต RBCs 
ในปริมิาณ์ที�แตกต่างกนั พ่ัชที�มีจ ำานวิน RBCs มาก  
ไดแ้ก่ พ่ัชตริะกล้ถุั�วิและฝา้ย ในขณ์ะที� Arabidopsis 
ไมส่่ริา้ง RBCs (Hamamoto et al., 2006) ส่ ำาหริบัุ
พ่ัชใบุเลี �ยงเดี�ยวิมีการิส่ริา้ง RBCs เชน่กนั แตย่งัคงมี
ริายงานการิศกึษาเพีัยงไมกี่�ชนิด เชน่ ขา้วิโพัด กลว้ิย 
และขา้วิ (Wuyts et al., 2006; Yan et al., 2014; 
Ninmanont et al., 2021, 2023) นอกจากควิาม 
แตกต่างอันเน่�องมาจากพัันธุกริริมแล้วิ ปัจจัย 
ส่ิ�งแวิดล้อมที�แตกต่างกันมีผลต่อจำานวิน RBCs  
ที�พ่ัชส่ริา้งขึ �นดว้ิย
 ขา้วิ (Oryza sativa L.) เป็นพ่ัชเศริษฐกิจ
ที�ส่ ำาคัญ ส่ามาริถุนำามาบุริิโภค และแปริร้ิป ขา้วิมี
การิจดักลุ่มเป็น 2 กลุ่มหลกั (subspecies, ssp.) 
ไดแ้ก่ indica และ japonica ซิึ�งในแต่ละกลุ่มนั�นมี 
ควิามหลากหลายของส่ายพัันธุ์ (Sweeney and  
McCouch, 2007) นอกจากนั�นขา้วิเป็นพ่ัชใบุเลี �ยง
เดี�ยวิที�มีขนาดเล็ก จึงเป็นพ่ัชที�น่าส่นใจที�จะใช้ใน
การิศกึษาการิส่ริา้ง RBCs เพ่ั�อใหมี้ควิามเขา้ใจเกี�ยวิ
กับุหนา้ที�ของ RBCs ในพ่ัชใบุเลี �ยงเดี�ยวิไดดี้ยิ�งขึ �น  

(Ninmanont et al., 2021) ริายงานถุงึควิามส่มัพันัธ์
ริะหวิ่าง RBCs กบัุควิามส่ามาริถุในการิทนเค็มของ
ข้าวิ ตลอดจนไดร้ิายงานถุึงร้ิปริ่างและขนาดของ 
RBCs ที�มีควิามแตกต่างกันโดยขึ �นกับุริะยะการิ
เจริญิของริาก (Ninmanont et al., 2023) ซิึ�งริายงาน 
ดงักล่าวิศึกษาในขา้วิ ssp. indica พับุวิ่า Pokkali 
ที�เป็นส่ายพัันธุ์ทนเค็มมาตริฐานมีปริิมาณ์ RBCs 
มากและไม่แตกต่างกันในช่วิงควิามยาวิริาก 1–4 
เซินติเมตริ อีกทั�งเม่�อไดร้ิบัุส่ภาวิะเค็มพับุวิ่าตน้กลา้
ส่ามาริถุเจริิญเติบุโตมีควิามยาวิริากเพิั�มขึ �นโดยที�
มีปริิมาณ์ RBCs และส่าริเม่อกคงเดิม ในขณ์ะที� 
ส่ายพันัธุที์�อ่อนแอต่อส่ภาวิะเค็ม IR29 มีควิามหนา
ของชั�นส่าริเม่อกที�ลดลงเม่�อไดร้ิบัุส่ภาวิะเค็มที�ริะดบัุ
เดียวิกนั (Ninmanont et al., 2021) ส่ ำาหริบัุงานวิิจยั
นี �มีจุดปริะส่งคเ์พ่ั�อศึกษาการิส่ริา้ง RBCs ของขา้วิ 
ssp. japonica cv. Nipponbare ซิึ�งเป็นขา้วิที�นิยม
ปลก้ในเขตอบุอุน่ ซิึ�งจะไดน้ำาผลการิศกึษาไปวิิเคริาะห ์
เปริยีบุเทียบุกบัุงานที�มีมาก่อนในขา้วิ ssp. indica ที�
ปลก้ในเขตริอ้น

อุปกรณ์แ์ลิะวธีิิการ
พัช้ที�ใช้ในการทดลิอง
 เมล็ดพัันธุ์ข้าวิ (Oryza sat iva ssp.  
japonica cv. Nipponbare) ที�ไดจ้ากการิปลก้เพ่ั�อ
เก็บุเมลด็พันัธุที์�โริงเริอ่นภาควิิชาพัฤกษศาส่ตริ ์ คณ์ะ
วิิทยาศาส่ตริ ์จฬุาลงกริณ์ม์หาวิิทยาลยั
การศกึษาจัำานวน RBCs ที�ปกคลุิมปลิายรากที�มี
ความยาวต้า่งกัน
 เตริียมตน้กลา้ที�มีควิามยาวิริากที�แตกต่าง
กันในส่ภาวิะปลอดเช่ �อ โดยฟอกฆ่่าเช่ �อที�ผิวิเมล็ด 
(Ninmanont et al., 2021) เพัาะลงในกลอ่งเพัาะที�
ใหส้่าริละลายธาตุอาหาริ ½ strength Hoagland  
(Hoagland and Arnon, 1950) ด้วิยริะบุบุ 
แอโริพัอนิกส่ ์ วิางกล่องเพัาะเมล็ดในที�ม่ด อณุ์หภมิ้
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25 องศาเซิลเซีิยส่ เป็นเวิลา 4 วินั (Hamamoto et 
al., 2006) นับุจำานวินเมล็ดงอกในวิันที� 3 และ 4 
นำาริากปฐมภ้มิมาวิัดค่าควิามยาวิ แล้วิจึงเตริียม
เซิลล์แขวินลอย RBCs โดยการิแช่ปลายริากใน
นำ�ากลั�นและใช้ไมโคริปิเปตตด์้ดชะส่่วินปลายริาก
ให้ RBCs หลุดออกจนหมด นำาเซิลล์แขวินลอย 
RBCs ที�ไดม้านบัุจำานวิน RBCs ดว้ิยฮี่โมไซิโตมิเตอริ ์ 
(hemocytometer) ภายใตก้ลอ้งจลุทริริศนแ์บุบุใชแ้ส่ง 
ทำาการิทดลองที�ช่วิงควิามยาวิ 1–5 เซินติเมตริ มี
จำานวินริากที�ศึกษาริวิม 29 ริาก จำาแนกกลุ่มตาม 
ควิามยาวิริากและคำานวิณ์ส่ัดส่่วินของต้นกล้าใน
แตล่ะกลุม่ (Ropitaux et al., 2020; Ninmanont et 
al., 2023)
การศกึษาร่ปร่างลัิกษณ์ะของ RBCs
 นำาเซิลลแ์ขวินลอย RBCs มายอ้มดว้ิย India 
ink เขม้ขน้ 10% เป็นเวิลา 10 นาที (Cai et al., 2011a) 
India ink ไมส่่ามาริถุแพัริเ่ขา้ส่้ส่่าริเม่อกได ้ จงึแส่ดง
ใหเ้ห็นขอบุเขตของส่าริเม่อกที�ลอ้มริอบุ RBCs และ
ส่ามาริถุวิดัควิามหนาของชั�นส่าริเม่อกได ้บุนัทกึภาพั
ดว้ิยกลอ้งถุ่ายภาพัที�ติดอย้่กบัุกลอ้งจลุทริริศน ์ จาก
นั�นวิดัขนาดของเซิลลแ์ละควิามหนาของชั�นส่าริเม่อก
ดว้ิยโปริแกริม ImageJ (Rasband, 1997–2018) เซิลล์
แขวินลอย RBCs ที�ใชใ้นการิศกึษานี� ไดจ้ากริากที�มี
ควิามยาวิ 1.0±0.2 เซินตเิมตริ มีจำานวินเซิลลที์�ศกึษา
ริวิม 9 เซิลล ์ คา่เฉลี�ยขนาดของเซิลลแ์ละควิามหนา
ของชั�นส่าริเม่อกใน RBCs แตล่ะแบุบุ มีจำานวิน 3 ซิำ�า
การศกึษาความมชีีวติ้ของ RBCs
 ลกัษณ์ะของ RBCs ที�มีชีวิิตและที�ตายแลว้ิ 
แส่ดงใหเ้ห็นดว้ิยการิยอ้มสี่ phenosafranin เขม้ขน้ 
0.01% และบุันทึกภาพัภายใตก้ลอ้งจุลทริริศนใ์ช้
แส่ง เซิลลที์�ตายแลว้ิและมีเย่�อหุม้เซิลลที์�เส่ียส่ภาพั
จะติดส่ีแดง ส่่วินเซิลลที์�มีชีวิิตจะไม่ติดส่ีแดงของ  
phenosafranin (Widholm, 1972; Pan et al., 2001)
การศึกษาลัิกษณ์ะของปลิายรากที�ปกคลุิมด้วย 
RBCs แลิะส่ารเมอ้ก
 ลักษณ์ะปลายริากที�ปกคลุมดว้ิย RBCs 
และส่าริเม่อกแส่ดงใหเ้ห็นชดัเจนโดยการิยอ้มปลาย
ริากของตน้กลา้ที�มีควิามยาวิริาก 1.0±0.2 เซินติเมตริ 
ดว้ิย alcian blue เขม้ขน้ 0.03% ส่าริเม่อกซิึ�งมี  

mucopolysaccharide เป็นองคป์ริะกอบุหลักจะ 
ยอ้มติดส่ีฟ้าของ alcian blue (Ghanem et al.,  
2010)
การวเิคราะหท์างส่ถติ้ิ
 การิวิิเคริาะหค์วิามแตกต่างของค่าเฉลี�ย
ปริมิาณ์เซิลลที์�ผลิตโดยริากที�ควิามยาวิต่างๆ ตลอด
จนขนาดของ RBCs และควิามหนาของชั�นส่าริเม่อก
ใน RBCs แตล่ะแบุบุ ทำาโดยวิิเคริาะหค์วิามแปริปริวิน 
(Analysis of Variance, ANOVA) และควิามแตก
ตา่งของคา่เฉลี�ยดว้ิยวิิธี Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) และ Dunnett T3 ที�ริะดบัุควิามเช่�อมั�น  
95% โดยใชโ้ปริแกริม IBM SPSS Statistics 22  
(SPSS GmbH Software, Chicago, USA)

ผลิการทดลิองแลิะวจิัารณ์์
จัำานวน RBCs ที�ผลิิต้โดยรากความยาวต้า่งๆ
 ในการิเตริียมต้นกล้าเพ่ั�อใช้ศึกษาการิ
ส่ริา้ง RBCs โดยการิเพัาะเมลด็เป็นเวิลา 4 วินั จะได ้
ต้นกล้าที� มีควิามยาวิริากปฐมภ้มิที�แตกต่างกัน 
เน่�องจากเมล็ดเกิดการิงอกที�ไม่พัริอ้มกัน ในกลุ่ม 
ตน้กลา้ที�มีควิามยาวิริาก 0.3–3.2 เซินติเมตริ ซิึ�ง 
คิดเป็นริ้อยละ 93 ของจำานวินต้นกล้าทั�งหมด 
(29 ต้น) มีต้นกล้าที� มีควิามยาวิริาก 1.0±0.2  
เซินตเิมตริ ในส่ดัส่ว่ินที�มากที�ส่ดุ (ริอ้ยละ 38) ตน้กลา้
ที�มีควิามยาวิริาก 1.5±0.2 และ 2.0±0.2 เซินติเมตริ  
มีส่ดัส่ว่ินริองลงมา ค่อ ริอ้ยละ 17 และ 14 ตามลำาดบัุ 
(Figure 1) เม่�อนำามาศกึษาการิส่ริา้ง RBCs พับุวิ่า 
ปลายริากของขา้วิ japonica มีการิส่ริา้ง RBCs เป็น
จำานวินที�ผันแปริและขึ �นกับุควิามยาวิริาก (Figure 
1) กล่าวิค่อ ริากที�มีควิามยาวิ 0.5±0.2 เซินติเมตริ  
มีจำานวิน RBCs มากถุึง 3,813 เซิลล์ ซิึ�งมีค่า
ใกลเ้คียงกับุจำานวิน RBCs ที�ส่ริา้งโดยริากที�ยาวิ  
1.0±0.2, 1.5±0.2 และ 2.0±0.2 เซินติเมตริ โดยมี
จำานวิน RBCs 3,506 3,650 และ 3,578 เซิลล ์ตาม
ลำาดับุ ในขณ์ะที�กลุ่มควิามยาวิริาก 2.5±0.2 และ 
3.0±0.2 เซินตเิมตริ มีจำานวิน RBCs 1,936 และ 3,042 
เซิลล ์ ซิึ�งมีแนวิโนม้ที�ลดลง เม่�อเปริียบุเทียบุควิาม 
แตกต่างของค่าเฉลี�ย พับุวิ่าจำานวิน RBCs ที�ผลิต
โดยริากที�มีควิามยาวิในช่วิง 0.3-3.2 เซินติเมตรินี �
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ไม่มีควิามแตกต่างกันอย่างมีนัยส่ำาคญัทางส่ถิุติ ที�
ริะดับุควิามเช่�อมั�น 95%  ส่ำาหริบัุริากที�ควิามยาวิ 
3.5±0.2 และ 5.0±0.2 เซินติเมตริ นั�น พับุเพีัยง 
ริอ้ยละ 3 (N=1) ซิึ�งไม่ส่ามาริถุใชข้อ้ม้ลวิิเคริาะห ์
ควิามแตกต่างริะหวิ่างกลุ่มได้ อย่างไริก็ตาม จะ
เห็นไดว้ิ่า ริากที�มีควิามยาวิ 5.0±0.2 เซินติเมตริ มี
จำานวิน RBCs เพีัยง 1,250 เซิลล ์(Figure  1) แส่ดงวิา่
จำานวิน RBCs ที�ผลติจากปลายริากมีควิามส่มัพันัธก์บัุ 
ควิามยาวิหริ่ออายุของริากที� เ พิั�มขึ �นด้วิย เ ม่� อ 
เปริียบุเทียบุกับุผลการิศึกษาในข้าวิ ssp. indi-
ca (Ninmanont et al., 2023) พับุวิ่ามีร้ิปแบุบุที� 
คลา้ยกัน กล่าวิค่อ เม่�อริากมีควิามยาวิไม่มากนัก
จะมีการิส่ริา้ง RBCs เป็นจำานวินมาก โดยขา้วิ ssp.  
ind ica  cv. KDML105 ที�ควิามยาวิริาก 1.0  
เซินติเมตริ มีจำานวิน RBCs 5,229 เซิลล ์ ในขณ์ะที�
ริากที�ควิามยาวิมากขึ �น (4.0 เซินติเมตริ) มี RBCs 
จำานวินนอ้ย ค่อปริะมาณ์ 2,367 เซิลล ์ นอกจากนี�  
เม่�อพิัจาริณ์าร้ิปแบุบุการิส่ริา้ง RBCs ในภาพัริวิม 
(Figure 1) จะเหน็ไดว้ิา่ ขา้วิ ssp. japonica มีจำานวิน 
RBCs ที�มากและไม่แตกต่างกันในช่วิงควิามยาวิ 
0.3-3.2 เซินติเมตริ ร้ิปแบุบุดังกล่าวิคลา้ยกับุขา้วิ 
ssp. indica  var. Pokkali ซิึ�งเป็นส่ายพันัธุท์นเคม็ แต่
แตกตา่งกบัุส่ายพันัธุ ์ IR29 ซิึ�งออ่นแอตอ่ส่ภาวิะเค็ม 

(Ninmanont et al., 2021) เน่�องจาก RBCs ทำาหนา้ที�
หลั�งส่าริเม่อกที�ชว่ิยปกปอ้งปลายริากจากส่ภาวิะที�ไม่
เหมาะส่มต่างๆ การิส่ริา้ง RBCs จำานวินมากตั�งแต่
เม่�อริากมีริะยะการิเจริิญแริกเริิ�ม (มีควิามยาวิริาก 
0.5 เซินตเิมตริ) ตลอดจนการิริกัษาจำานวิน RBCs ให้
มีปริิมาณ์มากในขณ์ะที�ริากมีการิเจริิญเพิั�มมากขึ �น  
เป็นลกัษณ์ะที�มีคณุ์ปริะโยชนต์่อพ่ัช (Odell et al.. 
2008) ลกัษณ์ะดงักลา่วิพับุในขา้วิ ssp. indica  var. 
Pokkali (Ninmanont et al., 2021) และในขา้วิ ssp. 
japonica cv. Nipponbare ในการิศกึษาคริั�งนี �
 เม่�อพิัจาริณ์าควิามยาวิริากที�มีการิส่ริา้ง 
RBCs มากที�ส่ดุ พับุวิา่แตกตา่งกนัริะหวิา่งขา้วิ ssp. 
japonica (0.5 เซินติเมตริ) และขา้วิ ssp. indica 
(1.0 เซินติเมตริ, Ninmanont et al., 2021, 2023) 
เม่�อเปริียบุเทียบุกบัุการิศกึษาในพ่ัชชนิดอ่�นๆ พับุวิ่า
ควิามยาวิริากที�มีการิส่ริา้ง RBCs ส่ง้ส่ดุค่อ 2.0-2.5 
เซินตเิมตริ (พ่ัชใบุเลี �ยงค้:่ Qiao et al., 2013; Zhao 
et al., 2000; พ่ัชใบุเลี �ยงเดี�ยวิ: Cai et al., 2011b; 
Yan et al., 2014) อยา่งไริก็ตาม ควิามแตกตา่งกนั
นี �อาจเป็นผลมาจากปัจจยัอ่�นๆ นอกเหน่อจากปัจจยั
ทางพันัธกุริริม เชน่ ส่ภาวิะในการิปลก้ ตลอดจนธาตุ
อาหาริที�พ่ัชไดร้ิับุ ซิึ�งต้องนำามาพิัจาริณ์าริ่วิมดว้ิย 
เชน่กนั (Ninmanont et al., 2021)

Figure 1 The root length-dependent production of root border cells (RBCs) in japonica rice. Means with standard errors. 
The proportion of root length classes is shown in percent (N=29). There was no significant mean difference among root 
length classes in the range of 0.3–3.2 centimeters.
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ลัิกษณ์ะของ RBCs แลิะส่ารเมอ้กที�ปกคลุิมปลิาย
รากข้าว 
 ผลการิศึกษาแส่ดงให้เห็นลักษณ์ะของ 
ปลายริากที� มี  RBCs และส่าริเม่อกปกคลุมอย้ ่ 
(Figure 2) เม่�อนำา RBCs มาวิัดควิามกวิา้งและ 
ควิามยาวิของเซิลล ์ และจำาแนกกลุ่มดว้ิยค่าอัตริา 
ส่่วินควิามยาวิต่อควิามกวิา้ง (Ropitaux et al.,  
2020; Ninmanont et al., 2023) พับุวิ่าร้ิปริา่งของ 
RBCs มี 3 แบุบุ ไดแ้ก่ เซิลลท์ริงกลม (spherical 
shape) ซิึ�งมีอัตริาส่่วินควิามยาวิต่อควิามกวิ้าง 
1.55 ไมโคริเมตริ (Figure 2b, Table 1) เป็นเซิลล์
ที�พับุมากบุริิเวิณ์หมวิกริาก เซิลลก์ลุ่มนี �มีควิามหนา
ของส่าริเม่อก 6.11 ไมโคริเมตริ เซิลลท์ริงส่ี�เหลี�ยม 
(rectangular shape) มีอัตริาส่่วินควิามยาวิต่อ 
ควิามกวิา้ง 5.05 ไมโคริเมตริ (Figure 2c, Table1)  
พับุมากที�บุริิเวิณ์ zone of division ของริาก โดยมี
ควิามหนาของส่าริเม่อก 4.67 ไมโคริเมตริ และเซิลล์
ทริงยาวิ (elongated shape) ที�มีอตัริาส่่วินควิาม
ยาวิต่อควิามกวิา้ง 6.70 ไมโคริเมตริ (Figure 2d,  
Table 1) พับุมากที�บุริเิวิณ์ zone of elongation และ 
zone of differentiation ของริาก และมีควิามหนา 
ของส่าริเม่อก 1.08 ไมโคริเมตริ จะเห็นไดว้ิ่าร้ิปริา่ง 
ของ RBCs นั�นมีลักษณ์ะคลา้ยกับุเซิลลใ์นแต่ละ
บุริิเวิณ์ของริากมีริะยะการิเจริิญต่างกัน อีกทั�งยัง
ส่มัพันัธก์ับุควิามส่ามาริถุในการิส่ริา้งส่าริเม่อกของ
เซิลล์ด้วิย โดยจะเห็นวิ่าเซิลล์แบุบุทริงกลมและ 
ทริงส่ี�เหลี�ยมซิึ�งมีอายนุอ้ยกวิ่า มีควิามหนาของส่าริ
เม่อกมากกวิ่าเซิลลท์ริงยาวิ ผลการิศึกษาที�พับุวิ่า 
RBCs ของขา้วิ ssp. japonica มีร้ิปริา่งต่างกนั 3 
กลุม่นี � ส่อดคลอ้งกบัุที�ไดมี้การิจดัจำาแนกในถุั�วิเหล่อง 
(Ropitaux et al., 2020) และขา้วิ ssp. indica cv. 
KDML105 (Ninmanont et al., 2023) อยา่งไริก็ตาม 
ในขณ์ะที� RBCs ของขา้วิ indica และถุั�วิเหล่องมี 
ขนาดที�ใกล้เคียงกัน RBCs ทั�ง 3 แบุบุของข้าวิ  
japonica มีขนาดที�เลก็กวิา่ RBCs ของขา้วิ indica 
ปริะมาณ์ 2–3 เทา่
 ส่ ำาหริบัุร้ิปริ่างและขนาดที�แตกต่างกันของ 
RBCs ทั�ง 3 แบุบุนี� มีควิามส่มัพันัธก์บัุควิามส่ามาริถุ

ในการิหลั�งส่าริเม่อก (Ropitaux et al., 2020) RBCs 
แบุบุ spherical ของถุั�วิเหล่องมีควิามหนาของชั�น
ส่าริเม่อกที�ส่ดุเม่�อเปริยีบุเทียบุกบัุแบุบุ rectangular 
และ elongated ส่ว่ิน RBCs แบุบุ rectangular นั�นมี
ควิามหนาของชั�นส่าริเม่อกที�มากกวิา่แบุบุ elongated 
อยา่งมีนยัส่ำาคญั (Ropitaux et al., 2020) ลกัษณ์ะ
ดงักลา่วิส่อดคลอ้งกบัุควิามตอ้งการิส่าริเม่อกในการิ
ปกป้องเน่ �อเย่�อที�แตกต่างกันในแต่ละบุริิเวิณ์ของ 
การิเจริญิ กลา่วิค่อ ในบุริเิวิณ์ zone of division มี
เน่ �อเย่�อเจริิญปลายริากที�ต้องการิการิปกป้องส่้ง 
RBCs แบุบุ spherical ที�พับุมากในบุริิเวิณ์นี�จึงมี 
ควิามส่ามาริถุในการิหลั�งส่าริเม่อกที�มากกวิา่ RBCs 
ทั�งส่องแบุบุที�พับุในบุริเิวิณ์ zone of elongation และ 
zone of differentiation ส่ำาหริบัุองคป์ริะกอบุของส่าริ
เม่อกนั�น นอกจากส่าริกลุ่ม mucopolysaccharide 
ที�เป็นองคป์ริะกอบุหลกัแลว้ิ ยังพับุโปริตีนและส่าริ
ส่ำาคญัอีกกวิา่หนึ�งริอ้ยชนิดที�มีบุทบุาทในการิปกปอ้ง
ปลายริากจากจากส่ภาวิะที�ไม่เหมาะส่มตา่งๆ (Wen 
et al., 2007; Driouich et al., 2021) จากภาพัที� 
2a จะเห็นไดว้ิา่ ขา้วิ ssp. japonica มี RBCs และ
ส่าริเม่อกปกคลมุบุริิเวิณ์ปลายริากที�ริะยะควิามยาวิ 
3.6 มิลลิเมตริในปริิมาณ์มาก แต่จากการินำาเซิลล์
แขวินลอย RBCs ที�เตริยีมโดยวิิธีการิชะปลายริากมา
ศกึษา พับุวิ่าแต่ละเซิลลมี์ชั�นของส่าริเม่อกลอ้มริอบุ
คอ่นขา้งบุาง (Table 1) ซิึ�งนอ้ยกวิา่ขา้วิ ssp. indica 
ปริะมาณ์ 2.5–8 เท่า (Ninmanont et al., 2023)  
แส่ดงใหเ้ห็นถุึงควิามแตกต่างกันขององคป์ริะกอบุ 
ของส่าริเม่อก มีริายงานวิ่าปริิมาณ์ xyloglu-
can (hemicellulose) มีบุทบุาทในการิคงตัวิของ 
ส่าริเม่อก (Ropitaux et al., 2019) จึงเป็นไปไดว้ิ่า
ส่าริเม่อกที�หลั�งโดย RBCs ของขา้วิ ssp. japonica 
มีปริิมาณ์ xyloglucan นอ้ยกวิ่าขา้วิ ssp. indica 
จากการิพับุบุทบุาทของ RBCs และส่าริเม่อกใน
การิปกป้องปลายริากในส่ภาวิะเค็มในข้าวิ ssp. 
indica (Ninmanont et al., 2023) จึงเป็นที�น่า
ส่นใจวิ่าลกัษณ์ะของ RBCs ที�แตกต่างในขา้วิ ssp.  
japonica มีบุทบุาทเชน่นั�นหริอ่ไมซ่ิึ�งควิริมีการิศกึษา
เชิงลกึตอ่ไป
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Figure 2 Microscopic characterization of root border cells (RBCs) and mucilage of 4 days old japonica rice seeding. (a) 
A healthy root tip covered with mucilage stained with alcian blue dye. Note RBCs are located within the mucilage. (b-d) 
Three types of detached RBCs stained with India ink: (b) spherical, (c) rectangular, and (d) elongated. And (e) viable 
and dead RBCs stained with phenosafranin.

Table 1 Three types of root border cells of O. sativa ssp. japonica categorized by size. Mean ± SE. Different letters 
indicate significant mean difference according to Dunnett T3 and DMRT (P < 0.01).

Characteristics
Types according to cell size

Spherical Rectangular Elongated

Length (µm) 20.95 ± 2.51b 50.78 ± 2.51a 60.98 ± 2.42a

Width (µm) 13.71 ± 0.57a 10.29 ± 1.22ab 9.10 ± 0.17b

Length: Width Ratio 1.55 ± 0.30c 5.05 ± 0.95b 6.70 ± 0.28a

Mucilage layer thickness (µm) 6.11 ± 1.37a 4.67 ± 0.39a 1.08 ± 0.12b

ส่รุป
 การิศกึษา RBCs ที�ผลิตจากเน่ �อเย่�อเจริญิ
หมวิกริากของขา้วิ ssp. japonica พับุวิ่าจำานวิน
ของ RBCs มีควิามส่ัมพัันธ์กับุควิามยาวิริากหริ่อ
อายุของริากดว้ิย โดยการิส่ริา้ง RBCs นั�นมีมาก
ในริะยะแริกของการิเจริิญ โดยมีการิผลิต RBCs  
มากถุึง 3,813±750 เซิลล ์ ตั�งแต่เม่�อริากมีควิาม
ยาวิ 0.5 เซินติเมตริ และมีจำานวิน RBCs ใน 
ปริิมาณ์มากในช่วิงควิามยาวิ 0.3–3.2 เซินติเมตริ  
และมีแนวิโน้มลดลงเม่�อริากมีควิามยาวิเพิั�มขึ �น  

ร้ิปริา่งของ RBCs ที�ริากผลติ พับุวิา่มี 3 ร้ิปแบุบุ ซิึ�ง
จำาแนกกลุ่มดว้ิยอตัริาส่่วินควิามยาวิต่อควิามกวิา้ง 
ไดแ้ก่ เซิลลท์ริงกลม เซิลลท์ริงส่ี�เหลี�ยม และเซิลล ์
ทริงยาวิ เซิลลแ์ตล่ะกลุม่มีควิามหนาของส่าริเม่อกริอบุ
เซิลลที์�ตา่งกนั เซิลลท์ริงกลมและเซิลลท์ริงส่ี�เหลี�ยมซิึ�ง
มีอายนุอ้ยกวิ่าจะมีควิามหนาของส่าริเม่อกมากกวิ่า
เซิลล์ทริงยาวิที� มีอายุมากกวิ่า ซิึ�งส่อดคล้องกับุ
บุทบุาทในการิปกปอ้งเน่ �อเย่�อเจริญิที�อย้ใ่นบุริเิวิณ์ส่ว่ิน 
ปลายริาก โดยแมว้ิา่จะมีร้ิปแบุบุการิส่ริา้งและร้ิปริา่ง
ของเซิลลที์�คลา้ยกบัุขา้วิ ssp. indica ที�มีการิริายงาน
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ก่อนหนา้นี � เป็นที�น่าส่นใจวิ่า RBCs ของขา้วิ ssp. 
japonica มีขนาดที�เล็กกวิ่าและมีควิามหนาของชั�น
ส่าริเม่อกนอ้ยกวิ่าอย่างชดัเจน ผลการิศกึษานี �แส่ดง
ใหเ้ห็นถุึงควิามเช่�อมโยงกนัของลกัษณ์ะ RBCs กบัุ
ควิามแตกต่างทางพัันธุกริริมที�เกิดจากปัจจัยดา้น
ภ้มิศาส่ตริที์�แตกต่างกันของขา้วิทั�งส่องกลุ่ม ควิาม
แตกต่างนี �ส่นับุส่นุนแนวิทางในการิใช ้ RBCs เป็น
เคริ่�องม่อในการิศกึษาเชิงเปริียบุเทียบุ เพ่ั�อใหเ้ขา้ใจ
ถุึงกลไกริะดับุเซิลลใ์นการิตอบุส่นองต่อส่ัญญาณ์ 
ส่ิ�งแวิดลอ้มตา่งๆ ไดต้อ่ไป
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คำาแนะนำาในการเตรยีมตน้ฉบับัั

การเตรียมตน้ฉบับัั
            1. ภาษา  เป็ีนภาษาไทยหรอืภาษาองักฤษ
        2. การพิมพ ์ พิัมพัห์นา้เดียวบันกระดาษ A4 ดว้ยไมโคร
คอมพิัวเตอรโ์ปีรแกรม ไมโครซุอฟเวิรด์ ตัวอักษร Cordia New 
ขนาด14 ขนาด14 ตวัอกัษรต่อนิ �ว ความยาวไม่ควรเกิน 10 หนา้  
(รวมบัทคดัยอ่ภาษาไทยและภาษาองักฤษ)
            3. การเรียงลำ�าดบััเนือ้หา
  3.1 ชื�อเรื�อง (Title) ควรสั�น ชดัเจัน และตอ้งสื�อเปีา้หมาย
หลกัของการศกึษาวิจัยั ทั�งภาษาไทยแลภาษาองักฤษ
 3.2 ชื�อผู้เขยีนแลำะหน่วยงานที่ี�สังกัด (Author names 
and affiliations) ชื�อผ่เ้ขียน ใหใ้ชชื้�อเต็มทั�งภาษาไทยและภาษา
องักฤษ หากผ่เ้ขียนมีหลายคน และมีที�อย่ห่รอืสงักดัแตกตา่งกนั ให้
ใชเ้ลขตวัยก (superscript) ที�ต่างกนั กำากบััไวท้า้ยนามสกลุของผ่้
เขียนที�มีที�อย่ต่า่งกนันั�น หากมีผ่เ้ขียนคนเดียว หรอืหลายคนที�มีที�อย่่
หรอืสงักดัเดียวกนั ไมต่อ้งใชเ้ลขตวัยกกำากบััทา้ยนามสกลุของผ่เ้ขียน 
และใหใ้สเ่ครื�องหมายดอกจันั (*) กำากบััไวที้�ทา้ยนามสกลุของผ่เ้ขียน
ที�ใหต้ดิตอ่ (corresponding author) ดว้ย 
 ที�อย่ห่รอืสงักดัของผ่เ้ขียน ใหพิ้ัมพัเ์ป็ีนเชิงอรรถ (footnote) 
ในหนา้แรกของบัทความ ทั�งภาษาไทยและภาษาองักฤษ พัรอ้มกบัั
ระบัจุังัหวดั และรหสัไปีรษณี์ย ์ หากที�อย่่มีหลายแห่งใหพิ้ัมพัภ์าษา
ไทยของที�อย่แ่หง่แรกก่อน แลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ จัากนั�นพิัมพั์
ภาษาไทยของที�อย่แ่หง่ที�สองแลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ สลบัักนัใน
ลกัษณ์ะนี�เรื�อยไปี ในกรณี์ผ่เ้ขียนเป็ีนนิสตินกัศกึษา ใหร้ะบัทีุ�อย่ต่าม
ที�อย่่หรือสงักัดของอาจัารยที์�ปีรกึษาเท่านั�น นอกจัากนี�บัรรทดัถัด
จัากที�อย่ ่ใหพิ้ัมพัที์�อย่อี่เมล (email address) ของผ่เ้ขียนที�ใหต้ดิตอ่ 
(corresponding author) ดว้ย
 3.3 บัที่คัดย่อ  (Abstract)   มีทั�งภาษาไทย และภาษา
องักฤษ ควรมีเนื �อหาที�สั�น ชัดเจันและเขา้ใจัง่าย โดยรวมเหตุผล
ในการศึกษาวิจััย อุปีกรณ์์ วิธีิการ ตลอดจันผลการศึกษาและ 
สรุปีดว้ย บัทคดัย่อควรมีความยาวไม่เกิน 250 คำา และใหร้ะบัคุ ำา
ส ำาคญั (keywords) ไวท้า้ยบัทคดัยอ่แตล่ะภาษาดว้ย คำาสำาคญัไมค่วร
เกิน 5 คำา และไมค่วรซุำ�าซุอ้นกบััคำาที�ปีรากฎในชื�อเรื�อง ตน้ฉบับััที�เป็ีน
ภาษาไทยใหพิ้ัมพับ์ัทคดัย่อ ภาษาองักฤษก่อนบัทคดัย่อภาษาไทย 
หากตน้ฉบับััเป็ีนภาษาองักฤษ ใหพิ้ัมพับ์ัทภาษาไทยก่อนบัทคดัย่อ 
ภาษาองักฤษ
 3.4 ค�าน�า (Introduction) แสดงความเป็ีนมาและเหตผุล
ที�นำาไปีส่่การศึกษาวิจััย รวมถึงการตรวจัเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง และ
วตัถปุีระสงคข์องการศกึษาวิจัยั
 3.5 อุปีกรณแ์ลำะวธีิการ (Materials and Methods)   ให้
บัอกรายละเอียดของวสัด ุเครื�องมือ และอปุีกรณ์ที์�ใช ้ในการทดลอง 
ตลอดจันวิธีิการวิเคราะหท์างสถิติ และแบับัจัำาลองการศกึษาวิจัยัที�
ชดัเจันและสมบัร่ณ์์
 3.6 ผลำการศกึษาหรือผลำการที่ดลำอง (Results)   ให้
บัรรยายผลการศกึษาวิจัยั พัรอ้มเสนอขอ้มล่ในร่ปีแบับัตารางหรอืภาพั
ปีระกอบัได ้โดยตารางหรอืภาพั ใหจ้ัดัทำาเป็ีนภาษาองักฤษทั�งหมด และ
ตอ้งมีการอา้งถงึตารางหรอืภาพันั�นในเนื �อหาดว้ย โดยระบัเุป็ีนภาษา
องักฤษ ตอ่ทา้ยขอ้ความ เชน่ …… (Table 1) หรอื ……. (Figure 1) 
 3.7 วิจารณ์ (Discussion) ควรเชื�อมโยงกับัผลการ
ศกึษาวา่สอดคลอ้งกบััสมมตฐิาน หรอืแตกตา่งไปีจัากผลงานวิจัยัที�มี 
ผ่ร้ายงานไวก่้อนหรอืไมอ่ยา่งไร และดว้ยเหตผุลใด โดยมีพืั �นฐานการ
อา้งอิงที�เชื�อถือได ้วิจัารณ์อ์าจันำาไปีรวมกบััผลการศกึษา เป็ีน ผลการ
ศกึษาและวิจัารณ์ ์(Results and Discussion)

 3.8 สรุปี (Conclusion) ควรสรุปีผลที�ไดร้บััจัากการศกึษา
วิจัยัวา่ เป็ีนไปีตามวตัถปุีระสงคห์รอืไม ่อาจัมีขอ้เสนอแนะ หรอืระบัุ
อปุีสรรคและแผนงานวิจัยัที�จัะดำาเนินการตอ่ไปี
 3.9   กติตกิรรมปีระกาศ (Acknowledgement) อาจัมี
หรอืไมมี่ก็ได ้เป็ีนการแสดงความขอบัคณุ์แก่ผ่ใ้หท้นุวิจัยั หรอืผ่ที้�ชว่ย
เหลือในงานวิจัยั แตไ่มไ่ดเ้ป็ีนผ่ร้ว่มงานวิจัยั
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