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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้ศึกษาเครื่องขึ้นรูปภาชนะจากกาบหมาก โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะ
จากกาบหมาก ศึกษาระยะเวลาและระยะห่างในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัด ศึกษาระยะเวลาที่
ใช้ในการขึ้นรูปภาชนะ ศึกษาความหนาของกาบหมากที่มีผลต่อการขึ้นรูปภาชนะ และศึกษาภาชนะที่ช่วยลด
ปัญหาขยะจากขยะพลาสติก โดยคณะผู้วิจัยได้สร้างเครื่อง 12 VDC 44 รอบต่อนาที สเตอร์ 18 ฟัน ลูกปืน
ตุ๊กตา 1.50 นิ้ว เพลาสตัดเกลียวตลอด 1 นิ้ว  โมลด์แม่พิมพ์ขนาด 3 กิโลกรัม พื้นที่หน้าตัด 200 มิลลิเมตร 
วัสดุจากธรรมชาติที่ใช้คือกาบหมาก ขณะเครื่องทำงานควบคุมอุณหภูมิที ่ 120 องศาเซลเซียส โดยใช้การ
ควบคุมสั่งการผ่านโปรมแกรม Arduino UNO รุ่น R3 แบ่งการทดลองออกเป็น 3 การทดลอง ได้แก่ ผลการ
ทดลองที่ 1 ศึกษาระยะเวลาและระยะห่างในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัด โดยการทดลองเปลี่ยน
ระยะเวลาเป็น 11, 12, 13, 14 วินาที ทำให้ค่าเฉลี่ยระยะห่างของโมลด์มีค่า เท่ากับ 6.87, 3.41, 1.70, 0.85 
เซนติเมตร  จะได้ค่าความเค้นเท่ากับ 0.134, 0.190, 0.214, 0.224 N/m2  ตามลำดับ การทดลองที่ 2 ศึกษา
ระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะ โดยการทดลองระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะโดยมีระยะเวลาเป็น 0, 30, 60, 
90, 120 วินาที พบว่า ที่ระยะเวลาในการขึ้นรูป 120 วินาที ลักษณะของภาชนะมีรูปทรงตามที่ต้องการ 
บริเวณขอบภาชนะมีลักษณะบิดเบี้ยวเล็กน้อย มีความโค้งงอของภาชนะเล็กน้อย การทดลองที่ 3 ศึกษาความ
หนาของวัสดุธรรมชาติที่มีผลต่อการขึ้นรูป ที่ความหนาของกาบหมากเป็น 3 ช่วง ได้แก่ 0.5 – 0.9, 1.0 – 1.4, 
1.5 – 2.0 มิลลิเมตร พบว่าความหนา 1.5 – 2.0 มิลลิเมตร ลักษณะของกาบหมากมีรูปทรงคงรูปตาม
มาตราฐาน  จากการทดลองทั ้ง 3 การทดลอง ในการกำหนดเงื ่อนไขของเครื ่องขึ ้นรูปภาชนะ ได้ดังนี ้ 
ระยะเวลาในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัดที่เหมาะสมที่สุดคือ 14 วินาที ระยะเวลาในการขึ้นรูป
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ภาชนะ 120 วินาที ความหนาของวัสดุจากธรรมชาติที่  1.5 – 2.0 มิลลิเมตร นำมาขึ้นรูปได้รูปทรงสวยตาม
ต้องการ สามารถทำให้เราได้ภาชนะตามที่ต้องการ มีรูปทรงสวย พร้อมนำไปใช้ประโยชน์ 
 

ค าส าคัญ:  การข้ึนรูปภาชนะ กาบหมาก ระยะเวลาในการเคลื่อนที่ของโมลด์ ความหนาของวัสดุ            
กระบวนการบีบอัด 

 

Abstract 
This research was to study a machine for forming containers from Betel nut husk, with 

the objective of create a container forming machine from Betel nut.  Study the duration and 
distance of mold movement that affect compression.  To study the time taken to form the 
container.  To study the thickness of the betel nut husk that affects the shaping of the 
container.  To study containers that help reduce plastic waste, the experiments were divided 
into 3 parts. The results of the experiments are as follows: Experiment 1 studied the duration 
and distance of the mold movement affecting compression. The duration was changed to 11, 
12, 13, and 14 seconds, resulting in average mold distances of 6. 87, 3. 41, 1. 70, and 0. 85 
centimeters, respectively, with stress values of 0.134, 0.190, 0.214, and 0.224 N/m². Experiment 
2 studied the duration of container formation, with durations of 0, 30, 60, 90, and 120 seconds. 
It was found that at 120 seconds, the container shape was as desired, with slight distortion at 
the edges and minor bending. Experiment 3 studied the thickness of the Betel nut husk sheath 
affecting formation, with thicknesses of 0.5 – 0.9, 1.0 – 1.4, and 1.5 – 2.0 millimeters. It was 
found that a thickness of 1.5 – 2.0 millimeters maintained the desired shape. From the three 
experiments, the optimal conditions for the container forming machine were determined: the 
mold movement duration affecting compression was best at 14 seconds, the container 
formation duration was 120 seconds, and the Betel nut sheath thickness of 1. 5 –  2. 0 
millimeters resulted in a beautifully shaped container ready for use. 
 
Keywords:  Container forming, Betel nut husk, Mold movement time, Material thickness,    
                 Compression process 
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บทน า  
 การพัฒนาเทคโนโลยีที่เกี ่ยวข้องกับการผลิตภาชนะจากวัสดุธรรมชาติได้รับความสนใจอย่างมาก
ในช่วงไม่ก่ีปีที่ผ่านมา เนื่องจากมีความสำคัญต่อการลดการใช้พลาสติกและส่งเสริมความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม 
(ลัดดาวัลย์  จำปา และคณะ, 2556) โดยผลิตจากวัสดุธรรมชาติ เช่น ใบไม้ กาบหมาก ผักตบชวา และเส้นใย
จากพืชต่างๆ ถูกนำมาใช้ในการผลิตภาชนะที่สามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
เมื่อเทียบกับการใช้พลาสติก (วรพจน์แซงบุญเรือง และคณะ, 2565) โดยกระบวนการผลิตภาชนะจากวัสดุ
ธรรมชาติมีบทบาทสำคัญในการสร้างผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและสามารถนำมาใช้ในชีวิตประจำวัน
ได้ (ณฐมน ทรัพย์บุญโต และคณะ, 2565) ทั้งนี้การขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาตินั้นเป็นกระบวนการที่
ซับซ้อน เนื่องจากมีหลายปัจจัยที่ต้องพิจารณา เช่น ระยะเวลาในการเคลื่อนที่ของโมลด์ แรงดันในการบีบอัด 
และความหนาของวัสดุธรรมชาติ (ดิสร พิณทอง และคณะ, 2560)  การควบคุมสภาวะที่เหมาะสมสำหรับแต่
ละปัจจัยจึงเป็นสิ่งสำคัญที่ส่งผลต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้าย รวมถึงความคงทน ความแข็งแรง และ
รูปร่างของภาชนะ (นากร เมียงอารมณ์ และ ธิติมา เกตุแก้ว, 2567)  โดยแสดงให้เห็นว่าการปรับเปลี่ยน
สภาวะเหล่านี้สามารถนำไปสู่การพัฒนาภาชนะที่มีคุณภาพดีขึ้น (เพชรา บุดสีทา และ อําไพ แสงจันทร์ไทย, 
2567)  อย่างไรก็ตาม ยังมีความจำเป็นในการวิจัยเพิ่มเติมเพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมที่สุดสำหรับการขึ้นรูป
ภาชนะจากวัสดุธรรมชาติแต่ละประเภท (ไกรสร วงษ์ปู่ และ ปริดา จิ๋วปัญญา, 2564) มีการศึกษาปัจจัยต่างๆ 
ที่มีผลต่อกระบวนการขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การศึกษาระยะเวลาและระยะห่าง
ของการเคลื่อนที่ของโมลด์ การศึกษาระยะเวลาที่ใช้ในการขึ้นรูป และการศึกษาความหนาของวัสดุธรรมชาติที่
มีผลต่อคุณภาพของภาชนะ (ศุภชัย หลักคำ และ พลรัชต์ บุญมี, 2562) ทำให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับสภาวะที่
เหมาะสมที่สุดสำหรับการผลิตภาชนะจากวัสดุธรรมชาติที่มีคุณภาพสูงสุด ซึ่งสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการ
ผลิตเชิงพาณิชย์และส่งเสริมการใช้วัสดุธรรมชาติอย่างยั่งยืน (อังกาบ บุญสูง, 2566) ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ศึกษา
เครื่องขึ้นรูปภาชนะจากกาบหมาก เพ่ือสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะจากกาบหมาก ศึกษาระยะเวลาและระยะห่าง
ในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัด ศึกษาระยะเวลาที่ใช้ในการขึ้นรูปภาชนะ ศึกษาความหนาของ
กาบหมากที่มีผลต่อการขึ้นรูปภาชนะ และศึกษาภาชนะท่ีช่วยลดปัญหาขยะจากขยะพลาสติก 
 

วัตถุประสงค์ 
1.   เพ่ือสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะ จากกาบหมาก 
2. เพ่ือศึกษาระยะเวลาและระยะห่างในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัด 
3. เพ่ือศึกษาระยะเวลาที่ใช้ในการขึ้นรูปภาชนะ 
4. เพ่ือศึกษาความหนาของวัสดุธรรมชาติที่มีผลต่อการขึ้นรูปภาชนะ 
5. เพ่ือศึกษาภาชนะท่ีช่วยลดปัญหาขยะ จากขยะพลาสติก 

สมมติฐานของการวิจัย  
เครื่องขึ้นรูปภาชนะจากกาบหมาก สามารถนำมาขึ้นรูปได้รูปตามมาตราฐาน ตามระยะเวลา และ 

ระยะห่างของโมลด์  ทีท่ำให้ได้ภาชนะตามที่ต้องการได้มาตราฐาน มีรูปทรงสวย พร้อมนำไปใช้ประโยชน์ 
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กรอบแนวคิดการวิจัย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดงานวิจัย (ท่ีมา: ผู้วิจัย, 2567) 

 
 
ระเบียบวิธีวิจัย   
วิธีด าเนินการวิจัย 

ขั้นตอนที่ 1  สร้างเครื่องขึ้นรูปจากวัสดุจากกาบหมาก โดยเครื่องจะใช้ เหล็กกล่อง 2 นิ้ว มอเตอร์ 
12 VDC 44 รอบต่อนาที สเตอร์ 18 ฟัน ลูกปืนตุ๊กตา 1.5 นิ้ว เพลาสตัดเกลียวตลอด 1 นิ้ว   โมลด์แม่พิมพ์
ขนาด 3 กิโลกรัม พ้ืนที่หน้าตัด 200 มิลลิเมตร วัสดุจากธรรมชาติที่ใช้คือกาบหมาก ขณะเครื่องทำงานควบคุม
อุณหภูมิที่ 120 องศาเซลเซียส โดยใช้การควบคุมสั่งการผ่านโปรมแกรม Arduino UNO รุ่น R3 
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ภาพที่ 2 เครื่องขึ้นรูปจากวัสดุจากธรรมชาติ (ท่ีมา: ผู้วิจัย, 2567) 
 

ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาระยะเวลาและระยะห่างในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัด 
1. นำกาบหมากที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 200 มิลลิเมตร ผึ่งแดดประมาณ 1 วัน 
2. นำกาบหมากที่ผึ่งแดดแล้ว เพ่ือเตรียมขึ้นรูปเป็นภาชนะ 
3. นำกาบหมากเข้าเครื่องที่ระยะเวลาในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่ 11, 12, 13, 14 วินาที  ใน

การทดลองขึ้นรูปจะทำการควบคุมอุณหภูมิที่ 120 องศาเซลเซียส แต่จะเปลี่ยนแปลงเวลาใน
การทดลอง 

4. สังเกตและบันทึกผลการทดลองของระยะที่เปลี่ยนแปลง แล้วนำค่าไปคำนวณหาความเค้น  
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ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะ 
1. นำกาบหมากท่ีผึ่งแดดแล้ว มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 200 มิลลิเมตร  เพ่ือเตรียมข้ึนรูป

ภาชนะ  
2. นำกาบหมากเข้าเครื่องที่ระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะ 0, 30, 60, 90,120 วินาที                    

ในการทดลองขึ้นรูปจะทำการควบคุมอุณหภูมิที่ 120 องศาเซลเซียส  
3. สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 

ขั้นตอนที่ 4 ศึกษาความหนาของวัสดุธรรมชาติที่มีผลต่อการขึ้นรูป 
1. คัดเลือกกาบหมากให้ความหนาเป็น 3 ช่วงได้แก่ 0.5 – 0.9 , 1.0 – 1.4, 1.5 – 2.0  

มิลลิเมตร เพื่อเตรียมขึ้นรูปเป็นภาชนะ 
2. ในการทดลองนี ้จะใช้เวลาในการเคลื ่อนที ่ของ โมลด์ที ่  14 ว ินาที  ควบคุมอุณหภูมิ                            

ที่  120 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะท่ี 120 วินาที  
3. สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 

 

ผลการวิจัย  
 

1. ผลการศึกษาระยะเวลาและระยะห่างในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัด 
 

ตารางท่ี 1 ระยะเวลาและระยะห่างในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัดที่อุณหภูมิ 120 องศา 
 

ระยะเวลาที่ใช้ในการ
เคลื่อนที่ของโมลด์ 

(วินาที) 

ระยะห่างของโมลด์ (มิลลิเมตร) 
ค่าความเค้น 

(N/m2) 
คร้ังท่ี 

1 
คร้ังท่ี 

2 
คร้ังท่ี 

3 
ค่าเฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

11 6.87 6.63 6.92 6.80 0.155 0.134 
12 3.45 3.32 3.46 3.41 0.078 0.190 
13 1.72 1.66 1.73 1.70 0.037 0.214 
14 0.85 0.83 0.87 0.85 0.02 0.224 

 

จากตารางที่ 1  ศึกษาระยะเวลาและระยะห่างในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัด โดยการ
ทดลองเปลี่ยนระยะเวลาเป็น 11, 12, 13, 14 วินาที ทำให้ค่าเฉลี่ยระยะห่างของโมลด์มีค่า เท่ากับ 6.87, 
3.41, 1.70, 0.85 เซนติเมตร ตามลำดับ พบว่า ที่ระยะเวลา 11 วินาที มีค่าเฉลี่ยของระยะห่างของโม ลด์
เท่ากับ 6.80 เซนติเมตร มีค่าความเค้น 0.134 N/m2  ที่ระยะเวลา 12 วินาที มีค่าเฉลี่ยของระยะห่างของโมลด์
เท่ากับ 3.41 เซนติเมตร มีค่าความเค้น 0.190 N/m2  ที่ระยะเวลา 13 วินาที มีค่าเฉลี่ยของระยะห่างของโมลด์
เท่ากับ 1.70 เซนติเมตร มีค่าความเค้น 0.214 N/m2  ท่ีระยะเวลา 14 วินาที มีค่าเฉลี่ยของระยะห่างของโมลด์
เท่ากับ  เซนติเมตร มีค่าความเค้น 0.224 N/m2 
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2. ผลการศึกษาระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะ 
 
ตารางท่ี 2  ศึกษาระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะศึกษาระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะ ใช้เวลาในการเคลื่อนที่

ของโมลด์ที่ 14 วินาที โดยจะมีความเค้น 0.45 N/m2  
 

ระยะเวลาในการขึ้น
รูปภาชนะ (วนิาที) 

ลักษณะของภาชนะ รูปภาชนะ 

0 
ภาชนะมีรูปทรงไม่สวยงาม  
บางส่วนมีลักษณะบิดเบ้ียว          

มีความโค้งงอของภาชนะมาก 

 

30 
ภาชนะยังมีรูปทรงไม่สวยงาม 

บริเวณขอบภาชนะมีลักษณะบิดเบี้ยว  
มีความโค้งงอของภาชนะ 

 

60 

ภาชนะเร่ิมมีรูปทรงตามท่ีต้องการ  
บริเวณขอบภาชนะ              

มีลักษณะบิดเบ้ียวบางส่วน  
มีความโค้งงอของภาชนะบางส่วน 

 

90 
ภาชนะมีรูปทรงตามท่ีต้องการ  

บริเวณขอบภาชนะมีลักษณะบิดเบี้ยวบางส่วน   
มีความโค้งงอของภาชนะ 

 

120 
ภาชนะมีรูปทรงตามท่ีต้องการ  

บริเวณขอบภาชนะมีลักษณะบิดเบี้ยวเล็กน้อย   
มีความโค้งงอของภาชนะเล็กน้อย 

 

มากกว่า 120  

 
ภาชนะมีรูปทรงตามท่ีต้องการ  

แต่จะมีรอยไหม้เนื่องจากได้รับความร้อนนาน 
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 จากตารางที่ 2 ศึกษาระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะ โดยการ ทดลองระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะที่
เปลี่ยนระยะเวลาเป็น 0, 30, 60, 90, 120 วินาที พบว่า ที่ระยะเวลาในการขึ้นรูป 0 วินาที ลักษณะของ
ภาชนะมีรูปทรงไม่สวยงาม บางส่วนมีลักษณะบิดเบี้ยวมีความโค้งงอของภาชนะมาก  ที่ระยะเวลาในการขึ้นรูป 
30 วินาที ลักษณะของภาชนะยังมีรูปทรงไม่สวยงาม บริเวณขอบภาชนะมีลักษณะบิดเบี้ยว มีความโค้งงอของ
ภาชนะ ที่ระยะเวลาในการขึ้นรูป 60 วินาที ลักษณะของภาชนะเริ่มมีรูปทรงตามท่ีต้องการ บริเวณขอบภาชนะ
มีลักษณะบิดเบี้ยวบางส่วน มีความโค้งงอของภาชนะบางส่วน ที่ระยะเวลาในการขึ้นรูป 90 วินาที ลักษณะของ
ภาชนะมีรูปทรงตามที่ต้องการ บริเวณขอบภาชนะมีลักษณะบิดเบี้ยวบางส่วน มีความโค้งงอของภาชนะ             
ที่ระยะเวลาในการขึ้นรูป 120 วินาที ลักษณะภาชนะมีรูปทรงตามที่ต้องการ บริเวณขอบภาชนะมีลักษณะบิด
เบี้ยวเล็กน้อย มีความโค้งงอของภาชนะเล็กน้อย 

 

3. ผลการศึกษาความหนาของกาบหมากที่มีผลต่อการขึ้นรูป 
ศึกษาความหนาของกาบหมากใช้เวลาในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่ 14 วินาที โดยจะมีความเค้น 0.45 

N/m2  ระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะ 120 วินาที   
 

ตารางท่ี 3  ศึกษาความหนาของวัสดุธรรมชาติที่มีผลต่อการขึ้นรูป 
 

ความหนาของกาบหมาก 
(มิลลิเมตร) 

ลักษณะของภาชนะ รูปภาชนะ 

0.5 – 0.9  
กาบหมากท่ีขึ้นรูปยังไม่ได้รูปทรงของภาชนะ  

มีเพียงรอยของโมลด์เท่านั้น 

 

1.0 – 1.4  
กาบหมากท่ีขึ้นรูปเร่ิมได้รูปทรงของภาชนะ    

มีรอยของโมลด์ชัดเจนขึ้นเล็กน้อย 

 

1.5 – 2.0 
กาบหมากท่ีขึ้นรูปได้รูปทรงของภาชนะตามท่ีต้องการ               

รอยของโมลด์ชัดเจน สวยงาม 

 
 

 จากตารางที่ 3 ศึกษาความหนาของวัสดุธรรมชาติที่มีผลต่อการขึ้นรูป ที่ความหนาของกากหมากเป็น 
3 ช่วง ได้แก่ ช่วงความหนา 0.5 -0.9, 1.0 – 1.4, 1.5 – 2.0  มิลลิเมตร พบว่า ที่ความหนา 0.5 -0.9มิลลิเมตร 
ลักษณะของกาบหมากที่ขึ้นรูปยังไม่ได้รูปทรงของภาชนะ มีเพียงรอยของโมลด์เท่านั้น ความหนา 1.0 – 1.4  
มิลลิเมตร ลักษณะของกาบหมากที่ขึ้นรูปเริ่มได้รูปทรงของภาชนะมีรอยของโมลด์ชัดเจนขึ้นเล็กน้อย และ 
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ความหนา 1.5 – 2.0 มิลลิเมตร ลักษณะของกาบหมากที่ขึ้นรูปได้รูปทรงของภาชนะตามที่ต้องการ รอยของ
โมลด์ชัดเจน สวยงาม ตามมาตรฐานขนาดของจานขนาด 6 นิ้ว 
 

การอภิปรายผล 
 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสม ของเครื่องขึ้นรูปภาชนะจากกาบหมากท่ีได้สร้างข้ึน  พบว่า ระยะเวลาใน
การเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัดที่เหมาะสมที่สุดคือ 14 วินาที ที่ค่าความเค้นที ่0.224 N/m2  และใช้
ระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะ 120 วินาที ความหนาของวัสดุจากธรรมชาติที่ 1.5 – 2.0 มิลลิเมตร นำมาขึ้น
รูปได้รูปทรงสวยตามต้องการ สามารถทำให้เราได้ภาชนะตามที่ต้องการ มีรูปทรงสวย พร้อมนำไปใช้ประโยชน์ 
สอดคล้องกับ จริญญา มีมุสิทธิ์และคณะ (2564) ซึ่งได้สร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะบรรจุอาหาร ภาชนะบรรจุ
ภัณฑ์ธรรมชาติปลอดสารพิษ สามารถขึ้นรูปภาชนะบรรจุอาหารขนาดเล็ก โดยใช้จากวัสดุธรรมชาติ หลักการ
ทำงานจะใช้แม่พิมพ์อลูมิเนียมในการอัดใบไม้ใบหูกวางและใบสักให้มีลักษณะเป็นรูปจานและถ้วยโดยใช้            
ฮีตเตอร์แผ่นให้ความร้อนโดยตรงกับแม่พิมพ์และสามารถปรับระดับอุณหภูมิของแม่พิมพ์ได้เป็นอย่างดี และใช้
แรงกดจากแม่แรงเมื่อฮีตเตอร์ให้ความร้อนกับแม่พิมพ์จนถึงอุณหภูมิที่ได้ตั้งเกณฑ์ไว้ จากนั้นทำการกดแม่พิมพ์
เพื่อทำการขึ้นรูปถ้วยและจานให้มีลักษณะตามต้องการ สามารถอัดขึ้นรูปครั้งเดียวได้ภาชนะสองรูปแบบ คือ 
ภาชนะแบบกลม และภาชนะแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า และยังสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบของแม่พิมพ์ได้ โดยการ
ตัดแต่งใบไม้ให้ได้ขนาดของแม่พิมพ์ ตามความต้องการ กำลังการผลิต เครื่องขึ้นรูปภาชนะจากใบไม้จะเท่ากับ 
11 ชิ้นต่อชั่วโมง 77 ชิ้นต่อวัน หรือประมาณ 80 ชิ้นต่อวัน และ กิตติศักดิ์ เมืองกลาง และคณะ (2564) เครื่อง
ขึ ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ สามารถอัดขึ ้นรูปภาชนะใส่อาหารได้ที ่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 140 
มิลลิเมตร ได้ครั้งละ 1 ชิ้น จากการทดลองขึ้นรูปที่ความดัน 6 บาร์ ขี้นรูปวัสดุกาบหมาก ด้วยขนาด 5 นิ้ว               
ที่แช่น้ำในเวลา 15 นาที พบว่า ความชื้นที่มีค่าร้อยละ 2.74 – 5.71 นั้นทำให้ชิ้นงานมีตวามเสถียร ไม่บิดงอ
หลังจากการขึ้นรูป โดยเวลาที่น้อยที่สุด 3 นาทีที่อุณหภูมิ 140 องศา และการขึ้นรูปถ้วย ขนาด 5 นิ้ว ใช้กับ
วัสดุกาบกล้วย แช่น้ำไว้เวลา 20 วินาที พบว่า ความชื้นที่มีค่าร้อยละ 2.25-6.41 นั้น ทำให้ชิ้นงานมีความ
เสถียร ไม่บิดงอหลังจากการขึ้นรูป (ลัดดาวัลย์  จำปา และคณะ, 2556) 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 สรุปผลการวิจัย  ระยะเวลาและระยะห่างในการเคลื่อนที่ของโมลด์ที่มีผลต่อการบีบอัด ระยะเวลา 11, 
12, 13, 14 วินาที ทำให้ค่าเฉลี่ยระยะห่างของโมลด์มี 6.87, 3.41, 1.70, 0.85 เซนติเมตร ความเค้นเท่ากับ 
0.134, 0.190, 0.214, 0.224 N/m2  ตามลำดับ ระยะเวลาในการขึ้นรูปภาชนะ 0, 30, 60, 90, 120 วินาที 
พบว่า ที่ระยะเวลาในการขึ้นรูป 120 วินาที ลักษณะของภาชนะมีรูปทรงตามที่ต้องการ บริเวณขอบภาชนะมี
ลักษณะบิดเบี้ยวเล็กน้อย มีความโค้งงอของภาชนะเล็กน้อย และ ความหนาของวัสดุธรรมชาติที่มีผลต่อการขึ้น
รูป ที่ความหนาของกากหมากเป็น 3 ช่วง ได้แก่ 0.5 – 0.9, 1.0 – 1.4, 1.5 – 2.0 มิลลิเมตร พบว่าความหนา 
1.5 – 2.0 มิลลิเมตร ลักษณะของกาบหมากที่ขึ้นรูปได้รูปทรงของภาชนะตามที่ต้องการ ได้ตามมาตราฐาน
ขนาดจานขนาด 6 นิ้ว  
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    ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1. ทำให้ไดเ้ครื่องที่สามารถขึ้นรูปภาชนะจากกาบหมากสามารถนำไปใช้ได้ 
 2. ภาชนะท่ีได้จากงานวิจัยนี้ปลอดภัยต่อผู้บริโภค และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
 3. เพ่ิมมูลค่าของกาบหมาก ด้วยการนำมาผลิตเป็นภาชนะย่อยสลายได้ทางชีวภาพ 
 4. ลดปัญหาการปล่อยมลภาวะสู่สิ่งแวดล้อม เนื่องจากการใช้โฟมและพลาสติกสังเคราะห์ 
    ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

1. การวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาเปรียบเทียบชนิดของวัสดุจากธรรมชาติในท้องถิ่น เพ่ือนำมาใช้เป็น                
ภาชนะใส่อาหาร 

2. การวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาการยืดอายุการใช้งาน วิธีการเก็บรักษา และการนำกลับมาใช้ใหม่ของ
ภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ 

3. การวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาการข้ึนรูปเป็นผลิตภัณฑ์ชนิดอื่นๆ นอกเหนือจากท่ีได้ทำการวิจัย เพ่ือ              
เป็นการส่งเสริมขั้นอุตสาหกรรมต่อไป 

4. การวิจัยนี้ควรนำไปทดสอบความปลอดภัยและมาตรฐานอื่นๆ ต่อไป 
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