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Abstract
This study was carried out to compare the residual effects of Cyfluthrin

5% EW and Permethrin 10% EC on impregnated bed nets against Anopheles
minimus, a main vector of malaria. Two dosages of Cyfluthrin 5% EW (25 and 30
mg/m2) and one dosage of Permethrin 10% EC (300 mg/m2) were tested.
Contact Bioassay Tests were carried out in a village of Lopburi Province
during a period of 6 months. We found that dosages of Cyfluthrin 5% EW
showed slightly longer killing effectiveness than that of Permethrin 10% EC.
By the end of this study (6th month), bed nets applied with Cyfluthrin 5% EW,
either 25 or 30 mg/m2, resulted in 100% mortality of mosquitoes. Whereas bed
nets applied with 300 mg/m2 of Permethrin 10% EC resulted in 100% mortality
of mosquitoes only up to the 3rd months post application. After that, mortality of
mosquitoes gradually declined to 97.5%.

Key words : Residual effect, Cyfluthrin, Permethrin, Impregnated bed nets,
An. minimus
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การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพฤทธ์ิคงทนของ
สารเคมีซัยฟลูทริน 5% EW และเพอร์เมทริน 10% EC

โดยวิธีการชุบมุ้งในการฆ่ายุงพาหะหลักนำเช้ือ
ไข้มาลาเรียชนิด An. minimus

คัทลิยา พลอยวงษ์, วีระพล โพธิจิตติ, สมบัติ คุ้มดาว
ศูนย์อบรมโรคติดต่อนำโดยแมลง พระพุทธบาท สระบุรี

บทคัดย่อ
คณะผู้วิจัยได้ทำการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพฤทธิ์คงทนในการฆ่า

ยุงก้นปล่องพาหะหลักนำเช้ือไข้มาลาเรียชนิด Anopheles minimus ของสารเคมีซัยฟลูทริน
5% EW ท่ีความเข้มข้น 25 และ 30 มก./ตร.เมตร และสารเคมีเพอร์เมทริน 10% EC ท่ี
ความเข้มข้น 300 มก./ตร.เมตร โดยวิธีการชุบมุ้งในท้องท่ีภาคสนามในหมู่บ้านของจังหวัด
ลพบุรี ผลการศึกษาพบว่าสารเคมีฆ่าแมลงที่ศึกษาทั้งหมดดังกล่าว มีฤทธิ์คงทนในการฆ่า
ยุงได้นานไม่น้อยกว่า 6 เดือน โดยมีอัตราตายของยุงทดสอบที่สัมผัสสารเคมีซัยฟลูทริน
ท้ังสองความเข้มข้นบนพ้ืนผิวมุ้ง ภายหลังจากการชุบมุ้งในเดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 6 เท่ากับ
ร้อยละ 100 ส่วนอัตราตายของยุงทดสอบท่ีสัมผัสกับสารเคมีเพอร์เมทริน เท่ากับร้อยละ 100
ในเดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 3 และลดลงเหลือร้อยละ 97.5 ในเดือนท่ี 6 ของการทดสอบ

คำรหัส : ฤทธิ์คงทนของสารเคมี, ซัยฟลูทริน, เพอร์เมทริน, มุ้งชุบสารเคมี, ยุงก้นปล่อง
พาหะหลักนำเช้ือไข้มาลาเรียชนิด An. minimus
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บทนำ
ประเทศไทยมีการศึกษาการใช้มุ้งชุบสารเคมีเพื่อป้องกันควบคุมไข้มาลาเรียเป็น

ครั้งแรกในท้องที่ภาคใต้ของประเทศไทย โดยทำการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
การชุบมุ้งด้วยสารเคมีเพอร์เมทริน (Permethrin) ขนาดความเข้มข้น 500 มิลลิกรัม/ตาราง
เมตร กับการพ่นเคมีแบบมีฤทธ์ิตกค้างด้วย ดีดีที. ขนาดความเข้มข้น 2 กรัม/ตารางเมตร
ปรากฏว่ามีผลในการลดการแพร่เช้ือไข้มาลาเรียไม่แตกต่างกัน องค์การอนามัยโลกได้เสนอว่า
ขนาดความเข้มข้นของสารเคมีเพอร์เมทรินท่ีใช้ชุบมุ้งควรอยู่ระหว่าง 200 - 500 มิลลิกรัม/
ตารางเมตร และต้ังแต่ปี 2535 เป็นต้นไป กองมาลาเรียมีนโยบายการนำมาตรการพ่นมุ้ง
หรือชุบมุ้งด้วยสารเคมีเพอร์เมทริน 10% EC ขนาดความเข้มข้นของสารออกฤทธิ์ 300
มิลลิกรัมต่อตารางเมตร โดยขยายพ้ืนท่ีควบคุมของศูนย์มาลาเรียท่ี 1 - 5 ท่ัวประเทศ และ
ทำการประเมินผลดีผลเสียของการพ่นมุ้งและชุบมุ้งในปีถัดมา และใช้เป็นมาตรการ
ดำเนินการควบคุมพาหะ นับต้ังแต่บัดน้ันเป็นต้นมาจนถึงปัจจุบัน

เพอร์เมทริน (Permethrin) เป็นสารเคมีกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ (Synthetic
Pyrethroid) มีชื่อทางเคมี คือ 3-phenoxybenzyl (1RS, 3RS : 1RS,3SR) -3-(2,2-
dichlorovinyl) -2,2-dimethyl-cyclopropanecaboxylate ค่า Cis : trans ratio เท่ากับ
25 : 75 มีความปลอดภัยสูงเม่ือใช้ตามขนาดท่ีกำหนด จัดอยู่ในกลุ่มมีพิษปานกลาง มพิีษ
น้อยต่อสัตว์ท่ีเล้ียงลูกด้วยนม มีพิษสูงต่อปลาและสัตว์น้ำอ่ืน ๆ มีค่า LD50 จากการทดลอง
กับหนูทางปาก เท่ากับ 430-4,000 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ทางผิวหนังมากกว่า 4,000 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม ไม่ก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อผิวหนัง สลายตัวได้เร็วในธรรมชาติ สารเข้มข้นเม่ือ
เก็บท่ีอุณหภูมิ 35°C มีอายุการใช้งานได้เกินกว่า 4 ปี ไม่ทำให้สกปรกหรือติดมุ้ง ทนทาน
ต่อการซักล้างพอควร ให้ผลท้ังในการขับไล่และฆ่ายุง ในการชุบมุ้งคร้ังหน่ึง ๆ ได้ผลดีท้ังใน
การป้องกันและควบคุมยุงกัดไปได้นาน 6 เดือน

ซัยฟลูทริน (Cyfluthrin) เป็นสารเคมีกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ มีช่ือทางเคมีคือ
cyano (4-fluoro-3-phenoxybenzyl) methyl 3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-dimethyl-
cyclopropanecarboxylate มีช่ือสามัญว่า ซัยฟลูทริน 5%EW เป็นสารเคมีชนิดสารละลาย
สูตรน้ำสีขาว ไม่มีกล่ินเหม็นรุนแรง มีข้อดีคือมีพิษสูงและออกฤทธ์ิได้เร็ว ฆ่าแมลงได้มาก
ชนิด มีพิษต่อสัตว์เลือดอุ่นต่ำและไม่ทำให้เกิดปัญหาพิษตกค้างในสภาพแวดล้อม มีพิษสูง
ต่อสัตว์น้ำ เช่น ปลา และสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในน้ำ ความเป็นพิษต่อหนู
ทางปาก มีค่า LD50 เท่ากับ 2,100 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และทางผิวหนัง มีค่า LD50 มากกว่า
5,000 มิลลิกรัม/กิโลกรัม
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วัตถุประสงค์
เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบฤทธ์ิคงทนของสารเคมีซัยฟลูทริน 5% EW และเพอร์เมทริน

10% EC ตามความเข้มข้นที่ต้องการในการฆ่ายุงพาหะหลักนำเชื้อไข้มาลาเรียชนิด
An. minimus โดยวิธีการชุบมุ้ง

วัสดุและวิธีการศึกษา
1. คัดเลือกหมู่บ้านศึกษาในท้องที่จังหวัดลพบุรี ที่มีสภาพภูมิประเทศเหมาะสม

ต่อการแพร่พันธ์ุยุงพาหะหลักนำเช้ือไข้มาลาเรีย มาจำนวน 1 หมู่บ้าน
2. คัดเลือกบ้านในท้องท่ีศึกษา โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่มทดลอง ๆ  ละ 3 หลัง รวมท้ังหมด

12 หลัง ดังน้ี
บ้านกลุ่มท่ี 1 จำนวน 3 หลัง ได้รับมุ้งทดสอบทำด้วยผ้าใยสังเคราะห์ (ผ้าสารู

มัน) ขนาด 200 x 170 x 170 ซม. (กว้าง x ยาว x สูง) ท่ีชุบสารเคมี ซัยฟลูทริน 5% EW
ขนาดความเข้มข้น 25 มิลลิกรัม/ตารางเมตร สำหรับใช้กางนอนป้องกันยุงกัดตามปกติ
บ้านละ 1 หลัง

บ้านกลุ่มท่ี 2 จำนวน 3 หลัง ได้รับมุ้งทดสอบทำด้วยผ้าใยสังเคราะห์ (ผ้าสารู
มัน) ขนาด 200 x 170 x 170 ซม. (กว้าง x ยาว x สูง) ท่ีชุบสารเคมี ซัยฟลูทริน 5% EW
ขนาดความเข้มข้น 30 มิลลิกรัม/ตารางเมตร สำหรับใช้กางนอนป้องกันยุงกัดตามปกติ
บ้านละ 1 หลัง

บ้านกลุ่มท่ี 3 จำนวน 3 หลัง ได้รับมุ้งทดสอบทำด้วยผ้าใยสังเคราะห์ (ผ้าสารู
มัน) ขนาด 200 x 170 x 170 ซม. (กว้าง x ยาว x สูง) ท่ีชุบสารเคมี เพอร์เมทริน 10% EC
ขนาดความเข้มข้น 300 มิลลิกรัม/ตารางเมตร สำหรับใช้กางนอนป้องกันยุงกัดตามปกติ
บ้านละ 1  หลัง

บ้านกลุ่มท่ี 4 จำนวน 3 หลัง ได้รับมุ้งทดสอบทำด้วยผ้าใยสังเคราะห์ (ผ้าสารู
มัน) ขนาด 200 x 170 x 170 ซม. (กว้าง x ยาว x สูง) ท่ีไม่ชุบสารเคมี ใช้กางนอนป้องกัน
ยุงกัดตามปกติ บ้านละ 1 หลัง สำหรับการศึกษาเปรียบเทียบ

3. ชนิดและจำนวนยุงก้นปล่องท่ีศึกษา ได้แก่ ยุงก้นปล่องเพศเมียชนิด Anopheles
minimus อายุ 2 - 3 วัน ท่ีทำการเพาะเล้ียงเพ่ิมปริมาณจากห้องเล้ียงแมลงของศูนย์อบรม
โรคติดต่อนำโดยแมลง พระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี จำนวน 500 ตัว สำหรับใช้ในการ
ทดสอบแต่ละคร้ัง
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4. การศึกษาฤทธ์ิคงทนในการฆ่ายุงพาหะของสารเคมี (Residual effect) ทำการ
ศึกษาโดยวิธี Contact Bioassay test ตามหลักการขององค์การอนามัยโลก ได้แก่ การใช้
กรวยพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.5 นิ้ว นำไปติดผนังด้านนอกของมุ้งทดสอบที่ชุบ
สารเคมีแต่ละชนิดตามกำหนด ท้ัง 4 ด้านท่ีความสูงเหนือชายมุ้งตามต้องการ จากน้ันนำ
ยุงก้นปล่องชนิด Anopheles minimus ท่ีเตรียมไว้ ดูดด้วยอุปกรณ์ดูดยุง (sucking tube)
เป่าใส่ในกรวยพลาสติกที่ติดบนมุ้ง กรวยละ 10 ตัว แล้วทิ้งให้ยุงสัมผัสสารเคมีบนผ้ามุ้ง
นาน 3 นาที เมื่อครบเวลาตามกำหนด ทำการดูดยุงออกจากกรวยพลาสติกใส่ในหลอด
เล้ียงยุง (Holding tube) พร้อมอ่านผลจำนวนยุงสลบและลงรายงาน จากน้ันนำยุงในหลอด
ทดสอบไปเลี้ยงไว้จนครบ 24 ชั่วโมง จึงอ่านผลอัตราตายของยุงและลงรายงาน ทำการ
ทดสอบตามวิธีการดังกล่าวข้างต้นจนครบมุ้งท่ีชุบสารเคมีแต่ละชนิด แต่ละความเข้มข้นตาม
ที่กำหนด พร้อมทำการศึกษาเปรียบเทียบประกอบด้วยทุกครั้ง ทั้งนี้ได้กำหนดช่วงระยะ
เวลาการทดสอบ เพ่ือทราบฤทธ์ิคงทนในการฆ่ายุงพาหะของสารเคมีท่ีศึกษาเป็นช่วง ๆ  ดังน้ี
คือ ภายหลังจากการชุบสารเคมี 1 วัน, 2 สัปดาห์, 4, 8, 12, 16, 20, และ 24 สัปดาห์

5. การอ่านผลการทดสอบมีหลักเกณฑ์  ดังน้ี
การตัดสินยุงสลบภายหลังจากสัมผัสสารเคมีบนมุ้งนาน 3 นาที ได้แก่จำนวนยุง

ท่ีไม่สามารถบินได้หรือยุงท่ีตกอยู่บนพ้ืนหลอดเล้ียงยุง (Holding tube)
5.1 การตัดสินยุงตายภายหลังจากนำยุงทดสอบไปเลี้ยงไว้ 24 ชั่วโมง

ได้แก่ จำนวนยุงที่ไม่สามารถบินได้หรือยุงที่ตกอยู่บนพื้นหลอดเลี้ยงยุง
(Holding tube) หรือยุงที่บินได้แต่ไม่สามารถเกาะพักบนพื้นผิวหลอด
เล้ียงยุงได้อย่างม่ันคง หรือส่วนประกอบของร่างกายบางส่วนไม่สมบูรณ์
อันเป็นผลเนื่องมาจากฤทธิ์ของสารเคมี

5.2 การแก้ไขอัตราตายยุงทดสอบให้ถูกต้อง กรณีอัตราตายของยุงในหลอด
เปรียบเทียบอยู่ระหว่าง 5 - 20 % ให้ปรับแก้อัตราตายยุงทดสอบใหม่
โดยใช้สูตร Abbott’s formula

อัตราตายยุงทดสอบท่ีถูกต้อง = %ยุงในหลอดทดสอบตาย - %ยุงในหลอดเปรียบเทียบตาย x 100
                                                100 - %ยุงในหลอดเปรียบเทียบตาย

ถ้าหากอัตราตายยุงในหลอดเปรียบเทียบมากกว่า 20% ให้ถือว่าการทดสอบคร้ังน้ัน
ผิดพลาดให้ทำการทดสอบใหม่
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ผลการศึกษา
ผลการศึกษาฤทธ์ิคงทนของสารเคมีในการฆ่ายุงพาหะ โดยวิธีการทดสอบไบโอเอสเส

(Contact bioassay test) จากการนำยุงก้นปล่องพาหะชนิด Anopheles minimus ไปสัมผัส
กับสารเคมีที่ชุบบนมุ้งที่ใช้กางนอนป้องกันยุงกัดตามปกติในหมู่บ้านที่คัดเลือกไว้ศึกษา
ผลการทดสอบ พบว่าสารเคมีซัยฟลูทริน 5% EW ในขนาดความเข้มข้นของสารออกฤทธ์ิ
25 มิลลิกรัม/ตารางเมตร และ 30 มิลลิกรัม/ตารางเมตร มีฤทธ์ิคงทนในการฆ่ายุงพาหะท่ีใช้
ทดสอบได้นานไม่น้อยกว่า 6 เดือน โดยอัตราตายของยุงท่ีใช้ทดสอบกับมุ้งภายหลังจากชุบ
สารเคมี ท่ี 1 - 6 เดือน เท่ากับร้อยละ 100 ท้ังสองความเข้มข้น สำหรับสารเคมีเพอร์เมทริน
10% EC ท่ีขนาดความเข้มข้นของสารออกฤทธ์ิ 300 มิลลิกรัม/ตารางเมตร มีฤทธ์ิคงทน
ในการฆ่ายุงท่ีใช้ทดสอบกับมุ้งภายหลังจากชุบสารเคมีท่ี 1 - 3 เดือน เท่ากับร้อยละ 100
และอัตราตายของยุงทดสอบค่อย ๆ  ลดลงเหลือร้อยละ 97.5 ในเดือนท่ี 6 ตามลำดับ (ภาพท่ี
1 และตารางท่ี 1)

ภาพท่ี 1 แสดงผลการทดสอบฤทธ์ิคงทนในการฆ่ายุงพาหะของสารเคมีซัยฟลูทริน 5% EW และ
เพอร์เมทริน 10% EC
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ตารางท่ี 1 แสดงอัตราตายของยุงทดสอบหลังชุบสารเคมีในชนิดและความเขม้ข้นของสารเคมี
ต่างกันในระยะเวลา 6 เดือน

   
ชนิดสารเคมี

                อัตราตายของยุงทดสอบหลังชุบสารเคมี (%)

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน
ซัยฟลูทริน 25 มก. 100 100 100 100 100 100

ซัยฟลูทริน 30 มก. 100 100 100 100 100 100
เพอร์เมทริน 100 100 100 98.33 97.5 97.5

สรุปผล
จากผลการศึกษาพบว่าสารเคมีท้ัง 2 ชนิดท่ีใช้ศึกษา ซ่ึงได้แก่ ซัยฟลูทริน 5% EW

ชุบมุ้งให้มีขนาดความเข้มข้นของสารออกฤทธ์ิ 25 มิลลิกรัม/ตารางเมตร และ 30 มิลลิกรัม/
ตารางเมตร และสารเคมีเพอร์เมทริน 10% EC ขนาดความเข้มข้น 300 มิลลิกรัม/ตารางเมตร
มีฤทธ์ิคงทนในการฆ่ายุงก้นปล่องพาหะหลักชนิด Anopheles minimus ซ่ึงเพาะเล้ียงจาก
ห้องปฏิบัติการเล้ียงแมลงท่ีใช้ทดสอบได้นานไม่น้อยกว่า 6 เดือน

ขอ้เสนอแนะ
การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาทดลองในท้องที่ภาคสนามขนาดเล็ก ผลการศึกษา

จึงเป็นผลการศึกษาเบื้องต้นในระดับกลุ่มบ้านขนาดเล็ก ๆ ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมโดย
ขยายพื้นที่ให้กว้างขวางมากยิ่งขึ้น ตลอดทั้งการศึกษาเพื่อประเมินผลกระทบของการใช้
สารเคมีดังกล่าวข้างต้น ต่อความหนาแน่นของยุงพาหะและภาวะทางระบาดวิทยา
มาลาเรียในพื้นที่ ตลอดจนการศึกษาการยอมรับของประชาชนและเจ้าหน้าที่ที่ปฏิบัติงาน
ต่อชนิดสารเคมี รวมทั้งค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน เป็นต้น นอกจากนี้ควรมีการศึกษา
เปรียบเทียบฤทธิ์ของสารเคมีที ่มีผลต่อการฆ่ายุงจากห้องเลี ้ยงแมลงและยุงในท้องที่
ซ่ึงจะทำให้ทราบข้อมูลต่าง ๆ ได้ครอบคลุมมากย่ิงข้ึน

27



28

กิตติกรรมประกาศ
คณะผู้วิจัยขอขอบคุณนายแพทย์ชัยพร โรจนวัฒน์ศิริเวช ผู้อำนวยการสำนัก

โรคติดต่อนำโดยแมลง และนายแพทย์จีรพัฒน์ ศิริชัยสินธพ ผู้อำนวยการศูนย์อบรม
โรคติดต่อนำโดยแมลง พระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี ท่ีกรุณาให้คำปรึกษาในการศึกษาคร้ังน้ี
ขอขอบคุณกลุ ่มบ้านทดลองในท้องที ่ที ่ศึกษาวิจัยทุกหลังคาเรือนที ่ให้ความร่วมมือ
ในการดำเนินการจนสามารถทำให้การวิจัยครั้งนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยดี

เอกสารอ้างอิง
1. กองมาลาเรีย กรมควบคุมโรค. รายงานการสัมมนาทางวิชาการการพัฒนางานควบคุม

แมลงนำโรค. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศ
ไทย, 2536.

2. สุภาณี พิมพ์สมาน. สารฆ่าแมลง. โครงการตำราและเอกสารทางวิชาการ คณะศึกษาศาสตร์.
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2537.(ISBN 974 - 556 - 825 - 2)

3. Abbott, W.S. A method of computing the effectiveness of an insecticide.
J.Econ.Entomol, 1925.

4. Safety Data Sheet. 066277/12. Bayer Environmental Science, 1-4.
5. World Health Organization. Insecticide Resistance and Vector Control, WHO

Technical Report Series 443. Geneva: World Health Organization, 1970.
6. World Health Organization. The Use of Impregnated Bed Nets and Other

Materials for Vector-Borne Disease Control, 1989. WHO/VBC/69.981

28



29


	Lessons-2
	page_20
	page_21
	page_22
	page_23
	page_24
	page_25
	page_26
	page_27
	page_28

	page_01

