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Abstract
The objective of this study was to determine the susceptibility to an

insecticide, deltamethrin, used for dengue vector control. Larvae of Aedes aegypti
were collected from 13 provinces of Thailand. F1 and F2 Aedes aegypti adults
were tested with 0.05% deltamethrin by laboratory based method according to
WHO standard  method. The results showed that the susceptibility of Aedes
aegypti in different studied areas to deltamethrin varied (susceptible, tolerant and
resistant). WHO Test tubes standing method showed that the percent mortality
of Aedes aegypti adults in vertical line was less than horizontal linein almost all
areas.
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การทดสอบความไวของยุงลาย Aedes aegypti L.
ต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน ในพ้ืนท่ี 13 จังหวัด

ของประเทศไทย
มานิตย์ นาคสุวรรณ, บุญเสริม อ่วมอ่อง, สุธีรา พูลถิน
สำนักโรคติดต่อนำโดยแมลง กรมควบคุมโรค

บทคัดย่อ
การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์ เพ่ือต้องการทราบระดับความไวของยุงลาย Aedes

aegypti ต่อสารเคมีเดลต้าเมทรินที่ใช้ในการควบคุมยุงลายตัวเต็มวัย และเปรียบเทียบ
วิธีการวางกระบอกทดสอบในแนวต้ังกับแนวนอนในการทดสอบ โดยเก็บตัวอย่างลูกน้ำยุงลาย
จากพ้ืนท่ีชุมชนเมืองและชนบท จำนวน 13 จังหวัด คือ จันทบุรี เพชรบุรี บุรีรัมย์ เลย ตรัง
ชุมพร เพชรบูรณ์ กาฬสินธ์ุ ลำปาง อุทัยธานี สุพรรณบุรี ราชบุรี และพระนครศรีอยุธยา
นำลูกน้ำยุงลายมาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการจนเจริญเป็นตัวเต็มวัย ให้ผสมพันธุ์และวางไข่
จากน้ันนำยุงลาย Aedes aegypti ลูกรุ่นท่ี 1 หรือ 2 เพศเมีย อายุ 2 - 5 วัน มาทดสอบ
ความไวต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน 0.05% ตามวิธีการขององค์การอนามัยโลก ผลการศึกษา
พบว่า ยุงลายมีความไวต่อสารเคมีเดลต้าเมทรินแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ ตั้งแต่ระดับสูง
จนถึงต่ำ และผลการเปรียบเทียบอัตราการตายของยุงลายเม่ือวางกระบอกทดสอบในแนวต้ัง
กับแนวนอน พบว่า อัตราการตายของยงุลายในกระบอกทดสอบทีว่างในแนวต้ังจะต่ำกว่า
ยุงลายในกระบอกทดสอบที่วางในแนวนอนเกือบทุกพื้นที่

คำรหัส : ยุงลาย, การทดสอบความไวต่อสารเคมีกำจัดแมลง, การต้านทานต่อสารเคมีกำจัด
แมลง
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บทนำ
การควบคุมยุงพาหะนำโรคโดยการใช้สารเคมีกำจัดแมลงในประเทศไทย

ได้ดำเนินการมานาน แรกเริ่มเป็นการใช้สารดีดีทีในการนำมาควบคุมแมลงพาหะนำโรค
เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการป้องกันกำจัดแมลง มีฤทธิ์ที่ยาวนานและมีราคาต่ำ ต่อมา
ได้มีการผลิตสารเคมีกำจัดแมลงอีกหลายชนิดออกสู่ตลาดและใช้กันอย่างกว้างขวาง เช่น
สารในกลุ่มออรก์าโนคลอรีน กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟส กลุ่มคาร์บาเมต และกลุ่มไพรีทรอยด์
เป็นต้น(1) และมีการใช้สารเคมีกำจัดแมลงอย่างไม่มีขอบเขต ไม่ทราบวิธีการใช้ที่ถูกต้อง
ขาดความระมัดระวัง รวมท้ังขาดมาตรการและการควบคุมป้องกันการใช้สารเคมีกำจัดแมลง
ทำให้เกิดผลเสียตามมาอีกมากมาย เช่น แมลงสร้างความต้านทานต่อสารเคมี การเพิ่ม
ปริมาณของแมลงมากกว่าเดิม และผลกระทบท่ีมีต่อผู้ใช้และส่ิงแวดล้อม เป็นต้น(2)

ปัญหาแมลงสร้างความต้านทานต่อสารเคมีกำจัดแมลงเป็นปัญหาที่สำคัญ ทำให้
การใช้สารเคมีกำจัดแมลงไม่ประสบผลสำเร็จและไม่เกิดประสิทธิผล การสร้างความต้านทาน
ในแมลงมีความแตกต่างกันขึ้นกับชนิดของสารเคมีกำจัดแมลงที่ใช้ซึ่งมีกลไกการออกฤทธิ์
ท่ีแตกต่างกัน เช่น กลไกทางพฤติกรรม แมลงจะมีการเปล่ียนแปลงทางพฤติกรรมเพ่ือเล่ียง
การสัมผัสสารเคมีกำจัดแมลง กลไกทางสรีรวิทยา แมลงจะสร้างความต้านทานต่อสารเคมี
โดยมีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา เช่น การลดความสามารถในการผ่านเข้าผนังลำตัว
ของสารเคมี โดยการสร้างผนังลำตัวให้หนาขึ้น เป็นต้น และกลไกทางชีวเคมี แมลงจะมี
กระบวนการทางชีวเคมีเพื่อลดความเป็นพิษของสารเคมีกำจัดแมลงและสามารถสลาย
ความเป็นพิษของสารเคมีกำจัดแมลงได(้3)

การศึกษากีฏวิทยาเพ่ือตรวจสอบความไวของยุงพาหะต่อสารเคมีกำจัดแมลง เป็น
การศึกษาให้ทราบถึงข้อบ่งชี้ว่า ระหว่างสารเคมีกำจัดแมลงที่นำมาควบคุมยุงพาหะและ
ยุงพาหะในพื้นที่ มีการพัฒนาซึ่งส่งผลให้เกิดการต้านทานต่อสารเคมีกำจัดแมลงที่ใช้ใน
การควบคุมหรือไม่ ผลการศึกษาความไวของยุงลาย Aedes aegypti ต่อสารเคมีในประเทศ
ไทย พบว่า ยุงลาย Aedes aegypti ในเกือบทุกพื้นที่ศึกษามีความต้านทานต่อสารเคมี
เพอร์เมทริน ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากสารเคมีเพอร์เมทรินเป็นสารเคมีท่ีใช้มากท่ีสุดในผลิตภัณฑ์
กำจัดแมลงในบ้านและเป็นสารกำจัดแมลงท่ีใช้ในการเกษตรมานานแล้ว ดังน้ันในการศึกษา
ครั้งนี้ จะดำเนินการตรวจสอบความไวของยุงลายพาหะนำโรคไข้เลือดออกต่อสารเคมี
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เดลต้าเมทรินเท่านั้น ซึ่งเดลต้าเมทรินเป็นสารไพรีทรอยด์สังเคราะห์ตัวหนึ่งที่ใช้ในการ
ควบคุมยุงลายตัวเต็มวัยโดยการพ่นหมอกควัน (fogging) และการพ่นฝอยละเอียด (ULV)
โดยมีความเป็นพิษต่อระบบประสาทส่วนกลางที่ควบคุมการเคลื่อนไหว ทำให้แมลง
เป็นอัมพาตและเกิดผลในการ knock down อย่างรวดเร็ว หรือไปแสดงผลท่ีจุดกำเนิดของ
เส้นประสาทท่ีอยู่เหนือประสาทส่วนกลางของสมองข้ึนไป เป็นการทำลายระบบประสาทของ
แมลง ทำให้แมลงตายในที่สุด(4) จากผลการศึกษาความไวของยุงลายต่อสารเคมีเดลต้า
เมทรินท่ีผ่านมา พบว่า ยุงลายมีความไวต่อสารเคมีเดลต้าเมทรินแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนท่ี
คณะผู้ศึกษาจึงเห็นควรทำการศึกษาความไวของยุงลายต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน เพ่ือให้ได้
ผลการศึกษาที่ชัดเจนและกว้างขวางยิ่งขึ้น

การนำสารเคมีกำจัดแมลงทุกชนิดมาใช้ในการควบคุมยุงให้มีประสิทธิภาพ จำเป็น
ต้องทราบความไวของยุงต่อสารเคมีที่ใช้ ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาความไวของยุงลายต่อ
สารเคมีคร้ังน้ี จะสามารถนำไปใช้เป็นแนวทางในการวางแผนควบคุมยุงพาหะท่ีมีประสิทธิภาพ
ต่อไป

วัตถุประสงค์
1. เพ่ือทราบความไวของยุงลาย Aedes aegypti ต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน
2. เพ่ือเปรียบเทียบอัตราการตายของยุงลาย Aedes aegypti  เม่ือทดสอบความไว

ตามวิธีขององค์การอนามัยโลก โดยวางกระบอกทดสอบในแนวต้ังและแนวนอน

สถานที่ดำเนินการศึกษา
ดำเนินการศึกษาในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสำนักงานป้องกันควบคุมโรคท่ี 1 - 12 โดย

เก็บลูกน้ำยุงลายในพ้ืนท่ีชุมชนเมืองและชนบทจังหวัดละ 1 อำเภอ จำนวนท้ังส้ิน 13 อำเภอ
ใน 13 จังหวัด คือ อ.มะขาม จ.จันทบุรี อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี อ.ชำนิ จ.บุรีรัมย์ ก่ิง อ.หนองหิน
จ.เลย อ.สิเกา จ.ตรัง อ.หลังสวน จ.ชุมพร อ.วิเชียรบุรี จ.เพชรบูรณ์ อ.ยางตลาด จ.กาฬสินธ์ุ
อ.เถิน จ.ลำปาง อ.ทัพทัน จ.อุทัยธานี อ.บางปลาม้า จ.สุพรรณบุรี อ.ดำเนินสะดวก จ.ราชบุรี
และ อ.ผักไห่ จ.พระนครศรีฯ
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วัสดุและวิธีการศึกษา
1. เก็บลูกน้ำยุงลายจากพ้ืนท่ีคัดเลือก พ้ืนท่ีละ 1 หมู่บ้าน โดยเก็บรวบรวมตาม

ภาชนะขังน้ำบริเวณบ้านเรือน วัด โรงเรียน อย่างน้อยจากบ้าน 20 หลังคาเรือน และเก็บ
ลูกน้ำยุงลายท้ังจากภายในและภายนอกอาคาร จำนวนลูกน้ำยุงลายท่ีเก็บได้ไม่น้อยกว่า 500
ตัว หากได้จำนวนลูกน้ำยุงลายไม่เพียงพอให้เก็บจากหมู่บ้านใกล้เคียง ลูกน้ำยุงลายที่เก็บ
รวบรวมได้นำกลับมาเล้ียงให้เป็นยุงตัวเต็มวัย คัดเลือกเฉพาะยุงลาย Aedes aegypti ให้
ผสมพันธ์ุและวางไข่ นำไข่ท่ีได้เล้ียงให้เจริญเป็นตัวเต็มวัย การยืนยันผลการทดสอบให้ใช้ยุง
สายพันธุ์ที่ได้จากห้องปฏิบัติการกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์

2. เตรียมยุงลาย Aedes aegypti ตัวเต็มวัยเพศเมีย รุ่นลูก อายุ 2 - 5 วัน กิน
น้ำตาลเป็นอาหารจนเต็มท้อง ใส่ถ้วยกระดาษละ 25 ตัว จำนวน 10 ถ้วย พักยุง 1 ช่ัวโมงเพ่ือ
ตรวจสอบความแข็งแรง

3. ทดสอบความไวของยุง โดยใช้กระดาษชุบสารเคมีเดลต้าเมทริน 0.05% ที่
เตรียมโดยองค์การอนามัยโลกละวิธีทดสอบตามวิธีการขององค์การอนามัยโลก(5) ทดสอบ
โดยวางกระบอกทดสอบแนวตั้งและแนวนอนเพื่อเปรียบเทียบผล โดยแต่ละแนวการวาง
กระบอกทดสอบใช้ยุงทดสอบกับกระดาษชุบสารเคมีเดลต้าเมทริน 0.05% 4 ซ้ำ สำหรับ
ชุดเปรียบเทียบให้สัมผัสกระดาษชุบ Silicone oil 1 ซ้ำ แต่ละซ้ำทั้งการทดสอบและ
เปรียบเทียบใช้ยุง 25 ตัว ควบคุมอุณหภูมิขณะทดสอบและเล้ียงเพ่ือดูอัตราการตายที ่ 24
และ 48 ช่ัวโมง ให้อยู่ในช่วง 25 - 30 องศาเซลเซียส

4. การอ่านและการวิเคราะห์ผล อ่านผลการสลบหลังจากทำการทดสอบ 1 ช่ัวโมง
และอ่านผลอัตราการตายท่ี 24 และ 48 ช่ัวโมง การอ่านผลว่ายุงสลบ ยุงจะต้องเกาะพัก
ไม่ได้และไม่เคลื่อนไหวที่เวลาอ่านผล 1 ชั่วโมง การจะตัดสินว่ายุงตาย ยุงที่ไม่สามารถ
บินและเกาะพักกับกระดาษในกระบอกเลี้ยงได้ให้ตัดสินว่าตาย การทดลองเปรียบเทียบ
(control) หากอัตราการตายมากกว่า 5 ถึง 20% ต้องทำการปรับค่า โดยใช้ Abbott’s
Formula(6) และหากการทดลองเปรียบเทียบ พบอัตราการตายมากกว่า 20% ต้องทำการ
ทดสอบใหม่

5. การแปรผลตามแนวทางขององค์การอนามัยโลกดังนี้
อัตราการตาย 98 - 100 % ยุงมีความไวต่อสารเคมีกำจัดแมลงสูง
อัตราการตาย 80 - ต่ำกว่า 98% ยุงมีความไวต่อสารเคมีกำจัดแมลงปานกลาง
อัตราการตาย ต่ำกว่า 80% ยุงมีความไวต่อสารเคมีกำจัดแมลงต่ำและเกิด

การต้านทานต่อสารเคมีกำจัดแมลงชนิดนั้น
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ระยะเวลาการศึกษา
ตุลาคม 2548 - กันยายน 2549

ผลการศึกษา
การทดสอบความไวของยุงลาย Aedes aegypti ต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน 0.05%

เมื่อทดสอบโดยวางกระบอกทดสอบในแนวตั้ง พบว่าอัตราการตายของยุงลายในเขตเมือง
อยู่ระหว่าง 67.00 - 97.00% ท่ี 24 ช่ัวโมง และ 66.00 - 97.00% ท่ี 48 ช่ัวโมง และอัตรา
การตายของยุงลายในเขตชนบทอยู่ระหว่าง 64.00 - 95.96% ท่ี 24 ช่ัวโมง และ 56.00-
95.96% ที่ 48 ชั่วโมง สำหรับอัตราการตายของยุงลายในเขตเมืองเมื่อทดสอบโดยวาง
กระบอกทดสอบในแนวนอน อยู่ระหว่าง 78.00 - 100.00% ท่ี 24 ช่ัวโมง และ 76.00- 98.97%
ท่ี 48 ช่ัวโมง และอัตราการตายของยุงลายในเขตชนบทอยู่ระหว่าง 70.00 - 97.96 % ท่ี
24 และ 48 ช่ัวโมง ในการทดสอบโดยการวางกระบอกทดสอบในแนวต้ัง พบว่า พ้ืนท่ีเขต
เมืองท่ีมีอัตราการตายต่ำสุด คือ อ.หลังสวน จ.ชุมพร มีอัตราการตาย 67.00 และ 66.00%
ท่ี 24 และ 48 ช่ัวโมง ตามลำดับ และพ้ืนท่ีเขตชนบทท่ีมีอัตราการตายต่ำสุดมี 2 พ้ืนท่ี คือ
ก่ิง อ.หนองหิน จ.เลย และ อ.บางปลาม้า จ.สุพรรณบุรี มีอัตราการตาย 64.00% ท่ีเวลา
24 ช่ัวโมง สำหรับท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง อัตราการตายของยุงลายต่ำสุดคือ อ.ชำนิ จ.บุรีรัมย์
มีอัตราการตายเท่ากับ 56.00% และในการทดสอบโดยการวางกระบอกทดสอบในแนวนอน
พบว่า พ้ืนท่ีเขตเมืองท่ีมีอัตราการตายต่ำสุด คือ อ.ดำเนินสะดวก จ.ราชบุรี มีอัตราการตาย
เท่ากับ 78.00% และ 76.00% ท่ี 24 และ 48 ช่ัวโมง ตามลำดับ และพ้ืนท่ีเขตชนบทท่ีมี
อัตราการตายต่ำสุดคือ อ.ดำเนินสะดวก อ.ราชบุรี เช่นเดียวกัน คือมีอัตราการตายเท่ากับ
70.00% ท่ี 24 และ 48 ช่ัวโมง และอัตราการตายของยุงลายสายพันธ์ุจากห้องเล้ียงแมลง
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ ซ่ึงไวต่อสารเคมีกำจัดแมลงโดยใช้เป็นตัวเปรียบเทียบ (control)
พบอัตราการตายเท่ากับ 100%

อัตราการตายของยุงลาย Aedes aegypti จาก 13 จังหวัด ต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน
0.05% แสดงดังตารางท่ี 1
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เมื่อพิจารณาดูอัตราการสลบของยุงลายต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน พบว่า อัตรา
การสลบของยุงลายในเขตเมือง เมื่อวางกระบอกทดสอบในแนวตั้งอยู่ระหว่าง 81.00 -
100.00% และ 84.00 - 100.00% เม่ือวางกระบอกทดสอบในแนวนอน และอัตราการสลบ
ของยุงลายในเขตชนบท เม่ือวางกระบอกทดสอบในแนวต้ังอยู่ระหว่าง 81.00 - 100.00%
และ 90.00 - 100.00% เมื่อวางกระดาษทดสอบในแนวนอน อัตราการสลบของยุงลาย
ต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน 0.05% แสดงในตารางท่ี 2

อภิปรายและสรุปผลการศึกษา
ความไวของยุงลาย Aedes aegypti ตัวเต็มวัยต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน พบว่า ยุงมี

ความไวต่อสารเคมีเดลต้าเมทรินแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนท่ี ซ่ึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของ
ดร.พรรณเกษม แผ่พร ท่ีได้รายงานว่าความไวของยุงลายในภาคกลาง (จ.นนทบุรี และราชบุรี)
ภาคเหนือ (จ.นครสวรรค์ และกำแพงเพชร) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จ.นครราชสีมา
และบุรีรัมย์) และภาคใต้ (จ.สุราษฎร์ธานี) มีความไวต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน 0.05% แตกต่าง
กันต้ังแต่ระดับสูง ปานกลาง และต่ำ(7) เช่นเดียวกับผลการศึกษาของ ดร.พรรณเกษม แผ่พร
พ้ืนท่ีภัยธรรมชาติสึนามิในภาคใต้ เม่ือปี พ.ศ. 2548 พบว่ายุงลายในพ้ืนท่ีจังหวัดระนอง พังงา
ภูเก็ต และกระบ่ี มีความไวต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน 0.05% เท่ากับร้อยละ 83.3, 93.8,
72.0 และ 71.0 ตามลำดับ(8) แสดงให้เห็นว่า ยุงลาย Aedes aegypti  มีความไวต่อสารเคมี
เดลต้าเมทรินแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนท่ี แม้ว่าในบางพ้ืนท่ีอาจไม่ได้ใช้สารเคมีเดลต้าเมทริน
โดยตรง แต่อาจมีผลจากการด้ือข้ามมาจากการใช้สารเคมีชนิดอ่ืน โดยเกิดข้ึนได้จากการท่ี
ยุงมีการดื้อต่อสารเคมีกำจัดแมลงที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันหรือสารเคมีกำจัดแมลงในกลุ่มอื่น
แต่มีกลไกท่ีจะทำให้เกิดกระบวนการสร้างความต้านทานในยุงต่อสารเคมีชนิดน้ันเหมือนกัน
ซ่ึงจะมีผลทำให้ยุงมีการด้ือต่อสารเคมีชนิดอ่ืนด้วย ถึงแม้ว่าสารเคมีน้ันอาจไม่เคยใช้ในพ้ืนท่ี
น้ันมาก่อน(9) นอกจากน้ีการท่ีแมลงสร้างความต้านทานต่อสารเคมีกำจัดแมลงอาจเกิดจาก
สาเหตุหลายประการ เช่น การลดอัตราการซึมของสารเคมีกำจัดแมลงเข้าไปในตัวแมลง
เพิ่มประสิทธิภาพในการสลายตัวของสารพิษ เพิ่มปริมาณเก็บสะสมและขับถ่ายออกจาก
ร่างกาย การลดอัตราความเร็วในการเคล่ือนย้ายสารเคมีกำจัดแมลงไปยัง site of action
ตลอดจนการลดปฏิกิริยาของ site of action และสาเหตุหนึ่งที่ชักนำให้ยุงมีความไวต่อ
สารเคมีต่ำ หรือยุงสร้างความต้านทานคือ การใช้สารเคมีกำจัดแมลงปะปนกันท้ังทางด้าน
การเกษตรและสาธารณสุข และสารเคมีกำจัดแมลงท่ีใช้กันในบ้านเรือน(10)
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อัตราการตายของยุงลาย Aedes aegypti (%)
การวางกระบอกทดสอบใน การวางกระบอกทดสอบใน

แนวตั้ง แนวนอน
จังหวัด อำเภอ (ท่ีเวลาทดสอบ 60 นาที) (ท่ีเวลาทดสอบ 60 นาที)

เขตเมือง เขตชนบท เขตเมือง เขตชนบท
24 48 24 48 24 48 24 48
ชม. ชม. ชม. ชม. ชม. ชม. ชม. ชม.

1. จันทบุรี มะขาม 83.33 77.45 95.96 95.96 94.23 89.42 97.96 97.96

2. เพชรบุรี ท่ายาง 97.00 97.00 85.86 84.85 98.97 98.97 95.00 93.00

3. บุรีรัมย์ ชำนิ 82.00 72.00 77.00 56.00 97.00 91.00 92.00 85.00

4. เลย ก่ิง อ.หนองหิน 92.00 76.00 64.00 64.00 100.00 84.00 74.00 75.00

5. ตรัง สิเกา 84.00 78.00 87.00 83.00 87.00 85.00 90.00 89.00

6. ชุมพร หลังสวน 67.00 66.00 80.00 79.00 84.00 83.00 89.00 88.00

7. เพชรบูรณ์ วิเชียรบุรี 85.00 83.00 79.90 73.73 94.00 93.00 81.61 77.55

8. กาฬสินธ์ุ ยางตลาด 88.00 82.00 85.00 84.00 96.00 93.00 97.00 95.00

9. ลำปาง เถิน 90.00 87.00 82.00 82.00 94.00 90.00 84.00 83.00

10. อุทัยธานี ทัพทัน 93.00 94.00 94.00 94.00 92.00 92.00 91.00 89.00

11. สุพรรณบุรี บางปลาม้า 80.00 77.00 64.00 64.00 84.00 79.00 76.00 73.00

12. ราชบุรี ดำเนินสะดวก 77.00 75.00 69.31 59.45 78.00 76.00 70.00 70.00

13. พระนครศรีอยุธยา ผักไห่ 81.00 78.00 81.63 79.59 83.00 79.00 85.00 78.00

14. ยุงลายสายพันธ์ุ
100.00 (24 ชม.) 100.00 (48 ชม.)กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์

ตารางท่ี 1 แสดงอัตราการตายของยุงลาย Aedes aegypti ต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน 0.05%
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ตารางท่ี 2    แสดงอัตราการสลบของยุงลาย Aedes aegypti ต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน 0.05 %

อัตราการสลบของยุงลาย Aedes aegypti (%)
การวางกระบอกทดสอบ

จังหวัด อำเภอ
ในแนวตั้ง ในแนวนอน

เขตเมือง เขตชนบท เขตเมือง เขตชนบท

1. จันทบุรี มะขาม 100.00 98.99 98.08 96.94

2. เพชรบุรี ท่ายาง 100.00 96.97 100.00 98.00

3. บุรีรัมย์ ชำนิ 100.00 97.00 100.00 100.00

4. เลย ก่ิง อ.หนองหิน 100.00 81.00 100.00 91.00

5. ตรัง สิเกา 95.00 95.00 95.00 100.00

6. ชุมพร หลังสวน 85.00 87.00 94.00 96.00

7. เพชรบูรณ์ วิเชียรบุรี 99.00 97.99 100.00 95.91

8. กาฬสินธ์ุ ยางตลาด 99.00 100.00 99.00 100.00

9. ลำปาง เถิน 99.00 98.00 96.00 93.00

10. อุทัยธานี ทัพทัน 100.00 92.00 93.00 90.00

11. สุพรรณบุรี บางปลาม้า 91.00 88.00 97.00 92.00

12. ราชบุรี ดำเนินสะดวก 81.00 82.17 84.00 90.00

13. พระนครศรีอยุธยา ผักไห่ 93.00 97.96 97.00 96.00

14. ยุงลายสายพันธ์ุ
100.00 100.00

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์

เม่ือเปรียบเทียบอัตราการตายของยุงลาย Aedes aegypti ระหว่างการวางกระบอก
ทดสอบในแนวต้ัง และการวางกระบอกทดสอบในแนวนอนท่ีเวลา 60 นาที ดังตารางท่ี 1
พบว่า อัตราการตายของยุงลายจากเกือบทุกพื้นที่มีแนวโน้มในทิศทางเดียวกันคือ อัตรา
การตายของยุงลายเมื่อวางกระบอกทดสอบในแนวนอนจะสูงกว่าอัตราการตายของยุงลาย
เม่ือวางกระบอกทดสอบในแนวต้ัง มีเพียงจังหวัดเดียวคือยุงลายในพ้ืนท่ี อ.ทัพทัน จ.อุทัยธานี
ท้ังเขตเมืองและเขตชนบท ท่ีมีอัตราการตายของยุงลาย เม่ือวางกระบอกทดสอบในแนวต้ัง
สูงกว่าการวางกระบอกทดสอบในแนวนอน (แต่อัตราการสลบแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย)
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เม่ือวิเคราะห์สาเหตุท่ีอัตราการตายของยุงลาย ในกระบอกทดสอบท่ีวางในแนวนอนสูงกว่า
กระบอกทดสอบที่วางในแนวตั้ง เนื่องจากยุงลายที่นำมาทดสอบในกระบอกทดสอบที่วาง
ในแนวนอน เม่ือสัมผัสกับกระดาษชุบสารเคมีแล้วสลบและตกลงมาอีกด้านหน่ึงของกระบอก
ทดสอบ ยุงจะได้รับสารเคมีจากหลาย ๆ ทาง เช่น ส่วนหัว อก ท้อง และส่วนทาร์ไซของขา
ในขณะท่ียุงในกระบอกทดสอบท่ีวางในแนวต้ัง จะสัมผัสกับสารเคมีจากส่วนทาร์ไซของขา
เท่าน้ัน หลังจากสลบล่วงหล่นลงพ้ืนจะไม่ได้รับสารเคมีกำจัดแมลง ดังน้ันการดูดซึมสารเคมี
จากกระดาษชุบสารเคมีเข้าไปในร่างกายของยุงลายที่ทดสอบในกระบอกที่วางในแนวนอน
จะมากกว่ายุงในกระบอกทดสอบที่วางในแนวตั้ง ทำให้ยุงลายที่ทดสอบในกระบอกที่วาง
ในแนวนอนได้รับสารเคมีมากกว่าท่ีควรจะเป็นอัตราการตายจึงสูงกว่าการทดสอบในแนวต้ัง

เม่ือพิจารณาดูอัตราการสลบหลังทดสอบท่ีเวลา 60 นาที ดังตารางท่ี 2 พบว่าอัตรา
การสลบของยุงลายในเกือบทุกพ้ืนท่ี จะสูงกว่าอัตราการตายท่ี 24 และ 48 ช่ัวโมง ตามลำดับ
เนื่องจากยุงลายบางส่วนสามารถฟื้นขึ้นมา ซึ่งอาจเป็นผลมาจากกระบวนการสร้างความ
ต้านทานแบบ Knock Down Resistance คือกระบวนการท่ีแมลงได้รับสารเคมีกำจัดแมลง
แล้วจะสลบ แต่สารกำจัดแมลงที่ได้รับปริมาณยังไม่เพียงพอที่จะฆ่าแมลงได้ แมลงจึงฟื้น
ข้ึนมาในระยะต่อไป(10) ซ่ึงจะเห็นได้จากผลการตรวจสอบอัตราการตายท่ีเวลา 24 และ 48
ช่ัวโมงด้วยคือ จะพบว่าท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง อัตราการตายของยุงลายเกือบทุกพ้ืนท่ีจะต่ำกว่า
หรือเท่ากับอัตราการตายที่เวลา 24 ชั่วโมง โดยพบว่าในเขตเมืองมีเพียงจังหวัดเดียวคือ
จ.อุทัยธานี ท่ีอัตราการตายของเขตเมืองท่ีเวลา 48 ช่ัวโมงมากกว่า 24 ช่ัวโมง แต่ก็แตกต่างกัน
เพียงเล็กน้อย นอกจากน้ันแล้วพบว่าอัตราการตายของยุงลายเกือบทุกพ้ืนท่ี ในการทดสอบ
โดยการวางกระบอกทดสอบท้ังในแนวต้ังและแนวนอน ท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง จะมีอัตราการตาย
ท่ีต่ำกว่าหรือเท่ากับท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง ซ่ึงน่าจะเกิดจากการสร้างความต้านทานแบบ Knock
Down Resistance เช่นเดียวกัน ดังน้ันคณะผู้ศึกษาจึงมีความเห็นว่าในการตรวจผลอัตราการ
ตายของยุงลายในการทดสอบความไวต่อสารเคมีน่าจะตรวจผลการตายท่ีเวลา 48 ช่ัวโมงด้วย

ในบางพ้ืนท่ีเช่นท่ีจังหวัดราชบุรี ผลการทดสอบจะพบว่า อัตราการสลบจะต่ำ ท้ังใน
เขตเมืองและเขตชนบทคือ ร้อยละ 81.00 และ 82.17 ในการวางกระบอกทดสอบในแนวต้ัง
และร้อยละ 84.00 และ 90.00 ตามลำดับ ในการวางกระบอกทดสอบในแนวนอน และอัตรา
การตายของยุงลายท่ีเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง อยู่ในระดับต่ำด้วยเช่นกัน คือ ร้อยละ 77.00
และ 75.00 ของเขตเมือง และร้อยละ 69.31 และ 59.45 ของเขตชนบท ในการวางกระบอก
ทดสอบในแนวต้ัง ร้อยละ 78.00 และ 76.00 ของเขตเมือง และร้อยละ 70.00 ของเขตชนบท
ทั้งที่เวลา 24 และ 48 ชั่วโมง ในการวางกระบอกทดสอบในแนวนอน (ให้ผลในทิศทาง
เดียวกันท้ังการวางกระบอกทดสอบในแนวต้ังและแนวนอน) ซ่ึงกลไกการสร้างความต้านทาน
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อาจไม่ใช่ Knock Down Resistance แต่เกิดจากส่ิงอ่ืน เช่น Mixed Function Oxidase
เป็นต้น หรือในกรณีของยุงลายในพ้ืนท่ีจังหวัดบุรีรัมย์ การทดสอบโดยวางกระบอกทดสอบ
ในแนวต้ังของเขตชนบทจะพบว่าอัตราการสลบสูง คือร้อยละ 97.00 แต่อัตราการตายจะต่ำ
คือท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง อัตราการตายร้อยละ 77.00 และท่ีเวลา 48 ช่ัวโมง อัตราการตาย
ร้อยละ 56.00 เท่าน้ัน เม่ือวิเคราะห์ดูกลไกการสร้างความต้านทานมาจาก Knock Down
Resistance ใช่หรือไม่ ซ่ึงควรจะได้มีการศึกษากลไกการต้านทานเพ่ิมเติมต่อไป

จากผลการศึกษาท้ังหมดสรุปได้ว่า ยุงลาย Aedes aegypti มีความไวต่อสารเคมี
เดลต้าเมทริน 0.05% ในระดับสูงถึงต่ำและแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ ยุงลายในพื้นที่ที่มี
ความไวในระดับต่ำ หมายถึงว่ายุงลายพ้ืนท่ีน้ัน เร่ิมต้านทานต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน ซ่ึงอาจ
เกิดจากสาเหตุหลายประการ การที่แมลงจะสามารถสร้างความต้านทานต่อสารเคมีกำจัด
แมลง ได้เร็วหรือช้าข้ึนอยู่กับชนิดของแมลง แมลงท่ีมีอัตราการขยายพันธ์ุสูง และมีหลาย
generationsใน 1 ปี สามารถสร้างความต้านทานได้เร็ว สภาพอากาศก็มีผลต่อการสร้าง
ความต้านทาน ในท้องที่ที่มีอากาศเหมาะสมต่อการเจริญและขยายพันธุ์ การสร้างความ
ต้านทานจะเร็วข้ึน และชนิดของสารเคมีกำจัดแมลงและวิธีการใช้ โดยสารเคมีกำจัดแมลง
แต่ละชนิดมีผลต่อระยะเวลาในการสร้างความต้านทานของแมลง นอกจากน้ันการใช้สารเคมี
กำจัดแมลงมากเกินไป และการใช้สารเคมีเป็นเวลานาน ก็เป็นสาเหตุหน่ึงทำให้แมลงสร้าง
ความต้านทานได้เร็วขึ้น(2)

การสร้างความต้านทานต่อสารเคมีกำจัดแมลง เป็นปัญหาต่อการควบคุมแมลงท้ัง
ทางการเกษตรและทางสาธารณสุข การชะลอการสร้างความต้านทานอาจบริหารจัดการได้
โดยใช้สารเคมีกำจัดแมลงเฉพาะที่จำเป็นเท่านั้น เปลี่ยนกลุ่มของสารเคมีกำจัดแมลง
ตลอดจนการใช้สารเสริมฤทธิ์ (synergist) ผสมกับสารเคมีกำจัดแมลง ซึ่งจะไปทำให้
กระบวนการย่อยสลายสารพิษในตัวแมลงเปลี่ยนแปลงไป โดยสารนั้นจะไปยับยั้งน้ำย่อย
หรือไปรวมกับน้ำย่อยบางชนิดของแมลง นอกจากน้ีการใช้วิธีการควบคุมโดยชีววิธี อาจจะ
เป็นทางเลือกหน่ึงท่ีจะช่วยลดการใช้สารเคมี และชลอการต้านทานต่อสารเคมี
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