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บทคัดย่อ

	 การศึึกษาครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยเชิิงทดลอง (Experimental study) วั ัตถุุประสงค์์เพื่่�อเฝ้้าระวัังความไวของยุุงลายบ้้าน

 (Aedes aegypti (L.)) ต่ ่อสารเคมีีที่่�ใช้้ในการควบคุุมยุุงลายพาหะนำำ�โรคไข้้เลืือดออกในระยะลููกน้ำำ��และตััวเต็็มวััย ด้ ้วยวิิธีี 

susceptibility test โดยเก็็บลููกน้ำำ��ยุุงจากพื้้�นที่่�ที่่�มีีผู้้�ป่่วยไข้้เลืือดออกสููงย้้อนหลััง 5 ปีี (2556-2560) ในพื้้�นที่่�เขตสุุขภาพที่่� 7

มาเลี้้�ยงในห้้องปฏิิบััติิการให้้ได้้รุ่่�นลููกที่่� 1 (F1) ทดสอบลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้านกัับสารเคมีี temephos ที่่�ความเข้้มข้้น 0.012% และ 

1%, นอกจากนั้้�น ทดสอบสารเคมีี 6 ชนิิด ได้้แก่่ deltamethrin 0.05 %, cypermethrin 0.22%, alphacypermethrin 0.08%,

malathion 5%, fentitrothion 1% และ deltamethrin 0.05 % + piperonyl butoxide 4 %(PBO) กับยุุงลายบ้้านระยะ

ตััวเต็็มวััย ตามวิิธีีมาตรฐานขององค์์การอนามััยโลก 

	 ผลการศึึกษาพบว่่า ลูกน้ำำ��ยุงลายบ้้านมีีแนวโน้้มดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี temephos 0.012 % ส่วนสารเคมีี temephos 1% 

ซึ่่�งเป็็นความเข้้มข้้นที่่�ใช้้ในการควบคุุมยุุงในระยะลููกน้ำำ��  พบว่่าลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้านทุุกพื้้�นที่่�ยัังไวต่่อสารเคมีีชนิิดนี้้�  โดยมีีอััตราตาย

ร้้อยละ 100 สำ ำ�หรัับความไวของยุุงตััวเต็็มวััยต่่อสารเคมีี พบว่่ายุุงลายบ้้านบางพื้้�นที่่�ดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี deltamethrin

โดยมีีอััตราตายร้้อยละ 75 สารเคมีี cypermethrin พบว่่ายุุงลายบ้้านหลายพื้้�นที่่�ดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีีชนิิดนี้้� อั ตราตายร้้อยละ

50-76 สารเคมีี alpha-cypermethrin ยุงลายบ้้านบางพื้้�นที่่�ดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี อัตราตายร้้อยละ 45-88 สารเคมีี malathion

พบว่่ายุุงลายบ้้านบางพื้้�นที่่�ดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี อัตราตายร้้อยละ 67-77 สารเคมีี fenitrothion พบว่่ายุุงลายบ้้านหลายพื้้�นที่่�

ดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี อัตราตายร้้อยละ 35-75 สาร piperonyl butoxide (PBO) 4 % พบว่่ายุุงลายบ้้านมีีอััตราตายร้้อยละ 1

ส่่วนสารผสม deltamethrin 0.05 % + PBO 4 % พบว่่ายุุงลายบ้้านกลัับมาไวต่่อสารเคมีีดัังกล่่าว มีอััตราตายร้้อยละ 96-100 

จากผลการศึึกษาครั้้�งนี้้�  พบว่่ายุุงลายบ้้านต้้านทานต่่อสารเคมีีหลายชนิิด ซึ่่� งการต้้านทานสารเคมีีของยุุงลายบ้้านในหลายพื้้�นที่่�

สาเหตุุหนึ่่�งมาจากปััจจุุบัันมีีการนำำ�สารเคมีีหลากหลายชนิิด มาใช้้ควบคุุมโรคไข้้เลืือดออกในพื้้�นที่่�  การใช้้สารเคมีีชนิิดเดิิมในพื้้�นที่่�

เป็็นเวลานานจะเป็็นสาเหตุุทำำ�ให้้ยุุงต้้านทานต่่อสารเคมีีซึ่่�งอาจส่่งผลให้้การควบคุุมโรคได้้ผลลดลง ดังนั้้�นสำำ�นักงานป้้องกัันควบคุุมโรคที่่� 7 

ขอนแก่่น จึ งควรมีีการเฝ้้าระวัังความไวของยุุงลายบ้้านต่่อสารเคมีีอย่่างเป็็นระบบและต่่อเนื่่�อง เพื่่�อเป็็นข้้อมููลนำำ�ไปสู่่�การเลืือกใช้้

สารเคมีีในการควบคุุมพาหะนำำ�โรคที่่�มีประสิิทธิิภาพ อย่่างไรก็็ตาม มาตรการในการป้้องกัันควบคุุมโรคไข้้เลืือดออกที่่�ดีและทำำ�ได้้ง่่าย

สะดวก ประหยััด มี ประสิิทธิิภาพ และปลอดภััย คื อการลดและทำำ�ลายแหล่่งเพาะพัันธุ์์�ของยุุงลาย ซึ่่� งเป็็นการป้้องกัันและกำำ�จัด

ลููกน้ำำ��ยุุงลายอย่่างถาวร

	 คำำ�สำำ�คััญ: ยุุงลายบ้้าน สารเคมีีกำำ�จัดแมลง ทดสอบความไว ความต้้านทาน



Abstract

	 This study was an experimental study. The objective was to determine the insecticide

susceptibility of Aedes aegypti (L.) larvae and adults, the vector of dengue fever. Aedes aegypti 

larva were collected from urban and rural of Heath Region 7, from 2013 - 2017. Insecticide susceptibility

tests were performed with 0.012% (a diagnostic concentration) and 1% (an operational concentration)

temephos for larval stages,while diagnostic concentrations of 0.05%deltamethrin, 0.22% cypermethrin,

0.08 % alphacypermethrin, 5% malathion, 1%fentitrothion and 0.05% deltamethrin + 4 % piperonyl

butoxide (PBO) were tested with adult stage using WHO tube bioassay.

	 The results showed strong resistance of Ae. aegypti in all population to 0.012 % temephos, 

whilst an operational concentration at 1% temephos still efficient kill all mosquitoes. Aedes aegypti has 

developed resistance to deltamethrin in some areas with mortality ranging from 75%-100%.However,

when 0.05% deltamethrin was mixed with 4% piperonyl butoxide (PBO), mortality rate was increase 

between 96% to 100%. Most areas were resistance to 0.22% cypermethrin, with mortality rates at 

50 – 76 %, and resistance with 0.08 % alpha-cypermethrin were mortality rates at 45 % - 88 %. 

Some areas were resistance to 5% malathion, with mortality rates at 67% - 77%. Most areas were 

resistance to 1% fenitrothion, with mortality rates ranging from 35% to 75%. These findings indicate 

Ae. aegypti resistance to various chemicals, expanding across different areas. One contributing factor 

is the widespread use of various chemicals for dengue fever control in these regions. The findings of 

this study indicate a growing trend of Ae. aegypti resistance to insecticides. The potential of insecticides 

resistances may be due to improper use or the repeated use of the same chemicals over time, which

can reduce the effectiveness of disease control efforts. Therefore, it is crucial for the Office of Disease

Prevention and Control 7 Khon Kaen (ODPC 7) to monitor systematically and continuously. This 

information is vital for selecting the most effective chemicals to control the vector. However, the most

efficient, cost-effective, safe, and easy-to-implement measure for dengue fever prevention are the 

reduction and elimination of mosquito breeding sites, which offers a permanent solution by controlling

Aedes larvae.

	 Keywords: Aedes aegypti, Insecticides, Susceptibility test, Resistant

23 วารสารโรคติดต่อนำ�โดยแมลง ปีที่ 16 พ.ศ.2562



24วารสารโรคติดต่อนำ�โดยแมลง ปีที่ 15 พ.ศ.2561   

บทนำำ�

	 โรคไข้้เลืือดออกเป็็นโรคติิดต่่อนำำ�โดยแมลงที่่�เป็็ปััญหา

สำำ�คััญทางสาธารณสุุขของประเทศไทย สาเหตุุเกิิดจากเชื้้�ไวรััส

เด็็งกี่่�  (dengue virus) ซึ่่�งมีียุุงลายบ้้าน Aedes aegypti เป็็น

พาหะหลััก และยุุงลายสวน Aedes albopictus เป็็นพาหะรอง

โรคไข้้เลืือดออกมีีการระบาดเป็็นระยะทุุกๆ 2-3 ปี(1) สถานการณ์์

โรคไข้้เลืือดออกในประเทศไทย ปี  พ.ศ. 2561 มี ผู้้�ป่วยจำำ�นวน 

87,494 ราย คิดเป็็นอััตรา 89.27 ต่อประชากรแสนคน เสีียชีีวิิต 

101 ราย(2) จึงยัังคงเป็็นปััญหาทางสาธารณสุุขที่่�สำำ�คัญ นอกจากนี้้�

ยัังเป็็นโรคที่่�มีการแพร่่ระบาดจากเขตเมืืองสู่่�ชนบทแลกระจาย

ไปทั่่�วประเทศ(3) ดัังนั้้�นจึึงอาจกลัับมาระบาดและเป็็นภััคุุกคาม

ต่่อสุุขภาพของประชาชนได้้ตลอดเวลา ยุงลายเป็็นยุุงที่่�มีชีีวนิิสััย

ชอบใกล้้ชิิดกัับคน ระยะไข่่ ลูกน้ำำ�� และตััวโม่่ง พบได้้ในภาชนะ

เก็็บกัักน้ำำ��ในครััวเรืือนทั้้�งในบ้้านและนอกบ้้าน ยุงลายมีีนิิสััยชอบ

กิินเลืือดคน(anthropophilic)(4) การป้้องกัันควบคุุมโรคไข้้

เลืือดออกได้้ให้้ความสำำ�คัญกัับมาตรการลดแหล่่งเพาะพัันธุ์์�

ลููกน้ำำ��ยุุงลาย แต่่เมื่่�อมีีการระบาดเกิิดขึ้้�นก็็จำำ�เป็็นต้้องกำำ�จััดยุุง

ตััวเต็็มวััย เพื่่�อกำำ�จัดยุุงที่่�มีเชื้้�อไวรััสให้้หมดไป โดยการใช้้สารเคมีี

ซึ่่�งส่่วนใหญ่่เป็็นสารเคมีีในกลุ่่�มไพรีีทรอยด์์สัังเคราะห์์ และออร์์กาโน

ฟอสฟอรััส(5) แต่่ในปััจจุุบัันมีีการรายงานการสร้้างความต้้านทาน

ต่่อสารเคมีีของยุุงลายบ้้านและยุุงลายสวน Duqe luna et al(6) 

ศึึกษาความไวของยุุงลายบ้้านที่่�เมืือง Curitiba ประเทศบราซิิล 

ต่่อสารเคมีี temephos และ cypermethrin พบว่่ายุุงลายบ้้าน

มีีความไวต่่อสารเคมีี temephos แต่่ดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี 

cypermethrin มีีการศึึกษาใน 10 จัังหวััดเขตภาคกลางของ

ประเทศไทย พบว่่ายุุงลายบ้้านดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี DDT 4%,

propoxur 0.1%, permethrin 0.25% และ etofenprox 

0.25% แต่่ไวต่่อสารเคมีี malathion 5%(7) กองแก้้ว ยะอููป และ

คณะ(8) ได้้ศึึกษาความไวของยุุงลายใน 14 จังหวััดภาคตะวัันออก

เฉีียงเหนืือพบว่่า ยุงลายดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี permethrin 

0.75 % ต่อมาในปีี 2547 ลักษณา หลายทวีีวััฒน์์ และคณะ(9) 

ได้้ศึึกษาความไวของยุุงลายบ้้านต่่อสาร permethrin 0.75% 

เปรีียบเทีียบกัับการศึึกษาของกองแก้้ว ยะอููป และคณะ(8) ในปีี 

2545 พบว่่ายุุงลายบ้้านสายพัันธุ์์�ขอนแก่่น ดื้้� อ/ต้้านทานต่่อ

สารเคมีี permethrin 0.75% เพิ่่�มขึ้้�น โดยมีีอััตราตายร้้อยละ 

29.0 และ 28.0 ตามลำำ�ดับ และต่่อมาได้้ศึึกษาหาระดัับความ

ต้้านทาน (Resistance Ratio) เปรีียบเทีียบกัับยุุงลายสายพัันธุ์์� 

Bora bora ขององค์์การอนามััยโลก พบว่่า มี ค่่า RR เท่่ากัับ 

25 เท่่า(10)  ในปีีพ.ศ. 2547 สีวิิกา แสงธาราทิิพย์์ และคณะ(11) 

ได้้ทำำ�การศึึกษาความไวของยุุงลายต่่อสารกำำ�จัดแมลง 3 ชนิิด 

ได้้แก่่ สารผสม deltamethrin (Deltacide®), etofenprox 

(Lenatop®) และ สารผสม fenitrothion (Sumithion®) กับ

ตััวอย่่างประชากรยุุงลายบ้้าน 5 จั งหวััด คื อนครปฐม พิ จิิตร 

ระยอง สมุุทรปราการ และสุุริินทร์์ พบว่่า ยุงลายบ้้านทั้้�ง 5 จังหวััด

มีีความไวสููงต่่อสารผสม fenitrothion และมีีความไวค่่อนข้้าง

ดีีต่่อสารผสม deltamethrin อย่่างไรก็็ตามพบว่่ายุุงลายบ้้าน

กลุ่่�มนี้้�มีความไวปานกลางต่่อสารผสม etofenprox

	 ดัังนั้้�นการศึึกษาระดัับความไวของยุุงลายบ้้านต่่อสาร

เคมีีที่่�ใช้้กำำ�จัดยุุง จึ งมีีความจำำ�เป็็นเพื่่�อใช้้เป็็นข้้อมููลพื้้�นฐานของ

การประเมิินสถานการณ์์ระดัับความไว แนวโน้้มการดื้้�อ/ต้้านทาน

ต่่อสารเคมีีที่่�ใช้้ในพื้้�นที่่�  และเป็็นประโยชน์์ในการประกอบการ

พิิจารณาวางแผนคััดเลืือกใช้้สารกำำ�จัดแมลงได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

เหมาะสมในการควบคุุมยุุงพาหะนำำ�โรค
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วััตถุุประสงค์์

     1.	 เพื่่�อหาระดัับความไวของลููกน้ำำ��ยุงลายบ้้าน Aedes aegypti

ต่่อสารเคมีี temephos

     2.	 เพื่่�อหาระดัับไวของยุุงลายบ้้าน Aedes aegypti ระยะ

ตััวเต็็มวััยต่่อสารเคมีี

วิิธีีการศึึกษา

	 เป็็นการวิิจััยเชิิงทดลอง (Experimental study) ทำำ�การ

ศึึกษาในสนาม (Field study) และในห้้องปฏิิบััติิการ ช่วงเดืือน

มกราคม - กันยายน 2561 ได้้ดำำ�เนิินการเก็็บตััวอย่่างลููกน้ำำ��ยุุง

ลายในพื้้�นที่่� นำำ�มาเลี้้�ยงในห้้องเลี้้�ยงแมลงของสำำ�นักงานป้้องกััน

ควบคุุมโรคที่่�  7 ขอนแก่่น ยุ ุงที่่�ใช้้ในการทดสอบเป็็นยุุงรุ่่�นที่่�  1 

(F
1
) หรืือรุ่่�นที่่�  2 (F

2
) วิ ธีีทดสอบใช้้วิิธีีการตามมาตรฐานของ

องค์์การอนามััยโลก12 โดยแบ่่งการทดสอบเป็็นการทดสอบ

กัับลููกน้ำำ��กับสารเคมีี temephos และทดสอบยุุงตััวเต็็มวััยกัับ

กระดาษชุุบสารเคมีี ดังนี้้� deltamethrin 0.05 %, cypermethrin

0.22 %, alphacypermethrin 0.08 %, malathion 5 % และ

fenitrithion 1 % ซึ่่�งสั่่�งซื้้�อจาก WHO Vector Control Research

Unit มหาวิิทยาลััย Sains Malaysia รัฐปีีนััง ประเทศมาเลเซีีย 

ประชากรศึึกษา

     1.	 ยุุงลายบ้้านที่่�ใช้้ศึึกษา ใช้้ลููกน้ำำ��ยุุงลายที่่�เก็็บรวบรวม

จากพื้้�นที่่�เป้้าหมาย 

     2.	 พื้้�นที่่�เก็็บตััวอย่่าง เป็็นชุุมชนในพื้้�นที่่�เสี่่�ยงสููง ในเขต

สุุขภาพที่่� 7 ซึ่่�งเป็็นพื้้�นที่่�ที่่�มีโรคไข้้เลืือดออกระบาด 5 ปีย้้อนหลััง 

(2556- 2560) ได้้แก่่ ชุมชนในพื้้�นที่่�จังหวััดขอนแก่่น กาฬสิินธุ์์� 

มหาสารคาม และร้้อยเอ็็ด รวม 19 พื้้�นที่่�

ขั้้�นตอนการศึึกษา

     1.	 วิิธีีการเก็็บตััวอย่่าง

	 1.1. สุ่่� มเก็็บตััวอย่่างลููกน้ำำ��ยุุงลายจากชุุมชน ในเขต

เทศบาลเมืือง เทศบาลตำำ�บล และนอกเขตเทศบาล ในเขต

สุุขภาพที่่� 7 

	 1.2. นำ ำ�ลูกน้ำำ��ยุุงลายมาเลี้้�ยงเพิ่่�มปริิมาณ ในห้้องเลี้้�ยง

แมลงของสำำ�นักงานป้้องกัันควบคุุมโรคที่่� 7 จังหวััดขอนแก่่น โดย

ใช้้ลููกน้ำำ��และตััวเต็็มวััย รุ่่�นที่่�1(F
1
) สำำ�หรัับทดสอบ 

	 1.3. ใช้้ยุุงลายสายพัันธุ์์�มาตรฐาน (Bora bora)ทดสอบ

เพื่่�อเปรีียบเทีียบความไวต่่อสารเคมีี โดยปกติิลููกน้ำำ��และยุุงตััว

เต็็มวััยนี้้�จะมีีอััตราตายร้้อยละ 100 เมื่่�อทดสอบกัับสารเคมีีทุุก

ชนิิด

     2.	 วิิธีีการทดสอบ

	 2.1. การทดสอบความไวของลููกน้ำำ��ยุุงลายต่่อสาร 

temephos(12)

	       1)	 เตรีียมสารละลาย temephos ความเข้้มข้้น 

	 	 0.012 % และ 1 % ปริิมาตร 1000 มิลลิิลิิตร/

	 	 ความเข้้มข้้น แล้้วใส่่ลงในถ้้วยทดสอบขนาด 

	 	 400 มิลลิิลิิตร ปริิมาตร 225 มิลลิิลิิตรจำำ�นวน

	 	 4 ถ้วยต่่อความเข้้มข้้น  

	        2)	ใส่่ลููกน้ำำ��ยุงลายระยะที่่� 3 ตอนปลายหรืือระยะ

	 	 ที่่� 4 ตอนต้้น จำำ�นวน 25 ตัวต่่อถ้้วย

	       3)	 ดำำ�เนิินการทดสอบ 4 ซ้ำำ��ต่อความเข้้มข้้น แต่่ละ

	 	 ความเข้้มข้้นจะมีีชุุดควบคุุม ซึ่่� งใช้้สารละลาย 

	 	 Butanone 1 มิลลิิลิิตร (ที่่�ใช้้เป็็นตััวทำำ�ละลาย 

	 	 temephos) แทนการใส่่สารเคมีี temephos 

	       4)	 นัับจำำ�นวนการตายของลููกน้ำำ��หลัังการทดสอบ 

	 	 24 ชั่่�วโมง และบัันทึึกข้้อมููล

	       5)	 คำำ�นวณอััตราตายของลููกน้ำำ��ที่่� 24 ชั่่�วโมง
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	 2.2  การทดสอบความไวของยุุงตััวเต็็มวััยต่่อสารเคมีี 

โดยวิิธีี Susceptibility test ตามวิิธีีการทดสอบมาตรฐานของ

องค์์การอนามััยโลก(12) 

	       1)	 ดููดยุุงลายบ้้านเพศเมีียอายุุ 2-5 วัน ที่่�ยังไม่่กิิน

เลืือดใส่่ในกระบอกพััก (holding tube) จำำ�นวน 25 ตัว/กระบอก

	       2)	 พัักยุุงในกระบอกพััก เป็็นเวลา 1 ชั่่�วโมง ถ้ามีี

ยุุงที่่�ไม่่แข็็งแรงหรืือตายจะเอาออก และเพิ่่�มยุุงใหม่่เข้้าไปทดแทน

	       3)	 เมื่่�อครบเวลา จะถ่่ายยุุงจากกระบอกพัักไปยััง

กระบอกทดสอบ(exposure tube) ซึ่่� งภายในกระบอกกรุุด้้วย

กระดาษชุุบสารเคมีี ให้้ยุุงสััมผััสกระดาษชุุบสารเคมีีในกระบอก

ทดสอบ เป็็นเวลา 1 ชั่่�วโมง	    	 	 	

     	

	       4)	 เมื่่�อครบเวลา จะถ่่ายยุุงจากกระบอกทดสอบ

	 	 กลัับไปยัังกระบอกพััก (กระบอกเดิิม) นำำ�ไปเลี้้�ยง

	 	 ไว้้เป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง โดยให้้สำำ�ลีชุุบสารละลาย

	 	 น้ำำ��ตาล 10 % เป็็นอาหาร 

	       5)	 ในการทดสอบสารเคมีีแต่่ละชนิิด จะทำำ�การ	

	 	 ทดสอบ 4 ซ้ำำ�� (1 ซ้ำำ��คือ 1 กระบอก ที่่�มียุุง 25 

	 	 ตััว) และการทดสอบสารเคมีีแต่่ละชนิิดจะทำำ�

	 	 การทดสอบยุุงชุุดควบคุุม (control) ไปพร้้อมกััน

	 	 ซึ่่�งดำำ�เนิินการเช่่นเดีียวกัับการทดสอบกัับกระดาษ

	 	 ชุุบสารเคมีี แต่่ภายในกระบอกจะกรุุด้้วยกระดาษ

	 	 ชุุบด้้วยตััวทำำ�ละลาย หรืือกระดาษที่่�ไม่่ชุุบสาร

	 	 เคมีี

	       6)	 เมื่่�อครบ 24 ชั่่�วโมง นับจำำ�นวนยุุงตาย ในแต่่ละ

	 	 กระบอก และบัันทึึกข้้อมููล 

	       7)	 บัันทึึกอุุณหภููมิิและความชื้้�นสััมพััทธ์์ระหว่่าง

	 	 การทดสอบและระหว่่างเลี้้�ยงยุุง 24 ชั่่�วโมง   

     3.	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

	 3.1. ใช้้สถิิติิเชิิงพรรณนา ได้้แก่่ ร้อยละ อัตราตาย

       	       การคำำ�นวณอััตราตาย

 อัตราตาย =  จำำ�นวนลููกน้ำำ��หรืือตััวเต็็มวััยของยุุงทดสอบที่่�ตาย  
X 100

              จำำ�นวนลููกน้ำำ��หรืือตััวเต็็มวััยของยุุงทดสอบทั้้�งหมด

	 3.2. หาอััตราตายที่่�แท้้จริิง ถ้าอััตราตายของลููกน้ำำ��หรืือ

ตััวเต็็มวััยของยุุงในชุุดควบคุุม อยู่่�ระหว่่าง 5-20% ให้้หาค่่าอััตรา

ตายที่่�แท้้จริิงของลููกน้ำำ��และยุุงโดยใช้้ Abbott’s formula(13)

ดัังนี้้�

   อััตราตายที่่�แท้้จริิง = (อััตราตายของยุุงทดสอบ – อัตราตายของยุุงชุุดควบคุุม)  
X 100

                         (100 – อัตราตายของยุุงชุุดควบคุุม)

	 3.3. ถ้าอััตราตายของลููกน้ำำ��หรืือตััวเต็็มวััยในชุุดควบคุุม

มากกว่่าร้้อยละ 20 ให้้ทำำ�การทดสอบใหม่่  

	 3.4. การแปลผล ใช้้ตามเกณฑ์์การประเมิินผลความไว

ของลููกน้ำำ��หรืือตััวเต็็มวััยต่่อสารเคมีีขององค์์การอนามััยโลก(12) 

ดัังนี้้�

	       -  อัตราตายระหว่่าง 98 – 100% หมายถึึง ยุุงมีี

	        ความไวต่่อสารเคมีี

	      - อัตราตายระหว่่าง 80 – 97%  หมายถึึง ยุุงเริ่่�ม

	        ดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี

	      - อัตราตายน้้อยกว่่า 80% หมายถึึง ยุงดื้้�อ/ต้้านทาน

	        ต่อสารเคมีี
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ผลการศึึกษา

 1.	 ความไวของลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้านต่่อสารเคมีี temephos 

0.012% ในพื้้�นที่่�เก็็บตััวอย่่าง 19 แห่่ง พบว่่าลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้าน

เกืือบทุุกแห่่งมีีแนวโน้้มดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี โดยมีีอััตราตาย

อยู่่�ระหว่่าง ร้้อยละ 14.89-73.47 ยกเว้้น ลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้านใน

พื้้�นที่่�ชุุมชน นิิเวศน์์ จ.ร้้อยเอ็็ด ที่่�เริ่่�มดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีี 

โดยมีีอััตราตายร้้อยละ 84.69 (รููปที่่� 1)

รููปที่่� 1 อัตราตายของลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้าน (Ae. aegypti) ต่อสารเคมีี temephos 0.012%

รููปที่่� 2 อัตราตายของลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้าน (Ae. aegypti) ต่อสารเคมีี temephos 1 %

2.   ความไวของลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้านต่่อสารเคมีี temephos 1% 

พบว่่าลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้านทุุกกลุ่่�มประชากรศึึกษามีีความไวต่่อ

สารเคมีี temephos ที่่�ความเข้้มข้้นที่่� 1% (รููปที่่� 2)
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3. ความไวของยุงลายบ้านต่อสารเคมี deltamethrin 0.05%

พบว่า ระดับความไว/ต้านทานสารเคมีของยุงลายบ้านในพ้ืนท่ี

ส่วนใหญ่อยู่ในสถานะ เริ่มดื้อ/ต้านทานต่อสารเคมีชนิดนี้ ซึ่ง

มีอัตราตาย ระหว่างร้อยละ 80-96 พบ 2 พื้นที่ที่ยุงลายบ้าน

ยังมีความไวต่อสารเคมีชนิดนี้ คือ ยุงลายบ้านในพื้นที่ชุมชน 

นิเวศน์ และดอนแดง จ.ร้อยเอ็ด เช่นเดียวกับยุงลายสายพันธ์

bora ในทางตรงกันข้ามกับยุงลายบ้านในพ้ืนท่ีชุมชน แดงน้อย

จ.ขอนแก่น ดงพะยอม จ.กาฬสินธ์ุ และทุ่งนาหลวง จ.ร้อยเอ็ด

ท่ีมีสถานะด้ือ/ต้านทานต่อสารชนิดน้ี โดยมีอัตราตาย ร้อยละ

75 (รูปที่ 3)

4. ความไวของยุงลายบ้านต่อสารเคมี deltamethrin 0.05%

+ piperonyl butoxide (PBO) 4.0% พบว่า ยุงลายบ้าน

ส่วนมาก (14 ชุมชน) จะมีความไวต่อสารเคมีdeltamethrin 

เมื่อทดสอบร่วมกับ PBO มีอัตราตายร้อยละ 98-100 และ

ยุงลายจาก 5 ชุมชนมีแนวโน้มดื้อ/ต้านทาน โดยมีอัตราตาย

อยู่ในช่วงร้อยละ 95-97 ได้แก่ ยุงลายบ้านจากชุมชน แดงน้อย

จ.ขอนแก่น ดงพะยอม จ.กาฬสินธุ์ โสกดู่ จ.มหาสารคาม 

เขวา และทุ่งนาหลวง จ.ร้อยเอ็ด (รูปที่ 4)

รูปที่ 3 อัตราตายของยุงลายบ้าน (Ae. aegypti) ต่อสารเคมี deltamethrin 0.05%

รูปที่ 4 อัตราตายของยุงลายบ้าน (Ae. aegypti) ต่อสารเคมี deltamethrin 0.05% + piperonyl butoxide 4.0%
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5.  ความไวของยุุงลายบ้้านต่่อสารเคมีี cypermethrin 0.22% 

พบว่่า ส่ ่วนใหญ่่ยุุงลายบ้้านในพื้้�นที่่�มีีสถานะดื้้�อ/ต้้านทานต่่อ

สารเคมีีชนิิดนี้้� โดยมีีอััตราตายอยู่่�ในระดัับร้้อยละ 50-76 ได้้แก่่ 

ยุุงลายบ้้านในพื้้�นที่่�ชุมชน วังหว้้า แดงน้้อย จ.ขอนแก่่น ดงพยอม

ศรีีพััฒนา สมสะอาด จ.กาฬสิินธุ์์� ขามเรีียง โสกดู่่� เหล่่าหนองขาม

นาอุุดม เขวา จ.มหาสารคาม ทุงนาหลวง น้ำำ��คำำ�น้อย หนองสำำ�ราญ

และดอนชาด จ.ร้้อยเอ็็ด แต่่พบว่่ายุุงลายบ้้านใน 5 ชุมชนที่่�เริ่่�มมีี

สถานะต้้านทานต่่อสารเคมีีชนิิดนี้้� ซึ่่� งมีีอััตราตายระหว่่างร้้อยละ

82-92  (รููปที่่� 5)

รููปที่่� 5 อัตราตายของยุุงลายบ้้าน (Ae. aegypti) ต่อสารเคมีี cypermethrin 0.22%

รููปที่่� 6 อัตราตายของยุุงลายบ้้าน (Ae. aegypti) ต่อสารเคมีี alpha-cypermethrin 0.08%

6.  ความไวของยุุงลายบ้้านต่่อสารเคมีี alpha-cypermethrin 

0.08% พบว่่า ยุ ุงลายบ้้านในพื้้�นที่่�เก็็บตััวอย่่างส่่วนใหญ่่ดื้้�อ/

ต้้านทานต่่อสารเคมีีโดยมีีอััตราตายอยู่่�ในช่่วงระหว่่างร้้อยละ 

45-78 ได้้แก่่ยุุงลายบ้้านของชุุมชน แดงน้้อย ก้านเหลืือง จ.ขอนแก่่น

ดงพยอม คุ้้� มเก่่า สมสะอาด จ.กาฬสิินธุ์์�  โสกดู่่�  เหล่่าหนอง

ขาม จ.มหาสารคาม ทุงนาหลวง น้ำำ��คำำ�น้อย และหนองสำำ�ราญ

จ.ร้้อยเอ็็ดอย่่างไรก็็ตามจะพบว่่ายุุงมีียุุงลายบ้้านจากพื้้�นที่่�ชุมชน

ดิินแดง จ. ร้อยเอ็็ด ที่่�พบว่่ายัังไวต่่อสารเคมีีalpha-cypermethrin

ซึ่่�งมีีอััตราตายร้้อยละ 99 (รููปที่่� 6) 
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7. ความไวของยุุงลายบ้้านต่่อสารเคมีี malathion 5% พบว่่า

ยุุงลายบ้้านในพื้้�นที่่�ส่วนใหญ่่ (10 พื้้�นที่่�) มีสถานะดื่่�อ/ต้้านทาน

ต่่อสารเคมีีโดยมีีอััตราตายอยู่่�ในช่่วงร้้อยละ 50-77 นอกจากนี้้�

ยัังพบว่่ามีียุุงลายจากพื้้�นที่่�  8 ชุ มชนที่่�พบว่่าเริ่่�มดื้้�อ/ต้้านทานต่่อ

สารเคมีีชนิิดนี้้� มี อััตราตายร้้อยละ 80-93 อย่่างไรก็็ตาม พบว่่า

มีียุุงลายบ้้านที่่�มีความไวต่่อสารเคมีีชนิิดนี้้� คื อ ยุ งลายบ้้าน จาก

พื้้�นที่่�ในชุุมชน ดงพะยอม จ. กาฬสิินธ์์ ที่่�มีอััตราตายร้้อยละ 99 

(รููปที่่� 7)

8.     ความไวของยุุงลายบ้้านต่่อสารเคมีี fenitrothion 1.0%

พบว่่าส่่วนใหญ่่มีีสถานะดื้้�อ/ต้้านทานต่่อสารเคมีีชนิิดนี้้�  โดยมีี

อััตราตายอยู่่�ระหว่่างร้้อยละ 35-77 ได้้แก่่ยุุงลายบ้้านในพื้้�นที่่�

ชุุมชน นาหว้้า แดงน้้อย ก้านเหลืือง จ.ขอนแก่่น ดงพยอม ศรีีพััฒนา

คุ้้�มเก่่า สมสะอาด จ.กาฬสิินธุ์์� ขามเรีียง โสกดู่่� เหล่่าหนองขาม

นาอุุดม เขวา จ.มหาสารคาม ทุงนาหลวง และดอนชาด จ.ร้้อยเอ็็ด

เช่่นเดีียวกัันยุุงลายบ้้านจากพื้้�นที่่�ในชุุมชน น้ำ ำ��คำำ�น้อย นิ เวศน์์ 

ดงแดง และหนองสำำ�ราญ จ. ร้อยเอ็็ด ที่่�มีสถานะเริ่่�มดื้้�อ/ต้้านทาน

ต่่อสารเคมีี fenitrothion ซึ่่�งมีีอััตราตายร้้อยละ 84-86 แต่่

ยัังพบว่่ามีียุุงลายบ้้านที่่�ยัังไวต่่อสารเคมีีชนิิดนี้้� ที่่�มี ีอััตราตายที่่�

ร้้อยละ 98 ซึ่่� งเป็็นยุุงลายบ้้านจากพื้้�นที่่�ในชุุมชน โสกก้้อง 

จ. ขอนแก่่น (รููปที่่� 8)

รูปที่ 8 อัตราตายของยุงลายบ้าน (Ae. aegypti) ต่อสารเคมี fenitrothion 1.0%

รูปที่ 7 อัตราตายของยุงลายบ้าน (Ae. aegypti) ต่อสารเคมี malathion 5%
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สรุุปและวิิจารณ์์ผล

	 จากผลการศึึกษาระดัับความไว/ความต้้านทานต่่อสาร

เคมีีของยุุงลายบ้้านในพื้้�นที่่�  19 แห่่ง พบว่่าลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้านมีี

แนวโน้้มต้้านทานต่่อสารเคมีี temephos เมื่่�อตรวจสอบที่่�

ความเข้้มข้้นมาตรฐาน 0.012% จากการใช้้สาร temephos 

กำำ�จัดลููกน้ำำ�� ในรููปของสารเคลืือบทราย 1% โดยมีีอััตราการใช้้ที่่� 

1 กรััมต่่อน้ำำ�� 10 ลิตร คิดเป็็นปริิมาณสารออกฤทธิ์์� 1 มิลลิิกรััม

ต่่อลิิตร (1 ppm) ซึ่่� งเป็็นความเข้้มข้้นที่่�องค์์การอนามััยโลก

แนะนำำ�ให้้ใช้้สำำ�หรัับควบคุุมลููกน้ำำ��ยุงลาย(11) มาเป็็นเวลานานตั้้�งแต่่

ปีี พ.ศ. 2510 และการใช้้ทรายกำำ�จัดลููกน้ำำ��ไม่่ได้้ตามอััตราส่่วน

ที่่�กำำ�หนด จะเป็็นสาเหตุุในการกระตุ้้�นให้้ลููกน้ำำ��ยุงลายสร้้างความ

ต้้านทานต่่อสารเคมีี การควบคุุมลููกน้ำำ��ยุงลายบ้้านโดยการใช้้ทราย

กำำ�จัดลููกน้ำำ��ในปริิมาณที่่�น้อยเกิินไปแล้้วลููกน้ำำ��ยุุงลายไม่่ตาย 

และลููกน้ำำ��ยุงลายบ้้านก็็ได้้รัับสารเคมีีไปนาน ๆ จะกระตุ้้�นให้้ลููกน้ำำ��

ยุุงลายบ้้านมีีการสร้้างเอนไซม์์เพื่่�อลดความเป็็นพิิษของสาร

เคมีีซึ่่�งกลไกหนึ่่�งที่่�ทำำ�ให้้เกิิดความต้้านทานในประชากร สารเคมีี

temephos เป็็นสารกลุ่่�ม organophosphate มีฤทธิ์์�ต่อระบบ

ประสาททำำ�ให้้ลููกน้ำำ��เป็็นอััมพาต แล้้วตาย ดัังนั้้�นจึึงควรมีีการ

สลัับหมุุนเวีียนการใช้้สารเคมีีที่่�มีกลไกการออกฤทธิ์์�แตกต่่างกััน

เพื่่�อเป็็นการลดความเร็็วในการพััฒนาความต้้านทานต่่อสาร

กำำ�จััดลููกน้ำำ�� เช่่น methropin ยัับยั้้�งการสร้้างสารไคติินทำำ�ให้้

ลููกน้ำำ��ลอกคราบไม่่ได้้ สาร IGR ยับยั้้�งการเจริิญเติิบโตของลููกน้ำำ�� 

หรืือใช้้วิิธีีการควบคุุมอื่่�นเช่่นใส่่ปลากิินลููกน้ำำ��  การขััดล้้าทำำ�ความ

สะอาดภาชนะมาใช้้ร่่วมด้้วยเพื่่�อชะลอการสร้้างความต้้านทาน

ของลููกน้ำำ��ที่่�เกิิดขึ้้�น แต่่อย่่างไรก็็ตาม ปัจจุุบัันกระทรวงสาธารณสุุข

ยัังคงแนะนำำ�ให้้ใช้้สารเคมีี temephos ที่่�มีความเข้้มข้้น 1 ppm.

ในการควบคุุมลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้าน ซึ่่� งจากการทดสอบจะเห็็นว่่า

ความเข้้มข้้น 1 ppm. สามารถทำำ�ให้้ลููกน้ำำ��ยุุงลายบ้้านมีีอััตรา

ตายสููงถึึง 100%  ดั งนั้้�น ทรายกำำ�จัดลููกน้ำำ��ที่่�เคลืือบด้้วยสารเคมีี

temephos ความเข้้มข้้น 1 ppm. จะสามารถควบคุุมลููกน้ำำ��ยุุง

ลายบ้้านได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ จึงควรใช้้ในอััตราความเข้้มข้้น

ตามที่่�กระทรวงสาธารณสุุขแนะนำำ�

	 จากการศึึกษาที่่�พบว่่ายุุงลายบ้้านตััวเต็็มวััยมีีความ

ต้้านทานต่่อสารเคมีี deltamethrin เป็็นวงกว้้าง สาเหตุุอาจ

เกิิดจากการใช้้สารเคมีีชนิิดนี้้�พ่นกำำ�จัดยุุงในการควบคุุมยุุงลาย

โรคไข้้เลืือดออก อย่่างกว้้างขวางและต่่อเนื่่�องเป็็นเวลานานจาก

รายงานในช่่วง 10 ปีีที่่�ผ่่านมาพบว่่ายุุงลายบ้้านดื้้�อ/ต้้านทาน

ต่่อสาร deltamethrin กระจายเกืือบทุุกภาคในประเทศไทย 

จากการศึึกษาของ Somboon et al.(14) ในพื้้�นที่่�ภาคเหนืือ 

อ.เมืือง จ.เชีียงใหม่่ และ อ. เมืือง จ.น่่าน พบว่่ายุุงต้้านทานต่่อ

สารเคมีี deltamethrin 0.1 % อั ตราตายร้้อยละ 61.2 และ 

73.9 ตามลำำ�ดับ Paeporn et al.(15) ศึ กษาความไวของยุุงใน

ภาคใต้้พบว่่ายุุงต้้านทานต่่อสารเคมีี deltamethrin 0.05 % ที่่�

จัังหวััดภููเก็็ต และกระบี่่� อั ตราตายร้้อยละ72 และ 71 ตาม

ลำำ�ดับ และลัักษณา หลายทวีีวััฒน์์ และคณะ(9) ได้้ศึึกษาความไว

ของยุุงในพื้้�นที่่�ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ ในเทศเขตบาลของ 

จ.สกลนคร และ จ.หนองคาย พบว่่ายุุงต้้านทานต่่อสารเคมีี 

deltamethrin 0.05 % มี  อั ตราตายร้้อยละ 73.5 และ 79 

ตามลำำ�ดับ 

	 สาร piperonyl butoxide (PBO) เป็็นสารเสริิมฤทธิ์์� 

(synergist) มีฤทธิ์์�ยับยั้้�งการทำำ�งานของเอนไซม์์ cytochrome 

P450 monooxygenases ซึ่่� งเป็็นกลุุ่มเอนไซมทํําลายพิิษ 

(detoxification enzyme) โดยเป็็นกลไกหนึ่่�งที่่�ทำำ�ให้้เกิิดความ

ต้้านทานของแมลงต่่อสารเคมีี การใช้้สารเสริิมฤทธิ์์�จะช่่วยเพิ่่�ม

ประสิิทธิิภาพของสารกำำ�จัดแมลงทำำ�ให้้แมลงมีีอััตราตายเพิ่่�ม

มากขึ้้�น จากการทดสอบยุุงลายบ้้านต่่อสารเคมีี deltamethrin 

+ piperonyl butoxide จะพบว่่ายุุงลายบ้้านในทุุกพื้้�นที่่�

ทดสอบ มี อััตราตายที่่�เพิ่่�มขึ้้�น โดยมีีอััตราตายร้้อยละ 96-100 

และยิ่่�งไปกว่่านั้้�น ยุงลายบ้้านใน 14 พื้้�นที่่�จาก 19 พื้้�นที่่� ที่่�เก็็บ

ตััวอย่่างนำำ�มาทดสอบ พบว่่าสามารถกลัับมามีีสภาวะที่่�ไวต่่อ

สารเคมีี deltamethrin (อััตราตาย 98%-100%) ซึ่่�งชี้้�ให้้เห็็นว่่า

PBO ส่งผลทำำ�ให้้ยุุงลายบ้้านกลัับมาไวต่่อสารเคมีี deltamethrin 

ดัังนั้้�นกลไกความต้้านทานที่่�เกิิดขึ้้�นในพื้้�นที่่�ศึึกษาอาจมาจาก

การสร้้างสารย่่อยสลายสารพิิษของเอนไซม์์ทำำ�ลายพิิษcytochrome

P450 monooxygenases อย่่างไรก็็ตาม ยังมีีกลไกความต้้านทาน

อื่่�นที่่�เกี่่�ยวข้้อง ซึ่่� งควรศึึกษาต่่อไปเพื่่�อเป็็นข้้อมููลพื้้�นฐานในการ

จััดการความต้้านทานสารเคมีีของยุุงลายบ้้าน ในพื้้�นที่่�ที่่�มีการใช้้

สารเคมีีกำำ�จัดแมลงที่่�มีสารออกฤทธิ์์�เพีียงชนิิดเดีียว และใช้้ซ้ำำ��ๆ 

เป็็นเวลานาน ยุุงอาจจะสามารถพััฒนาความต้้านทานต่่อสาร

เคมีีชนิิดนั้้�นได้้ จึ งแนะนำำ�ให้้เลืือกใช้้สารเคมีีที่่�ส่วนผสมของสาร

เสริิมฤทธิ์์� เช่่น สารเสริิมฤทธิ์์�ชนิิด PBO ในปััจจุุบัันประเทศไทย

มีีการศึึกษาความไวต่่อสารเคมีีกลุ่่�มไพรีีทรอยด์์และสารเสริิมฤทธิ์์�

ในยุุงลายยัังไม่่มีีรายงานมากนััก



	 สำ ำ�หรั ับสารเคมีี cypermethrin และ alpha-

cypermethrin พบว่่ายุุงลายหลายพื้้�นที่่�ต้้านทานต่่อสารเคมีี

ดัังกล่่าว เนื่่�องจากองค์์การปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท) มีการใช้้

เป็็นปริิมาณมาก ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการสำำ�รวจของบุุญเทีียน อาสาริินทร์์ 

และคณะ(16) ได้้สำำ�รวจการใช้้สารเคมีีกำำ�จัดแมลงพาหะนำำ�โรคไข้้

เลืือดออกของ อปท. และหน่่วยคู่่�สัญญาบริิการระดัับปฐมภููมิิ ใน

พื้้�นที่่�สาธารณสุุขเขต 6 ปี 2547 พบว่่า หน่่วยงานที่่�มีการซื้้�อ/

ใช้้สารเคมีีมากที่่�สุดคืือ อบต. รองลงมาคืือ สถานีีอนามััยคิิดเป็็น

ร้้อยละ 76.61 และ 12.88 ตามลำำ�ดัับ สารเคมีีที่่�มีีการซื้้�อและ

ใช้้มากที่่�สุ ุดคืือ temephos รองลงมาคืือ cypermethrin 

สััดส่่วนการซื้้�อและใช้้สารเคมีีของ อบต. ต่อเทศบาลเป็็น 15 : 1

เช่่นเดีียวกัับผลการศึึกษาของวศิิน เทพเนาว์์ และคณะ (17) ที่่�

ศึึกษาความไวต่่อสารเคมีีของยุุงลายบ้้านในพื้้�นที่่�อำำ�เภอเมืือง 

และอำำ�เภอละหานทราย จัังหวััดบุุรีีรััมย์์พบว่่ายุุงลายบ้้าน

ต้้านทานต่่อสารเคมีี deltamethrin, cypermethrin และ 

alpha-cypermethrin โดยมีีอััตราตายร้้อยละ 35-72, 46-75 

และ 49-77 ตามลำำ�ดับ

	

	 สารเคมีี malathion พบว่่ายุุงลายในหลายพื้้�นที่่�ดื้้�อ/

ต้้านทานต่่อสารนี้้�กระจายไปทุุกจัังหวััดในเขตสุุขภาพที่่� 7 สอดคล้้อง

กัับการศึึกษาของกองแก้้ว ยะอููป และคณะ(18) ที่่�ศึกษาในพื้้�นที่่�

เขตรัับผิิดชอบของสำำ�นัักงานป้้องก้้นควบคุุมโรคที่่� 6 จัังหวััด

ขอนแก่่นพบว่่ายุุงลายบ้้านนอกเขตเทศบาลจัังหวััดร้้อยเอ็็ด 

มีีอััตราตายร้้อยละ 72 เนื่่�องจากมีีการใช้้สารเคมีีชนิิดนี้้�ใน

การเกษตรมานานและข้้อมููลจากหลายประเทศก็็มีีรายงาน

ยืืนยัันพััฒนาการสร้้างความต้้านทานดัังกล่่าว(19) ส่่วนกรณีีของ

สารเคมีี fenitrithion ที่่� พบว่่า การต้้านทานต่่อสารเคมีีชนิิดนี้้�

ของยุุงลายบ้้าน กระจายไปเกืือบทุุกจัังหวััดในเขตสุุขภาพที่่� 7 

โดยเฉพาะจัังหวััดมหาสารคาม เนื่่�องจากมีีการใช้้สารเคมีีชนิิด

นี้้�ในการเกษตร นอกจากนี้้�สารเคมีี fenitrithion และ malathion

ยัังได้้นำำ�มาใช้้ในโครงการป้้องกัันและควบคุุมโรคไข้้เลืือดออก

กรมควบคุุมโรคระยะแรก (5) ต่อมาได้้เปลี่่�ยนมาใช้้กลุ่่�มไพรีีทรอยด์์

สัังเคราะห์์แทนเนื่่�องจากประชาชนไม่่ค่่อยยอมรัับเพราะมีีกลิ่่�น

แรง

		

	 การต้้านทานของยุุงต่่อสารเคมีียัังมีีปััจจััยอีีกหลาย

ด้้านที่่�เกี่่�ยงข้้อง ไม่่ว่่าจะเป็็นเครื่่�องพ่่นสารเคมีี เทคนิิคการพ่่น

และการผสมสารเคมีีที่่�ไม่่ถููกต้้อง ก็็มีีส่่วนทำำ�ให้้ยุุงดื้้�อ/ต้้านทาน

ต่่อสารกำำ�จัดแมลงได้้เช่่นกััน ควรมีีการตรวจประเมิินมาตรฐาน

เครื่่�องพ่่นเป็็นระยะก่่อนใช้้งาน ได้้แก่่ การตรวจวััดอุุณหภููมิิ

ความร้้อน ณ จุ ดหััวหยดน้ำำ��ยาตรงปลายท่่อ วั ดอััตราการไหล

ของสารเคมีี และตรวจวััดขนาดเฉลี่่�ยของเม็็ดน้ำำ��ยา (VMD) ให้้

อยู่่�ในเกณฑ์์มาตรฐาน จะทำำ�ให้้การกำำ�จััดยุุงพาหะนำำ�โรคและ

ประสิิทธิิภาพในการควบคุุมการระบาดของโรคได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น จาก

การศึึกษาการประเมิินประสิิทธิิภาพของเครื่่�องพ่่นสารเคมีีของ

องค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นที่่�ใช้้ในการควบคุุมยุุงลายพาหะนำำ�

โรคไข้้เลืือดออกของ กองแก้้ว ยะอููป และคณะ(20) พบว่่า การ

ตรวจวััดอุุณหภููมิิความร้้อน ณ จุ ดหััวหยดน้ำำ��ยาตรงปลายท่่อ

พบว่่าส่่วนมากเครื่่�องพ่่นอยู่่�ในเกณฑ์์มาตรฐาน (600-800 °C ) 

คิิดเป็็นร้้อยละ 79.75 อั ตราการไหลของสารเคมีี และขนาด

ละอองเม็็ดน้ำำ��ยาเฉลี่่�ย (VDM) ที่่� ระยะ 6 ฟุ ตส่่วนมากมีีขนาด

ละอองอยู่่�ในช่่วงมาตรฐาน 10-30 ไมโครเมตร คิ ดเป็็นร้้อยละ 

60.90 และ 60.90 ตามลำำ�ดับ สำำ�หรัับเครื่่�องพ่่นที่่�ไม่่ผ่่านเกณฑ์์

มาตรฐานครบทั้้�ง 3 ด้ ้านอาจส่่งผลให้้การควบคุุมการระบาด

ของโรคไม่่มีีประสิิทธิิภาพ ดั ังนั้้� นควรนำำ�เครื่่� องไปประเมิิน

มาตรฐานที่่�หน่่วยงานของกรมควบคุุมโรคให้้ได้้มาตรฐานก่่อน

ใช้้งาน สำำ�หรัับคนพ่่นควรได้้รัับการแนะนำำ�หรืือฝึึกอบรมการใช้้

เครื่่�องพ่่นและสารเคมีีที่่�ถููกเพื่่�อควบคุุมการระบาดของโรคที่่�ได้้

ผลและยัังชะลอการดื้้�อต่่อสารเคมีีของยุุงต่่อสารเคมีีอีีกด้้วย

 	 ดัังนั้้�นการศึึกษาความไวของลููกน้ำำ��และยุุงตััวเต็็มวััยต่่อ

สารเคมีีจึึงมีีความสำำ�คัญ และจำำ�เป็็นต้้องศึึกษาเพื่่�อเป็็นข้้อมููลพื้้�น

ฐานในการเลืือกชนิิดของสารกำำ�จัดแมลงที่่�เหมาะสมและมีี

ประสิิทธิิภาพ มาใช้้ในการควบคุุมยุุงพาหะนำำ�โรคในแต่่ละพื้้�นที่่� 

นอกจากนี้้�ควรมีีการเก็็บประวััติิข้้อมููลสารเคมีีที่่�ใช้้ในแต่่ละ

พื้้�นที่่� เพื่่�อเป็็นข้้อมููลเบื้้�องต้้นที่่�บ่งบอกถึึงการสร้้างความ

ต้้านทานของยุุงลายในพื้้�นที่่� ซึ่่� งข้้อมููลดัังกล่่าวสามารถนำำ�ไปสู่่�

การจััดการใช้้สารเคมีีกำำ�จัดแมลง เพื่่�อลดการดื้้�อ/ต้้านทานสาร

เคมีีที่่� เกิิดจากการใช้้สารเคมีีชนิิดเดิิมติิดต่่อเป็็นเวลานาน

หลายๆปีี นอกจากนี้้�ควรมีีการศึึกษากลไกการต้้านทานต่่อสาร

กำำ�จััดแมลงในแต่่ละชนิิด เพื่่�อยืืนยัันโดยการหาระดัับความ

ต้้านทานของยุุง Resistance Ratio, biochemical assay 

และ Molecular techniques ต่อไป
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