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Abstract

	 Larvae of Aedes aegypti, the main vector of dengue haemorrhagic fever, were 

collected from different parts of Thailand determined using average annual cases to be 

high risk areas. The larvae and adults were tested in the laboratory based on the 

standard WHO test, using diagnostic concentrations to determine their susceptibility 

to insecticides used for dengue control, ie temephos, permethrin, deltamethrin,      

cyfluthrin, malathion and fenitrothion. The results showed temephos resistance in 3 

from 27 studied areas and permethrin resistance in all 25 studied areas. Susceptibility 

to the other insecticides varied in each studied area, from susceptible to tolerant, to 

resistance. The resistance to pyrethroids was higher than to organophosphate in all 

studied area. The results suggested that insecticides used for control of Ae. aegypti 

cannnot be used nationwide; but depends on mosquito susceptibility in the specific 

area. Insecticide susceptibility should be determined for each area, to inform         

appropriate insecticide selection.
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บทคัดย่อ

	 การศึกษาวิจัยทำโดยเก็บลูกน้ำยุงลาย พาหะนำโรคไข้เลือดออกจากพื้นที่ศึกษาตามภาคต่างๆ 

ของประเทศไทยซึ่งมีการระบาดของไข้เลือดออกสูง นำลูกน้ำยุงลายมาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการจนได้ 

ยุงเต็มวัยรุ่นที่ 1 หรือรุ่นที่ 2 ซึ่งมีจำนวนเพียงพอที่จะนำมาทดสอบความไวต่อสารเคมีที่มีการใช้ 

ควบคมุยงุลายในพืน้ทีด่งักลา่ว ตามวธิมีาตรฐานขององคก์ารอนามยัโลก (WHO)  โดยใชค้า่ความเขม้ขน้ 

ที่เป็น diagnostic concentration ของแต่ละสาร เพื่อศึกษาความไวของลูกน้ำยุงลายต่อสารเคมี 

ทมีฟีอสและตวัเตม็วยัของยงุลายตอ่สารเคม ีpermethrin, deltameth, cyfluthrin, malathion และ 

fenitrothion ที่ใช้พ่นกำจัดตัวเต็มวัยควบคุมยุงพาหะนำไข้เลือดออกในจังหวัดที่เป็นพื้นที่ศึกษา  

ผลการการทดสอบความไวของลูกน้ำ 27 พื้นที่ พบลูกน้ำยุงลาย 3 พื้นที่ศึกษามีการดื้อต่อสารเคมี 

ทีมีฟอส และตัวเต็มวัยของยุงลายทุกพื้นที่ศึกษา 25 พื้นที่ มีความต้านทานต่อ permethrin  ส่วน

ความไวต่อสารเคมีอื่นมีความแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ ตั้งแต่มีความไวต่อสารเคมีในระดับสูง 

ระดับปานกลาง จนถึงมีความไวต่อสารเคมีในระดับต่ำ (ต้านต่อสารเคมี) ยุงลายมีความต้านทานต่อ 

สารเคมใีนกลุม่ไพรธีรอยด ์มากกวา่สารในกลุม่ออรก์าโนฟอสเฟต ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็วา่ การใช ้

สารเคมีกำจัดแมลงไม่สามารถใช้สารชนิดเดียวกันในทุกพื้นท่ี หากแต่ขึ้นกับข้อมูลด้านความไวของ 

ยุงลายต่อสารเคมีในแต่ละพื้นที่ ดังนั้น ควรได้มีการศึกษาข้อมูลด้านความไวต่อสารเคมีเพื่อการ      

เลือกใช้สารเคมีให้เหมาะสมตามแต่ละพื้นที่

คำรหัส: การทดสอบความไว, การดื้อต่อสารเคมีกำจัดแมลง, ยุงลาย

บทนำ

	 โรคไขเ้ลอืดออกมกีารระบาดใหญค่รัง้แรกใน 

ประเทศไทยในปี พ.ศ.  2501(1) จนถึงปัจจุบันโรคนี้ 

ยังคงเป็นปัญหาสาธารณสุขที่สำคัญของประเทศ    

เพราะอตัราปว่ยยงัคงมกีารเพิม่ขึน้และลดลง แตย่งั 

คงอยู่ในระดับสูง ในแต่ละปีโดยอัตราป่วยในรอบ 

10 ปทีีผ่า่นมา 2543-2552 พบสงูสดุใน พ.ศ. 2544 

(224.43 ต่อประชากรแสนคน) หลังจากนั้น       

จึงค่อยๆ ลดลง และคงที่ในช่วงปี 2547-2549 

(62.59-74.48 ตอ่ประชากรแสนคน) และเริม่สงูขึน้ 

อีกครั้ง ในปี 2550-2551 (104.21-141.78 ต่อ 

ประชากรแสนคน) ในปี 2552 อัตราป่วยเริ่มลดลง 

แตใ่นป ี2553 อตัราปว่ยกก็ลบัเพิม่ขึน้อกี โดยขอ้มลู 

ณ วันที่ 21 กันยายน 2553 อัตราผู้ป่วยเพิ่มขึ้น 

จากป ี2552 ณ ชว่งเวลาเดยีวกนัรอ้ยละ 134.68(2)      

โรคไขเ้ลอืดออกเกดิจากเชือ้ไวรสัเดงกี ่ซึง่ตดิตอ่โดย 

มียุงลายบ้าน (Aedes aegypti) เป็นพาหะนำโรค 

ท่ีสำคัญ ซ่ึงในขณะน้ียังไม่มียาต้านไวรัสท่ีมีฤทธ์ิเฉพาะ 

สำหรับเชื้อไข้เลือดออกและวัคซีนที่จะใช้ป้องกันก็ 

อยู่ระหว่างการพัฒนา ในระหว่างนี้ความสำคัญใน

การป้องกันโรคไข้เลือดออกจึงอยู่ท่ีการ กำจัดยุงพาหะ 

โดยการทำลายแหล่งเพาะพันธุ์ ลูกน้ำยุงลายเป็น 

หลัก(3) สำหรับการใช้สารเคมีเพ่ือกำจัดลูกน้ำยุงลาย 

จะมีการใช้ทีมีฟอส (Temephos) เคลือบเม็ดทราย 

ในอัตรา 1 กรัม/น้ำ 10 ลิตร ในแหล่งเก็บน้ำตาม 

บ้านเรือน ส่วนการพ่นหมอกควัน (Fogging) หรือ  

การพ่นฝอยละเอียดด้วยสารเคมี permethrin, 

deltamethrin และ fenitrothion จะกระทำในพ้ืนท่ี
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มีการระบาดของโรค การใช้สารเคมีติดต่อกันเป็น  

เวลานานจะทำใหย้งุเกดิการสรา้งความตา้นทานขึน้

มาได ้ซึง่จะเปน็ปญัหาในการควบคมุ(4) ดงันัน้ขอ้มลู 

ด้านความไวของยุงลายต่อสารเคมีท่ีใช้ในการควบคุม 

ยุงลายในพื้นที่หนึ่งๆ จึงมีความสำคัญในการใช้     

พิจารณาเลือกสารเคมีให้เหมาะสมตามแต่ละพื้นที่

นั้น โดยเฉพาะในภาวะฉุกเฉินที่ต้องการใช้สารเคมี

ในการควบคุมการระบาดของโรค

วัตถุประสงค์

	 ศึกษาหาความไวของลูกน้ำยุงลายต่อสารเคมี 

ทีมีฟอส และตัวเต็มวัยของยุงลายต่อสาร permethrin, 

deltamethrin, cyfluthrin, malathion และ feni-

trothion ซึง่เปน็สารทีใ่ชใ้นการควบคมุ ยงุพาหะใน 

จงัหวดัศกึษา ซึง่มจีำนวนเฉลีย่ของโรคไขเ้ลอืดออก 

5 ปีย้อนหลังสูงในแต่ละภาค ใช้วิธีการทดสอบ      

ตามมาตรฐานการหาความไวของลกูนำ้ยงุลาย และ 

ตัวเต็มวัยขององค์การอนามัยโลก(5, 6)

วัสดุและวิธีการศึกษา

	 ลูกน้ำ และตัวเต็มวัยของยุงลาย

	 โดยการเก็บตัวอย่างลูกน้ำยุงลายในเขตอำเภอ 

เมือง 27 จังหวัด ในระหว่างปี 2549-2553 จาก 

จังหวัดต่างๆ ในเขตพื้นที่ภาคกลาง (9 จังหวัด) 

ได้แก่ จ. นครปฐม จ. สระแก้ว จ. สระบุรี จ. สิงห์บุรี 

จ. กาญจนบรุ ีจ.นนทบรุ ีจ. สพุรรณบรุ ีจ. อา่งทอง  

จ. ลพบรุ ีภาคเหนอื (8 จงัหวดั) ไดแ้ก ่จ. อตุรดติถ ์ 

จ. ลำพูน จ. สุโขทัย จ. พิษณุโลก จ. เชียงราย    

จ. พิจิตร จ. เชียงใหม่ จ. อุทัยธานี ภาคตะวันออก 

เฉยีงเหนอื (5 จงัหวดั) ไดแ้ก ่จ. อดุรธาน ีจ. ชยัภมู ิ

จ. นครราชสีมา จ. หนองคาย จ. ขอนแก่น  

ภาคตะวันออก (5 จังหวัด) ได้แก่ จ. นครนายก  

จ. ระยอง จ. ปราจีนบุรี จ. ชลบุรี จ. จันทบุรี ซ่ึงแต่ละ 

จังหวัดจะมีอัตราการระบาดของไข้เลือดออกเฉลี่ย 

ย้อนหลัง 5 ปี สูงในแต่ละภาคจากข้อมูลของ   

สำนักระบาดวิทยา

	 นำลกูนำ้ยงุลายทีเ่กบ็จากพืน้ทีศ่กึษามาเลีย้ง

ในห้องปฏิบัติการจนได้ลูกรุ่น 1 หรือรุ่นท่ี 2 นำลูกน้ำ 

มาทดสอบความไวต่อสารเคมีกำจัดแมลงทีมีฟอส  

และตวัเตม็วยักบัสารเคมกีำจดัแมลง deltamethrin, 

permethrin, cyfluthrin, malathion และ feni-

trothion เทียบกับลูกน้ำและตัวเต็มวัยสายพันธุ์     

หอ้งปฏบิตักิารจากกรมวทิยาศาสตรซ์ึง่มคีวามไวตอ่

สารเคมี

	 จำนวนพื้นที่ที่ทำการทดสอบความไวของ 

ตวัเตม็วยัตอ่สารเคมกีำจดัแมลง ม ี25 จงัหวดั ทัง้นี ้

เนื่องจากจำนวนตัวเต็มวัยของ จ. นครราชสีมา 

และ จ. จันทบุรี มีปริมาณไม่เพียงพอทดสอบ

สารเคมีกำจัดแมลง

	 สารเคมทีมีฟีอส ในรปู WHO test kit  และ 

กระดาษชุบสารเคมี permethrin 0.75%, delta-

methrin 0.05%, cyfluthrin 0.15%, malathion 

5% และ fenitrothion 1% สั่งซื้อจาก WHO 

Vector Control Research Unit, ประเทศมาเลเซีย

การทดสอบความความไวของลกูนำ้และตวัเตม็วยั 

ของยุงลายต่อสารเคมีกำจัดแมลง

	 วิธีทดสอบความไวของลูกน้ำยุงลายต่อ 

สารเคมีกำจัดแมลง

	 1.	 เตรียมสารละลายทีมีฟอสระดับความ 

เข้มข้น 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร ในน้ำ 250 มิลลิลิตร 

	 2.	 ใส่สารละลายทีมีฟอสปริมาตร 1 มิลลิลิตร 

ในบีกเกอร์ท่ีมีลูกน้ำยุงลายระยะท่ี 3 ตอนปลายหรือ 

ระยะที่ 4 ตอนต้นจำนวน 25 ตัว ปรับปริมาตร 

รวมของน้ำในบีกเกอร์เป็น 250 มิลลิลิตร 
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	 3.	 ดำเนินการทดสอบซ้ำ 4 ครั้ง และมีชุด 

ควบคุม (Control) ซึ่งใส่สาร ethanol ปริมาตร    

1 มิลลิลิตร แทนการใส่สารละลายทีมีฟอส 

	 4.	 นับจำนวนการตายของลูกน้ำหลังการ 

ทดสอบ 24 ช่ัวโมง

	 5.	 หาค่าความเข้มข้นท่ีทำให้เกิดการตาย 

ร้อยละ 50 (LC
50
) โดยวิธี Probit analysis(7)

	 วธิกีารทดสอบความไวของตวัเตม็วยัยงุลาย

ต่อสารเคมีกำจัดแมลง

	 1.	 คดัยงุลายเพศเมยีตวัอาย ุ2-5 วนั ไมก่นิ 

เลือดจำนวน 25 ตัวต่อ 1 กระบอกทดสอบใส่ใน 

กระบอกพักยุง

	 2.	 พกัยงุไวน้าน 1 ชัว่โมง เพือ่ดคูวามแขง็แรง 

ของยุง และดูดยุงใหม่แทนยุงเก่าที่เกิดการตาย

	 3.	 ถ่ายยุงไปยังกระบอกทดสอบซึ่งภายใน 

กระบอกกรุด้วยกระดาษชุบสารเคมี  

	 4.	 ให้ยุงสัมผัสกระดาษชุบสารเคมีนาน     

1 ชั่วโมง  

	 5.	 ถ่ายยุงจากกระบอกทดสอบกลับไปยัง 

กระบอกเลี้ยง เลี้ยงต่อจนครบ 24 ชั่วโมง โดยให้ 

น้ำตาล 10% เป็นอาหาร  

	 6.	 เมื่อครบเวลา นับจำนวนยุงตาย  

	 7.	 บันทึกอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ 

ระหว่างการทดสอบ

	 8.	 ดำเนินการทดสอบซ้ำ 4 ครั้ง และมีชุด 

ควบคมุ (Control) โดยสำหรบัยงุควบคมุ ดำเนนิการ 

เช่นเดียวกัน แต่กระดาษสัมผัสไม่ชุบสารเคมี

การคำนวณอัตราตาย

หากอัตราตายของลูกน้ำ หรือตัวเต็มวัยของยุง 

ควบคมุ อยูร่ะหวา่งรอ้ยละ 5-20 ใหป้รบัคา่อตัราตาย 

ของลูกน้ำหรือตัวเต็มวัยของยุงทดสอบด้วย Abbott’s  

formula(8) ดังนี้

	 หากอัตราการตายของลูกน้ำหรือตัวเต็มวัย 

ของยุงควบคุม มากกว่าร้อยละ 20 ให้ทำการ 

ทดสอบใหม่ การแปรผล ใช้ตามเกณฑ์การประเมิน

ผลความไวของลูกน้ำหรือตัวเต็มวัยต่อสารเคมี 

WHO ดังนี้

	 •	 อัตราตายระหว่าง 98-100% หมายถึง  

มีความไวต่อสารเคมีในระดับสูง

	 •	 อัตราตายระหว่าง 80-97% หมายถึง  

มีความไวต่อสารเคมีในระดับปานกลาง

	 •	 อัตราตายต่ำกว่า 80% หมายถึง มีความไว 

ต่อสารเคมีในระดับต่ำ (หรือต้านต่อสารเคมี)

ผลการศึกษา

	 ความไวของลูกน้ำยุงลายจากพื้นที่ต่างๆ 

ต่อสารเคมีทีมีฟอส แสดงในตารางที่ 1 จากพื้นที่ 

ศึกษาทั้งหมดที่ได้ทำการเก็บตัวอย่างลูกน้ำยุงลาย 

ในบ้าน และบริเวณรอบบ้าน จำนวน 27 พื้นที่ 

พบว่าลูกน้ำยุงลายใน 3 พื้นที่ศึกษามีการดื้อ       

ต่อสารเคมีทีมีฟอส ได้แก่ พื้นที่ภาคกลางในเขต       

จ. ลพบุรี จ. อ่างทอง พื้นที่ภาคเหนือในเขต        

จ. อทุยัธาน ีสว่นพืน้ทีอ่ืน่ๆ มคีวามไวตอ่สารทมีฟีอส 

แตกต่างกันไปตั้งแต่ระดับปานกลาง (5 จังหวัด)  

ถงึระดบัสงู (17 จงัหวดั) เปรยีบเทยีบกบัลกูนำ้ยงุลาย 

จากห้องปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตร์-การแพทย์     

ซึ่งมีความไวสูงต่อสารเคมีทีมีฟอส

อัตราตาย = จำนวนลูกน้ำหรือตัวเต็มวัยของยุงทดสอบ
ที่ตาย x 100

จำนวนลูกน้ำหรือตัวเต็มวัยของยุงทดสอบทั้งหมด

อัตราตาย = อัตราตายของลูกน้ำหรือตัวเต็มวัยของยุง
ทดสอบ - อัตราตายของลูกน้ำหรือตัวเต็มวัย

ของยุงควบคุม x 100

100 - อัตราตายของลูกน้ำหรือตัวเต็มวัย
ของยุงควบคุม
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ตารางที่ 1	 อตัราการตายที ่24 ชัว่โมงจาก diagnostic concentration ของ Temephos (0.02 mg/l)  

			   ต่อลูกน้ำยุงลาย จากจังหวัดต่างๆ เทียบกับลูกน้ำยุงลายจากห้องปฏิบัติการกรมวิทยาศาสตร์  

			   การแพทย์

ตารางที่ 2	 อตัราการตายที ่24 ชัว่โมงของยงุลายจากจงัหวดัตา่งๆ หลงัการสมัผสัสาร ดงักลา่วเปน็เวลา  

			   1 ชั่วโมง เทียบกับยุงสายพันธุ์จากห้องปฏิบัติการกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์

สถานที่

ภาคกลาง
	 จ.	 นนทบุรี  
	 จ.	 นครปฐม
	 จ.	 สระแก้ว
	 จ.	 สระบุรี
	 จ.	 ลพบุรี
	 จ.	 สุพรรณบุรี

5.9
5.9
0

58.1
11.34

4.4

52.2
61.2
92.0
84.0
34.6
22.7

12.8
-
-

96.2
-
-

94.2
-

94.0
91.1
31.9
56.0

95.7
-

72.0
100
65.2
80.0

0.75%
Permethrin

0.05%
Deltamethrin

0.15%
Cyfluthrin

1% 
Fenitrothion

5%
Malathion

อัตราการตาย (%) ของยุงลาย Aedes aegypti เมื่อทดสอบกับสารกำจัดแมลง

สถานที่

ภาคกลาง
	 จ. นครปฐม
	 จ. สระแก้ว
	 จ. สระบุรี
	 จ. สิงห์บุรี
	 จ. นนทบุรี
	 จ. สุพรรณบุรี
	 จ. อ่างทอง
	 จ. ลพบุรี 
ภาคเหนือ
	 จ. เชียงราย
	 จ. เชียงใหม่
	 จ. อุทัยธานี
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	 จ. อุดรธานี
	 จ. ชัยภูมิ
	 จ. นครราชสีมา 
	 จ. หนองคาย
	 จ. ขอนแก่น

100
100
100
100
96
88
50
43

98
80
68

100
100
100
96
80

อัตราการตาย (%) สถานที่

ภาคตะวันออก
	 จ. นครนายก
	 จ. ระยอง
	 จ. ปราจีนบุรี
	 จ. ชลบุรี
	 จ. จันทบุรี
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	 จ. อุดรธานี
	 จ. ชัยภูมิ
	 จ. นครราชสีมา 
	 จ. หนองคาย
	 จ. ขอนแก่น
ภาคตะวันออก
	 จ. นครนายก
	 จ. ระยอง
	 จ. ปราจีนบุรี
	 จ. ชลบุรี
	 จ. จันทบุรี
สายพันธุ์จากห้องปฏิบัติการ 
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์

100
100
100
100
92

100
100
100
96
80

100
100
100
100
92
100

อัตราการตาย (%)
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ตารางที่ 2	 อตัราการตายที ่24 ชัว่โมงของยงุลายจากจงัหวดัตา่งๆ หลงัการสมัผสัสาร ดงักลา่วเปน็เวลา  

			   1 ชั่วโมง เทียบกับยุงสายพันธุ์จากห้องปฏิบัติการกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ (ต่อ)

หมายเหตุ: 0 แสดงค่าอัตราตาย 0% หรือไม่ตายเลย    

สถานที่

	 จ. อ่างทอง
	 จ. สิงห์บุรี
	 จ. กาญจนบุรี
ภาคเหนือ
	 จ. พิษณุโลก
	 จ. พิจิตร
	 จ. สุโขทัย
	 จ. อุตรดิตถ์
	 จ. ลำพูน
	 จ. อุทัยธานี
	 จ. เชียงใหม่
	 จ. เชียงราย
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	 จ. ขอนแก่น
	 จ. อุดรธานี
	 จ. ชัยภูมิ
	 จ. หนองคาย
ภาคตะวันออก
	 จ. นครนายก
	 จ. ระยอง
	 จ. ปราจีนบุรี
	 จ. ชลบุรี
สายพันธุ์จาก 
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์

7
20.4

2

0
5.9
6.1
4.0
6.3
0

14.8
50.0

0
0

25.0
23.5

36.4
10.0
6.1
8.7
100

72.7
66.0
60

54.2
31.9
52.0
40.8
79.6
89.6
58.0
80.4

25
66.7
73.5

-

87.5
80.0
79.2
61.9
100

-
36.7

-

54.2
32.0
60.0
43.4
77.1

-
60.0
67.6

48.9
-
-
-

-
-

76.0
-

100

51.9
86.8
100

90.0
62.0
74.0
87.9
100

-
73.5
100

60.4
84.6

-
-

-
92.5

-
-

100

57.5
10
-

100
79.2
88.0
93.9
100
73.0
100

-

82
82

98.2
-

-
-
-
-

100

0.75%
Permethrin

0.05%
Deltamethrin

0.15%
Cyfluthrin

1% 
Fenitrothion

5%
Malathion

อัตราการตาย (%) ของยุงลาย Aedes aegypti เมื่อทดสอบกับสารกำจัดแมลง

	 ความไวของตวัเตม็วยัยงุลายตอ่สารเคมชีนดิ

ต่างๆ แสดงในตารางที่ 2 พบว่ายุงลายจากห้อง    

ปฏบิตักิารกรมวทิยาศาสตรก์ารแพทย ์มคีวามไวตอ่ 

สารเคมีทุกชนิดที่ใช้ทดสอบ ได้แก่ permethrin 

deltamethrin และ cyfluthrin ซึ่งเป็นสารเคมีใน

กลุ่มไพรีธรอยด์ malathion และ fenitrothion    

ซ่ึงเป็นสารเคมีในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต โดยมีอัตรา 

การตายที่ 100% 

	 สำหรบัจงัหวดัทีเ่ปน็พืน้ทีศ่กึษาพบวา่ ยงุลาย 

ทุกพื้นที่ศึกษา จำนวน 25 (100%) พื้นที่มีความไว 

ต่อ permethrin ในระดับต่ำ หรือต้านทานต่อ    

สารดังกล่าว โดยมีอัตราการตายจาก permethrin 

หลังการทดสอบ 24 ชั่วโมง ต่ำกว่าร้อยละ 80     

ทุกพื้นที่ศึกษา

	 ความไวตอ่สาร deltamethrin พบพืน้ทีศ่กึษา  

18 ใน 24 (75%) พื้นที่มีการสร้างความต้านทาน
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ตอ่สาร deltamethrin พบอตัราตายของยงุอยูร่ะหวา่ง 

22.7-92% โดยอัตราตายต่ำสุดได้แก่ยุงจากพื้นที่ 

จังหวัดสุพรรณบุรี และยุงลายที่มีความไวสูงสุด 

ตอ่สาร deltamethrin จากพืน้ทีศ่กึษาทัง้หมด ไดแ้ก ่

ยุงลายจากจังหวัดสระแก้ว

	 ความไวต่อสาร cyfluthrin พบยุงลาย 11 

ใน 12 (92%) พ้ืนท่ีศึกษามีการสร้างความต้านทาน 

ต่อ cyfluthrin โดยมีอัตราตายของยุงอยู่ระหว่าง 

12.8-96.2% จังหวัดนนทบุรีพบอัตราตายต่ำสุด    

ท่ี 12.8% และยุงลายจากจังหวัดสระแก้วมีความไว 

สูงสุด อัตราตายของยุง 96.2%  

	 ความไวของยุงลายต่อสาร fenitrothion พบว่า 

ยงุลายมคีวามไวตอ่ fenitrothion แตกตา่งกนัตัง้แต ่

มีความไวต่อสารเคมีในระดับสูง ระดับปานกลาง  

จนถงึมคีวามไวตอ่สารเคมใีนระดบัตำ่ (ตา้นตอ่สาร 

เคมี) พบยุงลาย 7 ใน 18 (29%) พื้นที่ศึกษามี 

การสรา้งความตา้นทานตอ่ fenitrothion โดยอตัรา 

ตายของยุงอยู่ระหว่าง 31.9-100% จังหวัดลพบุรี 

พบอัตราตายต่ำสุดที่ 31.9% และยุงลายจาก 

จงัหวดัลำพนู จงัหวดักาญจนบรุ ีและจงัหวดัเชยีงราย 

มีความไวสูงสุด โดยมีอัตราตายของยุง 100% 

	 ส่วนความไวของยุงลายต่อสาร malathion 

พบว่า ยุงลาย 5 ใน 17 (29%) พื้นที่ศึกษามีการ

สร้างความต้านทานต่อ malathion แตกต่างกันใน

แตล่ะพืน้ทีเ่ชน่กนักบั fenitrothion โดยพบอตัราตาย 

ของยุงอยู่ระหว่าง 10-100% จังหวัดสิงห์บุรี พบ 

อตัราตายตำ่สดุที ่ 10 % และยงุลายจากจงัหวดัสระบรุ ี 

จงัหวดัพษิณโุลก จงัหวดัลำพนู และจงัหวดัเชยีงใหม ่

มีความไวสูงสุด โดยมีอัตราตายของยุง 100%

วิจารณ์ผลการศึกษา

	 จากผลการศึกษา พบว่าลูกน้ำยุงลายใน      

บางพื้นที่เริ่มมีการสร้างความต้านทานต่อทีมีฟอส   

โดยการศึกษาของคณะผู้วิจัยในระหว่างปี 2545-

2548 ยังพบว่าลูกน้ำมีความไวต่อสารเคมีทีฟอส(9) 

ในช่วงนั้นมักพบรายงานการดื้อต่อสารเคมีทีมีฟอส     

ในต่างประเทศ โดยเฉพาะประเทศในแถบทะเล 

คาริบเบียน(10) และสำหรับในประเทศไทย ใน       

ปี 2548 ได้มีรายงานการดื้อของลูกน้ำยุงลายที่เก็บ

จากอำเภอทา่ชนะ จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี(11) หลงัจาก 

นั้นพบรายงานการดื้อต่อเทมีฟอสเพิ่มมากข้น      

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากการศึกษาของ 

Sornpeng W. และคณะ (2008)(12) เนื่องจากทีมี

ฟอสเป็นสารเคมีที่ใช้ในการกำจัดลูกน้ำยุงลายมา 

เป็นเวลานาน ในประเทศไทยเริ่มมีการใช้ตั้งแต่     

ปี พ.ศ. 2510(13) ในรูปของสารเคลือบเม็ดทราย 

โดยมีสารออกฤทธิ์ 1% และมีอัตราการใช้ 10 

กรัมต่อน้ำ 100 ลิตร คิดเป็นปริมาณสารออกฤทธิ์ 

1 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงปริมาณน้ีแม้ว่าจะมีค่าสูงกว่า 

ค่าความเข้มข้นท่ีทำให้เกิดการตายร้อยละ 99 (LC
99
) 

มาก แตอ่ยา่งไรกต็าม เราควรไดม้องหาสารเคมตีวัอืน่ 

หรือวิธีการควบคุมวิธีอื่นมาใช้ร่วมด้วย เพื่อชะลอ 

การสรา้งความตา้นทานทีจ่ะเกดิขึน้ ซึง่จะทำใหก้าร 

ควบคุมลูกน้ำไม่ได้ผลเท่าที่ควร

	 สำหรับความไวของตัวเต็มวัยยุงลายต่อสาร 

เคมี permethrin พบว่า ยุงลายทุกพื้นที่ศึกษามี 

ความตา้นทานตอ่ permethrin ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจาก 

permethrin เป็นสารเคมีชนิดที่มีการใช้มากที่สุด    

ในผลิตภัณฑ์กำจัดแมลงในบ้านเรือนชนิดฉีดพ่น 

อดัแกส๊(14) และ permethrin ยงัเปน็สารกำจดัแมลง 

ที่ใช้ในทางการเกษตรมากว่า 20 ปี สำหรับการดื้อ 

ของยุงลายต่อ permethrin นอกจากพื้นที่ที่ศึกษา 

แล้วยังได้มีรายงานการศึกษาจากพื้นที่ภาคกลาง 

ในหลายๆ จงัหวดั(15) พืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

ตอนบน(16) พื้นทีภ่าคเหนือ(17) โดยปจัจยัอกีประการ 

ที่น่าส่งเสริมการดื้อต่อ permethrin ในทุกพื้นที่ 

ทีไ่ดศ้กึษากนัมา นา่มผีลมาจากการดือ้ขา้ม (cross-

resistance) จากการดื้อต่อ DDT ซึ่งใช้พ่นฤทธิ์
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ตกคา้งเพือ่การควบคมุโรคมาลาเรยี เนือ่งจากการดือ้ 

ต่อสารเคมีทั้ง 2 ชนิดเกิดจากกลไกที่ทำให้เอ็นไซม์  

glutathion-s-transferase มีการเพ่ิมข้ึนเหมือนกัน(18)

	 สำหรับสาร deltamethrin, cyfluthrin, 

malathion และ fenitrothion พบวา่ยงุมคีวามไวตอ่ 

สารดังกล่าว แตกต่างกันแต่ละพื้นที่ ยุงยังคงมี     

ความไวต่อสารเคมีในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตมาก 

กว่าสารเคมีในกลุ่มไพรีธรอยด์ พบแนวโน้มการ 

ดื้อต่อสาร cyfluthrin มีมากขึ้นเทียบกับการวิจัย 

เมื่อ 5 ปีก่อน แม้ว่าในพื้นที่นั้นอาจจะไม่มีการ     

ใช้สารเคมีชนิดนั้นๆ โดยตรง ซึ่งอาจมีผลมาจาก  

การดื้อข้ามจากการใช้สารเคมีชนิดอื่น การดื้อข้าม      

สามารถเกิดขึ้นได้จากการที่ยุงมีการดื้อต่อสารเคมี 

กำจัดแมลงที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน หรือสารเคมีกำจัด

แมลงที่อยู่ในกลุ่มอื่น แต่มีกลไกที่จะทำให้เกิด      

กระบวนการสร้างความต้านทานในยุงต่อสารเคมี 

ชนิดนั้นเหมือนกัน(19) ซึ่งจะมีผลทำให้ยุงมีการดื้อ 

ต่อสารเคมีชนิดอื่น แม้ว่าสารเคมีนั้นอาจจะไม่เคย

มีการใช้ในพื้นที่นั้นมาก่อน อย่างไรก็ตามการสร้าง

ความตา้นทานตอ่สารเคมกีำจดัแมลงในยงุลาย อาจ 

ยับย้ังได้ด้วยการเพ่ิมสารเสริมฤทธ์ิ (synergist) เข้าไป 

ในองค์ประกอบในสารเคมีชนิดนั้นๆ

	 การศึกษาความไวของลูกน้ำ และตัวเต็มวัย 

ของยุงลาย จึงมีความสำคัญที่จำเป็นต้องศึกษา     

ให้ทราบชนิดของสารเคมีที่เหมาะสมในแต่ละพื้นที่    

นอกจากนี้การศึกษากลไกการดื้อต่อสารเคมีกำจัด  

แมลงในแต่ละชนิดก็มีความสำคัญในการทำให้เรา   

ได้ทราบว่า ไม่เพียงยุงมีโอกาสในการสร้างความ 

ตา้นทานตอ่สารเคมชีนดินัน้ๆ แตอ่าจจะมผีลในการ 

ดื้อข้ามไปยังสารเคมีชนิดอื่นได้ ซึ่งข้อมูลนี้จะช่วย 

สนับสนุน และเป็นข้อมูลในการเลือกสารเคมีให้ 

เหมาะสมย่ิงข้ึน และเพ่ือตรวจหาการด้ือต้ังแต่ระยะ 

เริม่ตน้ เพือ่ทีจ่ะสามารถจดัการไดท้นัทว่งท ีกระนัน้ 

การค้นพบการด้ือต่อสารเคมีในระยะหลัง ก็ยังมีความ

สำคัญในการบอกถึงสาเหตุของการควบคุมโรคที่ไม่

ประสบความสำเรจ็ การเฝา้ระวงัการดือ้ตอ่สารเคม ี

กำจัดแมลงยังมีประโยชน์ในการใช้ติดตามผลกระทบ 

ของกลวิธีในการควบคุมยุงต่อสารเคมีกำจัดแมลง 

อย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้เพื่อช่วยให้การควบคุมได้ผลที่มี

ประสิทธิภาพสูงสุด
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