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บทคัดย่อ

	 การศกึษานีเ้พือ่หาฤทธิค์งทนของสารเคมชีบุมุง้ Deltamethrin 25% tablet ความเขม้ขน้เฉลีย่   

25-30 mg/m2 Bifenthrin 25% tablet ความเข้มข้นเฉลี่ย 25-30 mg/m2 และ Cyfluthrin 5% 

EW ความเข้มข้นเฉลี่ย 40-50 mg/m2 ในพื้นที่ภาคสนามของสำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 11 

จงัหวดันครศรธีรรมราช โดยใชย้งุกน้ปลอ่ง Anopheles minimus เพศเมยี อาย ุ3-5 วนั ทีก่นิอาหาร 

เลือดหรือน้ำตาลเข้มข้น 10% จนอิ่ม จากห้องปฏิบัติการทดลองยุงพาหะนำโรค สำนักงานป้องกัน 

ควบคุมโรคที่ 11 จังหวัดนครศรีธรรมราชและสำนักโรคติดต่อนำโดยแมลง กรมควบคุมโรค

	 ผลการศึกษาพบว่ามุ้งชุบสารเคมีทั้ง 3 ชนิด ที่ไม่มีการใช้งานและไม่ผ่านการซักล้างหลัง  

การชุบ สามารถทำให้ยุงทดสอบตายที่ระยะเวลา 6 เดือน ร้อยละ 85.0 87.5 และ 80.0  

ของการทดสอบด้วยสารเคมี Deltamethrin 25% tablet ขนาดความเข้มข้นเฉลี่ย 25-30 mg/m2    

สารเคมี Bifenthrin 25% tablet ขนาดความเข้มข้นเฉลี่ย 25-30 mg/m2 และสารเคมี Cyfluthrin 

5% EW ขนาดความเขม้ขน้เฉลีย่ 40-50 mg/m2 ตามลำดบั ดงันัน้ สารเคมเีหลา่นีจ้งึมปีระสทิธภิาพ 

ในการนำมาใช้ชุบมุ้งเพื่อควบคุมยุงพาหะนำเชื้อโรคไข้มาลาเรียได้ ไม่น้อยกว่า 6 เดือน เช่นกัน

* สำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 11 จังหวัดนครศรีธรรมราช กรมควบคุมโรค
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Abstract

	 The objective of this study was to compare the persistence of 3 different  

insecticides used to impregnate mosquito nets. These were Deltamethrin 25% tablet 

at an average concentration of 25-30 mg/m2, Bifentrin 25% (25-30 mg/m2) and    

Cyfluthrin 5% EW (40-50 mg/m2). The study was carried out in the field areas under 

the responsibility of the Office of Disease Prevention and Control No. 11, Nakorn Si 

Thammarat province (ODPC 11). Anopheles minimus mosquito, aged 3-5 days, full 

feeding with blood or 10% sugar, obtained from the insectariums of the ODPC 11 

and Bureau of the Vector-borne Diseases were used to conduct bioassay test 6 

months after the impregnation. The results showed that after 6 months, the unused 

and never been washing mosquito nets impregnated by 3 different insecticides   

(Deltamethrin 25% tablet at an average concentration of 25-30 mg/m2, Bifentrin 25% 

[25-30 mg/m2] and Cyfluthrin 5% EW [40-50 mg/m2]) were still able to kill the tested 

mosquitoes 85, 87.5 and 80%, respectively. It was implied that these insecticide 

treated mosquito nets were effective for controlling malaria vectors for at least 6 

months.

คำสำคัญ:	ฤทธิ์คงทน (Persistance) มุ้งชุบสารเคมี (impregnated nets) โรคไข้มาลาเรีย        

		  (malaria)   

บทนำ

	 ประชากรในพื้ นที่ ชนบทของจั ง หวั ด       

นครศรีธรรมราช ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพทาง      

การเกษตรในพื้นที่ป่าเขาซึ่งเป็นแหล่งชุกชุมของ 

โรคไข้มาลาเรีย ดังน้ันกิจวัตรประจำวันของประชากร 

ในพ้ืนท่ีเส่ียง จึงอำนวยให้เกิดโอกาสในการได้รับเช้ือ 

มาลาเรียเพิ่มขึ้น เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศ     

ของสถานที่พักอาศัยและสถานที่ประกอบอาชีพ 

ซึ่งมักเป็นแหล่งเดียวกัน มีระบบนิเวศวิทยาที่เอื้อ 

ต่อการแพร่พันธ์ของยุงพาหะนำเชื้อมาลาเรีย       

มาตรการหนึ่งที่หน่วยงานทางราชการนำมาใช้ใน 

การดำเนินงาน ป้องกันควบคุมโรคไข้มาลาเรีย คือ 

การใช้สารเคมี ชุบมุ้งที่ประชากรกลุ่มเสี่ยงใช้ 

กางนอนโดยสารเคมีที่ใช้เป็นสารที่ไม่เป็นอันตราย 

ต่อคน สัตว์ และสิ่งแวดล้อม แต่ปัญหาที่พบ คือ  

เมื่อมีการใช้สารเคมีชนิดเดียวกัน ในพื้นที่เดิมเป็น 

เวลานานๆ อาจส่งผลต่อการต้านทานสารเคมีซึ่ง 

จะเห็นได้จากการศึกษา โดยบุญเสริม อ่วมอ่อง(1) 

พบวา่ยงุลายบา้นในพืน้ที ่10 จงัหวดั เขตภาคกลาง 

ของประเทศไทยมีความไวต่อสารเคมีชนิดต่างๆ 

หลายระดับตั้งแต่ระดับสูงถึงต่ำ และแต่ละพื้นที่   

แตกต่างกันโดยเฉพาะสารเคมีกลุ่มไพรีทรอยด์   

อาทิ เพอร์มิทริน พบว่า อัตราตายค่อนข้างต่ำ 

รอ้ยละ 2-38 เปน็ตน้ และพบวา่ถา้มกีารใชส้ารเคม ี

รูปแบบใหม่เข้ามาควบคุมยุงพาหะในพื้นที่ก็ส่งผล 

ให้ปริมาณยุงลดลงได้ เช่น อนุพงศ์ สุจริยากุล
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และคณะ(2) ศึกษาการใช้สารเคมี Zeta-cypermethrin 

2.5% ผสมกับ Dichlorvos 20% พ่นหมอกควัน 

กำจัดยุงลาย ผลการทดสอบ Bioassay test 

พบว่ายุงลายมีอัตราตาย 100% ประกอบกับ       

สารเคมีที่ใช้ในการชุบมุ้งบางชนิดในพื้นที่จังหวัด   

นครศรีธรรมราชในปัจจุบันไม่สะดวกต่อผู้ใช้มีข้ันตอน 

ท่ียุ่งยาก ลำเลียงขนย้ายและพกพา ไม่สะดวก จึงทำ 

การศึกษาทดลองการใช้สารเคมี ชุบมุ้งรูปแบบใหม่ 

เพื่อเป็นทางเลือกในการดำเนินงานป้องกันควบคุม 

โรคไข้มาลาเรีย เพ่ือลดความต้านทานต่อสารเคมีของ 

ยงุพาหะและเปน็ขอ้มลู สำหรบัหนว่ยงานควบคมุโรค 

ในระดับท้องถิ่น เพื่อพิจารณาเลือกใช้สารเคมีที่       

เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ผู้ปฏิบัติงานและประชากร

กลุ่มเป้าหมายที่อาจจะให้การยอมรับและมีความ    

พึงพอใจเพิ่มขึ้นเพื่อผลสัมฤทธิ์ในการดำเนินงานที่ 

สูงยิ่งขึ้นในโอกาสต่อไป

วัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัย

	 เพ่ือศึกษาฤทธ์ิคงทนของสารเคมีชุบมุ้งป้องกัน 

โรคไข้มาลาเรียต่อการควบคุมยุงพาหะนำโรค

วิธีดำเนินการวิจัย

	 1.	 สารเคมี

		  1.1		 Deltamethrin 25% tablet ขนาด 

เม็ดละ 1.6 กรัม

		  1.2		 Bifenthrin 25% tablet ขนาด 

เม็ดละ 1.6 กรัม	

		  1.3		 Cyfluthrin 5% EW ขนาด     

ซองละ 12 มิลลิลิตร 

	 2. มุ้ง

		  ทำมาจากผา้มุง้ประเภทถกั แบบตาเหลีย่ม 

ชนิดด้ายโพลีเอสเตอร์ สีขาว มีจำนวนช่องโปร่ง

196 ช่องต่อตารางนิ้ว (13 ช่อง x 13 ช่อง) 

มีเส้นใย 100 denier โดยมีลักษณะทั่วไปเป็น

รูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 13-14 ตารางเมตร 

เป็นมุ้งใหม่ยังไม่ผ่านการใช้ นำมาชุบสารเคมีที่ 

ศึกษาอย่างละ 4 หลัง

	 3.	 ยุงทดสอบ

		  ยุงก้นปล่อง Anopheles minimus  

เพศเมีย อายุ 3-5 วันที่กินอาหารเลือดหรือน้ำตาล

เข้มข้น 10% จนอิ่ม จากห้องปฏิบัติการทดลอง 

ยุงพาหะนำโรค สำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 11 

จังหวัดนครศรีธรรมราช และสำนักโรคติดต่อ 

นำโดยแมลง กรมควบคุมโรค

	 4.	 การชุบมุ้ง

		  4.1		 ใช้สารเคมี Deltamethrin 25% 

tablet ขนาดเม็ดละ 1.6 กรัม Bifenthrin 25% 

tablet ขนาดเม็ดละ 1.6 กรัม และ Cyfluthrin 5% 

EW ขนาดซองละ 12 มิลลิลิตร ละลายในน้ำ จำนวน 

280, 280 และ 268 มลิลลิติร ตามลำดบั  ไดค้วาม 

เข้มข้นเฉลี่ย 25-30 mg/m2, 25-30 mg/m2 และ 

40-50 mg/m2 ตามลำดับ

		  4.2		 นำมุ้งมาชุบโดยใส่ในถุงคลุกให้ทั่ว 

ทิ้งไว้ 2-3 นาที แล้วนำมาผึ่งให้แห้งในที่ร่ม 

	 5.	 การทดสอบประสิทธิภาพ

		  5.1		 ทำการชุบมุ้งในพื้นที่ หมู่ที่  8 

บ้านพรุเตย ตำบลบางขัน อำเภอบางขัน จังหวัด 

นครศรีธรรมราช โดยทดสอบสารเคมีละ 4 หลัง 

(รวม 12 หลัง) และมุ้งเปรียบเทียบที่ไม่มีการชุบ 

สารเคม ีจำนวน 4 หลงั นำไปผึง่ใหแ้หง้ โดยไมใ่หถ้กู 

แสงแดดและทดสอบ Bio-assay test ตามวิธีการ 

ขององค์การอนามัยโลก ด้วยการปล่อยยุงก้นปล่อง

ที่เตรียมไว้เข้ากรวยทดสอบ ซึ่งเป็นพลาสติก       

ทรงกรวยใส มีเส้นผ่าศูนย์กลางของฐานเท่ากับ
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11 เซนตเิมตร เสน้ผา่ศนูยก์ลางดา้นบนเทา่กบั 1.5 

เซนติเมตร สูง 7 เซนติเมตร ตามมาตรฐานของ 

องค์การอนามัยโลก สัมผัสกับมุ้ง หลังละ 4 จุด 

ใช้ยุงทดสอบจุดละ 10 ตัว แต่ละจุดใช้เวลา 3 นาที

จากน้ันนำยุงท่ีได้ทดสอบแล้วไปเล้ียงในถ้วยพลาสติก 

ทีส่ะอาด ในหอ้งทีม่อีณุหภมู ิ26-28 องศาเซลเซยีส   

ตรวจสอบอัตราตายที่เวลา 24 ชั่วโมง และทำการ 

ทดสอบ Bio-assay test นี้กับ มุ้งชุบสารเคมีทั้ง 

3 ชนิด และมุ้งที่ไม่ได้ชุบสารเคมี (มุ้งเปรียบเทียบ) 

ทีร่ะยะเวลา 4, 8, 12, 24, 28, 32 และ 36 สปัดาห ์

หลังชุบสารเคมี	

		  5.2		 ประเมินผลเปรียบเทียบฤทธิ์คงทน

ของมุ้งชุบสารเคมี และหากอัตราตายของยุง Control 

อยู่ระหว่างร้อยละ 5-20 ให้ปรับค่าอัตราตายของ 

ยงุทดสอบดว้ย Abbott’s formula(3) และหากอตัรา 

ตายของยุง control มากกว่าร้อยละ 20 ให้ทำการ 

ทดสอบใหม่ 

	 6.	 สถานที่ทำการทดสอบ
		  บา้นพรเุตย หมูท่ี ่8 ตำบลบางขนั อำเภอ 
บางขัน จังหวัดนครศรีธรรมราช

ผลการศึกษา
	 1.	 จากการทดสอบ Bio-assay test แสดง 
ให้เห็นว่าประสิทธิภาพทางชีววิทยาของมุ้งชุบ 
สารเคมี Deltamethrin 25% tablet ขนาดความ 
เข้มข้นเฉลี่ย 25-30 mg/m2 มีผลให้ยุงทดสอบ 
ตายร้อยละ 85.0 ในเดือนที่ 6 (ตารางที่ 1)
	 2.	 จากการทดสอบ Bio-assay test แสดง 
ให้เห็นว่าประสิทธิภาพทางชีววิทยาของมุ้งชุบ 
สารเคม ีBifenthrin 25% tablet ขนาดความเขม้ขน้ 
เฉลีย่ 25-30 mg/m2 มผีลใหย้งุทดสอบ ตายรอ้ยละ  
87.5 ในเดือนที่ 6 (ตารางที่ 1)
	 3.	 จากการทดสอบ Bio-assay test แสดง 
ให้เห็นว่าประสิทธิภาพทางชีววิทยาของมุ้งชุบ 
สารเคมี Cyfluthrin 5% EW ขนาดความเข้มข้น 
เฉลีย่ 40-50 mg/m2 มผีลใหย้งุทดสอบตายรอ้ยละ 
80.0 ในเดือนที่ 6 (ตารางที่ 1)

ตารางที่ 1	 แสดงผลการทดสอบทางชีววิทยาของยุง Anopheles minimus ต่อมุ้งที่ชุบสารเคมี  

			   ที่ระยะเวลาต่างๆ หลังการชุบมุ้ง

จำนวนสัปดาห์
หลังชุบมุ้ง

4

8

12

24

28

32

36

100.0

95.0

92.5

85.0

67.5

62.5

45.0

100.0

92.5

90.0

87.5

65.0

52.5

42.5

100.0

90.0

82.5

80.0

55.0

42.5

27.5

2.5

2.5

2.5

2.5

0.0

2.5

0.0

Deltamethrin 
25% tablet 

อัตราตายของยุง Anopheles minimus (%)
Bifenthrin 
25% tablet 

Cyfluthrin
5% EW 

ชุดเปรียบเทียบ
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วิจารณ์ผลการทดสอบ

	 ผลการศึกษาฤทธิ์คงทนด้วยการทดสอบ    

Bio-assay test ตามมาตรฐานองคก์ารอนามยัโลก 

ของสารเคมี Daltamethrin 25% tablet ขนาด 

ความเขม้ขน้เฉลีย่ 25-30 mg/m2 ทีใ่ชใ้นการชบุมุง้ 

และไม่ผ่านการซักล้าง มีผลให้ยุง Anopheles 

minimus จากห้องปฏิบัติการทดลองยุงพาหะนำโรค 

ที่ใช้ทดสอบ มีอัตราตายสูงถึงร้อยละ 85.0 ใน 

เดือนที่ 6 และลดลงเหลืออัตราตายร้อยละ 67.5 

ในเดอืนที ่7 ตามลำดบั ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการศกึษา 

ของสธุรีา พลูถนิ และบญุเสรมิ อว่มออ่ง(4) ทีท่ำการ 

ศึกษาเปรียบเทียบฤทธิ์คงทนของสารเดลตามิทริน 

และอลัฟาซยัเพอรม์ทิรนิตอ่ยงุพาหะนำไขม้าลาเรยี 

Anopheles dirus โดยวิธีชุบเสื้อคลุมตาข่ายใน    

ห้องปฏิบัติงาน และพบว่าสารเดลตามิทรินและ 

อัลฟาซัยเพอร์มิทริน ชุบเสื้อคลุมตาข่ายที่ระดับ 

ความเข้มข้น 20, 30 และ 45 mg/m2 โดยไม่มีการ 

ซักล้าง มีผลให้ยุงทดสอบตายในเดือนที่ 6 เฉลี่ย   

ร้อยละ 96.0-100.0 เช่นกัน และยังสอดคล้องกับ

ผลการศึกษาของฏากร หลิมรัตน์และคณะ(5) ที่ทำ 

การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมี 

เพอรม์ทิรนิ 10% EC และเดลตา้มทิรนิ 25% WT  

ชุบมุ้งเพื่อป้องกันไข้มาลาเรียในจังหวัดจันทบุรีและ

พบวา่ยงุมอีตัราการตายสงูถงึรอ้ยละ 96.0 ในเดอืนที ่

7 และลดลงเหลือร้อยละ 70 ในเดือนที่ 10 และ 

Zi Zuzi และคณะ(6) ทำการศึกษาในประเทศจีน    

รายงานผลเดลต้ามิทรินให้ผลในการควบคุมยุง 

ประมาณ 1 ปี อีกด้วย

	 ผลการศึกษาฤทธิ์คงทนด้วยการทดสอบ     

Bio-assay test ตามมาตรฐานองคก์ารอนามยัโลก 

ของสารเคม ีBifenthrin 25% tablet  ขนาดความ 

เข้มข้นเฉลี่ย 25-30 mg/m2 ที่ใช้ในการชุบมุ้ง 

และไม่ผ่านการซักล้าง มีผลให้ยุง Anopheles 

minimus จากห้องปฏิบัติการทดลองยุงพาหะนำโรค

ทีใ่ชท้ดสอบมอีตัราตายสงูถงึรอ้ยละ 87.5 ในเดอืนที ่

6 และลดลงเหลอือตัราตายรอ้ยละ 65.0 ในเดอืนที ่

7 ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ Mouhamadou 

Chouaibou และคณะ(7) ทีท่ำการศกึษาประสทิธภิาพ 

ของมุ้งชุบสารเคมีไบเฟนทรินในการต่อต้านไข้มาลาเรีย 

และการดื้อต่อสารไพรีทรอยด์ของยุง Anopheles 

gambiae ในแคเมอรูนเหนือ และพบว่ามุ้งที่ชุบ 

สารเคมไีบเฟนทรนิในขนาด  50 mg/m2 มผีลใหย้งุ 

ทดสอบตาย ร้อยละ 75-90

	 ผลการศึกษาฤทธิ์คงทนด้วยการทดสอบ    

Bio-assay test ตามมาตรฐานองคก์ารอนามยัโลก 

ของสารเคม ีCyfluthrin 5% EW ขนาดความเขม้ขน้ 

เฉลีย่ 40-50 mg/m2 ทีใ่ชใ้นการชบุมุง้ และไมผ่า่น 

การซักล้าง มีผลให้ยุง Anopheles minimus จาก

ห้องปฏิบัติการทดลองยุงพาหะนำโรคที่ใช้ทดสอบมี

อัตราตายสูงถึงร้อยละ 80.0 ในเดือนท่ี 6 และลดลง 

เหลืออัตราตายร้อยละ 55.0 ในเดือนท่ี 7 ซ่ึงสอดคล้อง 

กับผลการศึกษาของอนุสรณ์ ภวภูตานันท์(8) ท่ีทำการ 

ทดสอบสารเคมี Cyfluthrin 5%, Cyfluthrin 4% 

และ Permethrin 10% EC ในการชุบมุ้ง       

เพื่อควบคุมยุง Anopheles dirus ในประเทศไทย 

และพบว่ามุ้งที่ชุบสารเคมี Cyfluthrin 5% และ      

Cyfluthrin 4% มีผลให้ยุงทดสอบตาย ในเดือน    

ที ่6 รอ้ยละ 100.0 และ มอีตัรายงุทดสอบตายในเดอืน 

ที่ 7 ร้อยละ 82.5 และ 92.5 ตามลำดับ เช่นกัน 

สรุปผลการศึกษา

	 มุ้งชุบสารเคมี Daltamethrin 25% tablet 

ขนาดความเขม้ขน้เฉลีย่ 25-30 mg/m2, Bifenthrin 

25% tablet ขนาดความเข้มข้นเฉลี่ย 25-30     

mg/m2 และ Cyfluthrin 5% EW ขนาดความเขม้ขน้ 

เฉลี่ย 40-50 mg/m2 มีฤทธิ์คงทนสำหรับป้องกัน 

โรคไข้มาลาเรียในการควบคุมยุงพาหะนำโรคได้อย่าง 

มีประสิทธิภาพนาน 6 เดือน โดยมีผลให้ยุงทดสอบ 

ตายร้อยละ 85.0, 87.5 และ 80.0 ในเดือนที่ 6  

ตามลำดับ
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	 การศึกษาวิจัยนี้สำเร็จลุล่วงด้วยความกรุณา

ในการอนุเคราะห์ให้คำปรึกษา ข้อเสนอแนะที่มี 

ประโยชนย์ิง่จากคณุบญุเสรมิ อว่มออ่ง นกัวชิาการ 

สาธารณสุขชำนาญการพิเศษ สำนักโรคติดต่อ- 

นำโดยแมลง กรมควบคมุโรค กระทรวง สาธารณสขุ  

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ ศูนย์ควบคุมโรคติดต่อนำ-

โดยแมลงที ่11.2 จงัหวดันครศรธีรรมราช และคณะ 

เจ้าหน้าที่ทีมกีฎวิทยาทุกท่าน ที่ให้ความร่วมมือ     

และอำนวยความสะดวกในการศึกษาวิจัยเป็น  

อย่างดี ขอขอบคุณ กลุ่มเทคโนโลยีควบคุมแมลง- 

นำโรค สำนักโรคติดต่อนำโดยแมลงที่สนับสนุนยุง 

ที่ใช้ทดสอบ และขอขอบคุณคณะเจ้าหน้าที่ห้อง 

ปฏบิตักิารทดลองยงุพาหะนำโรค สำนกังานปอ้งกนั 

ควบคุมโรคที่ 11 จังหวัดนครศรีธรรมราช ในการ 

ช่วยเลี้ยงยุงทดสอบอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

บุญเสริม อ่วมอ่อง, สงคราม งามปฐม, มาโนช ศรีแก้ว.  

การศึกษาความไวของยุงลาย Aedes aegypti ต่อสาร     

กำจดัแมลงในภาคกลางของประเทศไทย. วารสารกระทรวง- 

สาธารณสุข. 2542; 18: 93-101.

อนพุงศ ์สจุรยิากลุ และคณะ. ประสทิธภิาพและการยอมรบั 

การใชส้ารเคมกีำจดัแมลง Zeta-cypermethrin 2.5% ผสม 

Dichlovos 20%. วิทยาศาสตร์การแพทย์. กรุงเทพมหานคร: 

2545.

Abott, W.S. Amethod for computing the effectiveness 

of an insecticide. J.Econ.Ent. 1925; 18 : 256-67.

สธุรีา พลูถนิ และบญุเสรมิ อว่มออ่ง. การศกึษาเปรยีบเทยีบ 

ฤทธิ์คงทนของสารเดลตา มิทรินและอัลฟาซัยเพอร์มิทริน 

ต่อยุงพาหะนำไข้มาลาเรีย Anopheles dirus โดยวิธีชุบเส้ือ 

คลุมตาข่ายในห้องปฏิบัติงาน. วารสารมาลาเรีย. 2545. 

37(6): 276-89.

ฎากร หลิมรัตน์, สมบัติ อุนนกิตติ, มานิตย์ นาคสุวรรณ 

และ สุธีรา พูลถิน. การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

ของสารเคมีเพอร์มิทริน 10% EC และเดลต้ามิทริน 25% 

WT ชบุมุง้เพือ่ปอ้งกนัไขม้าลาเรยีในจงัหวดัจนัทบรุ.ี วารสาร 

ควบคุมโรค. 2548. 31(4): 353-60.

Zi Zuzi, Zdang Mancheng, Li Gandgui, The study 

of the control of Anopheles sinensis, Anopheles 

dirus and ,malria prevalence with Deltamethrin part 

III Field trial of control Anopheles sinensis group 

and malaria prevalence by bed nets impregnated 

with Deltamethrin. In stitute of Antiparasitic  Disease 

of Guangdong Province, 1985. 

Mouhamadou Chouaibou, Frederic Simard, Fabrice 

Chandre, Josiane Etang, Frederic Darriet and    

Jean-Marc Hougard. Efficacy of bifentrin-impreg-

nated bednrts againt Anopheles funestus and 

pyretroid-resistant Anopheles gambiae in North 

Cameroon. Malaria journal. 01/02/200602/2006; 5: 

77 ISSN: 1475-2875 DOI: 10.1186/1475-2875-5-77. 

อนุสรณ์ ภวภูตานันท์, สกุลรัตน์ อภิรติกร และ กนกวรรณ 

โกสุม. การทดสอบสารเคมี Cyfluthrin  5% , Cyfluthrin 

4% และ Permethrin 10% EC ในการชุบมุ้ง เพื่อ 

ควบคุมยุง Anopheles dirus ในประเทศไทย. เอกสาร 

อัดสำเนา.

เอกสารอ้างอิง

4. ������� P 1-60.indd   17 24/6/2554   10:17:47




