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Abstract

	At present, container breeding reduction strategies involve in the control of Aedes aegypti 

larvae through physical and chemical methods. Currently, the common chemical used for controlling  

Ae. aegypti (L.) larvae is temephos. The WHO recommends a concentration of 1 ppm, which is safe 

for mammalian consumption and can be put in drinking water. However, temephos has been used for 

a long period of time and in the past a variety of concentrations had been used. Therefore, monitoring 

temephos resistance must be done periodically to ensure treatment efficacy. The goal of this research 

was to study the susceptibility status of field-collected Ae. aegypti (L.) larvae from different regions of 

Thailand to temephos by using the WHO susceptibility test at the diagnostic concentration of 0.02 

milligrams/liter. The study was conducted during 2010-2012. The results showed that most of the 

field-collected Ae. aegypti larvae were susceptible to temephos (mortality 98±2.00-100%), while 15 

of 60 field strains in the study had incipient resistance (mortality 82±7.57- 97±1.92%). We concluded 

that most of the tested Ae. aegypti field strains were still susceptible to the chemical compound that 

has been used to control dengue vectors.The chemical compound used to control larvae therefore still 

ought to be effective in controlling dengue vectors in Thailand.

Temephos susceptibility status of field-collected Aedes aegypti (L.) 

larvae from different regions of Thailand.
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บทคัดย่อ

	ปัจจบุนัการลดแหล่งเพาะพนัธุย์งุลายเป็นมาตรการในการควบคมุลกูน�ำ้ยงุพาหะน�ำโรคไข้เลอืดออก

มีทัง้วธิทีางกายภาพ และเคมภีาพ ส�ำหรับสารเคมกี�ำจดัแมลงทีใ่ช้ในการควบคมุลกูน�ำ้ยงุลายในปัจจบัุนคอื 

สารเคม ี temephos ซึง่องค์การอนามัยโลกแนะน�ำว่าความเข้มข้นที ่ 1 ppm มคีวามปลอดภยัต่อสตัว์เลีย้งลกู

ด้วยนม สามารถใส่ในน�ำ้ดืม่และน�ำ้ใช้ได้ ปัจจบุนันีมี้การใช้สาร temephos ควบคมุลกูน�ำ้ยงุลายเป็นเวลานาน 

และผลติออกมาหลากหลายรูปแบบและความเข้มข้น จงึต้องมกีารตรวจสอบความต้านทานของลกูน�ำ้ยงุลาย

ต่อสาร temephos เป็นระยะๆ เพื่อที่จะมีความแน่ใจว่าสาร temephos ที่ใช้นี้ยังคงมีประสิทธิภาพที่ดีที่จะใช้

ส�ำหรับควบคุมลูกน�้ำยุงลายต่อไป จุดมุ่งหมายของการศึกษาครั้งนี้ เพื่อทราบสถานภาพความไวของลูกน�้ำ

ยุงลายบ้าน Aedes aegypti (L.) สายพันธุ์ที่ได้จากพื้นที่ในภูมิภาคต่างๆ ของประเทศไทยต่อสาร temephos 

ด้วยการทดสอบความไวตามวธิกีารขององค์การอนามยัโลกทีค่่าความเข้มข้น 0.02 มิลลิกรมั/ลติร การศึกษาน้ี 

ได้ด�ำเนินการระหว่างปี 2553-2555 ผลการศึกษาพบว่าลูกน�้ำยุงลายบ้านเกือบทุกสายพันธุ์ที่ทดสอบไวต่อ

สารเคมี temephos อตัราการตายอยูร่ะหว่าง 98±2.00 -100% และม ี15 สายพนัธุจ์าก 60 สายพนัธุท์ีค่วาม

ไวลดลง (อัตราการตายอยู่ระหว่าง 82±7.57- 97±1.92%) จึงสรุปได้ว่าลูกน�้ำยุงลายบ้านทดสอบส่วนใหญ่

ยังไวต่อสารเคมีที่ใช้ควบคุมยุงลายพาหะน�ำโรคไข้เลือดออก ดังนั้นการควบคุมลูกน�้ำยุงลายด้วยสารเคม ี

ยังคงมีประสิทธิภาพในการควบคุมพาหะน�ำโรคไข้เลือดออกของประเทศไทย

บทน�ำ

	ตัง้แต่ปี 2501 ท่ีโรคไข้เลือดออกระบาดครัง้

แรกในประเทศไทยจนถึงปัจจุบันโรคนี้ยังคงเป็น

ปัญหาท่ีส�ำคัญทางสาธารณสุขของประเทศไทยใน

แต่ละปีมผีูป่้วยด้วยไข้เลือดออกมากน้อยแตกต่างกนั

แต่ในภาพรวมนับว่ามีจ�ำนวนที่ค่อนข้างสูงในช่วง  

3 ปีหลังพบว่าจ�ำนวนผู้ป่วยด้วยโรคไข้เลือดออกใน

ประเทศไทยมีแนวโน้มเร่ิมลดลงคือ 115,845 ราย, 

65,971 รายและ 74,250 ราย ในปี 2553, 2554 และ 

2555 ตามล�ำดบั แต่พบว่าอตัราการป่วยตายต่อแสน

ประชากรด้วยโรคไข้เลือดออกมีแนวโน้มสูงขึ้นคือ 

0.12, 0.09 และ 0.11 ตามล�ำดับ ในปัจจุบันพบว่า 

จ�ำนวนผู้ป่วยด้วยไข้เลือดออกสูงถึง 87,533 ราย 

(ข้อมูล ณ วันที่ 30 กรกฎาคม 2556) และมีอัตรา

ป่วยตาย 0.091 ซึง่นบัว่าค่อนข้างสงูเมือ่เทยีบกับช่วง

เวลาเดียวกันในห้าปีที่ผ่านมา

ในประเทศไทยมยีงุลายบ้าน (Aedes aegypti 

(L.)) เป็นพาหะส�ำคัญในการน�ำโรคไข้เลือดออก ใน

ขณะที่ยุงลายสวน (Aedes albopictus (skuse)) เป็น

พาหะส�ำคญัรองลงมา ยุงลายบ้านมีแหล่งเพาะพนัธุ์

อยู่ในบ้านเป็นส่วนใหญ่ นอกจากนี้ยังพบในบริเวณ

ใกล้ๆ บ้าน แหล่งเพาะพันธุ์จะเป็นภาชนะที่มีน�้ำขัง 

ไม่ว่าจะเป็นแหล่งน�้ำขังท่ีเกิดตามธรรมชาติหรือท่ี

มนุษย์สร้างขึ้น2 ตัวเต็มวัยมักเกาะพักและอาศัยอยู่

ใกล้บรเิวณแหล่งเพาะพนัธุ ์ทีซ่ึง่มกัเป็นบรเิวณทีเ่ป็น

มุมอับ มืด มีความชื้น และไม่มีลมพัดผ่าน เช่น  

ในห้องน�้ำ ตามมุมห้อง กองเสื้อผ้าที่ใช้แล้ว หรือ 
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ตามวสัดทุีแ่ขวนห้อยต่างๆ3,4,5,6 โดยทัว่ไปยงุลายบ้าน

ชอบออกหากินเวลากลางวัน ชอบกินเลือดคน

มากกว่าเลอืดสตัว์7,8 และไม่ออกหากนิไกลจากแหล่ง

เพาะพันธุ์มากนัก5 ปัจจุบันการผลิตวัคซีนส�ำหรับ

การป้องกนัโรคไข้เลอืดออกอยูใ่นระหว่างการพัฒนา

ให้ได้ประสิทธิภาพสมบูรณ์ที่จะสามารถป้องกันเชื้อ

สาเหตุได้ทุกสายพันธุ์9 ดังนั้นการป้องกันการแพร่

ระบาดของโรคจึงเน้นท่ีการควบคุมยุงชนิดที่เป็น

พาหะน�ำโรคทั้งสองระยะการเจริญเติบโต คือ ระยะ

ตัวเต็มวัยและระยะตัวอ่อน (ลูกน�้ำ) ปัจจุบันวิธีการ

หลักที่ใช้ในการควบคุมยุงพาหะคือ การใช้สารเคมี

ก�ำจัดแมลง ไม่ว่าจะเป็นการใช้สารเคมีก�ำจัดแมลง

ในกลุ ่มไพรีทรอยด์2,10 พ่นแบบละอองฝอยหรือ 

พ่นหมอกควันในรศัม ี100 เมตร รอบพ้ืนทีท่ีเ่กดิการ

ระบาด เพื่อควบคุมยุงตัวเต็มวัยหรือการควบคุม

ระยะตวัอ่อน “ลูกน�ำ้” ด้วยการใช้สารเคมี temephos 

ในรูปแบบสารเคลือบกับวัสดุชนิดต่างๆ 2,10เป็นต้น 

แม้ว่าในการควบคุมลูกน�้ำจะเน้นให้มีการท�ำลาย

แหล่งเพาะพันธุ์ด้วยวิธีทางกายภาพเป็นหลักก็ตาม 

ทว่าการใช้ทรายเคลือบสารเคมี temephos ที่อัตรา

ความเข้มข้น 1 ppm ใส่ลงในแหล่งเพาะพันธุ์ของ 

ยงุลายบ้านยงัเป็นวธิกีารทีใ่ช้อย่างแพร่หลาย11 และ

เป็นเวลากว่า 50 ปีที่มีการใช้ทรายเคลือบสารเคมี 

temephos ในการควบคุมลูกน�้ำยุงลายบ้านอย่าง

แพร่หลายและเป็นประจ�ำ12 ประกอบกบัในปัจจบัุนมี

ผลิตภัณฑ์สารเคมี temephos ออกมาจ�ำหน่ายใน 

รปูแบบต่างๆ หลากหลายความเข้มข้นทีน่�ำไปใช้ง่าย 

และใช้สะดวกจงึไม่แปลกทีว่ธิกีารใช้ทรายเคลอืบสาร 

temephos ก�ำจัดลูกน�้ำจะเป็นวิธีการที่เข้าถึงผู้ใช้ 

ได้อย่างกว้างขวางแทบทกุภาคส่วนใหญ่ใช้วิธกีารนี ้

เป็นวธิกีารหลักในการควบคมุยงุพาหะน�ำโรคไข้เลอืด

ออกในระยะตัวอ่อน13

สารเคม ีtemephos เป็นสารเคมกี�ำจดัแมลง

ชนิดหน่ึง อยู่ในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต ส่วนใหญ่

ผลิตออกมาในรปูทรายเคลอืบด้วย temephos ทราย

เคลือบสารเคมี temephos เมื่อใส่อยู่ในน�้ำหรือ 

ในแหล่งเพาะพันธุ์ของลูกน�้ำยุงลายบ้าน จะมีคุณ

สมบตัค่ิอยๆ ปล่อยสารออกฤทธิ ์temephos ออกมา

ช้าๆ และละลายเป็นเนือ้เดยีวกบัน�ำ้ทีล่กูน�ำ้ยงุอาศัย

เป็นแหล่งที่อยู่ ลูกน�้ำยุงจะได้รับสารเคมี temephos 

เข้าไปในร่างกาย โดยการกนิเข้าไปพร้อมกบัอาหาร2 

การใช้สารเคมีก�ำจัดแมลงแทบทุกประเภท หากใช้

อย่างไม่เหมาะสมและเป็นระยะเวลานานในการ

ควบคุมแมลงชนิดใดชนิดหนึ่ง จะเป็นสาเหตุหลักใน

การชักน�ำให้แมลงสร้างความต้านทานต่อสารเคมี

ก�ำจัดแมลงท่ีใช้ และท�ำให้ไม่ประสบผลส�ำเรจ็ในการ

ควบคุมแมลง10เช่นเดียวกับการใช้สาร temephos 

ควบคุมลูกน�้ำยุงลายเป็นเวลานาน หลากหลาย

ผลติภณัฑ์ อาจจะส่งผลกระทบต่อการควบคมุยงุลาย

ให้มีประสทิธิภาพและส่งผลเสยีต่อโครงการควบคมุ

โรคไข้เลือดออกได้ ขณะท่ีประเทศไทยใช้สารเคมี

ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายมาเป็นเวลายาวนานและใช้เป็น

บริเวณกว้างพบว่าข้อมูลความไว/ความต้านทาน

ของลูกน�้ำยุงลายบ้านต่อสารเคมี temephos ยังมี

จ�ำกดัในบางพืน้ที ่ในขณะทีม่รีายงานความต้านทาน

ต่อสารเคมี temephos ในหลายประเทศ เช่นใน

ประเทศมาเลเซยีมรีายงานการต้านทานต่อสารเคมี 

temephos ต่อลูกน�้ำยุงลายบ้านและยุงลายสวน ใน 

4 พื้นที่ศึกษาในเมือง Kuala Lumpur14เช่นเดียวกับ 

ประเทศอินโดนีเซียท่ีมีการรายงานการต้านต่อสาร

เคมี temephos ของลูกน�้ำยุงลายบ้านในพื้นท่ี 12 

ต�ำบลของเมือง Surabaya15เป็นต้น ดังนั้นการหา

ระดบัความไวของลกูน�ำ้ยงุลายต่อสารเคม ีtemephos 

ในภาพกว้างท่ีสามารถเป็นตัวแทนในระดับประเทศ
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ส�ำหรับเป็นข้อมูลพื้นฐานจึงเป็นสิ่งจ�ำเป็นในขณะนี้ 

การศกึษาครัง้นีเ้พือ่หาสถานภาพความไวของลกูน�ำ้

ยุงสายพันธุ์ธรรมชาติท่ีได้จากภูมิภาคต่างๆ ของ

ประเทศไทยทีม่ต่ีอสารเคมี temephos ด้วยการใช้วธิี

การทดสอบทีเ่ป็นมาตรฐานขององค์การอนามยัโลก

และใช้ความเข้มข้นที่ 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งเป็นค่า  

diagnostic concentration ที่ก�ำหนดโดยองค์การ

อนามัยโลก ส�ำหรับเป็นข้อมูลพื้นฐานในภาพของ

ประเทศ ที่สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในการเป็น

ข้อมูลเลอืกวธิกีารควบคมุลกูน�ำ้ยงุลายให้เหมาะสมกบั

พื้นที่

วัตถุประสงค์

เพือ่หาระดบัความไวต่อสารเคม ีtemephos 

ของลูกน�้ำยุงลายบ้านสายพันธุ์จากภูมิภาคต่างๆ 

ของประเทศไทย

วิธีการและการทดสอบ

1. 	ลูกน�้ำยุงลายบ้านสายพันธุ์ธรรมชาติ

เกบ็ลกูน�ำ้และดกัแด้ยงุลายบ้านระหว่าง

ปี 2553-2555 จากภาชนะทีม่นี�ำ้ขงัทีอ่ยูภ่ายในบ้าน

และรอบบรเิวณบ้านจากพืน้ที ่4 ภาค ใน 28 จงัหวดั 

รวม 60 พืน้ท่ี ส�ำหรบัเป็นตัวแทนของหกสิบสายพันธุ์

ทีไ่ด้จากภูมภิาคต่างๆ พืน้ทีท่ีด่�ำเนนิการเกบ็ตวัอย่าง

เป็นพื้นที่ที่มีผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกและมีการใช้สาร

เคมีก�ำจัดแมลงควบคุมยุงลายและควบคุมลูกน�้ำยุง

ลายเป็นประจ�ำ ลูกน�้ำและดักแด้ที่เก็บได้ในแต่ละ

พื้นที่จะแยกเฉพาะชนิดที่เป็นยุงลาย ใส่ขวด และน�ำ

มาแยกเลี้ยงในห้องเลี้ยงแมลงของส�ำนักโรคติดต่อ

น�ำโดยแมลง โดยให้อาหารปลาเป็นอาหารจนกระทัง่

เป็นตวัเตม็วยั ท�ำการจ�ำแนกชนิดเฉพาะยุงลายทีเ่ป็น

ยุงลายบ้าน (Aedes aegypti) น�ำใส่กรงยุงขนาด 30 

ลูกบาศก์เซนติเมตร ให้น�้ำหวาน 10% เป็นอาหาร 

และให้เลอืดหนตูะเภาเพือ่ให้ยงุวางไข่ ท�ำการทดสอบ

ความไวในลูกน�้ำยุงลายบ้านรุ่นที่ 1 (F
1
) เท่านั้น

2.	 สารเคมีก�ำจัดแมลง

ใช้สารเคมี temephos แบบ temephos 

kit ความเข้มข้น 156.25 มิลลิกรัม/ลิตร โดยสั่งจาก 

Universiti Sains Malaysia, Penang, Malaysia ซึ่งเป็น

ศนูย์ความร่วมมือขององค์การอนามยัโลก ส�ำหรบัใช้ 

ในการเตรียมสารละลาย temephos ความเข้มข้น

สุดท้ายที่ 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งเป็นค่า diagnostic  

concentration ที่ก�ำหนดโดยองค์การอนามัยโลก16 

ใช้ส�ำหรบัการตรวจสอบหาระดบัความไวต่อสารเคมี 

temephos ในยุงลาย

3.	 วิธีการทดสอบความไว

การทดสอบลูกน�้ำลูกน�้ำยุงลายบ้าน ได้

ดัดแปลงจากวิธีการทดสอบความไวขององค์การ

อนามัยโลก16เล็กน้อยดังนี้

	 -	 เตรียมสารละลาย temephos ความ

เข้มข้นสุดท้าย 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร จาก temephos 

kit ความเข้มข้น 156.25 มิลลิกรัม/ลิตร โดยใช้ 

ethanol เป็นตัวท�ำละลาย สารละลายที่เตรียมหาก

ใช้ไม่หมดในคร้ังเดียว จะเก็บไว้ในภาชนะทึบแสง 

และในตู้เย็น และเก็บไม่เกิน 1 สัปดาห์

	 -	 เตรียมน�้ำสะอาดในบิกเกอร์ทดสอบ

ขนาด 400 มิลลิลิตร ในปริมาตร 225 มิลลิลิตร

	 -	 เตรยีมลกูน�ำ้ยงุลายบ้านวยั 3 ตอน

ปลายหรอืวัย 4 ตอนต้น จ�ำนวน 25 ตวั ล้างลกูน�ำ้อย่าง

เบาๆ ให้สะอาดไม่ให้มีอาหารปะปน และน�ำไปใส่ไว้

ในถ้วยที่มีน�้ำสะอาดปริมาตร 25 มิลลิลิตร

	 -	 เติมสารละลาย temephos ที่เตรียม

ไว้ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใส่ลงในบิกเกอร์ทดสอบที่

เตรยีมไว้แต่ละอนัจนครบ ใช้แท่งแก้วคนสารละลาย

ให้เป็นเนื้อเดียวกับน�้ำประมาณ 30 วินาที ส�ำหรับ 
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บกิเกอร์ท่ีเป็นตวัเปรยีบเทยีบ (control) หยด ethanol 

ปรมิาตร 1 มิลลลิติร ลงไปในบกิเกอร์ แทนสารละลาย 

temephos

	 -	 หลังจากเตรียมสารเสร็จประมาณ 

15-30 นาที เทลูกน�้ำยุงลายบ้านในถ้วยที่เตรียมไว้

ลงในบิกเกอร์ทดสอบแต่ละอันอย่างเบาๆ โดยระวัง

ไม่ให้มีลูกน�้ำยุงลายบ้านติดอยู่ในถ้วย และใช้แท่ง

แก้วคนเบาๆ 2-3 ครั้ง

	 -	 ท�ำการทดสอบลูกน�้ำยุงลายบ้าน

แต่ละสายพันธุ ์อย่างน้อย 100 ตัว และท�ำการ

ทดสอบจ�ำนวน 4 ซ�้ำโดยทุกชุดการทดสอบมี 1 ชุด

เปรียบเทียบ น�ำบิกเกอร์ทดสอบไปวางไว้ในห้องที่มี

อุณหภูมิ 25-26 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพันธ์ 

70-80% เป็นเวลา 24 ชั่วโมง

	 -	 นบัจ�ำนวนตายของลกูน�ำ้ยงุลายบ้าน

ที่ 24 ชั่วโมง

4.	 การวิเคราะห์ผล

ค�ำนวณอตัราการตายของลกูน�ำ้ยงุลาย

บ้านที ่24 ชัว่โมง และใช้เกณฑ์การตดัสนิระดบัความ

ไวตามเกณฑ์ขององค์การอนามัยโลกปี 199817ดังนี้

	 -	 อัตราการตาย 98-100% หมายถึง 

ยุงมีความไวต่อสารเคมี

	 -	 อัตราการตาย 80-97% หมายถึง  

ยุงเริ่มต้านทานต่อสารเคมีหรือมีความไวลดลง

	 -	 อัตราการตาย < 80% หมายถึง  

ยุงต้านทานต่อสารเคมี

ในกรณีท่ีในชุดควบคุม ถ้ามีลูกน�้ำยุง

ลายบ้านตาย อยู่ในช่วงระหว่าง 5-20% จะท�ำการ

ปรับค่า Abbott18 แต่ถ้ามีอัตราการตายมากกว่า 

20% จะท�ำการทดสอบใหม่

ผลการศึกษา

การตรวจสอบความต้านทานลกูน�ำ้ยงุลาย

บ้าน จะใช้วธิกีารทดสอบความไวตามวธิกีารมาตรฐาน

ขององค์การอนามัยโลก โดยดูอัตราการตายของ

ลูกน�้ำที่อยู่ในสารละลาย temephos ที่ความเข้มข้น 

(Diagnostic dose) ที่ 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นเวลา 

24 ชัว่โมง เกณฑ์การตดัสนิความต้านทาน/ความไว 

ใช้เกณฑ์เดยีวกบัการทดสอบความไวในยงุตวัเตม็วยั 

ซึง่การศกึษาครัง้นีใ้ช้ยงุลายบ้าน สายพนัธ์ุธรรมชาติ 

จ�ำนวน 60 สายพันธุ์ ที่เก็บมาจากพื้นที่ต่างๆ ของ

ประเทศไทยในระหว่างปี 2553-2555 ท�ำการศึกษา

ภายใต้สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัตกิาร และผลการ

ทดสอบทุกชดุเปรยีบเทยีบ (control) ของการทดลอง

ทุกสายพันธุ์ ไม่พบลูกน�้ำยุงลายบ้านตายเกิน 3% 

เมื่อเลี้ยงลูกน�้ำยุงลายบ้านไว้ 24 ชั่วโมง

ลูกน�้ำยุงลายบ้านท้ังหมด 60 สายพันธุ์ มี

ระดับความไวต่อสารเคมี temephos ที่แตกต่างกัน 

และยงัไม่พบลกูน�ำ้ยงุลายบ้านในพืน้ทีใ่ดต้านทานต่อ

สารเคมี temephos ที่ใช้ (รูปที่ 1) ลูกน�้ำยุงลายบ้าน

ทดสอบมีอัตราตายต�่ำสุดคือ สายพันธุ์ธัญญบุรี 

(82±7.57%) ดังแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งพบว่าลูกน�้ำ

ยุงลายบ้านร้อยละ 75 (45 สายพันธุ์) ของสายพันธุ์

ทีท่ดสอบไวต่อสารเคม ีtemephos อตัราการตายอยู่

ระหว่าง 98±2.00 -100% คอื ลกูน�ำ้ยุงลายบ้านสาย

พนัธุล์าดกระบงั ทววีฒันา เมอืงฉะเชงิเทรา บ้านโพธิ์ 

เมืองนครนายก เมืองตราด เมืองปราจีนบุรี 

ประจนัตคาม กบนิทร์บุร ีเมอืงสระแก้ว อรัญประเทศ 

วังสมบูรณ์ วัฒนานคร คลองหาด เมืองสุโขทัย 

ธาตุพนม ซ�ำสงู เมอืงขอนแก่น เมอืงสกลนคร ท่าบ่อ 

เมืองอุดรธานี กุมภวาปี เมืองอุตรดิตถ์ ตรอน เมือง

นครศรีธรรมราช ทุ่งสง เมืองชุมพร ประทิว ท่าแซะ 

เมอืงพทัลงุ ควนขนนุ เมอืงสรุาษฏร์ธาน ีเมอืงระนอง 
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กระบุรี เมืองประจวบคีรีขันธ์ ทับสะแก เมืองกระบี่ 

และเหนือคลอง เมืองมุกดาหาร พระนครศรีอยุธยา 

เมืองเพชรบรูณ์ หล่มสัก เมอืงนครพนม บางแค และ

เมืองจันทบุรี นอกจากน้ีพบว่ายุงลายบ้าน 25%  

(15 สายพันธุ์) ของสายพันธุ์ที่ทดสอบเริ่มมีความไว

ต่อสาร temephos ลดลง ซึ่งอาจจะสร้างความ

ต้านทานได ้ โดยมีอัตราการตายอยู ่ระหว ่าง 

82±7.57- 97±1.92% คือยุงสายพันธุ์สวนหลวง 

(97±1.92%) แหลมงอบ (97±1.92%) มะขาม 

(97±3.00%) เมืองตาก (97±3.00%) เมืองปทุมธานี 

(97.96±197%) วังเจ้า (96.16±2.00%) บ้านแพรก 

(96±1.63%) พังโคน (94±3.83%) ประเวศ 

(93±4.44%) บางระก�ำ (93±2.52%) ค�ำชะอี 

(91.92±2.83%) โกสมัพ ี(91.02±3.01%) ภาษเีจรญิ 

(84±2.83%) เมืองพิษณุโลก (84±1.63%) และธัญ

ญบุรี (82±7.57%) (ตารางที่ 1)

สรุปและวิจารณ์

การควบคุมพาหะน�ำโรคไข้เลือดออกของ

ประเทศไทย นอกจากจะควบคุมยุงลายบ้านแล้ว 

การควบคุมลูกน�้ำยุงลายบ้าน ด้วยการใช้สารเคมี 

temephos ยังเป็นอีกมาตรการหนึ่ง ในสถานการณ์

ท่ีมีน�ำ้ท่วมใหญ่ท่ีผ่านมา หรอืในพืน้ทีท่ีม่กีารระบาด

ของโรคไข้เลือดออกติดต่อกันหลายปี หลายหน่วย

งานในพื้นที่ได้รณรงค์ให้ด�ำเนินการจัดการแหล่ง

เพาะพันธุ์ยุงลายบ้านมากข้ึน จึงท�ำให้มีการใช้สาร

เคมี temephos เพิ่มขึ้น นอกจากจะใช้ผลิตภัณฑ์

ทรายเคลือบ temephos ที่มีสารออกฤทธิ์ 1% ตาม

ที่ได้แนะน�ำให้ใช้แล้วยังมีการใช้ผลิตภัณฑ์ทราย

เคลอืบ temephos ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของสารออกฤทธิท์ี่

แตกต่างกัน เช่น 2% หรือ 10% กันอย่างแพร่หลาย

และต่อเนื่อง (ข้อมูลจากการติดต่อส่วนตัว) ดังนั้น

สถานการณ์การใช้สารเคมีในลักษณะน้ี อาจชักน�ำ

ให้ลูกน�้ำยุงลายต้านทานต่อสารเคมี temephos ได้ 

จะเห็นได้จากลูกน�้ำยุงลายบ้านหลายพื้นที่เริ่มมี

ความไวต่อสารเคมีชนิดนี้ลดลง

การหาข้อมูลพื้นฐานสถานภาพความไว

ของลกูน�ำ้ยุงลายบ้านในพืน้ทีต่ามภมูภิาคต่างๆ ของ

ประเทศ จะเป็นข้อมลูทีส่�ำคญัทีจ่ะท�ำให้ทราบว่าการ

ใช้สารเคมี temephos ในการควบคุมลูกน�้ำยุงลาย 

ทั่วท้ังประเทศยังคงมีประสิทธิภาพดี หรือควรปรับ

เปลีย่นวธิกีารการควบคมุใหม่ หรอืควรหามาตรการ

อื่นเสริมมากน้อยเพียงใด ผลการศึกษาครั้งนี้ท�ำให้

ทราบว่าลูกน�้ำยุงลายในหลายๆ พื้นท่ีตามภูมิภาค

ต่างๆ ของประเทศไทยยงัคงไวต่อสารเคมี temephos 

มีน้อยพืน้ท่ีท่ีความไวเริม่ลดลง และท่ีส�ำคญัยังไม่พบ

ว่าลูกน�้ำยุงลายบ้านในพื้นที่ใดต้านทานต่อสารเคมี

ก�ำจัดแมลงชนิดนี้ ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ

นฤมลและคณะ (2555) ที่พบว่าลูกน�้ำยุงลายบ้าน

จากพืน้ทีใ่นจงัหวดัลพบรุ ีเพชรบรุ ีปราจนี สรุาษฎร์ธานี 

ทั้งหมดไวต่อสารเคมี temephos 19นอกจากนี้ลูกน�้ำ

ยุงลายในแต่ละแห่งมีระดับความไวท่ีแตกต่างกัน 

อย่างเช่น พรรณเกษมและคณะ (2548) ท�ำการศึกษา

ความไวของลูกน�้ำยุงลายบ้าน ในพื้นท่ีภาคใต้ ที่

จังหวัดภูเก็ต พังงา กระบี่ และระนอง พบว่าลูกน�้ำ

ยุงลายบ้านยังไวต่อสารเคมี temephos (อัตราตาย

อยู่ระหว่าง 80-98%)20นอกจากนี้ยังมีการศึกษาใน

พืน้ทีจ่งัหวดัราชบุร ีเช่นเดยีวกันทีล่กูน�ำ้ยุงลายบ้าน

ในพืน้ทีน่ีย้งัไวต่อสารเคมชีนดินี้21และนวลอนงค์และ

คณะ (2550) ท่ีท�ำการศึกษาลูกน�ำ้ยุงลายบ้านทีภ่าค

เหนอืในจงัหวดัเชยีงรายพบว่ามคีวามไวต่อสารเคมี 

temephos 22 เช่นเดียวกับหลายพื้นที่ที่ท�ำการศึกษา

ผ่านมา แต่จะแตกต่างบ้างเล็กน้อยกับผลการศึกษา

ของนิธิพัฒน์และคณะ (2551) ที่พบว่ายุงลายใน 

บางพืน้ทีข่องจงัหวดัในเขตภาคเหนอืตอนล่างความไว 

ต่อสารเคม ีtemephos ลดลง23 ในขณะทีพ่ืน้ทีส่่วนใหญ่ 
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ลกูน�ำ้ยงุลายบ้านยงัไวต่อสารเคมชีนดินี ้ นอกจากนี ้

พื้นท่ีในเขตจังหวัดทางภาคตะวันออกที่ศึกษาโดย

วิชัย (2553) พบว่าประชากรลูกน�้ำยุงลายบ้านจาก

จงัหวดัสระแก้ว ระยอง และตราด มคีวามไวต่อสาร

เคมี temephos อัตราตายร้อยละ 98-100 มีเพียง

ประชากรเดยีว คอืลกูน�ำ้ยงุลายจากจนัทบรุมีคีวาม

ไวต่อสารเคมี temephos ลดลง แต่อย่างไรก็ตาม

อัตราตายของลูกน�้ำยุงลายบ้านในพ้ืนท่ีน้ียังมากถึง 

96%24 นอกจากการศึกษาความไวของลูกน�ำ้ยงุลาย

บ้านจะด�ำเนินการในภูมิภาคต่างๆ แล้ว นฤมล 

และคณะ (2551) ท�ำการศึกษาในพื้นที่ของ

กรุงเทพมหานคร ซ่ึงนับว่าเป็นพ้ืนท่ีที่มีการระบาด

ของโรคไข้เลือดออกสูงและมีการใช้ทรายเคลือบ 

temephos ก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลายบ้านมากท่ีสดุแห่งหนึง่ 

พบว่าลูกน�้ำยุงลายบ้านที่เก็บจาก 55 พ้ืนที่ใน  

36 เขต ของกรุงเทพมหานคร ลูกน�้ำยุงลายบ้าน

เกือบท้ังหมดที่ยังแสดงให้เห็นว่าไวต่อสารเคมี  

temephos ซึ่งมีอัตราตาย 100% มากถึง 33 พื้นที่

จาก 55 พื้นที่ และมีเพียง 5 พื้นที่ที่มีระดับความไว

อยู่ในเกณฑ์ที่แสดงว่ามีความไวลดลงที่มีอัตราตาย

อยู่ระหว่าง 96-97% และมีเพียงพื้นที่เดียวคือทุ่งครุ 

ทีม่อีตัราตายต�ำ่กว่า 90%25 ดังน้ันจะเหน็ได้ว่าลกูน�ำ้

ยงุลายบ้านในประเทศไทยโดยส่วนใหญ่มสีถานภาพ

ไวต่อสารเคม ีtemephos แม้จะพบว่าลกูน�ำ้ประชากร

ท่ีมีอัตราตายอยู่ในเกณฑ์ที่บ่งบอกว่าความไวเริ่ม 

ลดลง แต่ส่วนใหญ่อตัราตายของลูกน�ำ้สูงกว่า 90%  

จึงกล่าวได้ว่าทรายเคลือบสารเคมี temephos ที่

แนะน�ำให้ใช้ส�ำหรบัการควบคมุลกูน�ำ้ยงุลายบ้าน ยงั

คงมปีระสทิธภิาพทีจ่ะใช้เป็นสารก�ำจัดลูกน�ำ้ยงุลาย

ตามแหล่งเพาะพันธุข์องพาหะน�ำโรคไข้เลือดออกใน

พื้นที่ของประเทศไทย แต่ยังมีรายงานการศึกษาใน

บางพื้นที่ที่พบว่าลูกน�้ำยุงลายบ้านต้านทานต่อสาร

เคมี temephos ในประเทศไทย เช่น การศึกษาของ

อภิรัตน์และคณะ (2549) ที่ศึกษาความไวของลูกน�้ำ

ยุงลายบ้านใน 27 หมู่บ้านของอ�ำเภอหนองบัวแดง 

พบว่าอตัราการตายอยูร่ะหว่าง 69-100 % ซึง่ร้อยละ 

14.48 เป็นหมู่บ้านที่ต้านทานต่อสารเคมีชนิดนี้และ

หมู่บ้านทั้งหมดอยู่ในเขตชนบท26 และยังพบในบาง

พื้นท่ีของจังหวัด กรุงเทพมหานคร นครสวรรค์  

และนครราชสีมา พบยุงลายบ้านต้านทานต่อสาร  

temephos 22เช่นเดียวกับพรรณเกษมและคณะ 

(2553) รายงานการต้านทานต่อสาร temephos ใน

พืน้ทีจ่งัหวดัลพบุร ีอ่างทองและอทุยัธานี27ในขณะที่

ผลิตภัณฑ์ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายบ้านที่อยู่ในรูปแบบ

ของสารยับยั้งการเจริญเติบโต หรือแบคทีเรีย

สังเคราะห์ ยังมีราคาค่อนข้างสูง และใช้ยุ่งยาก  

ไม่เหมาะที่จะใช้ในพื้นที่กว้างๆ ในเวลาเดียวกันได้  

จากการศึกษา จึงสรุปได้ว่าการใช้ผลิตภัณฑ์ทราย

เคลอืบสารออกฤทธิ ์temephos ยงัคงให้ประสทิธภิาพ 

ทีด่ใีนการก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลายบ้านในพืน้ท่ีลาดกระบัง 

ทววีฒันา เมอืงฉะเชงิเทรา บ้านโพธิ ์เมอืงนครนายก 

เมืองตราด เมืองปราจีนบุร ีประจันตคาม กบินทร์บุรี 

เมืองสระแก้ว อรัญประเทศ วังสมบูรณ์ วัฒนานคร 

คลองหาด เมืองสุโขทัย ธาตุพนม ซ�ำสูง เมือง

ขอนแก่น เมืองสกลนคร ท่าบ่อ เมืองอุดรธานี 

กมุภวาปี เมอืงอตุรดติถ์ ตรอน เมอืงนครศรธีรรมราช 

ทุ ่งสง เมืองชุมพร ประทิว ท่าแซะ เมืองพัทลุง 

ควนขนุน เมืองสุราษฏร์ธานี เมืองระนอง กระบุรี 

เมืองประจวบคีรีขันธ์ ทับสะแก เมืองกระบี่ เหนือ

คลอง เมืองมุกดาหาร พระนครศรีอยุธยา เมือง

เพชรบรูณ์ หล่มสกั เมอืงนครพนม บางแค และเมอืง

จันทบุรี และผลิตภัณฑ์ทรายเคลือบสารออกฤทธิ์ 

temephos 1% เป็นผลิตภัณฑ์ที่สามารถแนะน�ำให้

เจ้าของบ้านใช้ได้ด้วยตัวเอง เน่ืองจากใช้ง ่าย 

ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ ทว่าหากยังมีการใช้

สารเคมี temephos ควบคุมลูกน�้ำยุงลายเป็นเวลา
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นาน และมีผลติภณัฑ์หลากหลายรปูแบบ จ�ำเป็นต้อง

มีการตรวจสอบความต้านทานของลกูน�ำ้ยงุลายต่อ

สารเคม ีtemephos อย่างสม�ำ่เสมอจะท�ำให้สามารถ

ป้องกันการต้านทานของลูกน�้ำยุงลายได้

กิตติกรรมประกาศ

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณส�ำนักงานป้องกัน

และควบคุมโรค (สคร.) ที่ 1 กรุงเทพฯ สคร.ที่ 3 

จังหวัดชลบุรี สคร.ที่ 4 จังหวัดราชบุรี สคร.ที่ 6 

จงัหวดัขอนแก่น สคร.ท่ี 7 จงัหวดัอบุลราชธาน ีสคร.

ที่ 8 จังหวัดนครสวรรค์ สคร.ที่ 9 จังหวัดพิษณุโลก 

สคร.ที่ 11 จังหวัดนครศรีธรรมราช และ สคร.ที่ 12 

จงัหวดัสงขลา ทีใ่ห้การสนับสนุนเจ้าหน้าทีจ่ากศนูย์

ควบคุมโรคติดต่อน�ำโดยแมลงในพื้นที่ร ่วมเก็บ

ตัวอย่างลูกน�้ำยุงลายบ้านในครั้งนี้
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ภาพที่ 1	 แสดงการกระจายตวัของความไวต่อสารเคม ีtemephos ของลกูน�ำ้ยงุลายบ้านสายพนัธ์ุธรรมชาติ  

	 60 สายพันธุ์
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ตารางที่ 1	 แสดงอัตราการตายของยุงลายต่อสารเคมี temephos ที่ diagnostic concentration 0.02  

	 มิลลิกรัม/ลิตร

สายพันธุ์ สายพันธ์ุ/พื้นที่
อัตราการตายของลูกน�้ำยุงลาย

บ้านที่ 24 ชม. (Mean±SE)

ลาดกระบัง		  ชุนชนประชาร่วมใจ เขตลาดกระบัง กทม	 100

ประเวศ		  ชุนชนมิตรประชา เขตประเวศ กทม	 93±4.44

บางแค		  ชุนชนริมคลองราชมนตรี เขตบางแค กทม	 98±1.16

ภาษีเจริญ		  ชุมชนเพชรเกษม 56 เขตภาษีเจริญ กทม	 84±2.83

สวนหลวง		  ชุมชนนาคภาษิต เขตสวนหลวง กทม	 97±1.92

ทวีวัฒนา		  ชุมชนวัดปุรณรวาส เขตทวีวัฒนา กทม	 100

ธัญญบุรี		  ชุมชนสร้างบุญ อ. ธัญญบุรี จ. ปทุมธานี	 82±7.57

เมืองปทุมธานี	 ชุมชนเทพพัฒนา ต. บางปรอก อ. เมือง จ. ปทุมธานี	 96.96±1.98

พระนครศรีอยุธยา	 ชุมชนป่าตอง ต. ประตูชัย อ. พระนครศรีอยุธยา 

		  จ. พระนครศรีอยุธยา	 99±1.00

บ้านแพรก		  ชุมชนตลาดบ้านปากแพรก ต. บ้านแพรก อ. บ้านแพรก 

		  จ. พระนครศรีอยุธยา	 96±1.63

เมืองฉะเชิงเทรา	 ชุมชนบ้านคลองนา อ. เมือง จ. ฉะเชิงเทรา	 100

บ้านโพธิ์		  ชุมชนบ้านเกาะไร่ อ. บ้านโพธิ์ จ. ฉะเชิงเทรา	 100

เมืองนครนายก	 ชุมชนเขต 3 ซ. พุทธอุดม ต. ในเมือง อ. เมือง จ. นครนายก	 100

เมืองตราด		  ชุมชนสุเหร่าแขก อ. เมือง จ. ตราด	 100

แหลมงอบ		  ชุมชนบ้านทุ่งนา อ. แหลมงอบ จ. ตราด	 97±1.92

เมืองจันทบุรี		 ชุมชนสิบ อ. เมือง จ. จันทบุรี	 98±2.00

มะขาม		  ชุมชนบ้านเนินตะกรี๊ด อ. มะขาม จ. จันทบุรี	 97±3.00

เมืองปราจีนบุรี	 ชุมชนเซียนซื่อ ต. ในเมือง อ. เมือง จ. ปราจีนบุรี	 100

ประจันตคาม	 บ้านท่าน�้ำ ต. ประจันตคาม อ. ประจันตคาม จ. ปราจีนบุรี	 100

กบินทร์บุรี		  บ้านหนองค�ำ ต. กบินทร์บุรี อ. กบินทร์บุรี จ. ปราจีนบุรี	 100

เมืองสระแก้ว	 เทศบาลเมือง อ. เมือง จ. สระแก้ว	 100

อรัญประเทศ	 ชุมชนก้าวหน้าพัฒนา ต. อรัญประเทศ อ. อรัญประเทศ จ.สระแก้ว	 100

วังสมบูรณ์		  บ้านวังสุริยา ต. วังสมบูรณ์ อ. วังสมบูรณ์ จ. สระแก้ว	 100

วัฒนานคร		  บ้านหนองคลอง อ.วัฒนานคร จ. สระแก้ว	 100

คลองหาด		  บ้านเขาจันทร์แดง ต. คลองไก่เถื่อน อ. คลองหาด จ. สระแก้ว	 100

เมืองตาก		  บ้านม้างาม ต. ไม้งาม อ. เมือง จ. ตาก	 97±3.00
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สายพันธุ์ สายพันธ์ุ/พื้นที่
อัตราการตายของลูกน�้ำยุงลาย

บ้านที่ 24 ชม. (Mean±SE)

วังเจ้า		  บ้านทุ่งกง ต. ประดาง อ. วังเจ้า จ. ตาก	 96.16±2.22

เมืองสุโขทัย		 บ้านเมืองเก่า ต. เมืองเก่า อ. เมือง จ. สุโขทัย	 100

บางระก�ำ		  บ้านนิคมพัฒนา อ. บางระก�ำ จ. พิษณุโลก	 93±2.52

เมืองพิษณุโลก	 บ้านแหลมโพธิ์ อ. เมือง จ. พิษณุโลก	 84±1.63

เมืองเพชรบูรณ์	 บ้านป่าแดง อ. เมือง จ. เพชรบูรณ์	 99±1.00

หล่มสัก		  บ้านโคกหนองม่วง อ. หล่มสัก จ. เพชรบูรณ์	 99±1.00

เมืองมุกดาหาร	 ชุมชนศรีมุกดา ต. ในเมือง อ. เมือง จ. มุกดาหาร	 99.04±0.96

ค�ำชะอี		  บ้านค้อ อ. ค�ำชะอี จ. มุกดาหาร	 91.92±2.83

เมืองนครพนม	 ชุมชนหนองแสง อ. เมือง จ. นครพนม	 99±1.00

ธาตุพนม		  บ้านใหม่โพธิ์ศรี อ. ธาตุพนม จ. นครพนม	 100

โกสัมพี		  บ้านโกสัมพี ต. โกสัมพี อ. โกสัมพี จ. ก�ำแพงแพชร	 91.02±3.01

ซ�ำสูง		  บ้านกระนวน ต. กระนวน อ. ซ�ำสูง จ. ขอนแก่น	 100

เมืองขอนแก่น	 บ้านโนนทัน ต. ในเมือง อ. เมือง จ. ขอนแก่น	 100

เมืองสกลนคร	 ชุมชนวัดศรชมพู ต. ธาตุเชิงชุม อ. เมือง จ. สกลนคร	 100

พังโคน		  บ้านฝั่งแดง อ. พังโคน จ. สกลนคร	 94±3.83

ท่าบ่อ		  บ้านป่างิ้ว ต. ท่าบ่อ อ. ท่าบ่อ จ. หนองคาย	 100

เมืองอุดรธานี	 บ้านผาสุก ต. หมากเป้ง อ. เมือง จ. อุดรธานี	 100

กุมภวาปี		  บ้านปะโค ต. ปะโค อ. กุมภวาปี จ. อุดรธานี	 100

เมืองอุตรดิตถ์	 บ้านซ่าน อ. เมือง จ. อุตรดิตถ์	 100

ตรอน		  ชุมชนบ้านใหม่เยาวชน อ. ตรอน จ. อุตรดิตถ์	 100

เมืองนครศรีฯ	 วัดโพธิ์เสด็จ ต. โพธิ์เสด็จ อ. เมือง จ. นครศรีธรรมราช	 100

ทุ่งสง		  บ้านชัยชุมพล ต. ปากแพรก อ. ทุ่งสง จ. นครศรีธรรมราช	 100

เมืองชุมพร		  ชุมชนวัดสุบรรณนิมิต ต. ตากแดด อ. เมือง จ. ชุมพร	 100

ประทิว		  บ้านสระพลี ต. สระพลี อ. ประทิว จ. ชุมพร	 100

ท่าแซะ		  บ้านท่าข้าม ต. ท่าข้าม อ. ท่าแซะ จ. ชุมพร	 100

เมืองพัทลุง		  ชุมชนท่าน�้ำหัวนอน อ. เมือง จ. พัทลุง	 100

ควนขนุน		  บ้านบุญกลาง อ. ควนขนุน จ. พัทลุง	 100

เมืองสุราษฏร์ธานี	 ต.บางกุ้ง อ. เมือง จ. สุราษฏร์ธานี	 100

เมืองระนอง		 ชุมชนตลาดล่าง อ. เมือง จ. ระนอง	 100

กระบุรี		  ชุมชนผังสาม อ. กระบุรี จ. ระนอง	 100
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เมืองประจวบคีรีขันธ์	 บ้านนารอง อ. เมือง จ. ประจวบคีรีขันธ์	 100

ทับสะแก		  อ.ทับสะแก จ. ประจวบคีรีขันธ์	 100

เมืองกระบี่		  ชุมชนตลาดเก่า อ.เมือง จ.กระบี่	 100

เหนือคลอง		  บ้านเกาะไทร อ.เหนือคลอง จ.กระบี่	 100
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