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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันอันตรายจาก

เสียงและฝุ่นสำหรับเลื่อยวงเดือน โดยทำการออกแบบและพัฒนา 2 ครั้ง และทำการหา
ประสิทธิภาพในการลดเสียงและฝุ่นโดยการตรวจวัดด้วยเครื่องมือวัด ผลการวิจัยพบว่า    
ในการออกแบบครั้งที่ 1 โดยใช้วัสดุดูดซับเสียง คือ ฟองน้ำอัด ก่อนการติดตั้งอุปกรณ์ความ
ดังเสียงเฉลี่ยเท่ากับ 91.9 dB(A) หลังการติดตั้งอุปกรณ์ความดังเสียงเฉลี่ยเท่ากับ 87.4 
dB(A)  สามารถลดระดับความดังเสียงได้ 4.5 dB(A) สำหรับการวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นรวม 
(Total Dust) ก่อนการติดตั้งอุปกรณ์ปริมาณฝุ่นเท่ากับ 0.0409 mg/m3  หลังจากทำการ
ติดตั้งอุปกรณ์ปริมาณฝุ่นเท่ากับ 0.0304 mg/m3  ปริมาณฝุ่นที่ลดลง 0.0105 mg/m3  ใน
การออกแบบครั้งที่ 2 โดยใช้วัสดุดูดซับเสียง คือ ฉนวนใยแก้ว ก่อนการติดตั้งอุปกรณ์ความ
ดังเสียงเฉลี่ยเท่ากับ 92 dB(A) หลังการติดตั้งอุปกรณ์ความดังเสียงเฉลี่ยเท่ากับ 81 dB(A)  
สามารถลดระดับความดังเสียงได้ 11 dB(A) สำหรับปริมาณฝุ่นรวม (Total Dust) ก่อนการ
ติดตั ้งอุปกรณ์ปริมาณฝุ่นเท่ากับ 0.8333 mg/m3  และหลังจากทำการติดตั ้งอุปกรณ์
ปริมาณฝุ่นเท่ากับ 0.5243 mg/m3  ปริมาณฝุ่นที่ลดลง 0.3090 mg/m3    

 
คำสำคญั: ออกแบบและพัฒนา / เสียงและฝุ่น / เลื่อยวงเดือน  
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 Abstract 
The purpose of this research was to design and develop protective 

devices against noise and dust for circular saws. The design and development 
were carried out twice, and the efficiency in reducing noise and dust was 
measured by measuring instruments. The results showed that in the first 
design using sound-absorbing material was compressed sponge, the average 
noise level ( NL)  before installing the device, the average NL was 91.9 dB(A), 
after installing the device, the average NL was 87.4 dB(A). The NL can be 
reduced by 4.5 dB(A). For the total dust (TD) analysis results, before installing 
the device, the TD content was 0.0409 mg/m3, and after installing the device, 
the TD content was 0.0304 mg/m3. The TD content was reduced by 0.0105 
mg/m3. In the second, the design using sound-absorbing material was glass 
wool insulation, the average NL before installing the device was 92 dB(A), after 
installing the device, the average NL was 81 dB(A). The NL can be reduced by 
11 dB(A). For the TD content, before installing the device, the TD content was 
0.8333 mg/m3, and after installing the device, the TD content was 0.5243 
mg/m3. The TD content was reduced by 0.3090 mg/m3.    
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บทนำ 
ปัจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ ในการแปรรูปไม้ การขึ้นรูปไม้ และการดูแล

วัสดุจำพวกไม้ ด้วยเหตุผลที่มนุษย์ต้องการผลิตภัณฑ์จากไม้ที่เพิ่มมากขึ้น อุตสาหกรรมการ
แปรรูปไม้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื ่องและเกิดขึ ้นจำนวนมาก จากสาเหตุดังกล่าวทำให้
ปริมาณฝุ่นไม้เพิ่มขึ้นในพื้นที่ของโรงงานผลิตและแปรรูปไม้ และด้วยเหตุนี้จึงทำให้เกิด     
การเพิ่มขึ้นของอันตรายจากฝุ่นและเสียง [1] เลื่อยวงเดือนเป็นเครื่องจักรที่ใช้กันอย่าง
แพร่หลายสำหรับการตัดไม้และวัสดุไม้ในอุตสาหกรรมงานไม้ การตัดไม้ด้วยเลื่อยวงเดือน
เป็นการตัดเฉือนที่ได้รับความนิยมในงานไม้และอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ ความนิยมส่วน
ใหญ่เกิดจากวิธีการตัดที่ค่อนข้างง่ายและราคาถูก เช่น เลื่อยโต๊ะแบบเลื่อน (เลื่อยแผง)     
มักใช้สำหรับตัดแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (MDF) [2] แผ่นใยไม้อัดความ
หนาแน่นสูง (HDF) แผ่นไม้อัดลามิเนต (LVL) ไม้อัด [3] และแผ่นไม้อัดโครงสร้างต่าง ๆ [4] 
ใบเลื่อยวงเดือนถูกออกแบบแตกต่างกันออกไปหลายลักษณะตามการใช้งาน ทำหน้าที่เป็น
เครื่องมือตัดของเลื่อย โครงสร้างของตัวใบเลื่อยวงเดือนส่วนใหญ่ประกอบด้วยรูกลม ช่อง
เสียบลวด เครื่องขูด และโครงสร้างอื่น ๆ ซึ่งมีประโยชน์ในการปล่อยความร้อนตัด คาย
ประจุไฟฟ้า และลดเสียงรบกวนในระดับหนึ่ง อย่างไรก็ตามในกระบวนการใช้งานจริง ใบ
เลื่อยวงเดือนยังคงมีความไม่เสถียร ทำให้ยังเกิดปัญหาการสั่นสะเทือนทำให้เกิดเสียงรบกวน 
[5] ซึ่งเป็นปัญหาสำคัญซึ่งอาจเกิดมาจากความไม่เสถียรของเครื่องมือในกระบวนการตัด [6]   
         เสียงรบกวนที่ปล่อยออกมาจากเลื่อยวงเดือนเกิดจากรอบเดินเบาซึ่งเป็นการเคลื่อน
ตัวของฟันเลื่อยและช่องว่างของฟันเลื่อยด้วยความเร็วตัดสูงในอากาศ และสร้างกระแสลม
ปั่นป่วน บางครั้งใบเลื่อยวงเดือนจะปล่อยระดับเสียงที่สูงจากการเดินเบาและการตัด เสียงนี้
เป็นเสียงดังจากการสะท้อน หรือที่เรียกว่า "เสียงหวีด" ของใบเลื่อยวงเดือน เสียงขณะตัด
เกิดขึ้นจากการแกว่งตามขวางของใบเลื่อย และด้วยแรงของฟันเลื่อยที่กระทบกับวัสดุที่ตัด 
[7] ในการตัดไม้จะทำการป้อนวัสดุด้วยความเร็วสูงและความเร็วในการตัดของใบเลื่อยวง
เดือนก็สูงเช่นกัน ฟันใบเลื ่อยวงเดือนหมุนกระทบกับเนื้อไม้ จึงเป็นที่มาของเสียงที ่มี
ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมในการทำงานซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน และบุคคลที่อยู่
พื้นที่โดยรอบ [6] แหล่งที่มาของมลพิษทางเสียงเพิ่มขึ้นเนื่องจากการไม่ปฏิบัติตามแนวทาง
ปฏิบัติด้านความปลอดภัยขั ้นพื ้นฐาน การใช้เครื ่องจักรที ่ผลิตขึ ้นเองเพิ ่ม มากขึ ้นใน
อุตสาหกรรม จนเพิ่มระดับของเสียงและการสั่นสะเทือน ผลกระทบของมลพิษทางเสียง 
ได้แก่ ความดันโลหิตสูง ความเครียด ความเหนื่อยล้า อาการเวียนศีรษะ ปวดหัว รบกวน
การนอนหลับ เกิดความรำคาญ ส่งผลต่อการเรียนรู้ ความก้าวร้าว ความวิตกกังวล [8] 
ดังนั้นเลื่อยวงเดือนต้องได้รับความเอาใจใส่เป็นพิเศษ เนื่องจากเป็นเครื่องจักรที่มีเสียง
ความถี่สูงเกิดขึ้น ซึ่งอาจมีเสียงดังเกินระดับที่อนุญาต 15–25 dB ซึ่งส่งผลให้เกิดการสูญเสีย
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การได้ยิน [9] เสียงของเลื่อยวงเดือนขณะที่เดินเครื่องและในขณะที่ทำการตัด อาจทำการ
ลดเสียงได้โดยการใช้ที่อุดหู แต่การใช้ที่อุดหูอาจนำไปสู่การเกิดอุบัติเหตุอื่น ๆ ตามมา 
เนื่องจากการรับรู้ถึงสิ่งอันตรายรอบข้างของพนักงานลดลง ดังนั้นจึงมีความจำเป็นเร่งด่วนที่
ต้องใช้มาตรการทางวิศวกรรมเพื่อลดเสียงดังกล่าว [10]  

ฝุ่นเป็นปัญหาสำคัญที่เกิดขึ้นจากอุตสาหกรรมงานไม้และเกิดขึ้นพร้อมกับเสียงและ
การสั่นสะเทือน ฝุ่นที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มาจากกระบวนการย่อย การตัด และบดไม้ ฝุ่นไม้
จัดเป็นฝุ่นอินทรีย์ที่ติดไฟได้ [11] ฝุ่นที่เกิดขึ้นระหว่างการใช้งานเลื่อยวงเดือนจะสะสมอยู่
บนพื้น ผนัง และพื้นผิวการทำงานในโรงงานผลิตทำให้เกิดปัญหากับผู้ปฏิบัติงาน และ        
มีผลเสียต่อร่างกายของมนุษย์ ฝุ่นจะส่งผลต่อระบบทางเดินหายใจของคนงานที่ต้องสัมผัส
กับสภาพการทำงานที่มีฝุ่นจำนวนมากและเสี่ยงต่อการเกิดโรคและการเจ็บป่วยขึ้น ส่งผลต่อ
การเกิดโรคต่าง ๆ จากการทำงานได้ และเป็นหนึ่งในปัญหาพื้นฐานในด้านความปลอดภัย  
ในการทำงานและสุขอนามัย [12-16] องค์การระหว่างประเทศเพื ่อการวิจัยโรคมะเร็ง 
(IARC) ได้จำแนกฝุ่นไม้เป็นสารที่ก่อให้เกิดมะเร็งในมนุษย์ (กลุ่มที่ 1) (IARC 2012) [17] 
จากข้อมูลของ IARC ฝุ่นจากไม้ทำให้เกิดมะเร็งที่โพรงจมูกและช่องจมูก ซึ่งพบได้บ่อยในหมู่
คนงานที่ต้องสัมผัสกับฝุ่นจากไม้ ความเสี่ยงของโรคมะเร็งปอดเพิ่มขึ้นในคนงานที่สัมผัสกับ
ฝุ่นไม้เป็นเวลานานกว่า 10 ปี [18] ฝุ่นไม้อาจมีอนุภาคละเอียดต่างกัน ขึ้นอยู่กับความแข็ง
ของไม้ [19] ไม้ที่มีความแข็งสูงกว่ามักจะสร้างอนุภาคฝุ่นได้มากถึง 10 เท่า โดยมีขนาดน้อย
กว่า 100 µm เมื่อเทียบกับไม้ที่มีความแข็งต่ำกว่า และยังคงลอยอยู่ในอากาศ ทำให้เกิด
ความเสี่ยงต่อสุขภาพสำหรับผู้ปฏิบัติงาน และสร้างความเสี่ยงในที่ทำงานอื่น ๆ จากการ
จำกัดการมองเห็นและยังเพิ่มความเสี่ยงจากไฟไหม้ [20] เลื่อยวงเดือนทำให้เกิดความร้อน
จำนวนมาก ซึ่งอาจทำให้เกิดการจุดติดไฟของฝุ่น [21] ขนาดของฝุ่นละอองในอากาศยัง
ส่งผลต่ออุณหภูมิการจุดติดไฟ [22] อนุภาคขนาดเล็กที่มีปริมาณสูงทำให้ฝุ่นจากไม้เหล่านี้
เป็นอันตรายอย่างยิ่ง [23] เนื่องจากฝุ่นไม้มีลักษณะเป็นสารก่อมะเร็ง [24] ระบบกำจัดฝุ่น
จากขี้เลื่อยของเลื่อยวงเดือนจึงต้องได้รับการตรวจสอบในแง่ของประสิทธิภาพในการป้องกัน
ฝุ่น [25] การใช้ระบบระบายอากาศเสียเฉพาะที่ (LEV)    โดยการติดตั้งเครื่องดูดฝุ่นแบบ
ปกติเข้ากับเลื่อยวงเดือนช่วยลดการปล่อยฝุ่นขณะตัดชิ้นงานได้ จากการศึกษายืนยันว่ามีค่า
ความเช่ือมั่นสูงสุด 95% ในการสัมผัสฝุ่นที่ค่าเฉลี่ยระดับสารเคมีในบรรยากาศการทำงาน ที่
กำหนดไว้สำหรับความปลอดภัยของคนทำงานที่ทำงานเป็นเวลา 8 ชั่วโมงต่อวัน และส่วน
ของอนุภาคในอากาศที่มีซิลิกาผลึกที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร  (RCS) 
เป็นเพียง 30% ตามมาตรฐานของสารเคมีในบรรยากาศการทำงานซึ่งแนะนำโดยองค์กร 
NIOSH (NIOSH Recommended Exposure Limits) โดยการใช้ระบบระบายอากาศเสีย
เฉพาะที่ (LEV) ที่ออกแบบมาเรียบง่ายและต้นทุนต่ำ แม้ว่ามาตรการควบคุมดังกล่าวจะ
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ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่ก็ไม่เหมาะกับการทำงานภายใต้สภาพการทำงานที่
ผู้ปฏิบัติงานจะต้องเปลี่ยนตำแหน่งทำงานรอบ ๆ โต๊ะเลื่อยวงเดือนบ่อย ๆ ทำให้ต้องลากท่อ
สุญญากาศที่เชื่อมต่อกับพอร์ตไอเสียของเลื่อยวงเดือนซึ่งไม่สะดวกต่อการทำงานเป็นอย่าง
มาก[26] ดังนั้นจึงจำเป็นต้องออกแบบอุปกรณ์ที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพื่อแก้ปัญหา
เรื่องดังกล่าว 

ปัญหาเรื่องเสียงรบกวนและฝุ่นที่เกิดขึ้นจากการใช้งานเลื่อยวงเดือนเป็นปัญหา
สำคัญที่ต้องได้รับการแก้ไข เนื่องจากเป็นปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของคนงาน        
ที่ปฏิบัติงานในอุตสาหกรรมแปรรูปไม้เป็นอย่างมาก การใช้หลักการป้องกันทางวิศวกรรม
โดยการออกแบบอุปกรณ์ปิดครอบเพื่อลดอันตรายเป็นทางเลือกที่ดีในการแก้ไขปัญหา
ดังกล่าว ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันอันตราย    
จากเสียงและฝุ่นสำหรับเลื่อยวงเดือน เพื่อที่จะปรับปรุงและแก้ไขปัญหาในเรื่องของเสียง
และฝุ่นที่เกิดจากเลื่อยวงเดือนอันจะส่งผลเสียต่อสุขภาพอนามัยของคนงาน ซึ่งจะนำไป    
สู ่การเพิ ่มประสิทธิภาพด้านความปลอดภัยของเลื ่อยวงเดือนและเพื ่อสุขอนามัยใน           
การทำงานที่ดีของคนงานต่อไป 

 
วัสดุและวิธีการ  

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังต่อไปน้ี 
 1. เครื่องมือในการตรวจวัดเสียง โดยใช้เครื่อง sound level meter no.0003650 

Larson Davis Sound Track LxT1 มาตรฐาน IEC 61672-2002 Class1,  IEC 60651-
2001Type 1, IEC 60804 -2000 Type 1 โดยมีวิธีการตรวจวัด ดังต่อไปนี้  
                1.1 เลือกจุดที่เราจะติดตั้งเครื่องอุปกรณ์ Sound Level Meter โดยติดตั้ง
เครื่องให้ใกล้เคียงกับจุดที่ผู้ปฏิบัติงานและติดตั้งเครื่องให้อยู่ในระดับความสูงที่ระดับหูของ
ผู้ปฏิบัติงาน 
     1.2 ตรวจสอบอุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจวัดว่าได้มาตรฐานหรือไม่และตั้งค่า
เครื่องตามแนวปฏิบัติการตรวจวัดเสียงปี พ.ศ. 2559 แนวปฏิบัติตามกฎกระทรวงกำหนด
มาตรฐานในการ บริหาร จัดการ และดำเนินการด้านความปลอดภัยอาชีวอนามัยและ
สภาพแวดล้อมในการทำงานเกี ่ยวกับความร้อน แสงสว่าง  และเสียง พ.ศ. 2559            
การตรวจวัดเสียงดัง (Noise Measurement) โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี ้
             1.2.1 ใช้เครื่องวัดระดับความดังของเสียง (Sound Level Meter) โดย
ทำการตั้งค่าต่าง ๆ ดังต่อไปนี ้
   1) ข่าย หรือ สเกลเอ; dB(A)  
   2) การตอบสนองแบบช้า (Slow)  
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   3) ช่วงการตรวจวัดไว้ที่ช่วงวัดค่าสูงสุด  
   4) อัตราที ่พลังงานเสียงเพิ ่มเป็นสองเท่า(Energy Exchange 
Rate)  
  1.3 ทำการปรับเทียบ (Calibrate) เครื่องโดยค่าที่ใช้ในการปรับเทียบต้อง
ใช้ค่าที่ใกล้เคียงกับเสียงในพื้นที่จริง  
  1.4 นำปริมาณเสียงที่วัดได้ทั้งก่อนและหลังการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน
อันตรายจากเสียงและฝุ่นของเลื่อยวงเดือน มาเปรียบเทียบกันว่าค่าที่วัดได้หลังจากการ
ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากเสียงและฝุ่นของเลื่อยวงเดือนมีค่าปริมาณเสียงลดลง
หรือไม่  
  1.5 ข้อควรระวัง คือ เครื่องต้องได้รับมาตรฐานตามที่กฎหมายกำหนดให้มี        
การปรับเทียบเครื่องก่อนใช้งานทุกครั้ง ต้องติดตั้งฟองน้ำกันลม (Wind Screen) ทุกครั้งที่ 
มีการตรวจวัด ในขณะติดตั้งเครื่องผู้ติดตั้งเครื่องควรงดการใช้เสียงให้มากที่สุด และเครื่อง
ต้องอยู่ในระดับใบหูของผู้ปฏิบัติงาน 
 2. เครื่องมือในการตรวจวัดฝุ่น โดยใช้ปั๊มรุ ่น SKC pump no : A116502 และ
ตรวจฝุ่นไม้ โดยใช้ NIOSH Method 0500 โดยดำเนินการตามข้ันตอนดังน้ี  
  2.1 เลือกจุดตรวจบริเวณที่มีปริมาณฝุ่นไม้ฟุ้งกระจายออกมามากที่สุดต้อง
วัดปริมาณฝุ่นไม้ในจุดที่อยู่ใกล้เคียงกับจุดที่ผู้ปฏิบัติงานยืนปฏิบัติงานอยู่และตั้งให้ความสูง
ของเครื่องวัดอยู่ ในระดับความสูงของการหายใจของผู้ปฏิบัติงาน (Breathing zone) 
  2.2 เตรียมอุปกรณ์ที ่ใช้ในการตรวจวัดและตรวจสอบว่าเครื ่องได้รับ
มาตรฐานตามที่กฎหมายกำหนดหรือไม่ 
  2.3 เตรียมตลับใส่กระดาษกรอง (Cassette) โดยใช้กระดาษกรองชนิด
พีวีซี (Polyvinyl chloride; PVC) ขนาด 5 ไมโครเมตร 
  2.4 ตั้งค่าอัตราการดูดอากาศ (Flow rate) ของปั๊มดูดอากาศ 1-2 ลิตร/
นาที กำหนดปริมาตรต่ำสุดและสูงสุดของการเก็บตัวอย่าง (Volume: MIN – MAX) 
  2.5 ปรับเทียบอัตราการไหลของปั๊ม (Calibrate Pump) โดยใช้มิเตอร์
มาตรฐาน (Soap Bubble Meter) จากนั ้นนำค่า อัตราการดูดอากาศ (Flow rate) ไป
คำนวณเพื่อหาระยะเวลาในการเก็บตัวอย่าง และเก็บตัวอย่างตามพ้ืนที่จริง 
  2.6 ติดฉลากตัวอย่างและส่งเข้าห้องปฏิบัติการเพื่อตรวจวิเคราะห์โดยใช้
วิธีการ Gravimetric (Filter Weight) 
  2.7 นำปริมาณฝุ่นไม้ที่วัดได้ทั้งก่อนและหลังการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน
อันตรายจากเสียงและฝุ่นของเลื่อยเครื่องเลื่อยวงเดือนมาเปรียบเทียบกันว่าค่าที่วัดได้
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หลังจากการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากเสียงและฝุ่นเลื่อยวงเดือน มีค่าปริมาณฝุ่นไม้
ลดลงหรือไม่ 
  2.8 ข้อควรระวัง คือ เครื่องต้องได้รับมาตรฐานตามที่กฎหมายกำหนดมี             
การปรับเทียบเครื่องก่อนการใช้งานทุกครั้งและต้องมีการวางเครื่องให้สูงจากพ้ืน  
 3. อุปกรณ์ป้องกันเสียงและฝุ่นสำหรับเลื่อยวงเดือน ผู้วิจัยออกแบบอุปกรณ์ป้องกัน
เสียงและฝุ่นสำหรับเลื่อยวงเดือน โดยดำเนินตามขั้นตอนดังต่อไปนี้  
 การออกแบบครั้งที่ 1 จากการสังเกตจุดกำเนิดเสียงของเลื่อยวงเดือน พบว่าจุด
กำเนิดเสียงดังจะอยู่ที่มอเตอร์และใบเลื่อยด่านล่างมากกว่าด้านบนที่เป็นจุดทำการเลื่อยไม้ 
ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบอุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากเสียงและฝุ่นของเลื่อยวงเดือนให้มีขนาด
และความเหมาะสมที่จะทำการติดตั้งบริเวณโต๊ะเลื่อยวงเดือนโดยใช้น็อตเป็นตัวยึดกับโต๊ะ
เลื่อยวงเดือนเพื่อการปิดช่องว่างระหว่างโต๊ะกับอุปกรณ์ป้องกันเสียงและฝุ่น  เพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพในการลดเสียงทำได้ดียิ่งขึ้นและเป็นการลดการสั่นสะเทือนระหว่างเลื่อยวง
เดือนกับอุปกรณ ์ซึ่งดำเนินการโดย 
    1) ตัดแผ่นเหล็กกล้าจำนวน 4 ชิ้น มีลักษณะเป็นครึ่งวงกลม ขนาด 9 cm.        
ตัดแผ่นเหล็กเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ากว้าง 4 cm.  ยาว 18 cm. เจาะรูรัศมี 1.5 cm. ดังภาพ
ที่ 1 

 

 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 1 แบบอุปกรณ์ป้องกันเสียงและฝุ่นสำหรับเลื่อยวงเดือนที่ทำจากเหล็ก 
 

  2) จากการศึกษาปัญหาของอุปกรณ์ พบว่า ไม่สะดวกในการใช้งาน เนื่องจาก
ขณะสอดไม้เข้าสู่ใบเลื่อย ไม้เกิดการชนกับขอบของตัวอุปกรณ์ส่งผลให้การทำงานล่าช้า 
และมีโอกาสเกิดอุบัติเหตุได้ง่าย ดังนั้นจึงได้ทำการแก้ไขโดยทำการออกแบบรูปลักษณ์ของ
อุปกรณ์ใหม่ โดยให้ส่วนปลายของอุปกรณ์มีลักษณะโค้งมน เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถ   
สอดไม้ไ้ด้ง่ายขึ้น ดงัภาพที ่2 
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ภาพที่ 2 แบบอุปกรณ์ป้องกันเสียงและฝุ่นสำหรับเลื่อยวงเดือนที่ปรับความโค้งมน 
 

 3) จากการออกแบบอุปกรณ์โดยใช้แผ่นเหล็กพบว่า เกิดเสียงสะท้อนขึ้นทำให้  
เกิดเสียงดัง ผู้วิจัยจึงแก้ปัญหาโดยเปลี่ยนวัสดุเป็นไม้ยางพารามาตัดเป็นแผ่น และนำมา
ประกอบเป็นรูปกล่องและทำการบุด้วยวัสดุดูดซับด้วย วัสดุฟองน้ำอัด ภายในกล่อง การติด
วัสดุดูดซับเสียง โดยที่ตัวอุปกรณ์มีขนาดเล็กมีโอกาสทำให้วัสดุดูดซับเสียงหลุดหรือขาด 
เนื่องจากสัมผัสกับใบเลื่อยจึงแก้ปัญหาโดยเพิ่มขนาดช่องติดวัสดุดูดซับเสียงให้มีความกว้าง
มากขึ้น เพื่อป้องกันวัสดุดูดซับเสียงสัมผัสกับตัวใบเลื่อย ดังภาพที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3 แบบอุปกรณ์ป้องกันเสียงและฝุ่นสำหรับเลื่อยวงเดือนที่ทำจากไม้ 

 4) จากการสังเกตยังพบอีกว่าผู้ปฏิบัติงานมีโอกาสสัมผัสกับใบเลื่อย จึงแก้ปัญหา
โดยนำอะคริลิกที่ตัดเป็นรูปครึ่งวงกลมติดที่บริเวณช่องว่างด้านหน้าของกล่อง เพื่อป้องกัน
การสัมผัสกับตัวใบเลื่อย ดงัภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 แบบอุปกรณ์ป้องกันป้องกันการสัมผัสกับตัวใบเลื่อย 

 

 5) ส่วนด้านบนของอุปกรณ์ คือกล่องเก็บฝุ่นจากเลื่อยวงเดือน ประกอบด้วย     
พัดลมเพื่อใช้ดูดฝุ่นจากไม้ของเลื่อยวงเดือน และท่ออ่อนเพื่อลำเลียงฝุ่นเข้าไปยังกล่องเก็บ
ฝุ่น โดยอุปกรณ์มีความกว้าง 40 cm.  ยาว 70 cm. สูง 20 cm.  จากนั้นนำไปติดตั้งเข้ากับ
เลื่อยวงเดือน และทำการตรวจวัดเสียงและฝุ่น ดังภาพที่ 5  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 5 การทดลองใช้งานอุปกรณ์ป้องกันเสียงและฝุ่นสำหรับเลื่อยวงเดือน 

 การออกแบบครั้งที่ 2 จากการสังเกตการทำงานและผลการตรวจวัดของอุปกรณ์
ป้องกันอันตรายจากเสียงและฝุ่นของเลื่อยวงเดือน ยังพบว่า การลดลงของเสียงยังน้อย
สาเหตุหลักอาจเนื่องมาจากวัสดุดูดซับเสียงที่ใช้บุยังมีความสามารถในการลดเสียงได้น้อย 
ผู้วิจัยจึงทำการเปลี่ยนวัสดุดูดซับเสียงเป็นชนิดใหม่ โดยเลือกใช้วัสดุดูดซับเสียงฉนวนใยแก้ว 
(Fiberglass Insulation) ความหนา 25 mm. ความหนาแน่น 16 kg/m3 สัมประสิทธิ์การ
นำความร ้อน 0.038 W·m−1·K−1 ความร ้อนจำเพาะ  0.96 kJ/kg [27] ท ี ่ ได ้ทดสอบ            

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
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ค่าสัมประสิทธิ์ในการดูดเสียงที่สามารถดูดซับได้ที่ความถี่ 100 125 2000 และ 4000 เฮิร์ต 
และมีความคงทนต่อการใช้งานและลดการสะท้อนเสียงได้ดี [28]  นำมาบุผนังภายในกล่อง
ของอุปกรณ์ จากนั้นนำอุปกรณ์ป้องกันเสียงและฝุ่นไปติดตั้งเข้ากับเลื่อยวงเดือน และ      
ทำการตรวจวัดเสียงและฝุ่น 

 
ผลการศึกษา 

 ในการตรวจวัดระดับเสียงผู ้ว ิจ ัยได้ดำเนินการตามขั ้นตอนการตรวจวัดโดย
ดำเนินการในพื้นที่การทำงานแผนกตัดด้วยเลื่อยวงเดือน ได้ผลการตรวจวัด ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 ตารางที่ 2 และตารางที่ 3 ต่อไปนี้ 
 

ตารางที่ 1 ผลการตรวจวัดระดับเสียงที่เกิดจากเลื่อยวงเดือน ในการออกแบบครั้งที่ 1 
ช่วงเวลาใน
การตรวจวัด 

เวลาที่ทำ
การ

ตรวจวัด 
(min) 

ระดับเสียงเฉลี่ย (dB(A)) ค่า
มาตรฐาน 

(85 
dB(A)) 

ระดับ
เสียงที่ลด

ได ้
( dB(A))  

Lmax Lmin TWA 

ก่อนการติดต้ัง 60 100.5 - 91.9  - 
หลังการติดตั้ง 60 92.2 - 87.4  4.5 

 
หมายเหตุ เทียบตามมาตรฐานในการบริหารจัดการ และดำเนินการด้านความ

ปลอดภัยอาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการทำงานเกี่ยวกับความร้อน แสงสว่าง และ
เสียง พ.ศ.2559 
  ผลการตรวจวัดผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน 
 ผลการตรวจวัดไมผ่่านตามเกณฑ์มาตรฐาน 

จากตารางที่ 1 ผลการตรวจวัดระดับเสียงที่เกิดจากเลื่อยวงเดือนก่อนการติดตั้ง
อุปกรณ์ พบว่าความดังเสียงเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 91.9 dB(A) และหลังจากทำการติดต้ังอุปกรณ์
ในการออกแบบครั้งที่ 1 โดยใช้วัสดุดูดซับเสียง คือ ฟองน้ำอัด สามารถลดระดับความดัง
เสียงได้ 4.5 dB(A)  
 
 
 
 
 



Advanced Science Journal, Vol. 22 No. 2, July – December 2022 

วารสารก้าวทันโลกวิทยาศาสตร์ ปีที่ 22 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2565  R11 

 

ตารางที่ 2 ผลการตรวจวัดระดับเสียงที่เกิดจากเลื่อยวงเดือน ในการออกแบบครั้งที่ 2 
ช่วงเวลาในการ

ตรวจวัด 
เวลาที่ทำ

การ
ตรวจวัด 
(min) 

ระดับเสียงเฉลี่ย (dB(A)) ค่า
มาตรฐาน 

(85 
dB(A)) 

ระดับ
เสียงที่ลด

ได ้
( dB(A)) 

Lmax Lmin TWA 

ก่อนการติดต้ัง 60 97.80 59.70 92  - 
หลังการติดตั้ง 60 81.60 80.50 81  11 

  
 จากตารางที่ 2 ผลการตรวจวัดระดับเสียงที่เกิดจากเลื่อยวงเดือนก่อนการติดตั้ง
อุปกรณ์ พบว่าความดังเสียงเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 92 dB(A) หลังจากทำการติดตั้งอุปกรณ์ใน
การออกแบบครั้งที่ 2 โดยใช้วัสดุดูดซับเสียง คือ ฉนวนใยแก้วความหนา 20 มิลลิเมตร  
พบว่าความดังเสียงเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 81 dB(A) ความดังเสียงลดลงได้ 11 dB(A) ผ่านตาม
เกณฑ์มาตรฐาน 
 

ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบผลการตรวจวัดระดับเสียงที่เกิดจากเลื่อยวงเดือน ในการ
ออกแบบครั้งที่ 1 และในการออกแบบครั้งที่ 2 
อุปกรณ์ป้องกันเสียงและ

ฝุ่นของเลื่อยวงเดือน 
ระดับความดังเสียงที่ลดได้ 

(dB(A)) 
ประสิทธิภาพในการลดเสียง

(ร้อยละ) 
การออกแบบครั้งที่ 1 4.5 4.89 
การออกแบบครั้งที่ 2 11 11.95 
ผลต่างความดังเสียง 6.5  

  
 จากตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลต่างความดังเสียง พบว่า การออกแบบครั้งที่ 
2 สามารถลดระดับความดังเสียงได้ 6.5 dB(A) ทำให้ประสิทธิภาพในการลดเสียงร้อยละ 
11.95  
 
 ในการตรวจวัดปริมาณฝุ ่นผู ้วิจัยได้ดำเนินการตามขั ้นตอนการตรวจวัด โดย
ดำเนินการในพื้นที่การทำงานแผนกตัดด้วยเลื่อยวงเดือน ได้ผลการตรวจวัด ดังแสดงใน
ตารางที่ 4  ตารางที่ 5 และตารางที่ 6 ดังต่อไปนี ้
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ตารางที่ 4 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นรวม (Total Dust) ที่เกิดจากเลื่อยวงเดือน ใน
การออกแบบครั้งที่ 1  

ช่วงเวลาใน
การตรวจวัด 

ช่วงเวลาที่
ตรวจวัด 

ระยะเวลา 
(min) 

ปริมาณฝุ่น 
ที่วัดได้ 

(mg/m3 )  

ปริมาณฝุ่น 
ที่ลดได ้

(mg/m3 ) 
ก่อนการติดต้ัง 10.00 - 11.00 60 0.0409 - 
หลังการติดตั้ง 11.06 – 12.06 60 0.0304 0.0105 

หมายเหตุ : ค่าที่ได้คำนวณที่สภาวะมาตรฐาน 25 °C 760 mm.Hg 
 
 จากตารางที่ 4 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นรวม (Total Dust) ที่เกิดจากเลื่อยวง
เดือน ก่อนการติดตั้งอุปกรณ์ พบว่ามีปริมาณฝุ่นที่กระจายตัวอยู่ในอากาศ 0.0409 mg/m3  
หลังจากทำการติดตั้งอุปกรณ์ พบว่ามีปริมาณฝุ่นที่กระจายตัวอยู่ในอากาศ 0.0304 mg/m3  
ซึ่งมีปริมาณฝุ่นที่กระจายตัวในอากาศลดลง 0.0105 mg/m3 
 

ตารางที่ 5 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นรวม (Total Dust) ที่เกิดจากเลื่อยวงเดือน ใน
การออกแบบครั้งที่ 2 

ช่วงเวลาใน
การตรวจวัด 

ช่วงเวลาที่
ตรวจวัด 

ระยะเวลา 
(min) 

ปริมาณฝุ่น 
ที่วัดได้ 

(mg/m3 )  

ปริมาณฝุ่น 
ที่ลดได ้

(mg/m3 ) 
ก่อนการติดต้ัง 
 

09.14 – 11.14 120 0.8333 - 

หลังการติดตั้ง 11.45 – 13.45 120 0.5243 0.3090 
  
 จากตารางที่ 5 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นรวม (Total Dust) ที่เกิดจากเลื่อยวง
เดือน ก่อนการติดตั้งอุปกรณ์ พบว่ามีปริมาณฝุ่นที่กระจายตัวอยู่ในอากาศ 0.8333 mg/m3  
หลังจากทำการติดตั้งอุปกรณ์ พบว่ามีปริมาณฝุ่นที่กระจายตัวอยู่ในอากาศ 0.5243 mg/m3  
ซึ่งมีปริมาณฝุ่นที่กระจายตัวในอากาศลดลง 0.3090 mg/m3   
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ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่น (Total Dust) ที่เกิดจากเลื่อยวง
เดือน ในการออกแบบครั้งที่ 1 และในการออกแบบครั้งที่ 2 

อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
จากเสียงและฝุ่นของเลื่อย

วงเดือน 

ปริมาณฝุ่นที่ลดได้ 
(mg/m3  ) 

ประสิทธิภาพในการลดฝุ่น  
(ร้อยละ) 

การออกแบบครั้งที่ 1 0.0105 1.26 
การออกแบบครั้งที่ 2 0.3090 37.08 
ผลต่างปริมาณฝุ่น 0.2985  

  

 จากตารางที่ 6 ผลการเปรียบเทียบผลต่างปริมาณฝุ่น พบว่า การออกแบบครั้งที่ 2 
สามารถลดปริมาณฝุ่นลงได้ 0.2985 mg/m3 ร้อยละ 37.08  ลดลงที่ร้อยละ 1.26 
 
วิจารณ์ 
 ผลการวิจัย พบว่า จากการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากเสียง
และฝุ่นของเลื่อยวงเดือน ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่พัฒนาขึ้นเพื่อการลดเสียงและฝุ่น โดยใช้หลักการ
ควบคุมด้านวิศวกรรม โดยการออกแบบอุปกรณ์ปิดครอบและเสริมด้วยวัสดุดูดซับเสียงบุไว้
ภายใน และติดต้ังอุปกรณ์ดูดฝุ่นเพิ่มเติมเข้าไปให้อยู่ใกล้แหล่งกำเนิดฝุ่นให้มากที่สุดเพื่อเพิ่ม
แรงดูด และนำไปติดตั้งและทดลองใช้งานจะพบว่า หลังการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันอันตราย
จากเสียงและฝุ่นของเลื่อยวงเดือนโดยใช้ฉนวนใยแก้วเป็นวัสดุดูดซับเสียงบุที่อุปกรณ์    
ความดังเสียงเฉลี่ยอยู่ที่ 81 dB(A) สามารถลดความดังเสียงเฉลี่ยได้ถึง 11 dB(A) จากเดิม
ก่อนทำการติดต้ังความดังเสียงเฉลี่ยอยู่ที่ 92 dB(A) ซึ่งใกล้เคียงกับการศึกษาของ Diano et 
al. 2005 [29] ที ่พบว่าเลื ่อยวงเดือนเมื ่อทำการตัดไม้จะมีค่าระดับเสียงเฉลี ่ย (LAeq)     
95.2 dB ผลการตรวจวัดเสียงแสดงให้เห็นว่า การติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากเสียง
และฝุ่นของเลื่อยวงเดือนที่พัฒนาขึ้น ซึ่งเป็นมาตรการทางด้านวิศวกรรม สามารถลดเสียง  
ได้จริง ซึ่งสอดคล้องกับ Zent and Long [30] ที่กล่าวว่า การควบคุมเพื่อลดเสียงรบกวน
ทำได้ 3 วิธี คือ (1) ลดที่แหล่งกำเนิดเสียงและการสั่นสะเทือน (2) การใช้สิ่งกีดขวางเพื่อกัน
เสียงไม่ให้เข้า และ (3) การใช้ตัวดูดซับทั้งภายนอกและภายในทำให้ระดับเสียงโดยรวม
ลดลง และสอดคล้องกับ Gvozdkova and Shvartsburg [31] ที่กล่าวว่า มาตรการในการ
ลดเสียงรบกวนต้องใช้เทคนิควิธีการที่หลากหลายและเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพ โดยต้อง
เป็นวิธีการป้องกันเสียงรบกวนจากแหล่งกำเนิดเสียง  
 ในการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากเสียงและฝุ่นของเลื่อยวง
เดือน ในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้วัสดุที่เป็นเหล็กมาใช้ในการทำโครงของอุปกรณ์ในการออกแบบ
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ครั้งที่ 1 และใช้วัสดุที่เป็นไม้ในการออกแบบครั้งที่ 2 ซึ่งทั้งสองล้วนมีประสิทธิภาพใน     
การลดเสียงได้ระดับหนึ่งเนื่องจากยังมีข้อจำกัดในเรื่องของคุณสมบัติบางประการที่ยัง       
ไม่เหมาะสมนัก ซึ ่งใกล้เคียงกับการศึกษาของ Hui Wu et al. [32] ที่พบว่า วัสดุโลหะ
เหมาะสำหรับการใช้งานในบริเวณที่มีการสั่นสะเทือนและเสียงรบกวนควบคุมภายใต้สภาวะ
อุณหภูมิสูงและความดันเสียงสูง และใกล้เคียงกับการศึกษาของ Zhu XiaoDong et al.  
[33] ที่พบว่า คอมโพสิตไม้มีประสิทธิภาพการดูดซับเสียงที่ดีที่ความถี่เรโซแนนท์เพื่อเพิ่ม
ความถี่ในการดูดซับเสียงของวัสดุดูดซับเสียงจากไม้ ได้มีการแนะนำวิธีการปฏิบัติในการ
ปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับเสียงของคอมโพสิตไม้ เช่น วิธีการเกิดฟองทำเป็น
ช่อง โครงสร้างแบบรังผึ้ง และการวางเป็นชั้น ๆ เพื่อให้สามารถเพิ่มคุณสมบัติการดูดซับ
เสียง  
 เมื่อทำการเปรียบเทียบวัสดุที่นำมาใช้ในการบุอุปกรณ์เพื่อทำหน้าที่ดูดซับเสียง    
จะพบว่า การใช้ฉนวนใยแก้วเป็นวัสดุดูดซับเสียงบุที่อุปกรณ์สามารถลดความดังเสียงได้
มากกว่าการใช้ฟองน้ำอัดเป็นวัสดุดูดซับเสียงถึง 4.5 dB(A) คิดเป็นร้อยละ 60 ซึ่งสอดคล้อง
กับ Jorge Crocker et al. [34] ที่กล่าวว่า เสียงและการสั่นสะเทือนของเครื่องจักรสามารถ
ลดลงได้โดยการใช้วัสดุดูดซับเสียงที่ตัวเครื่องหรือเปลือกหุ้มเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพใน
การดูดซับเสียงมากขึ้น และสอดคล้องกับ Zent and Long  [30] ที่ค้นพบว่า วัสดุดูดซับที่
นำมาบุได้รับการพิสูจน์แล้วว่ามีประสิทธิภาพโดยต้องเป็นวัสดุที่มีรูพรุน เช่น โฟมและเส้นใย 
แต่อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าวัสดุดูดซับเสียงที่มีเส้นใยจะถูกนำมาใช้อย่างกว้างขวางในการ
ควบคุมมลพิษทางเสียง แต่ถึงอย่างไรก็ตาม Zong et al. [35] ยังได้กล่าวถึงวัสดุดูดซับเสียง
ที่มีเส้นใย ไว้ว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นใยที่ใหญ่ขึ้นและโครงสร้างภายในของวัสดุ
ที่ยังเป็นโครงสร้างแบบเดิม ๆ ส่งผลให้คุณสมบัติ   ดูดซับเสียงความที่ความถี่ต่ำไม่ดีหรือ
คุณสมบัติทางกลที่ไม่ดีมากนัก เช่นเดียวกับ Yangyang Feng et al. [36] ที่กล่าวว่า ปัญหา
ในเรื่องของโครงสร้างเยื่อเส้นใยที่มีความหนาและหนาแน่นต่ำ ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการ
ดูดซับเสียง และพบว่ามีการดูดซับเสียงที่แคบ หากมีการพัฒนาวัสดุที่มีเส้นใยให้มีความ
ละเอียดมากขึ้นด้วยเทคโนโลยีอิเล็กโตรสปินนิ่งอาจทำให้วัสดุเส้นใยมีแนวโน้มที่จะถูก
นำมาใช้ในในการลดเสียงรบกวนกับงานที่หลากหลายมากขึ้น  
 ในการออกแบบแต่ละรอบ ผู้วิจัยทำการตรวจวัดเสียงเพียง 1 ครั้ง โดยใช้ช่วงเวลา 
60 นาที ทำให้มีโอกาสที่จะเกิดความคลาดเคลื่อนจากการทดสอบ เนื่องจากปริมาณเสียง   
ที ่ลดลงได้ค่อนข้างต่ำ ซึ ่งอาจเกิดจากหลายปัจจัย เช่น ความเร็วในการป้อนชิ ้นงาน      
ขนาดของช้ินงาน ตลอดจนระยะเวลาที่ทำการตรวจวัด ซึ่งอาจจะส่งผลต่อความดังของเสียง  
 แต่ถึงอย่างไรก็ตามการแก้ปัญหาเรื่องเสียงต้องดำเนินการในหลาย ๆ มาตรการ 
ตามคำกล่าวของ Pinte et al. [37] ที่กล่าวว่า ระดับเสียงที่เกิดจากเลื่อยวงเดือนในการใช้
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งานแตกต่างกันไปตั้งแต่ 80 dB ถึง 120 dB ยิ่งไปกว่านั้น ไม่เพียงแต่เสียงตัดจะรุนแรง
เท่านั้น แต่ยังมีเสียงที่เกิดขณะเครื่องเดินเบาก็ยังสามารถสร้างระดับเสียงได้สูงถึง 95 dB 
เสียงรบกวนจากการแปรรูปไม้โดยใช้เลื่อยวงเดือนเป็นปัญหาด้านเสียงซึ่งไม่สามารถแก้ไขได้
ง่ายเสมอไป และ Diano et al. [29] ยังกล่าวด้วยว่า โดยทั่วไปการปล่อยเสียงรบกวนใน
ระหว่างการทำงานของเครื่องจักรไม่ได้ขึ้นอยู่กับข้อมูลทางเทคนิคเฉพาะของเครื่องเท่านั้น 
แต่รวมถึงความแข็งของไม้และขนาดของชิ้นงาน การปล่อยเสียงจากเครื ่องจักรงานไม้
ระหว่างการตัดชิ้นงานขึ้นอยู่กับชนิดของไม้ที่ทำการตัด ทำให้เสียงที่เกิ ดขึ้นมีค่าความ
เบี่ยงเบนอย่างน้อย 3 dB จนถึง 7 dB โดยเฉพาะเสียงที่เกิดจากการทำงานของเลื่อยวง
เดือนซึ่งมีปัจจัยความแปรปรวนมากจนส่งผลกระทบต่อสนามเสียงที่เกิดขึ้น  

ดังนั้นจากศึกษาวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยจึงขอเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับการควบคุม
เสียงรบกวนที่เกิดขึ้นจาการทำงาน คือ 1) ต้องหาปริมาณการรับเสียงที่พนักงานได้รับ 
เนื่องจากความเสี่ยงของการสูญเสียการได้ยินจะไม่เพียงขึ้นอยู่กับระดับเสียง แต่ยังขึ้นอยู่   
กับระยะเวลาในการรับสัมผัสด้วย ดังนั้นจึงจำเป็นต้องประเมินผลรวมปริมาณเสียงรบกวน  
ที่คนงานแต่ละคนได้รับ 2) สิ่งสำคัญที่สุดในการควบคุมเสียงคือการใช้แนวป้องกันอันตราย
ไม่ให้พนักงานสัมผัสกับเสียงโดยใช้การควบคุมทางวิศวกรรม เช่น การเปลี ่ยนหรือ          
การปรับเปลี ่ยนเครื ่องจักรที ่มีเสียงดัง การติดตั ้งและบำรุงรักษาเครื ่องจักรให้ดีขึ้น          
การปิดล้อมและการแยกแหล่งกำเนิดเสียงทุกแหล่ง เป็นต้น  3) การทำแผนแผนผัง         
ของโรงงานหรือสถานประกอบการโดยเฉพาะ โดยระบุแหล่งกำเนิดเสียงทั้งหมดบนแผนผัง  
4) กรณีที่ไม่สามารถลดเสียงรบกวนได้ จำเป็นต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่ามีการป้องกันอย่าง
อื่น เช่น กำหนดให้สวมที่อุดหู ที่ครอบหู หรือการผลัดเปลี่ยนหมุนหมุนเวียนพนักงาน        
ที่ทำงานในพื้นที่เสียงดัง 

ในส่วนปริมาณฝุ่นที่เกิดขึ้นภายหลังจากการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันเสียงและฝุ่น
ของเลื่อยวงเดือน พบว่า ในการออกแบบครั้งที่ 1 สามารถลดปริมาณฝุ่นลงได้ 0.0105 
mg/m3  คิดเป็นร้อยละ 1.27 และในการออกแบบครั้งที่ 2 สามารถลดปริมาณฝุ่นลงได้ 
0.3090 mg/m3  คิดเป็นร้อยละ 37.08  ลดฝุ่นได้ดีกว่าถึง 0.2985 mg/m3 เนื่องจากใน  
การออกแบบครั้งที่ 2 ผู้วิจัยได้ทำการติดตั้งอุปกรณ์ดูดฝุ่นซึ่งมีลักษณะที่ติดตั้งอยู ่ใกล้
แหล่งกำเนิดฝุ่น คือ ติดตั้งอยู่ส่วนบนของอุปกรณ์ทำให้ประสิทธิภาพในการดูดฝุ่นดีขึ้น      
ทำให้ฝุ่นที่เกิดขึ้นสามารถดูดออกไปได้อย่างรวดเร็ว จะเห็นได้ว่าก่อนการติดตั้งอุปกรณ์
ป้องกันเสียงและฝุ่นของเลื่อยวงเดือน ฝุ่นจากการเลื่อยไม้ จะมีละอองขนาดเล็กซึ่งเป็น
อันตราย โดยงานวิจัยของ พัชราวดีสุวรรณธาดา [38] กล่าวว่า ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก
จะตกลงสู่พื้นด้วยแรงดึงดูดของโลก ส่วนฝุ่นขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (micron) สามารถ
แขวนลอยอยู่ในอากาศได้เป็นเวลานานและปะปนในอากาศที่มนุษย์หายใจเข้าไปและส่งผล
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ต่อส่งผลต่อระบบทางเดินหายใจและสุขภาพอนามัย จากการวิจัยจะพบว่าก่อนติดตั้ง
อุปกรณ์ปริมาณฝุ ่นที ่ตรวจวัดได้อยู ่ที ่ 0.833 mg/m3  และเมื ่อทำการติดตั ้งอุปกรณ์         
ซึ่งติดตั้งอุปกรณ์สำหรับทำหน้าที่ดูดฝุ่นจากแหล่งกำเนิดทันทีทำให้พบว่าปริมาณฝุ่นลดลง  
ถึง 0.309 mg/m3  โดยมีการตรวจปริมาณฝุ่นที ่ฟุ ้งกระจายในบรรยากาศอยู ่ที ่ 0.524 
mg/m3  สรุปได้ว่าปริมาณฝุ่นที่คนงานเลื่อยไม้ได้รับเมื่อเทียบกับมาตรฐานของสำนักการ
บร ิ ห า รความปลอดภ ั ย และอาช ี ว อนาม ั ย  ( Occupational Safety and Health 
Administration : OSHA) ซึ่งมีค่ามาตรฐานปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน 
(micron) เท่ากับ 5 mg/m3  พบว่าผ่านค่ามาตรฐาน 
  
สรุป 

ในการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันอันตรายจกเสียงและฝุ่นสำหรับเลื่อยวง
เดือนนั้น ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบและพัฒนา 2 ครั้ง โดยการออกแบบและพัฒนาครั้งที่ 1 
ดำเนินการโดยการใช้วัสดุเพื่อนำมาทำเป็นโครงสร้างของอุปกรณ์ คือ วัสดุเหล็ก และใช้วัสดุ
ดูดซับเสียง คือ ฟองน้ำอัด เป็นวัสดุเพื่อบุภายในเพื่อใช้ในการดูดซับเสียงก่อนการติดตั้ง
อุปกรณ์ความดังเสียงเฉลี่ยเท่ากับ 91.9 dB(A) หลังการติดตั้งอุปกรณ์ความดังเสียงเฉลี่ย
เท่ากับ 87.4 dB(A) สามารถลดระดับความดังเสียงได้ 4.5 dB(A) และปริมาณฝุ่นรวมก่อน
การติดตั้งอุปกรณ์ปริมาณฝุ่นเท่ากับ 0.0409 mg/m3  หลังจากทำการติดตั้งอุปกรณ์ปริมาณ
ฝุ่นเท่ากับ 0.0304 mg/m3  ปริมาณฝุ่นที่ลดลง 0.0105 mg/m3  ซึ่งจากผลการตรวจวัด
เสียงพบว่าอุปกรณ์ทที่นำไปติดตั้งสามารถลดเสียงได้เพียงเล็กน้อย เนื่องจากคุณสมบัติของ
วัสดุที่ผู้วิจัยเลือกใช้ยังไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควรนัก ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ทำการออกแบบและ
พัฒนาอุปกรณ์โดยการหาข้อบกพร่องที่พบจากการออกแบบในครั้งแรก ซึ่งพบว่า วัดุที่เป็น
เหล็กเมื่อนำมาใช้จะเกิดการสะท้อนเสียงค่อนข้างมากตลอดจนวัสดุที่เป็นฟองน้ำอัดเพื่อใช้
ในการลดเสียงประสิทธิภาพก็ยังไม่ดีนัก ดังนั้นในการออกแบบครั้งที่ 2 ผู้วิจัยใช้ไม้เป็นวัสดุ
ในการทำโครงของอุปกรณ์และออกแบบให้มีรูปร่างที่สามารถบุวัสดุดูดซับเสี ยงได้ดีและ
ทนทานขึ้นเพ่ือแก้ไขปัญหาเรื่องของการหลุดหรือฉีกขาดของวัสดุดูดซับเสียง ที่มักพบในการ
ออกแบบในครั้งที่ 1 การออกแบบในครั้งที่ 2 นี้ ผู้วิจัยเลือกใช้วัสดุดูดซับเสียง คือ ฉนวนใย
แก้ว ซึ่งก่อนการติดตั้งอุปกรณ์ความดังเสียงเฉลี่ยเท่ากับ 92 dB(A) หลังการติดตั้งอุปกรณ์
ความดังเสียงเฉลี่ยเท่ากับ 81 dB(A) สามารถลดระดับความดังเสียงได้ 11 dB(A) และ
ปริมาณฝุ่นรวม (Total Dust) ก่อนการติดตั้งอุปกรณ์ปริมาณฝุ่นเท่ากับ 0.8333 mg/m3 

หลังจากทำการติดตั้งอุปกรณ์ปริมาณฝุ่นเท่ากับ 0.5243 mg/m3 ปริมาณฝุ่นทีล่ดลง 0.3090 
mg/m3 เมื่อนำผลการตรวจวัดไปเทียบกับค่ามาตรฐาน พบว่า ในการออกแบบอุปกรณ์
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ป้องกันอันตรายจากเสียงและฝุ่นสำหรับเลื่อยวงเดือนทั้ง 2 ครั้ง ผลการตรวจวัดผ่านตามค่า
มาตรฐานทั้งหมด 
 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป ในการตรวจวัดเพื่อเก็บตัวอย่างเสียงและฝุ่น
ควรเพิ่มระยะเวลามากขึ้นเพื่อให้เห็นข้อแตกต่าง เนื่องจากการทำงานของเลื่อยวงเดือน   
อาจมีลักษณะเปลี่ยนไปตามลักษณะของชิ้นงาน หรือคุณสมบัติของวัสดุ ซึ ่งอาจส่งผล      
ต่อความดังของเสียงและปริมาณฝุ่น และควรมีการเปรียบเทียบโดยพิจารณาจากปัจจัย   
ด้านลักษณะงาน หรือลักษณะของวัสดุที่นำมาตัด  
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