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บทคัดย่อ 
บีโกเนีย Darth Vader เป็นไม้ใบ โดยใบมีลักษณะเกลี้ยงเป็นมันสีเขียวเข้มเกือบด า 

และสีแดงเข้ม ขอบใบมีสีเงิน มีราคาสูงและเป็นที่ชื่นชอบของกลุ่มผู้ปลูกไม้ประดับใบ 
การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือชักน าใบบีโกเนียให้มีการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐาน
วิทยา โดยน าต้นบีโกเนียในสภาพปลอดเชื้อขนาดความสูง 2 เซนติเมตร มาฉายรังสีแกมมา
ที่ปริมาณ 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย์ ผลการศึกษาพบว่า เมื่อปริมาณรังสีแกมมาเพ่ิม
สูงขึ้นท าให้อัตราการรอดชีวิตของชิ้นส่วนพืชลดต่ าลงอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
และหาความสัมพันธ์ของปริมาณรังสีที่ท าให้บีโกเนียรอดชีวิตที่ 50 เปอร์เซ็นต์ LD50 (30) มี
ค่า 86.58 เกรย์ ส่วนผลของปริมาณรังสีต่อการเจริญเติบโต ประกอบด้วย จ านวนยอด 
ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ความกว้างใบ และความยาวใบ ของบีโกเนียที่อายุ 90 วัน
หลังฉายรังสี พบว่า เมื่อปริมาณรังสีเพ่ิมข้ึนมีผลท าให้การเจริญเติบโตลดลง และปริมาณรังสี 
40 60 80 และ 100 เกรย์ ต้นบีโกเนียมีลักษณะการแตกยอดเป็นกระจุก ใบมีขนาดเล็ก สี
ใบเป็นสีเขียว ใบม้วนบาง ใบหงิกงอ และปริมาณรังสีที่ 100 เกรย์ ให้จ านวนยอดและความ
สูงต้นน้อยที่สุดเท่ากับ 2.33±1.15 ยอด และ 1.50±0.00 เซนติเมตร ผลการศึกษาดังกล่าว
สามารถน ามาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงพันธุ์บีโกเนียด้วยการชักน าให้เกิดการกลาย
พันธุ์ด้วยรังสีแกมมาช่วยเพิ่มมูลค่าและความหลากหลายของบีโกเนียได้ 
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Abstract 
Begonia Darth Vader is a foliage plant with its leaves so deeply green 

that they almost appear black and deep red leaves with silver margins. It is 
highly prized and a favorite among leafy ornamental growers. This study aims 
to induce changes in leaf morphological traits. The plantlets of begonia 2 cm 
of high in sterile culture condition were irradiated with various gamma 
radiation doses of 0, 20, 40, 60, 80, and 100 gray. The results showed that 
the statistically significant (P<0.01) survival rates decreased with the increase 
of gamma-ray. The relationship between the concentration of gamma 
radiation and survival percentage was graphed to get LD50 (30). It was found 
that 86.58 grays of radiation resulted in 50% survival after 30 days. In 90 
days, the reduction of growth such as the number of shoots, plant height, 
canopy width, leaf width, and leaf length were significantly remarked by 
radiation dose increase and radiation doses 40, 60, 80, and 100 gray. Begonia 
is characterized by tufted shoots, small leaves, green leaf color, thin and 
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curled leaves, the lowest number of shoot and plant height were 2.33±1.15 
shoots and 1.50±0.00 cm when treated by 100 gray. The results of this study 
could be used for value-added and diversity begonia improvement. 
 
Keywords: Begonia Darth Vader / Gamma ray / Mutation 
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บทน า 
บีโกเนีย Darth Vader เป็นที่รู้จักไปทั่วโลกตั้งแต่ปี 2014 การค้นพบบีโกเนียสาย

พันธุ์นี้เกิดขึ้นในซาราวักบนเกาะบอร์เนียว ลักษณะล าต้นต้นตั้งตรงมีสีน้ าตาลถึงน้ าตาลแดง 
สูง 25-70 เซนติเมตร ก้านใบยาว 2-5 เซนติเมตร ใบหนา 3-5 มิลลิเมตร ใบเกลี้ยงเป็นมันสี
เขียวเข้มเกือบด า และสีแดงเข้ม ขอบใบมีสีเงิน จึงมีชื่อว่า Begonia darthvaderiana  
บีโกเนียชนิดนี้ขึ้นและเจริญเติบโตในที่ร่มลึกของหน้าผา หลังจากมีการรายงานการค้นพบบี
โกเนียชนิดนี้ไม่นาน เริ่มมีการน าต้นบีโกเนียชนิดนี้ขายออนไลน์ด้วยราคาที่สูงมากกว่า 80 
ดอลลาร์ [1] และมีขายในประเทศไต้หวัน ด้วยความสวยงามของใบจึงท าให้มีราคาที่สูงและ
เป็นที่ชื่นชอบของกลุ่มผู้ปลูกไม้ประดับใบ การปรังปรุงพันธุ์ไม้ประดับใบให้มีลักษณะใบที่
แตกต่างจากเดิม หรือได้สายพันธุ์ใหม่จะช่วยเพ่ิมมูลค่าของไม้ประดับให้สูงขึ้น ซึ่งในการ
ปรับปรุงพันธุ์โดยวิธีมาตรฐาน (Conventional breeding) ใช้ระยะเวลานาน การปรับปรุง
พันธุ์โดยการชักน าให้กลายพันธุ์ (Mutation breeding) เช่น การใช้รังสีหรือสารเคมีชักน าให้
เกิดการกลายพันธุ์ โดยรังสีที่นิยมใช้ในการชักน าให้พืชกลายพันธุ์มากที่สุดคือ รังสีแกมมา 
เพราะมีสมบัติในการชักน าให้พืชเกิดการกลายพันธุ์ เป็นวิธีที่ง่าย ค่าใช้จ่ายน้อย ไม่มีรังสีตกค้าง 
นิยมใช้กับพืชที่ขยายพันธุ์ยาก และพืชที่มีลักษณะดีอยู่แล้ว แต่ต้องการเพ่ิมหรือเปลี่ยนแปลง
ลักษณะเพียง 1-2 ลักษณะ เท่านั้น โดยรังสีจะช่วยให้ได้ลักษณะที่ต้องการและช่วยก าจัด
ลักษณะที่ไม่ต้องการออกไปได้ในระยะเวลาอันสั้น [2] และสารเคมีที่นิยมใช้ในการก่อให้เกิดการ
กลายพันธุ์  เช่น Ethyl methanesulphonate (EMS), Methyl methanesulphonate 
(MMS), Ethyl ethanesulphonate (EES), Diethyl sulphate (dES) แ ล ะ  Dimethyl 
sulphate (dMS) ซึ่งในการชักน าเกิดการกลายพันธุ์ในพืชแต่ละชนิดมีปัจจัยที่เกี่ยวข้อง
หลายปัจจัย เช่น ส่วนของพืชที่น ามาฉายรังสี ชนิดของรังสี วิธีการฉายรังสี ปริมาณและ
อัตราของรังสี สิเรียม ทองใบใหญ่ [3] ทดลองฉายรังสีแกมกับฟิโลเดนดรอน เชอรี่เรด พบว่า 
รังสีแกมมาที่ระดับ 20 และ 30 เกรย์ ให้ลักษณะใบยอดบิดและด่าง ณัฏฐา ผดุงศิลป์ และ
คณะ [4] ศึกษาผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันต่อการกลายพันธุ์ของต้นแพงพวย
กับเมล็ดก่อนออกปลูกพบว่า ปริมาณรังสีที่ระดับ 50-200 เกรย์ ท าให้กลีบดอกแพงพวยมี
ลักษณะรอยด่างขาวกระจายอยู่ทั่วกลีบดอก ปริมาณรังสีที่ 50 และ 100 เกรย์ ท าให้บาง
ดอกมีจ านวนกลีบดอกลดลงเหลือ 4 กลีบ ปริมาณรังสีที่ 150 และ 200 เกรย์ พบลักษณะ
ใบบิดเบี้ยวและใบ 2 แฉก และในระยะต้นกล้า ปริมาณรังสีที่ 50 เกรย์ ท าให้ต้นแพงพวยมี
ขนาดทรงพุ่มกว้างที่สุดและออกดอกเร็วกว่าปกติ ส่วนปริมาณรังสีที่ 200 เกรย์ ท าให้ดอก
แพงพวยมีขนาดใหญ่ที่สุด เป็นต้น ส าหรับการชักน าให้เกิดกลายพันธุ์ในบีโกเนีย Darth 
Vader ยังไม่พบรายงาน ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงท าการศึกษาศึกษาผลของรังสีแกมมา
ต่อความมีชีวิต การเจริญเติบโต และการกลายของบีโกเนีย (Begonia darthvaderiana) 
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เพ่ือให้ได้ลักษณะที่แปลกใหม่ เป็นแนวทางในการใช้รังสีแกมมาในการปรับปรุงพันธุ์ไม้
ดอกไม้ประดับชนิดอ่ืน อีกทั้งยังเป็นการเพิ่มศักยภาพในการน าบีโกเนียไปใช้ประโยชน์ต่อไป
ในอนาคต 

 
วัสดุและวิธีการ 

1.  วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design; CRD) 
โดยในแต่ละปริมาณรังสีแกมมามี 3 ซ้ า (ซ้ าละ 20 ต้น) 

2. การเตรียมต้นพันธุ์ น าต้นบีโกเนียในสภาพปลอดเชื้อมาเพ่ิมปริมาณในอาหาร
สูตร Murashige and Skoog (MS) ที่เติม 6-Benzyladenine (BA) 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 1 เดือน ในสภาพให้แสง 1,600 ลักซ์ เป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน 
อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
 3. การฉายรังสี โดยน าต้นบีโกเนียในสภาพปลอดเชื้อที่มีขนาดเท่า ๆ กัน (สูง
ประมาณ 2 เซนติเมตร) ไปฉายรังสีด้วยเครื่องฉายรังสีแกมมา มาร์ค วัน ในปริมาณรังสีที่
ต่างกัน คือ 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย์ ณ ศูนย์ปริมาณฉายรังสีแกมมาและวิจัย
นิวเคลียร์เทคโนโลยี สถาบันวิจัยพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

4. การดูแลต้นพันธุ์หลังการฉายรังสี น าต้นบีโกเนียย้ายลงอาหารเพาะเลี้ยงสูตร
อาหาร MS ที่เติม BA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงภายใต้อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ความเข้มแสง 1,600 ลักซ์ ให้แสงเป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 3 เดือน 
โดยเปลี่ยนอาหารทุก 1 เดือน 

5. การเก็บข้อมูล 
5.1 บันทึกอัตราการรอดชีวิต ภายหลังฉายรังสี 30 วัน  
5.2 บันทึกความสูงต้น ความกว้างพุ่ม ขนาดใบ จ านวนยอด ค่าสีใบ โดยใช้

เครื่องวัดสี รุ่น CR-400/CR-410 วัดปริมาณคลอโรฟิลล์ โดยใช้เครื่องวัดรุ่น Chlorophyll 
meter SPAD 502 plus และลักษณะอ่ืน ๆ ที่ปรากฏภายหลังการฉายรังสี 3 เดือน 
 6. วิเคราะห์ข้อมูล น าข้อมูลที่ ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี  Duncan’s 
multiple range test (DMRT) 
 
ผลการศึกษา 

ผลของรังสีแกมมาต่อการรอดชีวิตของบีโกเนีย 
 การจากทดลองน าต้นบีโกเนียในสภาพปลอดเชื้อที่มีขนาดเท่า ๆ กัน (สูงประมาณ 
2 เซนติเมตร) ฉายรังสีแกมมา ในปริมาณรังสีที่ต่างกัน คือ 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย์ 
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จากนั้นย้ายต้นบีโกเนียที่ท าการฉายรังสีลงอาหารเพาะเลี้ยงสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 0.2 
มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงภายใต้อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 1,600 ลักซ์ 
ให้แสงเป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 3 เดือน โดยเปลี่ยนอาหารทุก 1 เดือน 
พบว่า เมื่อปริมาณรังสีแกมมาเพ่ิมสูงขึ้นจะส่งผลให้อัตราการรอดชีวิตของบีโกเนียลดลง
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยมีอัตราการรอดชีวิตเท่ากับ 100.00 70.00 
65.37 64.27 56.36 และ 45.77 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 1) แต่ปริมาณรังสีแกมมา
ที่ 20-100 เกรย์ ให้เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของบีโกเนียแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P>0.05) เมื่อน าเปอร์เซ็นต์รอดชีวิตมาหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณรังสี โดยค านวณหา
ค่า LD50 หลังจากการฉายรังสี 30 วัน (ภาพที่ 1) โดยใช้ Regression analysis ซึ่งมีค่า
สมการ Linear regression คือ y = -0.453x + 88.96 และมีค่า R² = 0.918 พบว่า 
ปริมาณรังสีที่ 86.00 เกรย ์ท าให้เกิดการตาย 50 เปอร์เซ็นต์ 
 
ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของบีโกเนียสายพันธุ์ Darth Vader หลังจากได้รับรังสี
แกมมา 30 วัน 

ปริมาณรังสี (เกรย์) เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต1/ (%) 
0 100.00a 
20 70.00b 
40 65.37b 
60 64.27b 
80 56.36b 
100 45.77b 

F-test ** 
%CV 54.75 

** มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% (P<0.01) 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันภายในแนวตั้งคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่ อ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพที่ 1 กราฟความสัมพันธ์ของปริมาณรังสีแกมมากับเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของบีโกเนีย
สายพันธุ์ Darth Vader หลังจากการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน 30 วัน 
 

ผลของรังสีแกมมาตอการเจริญเติบโตของบีโกเนีย 
 ผลของรังสีแกมมาต่อจ านวนยอด ความสูงต้น พบว่า เมื่อปริมาณรังสีแกมมาสูงขึ้น 
ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยจ านวนยอด ความสูงต้น มีแนวโน้มลดลง โดยที่ระดับปริมาณรังสีที่ 20-60 
เกรย์ ให้จ านวนยอด ไม่แตกต่างทางสถิติจากต้นควบคุม และปริมาณรังสีที่ 20-40 เกรย์ ให้
ความสูงต้นไม่แตกต่างทางสถิติจากต้นควบคุม ในขณะที่ปริมาณรังสีที่ 80-100 เกรย์ ให้
จ านวนยอดและความสูงต้นแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบ
กับต้นควบคุม โดยที่ 100 เกรย์ให้จ านวนยอดและความสูงต้นน้อยกว่าปริมาณรังสีที่ 80 
เกรย์ คือ 2.33±1.15 ยอด และ 1.50±0.00 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 2) แสดงให้
เห็นว่ารังสีมีผลต่อการพัฒนาของยอด ความสูงต้นของบีโกเนีย ส่วนความยาวใบและความ
กว้างใบ พบว่า ปริมาณรังสีที่เพ่ิมขึ้นส่งผลให้ความกว้างใบลดลง แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
ต้นควบคุม (ตารางท่ี 2)  
 ลักษณะการกลาย 
 หลังจากย้ายเปลี่ยนอาหารต้นบีโกเนียที่ผ่านการฉายรังสีระดับต่าง ๆ อีก 2 ครั้งแต่
ละครั้งห่างกัน 1 เดือน พบว่า ต้นบีโกเนียที่ได้รับปริมาณรังสี 20 เกรย์ มีลักษณะต้นไม่
แตกต่างจากต้นที่ไม่ผ่านการฉายรังสี แต่สีใบมีความแตกต่างจากต้นที่ไม่ได้ฉายรังสีเล็กน้อย
คือ สีใบเปลี่ยนเป็นสีเขียวเป็นบางใบ และปริมาณรังสีตั้งแต่ 40-100 เกรย์ ต้นบีโกเนียมี
ลักษณะการแตกยอดเป็นกระจุก ใบมีขนาดเล็ก สีใบเป็นสีเขียว ใบม้วนบาง ใบหงิกงอ และ
พบลักษณะของต้นกลายทั้งหมด 3 ต้น (จากปริมาณรังสี 20 และ 40 เกรย์) นอกจากนี้
ปริมาณรังสีที่ 100 เกรย์ ยังพบใบมีสีชมพู และสีม่วง (ภาพที่ 2) แต่เมื่อเพาะเลี้ยงไประยะ

y = -0.453x + 88.96
R² = 0.918

0

50

100

150

0 20 40 60 80 100
ปริมาณรังสี (เกรย์)

เปอร์เซ็นต์รอดชีวิต



Advanced Science Journal, Vol. 22 No. 1, January - June 2022 

วารสารก้าวทันโลกวิทยาศาสตร์ ปีท่ี 22 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2565  85 

 

หนึ่งจะเกิดการตาย เมื่อท าการวิเคราะห์ค่าสีใบ พบว่า ค่าสีใบ L* a* b* มีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยค่าความสว่างของสีใบ (L*) ค่าสีแดง (a*) 
และค่าสีเหลือง (b*) ที่ 100 เกรย์ ให้ค่าความสว่างสีใบและค่าสีเหลืองมากที่สุดเท่ากับ 
43.84±12.11  และ 24.31±10.71 ตามล าดับ ในขณะที่ค่าสีแดงที่ปริมาณรังสี 100 เกรย์ 
ให้ค่าน้อยสุดเท่ากับ -2.78±0.97  
 
ตารางที่ 2 การเจริญเติบโตด้านจ านวนยอด ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม หลังได้รับการ
ฉายรังสีแกมมา 90 วัน ในสภาพปลอดเชื้อ 
ปริมาณรังสี 

(เกรย์) 
จ านวนยอด1/ ความสูงต้น 

(ซม.)1/ 
ความกว้างทรงพุ่ม 

(ซม.) 
ความกว้างใบ 

(ซม.) 
ความยาวใบ 

(ซม.) 
0 10.67±2.08a 7.50±1.73a 5.53±1.27 3.10±0.95 2.57±1.84 
20 6.67±2.51abc 7.50±0.95a 4.70±1.30 2.23±0.90 3.33±0.21 
40 8.33±4.16ab 5.50±1.50ab 5.46±1.32 2.23±0.21 3.53±0.50 
60 9.67±3.05ab 5.17±1.04b 4.20±0.87 1.47±0.05 2.57±0.56 
80 5.00±1.00bc 2.93±1.01c 4.33±0.95 1.60±0.17 2.60±0.43 
100 2.33±1.15c 1.50±0.00c 2.77±0.58 1.57±0.83 3.17±2.08 

F-test * ** ns ns ns 
%CV 51.05 49.40 29.11 38.92 36.48 

* มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05) 
** มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% (P>0.01) 
ns มีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันภายในแนวตั้งคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพที่ 2 ลักษณะต้นบีโกเนียภายหลังการฉายรังสีที่ระดับต่าง ๆ เป็นเวลา 60 วัน 
 
ตารางที่ 3 ค่าสีใบ (L*a*b*) และปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบของต้นบีโกเนียที่ได้รับรังสี
แกมมาปริมาณต่าง ๆ ภายหลังการย้ายเนื้อเยื่อเป็นเวลา 90 วัน 

ปริมาณรังสี (เกรย์) L* a* b* คลอโรฟลิล ์
0 30.11±3.96bc 17.86±3.69a 11.62±4.47bc 22.70±2.09bcd 
20 26.28±2.35c 0.33±0.20bc 5.59±0.58c 25.70±3.38ab 
40 23.13±1.15c 0.51±0.47bc 2.67±2.09c 35.53±2.23a 
60 27.09±2.57bc 1.52±0.61b 6.27±2.27c 31.7±2.68ab 
80 38.85±8.81ab 3.29±2.02b 17.05±6.75ab 17.10±14.27cd 
100 43.84±12.11a -2.78±0.97c 24.31±10.71a 13.03±2.60d 

F-test * ** ** ** 
%CV 29.57 64.92 80.17 39.56 

* มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% (P<0.05) 
** มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99% (P<0.01) 
1/ ตัวอักษรที่ เหมือนกันภายในคอลัมน์ เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่ อ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์
 
 

0 เกรย์ 20 เกรย์ 40 เกรย์ 

60 เกรย์ 80 เกรย์ 100 เกรย ์
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วิจารณ์ 
ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน สามารถท าให้เกิดการท าลายเนื้อเยื่อ

เจริญ ท าให้พืชที่ได้รับรังสีเกิดการตายได้ โดยอัตราการตายของพืชจะสอดคล้องกับปริมาณ
รังสีที่พืชได้รับ กล่าวคือ เมื่อปริมาณรังสีเพ่ิมขึ้นอัตราการตายของพืชจะสูงขึ้นด้วย [5] เช่น 
Gang et al. [6] ได้ศึกษาการฉายรังสีใน Narcissus tazetta พบว่า พืชที่ได้รับปริมาณรังสี
มากข้ึนอัตราการรอดของพืชก็จะลดลงอย่างมีนัยส าคัญ เช่นเดียวกับ กษิดิ์เดช อ่อนศรี และ 
ณัฐพงค์ จันจุฬา [7] พบว่า คาลล่าลิลลี่ที่ฉายรังสีแกมมาที่ปริมาณ 0 20 40 และ 60 มี
อัตราการรอดชีวิตของชิ้นส่วนพืชลดต่ าลง เมื่อปริมาณรังสีเพ่ิมขึ้น กล่าวคือ ที่ปริมาณรังสี 
20 40 และ 60 เกรย์ มีอัตราการรอดชีวิต 100 80 และ 65 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
เนื่องจากรังสีที่สูงขึ้นท าให้อะตอมต่าง ๆ ภายในเซลล์ที่รังสีผ่านเข้าไป เกิดการแตกตัวเป็น
ไอออนที่ไวต่อการท าปฏิกิริยา สามารถก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีขึ้นภายในเซลล์ 
โดยการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวท าให้เกิดความเสียหายต่อการท าหน้าที่ต่าง ๆ ของเซลล์ท าให้
เซลล์ตายได้ [8] Evan [9] อ้างว่ารังสีท าให้เนื้อเยื่อเจริญมีการเปลี่ยนแปลง เมื่อศึกษาทาง
เซลล์วิทยา (Cytology) พบว่า รังสีท าให้กลไกการแบ่งตัว (Mitotic cell cycle) ช้าลง เกิด
ความผิดปกติกับโครโมโซม (Chromosome aberration) รวมทั้งสูญเสียความสามารถใน
การเปลี่ยนแปลง (Differentiation) และเป็นสาเหตุท าให้เซลล์ตายในที่สุด  

ส าหรับค่าความสัมพันธ์ระหว่างอัตรารอดชีวิตกับปริมาณรังสี พบว่า ค่า LD50 ของ
พืชแต่ละชนิดไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับความไวต่อรังสีของพืชชนิดนั้น และการที่พืชได้รับรังสีใน
ปริมาณที่สูงจะท าให้โครโมโซมถูกท าลายมากขึ้น ส่งผลต่อการเกิด และการรอดชีวิตของพืช 
[10] การตายของเนื้อเยื่อเกิดจากรังสีไปสร้างความเสียหายกับโครโมโซมและองค์ประกอบ
อ่ืน ๆ ภายในไซโตพลาสซึม ซึ่งสิ่งต่าง ๆ ภายในไซโตพลาสซึมมีความส าคัญต่อการ
เจริญเติบโตของเซลล์ และรังสีในระดับสูง ๆ มีผลให้กระบวนการสร้าง RNA และโปรตีน
ลดลง กลไกการแบ่ งเซลล์ช้าลง เซลล์สูญ เสียความสามารถในการเปลี่ยนสภาพ
(Differentiation) ท าให้ เซลล์ตายในที่ สุ ด  [9,11 ,12] ซึ่ งสอดคล้องกับ งานทดลอง 
Sawangmee et al. [13] ที่พบว่า แววมยุราลูกผสม ระหว่าง Torenia fournieri กับ T. 
baillonii มีค่า LD50(30) เท่ากับ 83 เกรย์ ในมันเทศประดับพันธุ์ HS มีค่า LD50 เท่ากับ 95 
เกรย์ [14] ในขณะที่มันเทศประดับพันธุ์ Seki black มีค่า LD50 เท่ากับ 82 เกรย์ [15] 
ในขณะที่ T. fournieri และ T. fournieri ทีเ่ป็นต้นโพลีพลอยด์ มีค่า LD50(60) เท่ากับ 63.65 
และ 72 เกรย์ [16] ตามล าดับ นอกจากนี้ อรุณี วงศ์ปิยะสถิตย์ [17] กล่าวว่า รังสีท าลาย
กระบวนการสร้าง ATP ที่ใช้ในการสังเคราะห์ไมโครโมเลกุล ท าให้พลังงานในเซลล์ลดลงจึง
เป็นสาเหตุให้เซลล์ตายหรือรังสีไปท าลายคุณสมบัติในการซึมผ่านของเยื่อหุ้มต่าง ๆ เช่น 
เยื่อหุ้มเซลล์ เยื่อหุ้มนิวเคลียส เยื่อหุ้มไมโตรคอนเดรีย  ท าให้เซลล์ที่อยูในออแกเนลล์เหล่่า
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นั้นออกมารบกวนปฏิกิริยาเคมี  
การเกิดลักษณะการกลายเป็นการเปลี่ยนแปลงทางฟีโนไทป์ หรือจีโนไทป์ของพืช 

ลักษณะที่ปรากฏอาจเห็นได้ด้วยตาเปล่า เช่น การเปลี่ยนแปลงของสีดอก สีใบ รูปทรงดอก 
รูปทรงใบ ความสูงของต้นพืชเปลี่ยนไป มีอายุการออกดอก ติดผลเร็วขึ้นหรือช้าลง ซึ่งจาก
การทดลองพบว่า ระดับรังสีที่ 80-100 เกรย์ ให้ความจ านวนยอดและความสูงต้นแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ สอดคล้องกับการศึกษาในแววมยุราลูกผสม [18] มันเทศ
ประดับ [19] และลินเดอร์เนีย [20] ที่พบว่า รังสีแกมมาท าให้การแทงยอดจากล าต้นใต้ดิน 
การรอดชีวิต ความสูงต้น และจ านวนข้อลดลง ซึ่งผลของรังสีแกมมาอาจท าให้เซลล์พักตัว 
[21] จึงเกิดการระงับการเจริญเติบโต หรืออาจมีความรุนแรง จนกระทั่งเกิดการตายของ
เซลล์ในที่สุด ส าหรับปริมาณรังสีตั้งแต่ 40-100 เกรย์ ต้นบีโกเนียมีลักษณะการแตกยอด
เป็นกระจุก ใบมีขนาดเล็ก สีใบเป็นสีเขียว ใบม้วนบาง ใบหงิกงอ สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ณัฐพงค์ จันจุฬา และ อัญชลี จาละ [22] ศึกษาการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ในต้นพิงกุยคู
ล่าในสภาพปลอดเชื้อ พบว่าปริมาณรังสี 60 เกรย์ ลักษณะของต้นอ่อนพิงกุยคูล่าที่เกิดใหม่
มีขนาดเล็ก แคระแกร็น เช่นเดียวกับ สุมนา กิจไพฑูรย์ [23] ที่ศึกษาผลของรังสีแกมมาที่มี
ต่อการกลายพันธุ์ของต้นบีโกเนียพันธุ์ Bella Vista ที่เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ โดยรังสี
แกมมามีผลต่อขนาดดอกและสีดอก นุชรัฐ บาลลา และคณะ [24] พบว่า มันเทศประดับ
สายพันธุ์ MTDL ที่ได้รับรังสี 20 เกรย์ มีสีที่เปลี่ยนแปลงไปคือสีของล าต้นและใบมีลักษณะ
เป็นสีเขียวอ่อน ซึ่งแตกต่างกับต้นที่ไม่ได้รับการฉายรังสี การเปลี่ยนสีของใบเกิดเนื่องมาจาก
รังสีไปท าให้การกระจายตัวของคลอโรฟิลล์ไม่สม่ าเสมอจึงท าให้เกิดลักษณะการด่างขึ้น 
(chimera) และยังท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสีใบซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ 
Mandal et al. [25] Shigematsu  and  Matsubara [26] Singh et al. [27] ที่พบว่า 
ภายหลังจากการฉายรังสีแกมมาให้กับเบญจมาศ Begonia rex พันธุ์ Winter Queen และ
คาร์เนชันพันธุ์ Espana จะเกิดลักษณะการด่างของใบขึ้น การที่สีใบบีโกเนียเปลี่ยนจากสี
แดงเข้มเป็นสีเขียว หรือสีชมพู อาจเกิดจากการที่รังสีไปมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของยีน
สร้างรงควัตถุในกลุ่มของ Cyanidin-based anthocyanins ซึ่งให้สีแดง Delphinidin-
based anthocynanins ให้สีม่วงและ Pelargonidin-based anthocyanins ให้สีส้มใน 
Flavonoid biosynthetic pathway ซึ่งถ้ายีนใดยีนหนึ่งมีความผิดปกติก็จะมีผลต่อการ
สร้างรงควัตถุด้วย [28] 

 
สรุป 

ปริมาณรังสีแกมมาที่มีผลท าให้บีโกเนีย Darth Vader มีการตายที่ 50 เปอร์เซ็นต์ 
หลังการฉายรังสี 30 วัน (LD50(30) ) เท่ากับ 86.00 เกรย์ ปริมาณรังสีที่ 80-100 เกรย์ ให้
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จ านวนยอดและความสูงต้นแตกต่างจากต้นควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
ปริมาณรังสีตั้งแต่ 40- 100 เกรย์ ต้นบีโกเนียมีลักษณะการแตกยอดเป็นกระจุก ใบมีขนาด
เล็ก สีใบเป็นสีเขียว ใบม้วนบาง ใบหงิกงอ ปริมาณรังสีที่ 100 เกรย์ พบใบสีชมพู 1 ต้น 

ข้อเสนอแนะ 
1. ผลการศึกษาดังกล่าวสามารถน ามาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงพันธุ์บีโกเนีย

ด้วยการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ด้วยรังสีแกมมาช่วยเพ่ิมมูลค่าและความหลากหลายของ
บีโกเนียได้ แต่เนื่องจากลักษณะการกลายของต้นบีโกเนียที่ได้ เป็นการกลายที่เปลี่ยนสีใบ
จากสีเขียวเข้มเกือบด า และสีแดงเข้ม ขอบใบมีสีเงิน เป็นใบสีเขียว ถึงเขียวอ่อน ซึ่งเป็น
ลักษณะที่ยังไม่สวยส าหรับไม้ใบ ดังนั้นอาจต้องท าการฉายรังสีซ้ าโดยใช้ปริมาณรังสีที่ต่ าแต่
ท าการฉายรังสีหลาย ๆ รอบ ซึ่งอาจได้ผลดีกว่าหรือต่ ากว่าการได้รับรังสีเพียงครั้งเดียว  

2. การปรับปรุงพันธุ์โดยการใช้รังสีเป็นการปรับปรุงพันธุ์ที่ เป็นไปโดยสุ่ม ไม่
สามารถควบคุมลักษณะการกลายที่จะเกิดขึ้น ในการฉายรังสีควรเพ่ิมจ านวนซ้ าให้มากขึ้น 
เพ่ือลดความแปรปรวนของข้อมูล 
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