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บทคัดย่อ 
การวิจัยเรื่องตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัด

สุรินทร์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์
โดยใช้ตัวแบบพยากรณ์ 4 วิธี ประกอบด้วย วิธีการวิเคราะห์การถดถอยด้วยรูปแบบฤดูกาล
แบบบวก วิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการคูณ วิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบ
ฤดูกาลเชิงคูณ และวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ และเปรียบเทียบค่า
ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ 
โดยการหาค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์คือข้อมูลปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วย
เสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง 
ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 ผลการวิจัยพบว่า วิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาล
เชิงคูณมีตัวแบบการพยากรณ์เป็น SARIMA(1,0,0)(0,1,1)12 โดยมีค่ารากที่สองของค่าความ
คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยเท่ากับ 2.159 และค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์
เฉลี่ยเท่ากับ 15.539 ซึ่งมีความเอนเอียงที่เกิดจากการพยากรณ์น้อยที่สุด สรุปได้ว่าตัวแบบ
การพยากรณ์โดยวิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณสามารถพยากรณ์
ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ได้ดีที่สุด รองลงมาคือตัวแบบการ
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พยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ วิธีแยกส่วนประกอบด้วย
รูปแบบการคูณ และ วิธีการวิเคราะห์การถดถอยด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวก ตามล าดับ 

  
ค้าส้าคัญ: ตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  า / วิธีของบอกซ์และเจนกินส์ /  

วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ / ค่าคลาดเคลื่อน /  
ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนง  
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Abstract 
The aims of this research were: 1) to forecast the amount of water in 

Huai Saneng Reservoir of Surin province using statistical forecasting methods 
including a regression analysis method with an additive seasonal model, a 
decomposition method with a multiplication pattern, the Box-Jenkins method 
with a multiplicative seasonal model, and the Winter method with a 
multiplicative model; 2) to compare the errors derived from four statistical 
forecasting methods through root mean square error (RMSE) and mean 
absolute percent error (MAPE). The data used in the analysis was the monthly 
information of the amount of water in Huai Saneng Reservoir of Surin province 
between January and December in the last 15 years during 2005-2019. The 
results revealed that the Box-Jenkins’s forecasting model is SARIMA(1,0,0)(0,1,1)12. 
The RMSE and the MAPE are equal to 2.159 and 15.539, respectively. The 
study shows that the Box-Jenkins’s forecasting model has the least error. It 
might be said that the forecasting model using Box-Jenkins method with a 
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multiplicative seasonal model is the best model to forecast the amount of 
water followed by the forecasting model using Winter method with a 
multiplicative model, decomposition method with a multiplication pattern, 
and regression analysis method with an additive seasonal model, respectively.  

 
Keywords: Forecasting model of amount of water / Box-Jenkins method / 

Winter method / Errors /  
Amount of water in Huai Saneng Reservoir 
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บทน้า 
อ่างเก็บน  าห้วยเสนง ต าบลเฉนียง อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ เป็นอ่างเก็บน  า

เอนกประสงค์ขนาดกลาง รับน  ามาจากห้วยเสนงและน  าที่ระบายมาจากอ่างเก็บน  าอ าปึล 
จังหวัดสุรินทร์ อ่างเก็บน  าห้วยเสนงกักเก็บน  าไว้ใช้ในการเกษตร การเพาะเลี ยงสัตว์น  าที่
ส าคัญของจังหวัดสุรินทร์ การผลิตประปา และการบรรเทาอุทกภัย [1] ในช่วงเดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2562 ได้เกิดวิกฤตในรอบกว่า 40 ปี โดยที่อ่างเก็บน  าห้วยเสนง ต าบลเฉนียงอ าเภอ
เมือง จังหวัดสุรินทร์ เกิดสถานการณ์ขาดแคลนน  าอย่างมาก ซึ่งท าให้ประชาชนในพื นที่เขต
เทศบาลเมืองสุรินทร์ และเขตพื นที่ต าบลใกล้เคียงที่ใช้น  าจากการประปาส่วนภูมิภาค สาขา
สุรินทร์ได้รับผลกระทบ ซึ่งขณะนั นมีน  าในอ่างประมาณ 1.8 ล้านลูกบาศก์เมตร หรือคิดเป็น
ร้อยละ 8.23 ของปริมาณน  าในอ่างเก็บน  า ท าให้การผลิตน  าประปาไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการของประชาชนในเขตเมืองสุรินทร์และบางพื นที่ [2]  

จากการศึกษาวิจัยของ วราฤทธิ์ พานิชกิจโกศลกุล [3] โดยการหาเทคนิคการ
พยากรณ์ที่เหมาะสมกับลักษณะข้อมูลปริมาณน  าฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาและ
สถานีอากาศเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 26 สถานี พบว่า วิธีการพยากรณ์
ของบอกซ์-เจนกินส์เป็นวิธีการที่เหมาะกับข้อมูลปริมาณน  าฝนรายเดือนมากที่สุด ต่อมา 
ณพฐ์ โสภีพันธ์ [4] ได้ศึกษาตัวแบบเชิงสถิติเ พ่ือพยากรณ์ปริมาณน  าฝนของจังหวัด
นครราชสีมา โดยวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาด้วยวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ และวิธีของ
บอกซ์และเจนกินส์ พบว่า วิธีการที่เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ คือ วิธีการพยากรณ์ของ
บอกซ์และเจนกินส์ ต่อมา วีรศักดิ์ ฟองเงิน วรปภา อารีราษฎร์ และ เผด็จ พรหมสาขา ณ 
สกลนคร [5] ได้ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณน  าในเขื่อนกิ่วลม โดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
พบว่า วิธีแบบจ าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี เหมาะส าหรับน าไปพัฒนาระบบเพ่ือใช้ในการ
พยากรณ์ และในปีเดียวกัน ชม ปานตา และยุภาวดี ส าราญฤทธิ์ [6] ได้ศึกษาวิจัยการ
พยากรณ์ปริมาณน  าฝนรายเดือนในจังหวัดนครสวรรค์โดยใช้เทคนิคการพยากรณ์ทางสถิติ 
โดยเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์ทางสถิติ 3 วิธี พบว่า วิธีท าให้เรียบของเอกซ์โปเนน
เชียลแบบวินเตอร์แบบคูณ เป็นวิธีที่เหมาะสมกับข้อมูลปริมาณน  าฝนรายเดือนมากท่ีสุด  

จากข้อมูลข้างต้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจท าการศึกษาวิจัยตัวแบบการพยากรณ์
ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ โดยใช้ข้อมูลปริมาณน  าในอ่างเก็บน  า
ห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปี
ย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 และใช้ตัวแบบทางสถิติเพ่ือการพยากรณ์ปริมาณน  าใน
อ่างเก็บน  า ซึ่งประกอบด้วยตัวแบบการพยากรณ์ 4 วิธี ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์การถดถอย
ด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวก วิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการคูณ วิธีของบอกซ์และ
เจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ และวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ อีก
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ทั งเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนง
ของจังหวัดสุรินทร์ทั ง 4 วิธี โดยหาตัวแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์
ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ เพ่ือเป็นข้อมูลในการใช้วางแผนการ
บริหารจัดการปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ ให้เพียงพอต่อความ
ต้องการใช้อุปโภคและบริโภค อีกทั งเป็นข้อมูลที่ใช้ในการประกอบการเตรียมความพร้อม 
หรือการแจ้งเตือนภัยแล้งล่วงหน้าได้อีกด้วย การด าเนินการวิจัยนี มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือ
พยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์โดยใช้ตัวแบบพยากรณ์ 4 วิธี 
ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์การถดถอยด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวก วิธีแยกส่วนประกอบด้วย
รูปแบบการคูณ วิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ และวิธีการพยากรณ์
ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนของการ
พยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ 4 วิธี โดยการหาค่ารากท่ีสอง
ของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 

 
วัสดุและวิธีการ 

ขอบเขตของการวิจัย 
ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือนระหว่างเดือน

มกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 (ฝ่ายจัดสรรน  าและ
ปรับปรุงระบบชลประทาน โครงการชลประทานสุรินทร์ จังหวัดสุรินทร์) 

ขั นตอนการด าเนินการวิจัย 
1) ศึกษาข้อมูลที่เก่ียวข้องกับปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์  
2) ศึกษาทฤษฎีของตัวแบบการพยากรณ์ 4 วิธี ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์การถดถอย

ด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวก วิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการคูณ วิธีของบอกซ์และ
เจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ และวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ  

3) ศึกษาทฤษฎีค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 

4) เก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ราย
เดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 
จากฝ่ายจัดสรรน  าและปรับปรุงระบบชลประทาน โครงการชลประทานสุรินทร์ จังหวัด
สุรินทร์ 

5) วิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือน
ระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 และ
สร้างตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ 4 วิธี ได้แก่ 
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วิธีการวิเคราะห์การถดถอยด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวก วิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบ
การคูณ วิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ และวิธีการพยากรณ์ของวิน
เตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ โดยใช้โปรแกรมประยุกต์ทางด้านสถิติ  

6) ค านวณหาค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วย
เสนงของจังหวัดสุรินทร์ 4 วิธี โดยการหาค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย 
และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย  

7) เปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  า
ห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ 4 วิธี และสรุปผล  

เครื่องมือการวิจัย 
1) โปรแกรมประยุกต์ทางด้านสถิติ IBM SPSS Statistics 25 (IBM Agreement 

Number: 245937; IBM Site Number: 3978975; IBM Customer Number: 000785) 
และ Microsoft Excel 2019 ใช้ในการวิเคราะห์ตัวแบบการพยากรณ์ และหาค่าความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณ์  

2) ตัวแบบการพยากรณ์ 4 วิธี ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์การถดถอยด้วยรูปแบบ
ฤดูกาลแบบบวก วิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการคูณ วิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัว
แบบฤดูกาลเชิงคูณ และวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ 

3) ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยของการพยากรณ์ 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
1) วิธีการวิเคราะห์การถดถอยด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวก [7] 
การวิเคราะห์การถดถอยด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวกเป็นการศึกษาแนวโน้มและ

อิทธิพลของฤดูกาลโดยอาศัยตัวแปรดัมมีซ่ึ่งมีตัวแบบการพยากรณ์ดังนี  [7] 

t

4t 5t 6t 0 1 1t 2 2 t 3 3 t 4 5 6

7 8 9 110 11

t

7t 8t 9t 10t 1 t

X X X

X X X X X

Y X X X       

      
 

เมื่อ Yt แทนค่าพยากรณ ์
   t  แทนเวลาในการพยากรณ์รายเดือน 

  itX แทนตัวแปรดัมมีห่รือตัวแปรฤดูกาล โดยที่ i = 1, 2, …, 11 
2) วิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการคูณ [8] 
วิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการคูณเป็นการแยกส่วนของข้อมูลอนุกรมเวลา

ออกเป็น 3 ส่วน ประกอบด้วย แนวโน้ม ความผันแปรตามวัฏจักร และ ความผันแปรตาม
ฤดูกาล โดยพยากรณ์ค่า Y จากสมการรูปแบบการคูณดังนี  [8] 
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Y = T x C x S 
  เมื่อ T แทนแนวโน้ม  

    C แทนความผันแปรตามวัฏจักร 
    S แทนความผันแปรตามฤดูกาล  

3) วิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ [9]  
วิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ คือตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ

อันดับ (p,d,q)x(P,D,Q)12 โดยที่  B คือ Backward shift operator และ At คือตัวแปร
รบกวนสุ่มของการพยากรณ์ดังนี  [9] 

 (1-∅1B-...-∅pBp)(1-∅12B
12-...-∅12PB

12P)(1-B)d(1-B12)DZt 
        = θ0+(1-θ1B-...-θqBq)(1-θ12B

12-...-θ12QB12Q)At 
เมื่อ Zt แทนค่าพยากรณป์ริมาณน  ารายเดือน 

              t   แทนเวลาในการพยากรณ์รายเดือน 
      4) วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ [10] ดังนี   

วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ เริ่มจากขั นตอนเตรียมข้อมูล
อนุกรมเวลา Yi เมื่อ i = 1, 2, …, n แล้วปรับค่าน  าหนัก w, v และ u โดยที่ 0 < w < 1, 0 < v 
< 1 และ 0 < u < 1 จากนั นก าหนดให้ P แทนจ านวนฤดูกาล โดยที่ P = 12 เมื่อข้อมูลเป็น
รายเดือน และค านวณค่าตัวแบบการพยากรณ ์โดยที่ไม่เกิดค่า E1 และ T1 ดังนี  [10]   

Et = {

 Y2                               กรณี t = 2                       
wYt + (1 - w)(Et-1+Tt-1)     กรณี t = 3, 4, 5,..., P+2      
wYt

Ŝt-P
 + (1 - w)(Et-1+Tt-1)     กรณี t > P+2                   

 

Tt = {
 Y2 - Y1                         กรณี t = 2               
v(Et - Et-1) + (1 - v)Tt-1       กรณี t >2                  

Ŝt = {

Yt

Et
                                กรณ ีt = 2, 3, 4, 5,..., P+2  

uYt

Et
 + (1 - u)Ŝt-P             กรณี t > P+2                 

 

ตัวแบบการพยากรณ์ [10] Ŷt= (En+ kTn)Ŝn + k - P เมื่อ t = n + k, k = 1, 2,… 
5) ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย [9] 

 
2n
i

i=1

e
RMSE

n
 

ก าหนด iZ แทนค่าข้อมูลที่เวลา i เมื่อ i=1,2,…,n 
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                     iF  แทนค่าพยากรณ์ท่ีเวลา i เมื่อ i= 1,2,…,n 
                     ie  แทนค่าความคลาดเคลื่อนที่เวลา i เมื่อ i= 1,2,…,n 

และ     ie  = iZ - iF   [9] 
6) เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย [9] 

 
 
 



i

n
i

i=1

e
×100

Z
MAPE

n
 

ก าหนด iZ แทนค่าข้อมูลที่เวลา i เมื่อ i=1,2,…,n 
                     iF  แทนค่าพยากรณ์ท่ีเวลา i เมื่อ i= 1,2,…,n 
                     ie  แทนค่าความคลาดเคลื่อนที่เวลา i เมื่อ i= 1,2,…,n 

และ ie  = iZ - iF   [9] 
 
ผลการศึกษา 

ตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือน
ระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 โดย
วิธีการวิเคราะห์การถดถอยด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวก แสดงดังสมการที่ (1) 
Yt=18.249-3.315X1t-5.940X2t-8.577X3t-10.374X4t-10.399X5t-9.810X6t-10.588X7t+ 
-9.085X8t -3.842X9t +2.041X10t +1.865X11t                     (1) 
เมื่อ Yt แทนค่าพยากรณป์ริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือน 
      t  แทนเวลาในการพยากรณ์รายเดือนระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 
     itX แทนตัวแปรฤดูกาล โดยที่ i = 1, 2, …, 11 

ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบระหว่างปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัด
สุรินทร์ และผลการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือน
ระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 โดย
วิธีการวิเคราะห์การถดถอยด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวก จากสมการที่ (1) ดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์และค่าพยากรณ์ปริมาณน  า
ในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม 
ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 โดยวิธีการวิเคราะห์การถดถอย ด้วย
รูปแบบฤดูกาลแบบบวก 

 
ตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ โดยวิธี

แยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการคูณ 
ผลการวิเคราะห์ตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัด

สุรินทร์ รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 
2548-2562 โดยวิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการคูณที่ประกอบด้วย แนวโน้ม (T) 
ความผันแปรตามวัฏจักร (C) และความผันแปรตามฤดูกาล (S) ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบ
ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ และผลการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่าง
เก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 
ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 โดยวิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการคูณ ดังภาพ
ที ่2 
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ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์และค่าพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  า
ห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์โดยวิธีการวเิคราะห์การถดถอย ด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวก

ปริมาณน  า ค่าพยากรณ์

ล้านลูกบาศก์เมตร
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ภาพที่ 2 ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์และค่าพยากรณ์ปริมาณน  า
ในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม 
ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 โดยวิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการ
คูณ 
 

ตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ โดยวิธี
ของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ 

ผลการวิเคราะห์ตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัด
สุรินทร์ รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 
2548-2562 โดยวิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ ซึ่งมีตัวแบบการ
พยากรณเ์ป็นตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ SARIMA(1,0,0)(0,1,1)12 แสดงดังสมการที ่(2) 

(1-0.810B)(1-B12)Zt=(1-0.669B12)At       (2) 
เมื่อ Zt แทนค่าพยากรณป์ริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือน 
      t   แทนเวลาในการพยากรณ์รายเดือนระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 
      At แทนตัวแปรรบกวนสุ่ม 
      B  แทน backward shift operator 

ผลการทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ SARIMA(1,0,0)(0,1,1)12 
พบว่า ค่าสถิติทดสอบ Ljung-Box Q เท่ากับ 17.578 มีค่า p-value เท่ากับ 0.349 สรุปได้
ว่า ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์และค่าพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่าง
เก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 
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ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์และค่าพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  า
ห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ โดยวิธีแยกส่วนประกอบ ด้วยรูปแบบการคูณ 
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ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 โดยวิธีของบอกซ์และเจนกินส์ ด้วยตัวแบบฤดูกาล
เชิงคูณ SARIMA(1,0,0)(0,1,1)12 เป็นตัวแบบที่เหมาะสม แสดงดังภาพที่ 3 

 

 
 

ภาพที่ 3 ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์และค่าพยากรณ์ปริมาณน  า
ในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม 
ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 โดยวิธีของบอกซ์และเจนกินส์ ด้วยตัว
แบบฤดูกาลเชิงคูณ SARIMA(1,0,0)(0,1,1)12 

 
ตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ โดย

วิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ 
ผลการวิเคราะห์ตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัด

สุรินทร์ รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 
2548-2562 โดยวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ จากการปรับน  าหนัก 
พบว่าค่าน  าหนักที่เหมาะสม w มีค่าเท่ากับ 0.9571882 ค่าน  าหนักที่เหมาะสม v มีค่า
เท่ากับ 0.0000005 และค่าน  าหนักที่เหมาะสม u มีค่าเท่ากับ 0.9999919 ผลการวิเคราะห์
โดยวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ ด้วยตัวแบบการคูณ ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบระหว่าง
ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ และผลการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่าง
เก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 
ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 โดยวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ ด้วยตัวแบบการคูณ 
แสดงดังภาพที่ 4 
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ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์และค่าพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  า
ห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์โดยวิธีของบอกซ์และเจนกนิส์ ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ 
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ภาพที่ 4 ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์และค่าพยากรณ์ปริมาณน  า
ในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม 
ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562 โดยวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัว
แบบการคูณ 

 
การเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  า

ห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์รายเดือนระหว่างเดือนมกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปี
ย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 2548-2562  
 
ตารางที่ 1 ค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของ
จังหวัดสุรินทร์ 

ค่า
คลาดเคลื่อน 

วิธีวิเคราะห์การ
ถดถอยด้วย 

รูปแบบฤดูกาล
แบบบวก 

วิธีแยกส่วนประกอบ
ด้วยรูปแบบ 

การคูณ 

วิธีของบอกซ์ 
และเจนกินส์ด้วยตัว
แบบฤดูกาลเชิงคูณ 

วิธีการพยากรณ์
ของวินเตอร์ 

ด้วยตัวแบบการ
คูณ 

RMSE 3.095 3.014 2.159 2.475 
MAPE 29.063 18.035 15.539 15.615 

 
จากตารางที่ 1 พบว่า ค่ารากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (RMSE 

= 2.159) ของการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ โดยวิธีของ

0.0
2.5
5.0
7.5

10.0
12.5
15.0
17.5
20.0
22.5
25.0
27.5
30.0

Ja
n-

48
Ma

y-
48

Se
p-

48
Ja

n-
49

Ma
y-

49
Se

p-
49

Ja
n-

50
Ma

y-
50

Se
p-

50
Ja

n-
51

Ma
y-

51
Se

p-
51

Ja
n-

52
Ma

y-
52

Se
p-

52
Ja

n-
53

Ma
y-

53
Se

p-
53

Ja
n-

54
Ma

y-
54

Se
p-

54
Ja

n-
55

Ma
y-

55
Se

p-
55

Ja
n-

56
Ma

y-
56

Se
p-

56
Ja

n-
57

Ma
y-

57
Se

p-
57

Ja
n-

58
Ma

y-
58

Se
p-

58
Ja

n-
59

Ma
y-

59
Se

p-
59

Ja
n-

60
Ma

y-
60

Se
p-

60
Ja

n-
61

Ma
y-

61
Se

p-
61

Ja
n-

62
Ma

y-
62

Se
p-

62

ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์และค่าพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  า
ห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์โดยวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ ด้วยตัวแบบการคูณ
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บอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณมีค่าน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืน ๆ นั่น
คือตัวแบบการพยากรณ์โดยวิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณมีความเอน
เอียงที่เกิดจากการพยากรณ์น้อยที่สุด อีกทั งค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE = 15.539) มีค่าน้อยที่สุด ซึ่งอยู่ในระดับที่สามารถพยากรณ์ได้ดี รองลงมาคือตัว
แบบการพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ (RMSE = 2.475 
และ MAPE = 15.615) ตัวแบบการพยากรณ์โดยวิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบการคูณ 
(RMSE = 3.014 และ MAPE = 18.035) และตัวแบบการพยากรณ์โดยวิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบบวก (RMSE = 3.095 และ MAPE = 29.063) ตามล าดับ 
 
วิจารณ์ 

ค่ารากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (RMSE = 2.159) ของการ
พยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ วิธีของบอกซ์และเจนกินส์
ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณมีค่าน้อยที่สุด นั่นคือตัวแบบการพยากรณ์โดยวิธีของบอกซ์และ
เจนกินส์ด้วยตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณมีความเอนเอียงที่เกิดจากการพยากรณ์น้อยที่สุด อีกทั ง
ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE=15.539) มีค่าน้อยที่สุด ซึ่งอยู่ใน
ระดับที่สามารถพยากรณ์ได้ดี รองลงมาคือตัวแบบการพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ของวิน
เตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ ซึ่งสอดคล้องกับ ณพฐ์ โสภีพันธ์ [4] ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง ตัวแบบเชิง
สถิติเพ่ือพยากรณ์ปริมาณน  าฝนของจังหวัดนครราชสีมา ผลการวิจัยพบว่า วิธีการที่
เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ คือ การพยากรณ์ด้วยวิธีการพยากรณ์ของบอกซ์และเจน
กินส์  

อีกทั งข้อมูลปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์เป็นข้อมูลปริมาณ
น  าที่มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ตัวแบบการพยากรณ์วิธีของบอกซ์และเจนกินส์ ด้วยตัว
แบบฤดูกาลเชิงคูณจึงมีความเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ 

 
สรุป 

การศึกษาตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณน  าในอ่างเก็บน  าห้วยเสนงของจังหวัด
สุรินทร์รายเดือนระหว่างเดือน มกราคม – ธันวาคม ทั งหมด 15 ปีย้อนหลัง ระหว่าง พ.ศ. 
2548-2562 ทั งหมด 4 วิธี พบว่า ตัวแบบการพยากรณ์โดยวิธีของบอกซ์และเจนกินส์ด้วย
ตัวแบบฤดูกาลเชิงคูณ เป็นตัวแบบทีม่ีความเหมาะสมที่สามารถพยากรณ์ได้ดีที่สุด เนื่องจาก
มีความเอนเอียงที่เกิดจากการพยากรณ์น้อยที่สุด โดยการพิจารณาจากค่ารากที่สองของค่า
ความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยและค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยที่มีค่า
น้อยที่สุด ตัวแบบที่สามารถพยากรณ์รองลงมาคือตัวแบบการพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์



Advanced Science Journal, Vol. 22 No. 1, January - June 2022 

วารสารก้าวทันโลกวิทยาศาสตร์ ปีท่ี 22 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2565  120 

 

ของวินเตอร์ด้วยตัวแบบการคูณ ตัวแบบการพยากรณ์โดยวิธีแยกส่วนประกอบด้วยรูปแบบ
การคูณ และตัวแบบการพยากรณ์โดยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยด้วยรูปแบบฤดูกาลแบบ
บวก ตามล าดับ 
 
กิตติกรรมประกาศ  

การวิจัยครั งนี ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีตามวัตถุประสงค์การวิจัย ผู้วิจัยจึงขอขอบพระคุณ
ทุนอุดหนุนการวิจัยเพ่ือเป็นผลงานเสนอขอต าแหน่งทางวิชาการ จากกองทุนสนับสนุนการ
วิจัย ประจ าปีงบประมาณ 2563 มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ และผู้วิจัยขอขอบพระคุณ
คณาจารย์ เจ้าหน้าที่ สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ให้ความอนุเคราะห์สถานที่และอุปกรณ์ในการวิจัย 
ขอขอบพระคุณ คณาจารย์ เจ้าหน้าที่ประจ าคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏสุรินทร์ทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกเป็นอย่างดี ผู้วิจัย
ขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ที่กรุณาให้ความ
อนุเคราะห์สิ่งสนับสนุนที่จ าเป็นต่อการด าเนินการวิจัยและโปรแกรมประยุกต์ทางด้านสถิติ 
IBM SPSS Statistics 25 (IBM Agreement Number: 245937; IBM Site Number: 
3978975; IBM Customer Number: 000785) อีกด้วย ผู้วิจัยขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัย
ราชภัฏสุรินทร์ที่กรุณาให้ความอนุเคราะห์ โปรแกรม Microsoft Excel 2019 ในการ
ด าเนินการวิจัย อีกทั งให้การสนับสนุนและส่งเสริมการด าเนินการวิจัยในครั งนี อีกด้วย ผู้วิจัย
ขอขอบพระคุณที่ปรึกษาโครงการวิจัย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ปิยะณัฐ พวงจ าปา ส าหรับความ
กรุณาให้ค าปรึกษาตลอดการด าเนินโครงการวิจัย ขอขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญที่ให้ความ
กรุณาประเมินคุณภาพเครื่องมือวิจัย อีกทั งเป็นผู้ทรงคุณวุฒิร่วมกิจกรรมระดมสมอง/
Focus group ได้แก่ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ธีระพันธ์ จอดนอก อาจารย์อรุณธิดา สีเชียงหา 
และอาจารย์ ดร.อ าพล เลี ยงพรม ขอขอบพระคุณคณะกรรมการและผู้เชี่ยวชาญในการ
พิจารณาผลงานวิจัยตลอดจนผู้ที่เกี่ยวข้องทุกท่าน และขอขอบคุณกลุ่มเป้าหมายในการ
ด าเนินโครงการวิจัยครั งนี  คือ นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต และหลักสูตรครุศาสตร
บัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ 
ซึ่งให้ความร่วมมือและตั งใจในการเข้ารับการอบรมตามโครงการอย่างดียิ่ง  ยิ่งไปกว่านั น
ผู้วิจัยขอขอบพระคุณฝ่ายจัดสรรน  าและปรับปรุงระบบชลประทาน โครงการชลประทาน
สุรินทร์ จังหวัดสุรินทร์ เป็นอย่างสูงส าหรับการอนุเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าในอ่างเก็บน  า
ห้วยเสนงของจังหวัดสุรินทร์ สุดท้ายนี  ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ครอบครัว 
และขอบคุณเพ่ือน ๆ ผู้ให้การสนับสนุนการวิจัยจนส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี 
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