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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสามารถความเป็นเชื้อเพลิงของเศษเหลือ
ทางการเกษตร ประกอบด้วยเปลือกสับปะรด เปลือกทุเรียน และเปลือกมังคุด ในการผลิต
ถ่านอัดแท่งและเชื้อเพลิงอัดแท่งประสานวัสดุด้วยแป้งมันสำปะหลังและขึ้นรูปด้วยวิธีอัด
เย็น ผลการศึกษาพบว่าถ่านอัดแท่งจากเปลือกทุเรียน เปลือกมังคุด และเปลือกสับปะรด 
ค่าความร้อนที่ 5,554, 5,888 และ 4,951 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ตามลำดับ ในขณะที่
เชื้อเพลิงเขียวอัดแท่งจากเปลือกทุเรียน เปลือกมังคุด และเปลือกสับปะรด ให้ค่าความร้อน
ที่ 4,079, 4,454 และ 3,787 แคลอรีต่อกรัม ตามลำดับ จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า
สามารถนำเศษเหลือทางการเกษตรผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง และถ่านอัดแท่งได้ โดยที่
เชื้อเพลิงอัดแท่งมีกระบวนการผลิตที่สั้นกว่ากระบวนการผลิตถ่านอัดแท่งทำให้ต้นทุนน้อย
กว่า และค่าความร้อนต่ำกว่าถ่านอัดแท่ง  
 

คำสำคัญ:    ถ่านอัดแท่ง / เชื ้อเพลิงอัดแท่ง / เปลือกทุเร ียน / เปลือกมังคุด /           
เปลือกสบัปะรด 

 



Advanced Science Journal, Vol. 23 No. 2, July - December 2023 
 

R30 วารสารก้าวทันโลกวิทยาศาสตร์ ปีที่ 23 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2566 

 

Testing the Pelletizing Capacity and Calorific Value of 
Fuel Briquettes from Agricultural Residues 

 

Komsan Muisee1*, Krisana Janthasit2 

 

1Department of Mechanical Engineering, Faculty of Industrial Technology, 
Rambhaibarni Rajabhat University, Chanthaburi 
2Department of Logistics Engineering, Faculty of Industrial Technology, 
Rambhaibarni Rajabhat University, Chanthaburi 
*Corresponding author email: komsanmuisee@gmail.com 

 

Received: 24 January 2023 
Revised: 3 May 2023 

                                                                 Accepted: 26 May 2023 
 

Abstract 
This research aimed to study the fuel capability of the agricultural 

residues included pineapple, durian and mangosteen rind to produce the 
charcoal briquette and fuel briquette.  The materials were joined by using 
tapioca starch and formed the workpiece by the cold working process to 
achieve the community product standard.  The results showed that the heat 
values of the charcoal briquette from durian, mangosteen and pineapple rind 
were 5,554, 5,888 and 4,951 kilocalories/kilogram, whereas the heat values of 
the green fuel from durian, mangosteen and pineapple rind were 4,079, 4,454 
and 3,787 calories/gram, respectively. From the results, it is indicated that the 
agricultural residues could be added value by using to produce the charcoal 
and green fuel briquette.  Agricultural waste can be produced as fuel 
briquettes. And charcoal briquettes the production process of fuel briquettes 
is shorter than the production process of charcoal briquettes resulting in lower 
costs. And lower heating value than charcoal briquettes 

 

Keywords: Briquettes Charcoal / Fuel Briquette / Durian Rind / 
                   Mangosteen Rind / Pineapple Rind 
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บทนำ 
กลุ่มชุมชนในจังหวัดตราดมีอาชีพประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ เช่น

ปลูกทุเรียน มังคุด สัปปะรด ยางพารา กล้วย และอื่นๆอีกมามาย โดยกลุ่มชุมชนมีการแปร
รูปผลไม้ เช่นทุเรียนกวน มังคุดกวน สัปปะรด หรือนำไปอบแห้งเป็นต้น ทำให้มีเศษเหลือทิ้ง
จากการแปรรูปทุเรียนอบแห้ง ลักษณะทางกายภาพของผลทุเรียนถูกห่อหุ้มด้วยเปลือกที่มี
หนามแหลม ประมาณ 45-50 เปอร์เซ็นต์[1] การบริโภคภายในประเทศผลผลิตปี 2565 มี
ปริมาณผลทุเรียนที่ 1,321,648 ตัน คิดเป็นปริมาณเปลือกเหลือทิ้งอยู่ที่ประมาณ 594,741 
– 660,824 ตัน[2] ซึ่งไม่สามารถนำมาใช้ประโยชน์อื่นได้ นอกจากปล่อยให้ย่อยสลายไป
ตามธรรมชาติ ศูนย์เรียนรู้การทำเกษตรแบบผสมผสานตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง อยู่
ในเขตพื้นที่ตำบลท่าพริก อำเภอเมือง จังหวัดตราด จึงต้องการนำเศษเหลือทิ้งจากการแปร
รูปมาเพิ่มมูลค่าเป็นผลิตภัณฑ์เชื้อเพลิงเขียวอัดแท่งและถ่านอัดแท่ง เพื่อใช้ในชุมชนจังหวัด
ตราด และเพิ่มมูลค่าสำหรับเรียนรู้และจัดจำหน่ายเพื่อเพิ่มรายได้ให้กับชุมชน ดังนั้นผู้วิจัย
จึงนำเศษเหลือทิ้งจากการแปรรูปมาผลิตให้อยู่ในรูปแบบเชื้อเพลิงเขียวและถ่านอัดแท่ง 
และสามารถให้ความร้อนทดแทนถ่านไม้ได้ เป็นทางเลือกหนึ่งในการทดแทนการใช้พลังงาน
เชื้อเพลิงจากธรรมชาติได้เป็นอย่างดี ในปัจจุบันเชื้อเพลิงในการประกอบอาหารมีแนวโน้ม
ราคาเพิ่มสูงขึ้นตลอดเวลา อาทิแก๊สหุงต้ม หรือแม้กระทั่งถ่านไม้จากธรรมชาติ ได้มีการวิจัย
ศึกษาเกี่ยวกับการนำเอาวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรหลายชนิดมาผลิตเป็นเชื้อเพลิงชีวมวล
อัดแท่ง เช่น ชานอ้อย กะลามะพร้าว [3] กากกาแฟและกากชา[4] เปลือกสัปปะรด[5] ต้น
ข้าวโพดและขี้เลื่อยไม้มะขาม[6] มีการนำเปลือกทุเรียนและเปลือกมังคุดมา ใช้ประโยชน์ใน
รูปเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยนำมาผสมกับแป้งมัน สำปะหลังแล้วอัดเป็นแท่งโดยวิธีอัดแบบเย็น 
ค่าความร้อนที่ ได้จากเปลือกทุเรียนที่ใช้แป้งมันสำปะหลังเป็นตัวประสานมีค่าความร้อนสูง
ที ่สุด 4,348 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ซึ ่งมีค่าใกล้เคียงกับค่าความร้อนที ่ได้จากฟืนไม้ 
เชื้อเพลิงอัดแท่งมีค่าความชื้นและปริมาณเถ้าต่ำ[7] จากการวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการ
ลงทุนการผลิตถ่านอัดแท่ง พบว่าลงทุนปัจจัยกระบวนการผลิตจำนวน 125 ,000บาท 
สามารถคืนทุนได้ใน 46 วันเมื่อเปรียบเทียบกับกำไรที่ได้จำนวน 2723.80บาทต่อวันซึ่งเห็น
ได้ว่าการทำอาชีพผลิตถ่านอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนขายเป็นอาชีพที่สามารถทำกำไรได้ดี
ให้กับเกษตรกรในอำเภอแก่งหางแมว จังหวัดจันทบุรี[8] 

 
 



Advanced Science Journal, Vol. 23 No. 2, July - December 2023 
 

R32 วารสารก้าวทันโลกวิทยาศาสตร์ ปีที่ 23 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2566 

 

วัสดุและวธิีการ 
1.การเตรียมวัตถุดิบสำหรับผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 

1.1 นำเปลือกสัปปะรด เปลือกทุเรียน และเปลือกมังคุดทำความสะอาดเพื่อให้
ได้ผลการทดสอบที่ถูกต้องจึงต้องนำเนื้อที่ยังติดอยู่กับเปลือกออกให้หมด และนำไปตากแห้ง 
14 วัน เพ่ือลดปริมาณความช้ืน แสดงดังภาพที่ 1 – 3 

 

 

ภาพที่ 1 เปลอืกสัปปะรด 
 

 

ภาพที่ 2 เปลอืกทุเรียน 
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ภาพที่ 3 เปลอืกมังคุด 
 

1.2 นำเปลือกตากแห้งสัปปะรด ทุเรียน และมังคุด ย่อยด้วยเครื่องบดให้มีขนาด
เล็กลงจนละเอียด การบดเปลือกผลไมแ้ห้งแสดงดังภาพที่ 4  

 

 

ภาพที่ 4 การบดเปลือกผลไม้ 
 

2. การเตรียมวัตถุดิบสำหรับผลิตถ่านอัดแท่ง 
2.1 ทำความสะอาดและเอาเนื้อออกให้หมด และนำไปตากแห้ง 14 วัน เพื่อลด

ปริมาณความชื้น เช่นเดียวกับการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
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2.2 นำเปลือกสัปปะรด เปลือกทุเรียน และเปลือกมังคุดแห้งเผาให้เป็นถ่านใช้เวลา 
6 ชั่วโมง แสดงเตาเผาถ่านดังภาพที่ 5 

 

 

ภาพที่ 5 ขั้นตอนการเผาเปลือกผลไม้ที่ตากแห้งแล้ว 
 

2.3 นำเปลือกถ่านสัปปะรด ทุเรียน และมังคุด ย่อยด้วยเครื่องบดให้มีขนาดเล็กลง
จนละเอียดเป็นผง การบดถ่านเปลือกผลไม้แสดงดังภาพที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 6 การบดถ่านเปลือกผลไม ้
 
3. ขั้นตอนการอัดขึ้นรูป 

3.1 นำผงเปลือกตากแห้งสัปปะรด มังคุด และทุเรียน ผสมกับแป้งมันสำปะหลัง 3 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก[9] โดยมีอัตราส่วนผงเปลือกตากแห้งแต่ละชนิดที่ 10 กิโลกรัม แป้ง
มันสำประหลัง 300 กรัม และน้ำสะอาด 3 ลิตร คลุกเคล้าให้เข้ากัน 
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3.2 นำผงถ่านเปลือกสัปปะรด ผงเปลือกมังคุด และผงถ่านเปลือกทุเรียน ผสมกับ
แป้งมันสำปะหลัง 3 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนักเช่นกันโดยมีอัตราส่วนผงถ่านแต่ละชนิดที่ 10 
กิโลกรัม แป้งมันสำประหลัง 300 กรัม และน้ำสะอาด 3 ลิตร คลุกเคล้าให้เข้ากัน 

3.3 การขึ้นรูปถ่านอัดแท่งและเชื้อเพลิงอัดแท่งทรงกระบอกมีครีบด้านข้าง ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางรูด้านใน 1 เซนติเมตร และความยาว 10 
เซนติเมตร เครื่องอัดแท่งขนาด 3 แรงม้า แสดงดังภาพที่ 7  

 

 
 

ภาพที่ 7 เครื่องอัดแท่ง 

ลักษณะเชื้อเพลิงอัดแท่งมีเส้นใยสูงการบดละเอียดยังไม่สามารถทำได้ดี ลักษณะ
เชื ้อเพลิงอัดแท่งที ่อัดออกมาจะมีลักษณะผิวด้านข้องแตกเป็นรอยปริแตกทั่วทั ้งแท่ง
เนื่องจากแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นกับกระบอกอัดสูง และมองเห็นเส้นใยชัดเจนไม่สามารถใช้
เครื่องตัดกำหนดขนาดได้ เมื่ออบแห้งที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 ชั่วโมง 
เชื้อเพลิงอัดแท่งมีความแข็งตัวไม่ร่วนซุย แสดงเชื้อเพลิงอัดแท่งเปลือกสัปปะรด เปลือก
ทุเรียน และเปลือกมังคุดดังภาพที่ 8-10 ตามลำดับ  

 

. 
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ภาพที่ 8 เชื้อเพลิงเขียวอัดแท่งจากเปลือกสัปปะรด 
 

 
 

ภาพที่ 9 เชื้อเพลิงเขียวอัดแท่งจากเปลือกทุเรียน 
 

 
 

ภาพที่ 10 เชือ้เพลิงเขียวอัดแท่งจากเปลือกมังคุด 
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คุณลักษณะทั่วไปของถ่านอัดแท่งมีรูปทรงเดียวกันตลอดทั้งแท่ง มีสีดำสม่ำเสมอ 
ไม่เปราะแตกหักง่าย  ขณะติดไฟไม่มีสะเก็ดไฟกระเด็น แสดงถ่านอัดแท่งเปลือกสัปปะรด 
เปลือกทุเรียน และเปลือกมังคุดดังภาพที่ 11-13 ตามลำดับ 

 

ภาพที่ 11 ถ่านอัดแท่งจากเปลือกสัปปะรด 
 

 

ภาพที่ 12 ถ่านอัดแท่งจากเปลือกทุเรียน 
 

 

ภาพที่ 13 ถ่านอัดแท่งจากเปลือกมังคุด 
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4. ขั้นตอนการวิเคราะห์เชื้อเพลิงเขียวอัดแท่งและถ่านอัดแท่ง 
ก่อนการทดลองนำเชื้อเพลิงเขียวอัดแท่ง และถ่านอัดแท่ง อบเพื่อไล่ความชื้น โดย

ใช้อุณหภูมิในการอบ 120 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 ชั่วโมง [8]  

4.1 ค่าความร้อน ทำการวิเคราะห์โดยใช้เคร ื ่อง Bomb Calorimeter ตาม
มาตรฐาน ASTM D3286 ทำการทดลองหาค่าพลังงานความร้อนแต่ละอัตราส่วนซ้ำกัน 5 
ครั้ง เครื่อง Bomb Calorimeter แสดงดังภาพที่ 14 

 

ภาพที่ 14 AC500 Bomb Calorimeter 
 

4.2 ปริมาณความชื้น ทำการวิเคราะห์ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D3173 การหา
ปริมาณความชื้นสามารถหาได้ จากสมการที่ (1) 

ปริมาณความชื้น (% dry basis) = ((M1 - M2 ) x 100) / M2   (1) 

เมื่อกำหนดให้  M1 = มวลของเชื้อเพลิงอัดแท่งก่อนอบ (กรัม)  

M2 = มวลของเชื้อเพลิงอัดแท่งหลังอบ (กรัม) 

4.3 ปริมาณเถ้า เป็นการวิเคราะห์หาสารอินทรีย์ที่เหลือจากการเผาไหม้ ทำการ
วิเคราะห์ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D3174  
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ผลการศึกษา 
ผลการศึกษาค่าความร้อน 

จากการทดสอบหาค่าความร้อนของถ่านอัดแท่งจากจากเปลือกสัปปะรด เปลือก
ทุเรียน เปลือกมังคุดได้ค่าความร้อนเฉลี่ยที ่ 4,991, 5503, และ 5,945 กิโลแคลอรีต่อ
กิโลกรัม ตามลำดับ และเชื้อเพลิงเขียวอัดแท่งได้ค่าความร้อนเฉลี่ยที่ 3,787, 4,079 และ 
4,454 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ตามลำดับแสดงดังภาพที่ 15 ซึ่งเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชนกำหนดไว้ไม่น้อยกว่า 5,000 แคลอรีต่อกรัม  

 

ภาพที่ 15 การเปรียบเทียบค่าพลังงานความร้อนของถ่านอัดแท่งและเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 
ผลการศึกษาค่าปริมาณความช้ืน 

จากการทดสอบหาค่าความชื้นของถ่านอัดแท่งจากจากเปลือกสัปปะรด เปลือก
ทุเรียน และเปลือกมังคุดพบว่าค่าความชื้นเฉลี่ยที่ร้อยละ 6.90, 6.42, และ6.70 โดยน้ำหนัก
ตามลำดับ และเชื้อเพลิงเขียวอัดแท่งพบว่าปริมาณความชื้นเฉลี่ยที่ร้อยละ 7.46, 7.43 และ 
7.52 โดยน้ำหนักตามลำดับ ไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนซึ่งกำหนดไว้ที่ไม่เกิน
ร้อยละ 8 แสดงดังภาพที่ 16 
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ภาพที่ 16 การเปรียบเทียบค่าปริมาณความชื้นเฉลี่ยของถ่านอัดแท่งและเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

ผลการศึกษาค่าปริมาณเถ้า 
จากการทดสอบหาค่าปริมาณเถ้าของถ่านอัดแท่งจากจากเปลือกสัปปะรด เปลือก

ทุเรียน และเปลือกมังคุดพบว่าค่าปริมาณเถ้าเฉลี่ยที่ร้อยละ 8.6, 8.9, และ 8.2 โดยน้ำหนัก
ตามลำดับ และเชื ้อเพลิงอัดแท่งพบว่าค่าปริมาณเถ้าที่ร้อยละ 6.1, 7.1 และ 5.1 โดย
น้ำหนักตามลำดับ แสดงดังภาพที่ 17 
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ภาพที่ 17 การเปรียบเทียบค่าปริมาณเถ้าเฉลี่ยของถ่านอัดแท่งและเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

ค่าปริมาณเถ้าที่แตกต่างส่วนหนึ่งจากปริมาณความแตกต่างของประกอบอนินทรีย์
ที ่อยู ่ในเปลือกผลไม้แต่ละชนิดมีปริมาณแตกต่างกัน และเชื ้อเพลิงอัดแท่งไม่ผ ่าน
กระบวนการคาร์บอนไนเซชัน จึงทำให้สารอินทรีย์เกิดการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์จึงทำให้
ปริมาณเถ้าในเชื้อเพลิงอัดแท่งมีปริมาณมากกว่าถ่านอัดแท่งอย่างชัดเจน 
 

วิจารณ์  
 จากการทดสอบคุณสมบัติการเป็นเชื้อเพลิงพบว่าค่าความร้อนเฉลี่ยสูงที่สุดในถ่าน
อัดแท่งและเชื ้อเพลิงเขียวอัดแท่งคือเปลือกมังคุดที่ 5945 และ 4454 แคลอรีต่อกรัม
ตามลำดับ ค่าความร้อนเฉลี่ยน้อยที่สุดคือเปลือกสัปปะรดที่ 4991 และ 3787 แคลอรีต่อ
กรัมตามลำดับ ค่าความร้อนที่แตกต่างกันค่อนข้างมากเป็นผลมาจากความแตกต่างค่า
คาร์บอนคงตัวซึ่งมีผลกับค่าความร้อนโดยตรง [7] ซึ่งต่ำกว่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชุม 
(มผช.238/2547) ดังนั้นหากมีการพัฒนาถ่านอัดแท่งและเชื้อเพลิงเขียวอัดแท่งในครั้งต่อไป
จำเป็นต้องเพิ่มสัดส่วนแท่งเชื้อเพลิงเขียวให้มีค่าความร้อนเพิ่มขึ้น เช่นอาจจัดหาชีวมวลที่มี
ค่าคาร์บอนคงตัวเพิ่มขึ้นเพ่ือเพ่ิมพื้นที่ค่าความร้อนให้มากขึ้น  

หากเปรียบเทียบเชื้อเพลิงอัดแท่งกับถ่านอัดแท่งพบว่า ถ่านอัดแท่งให้ค่าความร้อน
สูงกว่าเนื่องจากมีปริมาณเถ้าต่ำกว่าแต่กระบวนผลิตมีความยุ่งยาก ในขณะที่เชื้อเพลังอัด
แท่งกระบวนการผลิตสั้นกว่าและสามารถนำไปใช้งานได้เหมือนกันโดยค่าความร้อนต่ำกว่า

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

เปลือกสับปะรด เปลือกทุเรียน เปลือกมังคุด

ค่า
ปร

ิมา
ณ

เถ
้าเฉ

ลี่ย
 (%

)

ถ่านอัดแท่ง

เชื้อเพลิงอัดแท่ง



Advanced Science Journal, Vol. 23 No. 2, July - December 2023 
 

R42 วารสารก้าวทันโลกวิทยาศาสตร์ ปีที่ 23 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2566 

 

ถ่านอัดแท่ง จากปริมาณเถ้าของเชื ้อเพลิงเขียวอัดแท่งมีปริมาณมากกว่าถ่านอัดแท่ง
ค่อนข้างมากเนื่องจากเชื้อเพลิงเขียวไม่ได้ผ่านกระบวนการเผาไหม้ในสภาพแวดล้อมที่มีปริ
อากาศเบาบาง ทำให้น้ำมันดินและสารประกอบอื่นๆยังคงมีอยู่ จึงทำให้ปริมาณเถ้าแตกต่าง
กัน  
 
สรุป 

การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งและถ่านอัดแท่งจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ต่าง
มุ่งเน้นให้ได้ค่าพลังงานความร้อนที่สูง โดยต้องพิจารณาถึงคุณลักษณะและองค์ประกอบ
ของชีวมวลที่จะนำมาใช้ในการผลิตด้วย และค่าใช้จ่ายในการผลิตต้องน้อยด้วยเช่นกัน 
เพื่อให้เกิดความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการนำไปผลิตในเชิงอตุสาหกรรมต่อไป จากการ
ทดลองนำเปลือกสับประรด เปลือกทุเรียน และเปลือกมังคุดมาผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง
พบว่าจะเกิดรอยปริแตกบริเวณผิวหลังจากผ่านกระบวนการอัด มีเส้นใยเยอะไม่สามารถใช้
เครื่องตัดเป็นท่อนตามที่กำหนดได้แต่ไม่เป็นปัญหาสำหรับการนำไปใช้งาน ในส่วนถ่านอัด
แท่งหลังจากผ่านกระบวนการอัดแท่ง ถ่านมีคุณลักษณะที่ดี ผิวเรียบเสมอกันทั้งแท่งไม่เกิด
การปริแตกที่ผิว จับตัวเป็นก้อนไม่ร่วมซุย เชื้อเพลิงอัดแท่งและถ่านอัดแท่งมีจุดเด่นที่
แตกต่างกัน เชื้อเพลิงอัดแท่งมีกระบวนการผลิตที่สั ้นกว่าและง่ายกว่าจึงลดสามารถลด
อุปกรณ์ในการผลิตได้ ทำให้ต้นทุนในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งต่ำกว่าถ่านอัดแท่งแต่ให้ค่า
ความร้อนน้อยกว่าถ่านอัดแท่งจึงต้องใช้ปริมาณที่มากกว่าหากต้องการค่าความร้อนที่เท่ากัน 
ในขณะที่ถ่านอัดแท่งต้องผ่านกระบวนการเปลี่ยนชีวมวลให้เป็นถ่านก่อนจึงสามารถนำมา
อัดแท่งได้จึงเป็นการเพิ่มกระบวนการทำให้ค่ากระบวนการผลิตสูงขึ้น แต่มีข้อดีคือให้ค่า
ความร้อนที่สูงกว่าจึงใช้ปริมาณที่น้อยกว่าหากเปรียบเทียบกับเช้ือเพลิงอัดแท่ง 
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เทคโนโลยี ครั้งที่ 5; 15-16 มกราคม 2564; มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณ
ภูม.ิ พระนครศรีอยธุยา; 2564. 
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