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บทคัดย่อ 
ในปัจจุบันมีการขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) โดยใช้รถบรรทุกและพบว่ามี

โอกาสเกิดอุบัติเหตุจนเกิดการรั่วไหลหรือระเบิดอันส่งผลกระทบต่อชีวิต ทรัพย์สินและ
สิ่งแวดล้อม การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อจำลองสถานการณ์และผลกระทบจากการ
รั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากการขนส่งด้วยโปรแกรม ALOHA ร่วมกับโปรแกรม 
Google Earth ที่เกิดขึ้นบน ถนนบางนา-ตราด กม.19 จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งเป็นการ
แสดงข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์บนแผนที่อิเล็กทรอนิกส์ โดยจำลองลักษณะภูมิอากาศตาม 
ฤดูกาลของประเทศไทย ทั้ง 3 ฤดู (ฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาว) เพ่ือที่จะวิเคราะห์รัศมีและ
ทิศทางของการแพร่กระจายของสารเคมี ระดับความรุนแรงของผลกระทบที่จะเกิดขึ้นต่อ
ชุมชน และพื้นที่ที่อยู่ใกล้เคียงหากมีกรณีมีการรั่วไหลและการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียม
เหลว พร้อมทั้งเปรียบเทียบผลการเกิดอันตรายในแต่ละฤดูกาล 

จากผลการศึกษานี้ แสดงให้เห็นแผนภาพของการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียม
เหลวในสถานการณ์ที่เกิดขึ้นต่าง ๆ ได้ดี โดยพบว่าความแตกต่างของอุณหภูมิ ความชื้น 
ความเร็วลมและทิศทางของลมในแต่ละฤดูกาลสามารถทำให้เกิดความอันตรายที่ แตกต่าง
กัน ผลจากแบบจำลองนี้สามารถนำไปประกอบการจัดทำแผนตอบโต้เหตุฉุกเฉินหากเกิด
อุบัติการณ์ขึ้นบริเวณพื้นที่ดังกล่าว หรือใช้เป็นบทเรียนในการจัดการการรั่วไหลสารเคมีใน
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พ้ืนที่อ่ืน ๆ ต่อไป อย่างไรก็ตามโปรแกรม ALOHA นี้สามารถนำไปใช้ทำนายกรณีการรั่วไหล
ของสารเคมีในพ้ืนที่โล่งเท่านั้น 
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Abstract 
Liquefied petroleum gas (LPG) is now shipped using a truck and it is 

found to have an accident causing a leak or explosion affecting life, property, 
and the environment. The purpose of this research is to simulate the situation 
and assess the impacts of an LPG tank truck leakage accident based on the 
transportation at Bangna-Trad Road Km.19, Samut Prakan Province by using 
ALOHA sharing with Google Earth software. It is a geographic representation of 
information on electronic maps by simulating the climate according to the 3 
seasons of Thailand; summer, rainy and winter seasons, in order to analyze 
the radius and direction of chemical distribution, the degree of severity of 
impact on communities and surrounding accident areas, and compare the 
hazard effects of each season.       
           The result is that, there are good scenarios of the spread of liquid 
petroleum gas in various situations. The result is found that the difference in 
in temperature, humidity, wind speed and wind direction in each season can 
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lead to different hazards. The data of this model can be used to improve an 
emergency response plan in the event of an incident in the area or as a lesson 
to further manage chemical leakage in other areas. However, the ALOHA 
program can only be used to predict chemical spills in open areas. 
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บทนำ 
         ในระยะเวลา 3 ปีที่ผ่านมา ประเทศไทยได้เกิดอุบัติภัยหรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวเนื่องกับ
สารเคมีเป็นจำนวนมาก กองโรคจากการประกอบอาชีพและสิ่งแวดล้อม กรมควบคุมโรค 
กระทรวงสาธารณสุข โดยกลุ่มระบาดวิทยาและตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน ได้รวบรวมเหตุการณ์
อุบัติภัยหรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวเนื่องกับสารเคมี เพื่อเป็นข้อมูลการเฝ้าระวังเหตุการณ์ด้าน
อุบัติภัยสารเคมี พบว่า ระหว่างปี พ.ศ. 2563–2565 มีเหตุการณ์ที่เกี่ยวเนื่องกับสารเคมี
เกิดขึ้นทั้งหมด จำนวน 147 ครั้ง ซึ่งลักษณะการเกิดเหตุการณ์เป็นการเกิดจากไฟไหม้มาก
ที่สุดจำนวน 87 ครั้ง รองลงมาเกิดจากอุบัติเหตุขนส่ง จำนวน 28 ครั้ง การรั่วไหลจำนวน 
17 ครั้ง การลักลอบทิ้งจำนวน 8 ครั้ง และการระเบิดจำนวน 7 ครั้ง ตามลำดับ ซึ่งใน
เหตุการณ์ที่เกี่ยวเนื่องกับสารเคมีตามจำนวนดังกล่าวนี้ มีสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติภัยด้าน
สารเคมีที่มาจากน้ำมันเชื้อเพลิง/ก๊าซธรรมชาติ และส่วนใหญ่เป็นอุบัติเหตุจากการขนส่ง 
จำนวน 25 ครั้ง [1]  

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied petroleum gas: LPG) เป็นเชื้อเพลิงที่มีการใช้
ประโยชน์อย่างแพร่หลายทั้งในภาคครัวเรือนเพื่อการประกอบอาหาร ภาคธุรกิจ  บริการ
ร้านอาหาร การผลิตสินค้าในภาคอุตสาหกรรม ภาคการขนส่งสำหรับเป็นเชื้อเพลิงสำหรับ
ยานยนต์เพื ่อการเดินทางหรือการขนส่งสินค้าและยังใช ้เป็นวัตถุดิบตั ้งต้นสำหรับ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีอีกด้วย LPG เป็นก๊าซปิโตรเลียมเหลวที่ได้จากการแยกน้ำมันดิบใน
โรงกลั่นน้ำมัน และได้จากการแยกก๊าซธรรมชาติ ซึ่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะให้ค่าความร้อน
ที่สูงเพราะประกอบไปด้วย โพรเพน (Propane) และบิวเทน (Butane) ซึ่งมีสมบัติในการ
เป็นเชื้อเพลิงติดไฟง่าย และเป็นพลังงานที่มีการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ทำให้ไม่ส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อม [2,3]    

เนื ่องจากสมบัติเฉพาะดังกล่าวหากเกิดการระเบิดหรือรั ่วไหลจะทำให้ได้รับ
ผลกระทบได้ อันตรายจากการรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวสามารถจำแนกได้ 3 ประการ 
คือ 1. เป็นสาเหตุของไฟไหม้หรือการระเบิด เนื่องจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวสามารถติดไฟได้
ง่ายเมื่อมีอากาศผสมในอัตราส่วนที่อยู่ในพิสัยของการระเบิด ร่วมกับการมีประกายไฟ ใน
บางกรณีจึงอาจมีการระเบิดเกิดขึ้นด้วย 2. สามารถทำให้เกิดการขาดอากาศ จากสมบัติของ
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวที่มีความหนาแน่นมากกว่าอากาศ เมื่อเกิดการรั่วไหลก๊าซนี้จะเข้าไป
แทนที่อากาศ ทำให้ผู้ที่อยู่ในเหตุการณ์เกิดการขาดอากาศหายใจจนเป็นเหตุถึงแก่ชีวิตได้  
3. ทำให้เกิดผิวหนังไหม้เพราะความเย็นจัด ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะอยู่ในสถานะที่เป็น
ของเหลวเมื่อมีความดันสูงหรือมีอุณหภูมิต่ำกว่าจุดเดือด ดังนั้นเมื่อความดันลดลงก๊าซจะ
ระเหยทันทีในขณะเดียวกันจะดูดความร้อนจากสิ่งแวดล้อมทำให้บริเวณที่สัมผัสเย็นลงโดย
ฉับพลัน และเมื่อก๊าซปิโตรเลียมเหลวรั่วจากภาชนะบรรจุจึงมีน้ำแข็งเกาะจับบริเวณที่รั่ว 
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ทั้งนี้เนื ่องจากความชื้นในอากาศถูกความเย็นจัดจนกลายน้ำแข็ง เช่นเดียวกันเมื่อก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลวหยดหรือกระเด็นถูกผิวหนัง ความเย็นที ่เกิดจากการระเหยของก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลวโดยฉับพลันอาจทำให้ผิวหนังไหม้จากความเย็นได้ทันท ี[4] 

ด้วยอันตรายที่อาจเกิดขึ้นดังกล่าวนี้จึงได้มีมาตรการที่เกี่ยวข้องในการขนส่ง เพ่ือ
ป้องกันหรือการจัดการการรั่วไหลที่เกิดกับก๊าซปิโตรเลียมจากการขนส่ง ซึ่งเป็นไปตาม
หลักเกณฑ์ที ่ถูกต้องตามกฎกระทรวง การขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวโดยถังขนส่งก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว พ.ศ. 2564 เมื่อเกิดอุบัติการณ์ขึ้นการเตรียมการเพื่อรองรับกรณีเกิดเหตุ
ก๊าซปิโตรเลียมรั่วไหลนับเป็นสิ่งสำคัญที่ต้องดำเนินการ ในการจัดเตรียมความพร้อมด้าน
เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ ระงับเหตุฉุกเฉิน เพื่อให้มีความพร้อมในการเผชิญเหตุ
ฉุกเฉินที่เกิดขึ้น ดังนั้นการอบรมเป็นการสื่อความเข้าใจเพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงานและผู้เกี่ยวข้องมี
ความรู้ มีทักษะเมื่อเกิดเหตุ การจัดทำแผนเผชิญเหตุกรณีเกิดเหตุรั่วไหล เพื่อให้มีแผน
สำหรับเข้าเผชิญเหตุและบริหารจัดการเหตุได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่วนการทดสอบและการ
ซ้อมแผนจัดการเหตุรั่วไหลมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้มีความคุ้นชิน และความคล่องตัวในการเข้า
เผชิญเหตุฉุกเฉินที่อาจเกิดขึ้น [5] ด้วยเหตุนี้ในหลายจังหวัดจึงมีการฝึกซ้อมการระงับภัย
จากสารเคมี และวัตถุอันตรายในทุก ๆ ปี ดังเช่น จังหวัดสุราษฎร์ธานีที่ได้มีการจัดทำคู่มือ 
การฝึกการป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย และการจัดการฝึกซ้อมการระงับภัยจากสารเคมี
และวัตถุอันตราย (ในภาคการขนส่งผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม) โดยมีทั ้งภาคทฤษฎีและ
ภาคปฏิบัติ การฝึกปฏิบัติประกอบด้วย การฝึกเชิงปฏิบัติการในขนาดเฉพาะหน่วย หรือ
เฉพาะกิจ การฝึกแบบสมจริงปฏิบัติจริง เคลื่อนย้ายทรัพยากรจริงแต่อาจไม่ฝึ กในสถานที่
จริง การฝึกเพื่อทดสอบประเมินการปฏิบัติ ทักษะของผู้ปฏิบัติ ประสิทธิภาพของเครื่องมือ
หรือหลายวัตถุประสงค์รวมกัน การสร้างเหตุการณ์จำลองในการฝึก และมีการควบคุมและ
บันทึกเวลาในการฝึก ภาคทฤษฎีเป็นการอภิปรายเกี่ยวกับแผน มาตรการ หรือขั้นตอนการ
ปฏิบัติ การฝึกเพ่ือทดสอบ ประเมินประสิทธิภาพ หรือความเหมาะสมของแผน มาตรการ   

ขั้นตอนการใช้สถานการณ์สมมติ เพื่อทดสอบประเมินว่า แผน มาตรการ ขั้นตอน 
สามารถรองรับสถานการณ์นั้น ๆ ได้มีประสิทธิภาพเพียงใด หรือมีแผนรองรับสถานการณ์
นั้น ๆ หรือไม่ [6] อย่างไรก็ตามการฝึกซ้อมหรือการฝึกปฏิบัติมีข้อดีที่ได้ปฏิบัติจริง สามารถ
กระตุ้นความสนใจในการเรียนรู้จนเกิดทักษะได้ดี แต่อาจมีข้อจำกัดอยู่หลายประการทั้งด้าน
งบประมาณ เวลา กำลังคน สถานที่ และการวางแผนเตรียมการ ปัจจุบันมีโปรแกรม
สำเร็จรูปที่สามารถนำมาใช้ร่วมหรือประกอบในการจัดทำแผนด้านการควบคุมป้องกัน
อุบัติภัยต่าง ๆ เพื่อลดข้อจำกัดดังกล่าวและช่วยเสริมให้การทำแผนนั้นมีประสิทธิผลเพิ่มข้ึน 

โปรแกรม ALOHA เป็นโปรแกรมการคำนวณการแพร่กระจายของสารเคมีที่รั่วไหล
ในอากาศ สามารถประเมินอันตราย ได้แก่ ความเป็นพิษ ความไวไฟ รังสีความร้อน และการ
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ระเบิด เป็นต้น [7] โดยโปรแกรม ALOHA ที่นำมาใช้ในการจำลองมีข้อดี คือ ทำได้ง่าย ทำ
ให้ทราบสถานการณ์และขอบเขตของการระเบิด รวมถึงทิศทางการแพร่กระจายของ
สารเคมีรั่วไหลในอากาศที่อาจเกิดขึ้น เพื่อนำข้อมูลไปใช้ในการวางแผนลดความเสี่ยงและ
การอพยพ ในการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้โปรแกรม ALOHA ร่วมกับ Google earth เพื่อจำลอง
สถานการณ์และผลกระทบจากการรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว ตามฤดูกาลของประเทศ
ไทย ทั้ง 3 ฤดู ได้แก่ ฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาว หากเกิดแก๊สปิโตรเลียมเหลวรั่วไหล
บริเวณพื้นที่ถนนบางนา-ตราด กม.19 ซึ่งเป็นตัวแทนของพื้นที่ซึ่งมีความเสี่ยงหรือส่งผล
กระทบได้สูงหากมีการรั่วไหลของสารเคมีโดยอาจส่งผลกระทบได้บริเวณกว้างเนื่องจากมี
กิจกรรมที่หลากหลายเป็นศูนย์กลางการขนส่งและโลจิสติกส์ เป็นที่ตั้งของศูนย์กระจาย
สินค้าและบริษัทขนาดใหญ่เป็นจำนวนมาก ทั้งยังมีพื้นที่คลังเก็บสินค้าและที่ตั้งของโรงงาน
อุตสาหกรรมขนาดใหญ่ เป็นแหล่งจ้างงานที่สำคัญแห่งหนึ ่งของจังหวัดสมุทรปราการ 
ประกอบกับมีบ้านเรือนประชาชน ปั๊มน้ำมัน อาคารพาณิชย์  ตึกสูง ศาสนสถาน สถานี
ตำรวจ รวมถึงอยู่ใกล้พื้นที่ โรงเรียน มหาวิทยาลัย และหอพักนักศึกษา และเป็นทำเลที่มี
ศักยภาพเชื่อมต่อแหล่งผลิตในพื้นที่อีสเทิร์นซีบอร์ด (Eastern seaboard) [8] 
 

วัสดุและวิธีการ 
 การศึกษานี้เป็นการจำลองการรั่วไหลและระเบิดโดยใช้โปรแกรม ALOHA สร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่อาศัยข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาในการประเมินการแพร่กระจาย
ของสารเคมี กรณีรั ่วไหลที่มีการรั ่วไหลไปในอากาศและในกรณีที ่เกิดการระเบิดขึ ้นที่
แสดงผลร่วมกับโปรแกรม Google Earth ซึ่งเป็นการแสดงข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์บนแผนที่
อิเล็กทรอนิกส์ โดยดำเนินการจากการรวบรวมข้อมูลที่ต้องใช้ในการระบุค่า และระบุข้อมูล
เพ่ือนำมาจำลองการรั่วไหลและระเบิด โดยมีส่วนของข้อมูลดังนี้  
  1. เครื่องมือ โปรแกรม ALOHA (Areal Location of Hazardous Atmospheres) 
version 5.4.7 [9] และโปรแกรม Google earth pro version 7.3 [8] 

2. การเก็บและรวบรวมข้อมูล  
        2.1 การเลือกตำแหน่งที่ตั ้งที ่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลเพื ่อดำเนินการป้อนค่าให้
โปรแกรม ALOHA เพ่ือทำการศึกษาใช้พ้ืนที่เป็นจังหวัดสมุทรปราการ ประเทศไทย พ้ืนที่อยู่
สูงจากระดับน้ำทะเล 1.0 เมตร เลือกพื้นที ่ที ่ไม่ใช่ U.S. (Not in U.S.) แล้วทำการเพ่ิม
จังหวัดสมุทรปราการ ถนน บางนา-ตราด อยู่ในตำแหน่งที่ละติจูด 13 องศา 36 ลิปดา และ 
34.2 ฟิลิปดาเหนือ และลองจิจูด 100 องศา 45 ลิปดา และ 54.4 ฟิลิปดาตะวันออก เขต
เวลา -7 (GMT) อ้างอิงตามข้อแนะนำโปรแกรม ALOHA และเลือกใช้เวลามาตรฐาน โดย
กำหนดจุดเกิดเหตุที่เป็นตัวแทนเพื่อใช้ในการทำนาย จำนวน 3 จุดบนถนนถนนบางนา-



Advanced Science Journal, Vol. 24 No. 1, January - June 2024 

วารสารก้าวทันโลกวิทยาศาสตร์ ปีท่ี 24 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2567 109 
 

ตราด กม.19 ได้แก่ จุดต้นทาง (เขตตำบลบางแก้ว อำเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ) จุด
กลางทาง (เขตตำบลบางโฉลง อำเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ) และจุดปลายทาง (เขต
ตำบลบางพลีน้อย อำเภอบางบ่อ จังหวัดสมุทรปราการ) โดยจุดต้นทางมีระยะทางห่างจาก
จุดกลางทาง 14 กิโลเมตร จุดกลางทางมีระยะทางห่างจากจุดปลายทาง 6 กิโลเมตร และ
จุดต้นทางมีระยะทางห่างจากจุดปลายทาง 20 กิโลเมตร ซึ่งทั้ง 3 จุด เป็นพื้นที่เปิดโล่ง โดย
มีพื้นที่ที่อาจได้รับผลกระทบดังนี้ ทิศเหนือ มีพื้นที่ติดกับซอยร่วมใจ เป็นพื้นที่โรงงานและ
พ้ืนที่บ้านเรือประชาชน ทิศใต้ มีพ้ืนที่ติดกับถนนบางนา-ตราด และคลังสินค้า ทิศตะวันออก 
มีพ้ืนที่อยู่ใกล้บริเวณบ้านเรือน และติดกับบริเวณของปั๊มน้ำมัน ส่วนทิศตะวันตก มีพ้ืนที่อยู่
ใกล้บริเวณมหาวิทยาลัย และหอพักนักศึกษา  
       2.2 ข้อมูลสารเคมีในโปรแกรม ALOHA ไม่พบฐานข้อมูลของก๊าซปิโตรเลียม
เหลวโดยตรง ผู้วิจัยจึงใช้อัตราส่วนจากเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี (SDS) ใน
อัตราส่วน โพรเพนร้อยละ 60 และบิวเทนร้อยละ 40 [10] โดยเลือกข้อมูลสารเคมีโพรเพน 
มาใช้ในโปรแกรม ALOHA เนื่องจากในก๊าซปิโตรเลียมเหลวมี   โพรเพนเป็นส่วนประกอบที่
มากที่สุด ดังตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 ข้อมูล ก๊าซโพรเพน (C3H8) 
พารามิเตอร์ ค่า 

CAS Number 74-98-6   
น้ำหนักโมเลกุล 44.10 กรัม/โมล   
จุดเดือด -42.00 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิของการจุดติดไฟ 460-580 องศาเซลเซียส 
ความหนาแน่นของไอก๊าซ 1.5 เท่า 
ขีดจำกัดของการติดไฟ ร้อยละ 2.0–10.0 ของก๊าซในอากาศ 
IDLH 2100 ppm   

 

 2.3 ข ้อม ูลสภาพอากาศโดยใช ้ข ้อม ูลด ้านอ ุต ุน ิยมว ิทยาจ ังหวัด
สมุทรปราการ ช่วงปี 2565 ซึ่งนำเสนอโดย Weather spark [11] เป็นค่าเฉลี่ยตามฤดูกาล
ทั้งปี ได้แก่ อุณหภูมิ ความเร็วลมโดยวัดที่ระดับความสูง 10 เมตร ปริมาณเมฆปกคลุมบน
ท้องฟ้า และความชื้นสัมพัทธ์โดยในฤดูร้อนจะมีอุณหภูมิ ความเร็วลมสูงกว่าฤดูฝนและฤดู
หนาวตามลำดับ แต่มีความชื้นต่ำกว่าฤดูหนาวและฤดูฝนตามลำดับ และแต่ละฤดูจะมี
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ความเร็วลม ทิศทางลม อุณหภูมิและความชื้นอากาศที่แตกต่างกันทำให้มีการแพร่กระจาย
ของสารเคมีที่รั่วไหลแตกต่างกัน ดังตารางที่ 2 

 2.4 ข้อมูลแหล่งกำเนิดการรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากแท็งก์แบบ
อัดอากาศรูปทรงกระบอกได้กำหนดดังตารางที่ 3 โดยกำหนดการรั่วไหลในพื้นที่โล่ง ซึ่งทำ
การจำลองสถานการณ์ 3 รูปแบบ คือ  

1) การรั่วไหลในกรณีที่ไม่ติดไฟเมื่อออกสู่บรรยากาศ ประกอบด้วย 1.1) การรั่วไหล
ของก๊าซปิโตรเลียมเหลวแบบกลุ่มหมอกเป็นพิษ (Toxic area of vapor cloud) ความเป็น
พิษของก๊าซปิโตรเลียมเหลวที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของบุคคลที่อยู่ในพื้นที่ใกล้เคียง
สถานที่เกิดเหตุ 1.2) การรั่วไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable vapor cloud 
ความเข้มข้นของสารเคมีที่แพร่กระจายออกมาจากภาชนะบรรจุเพื่อกำหนดระยะปลอดภัย
ต่อการป้องกันการเกิดเพลิงไหม้ และ 1.3) การเกิดระเบิดของกลุ่มหมอกสารไวไฟ (Vapor 
cloud explosion: Overpressure blast force) เป็นการพิจารณาแรงดันที่เกิดแล้วส่งผล
กระทบต่อบุคคลและโครงสร้างอาคารตามระยะของความเข้มรังสีความร้อน   

2)  การระเบิดหรือเพลิงไหม้แบบ Jet fire เป็นการพิจารณาผลกระทบจากการ
ระเบิดและความเข้มของการแผ่รังสี และอันตรายจากสารพิษที่เกิดจากการเผาไหม้ ซึ่งเป็น
ไฟที่เกิดจากการรั่วไหลของารเคมีอย่างต่อเนื่องและเกิดการติดไฟทันทีทันใด จึงเกิดไฟไหม้
เป็นลำพุ่งออกไป 

3) การระเบิดแบบ BLEVE (Boiling liquid expanding vapor explosion) เกิด
จากรังสีความร้อนจากการระเบิดที่อาจทำให้ผู้ที่อยู่ในรัศมีบริเวณที่เกิดการระเบิดเสียชีวิต
หรือผิวหนังถูกทำลายอย่างรุนแรง ซึ่งเกิดจากการรั่วไหลของวัตถุไวไฟออกมาในปริมาณ
มากโดยเกิดข้ึนกับการรั่วไหลของของเหลวที่อยู่ในถังกักเก็บภายใต้ความดัน [7] 
 

ตารางท่ี 2 ข้อมูลสภาพอากาศ  
รายการ  ฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.)  ฤดูหนาว (พ.ย.-ก.พ.)  ฤดูร้อน (มี.ค.-มิ.ย.)  

ความเร็วลม (Knots)  6.07  6.34  6.96  
ทิศทางลม  ทิศตะวันตกเฉียงใต้  ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  ทิศตะวันออกเฉียงใต้  
อุณหภูมิ (C๐)  28.7  27.5  29.7  
ความชื้น (%)  99.3  63.9  87.8  

 

โดยมีการจำลองสถานการณ์แบบละ 1 ครั้งใน 3 จุด บนถนน ซึ่งเกิดขึ้นในเวลา
กลางวันระยะเวลาในการจำลองการรั่วไหลเท่ากับ 60 นาที  ในฤดูกาล 3 ฤดู คือ ฤดูร้อน 
ฤดูหนาว และฤดูฝน 
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ตารางท่ี 3 การกำหนดค่าพารามิเตอร์ของแท็งก์แบบอัดอากาศรูปทรงกระบอกแนวนอน 

 

           3. การวิเคราะห์ข้อมูลและการประมวลผล  
      3.1 ค่าที่ได้จากการประเมินการรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียม  คือพื้นที่ที่ได้รับ

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวความเข้มข้นใน 3 ระดับ (ERPG-1, ERPG-2 และ ERPG-3) ซ่ึงแบ่งตาม 
Emergency Response Planning Guidelines American Industrial Hygiene 
Association [12] 

      3.2 ระดับอันตรายของการได้ร ับสัมผัสสารเคมีแบบเฉียบพลัน (Acute 
Exposure Guideline Levels: AEGL) มี 3 ระดับ (AEGL-1, AEGL-2  และ AEGL-3) [13]   

      3.3 ระดับความเข้มข้นที่ปลอดภัย (Level of Concern: LOC) แบ่งออกเป็น 
2 ระดับ [10] โดยพิจารณาจากค่าที่เกิดการติดไฟหรือระเบิดได้ต่ำที่สุด (Lower Explosive 
Limit) คือ ค่า 10%LEL และ60%LEL 

      3.4 บริเวณที่ได้รับผลกระทบจากความเข้มของการแผ่รังสีแบ่งออกเป็น 3 
ระดับ  ที่ 2, 5 และ 10 kw/m2 [13] 

 
 
 
 
 
 
 
 

                 พารามิเตอร์                                         ค่า 

ขนาด 15 ตัน 

ความยาว 5.5 เมตร 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 เมตร 

ปริมาณสารเคมีในถัง ร้อยละ 85 ของปริมาตร 

LPG ที่เป็นของเหลวในถัง 14.7 ลูกบาศก์เมตร 

ความดัน 7 บาร์ 

อุณหภูมิสารเคมี 21 องศาเซลเซียส 
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ผลการศึกษา 
จากการจำลองการรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว เพื่อกำหนดระยะที่ปลอดภัยใน

การป้องกันการเกิดเพลิงไหม้และระเบิดจากการรั่วไหลของก๊าซโพรเพน 1 ครั้ง โดยทำการ
จำลองที่จุดต้นถนน จุดกลางของถนน และจุดปลายของถนนซึ่งเป็นตัวแทน รวม 3 จุด ใน
ทั้ง 3 ฤดู ได้ผลดังนี้ 

1. การรั่วไหลในกรณีที่เมื่อออกสู่บรรยากาศแล้วไม่ติดไฟ  
     1.1 การรั่วไหลแบบกลุ่มหมอกเป็นพิษ (Toxic area of vapor cloud) ใน
แต่ละฤดู พบว่าในการจำลองทั้งหมด 3 จุด (ภาพที่ 1) ฤดูร้อนการได้รับความเข้มข้นของ
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวระดับต่าง ๆ ทำให้ส่งผลอันตรายต่อสุขภาพแบบเฉียบพลันมากที่สุด 
รองลงมาคือฤดูหนาว และฤดูฝน ถ้าได้รับสัมผัสก๊าซปิโตรเลียมเหลวที่มีระดับความเข้มข้น 
33,000 ppm ที่ระยะ 283, 275 และ 260 เมตร สามารถทำให้อันตรายถึงขั้นเสียชีวิตได้ 
ซึ ่งฤดูฝนเป็นฤดูที่มีรัศมีของระยะทางการแพรกระจายไปได้ไกลมากที่สุด และจากการ
เปรียบเทียบระยะทางของทั้ง 3 ฤดู ในระดับความเข้มข้นที่ 33 ,000 ppm, 17,000 ppm  
และ 5,500 ppm ตามลำดับ พบว่าระยะทางของทั้ง 3 ฤดู ไม่ได้มีความแตกต่างกันมากนัก 
ยกเว้นทิศทางในการแพรกระจายของ     กาซ โดยอาจมีสถานที่ที่ได้รับผลกระทบในระดับ
ความเข้มข้น 33,000 ppm (ตารางที่ 4 และ 5)   
 

 

ภาพที่ 1 การจำลอง การรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในกรณีกลุ่มหมอกเป็นพิษท่ีจุดต้น
ทาง (I)  จุดกลางทาง (II) และจุดปลายทางของถนน (III) ในฤดูฝน (A) ฤดูหนาว (B) และ 

ฤดูร้อน (C) โดยแสดง Toxic area of vapor cloud (1-3) ตามตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 การรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในกรณีกลุ่มหมอกเป็นพิษ  

Toxic area of 
vapor cloud  

(ppm) 

ระดับ
อันตราย 

ระยะห่างท่ีเกิดอันตราย (m) พิสัยของ
ผลกระทบ 

(m) 
ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูร้อน  

33,0001 (AEGL-3)  อันตรายถึงขั้น
เสียชีวิต 

283 275 
 

260 
 

260-283 

17,0002 (AEGL-2)  ไม่สามารถ
รักษาให้หายได้ 

383 
 

374 
 

358 
 

358-384 

5,5003 (AEGL-1)  ไม่สบาย ระคาย
เคือง 

598 
 

591 
 

580 
 

580-598 

1, Red ระดับความเข้มข้น 33,000 ppm (AEGL-3); 2, Orange ระดับความเข้มข้น 17,000 
ppm (AEGL-2); 3, Yellow ระดับความเข้มข้น 5,500 ppm (AEGL-1) 
 

ตารางท่ี 5  สถานที่สำคัญที่อาจได้รับผลกระทบในระดับความเข้มข้น 33,000 ppm 
(AEGL-3)  

ฤดูกาล สถานที่สำคัญที่ได้รับผลกระทบ 
จุดต้นทาง จุดกลางทาง จุดปลายทาง 

ฤดูฝน 

บริษัทรุ่งโรจน์ มหานคร 
จำกัด, บริษัท ซิกม่ากระจก
รถยนต์ จำกัด, บ้านพักภันฑิ
ลา, สนามแบดมินตัน  

โกดังให้เช่าบางนา-ตราด 
กม.18 Singtel-
Decathlon, Kerry 
Logistics (Thailand)  

บริษัท แอตลาส 
คอปโก้ 
(ประเทศไทย) 
จำกัด 

ฤดูหนาว 
7-Eleven สาขา เนชั่นทาว
เวอร์, Nakayama Japan 
Bang Na 

โกดังให้เช่าบางนา-ตราด 
กม.18 APL Logistics, 
คลัง Kerry DC RCW 

สถานีบริการ
น้ำมัน ไพโรจน์ 
อพาร์ทเมนท์ 

ฤดูร้อน 

สถานีบริการน้ำมัน บางจาก 
บางนา กม.5 

สถานีตำรวจภูธรบางพลี, 
บริษัท ลิ้งซ์ อินเตอร์ เอ็กซ์
เพรส จำกัดบริษัท เอเซีย
เครนแอนด์อีควิปเม้นท์ 
จำกัด, บจก. บางกอก
อ๊อคชั่นเนียร์ส 

สถานี
ตำรวจภูธรบาง
พลีน้อย 
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1.2 การรั่วไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) 
ในแต่ละฤดู ปี 2565 พบว่าในการจำลองทั้งหมด 3 จุด (ภาพที่ 2)  เมื่อเกิดการรั่วไหลของ
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวทำให้เกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟกระจายทั่วพ้ืนที่เกิดเหตุ โดยในช่วงฤดูฝน
มีการรั่วไหลอยู่ในช่วง 434-849 เมตร รองลงมาคือ ฤดูหนาวอยู่ในช่วง 425-843 เมตร และ
ฤดูร้อนอยู่ในช่วง 410-839 เมตร ซึ่งฤดูฝนเป็นฤดูที่มีระยะทางการแพร่กระจายไปได้ไกล
มากที่สุด และจากการเปรียบเทียบระยะทางของทั้ง 3 ฤดู ในระดับความเข้มข้นที่ 12,600 
ppm และ 2,100 ppm พบว่าระยะทางของทั ้ง 3 ฤดู ไม่ได้มีความแตกต่างกันมากนัก  
ยกเว้นทิศทางในการแพรกระจายของกาซ โดยอาจมีสถานที่ที ่ได้รับผลกระทบดังกล่าว 
(ตารางที ่6, 7) 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2. การจำลอง การรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟที่จุดต้น
ทาง (I)  จุดกลางทาง (II) และจุดปลายทางของถนน (III) ในฤดูฝน (A) ฤดูหนาว (B) และ 

ฤดูร้อน (C) โดยแสดง Flammable area of vapor cloud (1-2) ดังตารางที่ 6 
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ตารางท่ี 6 การรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ 

Flammable area of 
vapor cloud (ppm) 

ระยะห่างท่ีเกิดอันตราย (m) 
พิสัยของผลกระทบ 

(m) ฤดูฝน  ฤดูหนาว  ฤดูร้อน  

12,6001 (60 %LEL)  434  425  410  410-434  
2,1002 (10 %LEL)  849  843  839  839-849 
1, Red ระดับความเข้มข้น 12,600 ppm (60 %LEL); 2, Yellow ระดับความเข้มข้น 2,100 
ppm (10 %LEL) 
 

ตารางท่ี 7 ข้อมูลสถานที่สำคัญที่ได้อาจรับผลกระทบในระดับความเข้มข้น 12,600 ppm 
(60 %LEL)  

ฤดูกาล สถานที่สำคัญที่ได้รับผลกระทบ 
จุดต้นทาง จุดกลางทาง จุดปลายทาง 

ฤดูฝน 

เดอะ อีโค่ โฮม, 
คอนโดมิเนียม The 
MUVE bangna, ณัฐวุฒ 
อพาร์เมนท์ 

บจก. บางกอกอ๊อคชั่น
เนียร์ส, บริษัท เอเชีย เครน
แอนด์อีควิปเม้นท์ จำกัด, 
บริษัท ยัสปาลแอนด์ซัน 
จำกัด,  

บริษัท แอตลาส 
คอปโก้ (ประเทศ
ไทย) จำกัด, 
Oryx Stainless 
(Thailand) Co., 
Ltd. 

ฤดูหนาว 

อินเตอร์ลิ้งซ์ ทาวเวอร์ 
บางนา, บริษัท ฮาระเซอิ
โคอุ ประเทศไทย จำกัด 
โกดังบริษัท วัสดุทนไฟ
เซ็นเตอร์ จำกัด, อาคาร
จอดรถอินเตอร์ลิ้ง 

คลัง Kerry DC RCW, 
สำนักงาน Singtel-
Decathlon, บริษัท เอ็ม
เซนโคโลจิสติกส์, Kerry 
Logistics (Thailand) 

วัดหอมศีล, สถานี
บริการ LPG, ที่
ทำการกำนัน
ตำบลบางพลีน้อย 

ฤดูร้อน 

ฮอนด้า ออโตโมบิล 
สาขาบาง, ปั๊มน้ำมันบาง
จาก เอสซี กรุ๊ป, 
โรงเรียนประชาคม
นานาชาติ 

บจก. บางกอกอ๊อคชั่น
เนียร์ส, สถานีตำรวจภูธร
บางพลี, Lakewood 
village, บริษัท ลิ้งซ์ 
อินเตอร์ เอ็กซ์เพรส จำกัด 

สถานีตำรวจภูธร
บางพลีน้อย, 
บจก. สยามเกนกิ
เซ็นเตอร์ 
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1.3 การเกิดระเบิดของกลุ่มหมอกสารไวไฟ (Vapor cloud explosion: 
overpressure blast force) พบว่าในการจำลองทั ้งหมด 3 จุด (ภาพที่ 3) เมื่อเกิดการ
ระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในฤดูร้อนสามารถเกิดอันตรายต่อสุขภาพ และส่งผลกระทบ
ต่ออาคารโดยรอบมากท่ีสุด เมื่อเกิดการระเบิดในฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน ส่งผลทำให้ผู้
ที ่อยู ่ภายในรัศมี 368, 357 และ 341 เมตร เกิดรังสีความร้อนที ่ระดับ 3.5 psi ได้รับ
บาดเจ็บอย่างรุนแรงจนถึงเสียชีวิต และผู้ที่อยู่ภายในรัศมี 453, 471 และ 481 เมตร เกิด
รังสีความร้อนที่ระดับ 1.0 psi โครงสร้างอาคารบริเวณใกล้เคียงได้รับผลกระทบในระดับ
กระจกอาคารแตก ซึ่งฤดูฝนเป็นฤดูที่มีระยะทางการแพร่กระจายไปได้ไกลมากที่สุด และ
จากการเปรียบเทียบระยะทางของทั้ง 3 ฤดู ในระดับความเข้มข้นที่ 8.0 psi, 3.5 psi และ 
1.0 psi ตามลำดับ พบว่าระยะทางของทั้ง 3 ฤดู ไม่ได้มีความแตกต่างกันมากนัก ยกเวนทิศ
ทางในการแพรกระจายของกาซ โดยมีอาจมีสถานที่สำคัญที่ได้รับผลกระทบดังกล่าว (ตาราง
ที่ 8, 9) 

 

 

ภาพที่ 3 การจำลองการรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวเกิดเพลิงไหม้และการระเบิดแบบ 
Overpressure Blast Forceที่จุดต้นทาง (I)  จุดกลางทาง (II) และจุดปลายทางของถนน 
(III) ในฤดูฝน (A) ฤดูหนาว (B) และฤดูร้อน (C) โดยแสดง Overpressure blast force   

(1-3) ดังตารางที ่8 
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ตารางท่ี 8 ข้อมูลก๊าซปิโตรเลียมเหลวเกิดเพลิงไหม้และการเกิดระเบิดของกลุ่มหมอกสาร
ไวไฟ  

Overpressure 
blast 

force (psi) 

อันตราย  ระยะห่างท่ีเกิดอันตราย (m) พิสัยของ
ผลกระทบ 

(m) 
ฤดูฝน  ฤดูหนาว  ฤดูร้อน   

8.01 อาคารหรือสิ่งปลูก
สร้างถูกทำลาย  

ไม่เกินระดับ
ความเข้มข้นที่

ปลอดภัย 
(LOC) ของ 

LPG  

ไม่เกินระดับ
ความเข้มข้นที่

ปลอดภัย 
(LOC) ของ 

LPG  

ไม่เกินระดับ
ความเข้มข้น
ที่ปลอดภัย 
(LOC) ของ 

LPG  

- 

3.52 บาดเจ็บอย่าง
รุนแรงจนถึง

เสียชีวิต  

368  357 341  341-368  

1.03  อาคารกระจกแตก  457  448  433  433-457  
1, Red เกิดรังสีความร้อนที่ระดับ 8.0 psi; 2, Orange เกิดรังสีความร้อนที่ระดับ 3.5 psi;   
3, Yellow เกิดรังสีความร้อนที่ระดับ 1.0 psi 
 
 

ตารางท่ี 9 สถานที่สำคัญท่ีได้อาจรับผลกระทบการเกิดรังสีความร้อนท่ีระดับ 8.0 psi 
ฤดูกาล สถานที่สำคัญที่ได้รับผลกระทบ 

จุดต้นทาง จุดกลางทาง จุดปลายทาง 

ฤดูฝน 

คอนโดมิเนียม The 
MUVE bangna, บริษัท 
ซิกม่ากระจกรถยนต์ 
จำกัด, เชิน หง เอ็นเตอร์
ไพรส์ 

บริษัท บิ๊กเครน แอนด์ อิค
วิปเม้นต์ เร้นทัลส์ จำกัด, 
บริษัท เอเซียเครนแอนด์
อีควิปเม้นท์ จำกัด 

คลองหอมศีล 

ฤดูหนาว 

เนชั่นทีวี, ที่จอดรถตลาด WHA Mega logistics 
Center, สำนักงาน 
Singtel-Decathlon  
 

ไพโรจน์ 
อพาร์ทเมนท์  
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ฤดูกาล สถานที่สำคัญที่ได้รับผลกระทบ 
จุดต้นทาง จุดกลางทาง จุดปลายทาง 

ฤดูร้อน 

สถานีบริการน้ำมันบาง
จาก, เอสซี กรุ๊ป บางนา-
ตราด กม.5, อินเด็กซ์ 
ลิฟวิ่งมอลล์, Tops 
Supermarket  

บจก. บางกอกอ๊อคชั่น
เนียร์ส, บริษัท ลิ้งซ์ อินเตอร์ 
เอ็กซ์เพรส จำกัด 

สถานีตำรวจภูธร
บางพลีน้อย 

 

2. การระเบิดหรือเกิดเพลิงไหม้แบบ Jet fire พบว่าการจำลองทั้งหมด 3 จุด (ภาพ
ที่ 4) ในฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน เมื่ออยู่ใกล้รังสีความร้อน 10 KW/(sq m) ในระยะ 
128, 133 และ 130 เมตร ตามลำดับ สามารถทำให้เสียชีวิตได้ภายใน 60 วินาที ผู้อยู่ใกล้
รังสีความร้อน 5 KW/(sqm) ในระยะ 193, 198 และ 194 เมตร ตามลำดับ ทำให้เกิดแผล
ไหม้ระดับ 2 ผู้ที่อยู่ใกล้รังสีความร้อน 2 KW/(sqm) ในระยะ 306, 314 และ 308 เมตร 
ตามลำดับ ทำให้เกิดแผลพุพอง ซึ่งฤดูหนาว เป็นฤดูที่มีระยะทางการแพร่กระจายไปได้ไกล
มากที่สุด และจากการเปรียบเทียบระยะทางของทั้ง 3 ฤดู ในระดับความเข้มข้นที่ 10 
KW/(sqm), 5 KW/ (sqm) และ2 KW/(sqm) ตามลำดับ พบว่า ระยะทางของทั ้ง 3 ฤดู 
ไม่ได้มีความแตกต่างกันมากนัก ยกเวนทิศทางในการแพรกระจายของกาซ โดยอาจมี
สถานที่ที่ได้รับผลกระทบ (ตารางท่ี 10, 11) 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4. ผลการจำลอง การรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวเกิดเพลิงไหม้และการระเบิด
แบบ Jet Fire ที่จุดต้นทาง (I)  จุดกลางทาง (II) และจุดปลายทางของถนน (III) ในฤดูฝน 
(A) ฤดูหนาว (B) และฤดูร้อน (C) โดยแสดงขอบเขตของ Jet fire (1-3) ดังตารางที่ 10 
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ตารางท่ี 10 ข้อมูลก๊าซปิโตรเลียมเหลวระเบิดแบบ Jet fire  
Jet fire  

(KW/(sqm))  
อันตราย  ระยะห่างท่ีเกิดอันตราย (m) พิสัยของ

ผลกระทบ (m) ฤดูฝน  ฤดูหนาว  ฤดูร้อน  
101  เสียชีวิตภายใน         

60 วินาที  
128  133  130  128-133 

52  แผลไหม้ระดับ 2  193  198  194  193-198  
23 แผลพุพอง  306  314  308  306-314  

1, Red ร ะด ั บ คว าม เ ข ้ ม ข ้ นที่  10 KW/(sqm); 2, Orange ร ะด ั บ คว าม เ ข ้ ม ข ้ น ที่                       
5 KW/(sq m); 3 , Yellow ระดับความเข้มข้นที่ 2 KW/(sqm) 
 

ตารางท่ี 11 สถานที่สำคัญที่ได้รับผลกระทบระดับความเข้มข้นที่ 10 KW/(sqm) 
ฤดูกาล สถานที่สำคัญที่ได้รับผลกระทบ 

จุดต้นทาง จุดกลางทาง จุดปลายทาง 

ฤดูฝน 

บริษัท ซิกม่า
กระจกรถยนต์ 
จำกัด, เนชั่นทีวี, 
บริษัทรุ่งโรจน์ มหา
นคร 

โกดังให้เช่าถนนบางนา-
ตราด กม.18, โกดังให้เช่า
ริมถนนบางนา-ตราด กม.
18, บจก. บางกอกอ๊อคชั่น
เนียร์ส, บริษัท เอเซียเครน
แอนด์อีควิปเม้นท์ จำกัด 

จุดตรวจ กม. 
35 สถานี
ตำรวจภูธร
บางพลีน้อย 

ฤดูหนาว 

บริษัท โชคนิวัตน์ 
จำกัด, อินเตอร์ลิ้งค์ 
มาเก็ต, บริษัท 
ซิกม่ากระจก
รถยนต์ จำกัด 

บริษัท เอเซียเครนแอนด์
อีควิปเม้นท์ จำกัด, บจก. 
บางกอกอ๊อคชั่นเนียร์ส, 
โกดังให้เช่าถนนบางนา-
ตราด กม.18 

สถานีบริการ 
LPG, ไพโรจน์        
อพาร์ทเมนท์, 
สถานี
ตำรวจภูธร
บางพลีน้อย 

ฤดูร้อน 

บริษัท ซิกม่า
กระจกรถยนต์ 
จำกัด,  เนชั่นทีวี 

บริษัท เอเซียเครนแอนด์
อีควิปเม้นท์ จำกัด, บจก. 
บางกอกอ๊อคชั่นเนียร์ส, 
โกดังให้เช่าถนนบางนา-
ตราด กม.18 

จุดตรวจกม. 
35 สถานี
ตำรวจภูธร
บางพลีน้อย 
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3.  การระ เบ ิดแบบ  BLEVE (Boiling liquid evaporating vapor explosion) 
พบว่าการจำลองท้ังหมด 3 จุด (ภาพท่ี 5)  ในฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน เมื่ออยู่ใกล้รังสีที่ 
10 KW/(sq m) แรงดันจากการระเบิดทำให้แท็งก์บรรจุแตกและเกิดไฟไหม้ในระยะ 248, 
254 และ 248 เมตร ตามลำดับ สามารถทำให้เสียชีวิตได้ภายใน 60 วินาที ผู้อยู่ใกล้รังสี
ความร้อน 5 KW/(sqm) ในระยะ 350, 358 และ 351 เมตร ตามลำดับ ทำให้เกิดแผลไหม้
ระดับ 2 ผู ้ที ่อยู ่ใกล้ร ังสีความร้อน 2 KW/(sqm) ในระยะ 544, 559 และ 546 เมตร 
ตามลำดับ ทำให้เกิดแผลพุพอง จากทั้งหมด 3 ฤดู จะพบได้ว่าฤดูหนาว เป็นฤดูที่มีระยะ
ทางการแพร่กระจายไปได้ไกลมากที่สุด โดยอาจมีสถานที่ที่อาจได้รับผลกระทบ (ตารางที่  
12, 13) 

 

 

ภาพที่ 5 ผลการจำลอง การรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวเกิดเพลิงไหม้และการระเบิด
แบบ BLEVEที่จุดต้นทาง (I)  จุดกลางทาง (II) และจุดปลายทางของถนน (III) ในฤดูฝน (A) 

ฤดูหนาว (B) และฤดูร้อน (C) โดยแสดงขอบเขตของ BLEVE (1-3) ดังตารางที ่12 
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ตารางท่ี 12 ข้อมูลก๊าซปิโตรเลียมเหลวระเบิดแบบ BLEVE  
 

BLEVE  
(KW/(sqm))  

 
อันตราย  

ระยะห่างท่ีเกิดอันตราย (m) 
พิสัยของ

ผลกระทบ (m) ฤดูฝน  ฤดูหนาว  ฤดูร้อน  

101 เสียชีวิตภายใน 
 60 วินาที  

248 254 248 248-254 

52 แผลไหม้ 
ระดับ 2  

350 358 351 350-358 

23 แผลพุพอง  544 559 546 m.  544-559 
หมายเหตุ: 1, Red ระดับรังสีความร้อน 10 KW/(sqm); 2, Orange ระดับรังสีความร้อน 5 
KW/(sqm); 3, Yellow ระดับรังสีความร้อน 2 KW/(sqm) 
 
ตารางท่ี 13 ข้อมูลสถานที่สำคัญท่ีได้รับผลกระทบระดับรังสีความร้อน 10 KW/(sqm) 

ฤดูกาล สถานที่สำคัญที่ได้รับผลกระทบ 
จุดต้นทาง จุดกลางทาง จุดปลายทาง 

ฤดูฝน 

อินเตอร์ลิ้งค์ ทาวเวอร์ 
บางนาเพล็กซ์ บางนา, 
WIH International 
Hospital, สถานีบริการ
น้ำมันบางจาก, เอสซี กรุ๊ป 
บางนา-ตราด กม.5  

บริษัท บิ๊กเครน แอนด์ 
อิควิปเม้นต์ เร้นทัลส์ 
จำกัด, บจก. บางกอก
อ๊อคชั่นเนียร์ส, 
Lakewood village, 
บริษัท ลิ้งซ์ อินเตอร์ 
เอ็กซ์เพรส จำกัด, WHA 
Mega logistics Center 
BN18, สถานีบริการ 
LPG บางนาขาเข้า 

สถานีตำรวจภูธร
บางพลีน้อย, บริษัท 
แอตลาส คอปโก้ 
(ประเทศไทย) 
จำกัด, สถานี
บริการ LPG  

ฤดูหนาว 

WIH International 
Hospital, เนชั่นทีวี, 
อินเตอร์ลิ้งค์ ทาวเวอร์ 
บางนา, เพล็กซ์ บางนา, 
บ้านพักภันฑิลา  

บริษัท บิ๊กเครน แอนด์ 
อิควิปเม้นต์ เร้นทัลส์ 
จำกัด, บจก. บางกอก
อ๊อคชั่นเนียร์ส, 
Lakewood village, 
บริษัท ลิ้งซ์ อินเตอร์ 

สถานีตำรวจภูธร
บางพลีน้อย, บริษัท 
แอตลาส คอปโก้ 
(ประเทศไทย) 
จำกัด, สถานี
บริการ LPG  
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ฤดูกาล สถานที่สำคัญที่ได้รับผลกระทบ 
จุดต้นทาง จุดกลางทาง จุดปลายทาง 

เอ็กซ์เพรส จำกัด, WHA 
Mega logistics Center 
BN18, สถานีบริการ 
LPG บางนาขาเข้า 

ฤดูร้อน 

เพล็กซ์ บางนา, อินเตอร์
ลิ้งค์ ทาวเวอร์ บางนา, 
WIH International 
Hospital,  อินเด็กซ์ ลิฟ
วิ่งมอลล์, สถานีบริการ
น้ำมันบางจาก, เอสซี กรุ๊ป 
บางนา-ตราด กม.5 

SG Sagawa (Thailand) 
at WHA Mega 
Logistics Center, 
บริษัท บิ๊กเครน แอนด์ 
อิควิปเม้นต์ เร้นทัลส์ 
จำกัด, บจก. บางกอก
อ๊อคชั่นเนียร์ส, 
Lakewood village, 
บริษัท ลิ้งซ์ อินเตอร์ 
เอ็กซ์เพรส จำกัด, WHA 
Mega logistics Center 
BN18, สถานีบริการ 
LPG บางนาขาเข้า 

สถานีตำรวจภูธร
บางพลีน้อย, บริษัท 
แอตลาส คอปโก้ 
(ประเทศไทย) 
จำกัด, สถานี
บริการ LPG 

 
วิจารณ์ 
 จากสภาพอากาศในฤดูร้อนที่มีความเร็วลมและอุณหภูมิที่สูงมากที่สุดทำให้เมื่อเกิด
การรั ่วไหลและการระเบิดที ่เกิดขึ ้นจึงมีความอันตรายมากที่สุด ซึ ่งสอดคล้องกับผล
การศึกษาของ อรวรรณ ชำนาญพุดซา และชัยวัฒน์ เผดิมรอด [14] ที่ได้กล่าวไว้ว่าในฤดู
ร้อนมีอุณหภูมิและความเร็วลมสูงและมีความชื้นสัมพัทธ์ต่ำ ทำให้ก๊าซหนักกว่าอากาศไม่
สามารถรวมตัวกันได้ จึงทำให้มีการแพร่กระจายได้อย่างรวดเร็ว และสอดคล้องกับ 
Beheshti et al. [15] ที่พบว่าในฤดูกาลที่แตกต่างกันจะทำให้เกิดอันตรายที่แตกต่างกัน 
อย่างไรก็ตามผลที่ได้จากการประเมินด้วยโปรแกรม ALOHA ตามที่นำเสนอในแต่ละกรณีที่
กำหนด หากไม่พิจารณาสภาพทางด้านอุตุนิยมวิทยาในแต่ละฤดูกาลจะพบวารัศมีการแพร
กระจายของกาซโพรเพนที่ความเขมข้นในระยะต่าง ๆ มีคาไม่แตกต่างกันเชนเดียวกับ
การศึกษาของวันวิสาข เสาศิริ [10] เนื่องจากปริมาณก๊าซปโตรเลียมเหลวในถังบรรจุกำหนด
ใหมีจำนวนเท่ากัน และกำหนดให้มีการรั่วไหลในรูปแบบเดียวกัน หากมีการเปลี่ยนแปลง
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ของปัจจัย  อื่น ๆ เชน ชนิดและปริมาณความเข้มข้นองสารไฟไฟ ขนาดรูรั ่ว อัตราการ
รั ่วไหลที ่แตกต่างกันอาจทำใหลักษณะและระยะการแพร กระจายของกาซไวไฟนี้
เปลี่ยนแปลงไปได ้ 

โปรแกรม ALOHA ที่นำมาใชในการจำลองมีข้อดีคือ ทำไดง้่ายและทำนายได้เร็วทัน
สถานการณที่อาจเกิดขึ้น ทำใหทราบผลที่อาจจะเกิดขึ้นในวงกว้าง ทราบถึงทิศทางการแพร
กระจายของสารเคมีในอากาศ เพื่อนำขอมูลดังกล่าวไปใช้ประกอบในการวางแผนเพื่อลด
ความเสี่ยง การเคลื่อนย้ายอพยพ ซึ่งเปนการปองกันการสูญเสียชีวิตและทรัพยสิน รวมถึง
โปรแกรมดังกล่าวสามารถใชงานไดฟรีและเข้าถึงได้ง่าย โดยมีขอจำกัดในการใชงานเมื่อใช้
ในการทำนายในพื้นที่มีความเร็วลมบริเวณที่เกิดเหตุต่ำ หรือบรรยากาศบริเวณนั้นมีความ
เสถียรภาพสูง ต้องการระยะทางห่างจากแหล่งรั่วไหลของสารเคมีพอสมควรโดยอาจมี
ระยะทางต่างกัน รวมถึงสภาพแวดล้อมที่มีสิ่งกีดขวางซึ่งมีผลต่อระยะทางของผลกระทบ
อย่างมีนัยสำคัญ โดยไมส่ามารถใช้โปรแกรมสำเร็จรูปนี้ประเมินผลกระทบของการเกิดเพลิง
ไหม้ การเกิดปฏิกิริยาเคมี การทำนายการฟุ้งกระจายของฝุ่น สารผสมและการแพร่กระจาย
ของสารหลาย ๆ ชนิดพรอมกันได้ เนื่องจากการระเหยจะคำนวณจากสมบัติเฉพาะทางเคมี
ของสารแต่ละชนิด และท่ีสำคัญคือไมสามารถคำนวณการเกิดการรั่วไหลของสารเคมีบริเวณ
ภายในอาคารปดทึบได้ [8, 16] โดยผลการวิจัยในครั้งนี้สามารถนำไปปรับใชกับเสนทาง
ถนนที่มีการขนสงกาซปโตรเลียมเหลวและมีลักษณะสภาพภูมิอากาศรูปแบบคลายคลึง
กันได และสามารถใชเปนขอมูลในการจัดทำแผนเตรียมความพรอมในการตอบโต้ เพ่ือ
รองรับเหตุฉุกเฉินกรณีกาซปโตรเลียมเหลวรั่วไหลตอไป 

 

สรุป 
จากการจำลองการรั่วไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวใน 3 ฤดู ด้วยโปรแกรม ALOHA 

ร่วมกับโปรแกรม Google Earth พบว่าสามารถใช้ทำนายทิศทางและการรั่วไหลในแต่ละ
รูปแบบได้ดีเนื่องจากสามารถทำได้ง่าย ใช้ข้อมูลในการป้อนเข้าสู่โปรแกรมซึ่งสามารถค้นหา
ได้ง่าย ใช้ชุดข้อมูลไม่มากและการแสดงผลของโปรแกรมสามารถสื่อความหมายความเข้าใจ
ได้ง่ายและชัดเจน โดยปัจจัยที่ส่งเสริมให้เกิดผลกระทบและความรุนแรงของการรั่วไหล
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ความชื้น ความเร็วลมและทิศทางของลมในแต่ละฤดูกาล เมื่อเกิดการ
รั่วไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable vapor cloud) และการเกิดระเบิดแบบ 
BLEVE ในฤดูร้อน จะส่งผลกระทบให้มีความอันตรายมากที่สุด เนื่องจากทั้ง 2 รูปแบบ มี
รัศมีของการรั่วไหลและการระเบิดในระดับอันตรายที่ไกลที่สุดจากจุดต้นกำเนิด โดยการ
รั่วไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ ส่งผลได้ในระยะทางได้ไกลที่สุด 849 เมตรที่ระดับความ
เข้มข้น 21,000 ppm ในขณะที่การเกิดระเบิดแบบ BLEVE มีระยะทางได้ไกลที่สุดเป็น
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ลำดับที่สอง ซึ่งมีระยะทางอยู่ที่ 559 เมตร ในระดับความเข้มข้นที่ 2 กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร 
เมื่อนำมาเทียบกับสภาพอากาศในฤดูร้อนที่มีความเร็วลมและอุณหภูมิที่สูงมากท่ีสุดจึงทำให้
เมื่อเกิดการรั่วไหลและการระเบิดเกิดขึ้นจึงทำให้ทั้ง 2 แบบนี้มีความอันตรายมากที่สุด 
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