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บทคัดย่อ 
 งานวิ จั ยนี้ มี วั ตถุประสงค์ เ พ่ื อ พัฒนาต้นแบบตู้ ยื ม อุปกรณ์ควบคุมด้ วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ใช้การยืนยันตัวตนของผู้ใช้งานด้วยการสแกนลายนิ้วมือ  และแสดง
ข้อมูลผู้ใช้งานผ่านเว็บเบราว์เซอร์ การท างานของต้นแบบตู้ยืมอุปกรณ์ควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์นี้ จะใช้โมดูลเซนเซอร์สแกนลายนิ้วมือเพ่ือท าการเก็บบันทึกและ
วิเคราะห์ข้อมูลลายนิ้วมือ เมื่อมีข้อมูลลายนิ้วมือตรงกับที่มีข้อมูลตรงกับในบัญชีผู้ใช้งาน 
ผู้ใช้งานจะสามารถกดปุ่มเลือกช่องเพ่ือยืมอุปกรณ์ได้ โดยข้อมูลผู้ใช้งาน และเวลาการใช้งาน
จะถูกบันทึกลงในฐานข้อมูล ซึ่งสามารถตรวจสอบข้อมูลผ่านเว็บเบราว์เซอร์ได้ จากผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพระบบต้นแบบพบว่า ตู้ยืมอุปกรณ์สามารถเก็บบันทึกลายนิ้วมือผู้ใช้งาน
ได้สูงสุด 100 ลายนิ้วมือ สามารถตรวจจับและวิเคราะห์ลายนิ้วมือผู้ใช้งาน รวมไปถึง
สามารถกดปุ่มเลือกใช้งานตู้ได้อย่างถูกต้องและสามารถตรวจสอบหมายเลขประจ าตัว
ผู้ใช้งาน หมายเลขช่อง วันที่ และเวลาผ่านเว็บเบราว์เซอร์ได ้
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Abstract 
 This research aims to develop a prototype cabinet for appliance 
borrowing which controlled by microcontrollers and authentication by 
fingerprints scanning. The system could display the information of user through 
web browser, system operation began from using the fingerprint scanning 
sensor module for user's fingerprint detect and record, when data matched 
with user account then user could choose the slot for lend an appliance by 
press the button. The data of user and date time would be recorded in 
database and could be display through web browser. The proficiency 
evaluation test of system prototype showed that system could keep the 
fingerprint of user up to 100 fingerprints. The cabinet had accuracy of user 
detection and slot selecting by button pressed. The information data such as 
user’s ID, slot number, date, and time could be accuracy display through the 
web browser with the specified IP address. 
 
Keywords: Fingerprint sensor system / Smart cabinet / Microcontroller / 

Server 
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บทน า  
 ไบโอเมทริกซ์ (Biometrics) คือลักษณะของมนุษย์ที่สร้างเอกลักษณ์ของแต่ละ
บุคคล เช่น ลักษณะบนใบหน้า ดวงตา ลายนิ้วมือ ซึ่งลักษณะเหล่านี้ สามารถน าไปใช้ในการ
จ าแนกตัวบุคคลได้ การผสมผสานเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์กับการใช้หลักการส าหรับการ
ยืนยันตัวบุคคลนี้ สามารถก่อให้เกิดเทคโนโลยีในการระบุตัวบุคคลได้อย่างถูกต้องแม่นย า 
จึงท าให้มีความปลอดภัยและมีความน่าเชื่อถือสูง ยากต่อการปลอมแปลงและยากต่อการ
ลักลอบน าไปใช้ เป็นเหตุให้การใช้ลายนิ้วมือของบุคคลมาเป็นเครื่องมือที่ใช้ชี้ชัดถึงตัวบุคคล
หรือเป็นการระบุตัวตนของบุคคลนั้น ๆ ได้กลายเป็นที่ยอมรับกันโดยทั่วไปแล้วว่า มีความถูก
ต้องแม่นย าสูง ลายนิ้วมือจึงถูกน ามาเป็นตัวชี้ชัดแต่ละบุคคลได้อย่างแท้จริง [1]  
 Abhishek and Yogi พัฒนาวิธีการตรวจจับลายนิ้วมือปลอม โดยใช้แม่พิมพ์เจ
ลาติน  Play-Doh และซิ ลิ โ คน  ซึ่ ง ได้ รั บการทดสอบมาตรฐาน  FVC (Fingerprint 
verification competition) ให้ความแม่นย ามากกว่า 85% มีประสิทธิภาพในการค านวณ
และเร็วมาก [2] 
 Cortez et al. พัฒนาระบบล็อกเกอร์ไบโอเมตริกซ์ ด้วยวิธีการสแกนลายนิ้วมือเพ่ือ
ปลดล็อกล็อกเกอร์และส่งข้อความสั้นไปยังผู้ดูแลระบบเมื่อพบลายนิ้วมือที่ไม่รู้จัก และ
พัฒนาฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ระบบ การลงทะเบียนที่เหมาะสม การบันทึก และการสแกน
นิ้วหัวแม่มือและดัชนีลายนิ้วมือของผู้ใช้ การตรวจจับเพ่ือเปิดล็อกโซลินอยด์ของตู้เก็บของ 
[3]  
 Basheer and Raghu พัฒนาระบบการระบุตัวบุคคลและการจัดเก็บข้อมูลที่
สามารถระบุตัวผู้ที่ต้องการใช้บริการได้อย่างรวดเร็ว มีความง่ายและปลอดภัยโดยใช้
เทคโนโลยีราคาถูก สามารถท าได้โดยการสแกนลายนิ้วมือ การจัดเก็บ การเข้าถึงข้อมูลใน
ฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ [4]  
 เนื่องจากผู้วิจัยได้เห็นปัญหาของการยืมวัสดุอุปกรณ์หรือชุดเครื่องมือที่ใช้ใน
การศึกษาจากบุคลากรในหน่วยงาน อาทิ การสูญหาย เกิดการช ารุดและสูญหาย โดย
ทั้งหมดมักจะไร้ซึ่งผู้รับผิดชอบ อันเกิดจากการที่ไม่ได้มีการจดบันทึกการยืมวัสดุอุปกรณ์ไว้
เป็นหลักฐานใด ๆ อีกทั้งถ้าใช้วิธีการเพ่ิมหน้าที่จดบันทึกจะเป็นการเพ่ิมภาระงานให้
บุคลากร และอาจสิ้นเปลืองงบประมาณในการจ้างงาน ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนา
ระบบการยืมอุปกรณ์โดยใช้การตรวจสอบลายนิ้วมือของผู้ยืมที่มีความแม่นย าและน่าเชื่อถือ
สูง เพ่ือสร้างระบบต้นแบบของตู้ยืมอุปกรณ์ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์นี้ขึ้น โดยมี
จุดมุ่งหมายเพ่ือช่วยลดปัญหาวัสดุอุปกรณ์หรือเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาสูญหายหรือช ารุด
ลดน้อยลง เนื่องจากเครื่องต้นแบบนี้มีการเก็บบันทึกข้อมูลผู้ใช้งานที่แม่นย า และสามารถ
เก็บบันทึกข้อมูลลายนิ้วมือของผู้ที่มาท าการใช้งานล่าสุดไว้เป็นหลักฐานได้โดยอัตโนมัติ ซึ่ง
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ถ้าผู้ใช้งานต้องการที่จะใช้งานตู้ได้นั้น จะต้องมีการท าการเก็บบันทึกข้อมูลลายนิ้วมือก่อน 
จึงจะสามารถท าการใช้งานตู้ยืมอุปกรณ์นี้ ได้  และเครื่องต้นแบบตู้ยืมอุปกรณ์นี้ ใช้
หน่วยความจ าแบบ SD การ์ด เพ่ือบันทึกฐานข้อมูลส าหรับการเก็บบันทึกข้อมูลการใช้งาน
ระบบ โดยจะบันทึกตามวันที่ และเวลา ที่ผู้ใช้งานมาท าการสแกนลายนิ้วมือเพ่ือเปิดใช้งานตู้ 
และมีเว็บเบราว์เซอร์เพ่ือใช้ในการแสดงผลข้อมูลที่บันทึกไว้ 
 
วัสดุและวิธีการ 
 งานวิจัยนี้ได้ออกแบบและจัดท าตู้ยืมอุปกรณ์ที่แบ่งระบบการท างานออกเป็น 2 
ส่วน คือ  
 1. การออกแบบด้านฮาร์ดแวร์ของระบบตู้ยืมอุปกรณ์ จะใช้บอร์ด Arduino MEGA 
2560 เพ่ือควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ บนตู้ [5] ซึ่งมีจ านวนช่องให้เปิดใช้งานได้
จ านวน 8 ช่อง โดยมีอุปกรณ์ที่ติดตั้งบนตู้ได้แก่ ตัวล็อกไฟฟ้า 12V ที่มีหน้าที่คอยล็อก/
ปลดล็อกช่องแต่ละช่องของตู้ [6] โดยใช้การสั่งงานผ่าน Relay 8 channel ซึ่งท าหน้าที่
เปรียบเสมือนสวิตซ์ที่คอยสั่งการท างานของล็อกไฟฟ้า ผ่านการกดปุ่มที่เป็นปุ่มกดติดปล่อย
ดับที่มี LED แสดงสถานการณ์ท างานของปุ่ม [7] โดยจ าเป็นต้องได้รับค่าสัญญาณจากโมดูล
เซนเซอร์สแกนลายนิ้วมือก่อน จึงจะสามารถกดปุ่มเปิดช่องแต่ละช่องนั้นได้ ซึ่ง LED แสดง
สถานะการท างานของปุ่มกดนี้จะเป็นเหมือนสัญญาณแจ้งเตือนเพ่ือบ่งบอกให้ผู้ใช้งานทราบ
ว่าสามารถกดปุ่มเพ่ือเปิดช่องบนตู้หมายเลขใดได้           

การท างานของตู้ยืมอุปกรณ์นี้ผู้วิจัยได้ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ส าหรับ
ประยุกต์ใช้งานเป็นเครื่องแม่ข่ายส าหรับแสดงผลข้อมูลผ่านเว็บเบราเซอร์  โดยได้เลือกใช้
บอร์ด NodeMCU [8] ซึ่งจะต้องติดต่อสื่อสารและส่งข้อมูลตัวแปรที่เป็นค่าของปุ่มกด 
เพ่ือให้ท าการบันทึกข้อมูลลงในโมดูล SD card โดยการส่งข้อมูล [9] ระหว่างกันนั้น ได้
เลือกใช้การส่งข้อมูลแบบอนุกรมของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่านช่องทางที่ก าหนดจาก
คุณสมบัติของบอร์ดและจากส่วนโปรแกรมที่เขียนเสริมเข้าไป ในส่วนของการให้พลังงานกับ
ระบบนั้น ผู้วิจัยได้เลือกใช้แหล่งก าเนิดไฟฟ้าที่แปลงแรงดันไฟฟ้า 220V ให้เป็น 12V และ
จ่ายพลังงานให้กับบอร์ดคงค่าแรงดันอีกต่อหนึ่งเพ่ือท าการแปลงแรงดันไฟฟ้าจาก 12V ให้
กลายเป็น 5V เพ่ือเป็นแหล่งพลังงานอ้างอิงให้กับอุปกรณ์ เช่น Relay 8 channel ที่ใช้
ควบคุมการท างานตัวล็อกไฟฟ้า 12V เป็นต้น โดยภาพรวมของอุปกรณ์ที่ใช้ในระบบ [10] 
สามารถแสดงได้ในภาพที่ 1 และการเชื่อมต่อวงจรไฟฟ้าและสัญญาณเป็นไปดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 1 บล็อกไดอะแกรมและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในงานวิจัย 
 
 จากภาพที่ 1 ผู้วิจัยได้ออกแบบระบบตู้ยืมอุปกรณ์ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์
ด้วยการใช้บอร์ด Arduino MEGA และบอร์ด NodeMCU ESP8266 เป็นตัวควบคุมการ
ท างานหลักของระบบ โดย Arduino MEGA จะใช้ในการควบคุมส่วนการเปิด-ปิดตู ้และเก็บ
ค่าการเลือกกดปุ่มของผู้ใช้งานที่ช่องต่าง ๆ บนตู้ ในส่วนของ NodeMCU นั้นจะควบคุมการ
ท างานของเซนเซอร์สแกนลายนิ้วมือ และโมดูลหน่วยความจ าภายนอกแบบ SD card ซึ่ง
ระหว่างบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ทั้งสองนี้ได้ใช้การติดต่อสื่อสารการส่งข้อมูลหากันแบบ
อนุกรม ในบอร์ด Arduino MEGA นั้นจะใช้เป็นขา Tx กับ Rx ส่วนของ NodeMCU นั้นจะ
ใช้ขาดิจิทัลคือ D2 และ D3 ในส่วนของเว็บเบราว์เซอร์ ผู้วิจัยได้ท าการเชื่อมต่อกับเว็บ
เบราว์เซอร์ทั้ง 3 เว็บไซต์แล้ว สามารถใช้งานได้ทั้ง 3 เว็บไซต์ โดยการน า IP address ที่ได้
จากตู้ไปค้นหาบนหน้าเว็บเบราว์เซอร์ทั้ง 3 เว็บไซต์ จะได้หน้าเว็บเบราว์เซอร์ที่ผู้วิจัยได้ท า
การสร้างขึ้น ดังภาพที่ 6  
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ภาพที่ 2 ภาพการต่อวงจรไฟฟ้าและสัญญาณ 
 
 จากภาพที่ 2 Arduino MEGA มีหน้าที่ให้พลังงานแรงดันไฟฟ้า 3.3V แก่โมดูล
เซนเซอร์สแกนลายนิ้วมือและโมดูล SD card ด้วย โดยทั้งบอร์ด Arduino MEGA และ
บอร์ด NodeMCU ใช้อุปกรณ์แปลงแรงดันไฟฟ้าจาก 220V ไปเป็น 12V อีกตัวหนึ่ง
นอกเหนือจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าส าหรับตัวล็อกไฟฟ้าและรีเลย์ 
 2. การออกแบบด้านซอฟต์แวร์หรือโปรแกรมควบคุมการท างานของระบบจะแบ่ง
ออกเป็นการออกแบบการท างานของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino MEGA และการ
ท างานของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU โดยการท างานของ Arduino MEGA 
เริ่มต้นจากการตั้งค่าตัวแปรส าหรับสั่งงานรีเลย์และรับค่าการกดปุ่มเลือกช่องเพ่ือเปิดตู้ รวม
ไปถึงการตั้งค่าการท างานการสื่อสารผ่านช่องทางแบบอนุกรมเพ่ือเชื่อมต่อกับบอร์ด 
NodeMCU จากนั้นเมื่อมีการส่งข้อมูลเข้ามาจาก NodeMCU ระบบจะท าการวิเคราะห์
ข้อมูลว่าเป็นค่ายืนยันตัวตนบุคคลผู้ใช้งานที่มีในบัญชีผู้ใช้งาน เมื่อค่าถูกต้องระบบจะสั่งงาน
ให้ LED ที่ปุ่มกดติดสว่างเพ่ือเป็นการแจ้งเตือนให้ผู้ใช้งานทราบถึงการพร้อมใช้งานเลือกช่อง
เปิดตู้อุปกรณ์ ถ้าผู้ใช้งานกดเลือกที่ปุ่มใด ๆ ค่าปุ่มที่กดจะถูกส่งไปยังบอร์ด NodeMCU 
ผ่านทางช่องสัญญาณแบบอนุกรมอีกครั้งหนึ่ง 
 ในส่วนของบอร์ด NodeMCU เมื่อตั้งค่าตัวแปรของโมดูลสแกนลายนิ้วมือและ
โมดูล SD card แล้วจะท าการรอรับการสแกนลายนิ้วมือจากผู้ใช้งาน เมื่อค่าการสแกน
ถูกต้องตามบัญชีผู้ใช้งานระบบจะส่งข้อมูลดังกล่าวไปยังบอร์ด Arduino MEGA จากนั้นจะ
รอข้อมูลขาเข้าจากการกดปุ่มในหน้าเว็บเบราว์เซอร์ของผู้ใช้งานหรือการกดปุ่มเลือกเปิดตู้ 
โดยถ้าเป็นการร้องขอเรียกใช้หน้าเว็บเบราว์เซอร์จะเรียกข้อมูลจากฐานข้อมูลใน SD card 
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มาแสดงผลบนหน้าเว็บเบราว์เซอร์ แต่ถ้าเป็นการกดปุ่มที่ตู้จะเป็นการรับค่าปุ่มจาก Arduino 
MEGA มาบันทึกไว้ในฐานข้อมูลลงใน SD card ดังแสดงได้ในภาพที่ 3 และภาพที่ 4 
 

 
 

ภาพที ่3 ผังโปรแกรมควบคุมการท างานของระบบในส่วนของ Arduino MEGA 
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ภาพที่ 4 ผังโปรแกรมควบคุมการท างานของระบบในส่วนของ NodeMCU 
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 ในการส ารวจความพึงพอใจต่อการใช้งานเครื่องต้นแบบตู้ยืมอุปกรณ์ ผู้วิจัยได้เลือก
กลุ่มตัวอย่างนักศึกษาภายในสาขาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์อิเล็กทรอนิกส์ คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา จ านวน 12 คน โดยได้ให้
นักศึกษาทั้ง 12 คน ท าการใช้งานเครื่องต้นแบบตู้ยืมอุปกรณ์โดยการสแกนลายนิ้วมือ 
จ านวนคนละ 10 ครั้ง เพ่ือทดสอบระบบการท างานของเครื่องต้นแบบตู้ยืมอุปกรณ์ และท า
แบบประเมินความพึงพอใจต่อเครื่องต้นแบบตู้ยืมอุปกรณ์ที่ผู้วิจัยได้จัดท าไว้ โดยแบ่งหัวข้อ
เป็น 3 ด้าน ได้แก่ การทดสอบความถูกต้องของการระบุตัวตนผู้ใช้งาน การทดสอบความ
ถูกต้องของการปลดล็อกตู้ยืมอุปกรณ์ การเข้าเว็บเบราว์เซอร์แสดงผลข้อมูล พบว่า 
นักศึกษาทั้ง 12 คนมีความพึงพอใจในทุกด้าน 
 
ผลการศึกษา  
 การสร้างต้นแบบตู้ยืมอุปกรณ์ตามการออกแบบท าให้มีช่องส าหรับเก็บอุปกรณ์
ทั้งหมดจ านวน 8 ช่อง โดยมีอุปกรณ์ทั้งหมดติดตั้งไว้ภายในตู้ดังแสดงได้ในภาพที่ 5 การ
ท างานโดยรวมของระบบที่พัฒนาขึ้นนี้ เริ่มจากการที่ผู้ใช้งานท าการสแกนลายนิ้วมือเพ่ือ
ยืนยันตัวตน เมื่อยืนยันตัวตนส าเร็จแล้วไฟ LED แสดงสถานะของโมดูลสแกนลายนิ้วมือจะ
ดับ ส่วนไฟ LED ของปุ่มกดจะติดเพ่ือบ่งบอกว่าพร้อมให้ยืมอุปกรณ์ท่ีช่องใดบ้าง เมื่อท าการ
กดปุ่มใด ๆ ไฟ LED ของปุ่มจะดับแล้วตัวล็อกไฟฟ้าจะปลดล็อกเป็นเวลา 5 วินาที ซึ่งตลอด
การท างานของระบบข้อมูลจะถูกเก็บบันทึกไว้ในไฟล์นามสกุล .txt ที่สร้างไว้ใน SD card 
หลังจากครบการหน่วงเวลาตัวล็อกไฟฟ้าจะกลับมาท างานอีกครั้ง ทั้งนี้ผู้ใช้งานสามารถ
ตรวจสอบข้อมูลการใช้งานระบบผ่านการน าค่า IP ที่ได้ก าหนดไว้ไประบุลงในหน้าเว็บ
เบราว์เซอร์เพ่ือท าการแสดงผลข้อมูลจากฐานข้อมูลใน SD Card  

จากภาพรวมดังที่กล่าวมาผู้วิจัยได้ท าการทดสอบการท างานต้นแบบของระบบตู้ยืม
อุปกรณ์ ทั้งหมด 3 ด้าน คือ การทดสอบความถูกต้องของการระบุตัวตนผู้ใช้งาน การ
ทดสอบความถูกต้องของการปลดล็อกตู้ยืมอุปกรณ์ และทดลองการเข้าเว็บเบราว์เซอร์
แสดงผลข้อมูล เพ่ือให้ตอบรับกับจุดประสงค์ของงานวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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ภาพที่ 5 ต้นแบบระบบตู้เก็บอุปกรณ์ในงานวิจัย 
 
จากการทดสอบความถูกต้องของการระบุตัวตนผู้ใช้งานนั้น จะต้องระบุตัวตนตาม

ฐานข้อมูลที่ได้เก็บลายนิ้วมือของผู้ใช้งานไว้ได้อย่างถูกต้อง ซึ่งผู้ใช้งานจ านวนทั้งหมด 12 
คน ไดท้ าการทดลองดังนี้ ผู้ทดลองที่มกีารบันทึกลายนิ้วมือไว้จ านวน 10 คน และผูท้ดลองที่
ไม่ได้ท าการบันทึกลายนิ้วมือไว้จ านวน 2 คน ได้ท าการทดลองโดยการสแกนลายนิ้วมือคน
ละ 10 ครั้ง ผลจากการทดลองที่ได้คือ ผู้ใช้งานที่มีลายนิ้วมือบันทึกไว้ จ านวน 10 คน 
สามารถสแกนลายนิ้วมือได้ทั้งหมด 10 คน ซึ่งผลการสแกนลายนิ้วมือจะแสดงค่าเป็น ID 
ของลายนิ้วมือผู้ใช้งาน โดยมีอัตราความส าเร็จ 100%  

ในส่วนของผู้ใช้งานที่ไม่ได้มีการบันทึกลายนิ้วมือไว้ในตารางที่ 1 ล าดับที่ 11 และ 
12 จะไม่สามารถสแกนลายนิ้วมือได้ เพราะไม่ได้มีการบันทึกค่า ID ไว้  และมีอัตรา
ความส าเร็จที่ 0% แสดงได้ดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 การทดสอบความถูกต้องของการระบุตัวตนผู้ใช้งาน 
ล าดับ 

ผู้ทดลอง 
มีลายนิ้วมือ
บันทึกไว้ 

ไม่มีลายนิ้วมือ
บันทึกไว้ 

ผลการสแกน อัตราส าเร็จ 

1    ID 1 100% 
2    ID 2 100% 
3    ID 3 100% 
4    ID 4 100% 
5    ID 5 100% 
6    ID 6 100% 
7    ID 7 100% 
8    ID 8 100% 
9    ID 9 100% 
10    ID 10 100% 
11    ไม่พบ ID 0% 
12    ไม่พบ ID 0% 

 
 จากการทดสอบความถูกต้องของการปลดล็อกตู้ยืมอุปกรณ์ มีช่องใส่อุปกรณ์
ทั้งหมดจ านวน 8 ช่อง ซึ่งได้ท าการทดลองโดยการกดปุ่มเพ่ือปลดล็อกช่องของแต่ละช่อง 
โดยท าการกดปุ่มช่องละจ านวน 10 ครั้ง ผลที่ได้จากการทดลองคือสามารถกดปุ่มเพ่ือปลด 
ล็อกช่องใส่อุปกรณ์ได้ทั้งหมด 8 ช่อง แสดงได้ดังตารางที่ 2 

 
ตารางท่ี 2 การทดสอบความถูกต้องของการปลดล็อกตู้ยืมอุปกรณ์ 

ช่องที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 
สามารถกดปุ่ม
เพ่ือปลดล็อกได้ 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 
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ภาพที่ 6 ทดลองการเข้าเว็บเบราว์เซอร์แสดงผลข้อมูล 
 
 จากภาพที่ 6 เป็นการทดลองการเข้าเว็บเบราว์เซอร์เพ่ือแสดงผลข้อมูล โดยเริ่ม
จากการน าค่า IP ที่ก าหนดใน NodeMCU ไประบุลงบนเว็บเบราว์เซอร์ จะพบการแสดงผล
หน้าเว็บไซต์ระบบตู้ยืมอุปกรณ์ดังภาพที่ 6 จากนั้นท าการกดที่ปุ่มที่มีค าว่า Get ในหน้าเว็บ
เบราว์เซอร์ ระบบจึงจะท าการน าข้อมูลที่เก็บบันทึกไว้ใน SD card มาแสดงผล ซึ่งข้อมูลที่
แสดงผลออกมานั้น ได้แก่ ค่า Time คือ วัน/เดือน/ปี เวลา ค่า ID คือหมายเลขประจ าตัว
ของผู้ใช้งาน และค่า CAB no คือหมายเลขช่องใส่อุปกรณ ์
 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อระบบตู้ยืมอุปกรณ์ที่ผู้วิจัยได้
พัฒนาขึ้น พบว่าผู้ใช้งานระบบมีความพึงพอใจระบบตู้ยืมอุปกรณ์อยู่ในระดับมากในทุกด้าน 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Cortez et al. [3] ที่ได้ท าการพัฒนาระบบล็อกเกอร์ด้วย
วิธีการสแกนลายนิ้วมือเพ่ือปลดล็อกและส่งข้อมูลการสแกนลายนิ้วมือไปยังผู้ดูแลระบบเมื่อ
พบว่ามีการเปิดใช้งานตู้ ซึ่งพบว่าผู้ใช้งานมีความพึงพอใจต่อระบบล็อกเกอร์ที่พัฒนาขึ้นมา
อยู่ในระดับมาก ทั้งด้านการสแกนลายนิ้วมือ การปลดล็อกตู้ การส่งข้อมูลการเปิดใช้งานตู้ 
และระบบการรักษาความปลอดภัยที่ดี ท าให้ได้ระบบตู้ยืมอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพ สามารถ
ใช้งานตู้ได้ตลอดเวลาและมีข้อมูลที่ถูกต้องตามความเป็นจริง และยังสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Basheer and Raghu [4] ที่ได้ท าการพัฒนาระบบการระบุตัวบุคคลและการจัดเก็บ
ข้อมูลเป็นฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า ผู้ใช้งานระบบตู้ยืมอุปกรณ์มีความ
พึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมาก เนื่องจากระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถใช้งานได้จริงและ
ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งานระบบ ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3 การประเมินความพึงพอใจต่อเครื่องต้นแบบตู้ยืมอุปกรณ์ 
ประเด็นวดัความพึงพอใจ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ แปลผล ระดับความพึงพอใจ 

การทดสอบความถูกต้องของการระบุตวัตนผู้ใช้งาน     

1. ความถูกต้องของเซ็นเซอร์ในการตรวจจับรอยนิว้มือ 5.0000 100.00 ผ่าน พึงพอใจมาก 

2. ความรวดเร็วต่อการตอบสนองของเซนเซอร์ 4.8333 96.66 ผ่าน พึงพอใจมาก 

การทดสอบความถูกต้องของการปลดล็อคตู้ยืมอุปกรณ์     

1. ตู้ยืมอุปกรณ์ปลดล็อกตามช่องที่ต้องการใช้งาน 5.0000 100.00 ผ่าน พึงพอใจมาก 

การเข้าเว็บเบราเซอร์แสดงผลข้อมูล     

1. ความถูกต้องของการแสดงข้อมูลผู้ใช้งาน 4.0000 80.00 ผ่าน พึงพอใจ 

2. ความสะดวกต่อการตรวจสอบการใชง้านตู้ยืมอุปกรณ์ 4.1666 83.33 ผ่าน พึงพอใจมาก 

เฉลี่ย 4.5999 92.00 ผ่าน พึงพอใจมาก 

 
วิจารณ์ 
 การพัฒนาตู้ยืมอุปกรณ์ด้วยการสแกนลายนิ้วมือสามารถใช้วิธีการสแกนลายนิ้วมือ
ในการระบุตัวตนของผู้ใช้งาน ซี่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Cortez et al. [3] Abhishek 
and Yogi [2] และ Basheer and Raghu [4] ที่ใช้วิธีการสแกนลายนิ้วมือในการระบุตัวตน
และปลดล็อกล็อกเกอร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพมีความถูกต้อง และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Abhishek and Yogi ที่ใช้การจัดเก็บการเข้าถึงข้อมูลในฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ซึ่งมีความ
ง่ายและปลอดภัย แต่คณะผู้วิจัยได้พัฒนาให้ระบบสามารถเก็บบันทึกข้อมูลไว้ใน SD card 
ในรูปแบบที่ออกแบบไว้อย่างอัตโนมัติเพ่ือส ารองข้อมูลไว้อีกชั้นหนึ่ง   

การพัฒนาระบบตู้ยืมอุปกรณ์ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์นี้ สามารถเพ่ิม
ความสะดวกในการยืมวัสดุอุปกรณ์ของนักศึกษาได้ อีกทั้งยังมีการเก็บบันทึกข้อมูลไว้เป็น
หลักฐานลงใน SD card ในรูปแบบที่ออกแบบไว้อย่างอัตโนมัติ และสามารถจัดการข้อมูลได้
มีประสิทธิภาพกว่าการจดบันทึกด้วยมือ อีกทั้งลดความเสี่ยงในการน าบัตรนักศึกษาหรือ
บัตรประจ าตัวประชาชนไปแลกไว้เป็นหลักฐานเพ่ือที่จะท าการยืมวัสดุอุปกรณ์ ซึ่งอาจเกิด
เหตุการณ์ที่เอกสารทางราชการเหล่านี้สูญหายเพ่ิมเติม แต่ข้อจ ากัดของระบบคือต้องมีการ
เก็บบันทึกลายนิ้วมือของผู้ใช้งานในบัญชีไว้ก่อน อีกท้ังถ้าต้องการดูข้อมูลจากฐานข้อมูลผ่าน
ทางเว็บเบราว์เซอร์จ าเป็นต้องให้ระบบตู้ยืมอุปกรณเ์ชื่อมต่อกับเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเสมอ 
 
สรุป 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องต้นแบบระบบตู้ยืมอุปกรณ์ควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ พบว่าการใช้งานเพ่ือยืมวัสดุอุปกรณ์และการแสดงผลข้อมูลผ่านหน้า
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เว็บเบราว์เซอร์ จ าเป็นต้องมีการสแกนลายนิ้วมือตลอดทุกครั้ง ท าให้เกิดข้อสังเกตในการที่
ไม่สามารถเปิดตู้เพ่ือยืมวัสดุอุปกรณ์พร้อมกันได้หลาย ๆ ช่องจากการสแกนลายนิ้วมือเพียง
ครั้งเดียว เพ่ือเป็นการอ านวยความสะดวกในการตรวจสอบผู้ยืมวัสดุอุปกรณ์ในแต่ละช่อง 
และถ้าหากมีการสแกนลายนิ้วมือเกิดขึ้นแต่ผู้ใช้งานไม่ต้องการยืมวัสดุอุปกรณ์หรือใช้งาน
ระบบกลางคัน ระบบจะอยู่ในสถานะรอค่าอินพุต 5 วินาที จากนั้นจะเริ่มการท างานรอบ
ใหม่ต่อไป โดยระบบเครื่องต้นแบบนี้ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถบันทึกค่า
ต่าง ๆ ลงในฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้อง อีกทั้งการใช้งานตู้ยืมวัสดุอุปกรณ์นี้ต้องท าการ
เชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตทุกครั้ง เพ่ือที่จะสามารถท าการดูข้อมูลผ่านเว็บเบราว์เซอร์ได้ทันที แต่
ถ้ามีข้อจ ากัดในการเชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ตสามารถน าเอา SD card ออกมาดูข้อมูลจาก
ฐานข้อมูลได้โดยสะดวกเช่นกัน  
 จากการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบตู้ยืมอุปกรณ์ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น
นั้น พบว่า ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจต่อระบบตู้ยืมอุปกรณ์อยู่ในระดับมาก ทั้งด้านการสแกน
ลายนิ้วมือ การปลดล็อกตู้ การส่งข้อมูลการเปิดใช้งานตู้ที่มีประสิทธิภาพและสามารถใช้งาน
ได้ตลอดเวลา ซึ่งผลการส ารวจความพึงพอใจของผู้ใช้งาน พบว่าได้คะแนนโดยรวม ร้อยละ 
92  
 จากการวิจัยการพัฒนาระบบการยืมอุปกรณ์โดยใช้การตรวจสอบลายนิ้วมือ พบว่า
มีความแม่นย าและน่าเชื่อถือสูง ซึ่งสามารถน าไปใช้งานได้จริง เพ่ือช่วยลดปัญหาวั สดุ
อุปกรณ์หรือเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาสูญหายหรือช ารุดลงน้อยลง เนื่องจากเครื่องต้นแบบ
นี้มีการเก็บบันทึกข้อมูลผู้ใช้งานได้อย่างแม่นย า 
 ปัจจัยที่ส่งผลต่อสมรรถนะของเครื่องต้นแบบคือ สภาพแวดล้อมที่มีความร้อน
เกินไป หรือมีความชื้น อาจท าให้แผงวรจรของเครื่องต้นแบบเสียหายได้ ความเสถียรภาพ
ของสัญญาณอินเตอร์เน็ต เพราะต้องเชื่อมต่อกับเครื่องต้นแบบตลอดเวลา และปัจจัยที่ต้อง
ค านึงถึงหากต้องการขยายขนาดของตู้ให้มากกว่า 8 ช่อง คือ ประเภทของอุปกรณ์ หรือชนิด
ของอุปกรณ์ที่ต้องการน ามาเก็บไว้ในตู้ ส่วนข้อจ ากัดของเครื่องต้นแบบคือเรื่องของการเก็บ
บันทึกข้อมูลจ านวนผู้ใช้งานได้สูงสุด 200 คน 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 งานวิจัยนี้เป็นส่วนหนึ่งของการวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบตู้ยืมอุปกรณ์ควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์และมีเว็บเบราว์เซอร์แสดงผลข้อมูล ขอขอบพระคุณสาขาวิชา
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์อิเล็กทรอนิกส์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา ที่ได้ให้
ความอนุเคราะห์สถานที่ในการด าเนินการโครงการวิจัย รวมถึงค าแนะน าในการจัดเตรียม
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อุปกรณ์และให้การอ านวยความสะดวกในการให้ข้อมูลที่ส าคัญเป็นประโยชน์ต่อการวิจัย
และให้ค าปรึกษาที่ดีเสมอมา 
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