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บทคัดย่อ 
 การพัฒนาแอปพลิเคชันระบบการตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือทาง
การแพทย์ด้วยอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ซึ่งมีกระบวนการพัฒนาโปรแกรมตามหลักการ   
วัฏจักรการพัฒนาระบบงาน (System development life cycle: SDLC) โดยวิเคราะห์
และออกแบบระบบการท างานของแอพพลิเคชันให้มีความสะดวกในการติดตามเครื่องมือ
ทางการแพทย ์ทั้งสามารถแจ้งสถานะของเครื่องมือแพทย์ปัจจุบันเพ่ือความสะดวกในการใช้
งาน จากผลการทดสอบพบว่า แอปพลิเคชันระบบการตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือ
ทางการแพทย์สามารถรับ-ส่งข้อมูลไปยังเว็บไซต์ และแอปพลิเคชันของระบบ The 
medical device tracking system ได้อย่างแม่นย า โดยเว็บไซต์และแอปพลิเคชันสามารถ
แสดงเวลาเข้าหรือออกต าแหน่งต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง รวดเร็ว และแม่นย า 
 
ค าส าคัญ: การติดตามเครื่องมือแพทย์ / แอปพลิเคชันระบตุ าแหน่ง /  

การพัฒนาแอปพลิเคชัน 
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Abstract 

 The development of application to detection and tracking medical 
equipment by internet of things which were using system development life 
cycle (SDLC) by analyzing and creating an application system to support for 
detect a medical equipment and updating usage system status. According to 
the results showed that an application could detect and tracking medical 
equipment to deliver the results to a website and the medical device tracking 
system application accurately. 
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บทน า 
การเปลี่ยนแปลงของจ านวนประชากรส่งผลต่อชีวิตความเป็นอยู่ในสังคมของมนุษย์

ทุกสังคม ปัจจุบันประชากรผู้สูงอายุเพ่ิมขึ้น ผู้สูงอายุเป็นวัยที่ต้องให้ความใส่ใจเป็นอย่างสูง 
เนื่องจากมีสภาพร่างกายเริ่มเสื่อมสภาพลงตลอดเวลา ดังนั้นเมื่อประชากรมีสุขภาพแย่ลง
ทุกคนจะไปพบแพทย์เพ่ือรักษาสุขภาพของตนเองให้ดีขึ้น จะเห็นได้ชัดเจนทุกโรงพยาบาล
ไม่ว่าจะขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่จ านวนผู้ป่วยเยอะมาก ส่งผลให้การดูแลของบุคลากรทาง
การแพทย์ไม่สามารถดูแลได้อย่างทั่วถึงทันท่วงที ในขณะที่จ านวนคนไข้สูงขึ้นแต่ในทาง
ตรงกันข้ามสถานพยาบาลไม่สามารถที่จะมีเครื่องมือจ านวนมากในการดูแลผู้ป่วยได้ครบทุก
กรณี เครื่องมือทางการแพทย์บางเครื่องมีราคาสูงมาก สถานพยาบาลไม่สามารถซื้อได้ใน
ปริมาณที่เยอะเพ่ือส ารองไว้ส าหรับการรักษาในเวลาเดียวกัน [1] สถานการณ์ปัจจุบันมีการ
ระบาดของเชื้อโคโรนาไวรัสสายพันธุ์ใหม่ 2019 ทุกประเทศไม่เว้นแม้แต่ประเทศไทย ได้เกิด
วิกฤตการขาดแคลนเครื่องมือทางการแพทย์เป็นจ านวนมาก [2] เครื่องมือแพทย์ถูกพัฒนา
ในรูปแบบที่ซับซ้อนและใช้เทคโนโลยีขั้นสูง แต่สุดท้ายเครื่องมือเหล่านี้กลับไม่ได้ถูกใช้
ประโยชน์อย่างจริงจังในวงกว้าง เนื่องจากการขาดแคลนบุคลากรที่มีทักษะเพียงพอในการ
ใช้เครื่องมือ รวมทั้งการขาดแคลนระบบภายในที่จะมารองรับการใช้งานของเครื่องมือ
เหล่านี้ [3] เนื่องจากผู้ป่วยจ านวนมากดังนั้นการจัดหาอุปกรณ์ในการรักษาผู้ป่วยให้ได้แบบ
กระทันหันจึงเป็นเรื่องยากในการจัดสรรงบประมาณแต่ละภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง  

นอกจากนี้ Singkhleewon et al [4-7] ได้เริ่มสร้างเครือข่ายโรงพยาบาล เพ่ือการ
บริหารจัดการเครื่องมือแพทย์ด้วยโปรแกรมประยุกต์ส าหรับเว็บ เพ่ือช่วยบริหารจัดการ
เครื่องมือแพทย์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตั้งแต่ปี 2553 จนโรงพยาบาลให้ความสนใจใน
การน าโปรแกรมไปติดตั้งใช้จริงเป็นจ านวนมาก จากนั้นได้มีการพัฒนาต่อยอดมาตลอด
ส าหรับระบบสารสนเทศส าหรับบริหารจัดการเครื่องมือแพทย์ในโรงพยาบาล ชื่อ WepMEt 
มาจนถึงปัจจุบันปี 2563 โรงพยาบาลได้ขอความช่วยเหลือด้านเทคโนโลยีการจัดการ
เครื่องมือแพทย์มาตลอด ถือว่าเป็นแนวทางที่ดีในการต่อยอดและพัฒนาระบบเทคโนโลยี
การจัดการเครื่องมือแพทย์เพ่ือให้ได้คุณภาพสูงสุดต่อไป 

ดังนั้นเมื่ออุปกรณ์ทางการแพทย์มีความส าคัญต่อการรักษาโรคส าหรับผู้ป่วยที่มา
รับบริการ และอุปกรณ์บางชิ้นมีอย่างจ ากัดส าหรับการรักษา เครื่องมือบางชนิดถูกยืมไปใช้
ในแผนกอ่ืน เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินต้องเสียเวลาในการตามหาเครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ส าหรับรักษาแต่ละกรณี แต่ในทางกลับกันถ้ามีอุปกรณ์มาช่วยให้สามารถตามหาอุปกรณ์ได้
อย่างรวดเร็วด้วยการแสดงต าแหน่งผ่านแอปพลิเคชันส าหรับตามหาเครื่องมือต่าง ๆ ใน
โรงพยาบาลนั้นได้ทันท ีท าให้เจ้าหน้าที่หรือบุคลากรโรงพยาบาลสามารถสืบค้นหาเครื่องมือ
ที่ต้องการได้ทันที โรงพยาบาลแพร่ได้น า Tracking มาติดตามเวชระเบียนผู้ป่วยพบว่า
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โรงพยาบาลมีระบบบริหารจัดการส าหรับดูแลรักษาผู้ป่วยได้รวดเร็ว ทันเวลา และเวช
ระเบียนผู้ป่วยในทุกฉบับส่งเรียกเก็บค่าบริการทางการแพทย์ได้ทันภายใน 30 วัน หลัง
จ าหน่าย และโรงพยาบาลได้รับเงินชดเชยค่าบริการทางการแพทย์เต็ม จ านวน [8] 
คณะแพทย์ศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ได้พัฒนาระบบติดตามการจ่ายยาและอุปกรณ์
ทางการแพทย์ในโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ และสถานบริการเครือข่าย 13 แห่ง 
เพ่ือติดตามสถานะของยาและเครื่องมือแพทย์ที่ใช้ในแต่ละวันแบบเรียลไทม์ พบว่าสามารถ
ตรวจสอบสถานะข้อมูลการเดินทางของยาและอุปกรณ์ทางการแพทย์ทุกชิ้นอย่างแม่นย า  
ส่งผลให้บริหารจัดการงบประมาณคลังยา และอุปกรณ์ทางการแพทย์ ได้อย่ างมี
ประสิทธิภาพ [9] 
 จากที่กล่าวมาด้านบนปัญหาการขาดแคลนเครื่องมือแพทย์ถือเป็นปัญหาใหญ่อีก
ปัญหาหนึ่งของประเทศไทย คณะผู้วิจัยเล็งเห็นความส าคัญในการเอ้ือเฟ้ือเครื่องมือแพทย์
บางประเภทที่ซื้อในราคาแพง เครื่องมือเหล่านี้ควรได้ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงที่สุดในทาง
การแพทย์ โดยไม่ควรถูกเก็บไว้อย่างมิดชิดรอวันส่งซ่อมเมื่อหมดอายุการใช้งาน แต่ถูกใช้
งานเพียงคนกลุ่มเดียวหรือไม่รู้ว่าเครื่องมือชนิดนี้จ าเป็นหรือไม่ เคยซื้อไว้หรือไม่ ใช้งานได้
หรือไม่ ติดตั้งไว้ที่ไหน ถ้าเกิดเหตุการณ์จ าเป็นบุคลากรทางการแพทย์ควรรู้ทันทีว่าเครื่องมือ
ที่จ าเป็นอยู่ที่ไหนและสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ทันที จึงมีแนวคิดในการพัฒนาแอปพลิเค
ชันระบบการตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือทางการแพทย์ด้วยอินเทอร์เน็ตของสรรพ
สิ่ง โดยสามารถตรวจสอบสถานะของเครื่องทางการแพทย์ได้ทันที 
 
วัสดุและวิธีการ 
 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยมีกระบวนการดังต่อไปนี้ 
 1. วัสดุ 
 1.1 อุปกรณ์รับส่งข้อมูลด้วยสัญญาณบลูทูธ 
 1.2 อุปกรณ์ Beacon 
 1.3 Location tracking database 
 1.4 คอมพิวเตอร์ 
 1.5 อุปกรณส์มาร์ทโฟนระบบ Android 
 2. วิธีการวิจัย โดยงานวิจัยนี้มีวิธีการวิจัยดังต่อไปนี้ 
 ระบบการตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือทางการแพทย์ด้วย เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมีการพัฒนาใน 2 ส่วน คือ 1) ระบบสารสนเทศส าหรับการ
ตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือทางการแพทย์ด้วยอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง  2) ส่วน
ฮาร์ทแวร์ส าหรับตรวจจับและระบุต าแหน่ง ซึ่งในบทความนี้จะกล่าวถึงเฉพาะการพัฒนา
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ระบบสารสนเทศการตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือทางการแพทย์ด้วยอินเทอร์เน็ต
ของสรรพสิ่งเท่านั้น  
 

 
 

ภาพที่ 1 โครงสร้างทางระบบเครือข่ายของระบบการติดตามเครื่องมือแพทย์ 
 
การด าเนินงาน 
งานวิจัยนี้ใช้กระบวนการพัฒนาโปรแกรมตามหลักการวัฏจักรการพัฒนาระบบงาน 

(System development life cycle: SDLC) [10] ให้มีความถูกต้องเหมาะสมกับการใช้
งาน ซึ่งมีกระบวนการวิจัย ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์ระบบงาน เป็นขั้นตอนการก าหนดความต้องการในการพัฒนา 
และการวิเคราะห์กระบวนการท างานที่เหมาะสมเพ่ือน ามาใช้ออกแบบระบบสารสนเทศฯ  

ขั้นที่ 2 การวิเคราะห์และออกแบบระบบงาน เป็นการออกแบบระบบงานให้
เหมาะสมส าหรับการใช้งานด้วยเครื่องมือแผนผังล าดับงาน (Flowchart diagram) 
แผนภาพกระแสข้อมูล (ER diagram) การก าหนดการแสดงข้อมูล ก าหนดการรับข้อมูลที่
ต้องการ เป็นต้น  

ขั้นที่ 3 การพัฒนาระบบสารสนเทศฯ ซึ่งจะพัฒนาใน 2 ส่วน คือ ส่วน Web 
application และ Mobile application โดยในส่วนนี้เป็นการเขียนค าสั่งเพ่ือพัฒนาระบบ
ที่ได้ออกแบบไว้ โดยเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา คือ โปรแกรม Dreamweaver โปรแกรม 
Android Studio เพ่ือเขียนค าสั่งในการพัฒนาระบบ ใช้ Adobe XD ในการออกแบบแอป
พลิเคชัน และแสดงผลผ่าน Android SDK และใช้เครื่องมือ Emulator เพ่ือตรวจหา
ข้อผิดพลาดของระบบด้วยกระบวนการ Functional testing   
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ขั้นที่ 4 การทดสอบและประเมินผล ภายหลังพัฒนาส าเร็จได้น าแอปพลิเคชันนี้ไป
ทดลองใช้งานจริงโดยการทดลองเชื่อมต่อกับส่วนฮาร์ทแวร์ของระบบติดตามและระบุ
ต าแหน่ง และใช้คณะผู้เชี่ยวชาญ 5 คนท าการประเมินความพึงพอใจ โดยแบบประเมินได้
ก าหนดเกณฑ์ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) ประกอบด้วยมาตรอันดับ (Rating scale) เชิง
คุณภาพ 5 ระดับ และมาตรฐานอันดับเชิงประมาณ 5 อันดับดังต่อไปนี้ คือ 4.51 – 5.00 
(มากท่ีสุด) 3.51 – 4.50 (มาก) 2.51 – 3.50 (ปานกลาง) 1.51 – 2.50 (น้อย) 1.00 – 1.50 
(น้อยที่สุด) 
 
ผลการศึกษา 
 ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศฯ ประกอบด้วย 
 1. ผลการการวิเคราะห์และออกแบบระบบงาน ประกอบด้วย 
 1.1 ผลการออกแบบแผนภาพกระแสข้อมูล (ภาพที่ 2) โดยระบบสารสนเทศฯ ทั้ง 
2 ส่วน สามารถเชื่อมต่อกับฐานข้อมูลได้โดยตรงผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

 

ภาพที่ 2 แผนภาพกระแสข้อมูลของระบบสารสนเทศฯ 
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 1.2 ผลการออกแบบโครงสร้างของระบบสารสนเทศฯ แสดงดังภาพที่ 3 
 2. ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 
  2.1 ผลการพัฒนาส่วน Web application 
  2.2 ผลการพัฒนาส่วน Mobile application 
 แสดงส่วนต่อประสานผู้ใช้งานในแต่ละส่วน โดยข้อมูลที่แสดงจะถูกดึงมาจาก
ฐานข้อมูล 
 

 
 

ภาพที่ 3 โครงสร้างของระบบสารสนเทศฯ 
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 3. ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศฯ 
  3.1 ผลการพัฒนาส่วน Web application  
 ผลการพัฒนา Web application ส าหรับการตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือ
ทางการแพทยพ์บว่าระบบสามารถ รับ-ส่ง ข้อมูลระหว่าง Tracking มายัง Database พบว่า 
Tracking จ านวน 10 ชิ้น สามารถส่งข้อมูลไปยัง Database ได้รวดเร็วและถูกต้องทุกครั้ง 
สามารถส่งข้อมูลสถานะปัจจุบันเมื่อมีการเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ที่ติด Tracking และสามารถ
บอกเวลาในการ เข้า-ออก ห้องต่าง ๆ ได้แม่นย า ดังแสดงผลการทดลองในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 แสดงการทดสอบการส่งข้อมูลระหว่าง iBeacon tracking มายัง Database 
ของระบบติดตาม 
ครั้งที ่ ต าแหน่ง ID Code สถานะ ครั้งที ่ ต าแหน่ง ID Code สถานะ 

1 ห้อง 981 01  1 ห้อง 981 06  
2 ห้อง 985 01  2 ห้อง 985 06  
3 ห้อง 991 01  3 ห้อง 991 06  
4 ห้อง 992 01  4 ห้อง 992 06  
5 ห้อง 993 01  5 ห้อง 993 06  
6 ห้อง 994 01  6 ห้อง 994 06  
7 ห้อง 995 01  7 ห้อง 995 06  
8 ห้อง 996 01  8 ห้อง 996 06  
9 ห้อง 996 01  9 ห้อง 996 06  
10 ห้อง 996 01  10 ห้อง 996 06  
1 ห้อง 981 02  1 ห้อง 981 07  
2 ห้อง 985 02  2 ห้อง 985 07  
3 ห้อง 991 02  3 ห้อง 991 07  
4 ห้อง 992 02  4 ห้อง 992 07  
5 ห้อง 993 02  5 ห้อง 993 07  
6 ห้อง 994 02  6 ห้อง 994 07  
7 ห้อง 995 02  7 ห้อง 995 07  
8 ห้อง 996 02  8 ห้อง 996 07  
9 ห้อง 996 02  9 ห้อง 996 07  
10 ห้อง 996 02  10 ห้อง 996 07  
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ครั้งที ่ ต าแหน่ง ID Code สถานะ ครั้งที ่ ต าแหน่ง ID Code สถานะ 
1 ห้อง 981 03  1 ห้อง 981 08  
2 ห้อง 985 03  2 ห้อง 985 08  
3 ห้อง 991 03  3 ห้อง 991 08  
4 ห้อง 992 03  4 ห้อง 992 08  
5 ห้อง 993 03  5 ห้อง 993 08  
6 ห้อง 994 03  6 ห้อง 994 08  
7 ห้อง 995 03  7 ห้อง 995 08  
8 ห้อง 996 03  8 ห้อง 996 08  
9 ห้อง 996 03  9 ห้อง 996 08  
10 ห้อง 996 03  10 ห้อง 996 08  
1 ห้อง 981 04  1 ห้อง 981 09  
2 ห้อง 985 04  2 ห้อง 985 09  
3 ห้อง 991 04  3 ห้อง 991 09  
4 ห้อง 992 04  4 ห้อง 992 09  
5 ห้อง 993 04  5 ห้อง 993 09  
6 ห้อง 994 04  6 ห้อง 994 09  
7 ห้อง 995 04  7 ห้อง 995 09  
8 ห้อง 996 04  8 ห้อง 996 09  
9 ห้อง 996 04  9 ห้อง 996 09  
10 ห้อง 996 04  10 ห้อง 996 09  
1 ห้อง 981 05  1 ห้อง 981 10  
2 ห้อง 985 05  2 ห้อง 985 10  
3 ห้อง 991 05  3 ห้อง 991 10  
4 ห้อง 992 05  4 ห้อง 992 10  
5 ห้อง 993 05  5 ห้อง 993 10  
6 ห้อง 994 05  6 ห้อง 994 10  
7 ห้อง 995 05  7 ห้อง 995 10  
8 ห้อง 996 05  8 ห้อง 996 10  
9 ห้อง 996 05  9 ห้อง 996 10  
10 ห้อง 996 05  10 ห้อง 996 10  

***หมายเหตุ  คือการส่งข้อมูลถูกต้อง   คือการส่งข้อมูลไม่ถูกต้อง 
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ภาพที่ 4 ข้อมูลประวัติการเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ 
 
 การแสดงข้อมูลรายการอุปกรณ์ที่มีอยู่ในระบบที่ได้ลงเบียนกับระบบ Tracking ไว้ 
โดยหน้านี้สามารถแก้ไขข้อมูลเพ่ือให้เป็นปัจจุบันได้ตลอดเวลาโดยผู้ดูแลระบบ และถ้า
ต้องการเพ่ิมข้อมูลของเครื่องมือแพทย์เพ่ิม สามารถเพ่ิมได้จากหน้าจัดการเพ่ิมข้อมูลที่อยู่
ของเครื่องมือแพทย์ในโรงพยาบาล จากภาพที่ 4 เป็นหน้าแสดงข้อมูลการเคลื่อนย้าย
อุปกรณ์ทางการแพทย์ สามารถตรวจสอบได้ว่าเครื่องมือแพทย์แต่ละชิ้นเข้า -ออก จาก
ต าแหน่งใด เมื่อวัน-เดือน-ปี และเวลาเท่าไหร่ โดยมีการแสดงข้อมูลเป็นปัจจุบัน  การ
ตรวจสอบการส่งข้อมูลจาก Beacon มายัง Database ส่วนนี้เป็นรายละเอียดการทดสอบ
การส่งข้อมูลจากระบบ Tracking มายัง Database โดยในการทดสอบใช้ Tracking จ านวน 
10 ชิ้น เพ่ือทดสอบการรับ-ส่งข้อมูลระหว่างกัน พบว่าระบบสามารถท างานได้ถูกต้องและ
แม่นย า 
 3.2 ผลการพัฒนา Mobile application  
 การพัฒนา Mobile application ส าหรับติดตามอุปกรณ์ทางการแพทย์แสดง
รายละเอียดต่อไปนี้  
 โดยระบบสนับสนุนส าหรับค้นหาข้อมูลอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่มีการเคลื่อนย้าย
ต าแหน่งบ่อยครั้ง เมื่อบุคคลากรทางการแพทย์ไม่สะดวกที่จะสืบค้นหาข้อมูลผ่านหน้า
จอคอมพิวเตอร์ สามารถสืบค้นข้อมูลผ่าน Application ของระบบ The medical device 
tracking system ด้วยอุปกรณ์มือถือที่ทันสมัยได้ตลอดเวลา เมื่อทราบต าแหน่งสามารถโทร
แจ้งให้บุรุษพยาบาลหรือนางพยาบาลไปเตรียมอุปกรณ์ดังกล่าวเพ่ือเตรียมการรอได้เลย ซึ่ง 
Application ในการค้นหาอุปกรณ์ทางการแพทย์มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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 เมื่อท าการ Login เข้า Application ของระบบ The medical device tracking 
system จะแสดงเมนู 4 ส่วน คือ แสดงที่อยู่ปัจจุบันจากชื่ออาคาร แสดงที่อยู่ตามชื่อ
หน่วยงาน ค้นหาตามหมายเลข ID Code และแสดงต าแหน่งของเครื่องมือทั้งหมด แสดงดัง
ภาพที่ 5 
 

 
 

ภาพที่ 5 แสดงหน้า Login เข้า Application ของระบบ The medical device tracking 
system 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 6 หน้าแสดงรายละเอียดของเครื่องมือแพทย์ที่อยู่ในแต่ละอาคาร 
 
 ภาพที่ 6 เป็นหน้าแสดงที่อยู่ปัจจุบันจากชื่ออาคารถ้าแสดงแถบสีแดงแสดงว่าไม่มี
อุปกรณ์ทางการแพทย์ที่ลงทะเบียนกับระบบ The medical device tracking system อยู่
ในอาคารนั้นเลย แต่ถ้าแสดงแถบสีเขียวแสดงว่ามีอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่ลงทะเบียนกับ
ระบบ The medical device tracking system อยู่ในอาคารนั้น จากนั้นเมื่อเลือกอาคารที่
แสดงแถบสีเขียว จะมีแถบที่แสดงรายละเอียดของอาคารว่ามีอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่
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ลงทะเบียนไว้ เมื่อเลือกอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่สนใจ ระบบจะแสดงข้อมูลสถานะของ
อุปกรณ์ทางการแพทย์นั้นทันที บุคคลากรทางการแพทย์สามารถตรวจสอบรายละเอียดต่าง ๆ 
ของเครื่องมือเพ่ือเตรียมส าหรับใช้งานต่อไปได้อย่างสะดวกและเป็นปัจจุบัน 
 

 
 

ภาพที่ 7 แสดงที่อยู่ปัจจุบันของเครื่องมือทางการแพทย์ 
 

 จากภาพที่ 7 เป็นการแสดงที่อยู่ตามชื่อหน่วยงาน ชื่อห้อง หรือชื่อแผนก หน้านี้ถ้า
บุคลากรทางการแพทย์อยากทราบว่าหน่วยงาน ห้อง หรือชื่อแผนกที่สืบค้นมีอุปกรณ์
ทางการอะไรอยู่บ้างสามารถตรวจสอบ โดยการเลือกเมนูที่สน จากนั้นสามารถสืบค้นต่อ
เพ่ือให้ระบบแสดงข้อมูลการเข้า-ออก ในต าแหน่งนั้น ๆ ได้อย่างละเอียดขึ้น 
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ภาพที่ 8 แสดงรายละเอียดการสืบค้นข้อมูลเครื่องมือแพทย์ด้วย ID Code 
 

 จากภาพที่ 8 เป็นหน้าที่สามารถสืบค้นหาอุปกรณ์ทางการแพทย์โดยการค้นหาตาม
หมายเลข ID Code ของอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่สามารถเจาะจงได้เลย ถ้าพิมพ์ผิดระบบจะ
แสดงตอบกลับทันทีว่า ไม่พบอุปกรณ์ทางการแพทย์ ในทางกลับกันถ้าใส่ถูกระบบจะแสดง
ตอบกลับทันทีว่าพบอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่ต าแหน่งไหน เมื่อเวลาไหน  
 จากภาพที่ 9 เป็นการแสดงต าแหน่งของเครื่องมือทั้งหมดที่ลงทะเบียนกับระบบ 
The medical device tracking system และถ้าอยากทราบความเคลื่อนไหวของอุปกรณ์
ทางการแต่ละชนิด สามารถเลือกแสดงข้อมูลของเครื่องนั้นได้ 
 ส าหรับผลการพัฒนา Mobile application ส าหรับติดตามอุปกรณ์ทางการแพทย์
สามารถแสดงข้อมูลได้ถูกต้อง 
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ภาพที่ 9 แสดงต าแหน่งของเครื่องมือแพทย์ทั้งหมด 
 
 4. การทดสอบและประเมินผล 
 โดยเมื่อพัฒนาแอปพลิเคชันส าเร็จได้และน าแอปพลิเคชันไปทดลองใช้งานจริงด้วย
การทดลองเชื่อมต่อกับส่วนฮาร์ทแวร์ของระบบติดตามและระบุต าแหน่ง และใช้คณะ
ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ท าการประเมินความพึงพอใจ 
 จากการส ารวจความพึงพอใจจากผู้ประเมินพบว่าความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับ
มากที่สุด (�̅� = 4.64) เมื่อพิจารณาระดับความพึงพอใจรายข้อ พบว่าผู้ประเมินมีระดับความ
พึงพอใจมากที่สุดเรียงตามล าดับ ได้แก่ เมนูเลือกดูข้อมูลเข้าใจง่าย และมีความรวดเร็วใน
การแสดงข้อมูล (�̅� = 5.00) รองลงมาคือ รูปแบบและวิธีการน าเสนอข้อมูลเข้าใจง่าย ความ
เหมาะสมของสัญลักษณ์ต่าง ๆ และข้อมูลมีประโยชน์ส าหรับการด าเนินชีวิต (�̅� = 4.80) 
ขั้นตอนการใช้งานที่ง่าย ไม่ยุ่งยาก  และความเหมาะสมในการแสดงข้อมูลย้อนหลัง  
(�̅� = 4.60) ส่วนผู้ประเมินมีระดับความพึงพอใจมากเรียงตามล าดับได้แก่ สีสันมีความ
เหมาะสม ขนาดตัวอักษรมีความเหมาะสม และการติดตั้งง่าย 
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ตารางท่ี 2 ระดับความพึงพอใจต่อแอปพลิเคชันส าหรับระบบติดตามและระบุต าแหน่ง 
รายการ �̅� S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1. ขั้นตอนการใช้งานที่ง่าย ไม่ยุ่งยาก 4.60 0.55 มากที่สุด 
2. รูปแบบและวิธีการน าเสนอข้อมูลเข้าใจง่าย 4.80 0.45 มากที่สุด 
3. เมนูเลือกดูข้อมูลเข้าใจง่าย 5.00 0.00 มากที่สุด 
4. สีสันมีความเหมาะสม 4.40 0.55 มาก 
5. มีความรวดเร็วในการแสดงข้อมูล 5.00 0.00 มากที่สุด 
6. ขนาดตัวอักษรมีความเหมาะสม 4.20 0.45 มาก 
7. ความเหมาะสมของสัญลักษณ์ต่าง ๆ 4.80 0.45 มากที่สุด 
8. ความเหมาะสมในการแสดงข้อมูลย้อนหลัง 4.60 0.55 มากที่สุด 
9. การติดตั้งแอปพลิเคชัน 4.20 0.45 มาก 
10. ข้อมูลมีประโยชน์ส าหรับการใช้งาน 4.80 0.45 มากที่สุด 
   ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจ 4.64 0.48 มากที่สุด 
 
วิจารณ์และสรุป 
 ส าหรับการพัฒนาแอปพลิเคชันระบบการตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือทาง
การแพทย์ด้วยอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งประกอบไปด้วย 
 1. การวิเคราะห์ระบบงานตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือทางการแพทย์ด้วย
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง พบว่าสามารถพัฒนาและแก้ไขปัญหาจนระบบสามารถบันทึก
ข้อมูล และท าการรับส่งข้อมูลตามแผนที่วางไว้ได้ถูกต้อง 
 2. การออกแบบระบบสารสนเทศระบบงานตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือทาง
การแพทยส์ามารถด าเนินงานได้ตามแผนงานที่วางไว้ 
 3. การพัฒนาระบบสารสนเทศฯ ซึ่ งจะพัฒนาใน 2 ส่วน คือ ส่วน Web 
application และ Mobile application โดยพบว่า 1) ส่วน Web application ได้พัฒนา
จนเสร็จสมบูรณ์ โดยได้ทดสอบการส่งข้อมูลจากระบบ Beacon tracking มายัง Database 
โดยในการทดสอบใช้ Beacon tracking จ านวน 10 ชิ้น เพ่ือทดสอบการรับและส่งข้องมูล
ระหว่างกัน พบว่าระบบสามารถส่ง-รับข้อมูลได้ถูกต้องและแม่นย า ซึ่ง Web application 
ที่พัฒนาขึ้นไม่สอดคล้องกับ กนกกาญจน์ นามปรีดา และสมเกียรติ ชุ่มใจ [8] โมบายออกต้า 
[9] และเพจ 365 [11] และ 2) ส่วน Mobile application สามารถรับ-ส่งข้อมูลได้ถูกต้อง
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แม่นย า ซ่ึง Mobile application ส าหรับระบบงานตรวจจับและระบุต าแหน่งเครื่องมือทาง
การแพทยท์ี่พัฒนาขึ้นไม่สอดคล้องกับ สหรัก มานู [12] 
 4. ส าหรับผลประเมินพัฒนาส าเร็จได้น าแอปพลิเคชันโดยคณะผู้เชี่ยวชาญ 5 คน 
พบว่าผู้ประเมินพบว่าความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅� = 4.64) ซึ่งผู้ประเมิน
เห็นว่ารูปแบบและวิธีการน าเสนอข้อมูลเข้าใจง่ายอยู่ในระดับที่ดีมาก แต่ในส่วนขนาด
ตัวอักษรมีความเหมาะสม และการติดตั้งแอปพลิเคชันส าหรับระบบการตรวจจับและระบุ
ต าแหน่งเครื่องมือทางการแพทย์ยังมีระดับความพึงพอใจน้อยกว่าหัวข้ออ่ืน  
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