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บทคัดยอ 
ในวิจัยนี้ผูวิจัยจะนําเสนอระเบียบวิธีเชิงตัวเลขสําหรับการแกสมการพีชคณิตไมเชิงเสน, ( ) 0f x โดยการใช
ผลตางสืบเนื่องกับระเบียบวิธีการทําซ้ําท่ีไดจากการกระจายของอนุกรมเทยเลอร 2 อันดับ และ 3 อันดับ ซึ่ง
ระเบียบวิธีนี้จะชวยลดจํานวนรอบการทําซ้ําและการคาํนวณจํานวนฟงกชัน 
 

คําสําคัญ : การรวมแบบคอนเวกซ / ผลตางสืบเนื่อง / ระเบียบวิธีการทําซํ้า 
 

ABSTRACT 
In this paper, we proposed numerical method for solving nonlinear algebraic equations, 

( ) 0f x  by using finite difference with second order and third order of Taylor expansion. This 

method reduces the number of iterations and function calculations. 
 

Keywords : Convex Combinations / Finite Difference / Iteration Method 
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บทนํา 
 งานวิจัยช้ินน้ีจะศึกษาการแกปญหาสมการพีชคณิตไมเชิงเสนท่ีอยูในรูปของสมการ 0f x  ที่ใช
หลักการกระจายของอนุกรมเทยเลอร คือ 
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ซึ่งมีผูคิดคนมากมายมานานแลวและเปนท่ีรูจักกันดี เชน ระเบียบวิธนีิวตัน-ราฟสัน ใชการกระจายของ
อนุกรมเทยเลอร 1 อันดับ ไดสูตรการทําซ้ําดังนี ้
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นอกจากน้ีในปจจุบันมีการคดิคนกนัอยางตอเนื่อง ในป  2003  (He, 2003) ไดนาํเสนอระเบยีบวิธีการ
ทําซ้ําใหม โดยใชการกระจายของอนุกรมเทยเลอร 2 อันดับ ไดสูตรการทําซ้ํา คือ 
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ในป  2008  (Ide, 2008) ไดนําเสนอระเบียบวิธีการทําซ้ําแบบไฮบริดใหม  โดยใชการกระจายของ
อนุกรมเทยเลอร 3  อันดับ ไดสูตรการทําซ้ํา คือ 
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เมื่อ  '' nA f x   ,  6 ' 2 ''n n nB f x f x x    และ   
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จากงานวิจัย 2 เรื่องสุดทายเปนงานท่ีนาสนใจ และผูวิจัยมคีวามสนใจที่จะทํางานวิจัยนี้โดยการนําสูตร
การทําซ้ําทั้งสองวิธีดังกลาวมาจัดรูปสูตรการทําซ้ําใหม แลวนําไปรวมกันแบบคอนเวกซที่อยูในรูปของผลตาง
สืบเนื่อง  
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
จากระเบยีบวิธีการทําซ้ําใหมสําหรับแกสมการพีชคณติ ของ (He, 2003) สามารถเขียนไดอีกรูปหนึ่ง   

( ให ( ) 0g x ) คือ  
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และจากระเบยีบวิธีการทําซ้ําแบบไฮบริดใหมสําหรับแกสมการพีชคณิต ของ (Ide, 2008) สามารถ
เขียนไดอีกรูปหนึ่ง คือ    
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นําสมการ (2.1) และ  (2.2) รวมกนัแบบคอนเวกซ จะได 
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 เมื่อ  0 1 
จัดรูปสมการ (2.3) จะได 
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เมื่อ  0 1 
จากการกระจายอนุกรมเทยเลอร 2 อันดับ คือ 
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 จัดรูปสมการ (2.5) ใหม , '' nf x      
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จากผลตางสืบเนื่องขางหลัง 
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นําสมการ  (2.7) แทนใน สมการ (2.6)  โดยให 1 1n n n nx x x x   จะได                    
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ตอไปนําสมการ (2.7)  และสมการ (2.8) แทนในสมการ (2.4) จัดรปูใหมจะได      
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ผลการวิจัย 
ระเบียบวิธีการใหมที่ไดจากการศกึษามี 2 ระเบียบวีธี คือ Convex combinations of new 

iteration method and new hybrid iteration method (CNH) (Eq. 2.4)  และ Convex combinations 
based on finite difference method of new iteration method (CFDM) (Eq. 2.9)  
      ตารางเปรียบเทียบ 
 ในการคํานวณจะใชคอมพิวเตอรในการคํานวณ โดยใชโปรแกรม Maple 13 และให 1 0x  และ
ระเบียบวิธีการใหมผูวิจัยไดทําการเปรียบเทยีบกับ Newton-Raphson Method (NRM),  New iteration 
method (NIM)  และ New hybrid iteration method (NHIM) 

Table 1 : 3 0xf x x e , 0 1x  

Formula n nx  nf x  
NRM 6 0.77288295914921011285 0.00000000000000000000 

NIM 6 0.77288295914921011232 0.00000000000000000120 

NHIM 6 0.77288295914921011280 0.00000000000000000011 

CNH ( 0.6)  5 0.77288295914921011285 0.00000000000000000000 

CFDM ( 0.1)  12 0.77288295914921011285 0.00000000000000000000 

Table 2 : sin 0.5 0f x x x , 0 1.6x  

Formula n nx  nf x  
NRM 6 1.89549426703398094710 0.00000000000000000004 

NIM 6 1.89549426703398094720 0.00000000000000000005 

NHIM 6 1.89549426703398094720 0.00000000000000000005 

CNH ( 0.8)  5 1.89549426703398094710 0.00000000000000000004 

CFDM ( 0.1)  13 1.89549426703398094710 0.00000000000000000004 

Table 3 :  ln 1.2 0f x x x , 0 2x  

Formula n nx  nf x  
NRM 5 1.88808675302834352380 0.00000000000000000000 

NIM 6 1.88808675302834352390 0.00000000000000000020 

NHIM 5 1.88808675302834352380 0.00000000000000000000 

CNH ( 0.5)  5 1.88808675302834352380 0.00000000000000000000 

CFDM  Nan Nan Nan 
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Table 4 : 1tan 0f x x , 0 2x  

Formula n nx  nf x  
NRM 12 Failure -- 

NIM 9 0.00000000000000000000 0.00000000000000000000 

NHIM 7 0.00000000000000000000 0.00000000000000000000 

CNH ( 0.5)  5 -0.00000000000000014529 0.00000000000000014529 

CFDM ( 0.1)  13 0.00000000000000000001 0.00000000000000000001 

 
อภิปรายผล 

งานวิจัยช้ินน้ีเปนการศึกษาระเบียบวิธีการทําซ้ําที่ใชแนวคิดของการกระจายของอนุกรมเทยเลอรใน
การแกสมการ 0f x  บนฟงกชันพีชคณิตไมเชิงเสน ซึ่งไดสูตรการทําซ้ําดังตอไปนี ้
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      ถาเราเลือก  ใหอยูในชวง 0.5,0.9  จะมีการลูเขาดีกวาคาอื่น 
2.   

1

2

1 1 1 1
1

1

3 24 12 2

4 2 2

3 3n n n n n n n n n n n
n n

n n

f x f x x x x x f x f x f x f x f x
x x

f x f x

 
         ถา  อยูในยานใกลเคียงกับ 0.1 จะมีการลูเขาดีกวาคาอื่น 
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