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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี ้เปนการศึกษาเกีย่วกับวิธีในการเตรียมวัสดุซีเมนตเสนใยหรือไฟเบอรซีเมนตที่ผสมดวยเศษวัสดุ
ธรรมชาติ เพื่อประยุกตใชในงานเฟอรนิเจอร โดยเปนผลติภณัฑที่ผลิตจากซเีมนตเพสตผสมเสนใยธรรมชาติ คือ 
เสนใยกลวย ซึ่งเปนวัสดเุหลือใชจากอุตสาหกรรมการเกษตรภายในประเทศ และหาไดงายในจังหวัดกาํแพงเพชร 
และมีวตัถุประสงคหลักเพื่อนําผลติภัณฑที่ไดไปประยุกตใชในงานเฟอรนิเจอร โดยงานวิจัยนี้มุงเนนในการศึกษา
เกี่ยวกับผลของเสนใยธรรมชาติทีม่ีตอสมบัติทางกายภาพ สมบัตเิชิงกล และสมบัติอื่นๆ ที่เกี่ยวของของ
ผลิตภัณฑตามมาตรฐาน ASTM ผลจากการวิจยั พบวา การใชเสนใยธรรมชาติประเภทเสนใยกลวยในสวนผสม 
สงผลใหผลติภณัฑมสีมบตัิทางกายภาพและสมบัติเชิงกลตามมาตรฐานท่ีกําหนด ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชใน
งานเฟอรนิเจอรได 
 

คําสําคัญ : ไฟเบอรซีเมนต / สมบัติทางกายภาพ / สมบัติเชิงกล / เสนใยกลวย  
 

ABSTRACT 
The objective of this research is to develop fiber cement from natural occurring resource for 
home furniture. Banana fiber was employed as raw materials. It was considered as a waste 
from agriculture at Kamphaeng Phet Province. The role of banana fiber can be enhanced 
physical properties, mechanical properties based on ASTM standard. Utilization of banana fiber 
can be reinforced into plastic for furniture materials. 
 

Keywords : Fiber Cement / Physical Properties / Mechanical Properties / Banana Fiber  

 
 
          *นักศึกษาโปรแกรมวิชาออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
                        มหาวิทยาลัยราชภฏักําแพงเพชร 
         **อาจารยประจําโปรแกรมวิชาออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
                        มหาวิทยาลัยราชภฏักําแพงเพชร 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 3  ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2559
80

บทนํา 
 ไฟเบอรซเีมนต จดัเปนวัสดุที่ใชในงานชางที่ไมใชผลิตผลท่ีไดจากไม แตนําวัสดุชนิดอื่นมาผสมกับไม
และสารเคมีบางชนิด (ภูษิต และอัญชิสา, 2555) ไดแก ปูนซีเมนต สารพอลิเมอร และสารเติมแตงเพิ่มเติมอื่นๆ 
เพื่อใหไดผลิตภัณฑท่ีมีสมบัติที่เทียบเทากับไมสําหรับใชงานในดานตางๆ ในอดีตท่ีผานมา ไม (wood) และวัสดุที่
เกี่ยวเนื่องกับไมเปนที่นิยมและถูกเลือกนํามาใชงานอยางแพรหลายท้ังในประเทศไทยและทั่วโลก เนื่องจากไมมี
สมบัติและประโยชนที่หลากหลาย ยกตัวอยางเชน ทําเปนถานหรือฟน สําหรับใชเปนเชื้อเพลิง บางคร้ังก็ใชใน
งานดานศิลปะ ทําเปนเฟอรนิเจอร ทําเปนอาวุธ หรือแมกระทั่งใชเปนเครื่องอุปโภคบริโภค เชน ใชเปนอาหาร 
ยารักษาโรค รวมท้ังใชทําเปนเครือ่งนุงหม และนอกจากน้ันไมยังคงเปนสวนประกอบสําคัญในงานดานโครงสราง
หรือใชสําหรับทําเปนอุปกรณเครือ่งใชประเภทตางๆ จะเห็นไดวาในทุกยุคสมัยไมจดัเปนวัสดุที่นิยมและถูก
นํามาใชประโยชนอยางกวางขวาง โดยเฉพาะกับงานดานโครงสราง และทําเปนเฟอรนิเจอรเพื่อประดบัตกแตง
ทั้งภายในและภายนอกอาคาร 
 แตปจจุบันวัสดุประเภทไมซึ่งจัดเปนทรัพยากรธรรมชาติประเภทสิ้นเปลือง คือ เมื่อนํามาใชแลวจะ
หมดสิ้นไป แมวาจะสามารถปลูกทดแทนไดแตกต็องอาศัยระยะเวลาท่ีนาน และไมสอดคลองกับปรมิาณความ
ตองการในการใชไมในปจจุบัน จึงทําใหทรัพยากรปาไมที่มีอยูในเมืองไทยและของโลกลดจํานวนลงอยางมาก 
ดังนั้น จึงนับไดวาวัสดุประเภทไมและทรัพยากรปาไมมีความจําเปนและมีความสําคัญตอเราเปนอยางยิ่ง หาก
ขาดไมหรือปาไมหมดไปสิ่งมีชีวิตทกุชนิดบนโลกก็ตองไดรับผลกระทบเชนเดียวกัน เนื่องจากไมเปนวัสดุที่จําเปน
ในงานกอสรางและใชทําเฟอรนิเจอรรวมถึงงานโครงสรางดานอื่นๆ ทําใหปาไมในเมืองไทยขาดแคลน ธุรกิจและ
งานท่ีเกี่ยวของกับการใชงานจากไมจึงจําเปนตองนําเขามาจากตางประเทศทําใหเกดิการเสียดุลทางการคา และ
สงผลใหงานท่ีทําจากไมมรีาคาแพงเพราะตนทุนในการผลติมรีาคาสงู แนวทางในการแกไขปญหาแนวทางหนึ่งก็
คือการใชไมเทียมหรือท่ีรูจักกันในทางการคาวา ไฟเบอรซีเมนต ซึ่งในปจจุบันไฟเบอรซีเมนตถูกนํามาใชงานอยาง
แพรหลายมากขึ้น (นฏา, 2553) เชน ใชในการทําเฟอรนิเจอรหรืองานโครงสราง (ภาควิชาเทคโนโลยวีิศวกรรม
โยธาและสิ่งแวดลอม, 2553) ทําชุดโตะเกาอ้ี ตู เตยีง เนื่องดวยไฟเบอรซีเมนตมีสมบัติเดนหลายๆ ดาน เชน 
ทนทานตอการกัดกรอน ทนตอสัตวและแมลงศัตรไูม และทนตอทุกสภาพภมูิอากาศ รวมทั้งมีคาความแข็งแรงสูง 
และที่สําคัญไฟเบอรซเีมนตยังเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  

ที่ผานมามีการศึกษาเปรียบเทียบเพื่อพัฒนาและปรับปรุงสมบตัิดานตางๆ ของไฟเบอรซีเมนตมาอยาง
ตอเน่ือง (พิทักษ, 2554) เชน การนําเสนใยประเภทตางๆ ท้ังเสนใยธรรมชาติ (มณีรตัน, 2548) เชน เสนใยจาก
มะพราว เสนใยจากปาลมน้ํามัน เศษฟางขาว เปลือกทุเรียน (ประชุม, 2550) และเศษเหลือท้ิงที่ไดจาก
การเกษตรชนิดอื่นๆ (ปราโมทย และคนอ่ืนๆ, 2554) และเสนใยสังเคราะห เชน เสนใยไนลอน เสนใยพอลิโพรพิ
ลีน และกากของเสียชนิดตางๆ ที่ไดจากภาคอตุสาหกรรม มาเปนสวนผสมสําหรับทําเปนไฟเบอรซเีมนต เพื่อให
ไดไฟเบอรซีเมนตที่มลีักษณะและสมบัติที่ใกลเคียงกับไมจริงที่มีอยูในธรรมชาติ (อาคม, 2550) แตมีสมบัติที่เดน
กวาไมจริง คอื มีอายุการใชงานท่ียาวนานกวาเพราะไมการดดูซึมน้าํจึงไมมีการ ผุกรอนเหมือนไมจริง หรือเปน
สนิมเหมือนเหล็ก และทนตอสารเคมีและแมลงทุกชนิด เปนฉนวนกันความรอน และที่สําคญัไมเปนเชือ้เพลิงหรือ
ติดไฟไดงาย และนอกจากน้ันสามารถเตรียมและสามารถใชงานรวมกับเครื่องมือชางทั่วไปไดเชนเดียวกับไมจริง  

แนวคิดในการนําเสนใยท่ีไดจากตนกลวยซึ่งเปนเศษวสัดุจากธรรมชาติที่มีมากในทองถิ่นมาเปนวัตถุดบิ
สําหรับทําเปนไฟเบอรซีเมนต โดยผสมเสนใยจากตนกลวยกับปูนซีเมนตในอัตราสวนผสมตางๆ แลวนาํมาข้ึนรูป
ดวยวิธีการหลอแบบ เพื่อศกึษาและทดสอบสมบัตดิานตางๆ ของไฟเบอรซีเมนต โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือ ศึกษา
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และออกแบบวิธีการในการขึ้นรูปไฟเบอรซีเมนต และทดสอบสมบัตดิานตางๆ ของไฟเบอรซีเมนตที่ไดจากเสนใย
กลวย เพื่อใหไดไฟเบอรซีเมนตที่มคีุณภาพในการใชงานท่ีสูงและสามารถนําไปประยุกตใชในงานเฟอรนิเจอรได 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 วัสดุและอุปกรณที่ใชในงานวิจัย 
      วัสดุและอุปกรณที่ใชในงานวิจัย ประกอบดวย ปูนซเีมนต (ปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา) 
และเสนใยกลวย น้ําสะอาด สารเพ่ิมความหลอลื่น และแมแบบโลหะสําหรับหลอช้ินตัวอยางทดสอบไฟเบอร
ซีเมนตหรือซีเมนเพสต 2 ขนาด คือ แมแบบสําหรับหลอช้ินตัวอยางเพื่อทดสอบกําลังรบัแรงกดอัด ขนาด     
กวางxยาวxสูง เทากับ 5x5x5 เซนติเมตร และแมแบบสําหรับหลอช้ินตัวอยางเพื่อทดสอบกําลังรับแรงดัด ขนาด 
4x16x4 เซนติเมตร และเครื่องทดสอบแรงกดอัดคอนกรีต (compression testing machine) 
 ขั้นตอนและวิธีในการดําเนินการวจิัย 
  การเตรียมเสนใยกลวย นํากาบกลวยท่ีผานการคดัเลือกมาลางทําความสะอาดแลวตัดใหได
ความยาว 5 เซนติเมตร จากนั้นนาํไปตมในน้ําเดือดเปนเวลา 4 ช่ัวโมง แลวลางดวยน้ําสะอาดเพื่อใหไดเฉพาะ
สวนท่ีเปนเสนใย นําเสนใยท่ีไดไปอบแหงที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพที่ 1 
  การเตรียมชิ้นตัวอยาง สาํหรับช้ินตัวอยางมาตรฐาน (STD) ประกอบดวยปูนซีเมนตและนํ้า
สะอาด และชิ้นตัวอยางทดสอบ B1 B2 และ B3 ที่มีการเติมเสนใยกลวยลงในสวนผสมในปริมาณรอยละ 6.25 
12.50 และ 25.00 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 1 จากนั้นนําสวนผสมทีไ่ดเทลงในแมแบบสําหรับหลอช้ิน
ตัวอยาง เมื่อเวลาผานไป 24 ช่ัวโมง จึงทําการถอดช้ินตัวอยางออกจากแมแบบแลวศึกษาสมบตัิทางกายภาพของ
ไฟเบอรซเีมนต จากน้ันนําช้ินตัวอยางที่ไดบมน้ําเปนเวลา 28 วัน เพื่อทดสอบสมบตัิเชิงกล 
  การทดสอบสมบตัิของไฟเบอรซเีมนต สําหรบัการทดสอบสมบัติทางกายภาพของไฟเบอร
ซีเมนต เพื่อพิจารณาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสมสําหรับการผลติแผนไฟเบอรซเีมนตผสมเสนใยกลวย โดยสมบัติ
ทางกายภาพที่ศึกษาในคร้ังนี้ คือ คาความหนาแนน (bulk density) ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนผิว (surface) 
และคาความพรุนตัว (apparent porosity) โดยสําหรับการทดสอบสมบัตเิชิงกลของไฟเบอรซเีมนตในครั้งนี้   
ทําการทดสอบ 2 แบบ คือ การทดสอบหาคากาํลังรับแรงอัดของไฟเบอรซีเมนตตามมาตรฐานการทดสอบ 
ASTM C109 (ASTM, 2006b) (ASTM C 109)  โดยนําช้ินตัวอยางไฟเบอรซีเมนต ขนาด 5x5x5 เซนติเมตร   
ในแตละอัตราสวนผสม จํานวน 3 ตัวอยาง ทําการทดสอบหาคากําลงัรับแรงอัดและหาคาเฉลี่ย และการทดสอบ
หาคาความตานทานแรงดัดของไฟเบอรซีเมนตตามมารฐานการทดสอบ ASTM C78-84 (ASTM C 293) โดยชิ้น
ตัวอยางไฟเบอรซเีมนต ขนาด 4x16x4 เซนติเมตร ในแตละอัตราสวนผสม จํานวน 3 ตัวอยาง ทําการทดสอบหา
คาความตานทานแรงดัดและหาคาเฉลี่ย 
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ภาพท่ี 1 แสดงตัวอยางของเสนใยกลวย 
 

ตารางที่ 1 อัตราสวนผสมในการเตรียมชิ้นตัวอยางไฟเบอรซีเมนต 

ชิ้นตัวอยาง อัตราสวนของเสนใย 
(รอยละโดยนํ้าหนัก) 

ปูนซีเมนต 
(กรัม) 

น้ํา 
(กรัม) 

เสนใย 
(กรัม) 

STD 0.00 1,000 600 0.00 
B1 6.25 1,000 600 6.25 
B2 12.50 1,000 600 12.50 
B3 25.00 1,000 600 25.00 

            * STD  หมายถึง ซีเมนตเพสตมาตรฐาน 
 B1  หมายถึง ซีเมนตเพสตที่ผสมเสนใยกลวยรอยละ 6.25 โดยน้ําหนัก 
 B2  หมายถึง ซีเมนตเพสตที่ผสมเสนใยกลวยรอยละ 12.50 โดยน้ําหนัก 
 B3  หมายถึง ซีเมนตเพสตที่ผสมเสนใยกลวยรอยละ 25.00 โดยน้ําหนัก 
 

ผลการวิจัย 
 1. ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของไฟเบอรซีเมนต พบวา ช้ินตัวอยางไฟเบอรซเีมนตทีเ่ตรยีมโดย
ใชอัตราสวนผสมตางๆ มีลักษณะทางกายภาพภายนอกท่ีคลายคลึงกัน คือ มีลักษณะเปนกอนไฟเบอรซีเมนตสี
เทาเขม มีลักษณะของพ้ืนผิวทีแ่ตกตางกันตามอัตราสวนของเสนใย ซึ่งใหผลสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมา   
(ชีวารัตน, 2550) ดังแสดงในภาพท่ี 2 โดยชิ้นตัวอยางไฟเบอรซเีมนตที่เตรยีมไดมีน้ําหนักและคาความหนาแนนท่ี
แตกตางกันตามอตัราสวนผสมที่ใช โดยตัวอยางที่มีอัตราสวนของเสนใยในสวนผสมท่ีสูงจะมีน้ําหนักและคาความ
หนาแนนที่นอยกวาเมื่อเปรียบเทยีบกับตัวอยางท่ีมีอัตราสวนของเสนใยในสวนผสมท่ีต่ํากวา ซึ่งใหผลสอดคลอง
กับงานวิจัยท่ีผานมา (Pusit, & Aachisa, 2015) 
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ภาพท่ี 2 ตัวอยางไฟเบอรซเีมนตที่ไดจากการหลอแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร และขนาด 4x16x4 เซนติเมตร  
 

จากตารางที่ 2 แสดงน้ําหนักของช้ินตัวอยางไฟเบอรซีเมนตทีไ่ดจากการหลอแบบขนาด 5x5x5 
เซนติเมตรโดยชั่งหลังจากถอดช้ินตัวอยางซีเมนตเพสตออกจากแบบทันที พบวา น้ําหนักของช้ินตัวอยางไฟเบอร
ซีเมนตจะมีคาลดลงตามปริมาณของเสนใยที่เพ่ิมมากข้ึนในสวนผสมของซีเมนตเพสต ซึ่งจะเห็นวาช้ินตัวอยาง
ซีเมนตเพสต STD มีคาเฉลี่ยของน้าํหนักสูงสุด สวนนํ้าหนักของช้ินตัวอยางซีเมนตเพสต B1 B2 และ B3 จะเห็น
วาคาเฉลี่ยของน้ําหนักมคีาที่ลดลงตามอัตราสวนของเสนใยในสวนผสมที่มากขึ้น ซึ่งเปนผลมาจากคาความ
หนาแนนของปูนซีเมนตปอตแลนดที่ใชในสวนผสมมีคามากกวาความหนาแนนมากกวาคาความหนาแนนของเสน
ใย จึงทําใหช้ินตัวอยางซีเมนตเพสตที่มีอัตราสวนผสมของเสนใยในปริมาณที่สูงมนี้ําหนักเฉลี่ยและคาความ
หนาแนนที่ลดลง ดังแสดงในภาพท่ี 4 ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาในการใชเสนใยชนิดอื่นๆ ในการเตรียมไฟ
เบอรซีเมนต ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมา (Asasutjarit, et al, 2009; Cook, et al, 1978; Khedari,     
et al, 2001) 

เนื่องจากในช้ินตัวอยางท่ีมีอัตราสวนของเสนใยสูงจะมีการกระจายและแทรกตัวของเสนใยในเนื้อของ
ซีเมนตเพสตที่มากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับช้ินตัวอยางท่ีมีอัตราสวนของเสนใยในอัตราสวนท่ีลดลง และจะสงผล
ทําใหคาความหนาแนน รวมทั้งคาความพรุนตัว ของช้ินตัวอยางลดลง ดังแสดงในภาพที่ 3 ถึง ภาพท่ี 5 และใน
ตารางที ่4 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ (Jerry, et al, 2016) และผลการศึกษาท่ีไดจากช้ินตัวอยางไฟเบอร
ซีเมนตขนาด 4x16x4 เซนติเมตร พบวา ใหผลการทดลองทีส่อดคลองกัน คือ น้ําหนกัของช้ินตัวอยางจะมีคา
ลดลงตามอัตราสวนของเสนใยท่ีเพิ่มมากขึ้น ดังแสดงในตารางที่ 3 รวมทั้งคาความหนาแนนของช้ินงานจะลดลง
ตามอัตราสวนของเสนใยท่ีเพิ่มมากข้ึน ดังแสดงในภาพที่ 5  
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ตารางที่ 2 น้ําหนักของไฟเบอรซีเมนตขนาด 5x5x5 เซนติเมตร ในอัตราสวนผสมตางๆ 

ชิ้นตัวอยาง น้ําหนัก (กรัม) 
Mean SD ชิ้นที่ 1 ชิ้นที่ 2 ชิ้นที่ 3 

STD 258.15 259.37 261.22 259.58 1.55 
B1 262.33 259.79 259.70 260.61 1.49 
B2 251.75 255.83 254.62 254.07 2.10 
B3 244.90 237.86 236.30 239.69 4.58 

 

ตารางที่ 3 น้ําหนักของไฟเบอรซีเมนตขนาด 4x16x4 เซนติเมตร ในอัตราสวนผสมตางๆ 

ชิ้นตัวอยาง น้ําหนัก (กรัม) 
Mean SD ชิ้นที่ 1 ชิ้นที่ 2 ชิ้นที่ 3 

STD 496.66 491.97 492.57 493.73 2.55 
B1 499.64 500.59 503.67 501.30 2.11 
B2 492.03 487.43 485.73 488.40 3.26 
B3 464.26 476.44 449.70 463.47 13.39 

 
 

 
  

ภาพท่ี 3 ตัวอยางไฟเบอรซีเมนตภายหลังจากผานการทดสอบสมบตัิเชิงกล (ก) STD (ข) B1 (ค) B2 และ  
            (ง) B3 
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ภาพท่ี 4 กราฟแสดงคาความหนาแนนของไฟเบอรซีเมนตขนาด 5x5x5 เซนติเมตร 
 

 
ภาพท่ี 5 กราฟแสดงคาความหนาแนนของไฟเบอรซีเมนตขนาด 4x16x4 เซนติเมตร 
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ตารางที่ 4 คารอยละความพรุนตวั (apparent porosity) ของไฟเบอรซีเมนตขนาด 5x5x5 เซนติเมตร  

ชิ้นตัวอยาง น้ําหนัก (กรัม) 
Mean SD ชิ้นที่ 1 ชิ้นที่ 2 ชิ้นที่ 3 

STD 0.39 0.45 0.38 0.41 0.03 
B1 12.46 14.37 12.74 13.19 1.03 
B2 19.60 18.95 19.72 19.42 0.41 
B3 26.46 31.55 33.26 30.42 3.54 

 

 2. ผลการทดสอบสมบัตเิชิงกลของไฟเบอรซีเมนต ผลจากการทดสอบคากําลังรับแรงอัดของไฟเบอร
ซีเมนตทีผ่สมเสนใยกลวยเปรียบเทียบกับไฟเบอรซเีมนตมาตรฐาน ตามมาตรฐาน ASTM C109 (ASTM, 
2006b) ผลจากการทดสอบ พบวา คากําลังรับแรงอัดของไฟเบอรซเีมนตมีแนวโนมที่ลดลงเมื่อมีอัตราสวนของ
เสนใยกลวยในสวนผสมที่เพิม่สูงขึน้ ดังแสดงในภาพที่ 6 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยท่ีใชเสนใยธรรมชาตใินการ
เตรียมไฟเบอรซีเมนต (ภูษิต และอัญชิสา, 2555) โดยรอยละในการลดลงของคากําลังรับแรงอัดของไฟเบอร
ซีเมนตในแตละอตัราสวนผสมเมื่อเปรียบเทยีบกับไฟเบอรซีเมนตมาตรฐานมีคาเทากับ 63.81 68.87 และ 78.75 
สําหรับช้ินไฟเบอรซเีมนตที่มีอัตราสวนของเสนใยในโครงสรางรอยละ 6.25 12.50 และ 25.00 โดยน้ําหนัก 
ตามลาํดับ จากภาพท่ี 6 จะเห็นวาการเติมเสนใยกลวยเขาไปในสวนผสมในชวงรอยละ 6 ถึง 25 โดยน้าํหนัก ไม
สงผลตอสมบัติเชิงกลของไฟเบอรซีเมนตอยางมีนยัสําคัญ  

 
ภาพท่ี 6 กราฟแสดงคากําลังรับแรงอัดของไฟเบอรซีเมนตขนาด 5x5x5 เซนติเมตร 
 

 และจากการทดสอบคาความตานทานตอแรงดัดของไฟเบอรซีเมนตที่ผสมเสนใยกลวยเปรียบเทียบกับ
ไฟเบอรซเีมนตมาตรฐาน ตามมาตรฐาน ASTM C78-84 พบวา เมื่อมีการผสมเสนใยกลวยเขาไปในโครงสราง
ของไฟเบอรซีเมนตที่มีอัตราสวนท่ีมากขึ้นจะสงผลใหความสามารถในการตานทานตอแรงดัดของของไฟเบอร
ซีเมนตลดลง ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาจากงานวิจัยอ่ืน (Agopyan, et al, 2005) ดังแสดงในภาพท่ี 7 โดย 
ไฟเบอรซเีมนตที่มเีสนใยกลวยในโครงสรางรอยละ 6.25 โดยน้ําหนกั จะมีคาความตานทานตอแรงดัดสูงสุด    
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คือ 3.41 เมกะปาสคาล ซึ่งมีคาท่ีใกลเคียงกับความตานทานแรงดัดต่าํสุดตามท่ีมาตรฐาน ASTM C1186-02  
กําหนด และเมื่อเปรียบเทียบกับช้ินตัวอยางมาตรฐานท่ีไมมีเสนใยกลวยในโครงสราง ไฟเบอรซีเมนตที่มีเสนใย
กลวยในโครงสรางรอยละ 6.25 โดยน้ําหนัก มีคาความตานทานแรงดัดสูงกวาประมาณรอยละ 10 แสดงใหเห็น
วาเติมเสนใยกลวยที่รอยละ 6.25 โดยน้ําหนัก จะชวยเพิ่มสมบัตเิชิงกลในดานความตานทานตอแรงดัดของไฟ
เบอรซีเมนตไดดีขึ้น 
 

 
ภาพท่ี 7 กราฟแสดงคาความตานทานแรงดัดของไฟเบอรซีเมนตขนาด 4x16x4 เซนติเมตร 
 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษาการออกแบบและพัฒนาไฟเบอรซเีมนตผสมเสนใยธรรมชาติเพื่อประยุกตใชในงาน
เฟอรนิเจอร พบวา ปูนซีเมนตเปนปจจัยหลักท่ีจะเปนสิ่งกําหนดสมบตัิทางกายภาพและสมบัติเชิงกลของไฟเบอร
ซีเมนต เมื่อมีการเติมเสนใยกลวยเขาไปในสวนผสมปริมาณของปูนซเีมนตในโครงสรางจึงลดลง ซึ่งจะสงผลตอ
สมบัตโิดยรวมของไฟเบอรซีเมนตที่เตรียมได ดังนั้นการเลือกใชอัตราสวนของเสนใยกลวยที่เหมาะสมจะชวยทํา
ใหไฟเบอรซีเมนตที่เตรียมไดมสีมบัติเปนไปตามมาตรฐานท่ีตองการ โดยจากการศึกษาครั้งนี้ แสดงใหเห็นวา 
อัตราสวนท่ีเหมาะสมของเสนใยกลวยท่ีชวยใหไฟเบอรซีเมนตมีสมบตัิทางกายภาพและสมบัติเชิงกลท่ีเหมาะสม
สําหรับการนําไปใชในงานเฟอรนิเจอร คือ การใชเสนใยกลวยที่อัตราสวนในชวงรอยละ 6.25 โดยน้ําหนัก (สูตร 
B1)  ซึ่งจะทําใหไฟเบอรซีเมนตที่ไดสามารถทนตอแรงกดอัดไดมากกวา 167 เมกะปาสคาล รวมทั้งมนี้ําหนักและ
ความหนาแนนตามที่มาตรฐานกําหนด และยังสงผลตอความสามารถในการตานทานตอแรงดัดเพิ่มขึ้น  
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