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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากว่านน้ําในการเป็นสารฆ่า ยับย้ังการวางไข่และยับย้ังการ
เจริญเติบโตของหนอนใยผักวัย 4 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 2.0% (w/v) การศึกษา   
การฆ่าและการยับย้ังการพัฒนาการเจริญเติบโต ใช้หนอนใยผัก 10 ตัวต่อความเข้มข้น ทําการทดลอง 5 ซํ้า  
การยับย้ังการวางไข่ใช้ผีเสื้อหนอนใยผัก 20 คู่ต่อกรง ทําการทดลอง 3 ซํ้า วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(CRD) ทําการทดลองท่ีห้องปฏิบัติการชีววิทยาอุณหภูมิห้อง 25-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 75-80 
เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลองพบว่าสารสกัดจากว่านน้ํามีประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่า การยับย้ังการวางไข่และ
เจริญเติบโตของหนอนใยผักมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญท่ีความเชื่อม่ัน 95% เม่ือเปรียบกับชุดควบคุม   
ท่ีความเข้มข้น 2.0% ของสารสกัดจากว่านน้ํามีประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าหนอนใยผักวัย 4 สูงสดุ            
มีเปอร์เซ็นต์การตายสูงสุดเท่ากับ 76.0 และ 96.0% ค่า LC50 มีค่าเท่ากับ 0.75 และ 0.25% ท่ี 24 และ 48 
ชั่วโมง ตามลําดับ ในการยับย้ังการวางไข่ ท่ีความเข้มข้นท่ี 2.0% มีผลต่อการยับย้ังการวางไข่ของผีเสื้อหนอนใย
ผักสูงสุด มีจํานวนไข่เฉลี่ย 2.00 + 0.81 ฟอง คิดเป็น 95.31% โดยความเข้มข้นท่ี 0.125, 0.25, 0.5 และ 0.1% 
มีเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการวางไข่เท่ากับ 45.31, 59.37, 71.87 และ 80.47%  ท่ีเวลา 48 ชั่วโมง ตามลําดับ 
ในขณะที่ชุดควบคุมเปรียบเทียบไม่มีเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการวางไข่ นอกจากน้ีท่ีความเข้มข้น 0.125% ของสาร
สกัดจากว่านน้ํา ระยะดักแด้มีเปอร์เซ็นต์การตาย 32.0% เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ระยะดักแด้มีเปอร์เซ็นต์
4.60% ระยะเวลาในการพัฒนาเจริญเติบโตเป็นระยะดักแด้และตัวเต็มวัยใช้เวลาเฉลี่ย 7.80 + 0.74 และ 10.60 
+ 0.47 วัน ตามลําดับ ในขณะที่ชุดควบคุมระยะเวลาในการพัฒนาเจริญเติบโตเป็นระยะดักแด้และตัวเต็มวัยใช้
เวลาเฉลี่ย 4.60 + 0.80 และ 6.20 + 0.74 ตัว ตามลําดับ 
  
คําสําคัญ : การฆ่า / การยับยั้งการวางไข่ / การยับยั้งการเจริญเติบโต / หนอนใยผัก 
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ABSTRACT 
The objective was to study effect of crude extract from sweet flag on insecticidal, anti-
oviposition and growth inhibition on the 4th instar larvae of diamondback moth, Plutella 
xylostella (L.) (Lepidoptera : Yponomeutidae). The various concentrations of crude extract 
from sweet flag 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 and 2.0% (w/v) were applied. The study of insecticidal and 
growth inhibition used ten larvae of diamondback moth. Each concentration was replicated for 
five times. The 0.125% concentration was used as the anti-oviposition and released 20 
pairs/cage of adult of diamondback moth and replicated for three times.  The treatments 
were arranged in a completely randomized design (CRD) and were conducted at laboratory of 
biology at temperature (25-27°C) and RH (75-80%). The results were found that the crude 
extract from sweet flag as insecticidal, anti-oviposition and development on  4th larvae of 
diamondback moth was significantly effective (p<0.05) when compared with the control group. 
At 2.0% of crude extract from sweet flag was effective as insecticidal on 4th larvae of 
diamondback moth. The percent of mortality was the highest 76.0 and 96.0% and LC50 value 
with 0.75 and 0.25% at 24 and 48 h. The anti-oviposition, at 2.0% of crude extract from sweet 
flag was effective as insecticidal on 4th larvae of diamondback moth. The mean number of egg 
was 2.00 + 0.81 eggs (95.31%) and the concentration of 0.125, 0.25, 0.5 and 0.1% was 45.31, 
59.37, 71.87 and 80.47% at 48 h, respectively. Besides, at 0.125% of crude extract from sweet 
flag was 32.0% of mortality of pupa stage when compared with control group was 2.0%. The 
time of development of pupa stage and adult stage were 7.80 + 0.74 and 10.60 + 0.47 days, 
respectively when compared with control group were 4.60 + 0.80 and 6.20 + 0.74 days, 
respectively. 
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บทนํา 
  หนอนใยผัก (Diamondback Moth : DBM) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Plutella xylostella Linnaeus 
อยู่ในวงศ์ Yponomeutidae อันดับ Lepidoptera หนอนใยผักก่อให้เกิดความเสียหายกับผักตระกูลกะหลํ่า  
ท่ัวท้ังประเทศไทย โดยเฉพาะในแหล่งปลูกผักเพ่ือการค้าจะพบหนอนใยผักระบาดเป็นประจํา เน่ืองจากหนอนใย
ผักมีวงจรชีวิตสั้นและมีการแพร่ขยายพันธ์ุรวดเร็ว ตัวเต็มวัยของหนอนใยผักเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดเล็ก มีสีเทา 
ส่วนหลังมีแถบสีเหลืองส้ม หนวดเป็นแบบเส้นด้าย แต่ละปล้องมีสีดําสลับขาว เม่ือกางปีกวัดได้ประมาณ 6-7 
มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 5-7 วัน มีการพัฒนาการวางไข่ได้เร็วในระยะแรกของตัวเต็มวัยคือ หลังออก
จากดักแด้ภายใน 1 วัน สามารถวางไข่ได้ทันทีและวางไข่ได้ตลอดชีวิต เพศเมียวางไข่เป็นฟองเดี่ยวๆ หรือเป็น
กลุ่มเล็กๆ เรียงติดกันประมาณ 20-80 ฟอง โดยวางไข่ท้ังบนใบและใต้ใบพืช ตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถวางไข่ได้
ประมาณ 47-407 ฟอง ไข่มีลักษณะค่อนข้างแบนและยาวรี มีสีเหลืองอ่อนเป็นมันและจะเปลี่ยนเป็นสีดํา เม่ือ
ใกล้ฟักออกเป็นตัวหนอน ระยะไข่ประมาณ 3-4 วัน ตัวหนอนมีลักษณะลําตัวยาวหัวแหลมท้ายแหลมส่วนท้ายมี
ปุ่มย่ืนออกเป็น 2 แฉก ตัวหนอนมีสีเขียวอ่อน เทาอ่อนหรือเขียวปนเหลือง เม่ือถูกตัวจะดิ้นอย่างรุนแรงและท้ิง
ตัวลงดินโดยการชักใย หนอนเม่ือโตเต็มที่มีขนาด 1 เซนติเมตร มี 4 วัย หนอนจะเข้าดักแด้ตามใบพืชโดยมีใย 

ปกคลุม ดักแด้หนอนใยผักในระยะแรกๆ จะมีสีเขียวและจะเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาลเทาเมื่อใกล้ออกเป็นตัวเต็มวัย 
ดักแด้มีขนาด 1 เซนติเมตร (นันทยา, 2549; ษศิวรรณ, 2557) 
 การป้องกันกําจดัหนอนใยผักเกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้สารเคมีสังเคราะห์ (synthesis insecticide) 
เนื่องจากเป็นวิธีการที่ง่าย สะดวก รวดเร็วและมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงได้ อย่างไรก็ตามผลกระทบท่ี
ตามมามีหลายประการ เช่น สารเคมีตกค้างในผลผลิตและสิ่งแวดล้อม สัตว์และสิ่งมีชวีิตท่ีมีประโยชน์ตาย ลด
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศและท่ีสําคัญแมลงพัฒนาสร้างความต้านทานต่อสารเคมี (Dey,     
et al., 2013) จากรายงานการวิจัยของ Conte de Oliveira, et al. (2011) ศึกษาการสร้างความต้านทานของ
หนอนใยผักต่อสารเคมีสังเคราะห์ Abamectin, Deltamethrin และ Spinosad พบว่าหนอนใยผักสามารถสร้าง
ความต้านทานได้ถึง 20.2 เท่า โดยค่าความเป็นพิษ (LC50) มีค่าเท่ากับ 85.2 ถึง 360.1 mg/L–1 นอกจากน้ี
หนอนใยผักยังสามารถสร้างความต้านทานต่อสารเคมีสังเคราะห์ชนิดอ่ืน เช่น emmamectin benzoate, 
chlorantraniliprole และ flubendiamide (Sunitha, et al., 2014) 
 การใช้สารสกัดจากพืช (plant extract) เป็นทางเลือกหนึ่งท่ีใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช เนื่องจาก
สารออกฤทธิ์จากพืชไม่คงทนและสลายตัวง่าย จึงทําให้ไม่มีปัญหาในเรื่องการสะสมของสารพิษและไม่มีผลต่อ
สิ่งแวดล้อม (Khater, 2012; Sarwar, 2015) จากการศึกษาของ Azad, et al. (2012) พบว่าสารจากพืชมี
คุณสมบตัิในการเป็นสารฆ่า สารไล่ สารยับย้ังการกิน สารยับย้ังการวางไข่และสารยับย้ังการเจริญเติบโตของ
แมลงศัตรูพืช ว่านน้ํา (Sweet flag) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Acorus calamus L. อยู่ในวงศ์ Araceae เป็นพืช
ล้มลุก ลําต้นเป็นเหง้าอยู่ใต้ดินลักษณะเป็นแท่งค่อนข้างแบนขึ้นบริเวณโคลนตมตามริมบ่อ หนอง คลองบึงใน
ระดับน้ําต้ืน นิยมนํามาใช้เป็นสมุนไพรและใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตร สารสําคัญท่ีพบในว่านน้ําได้แก่ 
alpha-asarone, beta-asarone, asaryl aldehyde, eugenol, asarone, acorin, acalamol aldehyde 
โดยเฉพาะสาร beta-asarone พบประมาณ 79.54% เป็นพิษต่อระบบประสาทของแมลง ยับย้ังเอนไซม์ 
acetylcholinesterase ยับย้ังการเจริญเติบโตและการกินอาหาร รวมท้ังยับย้ังการพัฒนาของระบบสืบพันธ์ุและ
การออกจากไข่ของตัวอ่อน เหมาะสําหรับประยุกต์ใช้สําหรับสารป้องกันและกําจัดแมลงศัตรูพืช (นันทยา, 2547) 
การวิจัยครั้งนี้จึงเป็นการศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากว่านน้ําต่อการตาย (insecticidal) ยับย้ังการวางไข่ 
(anti-oviposition) และยับย้ังการเจริญเติบโต (growth inhibition) ของหนอนใยผัก เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานใน
การควบคุมหนอนใยผักและเป็นการลดการใช้สารเคมีสังเคราะห์ ซ่ึงจะปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์และสิ่งแวดล้อม
ต่อไป 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การเลี้ยงและเพิ่มจํานวนหนอนใยผัก 

     นําหนอนใยผักจากแปลงผักเกษตรกรมาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการชีววิทยาท่ีอุณหภูมิห้อง 25-27 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 75-80 เปอร์เซ็นต์ โดยให้ใบคะน้าเป็นอาหาร นําไข่ท่ีได้ไปฟักโดยใส่ไว้ในกล่อง
พลาสติกใสขนาด 19 x 28 x 10 เซนติเมตร ให้ความชื้นสําหรับไข่โดยใช้สําลีชุบนํ้าให้พอชุ่มใส่ไว้ในกล่อง 
ประมาณ 2-3 วัน ไข่จะเปลี่ยนจากสีขาวนวลเป็นสีนํ้าตาลดําและฟักออกมา หนอนวัยแรกมีลําตัวบางใสเป็นมัน
วาว สีเหลืองอ่อนหัวสีน้ําตาลเกือบดํา ส่วนอกปล้องแรกค่อนข้างแข็ง ส่วนลําตัวจะมีขนสีดําปกคลุมท่ัวไป ย้าย
หนอนใยผักวัยแรกใส่ในกล่องพลาสติกใสขนาดเท่าเดิมโดยมีใบคะน้าใส่ไว้ในกล่องเพ่ือเป็นอาหาร เปลี่ยนอาหาร
และกล่องเลี้ยงหนอนทุกวัน หลังจากหนอนใยผักเข้าดักแด้นําไปแยกเก็บไว้ในกล่องใหม่ซ่ึงรองก้นด้วยกระดาษ
ทิชชูท่ีพรมนํ้าพอชื้น เม่ือดักแด้ออกเป็นตัวเต็มวัยปล่อยให้ผีเสื้อผสมพันธ์ุกัน ใช้สาํลีชุบนํ้าหวานความเข้มข้น 
10% สําหรับให้เป็นอาหาร ในการทดสอบใช้หนอนใยผักวัย 4 ท่ีได้จากการเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 
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ABSTRACT 
The objective was to study effect of crude extract from sweet flag on insecticidal, anti-
oviposition and growth inhibition on the 4th instar larvae of diamondback moth, Plutella 
xylostella (L.) (Lepidoptera : Yponomeutidae). The various concentrations of crude extract 
from sweet flag 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 and 2.0% (w/v) were applied. The study of insecticidal and 
growth inhibition used ten larvae of diamondback moth. Each concentration was replicated for 
five times. The 0.125% concentration was used as the anti-oviposition and released 20 
pairs/cage of adult of diamondback moth and replicated for three times.  The treatments 
were arranged in a completely randomized design (CRD) and were conducted at laboratory of 
biology at temperature (25-27°C) and RH (75-80%). The results were found that the crude 
extract from sweet flag as insecticidal, anti-oviposition and development on  4th larvae of 
diamondback moth was significantly effective (p<0.05) when compared with the control group. 
At 2.0% of crude extract from sweet flag was effective as insecticidal on 4th larvae of 
diamondback moth. The percent of mortality was the highest 76.0 and 96.0% and LC50 value 
with 0.75 and 0.25% at 24 and 48 h. The anti-oviposition, at 2.0% of crude extract from sweet 
flag was effective as insecticidal on 4th larvae of diamondback moth. The mean number of egg 
was 2.00 + 0.81 eggs (95.31%) and the concentration of 0.125, 0.25, 0.5 and 0.1% was 45.31, 
59.37, 71.87 and 80.47% at 48 h, respectively. Besides, at 0.125% of crude extract from sweet 
flag was 32.0% of mortality of pupa stage when compared with control group was 2.0%. The 
time of development of pupa stage and adult stage were 7.80 + 0.74 and 10.60 + 0.47 days, 
respectively when compared with control group were 4.60 + 0.80 and 6.20 + 0.74 days, 
respectively. 
 

Keyword : Insecticidal / Anti-oviposition / Growth Inhibition / Diamondblack Moth 
 

บทนํา 
  หนอนใยผัก (Diamondback Moth : DBM) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Plutella xylostella Linnaeus 
อยู่ในวงศ์ Yponomeutidae อันดับ Lepidoptera หนอนใยผักก่อให้เกิดความเสียหายกับผักตระกูลกะหลํ่า  
ท่ัวท้ังประเทศไทย โดยเฉพาะในแหล่งปลูกผักเพ่ือการค้าจะพบหนอนใยผักระบาดเป็นประจํา เนื่องจากหนอนใย
ผักมีวงจรชีวิตสั้นและมีการแพร่ขยายพันธ์ุรวดเร็ว ตัวเต็มวัยของหนอนใยผักเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดเล็ก มีสีเทา 
ส่วนหลังมีแถบสีเหลืองส้ม หนวดเป็นแบบเส้นด้าย แต่ละปล้องมีสีดําสลับขาว เม่ือกางปีกวัดได้ประมาณ 6-7 
มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 5-7 วัน มีการพัฒนาการวางไข่ได้เร็วในระยะแรกของตัวเต็มวัยคือ หลังออก
จากดักแด้ภายใน 1 วัน สามารถวางไข่ได้ทันทีและวางไข่ได้ตลอดชีวิต เพศเมียวางไข่เป็นฟองเดี่ยวๆ หรือเป็น
กลุ่มเล็กๆ เรียงติดกันประมาณ 20-80 ฟอง โดยวางไข่ท้ังบนใบและใต้ใบพืช ตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถวางไข่ได้
ประมาณ 47-407 ฟอง ไข่มีลักษณะค่อนข้างแบนและยาวรี มีสีเหลืองอ่อนเป็นมันและจะเปลี่ยนเป็นสีดํา เม่ือ
ใกล้ฟักออกเป็นตัวหนอน ระยะไข่ประมาณ 3-4 วัน ตัวหนอนมีลักษณะลําตัวยาวหัวแหลมท้ายแหลมส่วนท้ายมี
ปุ่มย่ืนออกเป็น 2 แฉก ตัวหนอนมีสีเขียวอ่อน เทาอ่อนหรือเขียวปนเหลือง เม่ือถูกตัวจะดิ้นอย่างรุนแรงและท้ิง
ตัวลงดินโดยการชักใย หนอนเม่ือโตเต็มท่ีมีขนาด 1 เซนติเมตร มี 4 วัย หนอนจะเข้าดักแด้ตามใบพืชโดยมีใย 

ปกคลุม ดักแด้หนอนใยผักในระยะแรกๆ จะมีสีเขียวและจะเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเทาเมื่อใกล้ออกเป็นตัวเต็มวัย 
ดักแด้มีขนาด 1 เซนติเมตร (นันทยา, 2549; ษศิวรรณ, 2557) 
 การป้องกันกําจดัหนอนใยผักเกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้สารเคมีสังเคราะห์ (synthesis insecticide) 
เนื่องจากเป็นวิธีการที่ง่าย สะดวก รวดเร็วและมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงได้ อย่างไรก็ตามผลกระทบท่ี
ตามมามีหลายประการ เช่น สารเคมีตกค้างในผลผลิตและสิ่งแวดล้อม สัตว์และสิ่งมีชวีิตท่ีมีประโยชน์ตาย ลด
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศและท่ีสําคัญแมลงพัฒนาสร้างความต้านทานต่อสารเคมี (Dey,     
et al., 2013) จากรายงานการวิจัยของ Conte de Oliveira, et al. (2011) ศึกษาการสร้างความต้านทานของ
หนอนใยผักต่อสารเคมีสังเคราะห์ Abamectin, Deltamethrin และ Spinosad พบว่าหนอนใยผักสามารถสร้าง
ความต้านทานได้ถึง 20.2 เท่า โดยค่าความเป็นพิษ (LC50) มีค่าเท่ากับ 85.2 ถึง 360.1 mg/L–1 นอกจากน้ี
หนอนใยผักยังสามารถสร้างความต้านทานต่อสารเคมีสังเคราะห์ชนิดอ่ืน เช่น emmamectin benzoate, 
chlorantraniliprole และ flubendiamide (Sunitha, et al., 2014) 
 การใช้สารสกัดจากพืช (plant extract) เป็นทางเลือกหนึ่งท่ีใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช เน่ืองจาก
สารออกฤทธิ์จากพืชไม่คงทนและสลายตัวง่าย จึงทําให้ไม่มีปัญหาในเรื่องการสะสมของสารพิษและไม่มีผลต่อ
สิ่งแวดล้อม (Khater, 2012; Sarwar, 2015) จากการศึกษาของ Azad, et al. (2012) พบว่าสารจากพืชมี
คุณสมบตัิในการเป็นสารฆ่า สารไล่ สารยับย้ังการกิน สารยับย้ังการวางไข่และสารยับย้ังการเจริญเติบโตของ
แมลงศัตรูพืช ว่านน้ํา (Sweet flag) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Acorus calamus L. อยู่ในวงศ์ Araceae เป็นพืช
ล้มลุก ลําต้นเป็นเหง้าอยู่ใต้ดินลักษณะเป็นแท่งค่อนข้างแบนข้ึนบริเวณโคลนตมตามริมบ่อ หนอง คลองบึงใน
ระดับน้ําต้ืน นิยมนํามาใช้เป็นสมุนไพรและใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตร สารสําคัญท่ีพบในว่านน้ําได้แก่ 
alpha-asarone, beta-asarone, asaryl aldehyde, eugenol, asarone, acorin, acalamol aldehyde 
โดยเฉพาะสาร beta-asarone พบประมาณ 79.54% เป็นพิษต่อระบบประสาทของแมลง ยับย้ังเอนไซม์ 
acetylcholinesterase ยับย้ังการเจริญเติบโตและการกินอาหาร รวมท้ังยับย้ังการพัฒนาของระบบสืบพันธ์ุและ
การออกจากไข่ของตัวอ่อน เหมาะสําหรับประยุกต์ใช้สําหรับสารป้องกันและกําจัดแมลงศัตรูพืช (นันทยา, 2547) 
การวิจัยครั้งนี้จึงเป็นการศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากว่านน้ําต่อการตาย (insecticidal) ยับย้ังการวางไข่ 
(anti-oviposition) และยับย้ังการเจริญเติบโต (growth inhibition) ของหนอนใยผัก เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานใน
การควบคุมหนอนใยผักและเป็นการลดการใช้สารเคมีสังเคราะห์ ซ่ึงจะปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์และสิ่งแวดล้อม
ต่อไป 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การเลี้ยงและเพิ่มจํานวนหนอนใยผัก 

     นําหนอนใยผักจากแปลงผักเกษตรกรมาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการชีววิทยาท่ีอุณหภูมิห้อง 25-27 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 75-80 เปอร์เซ็นต์ โดยให้ใบคะน้าเป็นอาหาร นําไข่ท่ีได้ไปฟักโดยใส่ไว้ในกล่อง
พลาสติกใสขนาด 19 x 28 x 10 เซนติเมตร ให้ความชื้นสําหรับไข่โดยใช้สําลีชุบนํ้าให้พอชุ่มใส่ไว้ในกล่อง 
ประมาณ 2-3 วัน ไข่จะเปลี่ยนจากสีขาวนวลเป็นสีนํ้าตาลดําและฟักออกมา หนอนวัยแรกมีลําตัวบางใสเป็นมัน
วาว สีเหลืองอ่อนหัวสีน้ําตาลเกือบดํา ส่วนอกปล้องแรกค่อนข้างแข็ง ส่วนลําตัวจะมีขนสีดําปกคลุมท่ัวไป ย้าย
หนอนใยผักวัยแรกใส่ในกล่องพลาสติกใสขนาดเท่าเดิมโดยมีใบคะน้าใส่ไว้ในกล่องเพ่ือเป็นอาหาร เปลี่ยนอาหาร
และกล่องเลี้ยงหนอนทุกวัน หลังจากหนอนใยผักเข้าดักแด้นําไปแยกเก็บไว้ในกล่องใหม่ซ่ึงรองก้นด้วยกระดาษ
ทิชชูท่ีพรมนํ้าพอชื้น เม่ือดักแด้ออกเป็นตัวเต็มวัยปล่อยให้ผีเสื้อผสมพันธ์ุกัน ใช้สาํลีชุบนํ้าหวานความเข้มข้น 
10% สําหรับให้เป็นอาหาร ในการทดสอบใช้หนอนใยผักวัย 4 ท่ีได้จากการเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 
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  การเตรียมสารสกัดจากว่านน้ํา 
   นําส่วนเหง้าของว่านน้ําที่เก็บจากหนองน้ําในเขต ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี มาล้างให้

สะอาดด้วยนํ้ากลั่นผึ่งให้แห้งในที่ร่ม นําส่วนเหง้าของว่านน้ํามาห่ันให้ละเอียด หลังจากนั้นนําไปสกดัด้วยวิธี 
Soxhlet extraction โดยใช้ 95% ethanol เป็นตัวทําละลาย นําส่วนเหง้าของว่านน้ําที่เตรียมไว้บรรจุใน 
Thimble โดยใช้ส่วนเหง้าของว่านน้ํา 100 กรัมต่อเอทานอล 800 มิลลิลิตร (1:8 w/v) แล้วนําไปสกัดด้วยเครื่อง
สกัดสาร (Soxhlet apparatus) สกัดวันละ 8 ชั่วโมง เป็นเวลา 3 วัน นํามากรองด้วยกระดาษกรอง 
Whatman®เบอร์ 1 จะได้สารสกัดที่ผสมอยู่ในตัวทําละลาย แล้วนําไประเหยเอาตัวทําละลายออกโดยใช้เคร่ือง
ระเหยแบบสุญญากาศ (Rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ก็จะได้สารสกัดหยาบ (crude 
extract) ซ่ึงจัดเป็นสารสกัดความเข้มข้น 100% เก็บไว้ในขวดสี แล้วนําไปไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
เพื่อใช้ทดสอบข้ันต่อไป 

 

            
 

ภาพที่ 1 เครื่อง Soxhlet  Extraction (ก) เครื่อง evaporator (ข) 
 

  การทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าโดยการกิน (oral toxicity) 
     ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากว่านน้ําโดยวิธีจุ่มใบพืช (Leaf Dipping Method) วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) ทําการทดสอบโดยวางใบคะน้าท่ีจุ่มสารสกัด
จากว่านน้ํา ที่ระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 2.0% (w/v) โดยใช้ เอทานอลเป็นตัวทําละลาย 
นาน 30 วินาที ผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม นําใบคะน้าใส่ลงในกล่องเลี้ยงแมลงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 13 เซนติเมตร   
สูง 3 เซนติเมตร รองก้นกล่องด้วยกระดาษฟางชุบน้ําเพ่ือให้ความชื้น ส่วนของฝากล่องเจาะรูและบุด้วยผา้ขาว
บางเพ่ือระบายอากาศ ปล่อยหนอนใยผักวัย 4 จํานวน 10 ตัวต่อกล่อง ทําการทดสอบ 5 ซํ้า เปรียบเทียบกับ  
ชุดควบคุมโดยใช้เอทานอล บันทึกจํานวนหนอนใยผักตายท่ีเวลา 24 ชั่วโมง หลังการทดสอบ 
  การทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารยับย้ังการวางไข่ (anti-oviposition) 
    ทําการทดสอบโดยการเพาะกล้าคะน้าในถ้วยพลาสติกซ่ึงรองด้วยกระดาษทิชชูเปียก เมื่อครบ 7 วัน 
ถอนต้นกล้าคะน้าทิ้งให้เหลือ 15 ต้น ฉีดพ่นสารสกัดจากว่านน้ําที่ระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 
2.0% (w/v) โดยใช้เอทานอลเป็นตัวทําละลายปริมาตร 5 มิลลิลิตร โดยใช้ขวดสเปรย์ขนาดเล็ก หลังจากนั้นนํา
ต้นกล้าคะน้าที่ผ่านการฉีดพ่นสารแล้ว ความเข้มข้นละ 1 ถ้วยใส่ในกรงพลาสติก โดยมีต้นกล้าคะน้าที่ฉีดพ่นด้วย
เอทานอล 1 ถ้วยเป็นชุดควบคุม ปล่อยผีเสื้อหนอนใยผักที่เพิ่งออกเป็นตัวเต็มวัยใหม่ๆ ในกรงๆ ละ 20 คู่ ทําการ
ทดลอง 3 ซํ้า โดยใช้พืชและแมลงคนละชุดกัน ทิ้งไว้ 48 ชั่วโมง จึงทําการตรวจนับจํานวนไข่ วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) นําข้อมูลที่ได้ไปคํานวณหาค่า Effective 
Repellency (%ER) ตามวิธีของ Xue., et al. (2001) โดยที่ ER (%) = (NC-NT) / NC × 100 (%) เมื่อ       

ก                                    ข 

NC = จํานวนไข่ในชุดควบคุม NT = จํานวนไข่ในชุดทดลอง และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการ DMRT 
(Duncan’s new multiple range test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 

การทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารยับย้ังการเจริญเติบโต (Growth Inhibition) 
     ทําการทดสอบแบบเดียวกับการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าโดยการกิน โดยนําใบคะน้าท่ี
ชุบด้วยสารสกัดจากว่านน้ําท่ีระดับความเข้มข้น 0.125% ซ่ึงเป็นความเข้มข้นตํ่าสุดท่ีไม่มีผลต่อการตายของ
หนอนใยผักมาเลี้ยงตัวหนอนจนเข้าดักแด้และเจริญเป็นตัวเต็มวัย ความเข้มข้นละ 10 ตัว ทําการทดลอง 5 ซํ้า 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมโดยใช้เอทานอล บันทึกจํานวนหนอนใยผักท่ีรอดชีวิต เข้าสู่ดักแด้และเจริญเป็น      
ตัวเต็มวัย 

วิเคราะห์ข้อมูล 
   ในการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่านําข้อมูลที่ได้มาหาเปอร์เซ็นต์การตายท่ีแท้จริงโดยใช้ 

Abbott’s formula (Abbott, 1925) ดังสูตร อัตราการตายที่แท้จริง = (A-B) x 100/ (100-B) A = อัตราการ
ตายของกลุ่มทดลอง B = อัตราการตายของกลุ่มควบคุม และนําข้อมูลที่ได้จากการทดลองแต่ละการทดสอบมา
วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการ DMRT (Duncan’s new multiple range 
test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 และวิเคราะห์ค่า Median Lethal Concentration (LC50) โดยวิธี Probit 
analysis (Finney, 1971) 
 

ผลการวิจัย 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าโดยการกิน 

     ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากว่านน้ําในการเป็นสารฆ่าโดยการกินของหนอนใยผักวัย  
4 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 2.0% (w/v) พบว่าสารสกัดจากว่านน้ํามีประสิทธิภาพใน
การเป็นสารฆ่าหนอนใยผักวัย 4 ได้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยท่ีความเข้มข้นของสารสกัดจากว่านน้าํสูงขึ้น มีผลทําให้จํานวนและเปอร์เซ็นต์การ
ตายของหนอนหนอนใยผักวัย 4 เพ่ิมขึ้น ท่ีระดับความเข้มข้น 2.0% ของสารสกัดจากว่านน้ํามีประสิทธิภาพใน
การฆ่าหนอนใยผักสูงสุดเท่ากับ 76.0 และ 96.0% ค่า LC50 มีค่าเท่ากับ 0.75 และ 0.25 ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง 
ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมไม่มีการตายของหนอนใยผัก ในขณะที่ระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 
0.5 และ 1.0%  มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผักอยู่ในระดับตํ่ามีค่าเท่ากับ (26.0, 34.0), (32.0, 50.0), 
(48.0, 68.0) และ (52.0, 76.0) ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง ตามลําดับ ในขณะที่ชุดควบคุมไม่มีการตายของหนอนใย
ผักวัย 4 (ตารางท่ี 1)  
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  การเตรียมสารสกัดจากว่านน้ํา 
   นําส่วนเหง้าของว่านน้ําที่เก็บจากหนองน้ําในเขต ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี มาล้างให้

สะอาดด้วยนํ้ากลั่นผึ่งให้แห้งในที่ร่ม นําส่วนเหง้าของว่านน้ํามาห่ันให้ละเอียด หลังจากนั้นนําไปสกดัด้วยวิธี 
Soxhlet extraction โดยใช้ 95% ethanol เป็นตัวทําละลาย นําส่วนเหง้าของว่านน้ําที่เตรียมไว้บรรจุใน 
Thimble โดยใช้ส่วนเหง้าของว่านน้ํา 100 กรัมต่อเอทานอล 800 มิลลิลิตร (1:8 w/v) แล้วนําไปสกัดด้วยเครื่อง
สกัดสาร (Soxhlet apparatus) สกัดวันละ 8 ชั่วโมง เป็นเวลา 3 วัน นํามากรองด้วยกระดาษกรอง 
Whatman®เบอร์ 1 จะได้สารสกัดที่ผสมอยู่ในตัวทําละลาย แล้วนําไประเหยเอาตัวทําละลายออกโดยใช้เครื่อง
ระเหยแบบสุญญากาศ (Rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ก็จะได้สารสกัดหยาบ (crude 
extract) ซ่ึงจัดเป็นสารสกัดความเข้มข้น 100% เก็บไว้ในขวดสี แล้วนําไปไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
เพื่อใช้ทดสอบข้ันต่อไป 

 

            
 

ภาพที่ 1 เครื่อง Soxhlet  Extraction (ก) เครื่อง evaporator (ข) 
 

  การทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าโดยการกิน (oral toxicity) 
     ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากว่านน้ําโดยวิธีจุ่มใบพืช (Leaf Dipping Method) วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) ทําการทดสอบโดยวางใบคะน้าท่ีจุ่มสารสกัด
จากว่านน้ํา ที่ระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 2.0% (w/v) โดยใช้ เอทานอลเป็นตัวทําละลาย 
นาน 30 วินาที ผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม นําใบคะน้าใส่ลงในกล่องเลี้ยงแมลงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 13 เซนติเมตร   
สูง 3 เซนติเมตร รองก้นกล่องด้วยกระดาษฟางชุบน้ําเพ่ือให้ความชื้น ส่วนของฝากล่องเจาะรูและบุด้วยผา้ขาว
บางเพื่อระบายอากาศ ปล่อยหนอนใยผักวัย 4 จํานวน 10 ตัวต่อกล่อง ทําการทดสอบ 5 ซํ้า เปรียบเทียบกับ  
ชุดควบคุมโดยใช้เอทานอล บันทึกจํานวนหนอนใยผักตายท่ีเวลา 24 ชั่วโมง หลังการทดสอบ 
  การทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารยับย้ังการวางไข่ (anti-oviposition) 
    ทําการทดสอบโดยการเพาะกล้าคะน้าในถ้วยพลาสติกซ่ึงรองด้วยกระดาษทิชชูเปียก เมื่อครบ 7 วัน 
ถอนต้นกล้าคะน้าทิ้งให้เหลือ 15 ต้น ฉีดพ่นสารสกัดจากว่านน้ําที่ระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 
2.0% (w/v) โดยใช้เอทานอลเป็นตัวทําละลายปริมาตร 5 มิลลิลิตร โดยใช้ขวดสเปรย์ขนาดเล็ก หลังจากนั้นนํา
ต้นกล้าคะน้าที่ผ่านการฉีดพ่นสารแล้ว ความเข้มข้นละ 1 ถ้วยใส่ในกรงพลาสติก โดยมีต้นกล้าคะน้าที่ฉีดพ่นด้วย
เอทานอล 1 ถ้วยเป็นชุดควบคุม ปล่อยผีเสื้อหนอนใยผักที่เพิ่งออกเป็นตัวเต็มวัยใหม่ๆ ในกรงๆ ละ 20 คู่ ทําการ
ทดลอง 3 ซํ้า โดยใช้พืชและแมลงคนละชุดกัน ทิ้งไว้ 48 ชั่วโมง จึงทําการตรวจนับจํานวนไข่ วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) นําข้อมูลที่ได้ไปคํานวณหาค่า Effective 
Repellency (%ER) ตามวิธีของ Xue., et al. (2001) โดยที่ ER (%) = (NC-NT) / NC × 100 (%) เมื่อ       

ก                                    ข 

NC = จํานวนไข่ในชุดควบคุม NT = จํานวนไข่ในชุดทดลอง และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการ DMRT 
(Duncan’s new multiple range test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 

การทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารยับย้ังการเจริญเติบโต (Growth Inhibition) 
     ทําการทดสอบแบบเดียวกับการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าโดยการกิน โดยนําใบคะน้าท่ี
ชุบด้วยสารสกัดจากว่านน้ําท่ีระดับความเข้มข้น 0.125% ซ่ึงเป็นความเข้มข้นต่ําสุดท่ีไม่มีผลต่อการตายของ
หนอนใยผักมาเลี้ยงตัวหนอนจนเข้าดักแด้และเจริญเป็นตัวเต็มวัย ความเข้มข้นละ 10 ตัว ทําการทดลอง 5 ซํ้า 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมโดยใช้เอทานอล บันทึกจํานวนหนอนใยผักที่รอดชีวิต เข้าสู่ดักแด้และเจริญเป็น      
ตัวเต็มวัย 

วิเคราะห์ข้อมูล 
   ในการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่านําข้อมูลท่ีได้มาหาเปอร์เซ็นต์การตายท่ีแท้จริงโดยใช้ 

Abbott’s formula (Abbott, 1925) ดังสูตร อัตราการตายที่แท้จริง = (A-B) x 100/ (100-B) A = อัตราการ
ตายของกลุ่มทดลอง B = อัตราการตายของกลุ่มควบคุม และนําข้อมูลท่ีได้จากการทดลองแต่ละการทดสอบมา
วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการ DMRT (Duncan’s new multiple range 
test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 และวิเคราะห์ค่า Median Lethal Concentration (LC50) โดยวิธี Probit 
analysis (Finney, 1971) 
 

ผลการวิจัย 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าโดยการกิน 

     ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากว่านน้ําในการเป็นสารฆ่าโดยการกินของหนอนใยผักวัย  
4 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 2.0% (w/v) พบว่าสารสกัดจากว่านน้ํามีประสิทธิภาพใน
การเป็นสารฆ่าหนอนใยผักวัย 4 ได้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยท่ีความเข้มข้นของสารสกัดจากว่านน้าํสูงข้ึน มีผลทําให้จํานวนและเปอร์เซ็นต์การ
ตายของหนอนหนอนใยผักวัย 4 เพ่ิมขึ้น ท่ีระดับความเข้มข้น 2.0% ของสารสกัดจากว่านน้ํามีประสิทธิภาพใน
การฆ่าหนอนใยผักสูงสุดเท่ากับ 76.0 และ 96.0% ค่า LC50 มีค่าเท่ากับ 0.75 และ 0.25 ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง 
ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมไม่มีการตายของหนอนใยผัก ในขณะที่ระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 
0.5 และ 1.0%  มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผักอยู่ในระดับตํ่ามีค่าเท่ากับ (26.0, 34.0), (32.0, 50.0), 
(48.0, 68.0) และ (52.0, 76.0) ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง ตามลําดับ ในขณะที่ชุดควบคุมไม่มีการตายของหนอนใย
ผักวัย 4 (ตารางท่ี 1)  
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ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผักวัย 4 เม่ือได้รับสารสกัดจากว่านน้ําท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง  
              ด้วยวิธีจุ่มใบพืช (Leaf Dipping Method) 
 

Conc 
(%) 

No of 4 
instar 
larvae 

Mean + SD 
after 24 h 

Percent 
mortality 
after 24 h 

Mean + SD 
after 48 h 

Percent 
mortality  
after 48 h 

0 10 0.00 + 0.00a 0.00 0.00 + 0.00a 0.00 
0.125 10 2.80 + 0.40b 26.0 3.40 + 0.48b 34.0 
0.25 10 3.20 + 0.40b 32.0 5.00 + 0.63b 50.0 
0.5 10 4.80 + 0.48b 48.0 6.80 + 0.74bc 68.0 
1 10 5.20 + 0.40bc 52.0 7.60 + 0.48bc 76.0 
2 10 7.60 + 0.48c 76.0 9.60 + 0.48c 96.0 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีกํากับด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี   
              ระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 
 

  ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารยับย้ังการวางไข่ 
     ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากว่านน้ําในการเป็นสารยับย้ังการวางไข่ของหนอนใยผัก
วัย 4 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 2.0% (w/v) พบว่าสารสกัดจากว่านน้ํามีผลในการเป็น
สารยับย้ังการวางไข่ของหนอนใยผักมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม เม่ือความเข้มข้นของสารสกัดว่านน้ําสูงข้ึนมีผลต่อการยับย้ังการวางไข่ของผีเสื้อ
หนอนใยผักลดลง โดยท่ีความเข้มข้นท่ี 2.0% มีผลต่อการยับย้ังการวางไข่ของผีเสื้อหนอนใยผักสูงสุด มีจํานวนไข่
เฉลี่ย 2.00 + 0.81 ฟอง คิดเป็น 95.31% โดยความเข้มข้นท่ี 0.125, 0.25, 0.5 และ 0.1% มีเปอร์เซ็นต์การ
ยับย้ังการวางไข่เท่ากับ 45.31, 59.37, 71.87 และ 80.47% ท่ีเวลา 48 ชั่วโมง ตามลําดับ ในขณะท่ีชุดควบคุม
เปรียบเทียบไม่มีเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการวางไข่ (ตารางท่ี 2)  
 

ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นต์ยับย้ังการวางไข่ของผีเสื้อหนอนใยผัก เม่ือได้รับสารสกัดจากว่านน้ําท่ี 48 ชัว่โมง  
 

Concentration (%) Mean number of egg (egg) Percent of anti-oviposition (ER %) 
0 42.66 + 2.05a 0.00 
0.125 23.33 + 1.69b 45.31 
0.25 17.33 + 1.69c 59.37 
0.5 12.00 + 1.69d 71.87 
1.0 8.33 + 1.24e 80.47 
2.0 2.00 + 0.81f 95.31 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีกํากับด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี   
               ระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 
 
 

  ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารยับย้ังการเจริญเติบโต 
   จากผลการทดลองประสิทธิภาพของสารสกัดจากว่านน้ําท่ีระดับความเข้มข้น 0.125% ในการเป็น

สารยับย้ังการเจริญเติบโตของหนอนใยผัก พบว่าสารสกัดจากว่านน้ํามีผลต่อการยับย้ังการเจริญเติบโตของหนอน
ใยผักได้อย่างมีประสิทธิภาพมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 เม่ือเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุม ท่ีระดับความเข้มข้น 0.125% มีผลทําให้หนอนมีอัตราการรอดชีวิตเพื่อเข้าดักแด้และเจริญ
ออกเป็นตัวเต็มวัยน้อยลง โดยในระยะดักแด้มีเปอร์เซ็นต์การตาย 32.0% เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ระยะ
ดักแด้มีเปอร์เซ็นต์การตาย 2.0% ระยะเวลาในการพัฒนาเจริญเติบโตเป็นระยะดักแด้และตัวเต็มวัยใช้เวลาเฉลี่ย      
7.80 + 0.74  และ 10.60 + 0.47 วัน ตามลําดับ ในขณะที่ชุดควบคุมระยะเวลาในการพัฒนาเจริญเติบโตเป็น
ระยะดักแด้และตัวเต็มวัยใช้เวลาเฉลี่ย 4.60 + 0.80 และ 6.20 + 0.74 ตัว ตามลําดับ (ตารางท่ี 3)  

 

ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์การตาย ระยะเวลาการเจริญเติบโตของดักแด้และตัวเต็มวัยของผีเสื้อหนอนใยผักเม่ือ 
              ทดสอบด้วยสารสกัดจากว่านน้ําท่ีความเข้มข้น 0.125% 
 

Conc (%) Pupal mortality (%) Pupal duration (days) Adult duration (days) 
Mean + S.D. (%) Mean + S.D. Mean + S.D. 

0.125 3.20 + 0.74a 32.0 7.80 + 0.74a 10.60 + 0.74a 
control 0.20 + 0.40b 2.0 4.60 + 0.80b 6.20 + 0.74b 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีกํากับด้วยตัวอักษรท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 
               ระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 
 

อภิปรายผล 
จากการศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากว่านน้ําท่ีความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 2.0% 

(w/v) ต่อการตาย ยับย้ังการวางไข่และพัฒนาเจริญเติบโตของหนอนใยผัก พบว่าสารสกัดหยาบจากว่านน้ํามี
ประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่า ยับย้ังการวางไข่และการพัฒนาเจริญเติบโตของหนอนใยผัก มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ในการเป็นสารฆ่า ท่ีระดับความ
เข้มข้น 2.0% ของสารสกัดจากว่านน้ํามีประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนใยผักสูงสุดเท่ากับ 76.0 และ 96.0% ค่า 
LC50 มีค่าเท่ากับ 0.75 และ 0.25 ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง ในการยับย้ังการวางไข ท่ีความเข้มข้น 2.0% มีผลต่อ
การยับย้ังการวางไข่ของผีเสื้อหนอนใยผักสูงสุด มีจํานวนไข่เฉลี่ย 2.00 + 0.81 ฟอง คิดเป็น 95.31% ในการ
ยับย้ังการเจริญเติบโต ท่ีความเข้มข้น 0.125 ระยะดักแด้มีเปอร์เซ็นต์การตาย 2.0% ระยะเวลาในการพัฒนา
เจริญเติบโตเป็นระยะดักแด้และตัวเต็มวัยใช้เวลาเฉลี่ย 7.80 + 0.74  และ 10.60 + 0.47 วัน ตามลําดับ 
ในขณะที่ชุดควบคุมระยะเวลาในการพัฒนาเจริญเติบโตเป็นระยะดักแด้และตัวเต็มวัยใช้เวลาเฉลี่ย 4.60 + 0.80 
และ 6.20 + 0.74 ตัว ตามลําดับ จากการศึกษาของ Melani, et al. (2016) อธิบายว่าองค์ประกอบทางเคมีท่ี
พบในสารสกัดว่านน้ํามี methyl isoeugenol, 3.9-decadien-ol-1,3-methyl-6-(1-methylethenyl),        
4-pentyl-1-(4propylcyclohexyl)1cyclohexene, γ-asarone และ β asarone มีผลต่อระบบประสาท  
โดยขัดขวางการทํางานของระบบประสาท ซ่ึงมีผลต่อการไปยับย้ังเอนไซม์ acetylcholinesterase ทําให้เป็น
อัมพาตและตายในท่ีสุดและสามารถใช้ควบคุมศัตรูพืชได้ และจากการศึกษาของ Mishra, et al. (2015) อธิบาย
ว่าเม่ือหนอนกินพืชอาหารที่มีสารพิษเข้าไป สารพิษจะมีผลต่อระบบย่อยอาหารส่วนกลาง (midgut) ของแมลง 
(digestive system) สารพิษจะทําลายเซลล์และเนื้อเย่ือบุผิวของกระเพาะอาหาร เซลล์เย่ือบุผิวมีรูปร่างผิดปกติ 
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ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผักวัย 4 เม่ือได้รับสารสกัดจากว่านน้ําท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง  
              ด้วยวิธีจุ่มใบพืช (Leaf Dipping Method) 
 

Conc 
(%) 

No of 4 
instar 
larvae 

Mean + SD 
after 24 h 

Percent 
mortality 
after 24 h 

Mean + SD 
after 48 h 

Percent 
mortality  
after 48 h 

0 10 0.00 + 0.00a 0.00 0.00 + 0.00a 0.00 
0.125 10 2.80 + 0.40b 26.0 3.40 + 0.48b 34.0 
0.25 10 3.20 + 0.40b 32.0 5.00 + 0.63b 50.0 
0.5 10 4.80 + 0.48b 48.0 6.80 + 0.74bc 68.0 
1 10 5.20 + 0.40bc 52.0 7.60 + 0.48bc 76.0 
2 10 7.60 + 0.48c 76.0 9.60 + 0.48c 96.0 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีกํากับด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี   
              ระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 
 

  ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารยับย้ังการวางไข ่
     ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากว่านน้ําในการเป็นสารยับย้ังการวางไข่ของหนอนใยผัก
วัย 4 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 2.0% (w/v) พบว่าสารสกัดจากว่านน้ํามีผลในการเป็น
สารยับย้ังการวางไข่ของหนอนใยผักมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม เม่ือความเข้มข้นของสารสกัดว่านน้ําสูงขึ้นมีผลต่อการยับย้ังการวางไข่ของผีเสื้อ
หนอนใยผักลดลง โดยท่ีความเข้มข้นท่ี 2.0% มีผลต่อการยับย้ังการวางไข่ของผีเสื้อหนอนใยผักสูงสุด มีจํานวนไข่
เฉลี่ย 2.00 + 0.81 ฟอง คิดเป็น 95.31% โดยความเข้มข้นท่ี 0.125, 0.25, 0.5 และ 0.1% มีเปอร์เซ็นต์การ
ยับย้ังการวางไข่เท่ากับ 45.31, 59.37, 71.87 และ 80.47% ท่ีเวลา 48 ชั่วโมง ตามลําดับ ในขณะท่ีชุดควบคุม
เปรียบเทียบไม่มีเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการวางไข่ (ตารางท่ี 2)  
 

ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นต์ยับย้ังการวางไข่ของผีเสื้อหนอนใยผัก เม่ือได้รับสารสกัดจากว่านน้ําท่ี 48 ชัว่โมง  
 

Concentration (%) Mean number of egg (egg) Percent of anti-oviposition (ER %) 
0 42.66 + 2.05a 0.00 
0.125 23.33 + 1.69b 45.31 
0.25 17.33 + 1.69c 59.37 
0.5 12.00 + 1.69d 71.87 
1.0 8.33 + 1.24e 80.47 
2.0 2.00 + 0.81f 95.31 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีกํากับด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี   
               ระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 
 
 

  ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารยับย้ังการเจริญเติบโต 
   จากผลการทดลองประสิทธิภาพของสารสกัดจากว่านน้ําท่ีระดับความเข้มข้น 0.125% ในการเป็น

สารยับย้ังการเจริญเติบโตของหนอนใยผัก พบว่าสารสกัดจากว่านน้ํามีผลต่อการยับย้ังการเจริญเติบโตของหนอน
ใยผักได้อย่างมีประสิทธิภาพมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 เม่ือเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุม ท่ีระดับความเข้มข้น 0.125% มีผลทําให้หนอนมีอัตราการรอดชีวิตเพื่อเข้าดักแด้และเจริญ
ออกเป็นตัวเต็มวัยน้อยลง โดยในระยะดักแด้มีเปอร์เซ็นต์การตาย 32.0% เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ระยะ
ดักแด้มีเปอร์เซ็นต์การตาย 2.0% ระยะเวลาในการพัฒนาเจริญเติบโตเป็นระยะดักแด้และตัวเต็มวัยใช้เวลาเฉลี่ย      
7.80 + 0.74  และ 10.60 + 0.47 วัน ตามลําดับ ในขณะที่ชุดควบคุมระยะเวลาในการพัฒนาเจริญเติบโตเป็น
ระยะดักแด้และตัวเต็มวัยใช้เวลาเฉลี่ย 4.60 + 0.80 และ 6.20 + 0.74 ตัว ตามลําดับ (ตารางท่ี 3)  

 

ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์การตาย ระยะเวลาการเจริญเติบโตของดักแด้และตัวเต็มวัยของผีเสื้อหนอนใยผักเม่ือ 
              ทดสอบด้วยสารสกัดจากว่านน้ําท่ีความเข้มข้น 0.125% 
 

Conc (%) Pupal mortality (%) Pupal duration (days) Adult duration (days) 
Mean + S.D. (%) Mean + S.D. Mean + S.D. 

0.125 3.20 + 0.74a 32.0 7.80 + 0.74a 10.60 + 0.74a 
control 0.20 + 0.40b 2.0 4.60 + 0.80b 6.20 + 0.74b 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีกํากับด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 
               ระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 
 

อภิปรายผล 
จากการศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากว่านน้ําท่ีความเข้มข้น 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 และ 2.0% 

(w/v) ต่อการตาย ยับย้ังการวางไข่และพัฒนาเจริญเติบโตของหนอนใยผัก พบว่าสารสกัดหยาบจากว่านน้ํามี
ประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่า ยับย้ังการวางไข่และการพัฒนาเจริญเติบโตของหนอนใยผัก มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน p<0.05 เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ในการเป็นสารฆ่า ท่ีระดับความ
เข้มข้น 2.0% ของสารสกัดจากว่านน้ํามีประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนใยผักสูงสุดเท่ากับ 76.0 และ 96.0% ค่า 
LC50 มีค่าเท่ากับ 0.75 และ 0.25 ท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง ในการยับย้ังการวางไข ท่ีความเข้มข้น 2.0% มีผลต่อ
การยับย้ังการวางไข่ของผีเสื้อหนอนใยผักสูงสุด มีจํานวนไข่เฉลี่ย 2.00 + 0.81 ฟอง คิดเป็น 95.31% ในการ
ยับย้ังการเจริญเติบโต ท่ีความเข้มข้น 0.125 ระยะดักแด้มีเปอร์เซ็นต์การตาย 2.0% ระยะเวลาในการพัฒนา
เจริญเติบโตเป็นระยะดักแด้และตัวเต็มวัยใช้เวลาเฉลี่ย 7.80 + 0.74  และ 10.60 + 0.47 วัน ตามลําดับ 
ในขณะที่ชุดควบคุมระยะเวลาในการพัฒนาเจริญเติบโตเป็นระยะดักแด้และตัวเต็มวัยใช้เวลาเฉลี่ย 4.60 + 0.80 
และ 6.20 + 0.74 ตัว ตามลําดับ จากการศึกษาของ Melani, et al. (2016) อธิบายว่าองค์ประกอบทางเคมีท่ี
พบในสารสกัดว่านน้ํามี methyl isoeugenol, 3.9-decadien-ol-1,3-methyl-6-(1-methylethenyl),        
4-pentyl-1-(4propylcyclohexyl)1cyclohexene, γ-asarone และ β asarone มีผลต่อระบบประสาท  
โดยขัดขวางการทํางานของระบบประสาท ซ่ึงมีผลต่อการไปยับย้ังเอนไซม์ acetylcholinesterase ทําให้เป็น
อัมพาตและตายในท่ีสุดและสามารถใช้ควบคุมศัตรูพืชได้ และจากการศึกษาของ Mishra, et al. (2015) อธิบาย
ว่าเม่ือหนอนกินพืชอาหารที่มีสารพิษเข้าไป สารพิษจะมีผลต่อระบบย่อยอาหารส่วนกลาง (midgut) ของแมลง 
(digestive system) สารพิษจะทําลายเซลล์และเนื้อเย่ือบุผิวของกระเพาะอาหาร เซลล์เย่ือบุผิวมีรูปร่างผิดปกติ 
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ซ่ึงจะมีผลต่อการดูดซึมสารอาหาร และส่งผลต่อการพัฒนาการเจริญเติบโตจากตัวหนอนเข้าสู่ดักแด้และตัวเต็ม
วัย และจากการวิจัยของ Rizwan-ul-haq, et al. (2010) อธิบายว่าสารพิษจากพืชจะมีผลในการยับย้ังการ
ทํางานกลูธาไทโอน เอส ทรานเฟอเรส (Glutathione S-transferases) ซ่ึงเป็นเอนไซม์ท่ีช่วยในการกําจัด
สารพิษของแมลง และจากการศึกษาของ Senrung, et al. (2014) อธิบายว่าตรงปลายสุดของอวัยวะสืบพันธ์ุ 
(ovipositor) ของแมลงจะมีเซลล์ประสาทรับสัมผัสทางเคมี (chemoreceptor) อยู่ ถ้าแหล่งอาหารไม่มีความ
เหมาะในการวางไข่ เช่น การมีสารพิษ ผีเสื้อจะใช้อวัยวะวางไข่แตะยังบริเวณแหล่งอาหารและถอยหนีออกไป 
นอกจากน้ี Balakumbahan, et al. (2010) ยังอธิบายว่าสาร β asarone ในว่านน้ําจะมีผลต่อการยับย้ังการ
เจริญเติบโตของแมลง โดยจะไปขัดขวางการทํางานของเอนไซม์เอกไดโซน (ecdysone) ซ่ึงเป็นเอนไซม์ในการ
ลอกคราบในระยะหนอนในแมลง 
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