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บทคัดย่อ 

ในงานวิจัยนี้ เราได้ทําการศึกษาการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ใน 2 รูปแบบ ได้แก่   
(1) 

1 2 3

1 3 5 2 1... 1
k

k
x x x x


      และ (2) 

1 2 3

2 4 6 2... 1
k

k
x x x x
      เม่ือ 1 22 ... kx x x     เป็น

จํานวนเต็มบวก และ 1k x  โดยผลการวิจัยพบว่า สําหรับสมการไดโอแฟนไทน์ในรูปแบบ (1) เม่ือ 1 2x   
และ 1 3x   จะมีผลเฉลย 1 คําตอบ และ 4 คําตอบ ตามลําดับ และเม่ือ 1 4x   จะมีผลเฉลยท่ัวไปอย่างน้อย 
4 คําตอบ และสําหรับสมการไดโอแฟนไทน์รูปแบบ (2) เม่ือ 1 2x   และ 1 3x   จะมีผลเฉลย 1 คําตอบ และ 
8 คําตอบ ตามลําดับ เม่ือ 1 4x   และ 1 5x   จะมีผลเฉลยท่ัวไปอย่างน้อย  2 คําตอบ และ อย่างน้อย 4 
คําตอบ ตามลําดับ 
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ABSTRACT 
In this research we describe solutions of 2 types of the Diophantine equation on the following 
from:  
(1) 

1 2 3

1 3 5 2 1... 1
k

k
x x x x


      and (2) 

1 2 3

2 4 6 2... 1
k

k
x x x x
    

  
when 1 22 ... kx x x     are 

positive integers and 1k x  The research found that, For Diophantine equation of type (1) 
when 1 2x   and 1 3x   this equation has one solution and four solutions respectively, and 
when 1 4x   this equation has at least four general solutions. For Diophantine equation of 
type (2) when 1 2x   and 1 3x   this equation has one solution and eight solution 
respectively, when 1 4x   and 1 5x   this equation has at least two general solutions and at 
least four general solutions respectively. 

 

Keywords : Diophantine Equation / Egyptian Fractions 
 

บทนํา 
สมการไดโอแฟนไทน์เป็นสมการที่มีตัวแปรหน่ึงตัวหรือมากกว่าหนึ่งตัวและมีผลเฉลยเป็นจํานวนเต็ม มี

การศึกษาในหลายรูปแบบ เช่น สมการสามจํานวนของพีทาโกรัส 2 2 2x y z   เป็นต้นสมการไดโอแฟนไทน์ที่
อยู่ในรูปเศษส่วนเป็นสมการรูปแบบหนึ่งท่ีมีความน่าสนใจและมีการศึกษาสมการในรูปแบบนี้ เช่น            
Arce-Nazario, R., Castro, F. & Figueroa, R. (2013) ได้ศึกษาหาจํานวนผลเฉลยของ 

1
1

1 1k

i x


 
ในรูปของ

จํานวนนับคี่ท่ีแตกต่างกัน เม่ือ 11k    และใน Croot III, E.S., et al. (2000); Hofmeister, G., & Stoll, P., 
(1985)  

 ได้กล่าวถึงทฤษฎีท่ีน่าสนใจเกี่ยวกับเศษส่วนอียิปต์ ซ่ึงมีประโยชน์ต่อการนําไปใช้ในการศึกษาสมการ  
ไดโอแฟนไทน์ท่ีอยู่ในรูปเศษส่วน 

บทความวิจัยของ Burshtein, N. (2017) ได้ศึกษาและแสดงการพิสูจน์การหาผลเฉลยของสมการ            
ไดโอแฟนไทน์ในรูปแบบ  

1 2 3

1 2 3 ... 1
k

k
x x x x
                                              (1) 

เม่ือ 1 22 ... kx x x     เป็นจํานวนเต็มบวก และ 1k x  โดยได้แสดงว่า ในกรณีเม่ือ 1 2x   สมการไดโอ
แฟนไทน์มีผลเฉลยเดียว เม่ือ 1 3x   สมการไดโอแฟนไทน์มีเพียงสองผลเฉลย เม่ือ 1 4x   สมการไดโอแฟน
ไทน์มีเพียงสิบผลเฉลย และในกรณีเม่ือ 1 4x   สมการไดโอแฟนไทน์มีผลเฉลยอย่างน้อยสี่ผลเฉลย 

สําหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาวิธีการคํานวณการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ (1) ภายใต้
เงื่อนไขเดียวกับงานวิจัยของ Burshtein, N. (2017) โดยพิจารณาสมการ (1) ในรูปแบบท่ีตัวเศษเป็นจํานวนเต็ม
บวกคี่  

1 2 3

1 3 5 2 1... 1
k

k
x x x x


                                         (2) 

 
 

และในรูปแบบท่ีตัวเศษเป็นจํานวนเต็มบวกคู่ 

1 2 3

2 4 6 2... 1
k

k
x x x x
                                          (3) 

เม่ือ 1 22 ... kx x x     เป็นจํานวนเต็มบวก และ 1k x  ซ่ึงผู้วิจัยได้นําเสนอวิธีการหาผลเฉลยของสมการ 
(2) เป็น 2 หมวด คือ หมวดที่ 1 หาจํานวนผลเฉลยเมื่อ 1 2x   และ 3  และหมวดที่ 2 การหาผลเฉลยทั่วไป
บางส่วนในกรณีเม่ือ 1 4x   ซ่ึงการหาผลเฉลยในหมวดแรกใช้วิธีพีชคณิตแทนค่าในสมการ ส่วนการหาผลเฉลย
ในหมวดที่ 2 จะอาศัยเศษส่วนอียิปต์ (Croot III, E.S., et al., 2000) และแนวคิดเช่นเดียวกับงานวิจัยของ 
Burshtein, N. (2017) สําหรับการหาผลเฉลยของสมการ (3) มีแนวคิดในทํานองเดียวกัน  
 

การพิสูจน์ทฤษฎีบทหลัก 
ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ทําการพิสูจน์หาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ (2) และ (3) ท้ังนี้รูปแบบผลเฉลย

ท่ีได้จะอาศัยทฤษฎีบทต่อไปน้ีเพ่ือช่วยในการจัดรูปของผลเฉลยทั่วไป 
ทฤษฎีบท 1 (Arce-Nazario, R., Castro, F. & Figueroa, R., 2013) สมบัติเอกลักษณ์ของเศษส่วน

อียิปต์  
ถ้า ,M N  เป็นจํานวนเต็ม และ , 1M N   แล้ว 

1 1
( )

M
N N M N N M

 
 

 

ทฤษฎีบท 2 สมการไดโอแฟนไทน์  
      

1 2 3

1 3 5 2 1... 1
k

k
x x x x


                                             (2) 

 เม่ือ 1 2 32 ... kx x x x     เป็นจํานวนเต็มบวกและ 1k x    
 จะได้ว่า (i) มีผลเฉลยเดียว ถ้า 1 2x     
 (ii) มีเพียงสี่ผลเฉลย ถ้า 1 3x     
 (iii) มีอย่างน้อยสี่ผลเฉลย ถ้า 1 4x     
การพิสูจน์  
 (i) ถ้า 1 2x   พิจารณาสมการ (2) จะได้ว่า 

2

1 3 1
2 x
   ดังนั้น 2 6x    

ในกรณีนี้จึงสรุปได้ว่า สมการ (2) มีผลเฉลยเพียง 1 คําตอบ ซ่ึงเมื่อแทน 2 6x   ลงใน (2) จะได้ว่า 
1 3 1
2 6
    

(ii) ถ้า 1 3x   พิจารณา สมการ (2)  
จะได้ว่า 

2 3

1 3 5 1
3 x x
    ดังนั้น 

2 3

3 5 2
3x x

   

เนื่องจาก 3 5 2
12 13 3

   ดังนั้นเม่ือ 2 12x   จะทําให้ค่าของ 3 5
12 13

  ย่ิงมีค่าน้อยกว่า 2
3

 แสดงว่า

ค่าของ 2x  ท่ีเป็นไปได้คือ 24 11x   ซ่ึงพบว่า 2 5, 6, 7x   และ 9  เท่านั้น ท่ีทําให้ค่า 3x  เป็นจํานวน 
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ABSTRACT 
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respectively, when 1 4x   and 1 5x   this equation has at least two general solutions and at 
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บทนํา 
สมการไดโอแฟนไทน์เป็นสมการที่มีตัวแปรหนึ่งตัวหรือมากกว่าหนึ่งตัวและมีผลเฉลยเป็นจํานวนเต็ม มี

การศึกษาในหลายรูปแบบ เช่น สมการสามจํานวนของพีทาโกรัส 2 2 2x y z   เป็นต้นสมการไดโอแฟนไทน์ที่
อยู่ในรูปเศษส่วนเป็นสมการรูปแบบหนึ่งท่ีมีความน่าสนใจและมีการศึกษาสมการในรูปแบบนี้ เช่น            
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ไดโอแฟนไทน์ท่ีอยู่ในรูปเศษส่วน 

บทความวิจัยของ Burshtein, N. (2017) ได้ศึกษาและแสดงการพิสูจน์การหาผลเฉลยของสมการ            
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เม่ือ 1 22 ... kx x x     เป็นจํานวนเต็มบวก และ 1k x  โดยได้แสดงว่า ในกรณีเม่ือ 1 2x   สมการไดโอ
แฟนไทน์มีผลเฉลยเดียว เม่ือ 1 3x   สมการไดโอแฟนไทน์มีเพียงสองผลเฉลย เม่ือ 1 4x   สมการไดโอแฟน
ไทน์มีเพียงสิบผลเฉลย และในกรณีเม่ือ 1 4x   สมการไดโอแฟนไทน์มีผลเฉลยอย่างน้อยสี่ผลเฉลย 

สําหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาวิธีการคํานวณการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ (1) ภายใต้
เงื่อนไขเดียวกับงานวิจัยของ Burshtein, N. (2017) โดยพิจารณาสมการ (1) ในรูปแบบที่ตัวเศษเป็นจํานวนเต็ม
บวกคี่  
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และในรูปแบบท่ีตัวเศษเป็นจํานวนเต็มบวกคู่ 
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                                          (3) 

เม่ือ 1 22 ... kx x x     เป็นจํานวนเต็มบวก และ 1k x  ซ่ึงผู้วิจัยได้นําเสนอวิธีการหาผลเฉลยของสมการ 
(2) เป็น 2 หมวด คือ หมวดที่ 1 หาจํานวนผลเฉลยเมื่อ 1 2x   และ 3  และหมวดที่ 2 การหาผลเฉลยทั่วไป
บางส่วนในกรณีเม่ือ 1 4x   ซ่ึงการหาผลเฉลยในหมวดแรกใช้วิธีพีชคณิตแทนค่าในสมการ ส่วนการหาผลเฉลย
ในหมวดที่ 2 จะอาศัยเศษส่วนอียิปต์ (Croot III, E.S., et al., 2000) และแนวคิดเช่นเดียวกับงานวิจัยของ 
Burshtein, N. (2017) สําหรับการหาผลเฉลยของสมการ (3) มีแนวคิดในทํานองเดียวกัน  
 

การพิสูจน์ทฤษฎีบทหลัก 
ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ทําการพิสูจน์หาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ (2) และ (3) ท้ังนี้รูปแบบผลเฉลย

ท่ีได้จะอาศัยทฤษฎีบทต่อไปน้ีเพ่ือช่วยในการจัดรูปของผลเฉลยทั่วไป 
ทฤษฎีบท 1 (Arce-Nazario, R., Castro, F. & Figueroa, R., 2013) สมบัติเอกลักษณ์ของเศษส่วน

อียิปต์  
ถ้า ,M N  เป็นจํานวนเต็ม และ , 1M N   แล้ว 

1 1
( )

M
N N M N N M

 
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ทฤษฎีบท 2 สมการไดโอแฟนไทน์  
      

1 2 3

1 3 5 2 1... 1
k

k
x x x x


                                             (2) 

 เม่ือ 1 2 32 ... kx x x x     เป็นจํานวนเต็มบวกและ 1k x    
 จะได้ว่า (i) มีผลเฉลยเดียว ถ้า 1 2x     
 (ii) มีเพียงสี่ผลเฉลย ถ้า 1 3x     
 (iii) มีอย่างน้อยสี่ผลเฉลย ถ้า 1 4x     
การพิสูจน์  
 (i) ถ้า 1 2x   พิจารณาสมการ (2) จะได้ว่า 

2

1 3 1
2 x
   ดังน้ัน 2 6x    

ในกรณีนี้จึงสรุปได้ว่า สมการ (2) มีผลเฉลยเพียง 1 คําตอบ ซ่ึงเมื่อแทน 2 6x   ลงใน (2) จะได้ว่า 
1 3 1
2 6
    

(ii) ถ้า 1 3x   พิจารณา สมการ (2)  
จะได้ว่า 

2 3

1 3 5 1
3 x x
    ดังนั้น 

2 3

3 5 2
3x x

   

เนื่องจาก 3 5 2
12 13 3

   ดังนั้นเม่ือ 2 12x   จะทําให้ค่าของ 3 5
12 13

  ย่ิงมีค่าน้อยกว่า 2
3

 แสดงว่า

ค่าของ 2x  ท่ีเป็นไปได้คือ 24 11x   ซ่ึงพบว่า 2 5, 6, 7x   และ 9  เท่าน้ัน ท่ีทําให้ค่า 3x  เป็นจํานวน 
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เต็มบวก ในกรณีนี้จึงสรุปได้ว่า สมการ (2) จะมีผลเฉลยทั้งหมด 4 คําตอบ เม่ือแทน 2 5, 6, 7x  และ 9  ลงใน 

(2) ได้ว่า
  
1 3 5 1 3 5 1 3 51, 1, 1
3 5 75 3 6 30 3 7 21
          และ 1 3 5 1

3 9 15
     

(iii) ถ้า 1 4x   จะพบว่าเม่ือเราใช้วิธีการหาผลเฉลยเช่นเดียวกันกับกรณี 1 2,3x   จะมีผลเฉลยอยู่
เป็นจํานวนมาก ดังนั้น กรณี 1 4x   เราจะทําการพิสูจน์หาเฉพาะผลเฉลยทั่วไปบางส่วนเท่าน้ันซ่ึงผลเฉลยท่ัวไป
บางส่วนของสมการ (2) ท่ีได้มีดังนี้ 
การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (2) แบบท่ี 1  

พิจารณาผลรวมของ 
1

1
x

 จํานวน 1x  ตัว จะได้ 
 1 1 1 1

1 1 1 1... 1
x x x x
       

      
 

1

1 1 1 1 1

2 11 3 5 ... 1
3 5 2 1

x
x x x x x

 
      

                  

เม่ือ  1 1 2 1 3 1 1, 3 , 5 , ..., 2 1kx x x x x x x x x      ซ่ึงท้ังหมดมีค่าแตกต่างกัน  

ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (2) แบบท่ี 1 คือ
  

1

1 1 1 1

2 11 3 ... 1
3 2 1

x
x x x x

 
     

                                         (4) 

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (2) แบบท่ี 2 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ 1M   จะได้ 

 1 1 1 1

1 1 1
1 1x x x x

 
 

แทนพจน์ 

1

1
x  

ลงในสมการ (4) จะได้
    

1

1 1 1 1 1 1

2 11 3 1... 1
1 3 2 1 1

x
x x x x x x

 
        

     


 

 
   

11

1 1 1 1 1 1 1

2 1 12 11 3 ... 1
1 3 2 1 2 1 1

xx
x x x x x x x

   
         

                        

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 1x   
ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (2) แบบท่ี 2 คือ 

 
 

     
1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2 11 3 ... 1
3 1 2 3 1 2 1 1

x x
x x x x x x x

   
          

                                  (5) 

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (2) แบบท่ี 3 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ M T  โดยท่ี 12, 3, ..., 2 1T x   จะได้

 1 1 1 1

1 1 T
x x T x x T
 

 
  และแทนพจน์ 

1

1
x  

ลงในสมการ (4) จะได้ 

   
1

1 1 1 1 1 1

2 11 3 ... 1
3 2 1

x T
x T x x x x x T

 
        

 
 

1

1 1 1 1

2 11 3 ...
3 2 1

x
x T x x x

 
     

 

     
   

 
   

 
   

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2 2 1 2 1
... 1

2 1 2 3 2 2 1
x x x T

x x x T x x x T x T x x T
      

            
 

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 2x  , 2T    
ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (2) แบบท่ี 3 คือ 

 
 

 
 

  
 

  
1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 2 1 2 1 11 3 ...
3 2 2 5 2 2 3 2

x x
x x x x x x x

    
             

1

1 1 1

2 1 1
2 1 2

x
x x x




 
    (6)                   

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (2) แบบท่ี 4 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ 1M   จะได้

  1 1 1 1

1 1 1
1 1x x x x

 
 

 และแทน

พจน์ 
1

1
x  

ลงในสมการ (5) จะได้

 
 

       
1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2 11 3 1... 1
1 3 1 2 3 1 2 1 1 1

x x
x x x x x x x x x

   
             

 


 

 
     

1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2 11 3 ...
1 3 1 2 3 1 2 1 1

x x
x x x x x x x

   
           

 
   

1

1 1 1

2 1 1
1

2 1 1
x

x x x
 


 

 

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 1x   
ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (2) แบบท่ี 4  คือ

 
 

  
 

   
1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 2 1 2 1 11 3 ...
3 2 2 5 2 2 3 2 1

x x
x x x x x x x

    
              

1

1 1 1

2 1 1
2 1 1

x
x x x




 
         (7) 

สรุปได้ว่า ถ้า 1 4x   สมการ (2) จะมีผลเฉลยทั่วไปอย่างน้อย 4 คําตอบดังสมการ (4), (5), (6) และ (7) 
ทฤษฎีบท 3 สมการไดโอแฟนไทน์  

      
1 2 3

2 4 6 2... 1
k

k
x x x x
                                             (3) 

 เม่ือ 1 2 33 ... kx x x x     เป็นจํานวนเต็มบวกและ 1k x    
 จะได้ว่า (i) มีผลเฉลยเดียว ถ้า 1 2x     
 (ii) มีเพียงแปดผลเฉลย ถ้า 1 3x     
 (iii) มีอย่างน้อยสองผลเฉลย ถ้า 1 4x     
 (iv) มีอย่างน้อยสี่ผลเฉลย ถ้า 1 5x     
การพิสูจน์ 

(i) ถ้า 1 2x   จะเห็นได้ชัดว่าสมการ (3) จะมีเพียง 1 คําตอบ ซ่ึงได้ว่า 2 1
2
  

(ii) ถ้า 1 3x   พิจารณาสมการ (3) จะได้ว่า 
2 3

2 4 6 1
3 x x
    ดังนั้น 

2 3

4 6 1
3x x

    

เนื่องจาก 4 6 1
31 32 3

   ดังนั้นเม่ือ 2 31x   จะทําให้ค่าของ 4 6
31 32

  ย่ิงมีค่าน้อยกว่า 1
3

 แสดงว่า

ค่าของ 2x  ท่ีเป็นไปได้คือ  24 30x   แต่เนื่องจาก 24 11x   ทําให้ 
2

4 1
3x

  ดังนั้น 212 30x   ซ่ึง

พบว่า 2 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21x   และ 24  เท่านั้น ท่ีทําให้ค่า 3x  เป็นจํานวนเต็มบวก ในกรณีนี้จึงสรุป
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เต็มบวก ในกรณีนี้จึงสรุปได้ว่า สมการ (2) จะมีผลเฉลยทั้งหมด 4 คําตอบ เม่ือแทน 2 5, 6, 7x  และ 9  ลงใน 

(2) ได้ว่า
  
1 3 5 1 3 5 1 3 51, 1, 1
3 5 75 3 6 30 3 7 21
          และ 1 3 5 1

3 9 15
     

(iii) ถ้า 1 4x   จะพบว่าเม่ือเราใช้วิธีการหาผลเฉลยเช่นเดียวกันกับกรณี 1 2,3x   จะมีผลเฉลยอยู่
เป็นจํานวนมาก ดังน้ัน กรณี 1 4x   เราจะทําการพิสูจน์หาเฉพาะผลเฉลยทั่วไปบางส่วนเท่านั้นซ่ึงผลเฉลยท่ัวไป
บางส่วนของสมการ (2) ท่ีได้มีดังน้ี 
การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (2) แบบท่ี 1  

พิจารณาผลรวมของ 
1

1
x

 จํานวน 1x  ตัว จะได้ 
 1 1 1 1

1 1 1 1... 1
x x x x
       

      
 

1

1 1 1 1 1

2 11 3 5 ... 1
3 5 2 1

x
x x x x x

 
      

                  

เม่ือ  1 1 2 1 3 1 1, 3 , 5 , ..., 2 1kx x x x x x x x x      ซ่ึงท้ังหมดมีค่าแตกต่างกัน  

ดังน้ัน ผลเฉลยท่ัวไป (2) แบบท่ี 1 คือ
  

1

1 1 1 1

2 11 3 ... 1
3 2 1

x
x x x x

 
     

                                         (4) 

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (2) แบบท่ี 2 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ 1M   จะได้ 

 1 1 1 1

1 1 1
1 1x x x x

 
 

แทนพจน์ 

1

1
x  

ลงในสมการ (4) จะได้
    

1

1 1 1 1 1 1

2 11 3 1... 1
1 3 2 1 1

x
x x x x x x

 
        

     


 

 
   

11

1 1 1 1 1 1 1

2 1 12 11 3 ... 1
1 3 2 1 2 1 1

xx
x x x x x x x

   
         

                        

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 1x   
ดังน้ัน ผลเฉลยท่ัวไป (2) แบบท่ี 2 คือ 

 
 

     
1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2 11 3 ... 1
3 1 2 3 1 2 1 1

x x
x x x x x x x

   
          

                                  (5) 

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (2) แบบท่ี 3 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ M T  โดยท่ี 12, 3, ..., 2 1T x   จะได้

 1 1 1 1

1 1 T
x x T x x T
 

 
  และแทนพจน์ 

1

1
x  

ลงในสมการ (4) จะได้ 

   
1

1 1 1 1 1 1

2 11 3 ... 1
3 2 1

x T
x T x x x x x T

 
        

 
 

1

1 1 1 1

2 11 3 ...
3 2 1

x
x T x x x

 
     

 

     
   

 
   

 
   

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2 2 1 2 1
... 1

2 1 2 3 2 2 1
x x x T

x x x T x x x T x T x x T
      

            
 

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 2x  , 2T    
ดังน้ัน ผลเฉลยท่ัวไป (2) แบบท่ี 3 คือ 

 
 

 
 

  
 

  
1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 2 1 2 1 11 3 ...
3 2 2 5 2 2 3 2

x x
x x x x x x x

    
             

1

1 1 1

2 1 1
2 1 2

x
x x x




 
    (6)                   

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (2) แบบท่ี 4 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ 1M   จะได้

  1 1 1 1

1 1 1
1 1x x x x

 
 

 และแทน

พจน์ 
1

1
x  

ลงในสมการ (5) จะได้

 
 

       
1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2 11 3 1... 1
1 3 1 2 3 1 2 1 1 1

x x
x x x x x x x x x

   
             

 


 

 
     

1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2 11 3 ...
1 3 1 2 3 1 2 1 1

x x
x x x x x x x

   
           

 
   

1

1 1 1

2 1 1
1

2 1 1
x

x x x
 


 

 

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 1x   
ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (2) แบบท่ี 4  คือ

 
 

  
 

   
1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 2 1 2 1 11 3 ...
3 2 2 5 2 2 3 2 1

x x
x x x x x x x

    
              

1

1 1 1

2 1 1
2 1 1

x
x x x




 
         (7) 

สรุปได้ว่า ถ้า 1 4x   สมการ (2) จะมีผลเฉลยทั่วไปอย่างน้อย 4 คําตอบดังสมการ (4), (5), (6) และ (7) 
ทฤษฎีบท 3 สมการไดโอแฟนไทน์  

      
1 2 3

2 4 6 2... 1
k

k
x x x x
                                             (3) 

 เม่ือ 1 2 33 ... kx x x x     เป็นจํานวนเต็มบวกและ 1k x    
 จะได้ว่า (i) มีผลเฉลยเดียว ถ้า 1 2x     
 (ii) มีเพียงแปดผลเฉลย ถ้า 1 3x     
 (iii) มีอย่างน้อยสองผลเฉลย ถ้า 1 4x     
 (iv) มีอย่างน้อยสี่ผลเฉลย ถ้า 1 5x     
การพิสูจน์ 

(i) ถ้า 1 2x   จะเห็นได้ชัดว่าสมการ (3) จะมีเพียง 1 คําตอบ ซ่ึงได้ว่า 2 1
2
  

(ii) ถ้า 1 3x   พิจารณาสมการ (3) จะได้ว่า 
2 3

2 4 6 1
3 x x
    ดังน้ัน 

2 3

4 6 1
3x x

    

เนื่องจาก 4 6 1
31 32 3

   ดังนั้นเม่ือ 2 31x   จะทําให้ค่าของ 4 6
31 32

  ย่ิงมีค่าน้อยกว่า 1
3

 แสดงว่า

ค่าของ 2x  ท่ีเป็นไปได้คือ  24 30x   แต่เนื่องจาก 24 11x   ทําให้ 
2

4 1
3x

  ดังน้ัน 212 30x   ซ่ึง

พบว่า 2 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21x   และ 24  เท่านั้น ท่ีทําให้ค่า 3x  เป็นจํานวนเต็มบวก ในกรณีนี้จึงสรุป
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 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

ได้ว่า สมการ (3) จะมีผลเฉลยทั้งหมด 8 คําตอบ โดยท่ีเม่ือแทน 2x  แต่ละตัวลงใน (3) ได้ว่า
 2 4 6 2 4 6 2 4 6 2 4 61, 1, 1, 1,

3 13 234 3 14 126 3 15 90 3 16 72
              

2 4 6 2 4 6 2 4 61, 1, 1
3 18 54 3 20 45 3 21 42
         และ 2 4 6 1

3 24 36
    

(iii) และ (iv) ถ้า 1 4x   จะพบว่าเม่ือเราใช้วิธีการหาผลเฉลยเช่นเดียวกันกับกรณี 1 2,3x   จะมีผล
เฉลยอยู่เป็นจํานวนมาก ดังนั้น กรณี 1 4x  เราจะทําการพิสูจน์หาเฉพาะผลเฉลยทั่วไปบางส่วนเท่าน้ัน ซ่ึงผล
เฉลยท่ัวไปบางส่วนของสมการ (3) ท่ีได้มีดังนี้ 
การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (3) แบบท่ี 1 

พิจารณาผลรวมของ 
1

1
x

 จํานวน 1x  ตัว จะได้
1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1... 1
x x x x x x

 
       

 

 


1 1 1 1 1 1

2 1 1 1 1 1... 1
2 2x x x x x x

 
      

 



 


 

 
 

 
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 4 6 ... 1
4 6 2 4 4 4 4

x x x
x x x x x x x x x

  
       

    

                        เม่ือ

   1 1 2 1 3 1 2 1 1 1 1 1 1 1, 4 , 6 , ..., 2 4 , 4 4 , 4k k kx x x x x x x x x x x x x x x           ซ่ึงท้ังหมดมีค่าแตกต่าง
กัน  

ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (3) แบบท่ี 1 คือ  
 

 
 

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 4 ... 1
4 2 4 4 4 4

x x x
x x x x x x x x

  
      

    

      (8) 

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (3) แบบท่ี 2 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ 1M   จะได้ 

 1 1 1 1

1 1 1
1 1x x x x

 
 

 


 1 1 1 1

2 2 2
1 1x x x x

 
 

   และแทนพจน์ 
1

2
x  

ลงในสมการ (8) จะได้  

 
 

 
   

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 4 2... 1
1 4 2 4 4 4 4 1

x x x
x x x x x x x x x x

  
            

 


 

 
 

 
 

   
1 1 11

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 2 122 4 ... 1
1 4 2 4 4 4 4 1 1

x x xx
x x x x x x x x x x x

   
             

      

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 1x   

 
 

 1 4x   ตัว 

 1 5x   ตัว 

 1 4x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (3) แบบท่ี 2 คือ

 
 

  
 

  
 

  
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 3 2 2 2 12 4 ...
4 1 2 6 1 4 8 1 4 4 1

x x x
x x x x x x x x

   
             

 
1

1 1 1

2 1
1

x
x x x




        (9) 

 

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (3) แบบท่ี 3 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ M T  โดยท่ี 12, 3, ..., 3 1T x   จะได้

 1 1 1 1

1 1 T
x x T x x T
 

 
 


 1 1 1 1

2 2 2T
x x T x x T
 

 
  และแทนพจน์ 

1

2
x  

ลงในสมการ (8) จะได้

 
 

 
   

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 4 2... 1
4 2 4 4 4 4

x x x T
x T x x x x x x x x x T

  
            

 

  
 

 
 

1 1 1

1 1 1 1 1 1 11

2 2 2 1 22 4 ...
4 2 4 4 4 4

x x x
x x x x x xx T x

  
        


 

     
   

 
   

 
   

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 2 2 2
... 1

1 2
x x x T

x x x T x x x T x T x x T
   

           
                   

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 2x  , 2T    
ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (3) แบบท่ี 3 คือ 

 
 

  
 

  
 

  
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 4 2 3 2 22 4 ...
4 2 2 8 2 4 12 2 4 8 2

x x x
x x x x x x x x

   
            

 

 
     

1 1

1 1 1 1 1 1

2 1 2 1
1 2 2

x x
x x x x x x


  

  
                                                         (10) 

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (3) แบบท่ี 4 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ 1M   จะได้ 

 1 1 1 1

1 1 1
1 1x x x x

 
 

 


 1 1 1 1

2 2 2
1 1x x x x

 
 

  และแทนพจน์ 
1

2
x  

ลงในสมการ (9) จะได้ 

 
 

  
 

  
 

  
1 1 1

1 1 1 1 1 1 11

2 3 2 2 2 14 ...
4 1 2 6 1 4 8 1 4 4 1

2
1

x x x
x x x x x xx x

   
            


  

   
1

1 1 1 1 1

22 1
1 1x

x
x x x x

 




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 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

ได้ว่า สมการ (3) จะมีผลเฉลยท้ังหมด 8 คําตอบ โดยท่ีเม่ือแทน 2x  แต่ละตัวลงใน (3) ได้ว่า
 2 4 6 2 4 6 2 4 6 2 4 61, 1, 1, 1,

3 13 234 3 14 126 3 15 90 3 16 72
              

2 4 6 2 4 6 2 4 61, 1, 1
3 18 54 3 20 45 3 21 42
         และ 2 4 6 1

3 24 36
    

(iii) และ (iv) ถ้า 1 4x   จะพบว่าเม่ือเราใช้วิธีการหาผลเฉลยเช่นเดียวกันกับกรณี 1 2,3x   จะมีผล
เฉลยอยู่เป็นจํานวนมาก ดังน้ัน กรณี 1 4x  เราจะทําการพิสูจน์หาเฉพาะผลเฉลยทั่วไปบางส่วนเท่านั้น ซ่ึงผล
เฉลยท่ัวไปบางส่วนของสมการ (3) ที่ได้มีดังน้ี 
การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (3) แบบท่ี 1 

พิจารณาผลรวมของ 
1

1
x

 จํานวน 1x  ตัว จะได้
1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1... 1
x x x x x x

 
       

 

 


1 1 1 1 1 1

2 1 1 1 1 1... 1
2 2x x x x x x

 
      

 



 


 

 
 

 
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 4 6 ... 1
4 6 2 4 4 4 4

x x x
x x x x x x x x x

  
       

    

                        เม่ือ

   1 1 2 1 3 1 2 1 1 1 1 1 1 1, 4 , 6 , ..., 2 4 , 4 4 , 4k k kx x x x x x x x x x x x x x x           ซ่ึงท้ังหมดมีค่าแตกต่าง
กัน  

ดังน้ัน ผลเฉลยท่ัวไป (3) แบบท่ี 1 คือ  
 

 
 

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 4 ... 1
4 2 4 4 4 4

x x x
x x x x x x x x

  
      

    

      (8) 

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (3) แบบท่ี 2 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ 1M   จะได้ 

 1 1 1 1

1 1 1
1 1x x x x

 
 

 


 1 1 1 1

2 2 2
1 1x x x x

 
 

   และแทนพจน์ 
1

2
x  

ลงในสมการ (8) จะได้  

 
 

 
   

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 4 2... 1
1 4 2 4 4 4 4 1

x x x
x x x x x x x x x x

  
            

 


 

 
 

 
 

   
1 1 11

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 2 122 4 ... 1
1 4 2 4 4 4 4 1 1

x x xx
x x x x x x x x x x x

   
             

      

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 1x   

 
 

 1 4x   ตัว 

 1 5x   ตัว 

 1 4x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (3) แบบท่ี 2 คือ

 
 

  
 

  
 

  
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 3 2 2 2 12 4 ...
4 1 2 6 1 4 8 1 4 4 1

x x x
x x x x x x x x

   
             

 
1

1 1 1

2 1
1

x
x x x




        (9) 

 

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (3) แบบท่ี 3 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ M T  โดยท่ี 12, 3, ..., 3 1T x   จะได้

 1 1 1 1

1 1 T
x x T x x T
 

 
 


 1 1 1 1

2 2 2T
x x T x x T
 

 
  และแทนพจน์ 

1

2
x  

ลงในสมการ (8) จะได้

 
 

 
   

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 4 2... 1
4 2 4 4 4 4

x x x T
x T x x x x x x x x x T

  
            

 

  
 

 
 

1 1 1

1 1 1 1 1 1 11

2 2 2 1 22 4 ...
4 2 4 4 4 4

x x x
x x x x x xx T x

  
        


 

     
   

 
   

 
   

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 2 2 2
... 1

1 2
x x x T

x x x T x x x T x T x x T
   

           
                   

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 2x  , 2T    
ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (3) แบบท่ี 3 คือ 

 
 

  
 

  
 

  
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 4 2 3 2 22 4 ...
4 2 2 8 2 4 12 2 4 8 2

x x x
x x x x x x x x

   
            

 

 
     

1 1

1 1 1 1 1 1

2 1 2 1
1 2 2

x x
x x x x x x


  

  
                                                         (10) 

การหาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (3) แบบท่ี 4 
จากทฤษฎีบท 1 เราจะกําหนดให้ 1N x  และ 1M   จะได้ 

 1 1 1 1

1 1 1
1 1x x x x

 
 

 


 1 1 1 1

2 2 2
1 1x x x x

 
 

  และแทนพจน์ 
1

2
x  

ลงในสมการ (9) จะได้ 

 
 

  
 

  
 

  
1 1 1

1 1 1 1 1 1 11

2 3 2 2 2 14 ...
4 1 2 6 1 4 8 1 4 4 1

2
1

x x x
x x x x x xx x

   
            


  

   
1

1 1 1 1 1

22 1
1 1x

x
x x x x

 





  



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 6  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2562
8

 
 

 1 4x   ตัว 

 1 5x   ตัว 


 

 
  

 
  

 
  

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 3 2 2 2 14 ...
1 4 1 2 6 1 4 8 1 4 4

2
1

x x x
x x x x x x x x

   
             

 

 
 

   
1

1 1

1

11 1 1

2 1
1 1

2 1
1

x
x x xx

x
x x




 
 


              

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 1x   
ดังนั้น ผลเฉลยทั่วไป (3) แบบท่ี 4 คือ 

 
 

  
 

  
 

  
1 1 1

1 1 1 1 1 1 11

2 4 2 3 2 24 ...
4 2 2 8 2 4 12 2 4 8 2

2 x x x
x x x x x x xx

   
            

 

 
      

1

1 1 1 1

1

1 1

2 1
1

1 2 1
2

1
x

x
x

x x x x x


  
   

                                                        (11) 

เม่ือพิจารณาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (3) ท้ัง 4 แบบ จะเห็นได้ว่า เม่ือ 1 4x   จะมีเพียงสมการผล
เฉลยแบบที่ 1 และ 2 เท่านั้นท่ีเป็นจริง ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า เม่ือ 1 4x   สมการ (3) จะมีผลเฉลยทั่วไปบางส่วน
อย่างน้อย 2 คําตอบ ได้แก่ 

 
 

1 1

1 1 1 1 1 1

2 1 22 4 1
4 4 4 4

x x
x x x x x x


   

 
 

 และ  
  

 
    

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 1
4 8 1 4 4 1 1

x x x
x x x x x x x x

 
   

    
 

และเม่ือ 1 5x   สมการ (3) จะมีผลเฉลยทั่วไปบางส่วนอย่างน้อย 4 คําตอบ ดังสมการ (8), (9), (10) 
และ (11) 
 

สรุป 
สําหรับผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ในรูปแบบ (2) ถ้า 1 2x   จะมีผลเฉลยเดียว คือ 1 3 1

2 6
   ถ้า 

1 3x   จะมีเพียงสี่ผลเฉลย ได้แก่ 1 3 5 1 3 5 1 3 51, 1, 1
3 5 75 3 6 30 3 7 21
          และ 1 3 5 1

3 9 15
    

และถ้า 1 4x   จะมีผลเฉลยทั่วไปอย่างน้อย 4 คําตอบ ได้แก่ 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 1 
  

1

1 1 1 1

2 11 3 ... 1
3 2 1

x
x x x x

 
     

 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 2  
 

     
1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2 11 3 ... 1
3 1 2 3 1 2 1 1

x x
x x x x x x x

   
          

 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 3 

 
 

  
 

      
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 1 2 1 1 2 11 3 ... 1
3 2 2 5 2 2 3 2 2 1 2

x x x
x x x x x x x x x x

     
             

 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 4 

 
 

 1 5x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 4x   ตัว 

 1 5x   ตัว 

 
 

  
 

      
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 1 2 1 1 2 11 3 ... 1
3 2 2 5 2 2 3 2 1 2 1 1

x x x
x x x x x x x x x x

     
              

 

 สําหรับผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ในรูปแบบ (3) ถ้า 1 2x   จะมีผลเฉลยเดียว คือ 2 1
2
   ถ้า 

1 3x   จะมีเพียงแปดผลเฉลย ได้แก่ 2 4 6 1,
3 13 234
  

2 4 6 1,
3 14 126
  

2 4 6 1,
3 15 90
  

2 4 6 1,
3 16 72
  

2 4 6 1,
3 18 54
  

2 4 6 1,
3 20 45
  

2 4 6 1
3 21 42
   และ 2 4 6 1

3 24 36
     ถ้า 

1 4x   จะมีผลเฉลยทั่วไปอย่างน้อย 2 คําตอบ ได้แก่  
 

1 1

1 1 1 1 1 1

2 1 22 4 1,
4 4 4 4

x x
x x x x x x


   

 

 
  

 
    

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 1
4 8 1 4 4 1 1

x x x
x x x x x x x x

 
   

    
 

ถ้า 1 5x   จะมีผลเฉลยท่ัวไปอย่างน้อย 4 คําตอบ ได้แก่ 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 1   
 

 
 

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 4 ... 1
4 2 4 4 4 4

x x x
x x x x x x x x

  
      

    

 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 2 

 
 

  
 

  
 

    
1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 3 2 2 2 1 22 4 ... 1
4 1 2 6 1 4 8 1 4 4 1 1

x x x x
x x x x x x x x x x x

   
               

 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 3 

 
 

  
 

  
 

   
 

  
1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 4 2 3 2 2 2 12 4 ...
4 2 2 8 2 4 12 2 4 8 2 1 2

x x x x
x x x x x x x x x x x

    
               

  
1

1 1 1

2 1
2

x
x x x

 


 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 4 

 
 

  
 

  
 

  
 

   
1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 4 2 3 2 2 2 12 4 ...
4 2 2 8 2 4 12 2 4 8 2 1 2 1

x x x x
x x x x x x x x x x x

    
                

  1

1

1 1

2 1
1x

x
x x

 


  
 

กิตติกรรมประกาศ (เพ่ิม) 
 งานวิจัยนี้เป็นส่วนหนึ่งของโครงการวิจัย “ผลเฉลยสมการไดโอแฟนไทน์ในรูปแบบ 

1 2 3

1 1 3 ... 1    
k

k
x x x x

” โดยได้รับทุนสนับสนุนจากกองทุนวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ ผู้วิจัย

ขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ ในการสนับสนุนทุนวิจัยในครั้งนี้เป็นอย่างสูง 
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 1 4x   ตัว 

 1 5x   ตัว 


 

 
  

 
  

 
  

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 3 2 2 2 14 ...
1 4 1 2 6 1 4 8 1 4 4

2
1

x x x
x x x x x x x x

   
             

 

 
 

   
1

1 1

1

11 1 1

2 1
1 1

2 1
1

x
x x xx

x
x x




 
 


              

จะเห็นได้ว่าสมการที่ได้นี้ ไม่ได้อยู่ในรูปแบบ 1k x  เราจึงแทนค่า 1x  ด้วย 1 1x   
ดังน้ัน ผลเฉลยท่ัวไป (3) แบบท่ี 4 คือ 

 
 

  
 

  
 

  
1 1 1

1 1 1 1 1 1 11

2 4 2 3 2 24 ...
4 2 2 8 2 4 12 2 4 8 2

2 x x x
x x x x x x xx

   
            

 

 
      

1

1 1 1 1

1

1 1

2 1
1

1 2 1
2

1
x

x
x

x x x x x


  
   

                                                        (11) 

เม่ือพิจารณาผลเฉลยทั่วไปของสมการ (3) ท้ัง 4 แบบ จะเห็นได้ว่า เม่ือ 1 4x   จะมีเพียงสมการผล
เฉลยแบบที่ 1 และ 2 เท่าน้ันท่ีเป็นจริง ดังน้ันจึงสรุปได้ว่า เม่ือ 1 4x   สมการ (3) จะมีผลเฉลยทั่วไปบางส่วน
อย่างน้อย 2 คําตอบ ได้แก่ 

 
 

1 1

1 1 1 1 1 1

2 1 22 4 1
4 4 4 4

x x
x x x x x x


   

 
 

 และ  
  

 
    

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 1
4 8 1 4 4 1 1

x x x
x x x x x x x x

 
   

    
 

และเม่ือ 1 5x   สมการ (3) จะมีผลเฉลยทั่วไปบางส่วนอย่างน้อย 4 คําตอบ ดังสมการ (8), (9), (10) 
และ (11) 
 

สรุป 
สําหรับผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ในรูปแบบ (2) ถ้า 1 2x   จะมีผลเฉลยเดียว คือ 1 3 1

2 6
   ถ้า 

1 3x   จะมีเพียงสี่ผลเฉลย ได้แก่ 1 3 5 1 3 5 1 3 51, 1, 1
3 5 75 3 6 30 3 7 21
          และ 1 3 5 1

3 9 15
    

และถ้า 1 4x   จะมีผลเฉลยท่ัวไปอย่างน้อย 4 คําตอบ ได้แก่ 

ผลเฉลยท่ัวไปแบบท่ี 1 
  

1

1 1 1 1

2 11 3 ... 1
3 2 1

x
x x x x

 
     

 

ผลเฉลยท่ัวไปแบบท่ี 2  
 

     
1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 2 11 3 ... 1
3 1 2 3 1 2 1 1

x x
x x x x x x x

   
          

 

ผลเฉลยท่ัวไปแบบท่ี 3 

 
 

  
 

      
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 1 2 1 1 2 11 3 ... 1
3 2 2 5 2 2 3 2 2 1 2

x x x
x x x x x x x x x x

     
             

 

ผลเฉลยท่ัวไปแบบท่ี 4 

 
 

 1 5x   ตัว 

 1 3x   ตัว 

 1 4x   ตัว 

 1 5x   ตัว 

 
 

  
 

      
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 1 2 1 1 2 11 3 ... 1
3 2 2 5 2 2 3 2 1 2 1 1

x x x
x x x x x x x x x x

     
              

 

 สําหรับผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ในรูปแบบ (3) ถ้า 1 2x   จะมีผลเฉลยเดียว คือ 2 1
2
   ถ้า 

1 3x   จะมีเพียงแปดผลเฉลย ได้แก่ 2 4 6 1,
3 13 234
  

2 4 6 1,
3 14 126
  

2 4 6 1,
3 15 90
  

2 4 6 1,
3 16 72
  

2 4 6 1,
3 18 54
  

2 4 6 1,
3 20 45
  

2 4 6 1
3 21 42
   และ 2 4 6 1

3 24 36
     ถ้า 

1 4x   จะมีผลเฉลยทั่วไปอย่างน้อย 2 คําตอบ ได้แก่  
 

1 1

1 1 1 1 1 1

2 1 22 4 1,
4 4 4 4

x x
x x x x x x


   

 

 
  

 
    

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 1
4 8 1 4 4 1 1

x x x
x x x x x x x x

 
   

    
 

ถ้า 1 5x   จะมีผลเฉลยท่ัวไปอย่างน้อย 4 คําตอบ ได้แก่ 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 1   
 

 
 

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 1 22 4 ... 1
4 2 4 4 4 4

x x x
x x x x x x x x

  
      

    

 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 2 

 
 

  
 

  
 

    
1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 3 2 2 2 1 22 4 ... 1
4 1 2 6 1 4 8 1 4 4 1 1

x x x x
x x x x x x x x x x x

   
               

 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 3 

 
 

  
 

  
 

   
 

  
1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 4 2 3 2 2 2 12 4 ...
4 2 2 8 2 4 12 2 4 8 2 1 2

x x x x
x x x x x x x x x x x

    
               

  
1

1 1 1

2 1
2

x
x x x

 


 

ผลเฉลยทั่วไปแบบท่ี 4 

 
 

  
 

  
 

  
 

   
1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 4 2 3 2 2 2 12 4 ...
4 2 2 8 2 4 12 2 4 8 2 1 2 1

x x x x
x x x x x x x x x x x

    
                

  1

1

1 1

2 1
1x

x
x x

 

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ABSTRACT 

The study of ethnobotany in Mon State, Republic of the Union of Myanmar aimed to 
investigate the diversity of plants and local knowledge on plants from local people. The study 
was carried out in the community by field survey, plant samples and interviews about plants 
used from January 2017 to May 2018. The results showed, there were 39 families, 55 genera 
and 59 species which 19 species are herbs, 16 species are shrubs and shrubby, 12 species are 
trees, 7 species are climbers, 2 species are undershrubs and 1 species is grass.  From the 
interviews, the results revealed, there are 4 types of plants according to their utilities and 
some are for multiple purposes, as follow: 1) edible plants; 11 families 13 genera 13 species, 
2) medicinal plants; 35 families 49 genera 53 species, 3) construction materials; 5 families 5 
genera 5 species and 4) other purposes; 12 families 15 genera 15 species. 
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