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ABSTRACT 
This article suggested about algorithm management for energy management system in Island 
Mode from renewable energy of operating buildings at Kamphaeng Phet Rajabhat University 
by relied on Demand Response (DR). The demand response principles are to respond needs in 
electricity usage between load and energy sources appropriately and reduce energy 
consumption during the peak period efficiently. This could be resulted in costs reduction for 
supplying of energy storage as battery in the period. This energy supply is called a triple 
hybrid system because there required essentially the energy sources from solar, wind and 
diesel. Building energy management system (BEMS) is to bring information technology (IT) to 
analyze the electricity usage for planning, supervising and controlling the electricity 
distribution automatically with electronic controller sets for inner-building loads. The loads 
consisted of lighting system, steam fans, instructional speaker sets, projectors, computer and 
refrigerators. According to an analysis of usage load in the buildings, it is found that, in a day, 
the electricity usage is approximately 12.33 kWh as the average power of 0.51 kW per day. 
Eight-hour electricity needed periods mostly happened between 8.00 a.m.-12.00 p.m. and  
1.00 p.m.-5.00 p.m. that the maximum load usage was 1.06 kW while the least three-hour 
electricity needed periods observingly happened between 6.00 p.m.-8.00 p.m. and 12.00 p.m. 
-1.00 p.m. that the minimum load usage was 0.07 kW. Energy supply used from renewable 
energy sources as solar and wind that was 2.4 and 0.68 kW, respectively along with battery 
(energy storage). In addition, supplementary of fossil energy was also 2 kW by using diesel 
engines. In order to distribute electricity for the building loads, energy management of 
renewable energy sources is somewhat not stable due to the daily weather condition. In case 
of the more load usage, priority of energy supply was continuously distributed from solar, 
wind, discharged battery and diesel engine, respectively. On the other hand, In case of the 
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less load, both of solar and wind energy will be charged and supplied into the battery. 
Nevertheless, a diesel generator will especially operate to supplement in insufficient energy 
when overloads usage. The expected result might be the energy management system could 
lead to the reduction of energy consumption from the diesel generator at 5-15%.  
Keywords : Algorithm / Demand Response / Island Mode / Triple Hybrid /  
                Building Energy Management System 
 

 
 . . 2578  

 
 (Emerging Economies)  

82  . . 2578  76 
 ( , 2558) 

  
 

  
  1 

 

 
 

1 Final Alternative Energy Consumption 2011-2015  
( , 2559) 

 

 . . 2558-2579 (Alternative 
Energy Development Plan : AEDP2015) 

  
 ( , 2559) 

  
  

 Biodiesel, Gasification, Green House, Solar hot water, Biogas, Solar energy 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
84

and Wind energy  1   
 2 

 

 

 
 

 2  
 

  2.4 
kW     

   3 
 

 
 

 3  
 

Solar Energy 
2.4 kW 

Laboratory Building 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
85

 3  
  1  1.24 kWh  

 
  

 
  

 (Demand Response : DR) 
  Peak Period 
  (Building Energy Management System : 

BEMS)   
 (

, 2559) 
 

 
  (Demand Response :DR)  Algorithm 

  
 

1.  (Building Energy Management System : BEMS) 
       

  
    (Air 

Conditions)  (Power Monitoring)  (Lighting Control) 
 (Utility Control) 

    2 
      

 
 

    LED 
 

  
 BEMS    

     
  (Yunyong, T., 

2015) 
2.  (Demand Response : DR) 

 Demand Response : DR  /
  

/   



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
86

 (Load management)   
  

 2  
 Smart Grid /   

   
 (Standby Generator)  

    2 
 

  DR  Peak Period  
 

 
  DR 

     
  ( , 2559) 

3. Algorithm 
  (Algorithm)  

     
   

            
  ( , 2558) 

 

 
 (Demand Response :DR) 
 

 12.33 kWh 
 0.514 kW  8   08.00-12.00 . 

 13.00-17.00   1.056 kW  3  
 06.00-08.00   12.00-13.00   0.07 kW      

 4 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
87

 
 

 4  (Daily load curve) 
 

 (Building Energy Management System : BEMS) 
   5  

 

 
 

 5   

Diesel Engine 2 kW 
Solar Energy 2.4 kW 

Wind Power 0.68 kW 

Battery 1.92 kWh 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
88

 
 5  

  2.4 kW  0.68 kW 
   (Diesel Engine)  2 kW  1.92 kWh 

 
     

 
 Charge  

 
  Charge 

  

  6 
 

 
  Charge  

 
  Charge  

 
  

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
89

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6  Flowchart  

Lp = Load power 
Sp = Solar power 
Wp = Wind power 
Batt = Battery 
De = Diesel engine 
Rp = Remaining power

No 

 

 

Check the power produced 
from diesel engine. = de 

Load usage power form 
 sp + wp + batt 

Load usage power form sp + 
wp + batt + de 

Overload 

End 

 lp>sp+wp+batt+de 

Check the power produced from 
battery. = batt 

Load usage power form 
sp+wp. rp=wp-(lp-sp) 

 

rp charge to battery 

No 

Yes 

Check the power produced form 
solar energy = sp 

lp > sp 

Check the power produced from 
wind turbine. = wp 

Start 

Yes 

Yes 

No 

Yes 

Check the power requirements 
of the load. = lp 

Load usage power form solar 
energy. rp = sp - lp 

lp>sp+wp 

lp>sp+wp+batt 
No 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
90

   10 
 Microsoft Visual Studio version 2010   7 

 

 
 

 7  
 

 7  
   

   
Charge   8  
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
91

 
 8  

 

  8  160 W 
  Charge  

 
  9 

   10 
  Diesel Engine 

  11 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
92

 
 9  

 

 
 10   

 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
93

 
 11    Diesel 

Engine  
 

    12  
 

 
 12  

 

 
 Algorithm 

    (Demand 
Response :DR)  



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
94

 Peak Period  
 (Building Energy Management System : BEMS) 

  
     

   
 12.328 kWh 

 0.514 kW  8   08.00-12.00  
 13.00-17.00   1.056 kW  3  
 06.00-08.00   12.00-13.00   0.07 kW  

 

  
  

  Charge 
  

  
Charge   

 
  

  
   

10  Microsoft Visual Studio version 2010  
 2.4 kW  0.68 kW  

 Diesel engine  2 kW  
  

  
   

 
 

      
 

 5-15 
 

 
   

  
 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 7  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2563
95

 
. (2015). [Online]. Available : http://algorithm-elearning.esy.es/index. 

 php/2/81-2/76-2-2?showall=1&limitstart= [2015, March 31]. 
, . (2559).  

 . [Online]. Available : 
 http://www.dede.go.th/download/state_59/frontpage_jan_feb59.pdf  
 [2559,  10]. 
_______. (2558).  . . 2558-2579. [Online].  
 Available : http://www.dede.go.th/download/files/AEDP2015_Final_ version.pdf  
 [2559,  1]. 

 . (2016).  Demand Side. [Online]. Available : 
 http://www.dsm.egat.co.th/file/DSM_PDF/1Demand%20Response.pdf [2016, June 2]. 

. (2558). World Energy Outlook 2013 by International Energy Agency :  
 IEA. [Online]. Available : http://worldwaterlife.com/?p=158 [2559,  10]. 
Yunyong, T. (2015).  HEMS, BEMS, FEMS, CEMS .  

[Online]. Available : www.pointthai.net/index.php?title= _    
HEMS,_ BEMS,_FEMS,_CEMS_ . [2016, May 8]. 

 
 


