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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการแปรรูปกลวยของกลุมกลวยอบราชสาสน อําเภอราชสาสน จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ที่มกีระบวนการตากกลวยอบแผนในโรงอบพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกดวยอุณหภูมิ 50-60 
องศาเซลเซยีส ประมาณ 7-8 ช่ัวโมง โดยมีปญหาคือในวันที่ไมมีแดดหรือวันท่ีตองเพ่ิมกําลังการผลิตใหไดมากข้ึน 
ผูผลิตจึงตองการท่ีจะผลิตกลวยอบแผนใหไดทั้งกลางวันและกลางคนืเพราะเวลาที่มีแสงอาทิตยไมสม่าํเสมอ 
ผูวิจัยจึงมีแนวคิดพัฒนาโรงอบอัจฉริยะรวมกับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีมาประยุกตใชเพื่อแกไขขอจํากัด
เหลานี้ การวิจัยทําการเก็บขอมูลอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยโดยติดตั้งเซ็นเซอร
ภายในโรงอบจํานวน 5 จุด และนอกโรงอบ จํานวน 1 จุด ผลของอุณหภมูิภายในโรงอบของเซ็นเซอรทั้ง 5 ตัวจะ
เพิ่มขึ้นในชวงเวลาต้ังแต 8.00 น. จากอุณหภมูิ 30-38 องศาเซลเซียสเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนถึงเวลา 13.00-14.00 น. 
จะมีอุณหภูมสิูงสุดคือ 55-60 องศาเซลเซียส ซึ่งจะสูงกวาอุณหภูมภิายนอกโรงอบโดยมีผลตางประมาณ 20 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิจะลดลงจนถึงเวลา 18.00 น. ท่ียังมีอุณหภูมิภายในประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส 
สําหรับความช้ืนจะแปรผกผันกับอณุหภมูิคือความช้ืนภายในโรงอบจะมีคาตํ่าแตอุณหภูมิจะมีคาสูงซึ่งเปนไปตาม
ทฤษฎีของการอบแหง เมื่อทําการติดตั้งระบบการใหความรอนจากแกสที่สามารถควบคุมอณุหภูมิไดโดยเวลา 
18.00 น. จะทําการเปดระบบแกสกําหนดอุณหภมูิภายในโรงอบอยูในชวง 40-50 องศาเซลเซียสจนถึงเวลา 
23.00 น. แลวทําการปดแกสพบวา อุณหภูมิทั้งภายในและภายนอกโรงอบจะลดลงอยางรวดเร็ว และทําให 
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           Lecturer in Alternative Energy Faculty of Energy and Environment Phayao University  
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เปอรเซนตความชื้นก็จะมีคาสูงดวย จากขอมูลดังกลาว สรุปวา ในชวงเวลา 8.00-18.00 น. จะอบแหงกลวยได
จํานวน 1 รอบ หากตองการอบแหงกลวยอีก 1 รอบ จะตองเปดระบบแกสเมื่อเวลา 18.00 น. เพื่อควบคุม
อุณหภูมภิายในโรงอบอยูชวง 40-50 องศาเซลเซียส และปดระบบแกสเวลา 23.00 น. ทําใหสามารถอบแหง
กลวยไดปริมาณเพิ่มขึ้น เปน 2 รอบ/วัน ซึ่งเปนการเพ่ิมจํานวนการผลิตกลวยอบไดมากกวาเดิมตามความ
ตองการได 
 

คําสําคัญ : โรงอบแหงอัจฉริยะ / สมารตกริดเทคโนโลยี / กลวยอบ 
 

ABSTRACT 

This paper aims to study about the intelligent drying plant with smart grid technology for 

banana processing management of Drying Bananas Ratchasan Group, Ratchasan district, 

Chachoengsao. The process of drying the bananas in a solar-powered solar greenhouse at a 

temperature of 50-60 ๐C for about 7-8 hours. The production has problem on a no sunny day 

or a day that has to increase production. The producers would like to produce drying bananas 

for both day and night because the sunlight is uncertainly. The researcher has the idea to use 

the intelligent drying plant with smart grid technology for solving the problem. The research 

will collect temperature and humidity data in the solar drying plant which install 5 - inside 

sensor and an outside sensor. The result shown that the inside temperature will increase from 

30-38 ๐C at 8 AM to 55-60 ๐C in afternoon (1-2 PM) that more than outside temp. around 20 ๐

C. The inside temp. will slightly decrease to 30-38 ๐C until 6 PM. For the humidity in the solar 

drying plant tends to be the opposite of temperature which is according to the theory of 

drying. When installing a gas heating system that can be controlled the temperature. We will 

open the gas system to set the temperature in the solar drying plant in the range of 40-50 ๐C 

until 11PM and turn off the gas system. The inside and outside temperature of the solar drying 

plant will decrease dramatically and the percentage of humidity will also be high. The 

conclusions are the bananas can be dried 1 cycle during 8AM-6PM. If the producer would like 

to dry the bananas for 1 more time, the gas system must be turned on at 6PM that 

temperature controlled in the solar drying plant is between 40-50 ๐C. After that the producers 

have to turn off the gas system at 11PM. The research can be increased the ability of drying 

bananas to 2 cycles/day which support the producer demand as well. 
 

Keywords : Intelligent Drying Plant / Smart Grid Technology / Drying Bananas 
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บทนํา  
 ผลิตภัณฑของกลุมกลวยอบราชสาสน อําเภอราชสาสน จังหวัดฉะเชิงเทรา คือ กลวยอบแผนซึ่งใน
กระบวนการผลติจะตองนําเขาตากในโรงอบพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกดวยอณุหภมูิ 50-60 องศา
เซลเซียส นาน 7-8 ช่ัวโมง โดยแหลงพลังงานคือแสงอาทิตยแตปญหาคือในวันที่ไมมีแดดหรือวันท่ีตองเพิ่มกําลัง
การผลิตใหไดมากข้ึน เชน ในชวงเทศกาล ไมสามารถผลิตไดทันตามความตองการทางกลุมจึงตองการท่ีจะผลติ
กลวยอบแผนใหไดทั้งกลางวันและกลางคืนเพราะเวลาทีม่ีแสงอาทิตยไมสม่ําเสมอมักจะสงผลกระทบตอ
กระบวนการผลติ การควบคมุการใชแสงจึงเปนไปไดยาก ผูวิจัยจึงมแีนวคิดท่ีจะนําระบบโรงอบระบบอบแหง
อัจฉริยะรวมกับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีมาประยุกตใชเพื่อแกไขขอจํากัดเหลานี้ซึ่งระบบสมารตกรดิเปน
ระบบท่ีมีความสามารถในจัดการพลังงานใหมีความสามารถยิ่งขึ้นดวยเทคโนโลยี กลาวคือ เปนการพฒันาการ
อบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตยเพือ่ใหสามารถทํางานไดตลอดเวลาซ่ึงในกลางวันใชพลังงานความรอนจากรังสี
แสงอาทิตยและในเวลากลางคืนหรือชวงท่ีไมมีแสงจะใชความรอนจากแกสแอลพีจีโดยทั้งหมดจะควบคุมและ
แสดงผลผานระบบสารสนเทศสามารถควบคุมอณุหภมูิ ความช้ืน ไดตามความตองการโดยระบบจะถกูวิจัยและ
พัฒนารวมกันระหวางคณะผูวิจัยและผูประกอบการซึ่งถาอบแหงกลวยอบใหมีสภาพภายนอกใหสวยงามแลวจะ
ทําใหจําหนายไดเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งในโรงอบระบบอบแหงอัจฉริยะจะใชเซลลแสงอาทิตยในการผลิต
กระแสไฟฟาที่ใชในกระบวนการของโรงอบซึ่งจะเปนการสงเสริมการใชพลังงานทดแทนท้ังในรูปความรอน 
(กระบวนการอบแหง) และผลิตกระแสไฟฟา สามารถลดคาใชจายทางดานเช้ือเพลิง รวมทั้งผลิตภณัฑที่ไดมี
คุณภาพ ไดมาตรฐาน เปนทีย่อมรบัของตลาดและลดความเสียหายของผลิตภณัฑ เพิม่ยอดจําหนายใหมากขึ้นอีก
ดวย 
    

วิธีดําเนินการวิจัย  
 วิธีการดําเนินงานของการพัฒนาระบบการทํางานแบบอัตโนมัติ ในลกัษณะแบบเรือนกระจกของระบบ
อบแหงอัจฉริยะ (Smart Solar Drying) โดยมีรายละเอียดระเบยีบวิธีวิจัย ดังตอไปนี ้
  1. การวางแผนเตรียมโครงการ 
  ขั้นตอนการวางแผน เปนขั้นตอนการปฏิบัติงานวาควรดําเนินขั้นตอนใดกอนหรือหลัง เพื่อชวยใน
การทําโครงงานไดอยางเปนระบบซึ่งข้ันตอนการวางแผนมี ดังนี ้
   1) กําหนดขอบเขตเปนการทําโครงงานท่ีจะปฏิบัติ แลวเสนอใหอาจารยพิจารณาความ
เหมาะสมวาสมควร ถาหากเห็นสมควรก็จะไดจดัทําโครงงานตอไป 

   2) ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของเปนการรวบรวมขอมูลที่ใชในการจัดทําโครงงานท้ังหมด เพื่อที่จะ
มาเปนตัวอางอิงถึงการทําโครงงานช้ินน้ี 

   3) ออกแบบเครื่องอบแหงและอุปกรณที่ใชควบคุมภายในเคร่ืองอบแหง 
   4) ออกแบบบอรด ARDUINO และทําการเขียนคําสั่งระบบควบคุมสัง่งานอุปกรณภายใน 

โดยงานวิจัยนี้จะทําการทดสอบทีอุ่ณหภูมิของอากาศรอน กับความช้ืนของอากาศรอน 
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   5) ทําการสรางเคร่ืองอบแหงและติดต้ังอุปกรณภายในเคร่ืองอบแหง 
   6) ทดสอบการทํางานของเครื่องอบแหงและทําการเก็บคาพลังงาน 

   7) วิเคราะหผลการทดลอง จากการเปรยีบเทียบเวลาของการอบกลวย กอนและหลัง
ปรับปรุงจากขอมลู เวลาของการอบในแตละรอบ หรือ จํานวนรอบของการอบใน 1 วัน 

  2. อุปกรณควบคุมและประมวลผล 

      ระบบสมองกลฝงตัวจะตองมีอปุกรณตางๆ ที่ใชควบคุมและประมวลผล ซึ่งในโครงงานน้ี จะมีการ
ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และเวลา แลวนําคาท่ีไดมาประมวลผลเพ่ือใหเครื่องอบแหงทํางานตามระบบท่ีได   
ทําการเขียนโปรแกรมไว ซึ่งอุปกรณในระบบควบคุมและประมวลผลเครื่องอบแหงของโครงงานน้ี มีดงันี้ 
   1) KEYPAD รับคาขอมูลเปนคาตวัเลขเพื่อสงไปยังบอรดควบคุม ทําหนาท่ีรับคาขอมลูการต้ัง
เวลาและอุณหภูม ิ

   2) SD Card Module SD Card เปนอุปกรณที่สื่อสารโดยใช Serial Peripheral Protocol 

(SPI) โดยทั่วไป การสื่อสารแบบ SPI ใชสื่อสารระหวางบอรดไมโค-คอนโทรลเลอรกับอุปกรณ ตอพวงอื่นๆได
พรอมกนัหลายๆ ช้ิน  

 
ภาพที่ 1 SD Card Module SD Card 

 

   3) ARDUINO MEGA ทําหนาที่ศนูยกลางการควบคมุ รับคาขอมลูจากอุปกรณอื่นแลวทําการ
ประมวลผล 

 
ภาพที่ 2 ARDUINO MEGA 

 

   4) LCD DISPLAY ทําหนาที่แสดงผลขอมลู DHT22, KEYPAD, CURRENT SENSSOR โดย 
ผานการประมวลจาก ARDUINO MEGA 
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ภาพท่ี 3 LCD DISPLAY 

   5) Smart Phone Display เพื่อแสดงความช้ืน อุณหภูมิภายในและภายนอก รวมทั้งการใช
พลังงาน 

 
ภาพท่ี 4 Smart Phone Display 

 

   6) กาซ LPG เพื่อเปนกาซเผาไหมที่จะใหพลังงานความรอน 

 
ภาพท่ี 5 กาซ LPG 

  3. ออกแบบบอรด ARDUINO เขยีนคําสั่งงานอุปกรณภายใน 

     การเขียนโปรแกรมควบคมุเครือ่งอบแหงตองมีการวางแผนระบบควบคุม เมื่อทําการวางแผนการ
ควบคุมเสร็จ ตองเลือกระบบควบคุมที่นํามาใช ซึ่งงานวิจัยนี้ใชบอรด ARDUINO และภาษาท่ีใชในการเขียนคําสั่ง 
คือ ภาษาซี จากนั้นทําการเขียนคาํสั่งลงไปในบอรดเพ่ือใชในการควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และเวลา แลวนํามา
ประมวลผลเพื่อไปสั่งการอุปกรณภายในเครื่องอบแหงตามที่เราไดเขียนคําสั่งควบคุมไว ซึ่งการออกแบบบอรด 
ARDUINO และเขียนคาํสั่งระบบควบคุม มีขั้นตอนดังน้ี 
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   1) แผนผังการควบคุม ระบบควบคุมนั้นจะตองจะตองมีการทํางานเปนข้ันตอน ใชงานไดงาย 
ไมยุงยาก ซึ่งจะตองวางแผนกอนที่จะนําไปเขียนคําสั่ง เพื่อที่จะใหเกิดความผดิพลาดนอยท่ีสดุในการนํามาเขียน
คําสั่งควบคุมเครื่องอบแหง โดยมีภาพไดอะแกรมระบบการควบคุมดัง ภาพที่ 6 และระบบควบคุมเปนไปตาม
แผนผังดังภาพท่ี 7 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6 ไดอะแกรมระบบการควบคุม 
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ภาพท่ี 7 แผนผังการควบคุม 
 

   จากรูปที่ 6 ไดอะแกรมระบบควบคุม ระบบอบแหงอัจฉรยิะ (Smart Solar Drying) จะทํา
โดยการปอนคาจากปุมกดเขามาเพื่อตั้งคาอุณหภูมิ ความช้ืน และเวลาที่ตองการ หลังจากนั้นเครื่องทาํงานปกติ 
เมื่ออุณหภูมิหรือความช้ืนมีคาสูงขึ้นหรือต่ําลง ระบบควบคุมจะทําการสั่งอุปกรณตางๆ เพื่อใหอุณหภมูิหรือ
ความช้ืนมีคาตามที่ตั้งไว ซึ่งระบบการทํางานจะถูกควบคุมดวยระบบสมองกลฝงตัว (Embedded System) ทํา
ใหการทํางานของระบบเปนอัตโนมตัิดวยการควบคุมเวลา อุณหภมูิ และความช้ืนดวยการวัดอณุหภูมคิวามช้ืน 
ภายในหองอบแหงและความช้ืนจากอากาศภายนอกเพื่อเพิ่มความสามารถในการอบแหงใหมีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น 

   2) ระบบควบคุม 

       ระบบการทํางานจะถูกควบคุมดวยระบบสมองกลฝงตัว (Embedded System) ทําให
การทํางานของระบบเปนอัตโนมัตดิวยการควบคมุเวลา อุณหภมูิ และความช้ืนดวยการวัดอุณหภูมิ ความชื้น 
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ภายในหองอบแหงและความชื้นจากอากาศภายนอกเพื่อเพิ่มความสามารถในการอบแหงให มีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น 

 
ภาพท่ี 8 การออกแบบระบบควบคุมระบบอบแหงอัจฉริยะ (Smart Solar Drying) 

 

   ระบบควบคมุของเครื่องอบแหงแบบใชความรอนจากแกสLPG โครงงานนี้ใชบอรด 
ARDUINO MEGA 2560 เปนตัวควบคุมระบบทั้งหมด โดยการปอนคาจากปุมกดเขามาเพื่อต้ังคา อณุหภูมิ 
ความช้ืน และเวลาที่ตองการ หลังจากน้ันเครื่องทํางานปกติ เมื่ออุณหภูมิหรือความช้ืนมีคา สูงขึ้นหรือตํ่าลง 
ระบบควบคมุจะทําการสั่งอุปกรณตางๆ เพื่อใหอุณหภูมิหรือความช้ืนมีคาตามทีต่ั้งไว และมีการวดัคา
กระแสไฟฟาและแรงดนัไฟฟา อีกท้ังมีการบันทึกขอมูลเพ่ือทราบอุณหภมูิ ความช้ืน กระแสไฟฟาและ
แรงดันไฟฟา ณ ท่ีเวลาตางๆ ดังแสดงในการออกแบบระบบควบคุมระบบอบแหงอัจฉริยะ (Smart Solar 

Drying) ในรูปที่ 8 
  4. การทดสอบการทํางานของเครือ่งอบแหงและทําการเก็บคาพลังงานไฟฟา 
      การทดสอบการทํางานของเครือ่งอบแหงและการเก็บคาพลังงานเพื่อใหบรรลุวตัถุประสงคจะตองมี
การวางแผนใหเปนไปตามขอบเขตท่ีกําหนดไว เชน การกาํหนดเวลา อุณหภูมิ และความชื้น ตองเปนไปตาม
ขอบเขตงานวิจยั เปนตน จากนั้นจึงนําขอมูลที่ไดจากการบันทึกคามาวิเคราะห ซึ่งการทดสอบการทาํงานของ
เครื่องอบแหงและการเก็บคาพลังงานไฟฟา มีขั้นตอนดังนี ้
   1) จัดเตรียมผลผลิตเขาหองอบแหง ตั้งอุณหภูมิควบคุม ท่ี 55 °C ความช้ืนท่ี 50 % RH 

  2) บันทึกอุณหภูมิและความชื้นภายในเครื่องอบแหง โดยใช Sensor DHT22 ตอเขากับ
บอรด วงจรและเก็บคาเขา data logger 
 

ผลการวิจัย  
 ขั้นตอนของการออกแบบในข้ันตนไดทําการวางแผนการติดตอเซนเซอรภายในโรงอบแหงจํานวน 5 จุด 
และภายนอกจํานวน 1 จุด เพื่อเกบ็อุณหภูมิของอากาศและเปอรชื้นความช้ืนของอากาศ ตามตําแหนงของโรง
อบดังภาพท่ี 9 โดยมีผังการทํางานของระบบวัดอุณหภูมิและความช้ืนดังภาพที่ 10 
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ภาพท่ี 9 แสดงตําแหนงการตดิตั้งเซนเซอรอณุหภมูิและความช้ืนภายในโรงอบแสงอาทิตย 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 ผังการทํางานของระบบวัดอุณหภมูิและความช้ืน 
 

 ในขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณในการวิจัยเพื่อพัฒนาโรงอบแหงอัจฉรยิะรวมกับระบบสมารตกรดิเทคโนโลยี
มีการติดตั้งอุปกรณตางๆ ดังภาพที่ 11-13 
 

 

 

 

 

 

 
               (ก) ระบบวัดอุณหภูมแิละความชื้น             (ข) เซนเซอรอุณหภูมิและความช้ืน      (ค) รูปแสดงจอแสดงผล LCD 
 

ภาพท่ี 11 อุปกรณสําหรับการพฒันาโรงอบแหงอัจฉริยะรวมกับระบบสมารตกรดิเทคโนโลยี 
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ภาพที่ 12 ดําเนินการติดตั้งเซนเซอรภายในโรงอบแสงอาทิตย 
 

 
 

ภาพท่ี 13 Flow Chart การติดตัง้ระบบโรงอบแหงอัจฉรยิะ 
 

 หลังจากติดตั้งเซนเซอรเพื่อเก็บขอมูลอุณหภูมิและความชื้นในโรงอบแหงโดยตดิตั้งเซ็นเซอรภายในโรงอบ
จํานวน 5 จุด และนอกโรงอบ จํานวน 1 จุด โดยมีผลการเก็บขอมลูดังแสดงในตารางท่ี 1 เมื่อนํามาสรางกราฟ
แสดงอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงอบ จะไดดังภาพที่ 14 
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ตารางที่ 1 แสดงอุณหภูมภิายในและภายนอกโรงอบเวลา 8.00-18.00 น. 
 

เวลา 
อุณหภูมิของแตละเซนเซอร (องศาเซลเซียส) 

1 2 3 4 5 outside 

8:00:00 36.5 38.4 38.8 36.5 37.9 32.7 

9:00:00 45.1 44.6 46.7 43.5 45 37.2 

10:00:00 50.8 49.7 53.8 49.3 49.4 38.9 

11:00:00 55 54.2 58.1 54.1 52.4 41.5 

12:00:00 57 56.1 61.2 56 54.4 41.8 

13:00:00 58.1 56.8 62 57 55.6 43.2 

14:00:00 57.8 56.6 62.5 56.9 55.1 44.7 

15:00:00 48.9 48.6 50.1 48.4 47.5 42.2 

16:00:00 51.1 51.9 53.7 51.5 48.5 42.2 

17:00:00 46.3 47.8 48.1 46.6 44.6 40.5 

18:00:00 37.8 38.1 38.4 37.3 37 34.6 

     

 
ภาพท่ี 14 อุณหภูมิภายในและภายนอกโรงอบเวลา 8.00-18.00 น. 

 

 การเก็บขอมูลความช้ืนภายในและภายนอกโรงอบเวลา 8.00-18.00 น. หลังจากการติดต้ังอุปกรณ แสดง
ดังตารางท่ี 2 เมื่อนํามาสรางกราฟเปอรเซ็นความชื้นภายในและภายนอกโรงอบ จะไดดังภาพที่ 15 
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ตารางที่ 2 แสดงเปอรเซ็นความช้ืนภายในและภายนอกโรงอบเวลา 8.00-18.00 น. 
 

เวลา 
เปอรเซ็นตความช้ืนของแตละเซนเซอร 

1 2 3 4 5 outside 

8:00:00 51.9 46.8 46.7 55 48 70.1 

9:00:00 32.4 34.3 30.5 38 33 54.1 

10:00:00 23.4 26.6 20.7 29 25 47.1 

11:00:00 18.6 20.1 16.3 22 21 39.1 

12:00:00 16.9 18.7 14 20 19 37.8 

13:00:00 15.8 17.8 13.2 19 18 34.7 

14:00:00 16 18.2 12.9 20 18 32.1 

15:00:00 22.8 24.6 21.8 27 25 35.3 

16:00:00 21.1 21.5 19 24 25 35.5 

17:00:00 28.4 27.7 26.5 31 31 41.3 

18:00:00 44.8 45 44.4 50 47 58.3 

 

 
ภาพท่ี 15 เปอรเซ็นความช้ืนภายในและภายนอกโรงอบเวลา 8.00-18.00 น. 

 

 ขั้นตอนท่ี 2 จะทําการติดตั้งระบบคอนโทรลอุณหภูมิภายในโรงอบ โดยใชระบบการเผาไหมของแกสให
ความรอนภายในโรงอบหลังเวลา 18.00 น. เพื่อนํากลวยมาอบในคร้ังท่ี 2 โดยมีผลการเก็บขอมูลดังตารางที่ 3 
และ 4 พรอมทั้งแสดงผลของอุณหภูมิและความชื้นเปนกราฟ ดังภาพที่ 16 และ 17 
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ตารางที่ 3 แสดงอุณหภูมภิายในและภายนอกโรงอบเวลา 19.00-6.00 น. 
 

เวลา 
อุณหภูมิของแตละเซนเซอร (องศาเซลเซียส) 

1 2 3 4 5 outside 

19:00:00 35.1 33.6 34.7 33.5 35 30 

20:00:00 40.8 38.7 41.8 39.3 39.4 28 

21:00:00 45 43.2 46.1 44.1 42.4 26 

22:00:00 47 45.1 49.2 46 44.4 23 

23:00:00 43 45.8 50 47 45.6 22 

0:00:00 40 45.6 50.5 46.9 45.1 22.7 

1:00:00 37 37.6 38.1 38.4 37.5 22 

2:00:00 34 40.9 41.7 41.5 38.5 20 

3:00:00 29 36.8 36.1 36.6 34.6 20 

4:00:00 26 27.1 26.4 27.3 27 21 

5:00:00 23 23 25 25 23 20 

6:00:00 20 19.5 23.5 23 21.5 19 

 

 
ภาพท่ี 16 อุณหภูมิภายในและภายนอกโรงอบเวลา 19.00-6.00 น. 
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ตารางที่ 4 แสดงเปอรเซ็นความช้ืนภายในและภายนอกโรงอบเวลา 19.00-6.00 น. 
 

เวลา 
เปอรเซนตความช้ืนของแตละเซนเซอร 

1 2 3 4 5 outside 

19:00:00 42.4 45.6 39.7 48 44 60.1 

20:00:00 37.6 39.1 35.3 41 40 58.1 

21:00:00 25.9 27.7 23 29 28 64.8 

22:00:00 24.8 26.8 22.2 28 27 60.7 

23:00:00 25 27.2 21.9 29 27 65.1 

0:00:00 31.8 33.6 30.8 36 34 64.3 

1:00:00 30.1 30.5 28 33 34 79.5 

2:00:00 37.4 36.7 35.5 40 40 80.3 

3:00:00 30.1 30.5 28 33 34 78.3 

4:00:00 37.4 36.7 35.5 40 40 88.2 

5:00:00 38 37 38 39 40 85.3 

6:00:00 39 40 41 42 40 95.5 

 

 
ภาพท่ี 17 เปอรเซ็นความช้ืนภายในและภายนอกโรงอบเวลา 19.00-6.00 น. 
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 ชวงเวลา 8.00-18.00 น. อุณหภูมิภายในโรงอบของเซ็นเซอรทั้ง 5 ตัวจะเพิ่มขึ้นในชวงเวลาต้ังแต    
8.00 น. จากอุณหภูมิ 30-38 องศาเซลเซียสเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนถึงเวลา 13.00-14.0น. จะมีอุณหภูมสิูงสดุคือ   
55-60 องศาเซลเซียส ซึ่งจะสูงกวาอุณหภมูิภายนอกโรงอบโดยมีผลตางประมาณ 20 องศาเซลเซียส และจะ
ลดลงจนถึงเวลา 18.00 น. 
 จากขอมูล เวลา 18.00 น. เมื่อทําการเปดระบบแกสกําหนดอณุหภมูิภายในโรงอบอยูในชวง 40-50 
องศาเซลเซยีส จนถึงเวลา 23.00 น. ทําการปดแกสอณุหภมูิทั้งภายในและภายนอกโรงอบจะลดลงอยางรวดเร็ว
เนื่องจากเปนเวลาในชวงกลางคืน เปอรเซนตความช้ืนก็จะมีคาสูงดวยเพราะมีความช้ืนในอากาศมากข้ึนในเวลา
กลางคืน 
 

อภิปรายผล  
 การทดลองเก็บขอมลูอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยพบวาขอมูลอณุหภมูิ
และความช้ืนในโรงอบแหงจากการติดตั้งเซ็นเซอรภายในโรงอบจํานวน 5 จุด และนอกโรงอบ จํานวน 1 จุด    
ผลของอุณหภูมิภายในโรงอบของเซ็นเซอรทั้ง 5 ตัวจะเพิ่มขึ้นในชวงเวลาต้ังแต 8.00 น. จากอุณหภูมิ 30-38 
องศาเซลเซยีสเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนถงึเวลา 13.00-14.00 น. จะมีอุณหภูมิสูงสุดคือ 55-60 องศาเซลเซียส ซึ่งจะสูง
กวาอุณหภูมภิายนอกโรงอบโดยมผีลตางประมาณ 20 องศาเซลเซียส และอณุหภมูิจะลดลงจนถึงเวลา 18.00 น. 
ก็ยังมีอุณหภมูิภายในโรงอบประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส สําหรับความช้ืนจะแปรผกผันกับอุณหภมูคิือ
ความช้ืนภายในโรงอบจะมีคาต่ําแตอุณหภมูิจะมีคาสูงซึ่งเปนไปตามทฤษฎีของการอบแหง 
 หลังจากติดตั้งระบบการใหความรอนจากแกสที่สามารถควบคุมอุณหภูมิไดโดยเวลา 18.00 น. ทําการ
เปดระบบแกสกําหนดอุณหภูมภิายในโรงอบอยูในชวง 40-50 องศาเซลเซียสจนถึงเวลา 23.00 น. ทําการปด
แกสอุณหภูมิทั้งภายในและภายนอกโรงอบจะลดลงอยางรวดเร็วเนือ่งจากเปนเวลาในชวงกลางคืน เปอรเซนต
ความช้ืนก็จะมีคาสูงดวยเพราะมคีวามช้ืนในอากาศมากข้ึนในเวลากลางคืน 

จากขอมูลในชวงเวลา 8.00-18.00 น. อุณหภูมิจะเพิ่มขี้นจากชวงเชาและมีอณุหภูมสิูงสดุในชวงบายและ
จะลดลงในชวงเย็นซึ่งจะอบบแหงกลวยไดจํานวน 1 รอบและถาตองการอบแหงกลวยอีก 1 รอบ จะตองเปด
ระบบควบคมุโดยกําหนดอณุหภมูภิายในโรงอบอยูในชวง 40-50 องศาเซลเซียส ทําการเปดระบบแกสเวลา 
18.00 น. และปดระบบแกสในเวลา 23.00 น. อุณหภูมิภายในโรงอบจะอยูในชวงที่ตองการและสามารถอบแหง
กลวยไดปริมาณเพิ่มขึ้นดังน้ันการอบแหงของทางกลุมก็จะสามารถเพิ่มรอบการอบกลวยใหได 2 รอบ/วัน ซึ่งเปน
การเพ่ิมจํานวนการผลิตกลวยอบไดมากกวาเดิมตามความตองการได โดยจะนําผลการทดลองนี้ไปทําการวิจัยเชิง
ลึกของระบบอบแหงอัจฉริยะที่สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพรวมกับระบบสมารตกริดเทคโนโลยีในการ
วิจัยขั้นตอไป 

จากผลการทดลอง จะทําใหทราบวามีลักษณะการอบที่ดีขึ้นในเรื่องของการควบคุมอุณหภูมิและความชื้น 

เชนเดียวกับงานวิจัยในอดีตทีผ่านมา แตจะมีขอดีกวาคือการเพ่ิมรอบการอบแหงกลวยไดอีก 1 รอบตอวัน และมี
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ขอบกพรองที่จะนําไปปรับปรุงแกไขในอนาคตคือความสมํ่าเสมอของอุณหภูมิในจุดตางๆของโรงอบทีม่ีความ
แตกตางกันอยู 
 

กิตติกรรมประกาศ  
การวิจัยเรื่อง “การพัฒนาโรงอบระบบอบแหงอัจฉริยะรวมกับระบบสมารตกรดิเทคโนโลยเีพื่อการ

จัดการการแปรรูปกลวยของกลุมกลวยอบราชสาสน อําเภอราชสาสน จังหวัดฉะเชิงเทรา” คณะผูวิจยัไดรับ
สนับสนุนงบประมาณจากโครงการสงเสริมและสนับสนุนบคุลากรดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและการจัดการ
จากภาครัฐและสถาบันอุดมศึกษาไปปฏิบตัิงานเพื่อเพิ่มขีดความสามารถการแขงขันในภาคการผลิตและบริการ 
(Talent Mobility) ประจําป 2562 
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