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บทคัดยอ 

งานวิจัยนีม้ีวัตถปุระสงคเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการไถกลบดวยการลดขนาดทางกายภาพฟางและตอซังรวมกับ
การหมักทางชีวภาพ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบรูณภายในบลอ็ก (RCBD) ดวยการใสฟางและตอซังใน
สัดสวน 700 กิโลกรัม/ไร จดัสิ่งทดลองจํานวน 4 ชุดทดสอบ ประกอบดวย 1) ใสฟางและตอซังเผา 2) ใสฟาง
และตอซังไมตดัสับ 3) ใสฟางและตอซังตัดสับรวมกับจลุินทรียสังเคราะหแสง เช้ือราไตรโครโดมา (5 ลิตร/ไร) 
และปุยอินทรียอดัเมด็ (50 กิโลกรมั/ไร) และ 4) ใสฟางและตอซังตดัสับ ผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพการ
ยอยสลายดวยวธิีการไถกลบฟางและตอซังแบบตัดสบัรวมกับการหมักทางชีวภาพ มีคาความแตกตางอยางมี
นัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) สงผลใหปริมาณคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยจากการหายใจของจุลนิทรียดินตอ
หนวยน้ําหนักของดินสูงขึ้นตามระยะเวลาท่ีใชในการหมักในดินนา อีกทั้งยังสงผลใหคาความเปนกรด-ดางของดิน
เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยเฉลีย่ (0.4-0.6 หนวย pH) สวนคาอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ย (0.1-0.29%) เมื่อ
เทียบกับวิธีการไถกลบฟางและตอซังแบบเผาทําลายและแบบไมตดัสับ  
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ABSTRACT 

This research aimed to optimize the Crop Residue Incorporation by reducing the physical size 

of straw and stubble combined with biological fermentation. An experiment was a randomized 

complete block design (RCBD). By adding straw and stubble in the proportion of 700 kg/rai, 

there were four test sets consisted of 1) Put the straw and stubble burning 2) Put the straw 

and stubble are cut, chopped 3) Place the chopped straw and stubble cut with 

photosynthetic microorganisms, trichoderma (5 liters/rai) and organic pellets (50 kg/rai) and    

4) Add chopped straw and stubble. The results showed that the degradation efficiency with 

the crop residue incorporation by reducing the physical size of straw and stubble combined 

with biological fermentation, there was a statistically significant difference (p <0.05). Therefore, 

the amount of respirable carbon dioxide released by soil microorganisms per unit weight of 

soil was higher at the time of fermentation in the soil. It also led to a slight change in soil pH 

on average (0.4 - 0.6) and increased organic matter (0.1-0.29%). 
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บทนํา
การจัดการฟางและตอซังหลังการเก็บเกี่ยวของเกษตรกรทํานาในปจจุบันมีอยูหลายรูปแบบ อาทิ การ

เก็บออกจากแปลงนาโดยใชเครื่องอัดกอน เปนวิธีที่มีผลดีคือสามารถลดการเผาฟางและตอซังไดแตจะสงผลเสีย
ในระยะยาวคือการทําใหดินแนนข้ึนเนื่องจากการกดทับของเครื่องจกัรกลทางการเกษตรและเพิ่มตนทนุการไถ
พรวนอีกทั้งยังถือวาเปนการนําธาตุอาหารพืชออกจากแปลงนาโดยเปลาประโยชน สวนวิธีการเผาทําลายนับวา
เปนวิธีที่งายและตนทุนต่ํานิยมใชกันมากท่ีสุดแตก็เปนวิธีท่ีมีผลเสียมากท่ีสุดเชนกัน การเผาทําลายฟางและตอซัง
หลังการเก็บเกี่ยวกอใหเกดิกาซคารบอนไดออกไซดในแตละปมากถึง 27 ลานตันกิโลกรมัคารบอน ปรมิาณฝุน
ละอองที่เกิดขึ้น 100 -700 ลานกิโลกรมั (กรมควบคมุมลพิษ, 2558) แตเมื่อพิจารณาถึงผลกระทบทางดานธาตุ
อาหารพชืและระบบนิเวศในดินนาจะพบวาการเผาฟางและตอซังน้าํหนัก 485 กิโลกรัม จะทําใหสูญเสียธาตุ
ไนโตรเจน 2.3 กิโลกรัม ฟอสฟอรสั 0.3 กิโลกรัม และโพแทสเซียม 5.7 กิโลกรัม (บรดูและเพง,2548) และยังทํา
ใหเกิดความรอนในดินซึ่งจะไปทําลายจลุนิเวศเหนือผิวดินใหสูญเสียความสมดุลสงผลใหคุณสมบตัิทางกายภาพ
ของดินนาเลวลงตามมา สําหรับในประเทศไทยพบวามีธาตุไนโตรเจนสะสมในฟางและตอซัง 0.4-0.69 

เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.08-0.28 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 0.38-0.69 เปอรเซ็นต (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548) 

ทั้งนี้เนื่องจากในประเทศไทยนิยมปลูกขาวตนสูงจึงทําใหมโีอกาสที่ตนขาวจะสะสมธาตุอาหารไวในฟางและตอซัง
ในปริมาณมาก หากประเมินปริมาณของธาตุอาหารพืชในฟางและตอซังทั้งประเทศจะประกอบดวยไนโตรเจน 

212,220 ตัน ฟอสฟอรัส 159,165 ตัน และโพแทสเซียม 1,278,762 ตัน ประเมินเปนมูลคารวมประมาณ 

20,375 ลานบาท ซึ่งนับวาเปนการทําลายทรัพยากรที่มคีุณคาไปโดยเปลาประโยชนหากใชวิธีการจัดการฟาง



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 8  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2564
33

และตอซังดวยวิธีการเผาทําลายหรือเก็บออกจากแปลงนา สวนวิธีการไถกลบ (Crop residue incorporation) 

นับวาเปนวิธีการจัดการฟางและตอซังหลังการเก็บเกีย่วท่ีมีประสิทธิภาพมากที่สดุ เนื่องจากเปนการเพิม่
อินทรียวัตถุ คารบอนอินทรีย ไนโตรเจน และหมุนเวียนธาตุอาหารพืชกลับคืนสูดิน เพิ่มปริมาณจลุินทรียทีเ่ปน
ประโยชนในดินและยังเปนการรักษาระดับความเปนกรด-ดางใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ชวยระบาย
อากาศ ชวยใหดินดูดซับและกักเกบ็นํ้าไดมากข้ึน รวมทั้งทดแทนธาตุอาหารบางสวนท่ีพืชนําไปใชหรือท่ีติดไปกับ
ผลผลติ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2556) โดยฟางและตอซังที่ถูกฝงกลบลงไปในดินนาจะคอยๆยอยสลายและปลดปลอย
ธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชอยางชาๆ โดยการเก็บกักคารบอนไวในรูปของอินทรียวัตถุ จากผลการวิจัยของ 
Kaewparadit, et al. (2009) และ Surekha, et al. (2006) พบวาการไถกลบวัสดุอินทรยีในนาขาวติดตอกัน
เปนระยะเวลา 10 ป มีผลทําใหอนิทรียวัตถุในดินนาเพิ่มขึ้น อีกทั้งยังสามารถชวยลดคาความแข็งของดิน (Soil 

Hardness) จาก 29.27 มิลลเิมตร เปน 24.90 มิลลิเมตร สวนการไถกลบฟางและตอซังในอัตราสวน 2,000 

กิโลกรมั/ไร ตดิตอกันเปนระยะเวลา 4 ป ยังมีผลตอความอุดมสมบรูณของดินและมีแนวโนมในการลดการใชปุย
ไนโตรเจนลง อีกทัง้ยังทําใหผลผลติขาวสูงขึ้นเฉลีย่ 580 กิโลกรัม/ไร เมื่อเทียบกับการเผาฟางและตอซงัทีท่ํา
ใหผลผลติขาวลดลงเฉลี่ย 461 กิโลกรัม/ไร (ชุติวัฒน และคนอ่ืนๆ, 2540) ซึ่งสอดคลองกับการวิจัยของวันชัย 

(2554) ที่พบวาในแปลงนาท่ีมีการเผาฟางและตอซงัในอัตรา 500 กิโลกรัม/ไร มีผลทําใหคณุสมบัติทางเคมีดิน
ดอยกวาและอัตราผลผลติขาวต่ํากวาแปลงนาท่ีมีการไถกลบในอัตราสวน 1,000-2,000 กิโลกรัม/ไร ทีท่ําใหมี
ปริมาณอินทรียวัตถุเพิม่ขึ้นรอยละ 2.62 ปริมาณไนโตรเจนในดินเพิม่ขึ้นรอยละ 0.13 และใหผลผลิตขาวสูงสุด 

873.59 กิโลกรัม/ไร แตเน่ืองจากในปจจุบันเกษตรกรทํานามักรีบเรงไถกลบเศษฟางและตอซังที่เหลือท้ิงจาก
เครื่องเกี่ยวนวดขาวโดยการไถปนลงไปในดินนาทันทีเพ่ือใหทันตอการเพาะปลูกรอบถัดไปโดยเฉพาะในฤดูกาล
ทํานาปรัง ทั้งนี้การเติมเศษฟางและตอซังลงไปในดินนาแบบนานํ้าขัง (Submerged Soil) ที่มสีภาพการระบาย
อากาศไมดีและขาดออกซิเจนมผีลทําใหเกิดกาซมเีทน (CH4) ปลดปลอยสูชั้นบรรยากาศ และทําใหจลุนิทรียใน
ดินนาท่ีมีบทบาทในการยอยสลายมีอัตราการเจริญเติบโตต่ําทําใหประสิทธิภาพการยอยสลายชาลง อีกท้ังยัง
กอใหเกิดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ในดินนาไปทําลายระบบรากขาวเนื่องจากการกระบวนการยอยสลาย
อินทรียวัตถุยังไมสมบรูณ เนื่องจากเกิดสภาวะรดีักช่ัน (Reduction) หรือสภาวะการลดออกซิเจนอยางรุนแรง
จากกระบวนการ (Immobilization) ของธาตุไนโตรเจนในดินนามปีริมาณลดลงช่ัวคราว (Broadbent, 1979,  

pp.105-118) เพราะฟางและตอซงัท่ีเติมลงไปจะเรงปฏิกิริยาการลดออกซิเจนกอใหเกิดสารประกอบคารบอนท่ี
ไมพึ่งประสงคทําใหเกิดเปนพิษตอตนขาวทําใหตนขาวเกิดอาการเมาตอซัง สงผลเสียตอการเจริญเติบโตของตน
ขาวในระยะแรกจนถึงระยะแตกกอ ทําใหใบเหลือง รากดํา ประสิทธิภาพการดดูธาตุอาหารตํ่า (ทัศนยี, 2543) 

สอดคลองกับงานวิจัยของนิตยา และคนอ่ืนๆ (2551) ที่ไดศึกษาถึงผลของระยะเวลาการหมักฟางหลังจากการไถ
กลบลงดินตอการเจริญเติบโตและผลผลติขาว พบวาระยะเวลาการหมักฟางหลังจาการไถกลบลงดินที่ 0 7 14 

และ 21 กอนการหวานเมล็ดพันธุขาว โดยใชเศษฟางในอัตราสวน 800 กิโลกรัม/ไร มีผลตอการเจรญิเติบโตของ
รากขาวในระยะแรก โดยการหมักหลังจากการไถกลบท่ี 0 และ 7 วนั รากขาวมีลักษณะเปนกระจุก มสีีดํา และสี
ดําปนน้ําตาล และรากขาวแตกออกนอย แตเมื่อระยะเวลาการหมักนานข้ึนเปน 14 และ 21 วัน รากขาวมีสีขาว 
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ยาวและอวบ ซึ่งเกิดจากกระบวนการยอยสลายของฟางและตอซังในสภาวะรีดักช่ัน (Reduction) เปนไปอยาง
ตอเนื่องชวยสงเสริมให Fe++ และ Mn++ ในดินนาเพ่ิมขึ้นเพื่อไปไลโพแทสเซียมที่เปนประโยชนออกมาในดิน     

(Ponnamperuma, 1984, pp.117-135) ไปชวยลดความเปนพิษของเหล็กและแมงกานีส และยังชวยปรับปรุง
สมบัติทางเคมีของดินโดยการรักษาคาความเปนกรด-ดางของดินใหเหมาะสมตอการเพ่ิมความเปนประโยชนของ
ธาตุอาหารพืช (Ogbodo, 2010, pp.13-18) 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการฟางและตอซังหลังการเก็บเกี่ยวทุกวิธีการท่ีกลาวมาขางตน 

จะเห็นวาวิธีการจัดการฟางและตอซังดวยการไถกลบถือไดวาเปนวธิีการท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด แตเนื่องจาก
การไถกลบฟางและตอซังท่ีเก็บเกีย่วดวยเครื่องเก่ียวนวดขาวที่มคีวามยาวเฉลี่ย 80-100 เซนติเมตร ลงไปในดิน
นาในสภาพนาน้ําขังโดยใชเวลาหมักนอยจะสงผลใหเกิดกระบวนการยอยละลายที่ไมสมบรูณ ทําใหดนิเปนพิษตอ
ตนขาวท่ีปลูกในระยะแรกมีผลทําใหขาวเกิดอาการเมาตอซังตามมา ดังนั้นจึงตองศึกษาถึงการเพิ่มประสิทธิภาพ
การยอยสลายฟางและตอซังในระบบนานํ้าขังใหเปนไปอยางมีประสทิธิภาพเพ่ือไมใหดินเปนพิษกับตนขาวที่ปลูก
และสามารถท่ีจะปลดปลอยธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนตอพืชตั้งแตระยะแรกจนถึงการเก็บเกีย่วผลผลติ ดวยการ
ลดขนาดทางกายภาพโดยการตัดสบัฟางและตอซังใหมีขนาดความยาวเฉลี่ย 5-10 เซนติเมตร โดยใชเคร่ืองตัดสับ
สําหรับลดขนาดทางกายภาพของฟางและตอซังแบบลากจูง (ไพโรจน, 2561) เพือ่ใหเศษฟางและตอซงัมีขนาด
ความยาวทีไ่มเปนอุปสรรคกับการไถกลบโดยมีการเติมจลุินทรียสังเคราะหแสง เช้ือราไตรโครโดมา และปุย
อินทรียอดัเมด็ลงไปในระหวางการหมัก เพื่อสงเสรมิประสิทธิภาพในดานอัตราการยอยสลายเศษซากพืชทีไ่ถกลบ
ลงไปในดินนาในอัตราสวนปกติ 700 กิโลกรัม/ไร ซึ่งจะสงผลตอการปรับปรุงบํารุงดินนาระบบนํ้าขังในระยะยาว
ตอไป 
  

วิธีดําเนินการวิจัย 

1. วางแผนการทดลอง 
    การศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลายฟางและตอซังที่มีการตัดสับใหมขีนาดความยาวเฉลี่ย 5-10 

เซนติเมตร และหมักรวมกับสารชีวภาพ ในชวง 1 ฤดูกาลทํานา ไดแก ชวงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2561 ถึง เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2561 ซึ่งเปนพ้ืนท่ีทํานาระบบนานํ้าขังที่ปลูกขาวแบบปกดําตนกลา โดยวางแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณภายในบล็อก (RCBD) ดวยการใสฟางและตอซังในสดัสวน 700 กิโลกรัม/ไร โดยจัดสิ่งทดลองจํานวน 

4 ชุดทดสอบ ประกอบดวย ชุดที ่1) ใสฟางและตอซังเผา ชุดที่ 2) ใสฟางและตอซังไมตดัสับ ชุดที่ 3) ใสฟางและ
ตอซังตัดสับความยาว 5-10 เซนตเิมตร รวมกับจลุินทรียสังเคราะหแสง (อัตรา 5 ลิตร/ไร) เชื้อราไตรโครโดมา 
(อัตรา 5 ลิตร/ไร) และปุยอินทรียอัดเม็ด (อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร) และชุดที่ 4) ใสฟางและตอซังตดัสับความยาว 
5-10 เซนติเมตร 
  2. การเตรยีมพื้นท่ีแปลงนาทดลอง 
    แปลงนาทดลองใชพื้นท่ีทํานาหลังการเก็บเกี่ยวแลว 4 สัปดาห การเตรียมแปลงนาทดลองเริม่จากการ
เตรียมดินโดยการเก็บเศษซากวัชพชืและอินทรียวตัถุเดิมในแปลงทดลองออก และปรับสภาพพ้ืนที่โดยการไถดะ
และตากดินไวเปนระยะเวลา 2 สปัดาห แลวทําการปนคันนาความกวาง 1.00 เมตร สูง 0.50 เมตร เพื่อแบง
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แปลงนาทดลองออกเปน block จาํนวน 4 block แตละ block มีขนาด 48 ตารางเมตร (ขนาด 8x6 เมตร) ตาม
ภาพที ่1 แลวใสฟางและตอซังลงไปในแปลงนาทดลองตามรูปแบบและสดัสวนท่ีกําหนดไว จากนั้นทําการไถกลบ
เศษฟางและตอซังลงไปในดินนาระยะความลึก 15 ถึง 20 เซนติเมตร ปลอยนํ้าเขาแปลงนาและใสสิ่งทดลองท้ัง 
4 ชุดทดลอง หมักไวเปนระยะเวลา 3 วัน จากนั้นจึงทําการไถปนและทําเทือกนาเพ่ือหมักเศษฟางและตอซังและ
เก็บขอมูลตามแผนการทดลองที่กําหนดไว 
 

   
 

   
 

ภาพท่ี 1 การเตรียมพ้ืนท่ีแปลงนาทดลอง 
 

   3. การเก็บขอมูล 

      3.1 การยอยสลายฟางและตอซงัดวยวิธีการตัดสับรวมกับการหมกัทางชีวภาพ  

           การทดสอบประสิทธิภาพการยอยสลายดวยการวดัอัตราการหายใจของจุลินทรียดิน (Soil 

Respiration) ทั้งกอนและหลังการใสสิ่งทดลองในระยะเวลา 1 3 5 7 14 28 56 และ 100 วัน ตามชวง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตของตนขาวที่ปลูกในแปลงนาทดลอง ดวยการใชภาชนะทอพีวีซีชนิดหนารูป
ทรงกระบอกท่ีปลายปดทั้ง 2 ดาน ความสูง 35 เซนติเมตร เสนผาศนูยกลาง 15 เซนติเมตร โดยดานบนสุดของ
ทอพวีีซีจะมีฝาเกลียวสําหรบัเปด-ปดภายในทอจะมีชั้นตะแกรงชนิดตาขายหางตดิอยู โดยฝงปลายทอพีวีซีในดิน
ลึกประมาณ 5 เซนติเมตร และนําขวดแกวปากกวางขนาด 20 cm3 ซึง่บรรจุดวย 1 N NaOH 10 มิลลลิิตร   
วางบนช้ันตะแกรงและปดปากทอพีวีซีใหสนิททันที ซึ่งปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ถูกปลดปลอยออกมา
จากดิน จะถูก NaOH จับไว เมื่อครบกําหนดการบมดิน 24 ช่ัวโมง นํา 1 N NaOH 20 มิลลิลติร ออกแลวเตมิ    



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 8  ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2564
36

1 N BaCl2 เพื่อให NaOH ที่จับกับกาซคารบอนไดออกไซดเกิดการตกตะกอน แลวไทรเทรตดวย 1 N HCl ที่
ทราบความเขมขนท่ีแนนอน (Anderson,1982)  

           3.2 การเปลี่ยนแปลงสมบตัิทางเคมีของดินนา (Chemical Analysis) 

            การเก็บตัวอยางดินโดยวิธกีารสุม (Composite Sample) เก็บตัวอยางดิน 10 จุด จากพื้นที่
แปลงนาทดลองตัวอยางทั้ง 4 ชุดทดลองที่ความลึก 0-20 เซนติเมตร นํามาวิเคราะหสมบตัิทางเคมีของดิน 

ประกอบดวย คาความเปนกรด-ดาง โดยการนําตัวอยางดินชั่งน้ําหนกัในอัตราสวน ดินตอน้ํา (1:5) นําไปเขยา 30 

นาที แลววัดดวยเครื่องวัด pH (pH Meter) และปริมาณอินทรยีวัตถใุนดิน โดยการนําตัวอยางดินที่ทําใหแหง 
(Air Dry) บดและรอนผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร แลวนําดินไปหาคาปริมาณอินทรยีวัตถุในดินทั้งหมดดวย
วิธี Wet Oxidation ของ Walkley and Black (อางถึงใน พัชรี, 2549, หนา 65-68) ในระยะเวลา 7 20 45 60 

และ 100 วัน ตามชวงระยะเวลาการใหปุยทางดินและทางใบกับตนขาวในแปลงนาทดลอง โดยตัวแทนของ
ตัวอยางดินในแตละแปลงจะนํามาผึ่งใหแหงในที่รมและบดใหละเอียดจากนั้นนําตัวอยางดินรอนผานตะแกรงรอน
ขนาด 2.0 มิลลิเมตร เพื่อนํามาวิเคราะหคาความเปนกรด-ดาง และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  
  4. การวิเคราะหขอมูล 

    การวิเคราะหขอมูลทีไ่ดจากการทดลองนํามาวิเคราะหคาความแปรปรวนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรปู 

และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความแตกตางของแตละตําหรับดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมัน 95% 
 

ผลการวิจัย  

   1. ประสิทธิภาพการยอยสลายฟางและตอซังดวยการตดัสับรวมกับการหมักทางชีวภาพ 

    ผลการศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลายฟางและตอซังในระบบการปลูกขาวแบบนานํ้าขังดัวยตัวช้ีวัด
ทางชีวภาพ (อัตราการหายใจของจุลินทรียดิน) พบวาการใสฟางและตอซังลงไปหมักในดินนาระยะความลึก 15 

ถึง 20 เซนติเมตร ในชุดทดลอง (T2) ใสฟางและตอซังแบบไมตัดสบั (T3) ใสฟางและตอซังแบบตัดสบัรวมกับ
จุลินทรียสังเคราะหแสง เช้ือราไตรโครโดมาและปุยอินทรียอัดเม็ด และ (T4) ใสฟางและตอซังตัดสับ ตลอด
ระยะเวลาการทดลอง 100 วัน มีคาความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p<0.05) สงผลใหปรมิาณ
คารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยจากการหายใจของจุลินทรียดินตอหนวยน้ําหนักของดินสูงขึ้นตามระยะเวลาท่ีใช
ในการหมักในดินนา โดยเห็นความแตกตางไดอยางชัดเจนเมื่อหมักฟางและตอซังลงไปในดินนาท่ีระยะเวลา 100 

วัน โดยในทุกชุดทดลองที่ทําการใสฟางและตอซังลงไปหมักในดินนา (T2,T3 และ T4) มีปริมาณ
คารบอนไดออกไซดที่เกดิขึน้จากการหายใจของจุลินทรยีดินสูงกวาในชุดทดลอง (T1) ที่ทําการใสฟางและตอซัง
แบบเผา และเมื่อเปรียบเทียบปรมิาณคารบอนไดออกไซดทีเ่กิดข้ึนจากการหายใจของจุลินทรียดินในชุดทดลองที่
มีการใสฟางและตอซังแบบตัดสับท้ังสองชุดทดลอง คือ ชุดทดลอง (T3 และ T4) จะพบวาปริมาณ
คารบอนไดออกไซดที่เกดิขึ้นจากการหายใจของจุลินทรยีดินสูงกวาชุดทดลอง (T2) ที่ใสฟางและตอซังลงไปหมัก
ในดินนาโดยไมไดทําการตัดสับ (ดงัตารางท่ี 1 และภาพที่ 2) 
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ตารางที่ 1 การปลดปลอยคารบอนไดออกไซด (Co2) จากการหายใจของจุลินทรียดิน  
 

 

ตํารับการ
ทดลอง 

ปริมาณคารบอนไดออกไซด Co2 ท่ีปลดปลอย (mg c/Kg-1) 

วันท่ี 1 วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 วันท่ี 14 วันที่ 28 วันท่ี 56 วันท่ี 100 

T1 466.033 

±2.768 ab  

479.233 

±12.067 a 

450.63 

±9.981 

466.767 

±13.123 b 

446.233 

±52.263 

482.900 

±3.966 b 

487.67 

±19.810 

543.033 

±29.441 b 

T2 457.600 

±4.795 b 

473.367 

±8.823 ab 

459.43 

±4.960 

474.467 

±4.960 ab 

476.667 

±15.915 

497.567 

±9.225 a 

481.80 

±14.552 

581.167 

±56.190a b 

T3 495.733 

±31.906 a 

455.767 

±12.510 b 

455.40 

±1.100 

469.700 

±3.300 b 

475.567 

±12.067 

478.133 

±1.270 b 

476.30 

±11.164 

587.033 

±15.608a b 

T4 471.167 

±14.524 ab 

463.100 

±4.795a b 

457.60 

±6.869 

488.033 

±3.536 a 

474.100 

±7.700 

477.833 

±5.561 b 

486.80 

±6.317 

618.933 

±4.580 a 

F-test ** ** ns ** ns ** ns ** 

%C.V. 4.482 2.728 1.442 2.234 5.871 2.008 2.637 6.808 

หมายเหต ุ: ตัวอกัษรในแนวตั้งที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05 )    

 

 
 

ภาพท่ี 2 ปริมาณคารบอนไดออกไซด (Co2) ที่ปลดปลอยออกมาในแตละตํารับระยะเวลาการทดลอง 100 วัน 
 

  2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมขีองดินนา (Chemical Analysis) 

        2.1 คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินนาหลังการทดลอง 
         จากคาการวิเคราะหสมบตัิทางเคมีดินกอนการทดลอง พบวาดินในแปลงนาทดลองมีสภาพเปน
กรดเล็กนอย pH = 6.52 เทียบกบัเกณฑมาตรฐานคาวิเคราะหทางเคมีดินของคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 

(mg c/Kg-1) 
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(2548, หนา 816-823) เมื่อใสตํารับการทดลองลงไปในดินนาจึงสงผลใหคา pH ของดินลดลงโดยประมาณ 0.1-

0.6 หนวย pH และคา pH ตํารับที่ใสฟางและตอซังแบบไมเผา (T2,T3 และ T4) มีคาความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเทียบกับตํารับ (T1) ที่ใสฟางและตอซงัแบบเผากอนการหมักลงไปในดินนา ซึง่
ในแปลงทดลอง (T1) จะมีการเปลีย่นแปลงคา pH ของดินนอยท่ีสดุหลังจาการทดลอง 100 วัน (-0.151 หนวย 

pH) แตจะมีคา pH สูงขึ้นในวันท่ี 7 หลังจากใสตํารับการทดลอง (6.606 หนวย pH) และเพ่ิมขึ้นมากทีสุ่ดใน
วันท่ี 20 หลังจากใสตํารับการทดลอง (6.995 หนวย pH) และมีคาคงที่ใกลเคียงกันตั้งแตวันท่ี 45 ถึงวันท่ี 100 

ของการทดลอง สวนตํารบัการทดลอง (T2,T3 และ T4) จะมีการเปลี่ยนแปลงคา pH ของดินใกลเคียงกัน
หลังจากการทดลอง 100 วัน (0.4-0.6หนวย pH) แตจะเห็นวาแปลงทดลอง (T2) ที่ใสฟางและตอซังแบบไมตดั
สับจะมคีา pH ลดลง (5.822 หนวย pH) ซึ่งจะทําใหดินมีแนวโนมที่จะเปนกรดมากข้ึน แตกตางจากแปลง
ทดลอง (T3,T4) ที่ใสฟางและตอซังแบบตัดสับจะมีคา pH (6.0125 และ 6.108 หนวย pH) ซึ่งมีสภาพเปนกรด
เล็กนอยใกลเคียงกับคา pH ของดนิกอนการทดลอง  (ดังตารางที ่2 และภาพที่ 3) 
 

ตารางท่ี 2 คาความเปนกรด-ดาง pH ของดินนากอนและหลังการใสตํารับการทดลอง (N=3) 

หมายเหต ุตัวอกัษรในแนวตัง้ที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)    

 

 

ตํารับการ
ทดลอง 

กอนการ
ทดลอง 

ระยะเวลาการทดลอง คา pH 

เปล่ียนแปลง
หลังการทดลอง วันท่ี 7 วันท่ี 20 วันท่ี  45 วันที่  60 วันท่ี 100 

T1  6.518  

±0.013 

6.606 

 ±0.008 b 

6.995  

±0.009 a 

6.389  

±0.001 a 

6.327 

 ±0.016 a 

6.367 

±0.010 a 

-0.151 

T2  6.517  

±0.013 

6.913 

 ±0.013 a 

6.786 

 ±0.008 b 

6.330  

±0.008 b 

6.089  

±0.006 c 

5.822  

±0.014 d 

-0.695 

T3  6.517  

±0.014 

6.233  

±0.013 c 

6.324 

 ±0.035 d 

6.386  

±0.008 a 

6.224  

±0.013 b 

6.0125  

±0.005 c 

-0.505 

T4  6.519  

±0.013 

6.112  

±0.006 d 

6.394  

±0.005 c 

5.821  

±0.010 c 

5.982  

±0.024 d 

6.108 

 ±0.008 b 

-0.411 

F-test ns ** ** ** ** **  

%C.V. 0.15 5.22 4.472 4.088 2.282 3.456  
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ภาพท่ี 3 คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินในแปลงนาหลังการทดลอง 100 วัน 

 

      2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ของดินนาหลังการทดลอง 
       จากคาการวิเคราะหสมบัติทางเคมีดินกอนการใสตํารับการทดลอง จะเห็นวาดินในแปลงนา

ทดลองมีคาอินทรียวตัถุ (OM) อยูในระดับต่ํา (1.33%) เทียบกับเกณฑมาตรฐานคาวิเคราะหทางเคมดีินของ
คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548, หนา 816-823) การใสฟางและตอซังลงไปในดินนาในทุกตํารับการทดลอง 
(T1,T2,T3 และ T4) ในระยะเวลา 20 วันหลังการทดลองไมสงผลตอการเพ่ิมปรมิาณคาอินทรียวัตถุ (OM) ในดิน
นา แตจะเกดิการสงผลใหปริมาณคาอินทรียวัตถุ (OM) เพิ่มขึ้นในระยะเวลา 100 วันภายหลังการทดลอง ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทยีบผลของคาอินทรียวัตถ ุ(OM) ในดินนาหลังการทดลองในระยะเวลา 100 วัน พบวา ทุกตํารับการ
ทดลองที่ใสฟางและตอซังแบบไมเผา (T2,T3 และ T4) สงผลทําใหมคีาอินทรียวัตถุ (OM) เพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ย (0.1-

0.29%) และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นถึงแมวาจะมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเลก็นอยกต็าม แตเมื่อเทียบกับแปลงทดลอง 
(T1) ที่ใสฟางและตอซังแบบเผาทีย่ังคงมีปริมาณคาอินทรียวตัถุ (OM) เทาเดิมเมื่อเทียบกับปรมิาณอินทรียวัตถุ 

(OM) ในดินนากอนทําการทดลอง  (ดังตารางท่ี 3 และภาพที่ 4) 

 

pH
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ภาพท่ี 4 ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ของดินในแปลงนาหลังการทดลอง 100 วัน 

 

ตารางที่ 3 ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ในดินนากอนและหลังการใสตําหรับการทดลอง (N=3) 
 

ตํารับการ
ทดลอง 

กอนการ
ทดลอง 
(%) 

ระยะเวลาการทดลอง (%) คา OM 

เปลี่ยนแปลง
หลังการทดลอง วันท่ี 7 วันท่ี 20 วันที่  45 วันท่ี  60 วันท่ี 100 

T1 1.33  

±0.085 

1.27  

±0.085 

1.18 

 ±0.283 

1.30  

±0.042 b 

1.45± 

0.000 

1.33  

±0.000 b 

0 

T2 1.33  

±0.085 

1.41  

±0.205 

1.42  

±0.042 

1.41  

±0.042 ab 

1.67± 

0.078 

1.62 

 ±0.163 a 

+0.29 

T3 1.33  

±0.085 

1.24  

±0.127 

1.47  

±0.035 

1.62 

 ±0.163 a 

1.38± 

0.078 

1.47 

 ±0.035 ab 

+0.14 

T4 1.33  

±0.085 

1.24  

 0.368 

1.35  

±0.120 

1.47 

 ±0.042 ab 

1.41± 

0.205 

1.43  

±0.000 ab 

+0.1 

F-test ns ns ns ** ns **  

%C.V. 4.82 14.419 12.324 9.596 10.158 8.639  

หมายเหต ุตัวอกัษรในแนวตั้งที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)    
 

อภิปรายผล 

การไถกลบฟางและตอซังลงไปในดินนาระยะความลึก 15 ถึง 20 เซนติเมตร ในอัตราสวน 700 กิโลกรัม/

ไร ที่มีการลดขนาดทางกายภาพใหมีขนาด 5-10 เซนติเมตร ดวยการตัดสับรวมกับการหมักทางชีวภาพดวยการ
ใชจุลินทรียสังเคราะหแสง เช้ือราไตรโครโดมาและปุยอินทรยีอัดเมด็ สงผลตอประสิทธิภาพการยอยสลายฟาง
และตอซังในระบบนาน้ําขัง จากการศึกษาดวยตัวช้ีวัดทางชีวภาพ (อัตราการหายใจของจุลินทรยีดิน) พบวาการ
ไถกลบดวยวิธีการดังกลาวมีผลทําใหปริมาณคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยจากการหายใจของจุลินทรียดินตอ
หนวยน้ําหนักของดินสูงขึ้นตามระยะเวลาท่ีใชในการหมักในดินนา โดยเห็นความแตกตางไดอยางชัดเจนเม่ือหมัก
ฟางและตอซังลงไปในดินนาท่ีระยะเวลา 100 วัน โดยมีปริมาณคารบอนไดออกไซดที่เกิดข้ึนจากการหายใจของ
จุลินทรียดินสูงกวาการไถกลบฟางและตอซังแบบเผาและการไถกลบโดยไมไดทําการตัดสับ ทั้งนี้อาจจะ
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เนื่องมาจากเกิดกิจกรรมของจุลินทรียดินที่ไดนําเอาคารบอนในสวนของอินทรียวัตถุในดินที่เริ่มยอยสลายมาใช 
โดยการนําน้ําตาลโมเลกุลเดียว และโปรตีนมาใชเปนสารประกอบของเซลล จากนั้นจึงขยายจํานวนประชากร
หรือเพิ่มมวลชีวภาพจุลินทรียจึงยอยสลายสารประกอบท่ีมีความสลบัซับซอนมากข้ึน ไดแก เซลลูโลสและ
คารบอนท่ีเปนองคประกอบหลักในอินทรียวัตถจุําพวกฟางและตอซัง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

สําหรับสมบตัิทางเคมีบางประการของดินนาหลังการทดลองพบวาชุดทดลองที่ใชวิธีการไถกลบฟางและตอซัง
แบบไมเผาทั้งแบบตัดสับและไมตดัสับมผีลทําใหปฏิกิริยาดินคาความเปนกรด-ดางของดินนามีแนวโนมที่จะเปน
กรดเพิ่มขึ้นเล็กนอยเมื่อเทียบกับดนินากอนการทดลอง แตยังคงเปนสภาวะทีเ่หมาะสมกับการเจริญเตบิโตของ
ตนขาวท่ีตองการคาความเปนกรด-ดางของดินอยูท่ี 5.5-6.5 จึงไมสงผลตอการเจริญเติบโตของตนขาว ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ Ponnamperuma (1984, pp.117-135) และ Ogbodo (2010, pp.13-18) ที่พบวา
กระบวนการสลายยอยสลายของฟางและตอซังในสภาวะรดีักช่ัน (Reduction) ทีเ่ปนไปอยางรวดเร็วและ
ตอเนื่องจะชวยสงเสริมให Fe++ และ Mn++ ในดินนาเพ่ิมขึ้นเพื่อไปไลโพแทสเซียมที่เปนประโยชนออกมาในดิน 

ไปชวยลดความเปนพิษของเหล็กและแมงกานสี ดินเคม็ และยังชวยปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดินโดยการรักษา
ความเปนกรด-ดางของดินใหเหมาะสมตอการเพ่ิมความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช สวนดินท่ีมีการไถกลบ
ฟางและตอซังแบบเผาจะมีคาความเปนกรด-ดางท่ีมีแนวโนมเปนกรดเล็กนอย ทั้งนี้อาจจะเกิดจากการเพิม่
ปริมาณคารบอนใหแกดินอันเนื่องมาจากองคประกอบของฟางขาวมคีารบอนประมาณ 23-27% (เครือมาศ, 

2554) เมื่อฟางและตอซังถูกเผาดวยความรอนคารบอนบางสวนถูกเผาไหมและสวนท่ีเหลืออยูแปรสภาพเปนถาน
ชีวภาพ (Biochar) ซึ่งมีผลทําใหคาปฏิกิริยาเคมดีินเปลีย่นแปลงคาความเปนกรดลดลงเมื่อเทียบกับดินกอนการ
ทดลองที่มีสภาพเปนกรดปานกลาง โดยเปนการทําใหปริมาณคารบอนในดินเพิ่มขึ้น ชวยบํารุงดิน และยังชวย
เพิ่มธาตุอาหารในดินอีกทางหน่ึง แตจะไมมผีลตอการเพิ่มอินทรียวตัถุในดินนาในระยะยาวเนื่องจากเปนเพียง
การกักเก็บคารบอนเอาไวในดินเทาน้ัน และจะมีผลตอโครงสรางของดินนาในระยะยาว สวนการไถกลบฟางและ
ตอซังแบบไมเผามีแนวโนมที่จะทําใหคาอินทรียวัตถเุพิ่มขึ้น เนื่องจากการไถกลบเศษซากพืชลงไปในดินเปนการ
เพิ่มปริมาณอินทรียสารและอินทรยีวัตถลุงไปในดินนาและปองกันไมใหผิวดินแหง ซึง่จะมีประโยชนในการเพ่ิม
ธาตุอาหารซึ่งเกดิจากกิจกรรมการยอยสลายตัวของซากพืชชวยในการเจรญิเติบโตของพืช เปนประโยชนสําหรับ
การรักษาความอุดมสมบูรณของดนิได ดังนั้นสรุปไดวาวิธีการจดัการฟางและตอซังหลังการเก็บเกีย่วตามวิธีการ
ทดลองนี้มีประสิทธิภาพตอการสงเสรมิการเจรญิเติบโตของจุลินทรยีดินที่มีบทบาทสําคัญตอการยอยสลาย
อินทรียวัตถุตามธรรมชาติ อีกทั้งยังมีสวนชวยปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดินนาโดยการรักษาคาความเปนกรด-

ดาง และยังเปนการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถลุงไปในดินกอใหเกิดความเหมาะสมตอการเพ่ิมความเปนประโยชน
ของธาตุอาหารพืชและความอุดมสมบูรณของดินนาในระยะยาว 
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โดยตลอด และขอขอบคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.จันทรเพ็ญ ชุมแสง และรองศาสตราจารย ดร.กันต อินทุวงศ 
ที่มีสวนชวยใหงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี ขอขอบคุณกลุมเกษตรกรทํานาท่ีอยูในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถที่ให
ความรวมมือ เอื้อเฟอสถานท่ีและสละเวลาในการใหขอมูลตางๆ ซึ่งมีความสาํคัญในการทํางานวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจัย
เชื่อมั่นเปนอยางยิ่งวางานวิจัยนี้จะเอ้ือประโยชนตอกลุมเกษตรกรสาํหรับการเพิม่ระดับความอุดมสมบูรณของดิน
นาไดตอไปในอนาคต 
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