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บทคัดยอ 

บทความทางวิชาการฉบับน้ีนําเสนอแนวทางการพัฒนาการจัดการแบบผสมผสานของแหลงพลังงานทดแทนท่ีมี
อยูท่ีใชผลิตไฟฟาไดแก พลังงานแสงอาทิตย พลังงานถานหินและพลังงานลมใหสอดคลองกับสมารทกริด
เทคโนโลยีในระบบไฟฟาเพื่อเปนตัวแบบในอนาคตท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลและสามารถนําไป
ประยุกตใชไดจริงกับการไฟฟาฝายผลติและการไฟฟาสวนภมูิภาคเพื่อลดภาระตนทุน รวมทั้งเปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอมไดอยางเหมาะสม ในพืน้ท่ีภาคใตตอนบน 7 จังหวัด ประกอบไปดวย 1) การบริหารจัดการพลังงาน  
2) ดานการจัดการเทคโนโลยสีมารทกริด 3) ดานการจดัการพลังงานแบบผสมผสาน และ 4) แนวทางการพัฒนา 
แหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนที่ภาคใตตอนบนและในการทําให
สําเรจ็ไดนั้นตอง อาศัยนโยบายการอนุรักษพลังงานแหงชาติของรัฐบาลเปนเครื่องมือสําคญัเพื่อใหเกดิความ
ยั่งยืนและเปนประโยชนกับทุกฝายที่เกี่ยวของ อยางเปนรูปธรรมในอนาคตตอไป 
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ABSTRACT 

This academic article present suggested eclectic guidelines for managing the existing 

alternative energy sources used for electricity generation such as solar, coal, and wind energy 

in order to support smart grid technology in electrical system and serve as an effectively 

applicable model that contributes to the Electricity Generating Authority and Provincial 

Electricity Authority’s cost reductions and being environmentally friendly as can be seen in 7 

provinces of the upper region in terms of 1) energy management, 2) smart grid technology 

management, 3) eclectic energy management, and 4) guidelines for developing alternative 

energy sources to support future smart grid technology in upper southern region. To achieve 

this, the Relying on the national energy conservation policies, which are an essential 

instrument, need to be applied for future benefits among individuals involved.  
 

Keywords : Alternative Energy Sources / Smart Grid Technology /  

                Upper Southern Region / Blended management 
 

บทนํา 
พลังงานไฟฟาเปนปจจัยสําคญัจากความตองการท่ีเพิ่มมากข้ึนทุกป ซึ่งมาจากการเพิม่ขึ้นของประชากร

รวมทั้งระบบเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีการพัฒนาข้ึนจําเปนตองใชพลังงานในการขับเคลื่อนและคงอยูตอไป ซึ่งจาก
สถานการณปจจุบันมีการใชไฟฟาเพิ่มมากข้ึนแตการผลิตพลังงานไฟฟาไดไมเพียงพอของพื้นที่ภาคใตตอนบน 
ของ 7 จังหวัดประกอบดวย นครศรีธรรมราช, สรุาษฎรธานี, กระบ่ี, ชุมพร, ภูเก็ต, ระนอง และพังงา ทีต่องใชใน
ภาคอุตสาหกรรมการทองเท่ียว ภาคอุตสาหกรรม เชนโรงงานผลิตและกลั่นปาลมน้าํมัน ภาคพานิชยกรรม 

เกษตรกรรม หนวยงานราชการ รวมทั้งสถาบันและองคการตางๆหรือภาคประชาชนท่ีใชในบานเรือนและอาคาร
ตางๆ ซึ่งจากการลดลงเปนอยางมากจากแหลงเช้ือเพลิงท่ีไดจากฟอสซิล จึงมีความจําเปนท่ีตองใหความสําคัญ
กับพลังงานทดแทนมากย่ิงขึ้น อีกยังเปนนโยบายสําคญัของรัฐบาลในประเด็นในเรื่องการหาวิธีบริหารจัดการการ
ใชพลังงานใหเกิดความคุมคา ลดการสญูเสยีจากการผลิตสวนเกิน กําหนดจุดดุลยภาพความตองการใชพลังงาน
ระหวางผูผลติไฟฟาและผูใชดวยเทคโนโลยีในอนาคตท่ีจะทําใหเกดิประโยชนไดสูงสุด (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2563) ทําใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของและรับผิดชอบโดยตรงตองมีการวางแผนบริหาร
จัดการพลังงานใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุดและเกิดความมั่นคงทางดานพลังงานตลอดไป (ฉวีวรรณ, 
2561) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้มุงพัฒนาแนวทางในการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเขากับระบบสมารทกริดที่หลอม
รวมกันของหลากหลายเทคโนโลยี ไดแก การผลิตไฟฟากําลัง เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มิเตอรการ
อานคาไฟฟาอัตโนมัติ ระบบบริหารในดานความตองการของผูใชไฟฟาและการจัดการแหลงผลิตไฟฟาท่ีกระจาย
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ตัวเขามาแบบผสมผสานเพื่อใหไดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสดุ (สํานักสงเสรมิการมสีวนรวมของ
ประชาชน กระทรวงพลังงาน, 2563 และนันธวัช, 2562) 

การจัดหาพลังงานไฟฟาใหมีปรมิาณที่เพียงพอ มีคุณภาพท่ีดีและมีราคาเหมาะสมจะสงผลตอการพัฒนา
ภาคอุตสาหกรรมและภาคบริการในพื้นที่ภาคใตตอนบน เพราะเปนปจจัยท่ีสําคัญที่สดุโดยเฉพาะในชวงที่มีการ
ขยายตัวอยางรวดเร็ว และจะตองดําเนินงานในสองสวนคือดานความตองการใชไฟและดานกําลังการผลิต ซึ่ง
จะตองมีการคาดการณลวงหนาเพือ่เตรียมแผนการผลิตทีม่ีความแมนยํา (การไฟฟาสวนภูมภิาค, 2560) เพราะ
หากคลาดเคลื่อนมากในลักษณะทีสู่งกวาความตองการที่แทจริง การไฟฟาฝายผลติจะตองสรางโรงไฟฟาในขนาด
ที่สามารถจายกระแสไฟฟาเกินกวาความจําเปน ซึ่งจะกอใหเกิดการสูญเสียและสิ้นเปลืองงบประมาณของ
ประเทศ อันเปนการลงทุนที่ขาดประสิทธิภาพ แตหากคาดการณต่ํากวาที่ควรจะเปนสงผลใหพลังงานไมเพียงพอ
ตอความตองการและเกิดไฟฟาดับซึ่งจะยิ่งกอใหเกิดความเสียหายตอประเทศชาติมากย่ิงขึ้น  

สําหรับประเทศไทย ระบบสมารทกริดจะเปนกลจักรสําคัญในการพฒันาดานพลังงานจากการประยุกตใช
ความกาวหนาของเทคโนโลยีและการทํางานแบบอัตโนมตัิ ทีผู่ใชไฟและการไฟฟาสามารถทํางานรวมกันเพ่ือให
ไดมาซึ่งโครงขายพลังงานท่ีเชื่อถือไดและมีคาใชจายดานพลังงานท่ีลดลงกวาเดมิ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน, 2560) หากไมพัฒนาก็จะเปนการยากท่ีจะผลติและใชพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพคุมคา
และยั่งยืนไดจริง รวมทั้งการสงจายพลังงานจะดียิ่งข้ึน สามารถเอ้ืออํานวยความสะดวกใหกับผูใชไฟฟาจาก
คุณสมบัติทีท่ํางานไดเองโดยอัตโนมัติทั้งสภาวะปกติและสภาวะฉุกเฉิน สามารถตรวจวัดสภาวะของระบบ ณ 
เวลาจริง สามารถสื่อสารขอมลูโตตอบกับผูใช อุปกรณเครื่องใชไฟฟา สามารถขายหรือซื้อไฟฟากับคูสญัญา ซึ่ง
อาจจะเปนท้ังผูใชไฟและผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก รองรับการใชรถยนตไฟฟา บานเรือนท่ีพักอาศัย สาํนักงาน
และอาคารอัจฉริยะ โดยมีการลงทุนในการสงและกระจายพลังงานจากท้ัง 3 การไฟฟาเปนหลัก ไดแก การไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย, การไฟฟาสวนภูมภิาคและการไฟฟานครหลวง ซึ่งลงทุนในสวนของโครงสรางพื้นฐาน
ในดานระบบสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ เชน Optical fiber, SCADA (System Control And Data 

Acquisition)/DMS (Distribution Management System), GIS (Geographic Information System) เปน
ตน (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2563) ซึ่งจากความสําคัญของแนวทางการพัฒนาการจัดการแหลง
พลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนที่ภาคใตตอนบนจะเปนตนแบบองค
ความรูเกี่ยวกับการบรหิารจัดการแบบผสมผสานของนวัตกรรมเทคโนโลยีในอนาคตของระบบสมารทกริดในการ
ใชพลังงานใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด มีความนาเชื่อถือ ความปลอดภัยและเปนมติรกับสิ่งแวดลอม อนัจะนํามา
ซึ่งประโยชนสูงสุดกับผูเกี่ยวของกบัทุกฝายทั้งผูใชไฟฟา ผูใหบริการไฟฟา ดานสังคมและเศรษฐกิจ ไดอยางยั่งยืน 
ตอไป 
 

แนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีสมารทกริดสําหรับพ้ืนที่ภาคใตตอนบน  
ในอนาคตประเทศไทยจะประสบปญหาวิกฤตการณพลังงานท่ีมีแนวโนมปรับตัวสูงขึ้นและทวีความ

รุนแรงมากข้ึน ประเมินกันวา ภายในป 2030 หากประชากรโลกยังคงใชพลังงานไฟฟาในอัตราที่เพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ 
การใชพลังงานทดแทนจะเปนทางเลือกที่ใหผลตอบแทนในเชิงเศรษฐศาสตรที่ดีที่สดุทุกฝายจึงมีความจําเปนตอง
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เรงวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนมาใชเพื่อสรางความม่ันคงดานพลังงานใหกับประเทศไทยใหเพียงพอและ
สามารถรองรับความตองการท่ีเพิม่ขึ้นในอนาคตได  ซึ่งการพัฒนาระบบสมารทกรดิในประเทศไทยใหเปน
โครงขายระบบไฟฟาที่ตอบสนองตอความตองการของผูใชบริการเปนการพัฒนาจากระบบพ้ืนฐาน 
(Infrastructure) 2 ระบบ ไดแก 1) Electrical Infrastructure และ 2) Intelligence Infrastructure 

(Communication and IT) โดยมีองคประกอบหลักไดแก 1) Distributed intelligence 2) Broadband 

Communications และ 3) Automated Control System ในการผลิต สงจาย และจําหนายไฟฟา ซึ่งในระบบ
สมารทกริดจะเปนการสรางความสมดลุระหวางชวง On peak และ Off peak ที่จะเปนการเพิ่มประสทิธิภาพ
พลังงานและคณุภาพไฟฟา นําไปสูการลดตนทุนและราคาพลังงานไฟฟาและจะมีการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ
และสื่อสารทําใหสามารถสงจายพลังงานไฟฟาและใหบริการไดอยางเพียงพอ ทั่วถึง มั่นคง มีคุณภาพได
มาตรฐานสากลอยางประหยัดและยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของผูใชไฟ ที่มีการใชมิเตอรอัจฉริยะตอกับ
เครื่องใชไฟฟา เชน จอภาพคอมพิวเตอร โทรทัศน และอุปกรณไฟฟา อ่ืนๆ และจะเปนการสื่อสาร 2 ทางโดยมี
คุณสมบัตริองรับและสงขอมูลการใชไฟฟาเปนแบบ Real Time ทําใหเกิดการรับรูสถานการณใชไฟฟา          
ณ เวลานั้น มีการควบคมุและจัดการอุปกรณไฟฟาจากทางไกลได ทําใหมีการเลือกใชพลังงานไฟฟาในแตละ
ชวงเวลาท่ีเหมาะสมเพ่ิมขึ้น (กระทรวงพลังงาน, 2560) 

สําหรับการพัฒนาระบบสมารทกรดิในประเทศไทยไดมีการพัฒนาโครงการตางๆ ที่เกี่ยวของเปนจาํนวน
มาก  เชน โครงการ PEA Call Center 1129 (out sources) โครงการระบบคอมพิวเตอรซอฟตแวรสําหรับ
ธุรกิจหลัก (CBS Project) โครงการติดตั้งซอฟตแวรระบบภมูิศาสตรสารสนเทศ (GIS) โครงการ Automatic 

Meter Reading (AMR) T& D Operation จัดทําระบบ SCADA, DMS (Distribution Management 

System) T & D Planning & Engineering ระบบ System Planning, Maintenance Management (PM 

Module ใน ISU-SAP) ระบบ Asset Management ระบบ Asset Database System  Distribution 

Management System ระบบ GIS(Geographic Information System) และ OMS (Outage Management 

System) หรือระบบบริหารไฟฟาขัดของ สวน MWM (Mobile Workforce Management) ซึ่งเปนการลงทุน
ตามนโยบายในการบริหารสินทรัพยใหเกิดประโยชนสูงสุด ไดมาตรฐานสากล โดยจะประกอบกับอุปกรณทาง
เทคโนโลยีสําคัญ 3 ดาน ไดแก เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและระบบฝงตัว เทคโนโลยีระบบควบคุมอัตโนมัติและ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ใหสามารถจัดการพลังงานสงถึงผูใชไฟฟาและสามารถประมวลผลสง
สัญญาณไปใชวิเคราะหประเมินผลระบบผลิตพลังงานไฟฟาใหดีขึ้นอยูตลอดเวลา (Ad-Sol Nissin Corp, 2020) 

ในประเทศไทยพลังงานทดแทนจากแหลงตางๆ ไดถูกคิดคนและนํามาใช เชน พลังงานแสงอาทิตย และ
พลังงานลม เปนตน แตมีขอจํากัดที่ไมสามารถจายกําลังงานใหกับโหลดไดอยางตอเนื่องตลอดเวลา ซึง่ระบบ
สมารทกริดจะเขามาชวยจดัการพลังงานเหลาน้ีใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยนําขอมูลกําลังไฟฟาของระบบท่ีมี
อยูและท่ีผูใชไฟฟาสงมาทางระบบไรสาย มาประมวลผลและสงสัญญาณบอกไปท่ีผูใชถึงสถานการณที่กําลัง
ดําเนินอยู รวมทั้งสามารถประเมินคาไฟฟาของผูใชไฟฟาไดดวย ซึ่งระบบนี้จะทําใหระบบผลิตไฟฟาพลงังาน
ทดแทนมีความสมัพันธกับผูใชไฟฟาได ทําใหระบบมีเสถียรภาพและมีประสิทธิภาพมากขึ้น               
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(กระทรวงพลังงาน, 2560) ซึ่งแนวทางที่จะบรรลเุปาหมายในการแกปญหาการจดัหาไฟฟาใหเพียงพอเพ่ือรองรับ
ความตองการท่ีเพิ่มสูงขึ้น มีการจัดการในดานการผลิต การสง การจําหนาย และดานการใชพลังงานไฟฟาใหมี
ประสิทธิภาพสูงสดุ ถึงแมวาอัตราการขยายตัวของการผลติไฟฟาจากพลังงานทดแทนมีแนวโนมที่สูงข้ึน แตเมื่อ
เปรียบเทยีบกับพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดท้ังหมดแลวถือวาพลังงานดังกลาวยังมีปรมิาณอยูนอยมาก อีกทั้งการผลติ
ไฟฟาจากพลังงานทดแทนยังมีปญหาในเรื่องความไมแนนอนของแหลงผลติและความไมตอเนื่องหรือสม่ําเสมอ
ของพลังงานทดแทนท่ีได เชน ลมและแสงอาทิตย ซึ่งเปนปญหาท่ีตองหาวิธีปรับปรุงแกไขตอไป  ดังนั้นการท่ีจะ
เชื่อมตอแหลงผลิตไฟฟาพลังงานทดแทนท่ีมีมากข้ึนเขาไปในระบบไดอยางมีเสถียรภาพและมีประสิทธิภาพ
จําเปนตองมีโครงสรางพิเศษท่ีใชเชื่อมตอประสานงานในการดําเนินการดังกลาว ซึ่งการใชระบบสมารทกริดจะ
ทําใหเกิดผลสําเร็จไดอยางยั่งยืน  

ระบบไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Electrical Power System) สามารถทํางานไดเองโดยอัตโนมตัิ สามารถ
ตรวจวัดสภาวะของระบบ ณ เวลาจริงหรือจะประกอบดวยเครื่องใชไฟฟาหลากหลายชนิดท่ีมสีมองกลฝงตัว 
(Embedded System) ซึ่งจะใชพลังงานไฟฟานอยลงสามารถควบคุมการใชงานไดจากระยะไกลผานอุปกรณ
สื่อสารไรสายแบบพกพา หรือผานระบบอินเตอรเน็ต เชน มือถือ PDA Smart Phone Tablet ระบบ
อินเตอรเนต็ในท่ีทํางานหรือรานอินเตอรเนต็ทั่วไป ในสังคมโลกอนาคต ที่ทุกคนสามารถติดตอสื่อสารถึงกันได
อยางอิสระผานเครือขายดิจติอล (Digital Network) มีระบบการบริหารจัดการท่ีดี ถูกตองและมีประสทิธิภาพ 
การใชพลังงานไฟฟาจะมีประสิทธิภาพ สามารถจัดการทุกอยางไดและหากมีการเพิม่ระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลมเพื่อสรางโรงไฟฟาเสมือน (Virtual Power Plant, VPP) ก็จะเปนการผลิต
พลังงานไฟฟาจากพลังงานทดแทนท่ีเปนทางเลือกอื่นๆ เพื่อลดการใชน้ํามันและกาซเชื้อเพลิงลดการนําเขาน้ํามัน
และกาซธรรมชาติ (กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2560) 

แนวทางการพัฒนาการจัดการแบบผสมผสานของแหลงพลังงานทดแทนท่ีมีอยูเชน พลังงานลม และ
แสงอาทิตย เปนตน แตตองมีการบริหารจัดการท่ีเหมาะสมเพ่ือใหมกีารผลิตและการใชประโยชนอยางแพรหลาย 
มีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมทั้งทางดานเทคนิค เศรษฐกิจและสังคมซ่ึงในการศึกษา คนควาและพัฒนา
พลังงานทดแทน ยังตองรวมถึงการพัฒนาเครื่องมือ เครื่องใช และอุปกรณเพื่อใหไดมีประโยชนสูงสดุอีกดวย 

(กระทรวงพลังงาน, 2560) การขยายตัวอยางรวดเร็วทางภาคเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม รวมทั้งการเพิ่มจํานวน
ประชากรอยางตอเน่ือง ทําใหความตองการพลังงานไฟฟาสูงขึ้น โดยตลอดในชวงทศวรรษท่ีผานมาอตัราการใช
พลังงานในประเทศไทยไทยเพ่ิมขึ้นโดยเฉลี่ยรอยละ 13.00 ตอป และมีแนวโนมวายังคงเพ่ิมขึ้นตอไปในอัตราสูง 
ดวยเหตุที่ความตองการใชพลังงานเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ประกอบกบัแหลงพลังงานมีจํากัดทําใหสัดสวนการพึ่งพา
จากนอกพ้ืนท่ีสูงกวารอยละ 64.00 นอกจากน้ันการสํารวจและพัฒนาแหลงพลังงานใหมๆในประเทศไทยไม
เพียงแตใชเงินลงทุนสูงมากเทาน้ัน แตยังทําใหตองสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติที่มคีาจํานวนมหาศาล อันอาจ
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระยะยาวอีกดวยและตองสงเสริมใหทุกคนใชพลังงานอยางประหยัดและมี
ประสิทธิภาพเพื่อชวยลดคาใชจายจากการใชพลังงานอยางสิ้นเปลือง (ไทยออยล, บริษัท จํากัด (มหาชน), 2563) 
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พลังงานทดแทนคือพลังงานทางเลือกที่สําคัญซึ่งยุทธศาสตรและนโยบายพลังงานทดแทนของกระทรวง
พลังงานเพื่อแกไขปญหาวิกฤตดานพลังงานใหแกประชาชน นําไปสูการสรางความเขมแข็งใหแกเศรษฐกิจใน
ภาพรวมเสริมสรางความม่ันคงทางดานพลังงาน ดวยการจดัหาใหเพยีงพอตอการพัฒนาประเทศไทย เพื่อความ
อยูดีกินดีของประชาชนและใหรักษาระดับกําลังการผลติพลังงานใหเหมาะสมตามมาตรฐานสากล สงเสริมการ
ผลิตและการใชพลังงานทดแทน โดยคํานึงถึงความสมดลุในทุกมิติ มกีารแกไขอุปสรรคตอการพัฒนาพลังงาน
ทดแทน สงเสริมใหเกิดการพัฒนาธุรกิจพลังงานทดแทนในประเทศไทยอยางครบวงจร รณรงคในการสราง
เครือขายใหตระหนักถึงความสําคญั ทั้งดานการผลิตและการใชพลังงานทดแทน โดยใหครอบคลุมถึงระดับชุมชน 
เชนการสงเสริมการจัดทําแผนพลงังานชุมชน และสงเสรมิและสนับสนุนการวิจัย พัฒนาเทคโนโลยีพลงังาน
ทดแทน เพื่อใหมีตนทุนแขงขันได โดยรวมมือกับแหลงทุนวิจัยตางๆ พรอมผลักดันใหมผีลงานวิจัยไดรบัการตอ
ยอดเชิงพาณิชย (สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2563) 

ในการพัฒนาพลังงานทดแทนเปนสิ่งสําคญัที่ตองทําใหสําเร็จอยางเปนรูปธรรมจากการเติบโต และการ
พัฒนาประเทศไทยอยางรวดเร็วในชวง 2 ทศวรรษท่ีผานมา ทําใหความตองการใชพลังงานไฟฟาของพ้ืนที่ภาคใต
ตอนบน มีแนวโนมสูงขึ้นอยางตอเนื่อง มีความตองการใชพลังงานสูงและจะเพิ่มขึ้นแตตองทําใหเกิดประสิทธิผล 
ประสิทธิภาพและคุมคา (Bazilian & Welsch, et al., 2011) เพราะโดยสวนใหญพลังงานทดแทนจะมีอยูท่ัวไป
ตามธรรมชาติและสามารถทดแทนไดอยางไมจํากัด มคีุณสมบตัิเปนพลังงานสะอาด คือ ไมมผีลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม รวมถึงแหลงพลังงานเหลาน้ันมีอยูในประเทศไทยเมื่อเทียบกับพลังงานหลักในปจจุบัน ไดแก น้ํามัน
หรือถานหินพบไดวามีความแตกตางกัน เพราะมลีักษณะแหลงพลังงานเฉพาะ ตองใชเวลามากในการหาทดแทน
หรือสรางขึ้นใหม  ซึ่งพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน มีศักยภาพในดานพลังงานทดแทนท่ีสามารถนํามาพัฒนาเพ่ือใชแทน
น้ํามันไดหลายประเภท อีกทั้งไดมกีารรณรงคเผยแพรความรูเกี่ยวกบัพลังงานทดแทนขยายออกไปโดยดําเนินการ
สงเสริม ใหเกิดประโยชนและประสิทธิภาพสูงสดุในปจจุบันภาครัฐไดเรงกําหนดนโยบาย แผนยุทธศาสตร และ
แผนงานดานพลังงานทดแทน เพือ่ตอบสนองการเปลี่ยนแปลงและความตองการพลังงานท่ีเพิ่มขึ้นถึงแมวาตนทุน
การผลิตพลังงานทดแทนยังคงมรีาคาสูง แตหากมีการพัฒนาอยางเตม็ที่และมีการใชงานเพ่ิมมากขึ้น คาดไดวาจะ
ทําใหตนทุนการผลิตลดต่าํลง ซึ่งจะตรงขามกับราคาน้ํามันที่มีแนวโนมสูงขึ้นอยางตอเนื่อง (Chris Bread, 2020) 

การพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนในประเทศไทยไดกาวรุดหนามากขึน้เรื่อยๆ โดยมสีัดสวนท่ีนํามาใชใน
การผลิตไฟฟาไดมากกวาถานหิน ทั้งนี ้โรงไฟฟา Hybrid หรือ โรงไฟฟาเสมือน (Virtual Power Plant : VPP) 

ถือเปนแหลงผลิตพลังงานขนาดเลก็ท่ีสามารถควบคุมได (controllable loads) โดยระบบการกักเก็บพลังงาน 

(storages systems) สามารถรวมกันจายไฟเขาโครงขายไฟฟา เสมือนหน่ึงการจายไฟฟาจากโรงไฟฟาขนาด
ใหญในอดีต ซึ่งแหลงผลิตและจายไฟฟาเหลาน้ีสามารถใชเชื้อเพลิงจากแหลงพลังงานทดแทนมาผลิตเปน
กระแสไฟฟา ทั้งนี ้หลักสําคญัคือ ระบบการจัดการพลังงาน (Energy Management System : EMS) ซึ่งมีการ
ประสานการจายไฟฟาจากแหลงตางๆ ดังกลาว โดยสามารถสื่อสารขอมูลโตตอบกันได (bi-directional) ดังนั้น 

VPP จึงมิไดเปนฝายรับขอมลูเกี่ยวกับสถานะปจจุบันของแตละหนวยเทาน้ัน แตยังสามารถสงสัญญาณเพื่อ
ควบคุมแหลงตางๆ ไดดวย และการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนสามารถขยายขนาดใหครอบคลุมพื้นที่อ่ืนๆได
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เชนกัน แตการทํางานตองอาศัยการพยากรณที่แมนยํา ซึ่งขอมลูจะถูกสงไปยัง Control Room ของ Energy 

Management System (EMS) เพื่อประมวลผลและสามารถกําหนดตารางการสั่งจายไฟฟา (schedule) การนํา
พลังงานทดแทนท่ีมีอยูหลากหลายชนิดเขาสูระบบไฟฟา จะตองมีการเลือกใชเทคโนโลยีทีเ่หมาะสมในการผลิต
ไฟฟาจากแหลงพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน สําหรับการดําเนินงานในอนาคต (Cosmi, et al., 2007) โดย
ความสําเร็จในการจัดทําโรงไฟฟาพลังงานทดแทนแบบผสมผสานเพ่ือเช่ือมตอกับระบบไฟฟาและจายไฟไดอยาง
สม่ําเสมอจะเปนประโยชนอยางมากสําหรับการดําเนินงานของโรงไฟฟาพลงังานทดแทนและสนองตอบตอ
นโยบายของรัฐบาลท่ีสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน ลดการพึ่งพาการนําเขาพลังงาน เสริมสราง
ความมั่นคงดานพลังงานของประเทศ ตลอดจนสรางความม่ันคงใหแกระบบไฟฟาและลดความผันผวนของ
พลังงานธรรมชาติที่มคีวามไมแนนอนสูงใหมีความสามารถในการพ่ึงพาไดมากกวาโรงไฟฟาทดแทนในรูปแบบ
ปกติ เพื่อใหบรรลุวิสัยทัศนของชาติ ในการปรับเปลี่ยนและการเตรียมความพรอมในดานตางๆ ที่ไปสูยคุ 

Thailand 4.0 การสรางระบบพยากรณไฟฟาที่ผลติไดจากพลังงานทดแทน จะทําใหสามารถรองรับการเชื่อมตอ
ของโรงไฟฟาพลังงานลมและแสงอาทิตยที่จะมีมากข้ึนในอนาคต (ณิชชชัญ, 2561) ตามแผนพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือกซึ่งจะสงผลใหมีพลังงานทดแทนท่ีความผันผวนเชื่อมตอเขากับระบบโครงขาย
ไฟฟาประมาณ 3,500 เมกะวัตต ซึ่งระบบกักเก็บพลังงานจะชวยสรางความนาเช่ือถือของระบบไฟฟา ประโยชน
ที่จะไดรับจากโรงไฟฟาที่มีระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานคือ สามารถรวมระบบการผลิตไฟฟาแบบตางๆ เขา
ดวยกัน และทําใหมคีวามยดืหยุนมากขึ้นเพื่อใหไดระดับราคาเหมาะสมทีสุ่ด เพราะตนทุนการผลิตจากตางแหลง
จะแตกตางกัน ตลอดจนทําใหมีกาํลังไฟฟาสํารองเพ่ิมมากข้ึนตามไปดวย ปจจุบันมีการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทน จากแหลงผลิตที่สวนใหญเปนโรงไฟฟาที่มรีะบบการจัดการไมดีนัก และมีจาํนวนมากท่ีไมสามารถเขาถึง
มิเตอรจากระยะไกล ทั้งนี้เปาหมายท่ีจะเพ่ิมการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนใหไดมากกวาเดมิเพื่อทําใหการ
จัดหาไฟฟามีตนทุนต่ําและมีความมั่นคงใหโรงไฟฟาทุกแหงมี Active Management โดยใชระบบ Smart 

Grid/Smart Market อยางเตม็รปูแบบ และมีการพิจารณาประเด็นในภาคสวนตางๆ แบบบูรณาการ อยางไรก็
ตาม การที่จะเปลีย่นแปลงระบบพลังงานใหเปนไปตามเปาหมายไดจะตองใชโรงไฟฟา RE Hybrid/VPP เปน
เครื่องมือสําคัญที่จะทําใหการรวมแหลงการผลิตตางๆ เขาดวยกันมคีวามมั่นคง สามารถลดผลกระทบจากความ
ไมสม่ําเสมอของพลังงานทดแทนโดยใช Grid ในการสรางความสมดลุ เชน การรวมแหลงผลิตจากพลังงานลม
หลายๆ แหงเขาดวยกัน โดยใช Grid ในการรักษาสมดลุและปองกันการเกิดไฟฟาดับ ทั้งนี ้การบริหารจัดการ 
Grid ควรจะตองมีประสิทธิภาพดวยเชนกัน ในการขับเคลื่อนการดําเนินงาน (Berardi, Hoseini & Makaremi, 
2020) 

แนวทางการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในประเทศไทยของใน
แตละจังหวดั จะมีความแตกตางกันไปตามคุณลักษณะของระบบไฟฟา โครงสรางพื้นฐาน ความพรอมของ
โครงขายไฟฟาระบบการบริหารจดัการ ซึ่งจะสามารถแบงแนวคิดไดเปน 4 กลุมประเภทหลักๆ ไดแก เพื่อเพ่ิม
ความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาในพ้ืนที่ เพื่อปรับปรุงระบบไฟฟาใหสามารถรองรับการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทนในปริมาณสูงได เพื่อรองรบัการเพิ่มขึ้นของความตองการไฟฟาอยางรวดเร็วและเพื่อเพ่ิมประสทิธิภาพ
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การผลิตและการใชพลังงานไฟฟาสําหรับแนวทางการพัฒนาการจัดการแบบผสมผสานของแหลงพลังงาน
ทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคตของประเทศไทยผูที่มสีวนเกี่ยวของทุกฝาย อาจนําไป
ประยุกตใชแตตองมีการพิจารณาใหเหมาะสมกับวตัถุประสงคและเปาหมายท่ีตั้งไว รวมทั้งสอดคลองกับ
สถานการณในขณะนั้น เพื่อใหเกิดความมีประสิทธิผลมากท่ีสุด ในการทําประโยชนใหกับประชาชน สังคม และ
ประเทศชาติ ตอไป 
 

สรุป 

แนวทางการพัฒนาการจัดการแบบผสมผสานของแหลงพลังงานทดแทนจากผลการสรุปในแตละดาน มี
ดังตอไปนี ้
 1. การจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคตท่ีใชแหลง
พลังงานทดแทน เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม เปนตน ใหเขากับพลังงานไฟฟาแบบด้ังเดมิจะทําใหมี
ความมั่นคงในการรองรับการใชไฟฟาในอนาคต และเปนมิตรกบัสิ่งแวดลอม มีศักยภาพมากในการชวยสงเสริม
ศักยภาพการแขงขันทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมใหบรรลุผลสําเรจ็ตามเปาหมายแตรัฐบาลตองมีนโยบาย
สนับสนุนโรงไฟฟาพลังงานทดแทน เชน โรงไฟฟาพลังงานลม และโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย รวมทั้งรับซื้อ
ไฟฟาที่ผลติไดท้ังหมด โดยตองมีการพัฒนาระบบผลติ ระบบสงและระบบจําหนายดานเทคโนโลยีดจิิทัลเพื่อ
ยกระดับขดีความสามารถใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ลดตนทุนการดําเนินการ และใชพลังงานไดอยางยั่งยืน มีความ
มั่นคง คุณภาพและระดับราคาที่เหมาะสมจากการพัฒนาเทคโนโลยดีวยนวัตกรรมอันทันสมัย สรางสมดุล
ระหวางดานการพัฒนาระบบผลิต ระบบสงและระบบจําหนายเพื่อรองรับความตองการของผูใชไฟฟาที่เพ่ิมสูงขึ้น
ในระยะยาวสามารถสนองความตองการพลังงานไฟฟาท่ีเพิ่มสูงขึ้น ใหบรรลุเปาหมายจากการจัดการในดานการ
ผลิต การสง การจําหนาย และการใชพลังงานไฟฟาใหมีประสิทธิภาพสูงสุด  
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ภาพท่ี 1 ภาพจําลองการพัฒนาพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย เขารวมกันกับแหลงพลังงานไฟฟาแบบ 

ดั้งเดิม รวมทั้งระบบผลิต ระบบสงและระบบจําหนายเพื่อรองรับสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคต 

ที่มา: https://www.google.com/search? &sclient=img&ei=_1UZX-KKL9evrAHB-  
 

  .2 ดานการจัดการเทคโนโลยสีมารทกริดเพื่อตอบสนองตอความตองการของผูใชบริการที่จะเปนการ
เพิ่มประสิทธิภาพพลังงานและคุณภาพไฟฟา ดวยการใชเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารใหเขามาบริหารจัดการ 
รองรับการเชื่อมตอระบบไฟฟาจากแหลงกําเนิดประกอบดวยการผสมผสานหลายเทคโนโลยีเขาดวยกันและตอง
ใชสําหรับระบบผลิตไฟฟาพลังงานทดแทนแบบตางๆ ท่ีจายโหลดไดอยางตอเนื่อง แบบ Real-time และทํางาน 
ไดอยางอัตโนมัติ ซึ่งจะนําไปสูการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชไฟฟา 
  .3 ดานการจัดการพลังงานดวยการสรางโรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟาโซลาเซลลและโรงไฟฟาพลังงานลม 

โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีหางไกลท่ีมักเจอปญหาคุณภาพไฟฟาและการเกดิไฟฟาดับ ซึ่งการผลติไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทนจะสามารถทําไดอยางเต็มท่ีและมีประสิทธิผลมากกวาท่ีสําคัญคือพลังงานทดแทนจะผลิตไฟฟาไดอยางไม
มีวันหมดสิ้นรวมทั้งจะเปนการแกปญหาความมั่นคงในการผลิตไฟฟาที่จะเขามาเติมเต็มการใชที่จะเพิม่ขึ้น
มากกวารอยละ 50 ในอีก 15-20 ปขางหนา 
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ภาพท่ี 2 การจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลย ี

ที่มา: https://www.google.com/search?q=1600#imgrc=5MR_n0wzb1O5OM 
 

 แนวทางการพัฒนาการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคต
ของพื้นที่ภาคใตตอนบน จะประกอบไปดวย 1) การบริหารจัดการพลังงานในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน 2) ดานการ
จัดการเทคโนโลยีสมารทกริด 3) ดานการจดัการพลังงานแบบผสมผสาน และ 4) แนวทางการพัฒนาแหลง
พลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนที่ภาคใตตอนบนดังแสดงดวยภาพท่ี 3 
และภาพที่ 4 โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 3 แนวทางการพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยี 

ในอนาคตของพื้นที่ภาคใตตอนบน 

การพัฒนาแนวทางในการจัดการแหลง
พลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารต

กริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนที่
ภาคใต

การบริหารจัด
การพลังงาน

แนวทางการจัดการ
แหลงพลังงานทดแทน

การจัดการพลังงาน

แบบผสมผสาน

การจัดการเทคโนโลยี
สมารตกริด
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ภาพท่ี 4 แบบจําลองการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริด 

เทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนที่ภาคใตตอนบน 

ที่มา: https://www.google.com/search?q=1600#imgrc=mb0QDtSzmf_F_M 

จากแนวทางการพัฒนาการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรบัระบบสมารทกริดเทคโนโลยีใน
อนาคตของพ้ืนที่ภาคใตตอนบน ใหประสบผลสําเร็จ รัฐบาลจะตองมีนโยบาย ดังตอไปนี้ 
 1. นโยบายในการพัฒนาดานธุรกจิและการลงทุน สงเสริมธรุกิจการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน 
และการอนรุักษพลังงาน เนื่องจากการใชงานระบบ Smart grid จะสามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต
ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีน และสามารถบริหารจัดการดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพได ซึง่ถือเปน
การสนับสนุนนโยบายการสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีน และการอนุรักษพลังงานของภาครัฐ 
 2. นโยบายในการพัฒนาโครงการนํารองเทคโนโลยีระบบ Smart grid โดยสามารถดําเนินการใหเปน
โครงการนํารอง เพื่อใชเปนตัวดึงดดูความสนใจจากนักลงทุนซึ่งเปนโอกาสในการสงออกเทคโนโลยรีะบบ Smart 

grid ของประเทศไทยการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดจะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานการทํางานของ
ผูใหบริการ คือ การไฟฟาซึ่งจะตองมีการปรับปรุงคุณภาพการใหบรกิารตอผูใชไฟฟาใหดีขึ้นและเพ่ือใหเกิด
ประโยชนสูงสุด  
 3. นโยบายในการสงเสริมเทคโนโลยีสมารทกรดิท่ีเปนโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ ใหมีการใชไดอยาง
กวางขวางเชนแหลงจายไฟฟาพลังงานหมุนเวียน รถไฟฟามาตรวัดไฟฟาอัจฉริยะ บานอัจฉรยิะ โทรศพัท
อัจฉริยะ ใหสามารถสื่อสารขอมูลกันไดในทุกสวนของโครงขายและสามารถบริหารจัดการและควบคุมการทํางาน
ไดตามท่ีตองการ ดวยยุทธศาสตรการจัดการตามความตองการ ซึ่งการสื่อสารขอมลูทั้งหมดในโครงขายสามารถ
ใชเทคโนโลยีสื่อสารท้ังในรูปแบบไรสายและแบบมีสายหรือสมารทกริด ในรูปแบบไรสายดวยเทคโนโลยี WiFi  

ซึ่งมีมาตรฐานรองรับและใชกันอยางกวางขวาง 
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 4. นโยบายในการบริหารจัดการพลังงานในดานการพัฒนาระบบผลิต ระบบสงและระบบจําหนายจาก
ความสําคญัของระบบสมารทกริดทําใหมีการบริหารจดัการเทคโนโลยีเพื่อยกระดับขีดความสามารถทางการ
แขงขันของประเทศชาติใหมีประสทิธิภาพยิ่งข้ึน ลดตนทุนการดําเนนิการ และใชพลังงานไดอยางยั่งยนื แตควรมี
ความมั่นคง คุณภาพและระดับราคาที่เหมาะสม ในการพัฒนาเทคโนโลยีดวยนวัตกรรมอันทันสมัย สรางสมดุล
ระหวางดานการพัฒนาระบบผลิต ระบบสงและระบบจําหนายเพื่อรองรับความตองการของผูใชไฟฟาที่เพ่ิมสูงขึ้น
ในระยะยาวจากการเติบโตของการใชไฟฟา สามารถรักษาความม่ันคงและคุณภาพของพลังงานไฟฟาที่ดีและการ
ปฏิบัติการของระบบท่ีมีประสิทธิภาพไดและการบริหารจัดการพลังงาน รวมกับการประยุกตใชเทคโนโลยดีาน
พลังงานเขาดวยกัน เพื่อชวยใหมีการใชพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ  

5. นโยบายในการพัฒนาระบบสายสงไฟฟาที่มีประสิทธิภาพมีความนาเช่ือถือของพลังงานและรักษา
เสถียรภาพในระบบสงที่จะชวยเพิม่ศักยภาพและประสิทธิภาพในการใชพลังงานเพิ่มกระแสไฟฟาไหลผานได
อยางเต็มที่ ลดการใชไฟฟาในชวงท่ีมีความตองการสูงสุด ซึ่งจะชวยใหใชไฟฟาในอัตราที่ลดลงและสมารทกริดทํา
หนาท่ีสงไฟฟาจากผูผลิตและผูใหบริการไปยังผูบริโภคดวยระบบการสื่อสารแบบสองทางชวยใหบริหารจัดการ
การใชพลังงานไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถตรวจสอบการใชไฟฟาไดตามเวลาจริง ชวยคํานวณการ
แจกจายกระแสไฟมีความเสถียร ลดปญหาไฟดับในชวงที่มีการใชไฟสูง ผูใชเห็นพฤติกรรมการใชพลงังานของ
ตัวเองไดอยางมีประสิทธิภาพ เทคโนโลยีสมารทกรดิสําหรับระบบโครงขายไฟฟาตั้งแตระบบผลติ ระบบสงระบบ
จําหนายไฟฟาจะใชมิเตอรอจัฉริยะเปนหัวใจหลักจากการวดัคาการใชไฟฟาและควบคมุไดทันทีในเวลาจริงซึ่งทํา
ใหบริหารจัดการการใชพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพสรางอัลกอรทิึมแบบ Demand Response ทาํใหเกิด
ความคุมคาและประหยดัพลังงานในอาคารอัตโนมัติจากการบริหารจัดการพลังงานจะเปนการสนับสนนุและ
สงเสริมใหผูใชพลังงานประหยัดมากท่ีสุด  
 6. นโยบายในการจัดการเทคโนโลยีสมารทกริด เปนโครงขายไฟฟาอัจฉริยะที่รวมเทคโนโลยีแหง
อนาคตเขาดวยกันเชนแหลงจายไฟฟา มาตรวัดไฟฟาอัจฉริยะ บานอัจฉริยะ อาคารอัจฉริยะหรือเครื่องจักร
อัจฉริยะและสามารถบริหารจัดการ ควบคุมการทํางานไดตามตองการ ผูใชไฟจะมีสวนรวมในการบรหิารจัดการ
ใชไฟฟาไดมากข้ึน  เชน บานอัจฉริยะ ซึ่งจะประกอบดวยเคร่ืองใชไฟฟาหลากหลายชนิด ที่มีสมองกลฝงตัว ซึ่ง
จะใชพลังงานไฟฟานอยลงไมกอปญหามลภาวะ สามารถควบคุมการใชงานไดจากระยะไกลผานอุปกรณสื่อสารไร
สายแบบพกพา หรือผานระบบอินเตอรเนต็ เชน มือถือ อินเตอรเน็ตในที่ทํางานหรือรานอินเตอรเน็ต สมารทกริด
ในอนาคตจะเปนระบบการอานมาตรแบบกาวหนาจะมีประโยชน จากการมีปฏสิัมพันธกันโดยมมีิเตอรไฟฟาเปน
ตัววัดติดตามตรวจสอบแบบตามเวลาการใชงานจริงซึ่งจะใหขอมลูทีถู่กตองแมนยําชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ดําเนินธุรกิจ เชน ความตองการใช เวลาใชงาน คาแรงดันไฟฟาและขอมูลคุณภาพไฟฟา มเิตอรตอบสนองงานได 
สงเสริมประสิทธิภาพการใชงานในชวงของเวลาการใชไฟฟาสูงสุด 

 7. นโยบายในการจัดการพลังงานแบบผสมผสานจากพลังงานทดแทน เชน การสรางโรงไฟฟาถานหิน 
โรงไฟฟาโซลาเซลลและโรงไฟฟาพลังงานลม จะเปนการพัฒนานวัตกรรมเทคโนโลยีพลังงานในอนาคตของ
ประเทศไทยซึ่งระบบไฟฟาในปจจบุันมีการบรหิารระบบไฟฟาแบบรวมศูนยแตมีการนําพลังงานทดแทนและ
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ระบบไฟฟามากข้ึนเพื่อทําใหเกิดการกระจายชนิดเช้ือเพลิงท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมจะสามารถตอบสนองตอ
ความตองการใชไฟฟาที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วและตอเนื่องไดอยางยั่งยนื 
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