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บทคัดย่อ 

ฝุ่นตกบนพ้ืนผิวถนนเป็นปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะอย่างยิ่งความสกปรกในแหล่งน้้าธรรมชาติคลอง
สาธารณะและทาง น้้า การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปรมิาณโลหะหนักของฝุ่นบนผิวทางและค่าความ
ต้องการออกซิเจนทางเคมี (COD) บนผิวทางถนนสายเอเชียหลักกิโลเมตรที่ 493-495 ซึ่งตัดผ่านต้าบลเชียงทอง 
อ้าเภอวังเจ้า จังหวัดตาก ตัวอย่างท่ีเก็บได้โดย ใช้แผ่นผิวจา้ลองวัสดเุดียวกันกับพ้ืนผิวถนนที่มีขนาด 
0.30x0.50x0.05 เมตร โดยจดัวางขนานกับไหล่ทางถนน 3 จุดด้วยกัน โดยเก็บตัวอยา่งที ่1 วัน 7 วัน 15 วัน 30 
วันและ 60 วัน ถนนท่ีทดสอบบนถนนทางหลวงหมายเลข 1 คือถนนสายเอเชียหลักกิโลเมตรที่ 493-495 
ลักษณะของถนนเป็นถนนลาดยาง 4 ช่องจราจร เก็บตัวอย่างตั้งแต่ 25 พฤศจิกายน 2561 ถึง 24 มกราคม 
2562 ผลการวิเคราะห์โลหะหนักในตัวอย่างฝุ่น ทั้ง 8 ชนิด ได้แก่ แมงกานีส ทองแดง เหล็ก แคดเมียม สารหนู 
โครเมียม ตะกั่ว และปรอท พบว่า แมงกานีส (Mn) มีความเขม้ข้น 0.040 mg/l ทองแดง (Cu) มีความเข้มข้น 
0.100 mg/l และเหล็ก (Fe) มีความเข้มข้น 1.205 mg/l และผลการศึกษาพบว่าการสุ่มตัวอย่างความเข้มข้นซี
โอดี 1 วันมีค่าอยู่ระหว่าง 56 จนถึง 120 มก./ล. การสุ่มตัวอย่าง 7 วันของความเข้มข้นของซีโอดีเปลีย่นแปลง
จาก 108 จนถึง 164 มก./ล. การสุ่มตัวอย่างซโีอดี 15 วันมีความเขม้ข้นของซีโอดีเปลีย่นแปลงจาก 93.1 จนถึง 
194 มก./ล. การสุ่มตัวอย่าง 30 วันของความเข้มข้นของซีโอดีเปลี่ยนแปลงจาก 937 จนถึง 1,598 มก./ล. และ 
60 วันของความเข้มข้นของซีโอดีเปลี่ยนแปลงจาก 242 จนถึง 1,209 มก./ล. 
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ABSTRACT 
Dust fall on road surface is an environmental hot issues, especially dirt in natural water 
source, public canals and waterways. The aims of this study were to determine the heavy 
metals of dust on road surface and Chemical oxygen demand value (COD) on the road surface 
in the main Asian road at Kilometers 493 to 495, which cutting through Tambon Chiang Thong, 
Wang Chao District, Tak Province, Thailand. The collected samples were used the simulate 
surface plate of the same material with the road surface in dimension 0.30x0.50x0.05 meters, 
arranged parallel to the road shoulder in 3 points. The samples were collected at 1 day,        
7 days, 15 days, 30 days and 60 days. The road tested on Highway No. 1 was the main Asian 
road at Kilometers 493 to 495, with the characteristics of the road is 4 lane paved road. 
Samples were collected since 25 November 2018 to 24 January 2019. The analysis finding of 
the heavy metals in 8 dust samples, namely manganese, copper, iron, cadmium, arsenic, 
chromium, lead and mercury, were found that Manganese (Mn) had a concentration of    
0.040. mg/l Copper (Cu) was 0.100 mg/l and Iron (Fe) was 1.205 mg/l. The finding were also 
showed that the 1-day COD concentrations were randomized to range from 56 to 120 mg/l. 
The 7-day sampling of COD concentrations varied from 108 to 164 mg/l. 15 days of COD 
sampling had a change in COD concentrations from 93.1 to 194 mg/l; a 30-day sampling of 
COD concentrations changed from 937 to 1598 mg/l; and 60 days of COD concentrations 
changed from 937 to 1598 mg/l. COD concentrations vary from 242 to 1,209 mg/l. 
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บทน า 
ถนนสายเอเชียหรือที่เรียกกันในนามทางหลวงหมายเลข 1 เป็นถนนสายหลักสายส้าคญัที่วิ่งจาก

กรุงเทพฯมุ่งสู่ภาคเหนือของประเทศไทย โดยที่ถนนได้ท้าการตัดผ่านต้าบลเชียงทอง อ้าเภอวังเจ้า จังหวัดตาก 
ท้าให้เกิดความเจริญ มีปริมาณการจราจรเพิ่มขึ้นอย่างหนาแน่นและต่อเนื่อง ส่งผลท้าให้เกดิฝุ่นละออง ซึ่งเป็น
สาเหตุหลักของปัญหามลพิษทางอากาศและปญัหาสาธารณสุขท่ีร้ายแรงท่ีอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพ ทั้งยังอาจ
ส่งผลให้ประชากรเกิดโรคเกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจได้ฝุ่นละออง เมื่อมีการสะสมไว้ในร่างกายก็จะท้าให้เกิด
โรค มลพิษท้าให้ปัญหาสุขภาพ และผู้ทีม่ีปัญหาทางดา้นสุขภาพอยูก่้าเริบขึ้น หรือเป็นเหตุให้หัวใจวายตาย 
หลอดเลือดในสมองตีบ หอบหืดกา้เริบอืน่ๆ อีกมากมาย (ศูนย์โรคปอดและโรคระบบทางเดินหายใจ โรงพยาบาล
บ้ารุงราษฎร์, 2564) มลพิษมีแหลง่ก้าเนิดมาจาก 2 แหล่ง คือ แหล่งฝุ่นท่ีเกิดขึ้นจากธรรมชาติ เกิดจากกระแส
ลมที่พัดผา่นมาตามธรรมชาติ เช่น ละอองน้้า เขม่าควันจากไฟป่า เปน็ต้น และแหล่งก้าเนิดของฝุ่นท่ีเกดิจากการ
ท้ากิจกรรมของมนุษย์ เช่น การใช้ยวดยานพาหนะในการสญัจรไปมา การสันดาปภายในเครื่องยนต์ของ
รถจักรยานยนต์และรถยนต์ รวมไปถึงเครื่องจักรทางการเกษตรและโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น จากเหตุของ
การเกิดฝุ่นท้ังสองประการนั้น  อาจมีการส่งผลถึงการสะสมฝุ่นบนพืน้ผิวถนนในปริมาณมากหรือน้อย  ซึ่งอาจ
ส่งผลท้าใหเ้กิดผลกระทบทางมลพิษของฝุ่นข้ึนได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของขวัญฤทัย (2553, หน้า 30-32)  
ได้ศึกษาความเข้มข้นของโลหะหนกัในฝุ่นตกในเขตจังหวัดพิษณุโลก ได้แก่ นิกเกิล สังกะสี ตะกั่ว แมงกานีส 
วิเคราะหโ์ดยเครื่อง Flame Atomic Absorption Spectrophotometer (FAAS) จากพ้ืนท่ีแหล่งก้าเนิด 6 
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แหล่งก้าเนิด พบว่า มีการพบเหล็กปริมาณสงูสุด บริเวณทุ่งนา ซึ่งมีค่าความเข้มข้นเฉลี่ย 1.46 มิลลิกรัมต่อตาราง
เมตรต่อวัน และยังพบค่าเหล็กสูงสุดในเขตชุมชนในเมืองบรเิวณแยกบ้านคลอง ซึ่งมีค่าความเข้มข้นเฉลี่ย 0.75 
มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ซึ่งเหล็กได้เป็นองค์ประกอบหลักที่อยูใ่นดิน และเมื่อดินเกิดการฟุ้งกระจายจน
กลายเป็นฝุ่น ท้าให้เกิดอีก 6 ชนิด ได้แก่ ทองแดง แคดเมียม สารโครเมียม ตะกั่ว ปรอท ส่งผลต่อสุขภาพได้ จึง
ได้ท้าการศึกษาการศึกษาครั้งนี้มีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาผลกระทบของการสะสมของฝุ่นละอองแห้งบนไหล่ทาง
ถนนสายเอเชียหลักกิโลเมตรที่ 493-495 ที่ตัดผ่าน ต้าบลเชียงทอง อ้าเภอวังเจ้า จังหวัดตาก โดยท้าการศึกษา
ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2561 ถึงเดือนมกราคม 2562 ซึ่งฝุ่นบนผิวถนนเป็นแหล่งมลพิษทางอากาศที่ส้าคัญ 
โดยได้ท้าการรายงานผลปริมาณการจราจร ซึ่งเป็นแหล่งมลพิษทางอากาศที่ส้าคัญ ทั้งนีเ้กิดจากการแพร่กระจาย
ฝุ่นละอองบนผิวถนน โดยมีทีม่าจากแหล่งต่างๆ รวมถึงน้้าฝน น้้าคลอง และแหล่งน้้าสกปรก รวมถึงแรงเสียด
ทานเชิงกล การสันดาปของเครื่องยนต์ และการสึกหรอของช้ินส่วนของผ้าเบรกในยานยนต์ สาเหตุเหล่านี ้เป็น
แหล่งของการตกสะสมของโลหะหนักทั้ง 8 ชนิด ได้แก่ ตะกั่ว, สารหนู แคดเมียม ปรอท โครเมียม แมงกานีส 
เหล็ก และทองแดง จากรายงานวจิัยการศึกษาของ Chariesworth, et al., (2003) กล่าวว่าแหล่งก้าเนิดของ
โลหะหนักในฝุ่นมาจากแหล่งก้าเนดิที่แตกต่างกัน ซึ่งแหล่งก้าเนดิของโลหะหนักเกิดจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง
ยานพาหนะ การเผาไหม้ของตะกัว่จากน้้ามันดีเซลและแกส๊ การศึกษาในครั้งนีจ้ะท้าการวิเคราะห์ปรมิาณโลหะ
หนักท่ีพบในการบดอัดของพื้นผิวถนนลาดยาง นอกจากน้ียังท้าการระบุประเภทของอุปกรณ์และยานพาหนะที่มี
แนวโน้มว่าจะพบเป็นแหล่งก้าเนดิของค่าโลหะหนักและหาค่าปรมิาณสะสมของซีโอดี ทั้งนี้ได้สอดคลอ้งกับ
งานวิจัยของ Van Daalen. (1991) พบว่าจากการเก็บฝุ่นตามช่วงขนาดต่างๆ พบว่า ช่วงขนาดของฝุ่นท่ีมี
ปริมาณโลหะประเภท อาร์เซนิค แคดเมียม โคบอลท์ โครเมียม ทองแดง แมงกานีส ตะกั่ว ซีลเีนียม วานาเดียม 
และสังกะสี มากท่ีสุดในช่วง 0.01 – 0.05 ไมครอน โลหะทุกชนิดทีท่้าการทดลองจะพบในฝุ่นท่ีมีขนาดเล็ก อีก
ทั้งได้สอดคล้องกับบทความของขวัญฤทัย และเจตดลิก (2561) ที่ศึกษาความเข้มข้นของแคดเมียม ตะกั่ว และ
ปรอทในฝุ่นตกช่วงการเก็บเกีย่วอ้อยในเขตอ้าเภอเมือง จังหวัดก้าแพงเพชร ท้าให้ทราบว่า จากการวิเคราะห์
โลหะหนัก ได้แก่ ตะกั่ว ปรอท แคดเมียม พบว่าความเข้มข้นของ ตะกั่วสูงสุดในทุกเดือน ซึ่งเดือนท่ีพบตะกั่ว
สูงสุดคือเดือนกุมภาพันธ ์มีค่าความเข้มข้น 46.93 ppb รองลงมา คอื แคดเมียม สูงสุด คือเดือนกุมภาพันธ์     
มีค่าความเขม้ข้น 13.18 ppb และค่าความเขม้ข้นต่้าสุด คือ ปรอทสูงสุด คือ เดือนกมุภาพันธ์ มีค่าความเข้มข้น 
0.27 ppb 
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วิธีด าเนินงานวิจัย 
1. ก้าหนดพื้นท่ีท้าการศึกษาการบนถนนสายเอเชียหลักกิโลเมตรที่ 493-495 ที่ตัดผ่านต้าบลเชียงทอง 

อ้าเภอวังเจ้า จังหวัดตาก 

 
 

พิกัดภูมิศาสตร์: 16°42′15″N 99°14′34″E 

อักษรไทย อ้าเภอวังเจ้า 
อักษรโรมัน Amphoe Wang Chao 

จังหวัด ตาก 

ภาพที่ 1 พื้นที่ท้าการศึกษาถนนสายเอเชียหลักกโิลเมตรที่493-495 
 

การเก็บตัวอย่างจะมีระยะเวลาการสุ่มเก็บตัวอย่างตั้งแตเ่ดือนพฤศจกิายน 2561 ถึงเดือนมกราคม 
2562 โดยท้าการเก็บ ตัวอย่างในวันท่ี 1 7 15 30 และ 60 วันตามลา้ดับเพื่อจะน้ามาวิเคราะห์หาปริมาณโลหะ
หนักและค่าซีโอดี และน้าค่าความสัมพันธ์ของการเก็บข้อมลูปริมาณรถในแต่ละประเภทในช่ัวโมงเร่งดว่นเวลา 
07.00 น.-09.00 น. และ 16.00 น.-18.00 น. เพื่อน้าไปวิเคราะห์การตกสะสมของฝุ่นตกแบบแห้งในช่ัวโมง
เร่งด่วน วิธีการสุม่ตัวอย่างท้าการวางแผ่นผิวจ้าลอง ตามถนนท่ีแบ่งออกเป็น 3 จุดทดสอบบนทางหลวง
หมายเลข 1 โดยห่างกันประมาณ 1 กิโลเมตรตามภาพที่ 2 แสดง "แผ่นผิวจ้าลอง" ที่วางตามยาวขนานไปกับ
พื้นผิวถนน 
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ภาพที ่2 แผ่นผิวจ้าลอง 

 

ตัวอย่างฝุ่นท่ีถูกล้างออกจากแผ่นผิวจ้าลองด้วยน้า้ที่ผ่านการกรองแบบ Reverse Osmosis (RO)  
ตามภาพที ่3 

 
ภาพที่ 3 การล้างตัวอย่างฝุ่นจากแผ่นผิวจ้าลอง 

 

น้าตัวอย่างมาวิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนักและค่าซีโอดี โดยน้าตัวอย่างฝุ่นไปวิเคราะห์โดยใช้เครื่อง 
Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) เพื่อหาปริมาณของค่าโลหะหนักทัง้ 8 ชนิด ไดแ้ก ่ตะกั่ว 
สารหนู แคดเมยีม ปรอท โครเมียมแมงกานีส เหล็ก และทองแดง ในตัวอย่างของฝุ่นจะค้านวณโดยใช้จ้านวน
ยานพาหนะและค่าเฉลี่ยของค่าทีพ่บในตัวอย่างในช่วงเวลาที่ได้ท้าการเก็บตัวอย่างของความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณของยานพาหนะ ในส่วนของค่าซีโอดีจะท้าการทดสอบโดยการย่อยสลายด้วยโปตัสเซียมไดโครเมต เป็น
ตามแบบของวิธี Open Reflux และการไตเตรต 
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ผลการวิจัย 
ปริมาณโลหะหนัก 8 ชนิดไดแ้ก ่ตะกั่ว  สารหนู แคดเมียม ปรอท โครเมียม แมงกานีส เหล็ก และ

ทองแดง ความเข้มข้นของแมงกานีส (Mn), ทองแดงCupper (Cu) และเหล็กiron (Fe) ในตัวอย่างที่น้ามาเก็บ
ตัวอย่างฝุ่นตกแบบแห้งที่ 1 วันคือ 0.040 0.100 และ 1.205 mg/l 

 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าโลหะหนักจากตัวอย่างฝุ่นก่อนและหลังการน้าไปเก็บตัวอย่างด้วยแผ่นผิวจ้าลอง 
 

โลหะหนัก โลหะหนักที่พบก่อนน าไปเก็บตัวอย่าง โลหะหนักที่พบหลังน าไปเก็บตัวอย่างท่ี 1 วัน 
1.แมงกานีส (Mn) 0.50 0.040 
2.ทองแดง (Cu) ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ 0.100  
3.เหล็ก (Fe) 0.250 1.205  
4.แคดเมี่ยม (Cd) ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ 
5.สารหนู (As) ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ 
6.โครเมีย่ม (Cr) ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ 
7.ตะกั่ว (Pb) ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ 
8.ปรอท (Hg) ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ ค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบ 

 

ผลการศึกษาความเข้มข้นของโลหะหนักทั้ง 8 ชนิด พบว่า ปริมาณความเข้มข้นของโลหะหนักที่พบ
ก่อนน้าไปเก็บตัวอย่าง พบว่า แมงกานีส (Mn) มีปรมิาณ 0.050 มิลลิกรัมต่อลิตร ทองแดง (Cu) มีปรมิาณ ค่าต่้า
กว่าเครื่องจะตรวจพบ และ เหล็ก (Fe) มีปริมาณ 0.250 มิลลิกรมัตอ่ลิตร และหลังจากการน้าไปเก็บตัวอย่าง 
ปริมาณความเขม้ข้นของโลหะหนกัท่ีพบ ได้แก่ แมงกานีส มีความเขม้ข้น 0.040 มิลลิกรัมต่อลิตร ทองแดง มี
ความเข้มข้น 0.100 มิลลิกรัมต่อลติร และเหล็ก มีความเข้มข้น 1.205 มิลลิกรมัต่อลติร ส่วนอีก 5 ชนิด ได้แก่ 
แคดเมียม สารหนู โครเมียม ตะกัว่ ปรอท มีค่าต่้ากว่าเครื่องจะตรวจพบได้ ซึ่งงานวิจัยของขวัญฤทัย (2553, 
หน้า 30-32) ได้ศึกษาความเข้มขน้ของโลหะหนักในฝุ่นตกในเขตจังหวัดพิษณุโลก ได้แก่ นิกเกลิ สังกะสี ตะกั่ว 
แมงกานีส วิเคราะห์โดยเครื่อง Flame Atomic Absorption Spectrophotometer (FAAS) จากพ้ืนท่ี
แหล่งก้าเนิด 6 แหล่งก้าเนดิ พบว่า มีการพบเหล็กปรมิาณสูงสุด บรเิวณทุ่งนา ซึ่งมีค่าความเข้มข้นเฉลีย่ 1.46 
มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน และยังพบค่าเหล็กสูงสดุในเขตชุมชนในเมืองบริเวณแยกบ้านคลอง ซึ่งมีค่าความ
เข้มข้นเฉลีย่ 0.75 มิลลิกรมัต่อตารางเมตรต่อวัน ซึ่งเหล็กไดเ้ป็นองค์ประกอบหลักท่ีอยู่ในดิน และเมือ่ดินเกิดการ
ฟุ้งกระจายจนกลายเป็นฝุ่น ท้าใหเ้กิดอีก 6 ชนิด ได้แก่ ทองแดง แคดเมียม สารหนู โครเมียม ตะกั่ว ปรอท 
ส่งผลต่อสุขภาพได ้
ปริมาณการจราจรและประเภทของยานพาหนะ ได้ก้าหนดท้าการนบัในช่วงช่ัวโมงเร่งด่วนระหว่างช่วงเช้าเวลา 
07.00 น. ถึง 09.00 น. และช่วงเย็นเวลา 16.00 น.-18.00 น. โดยจะท้าการนับปริมาณการจราจรสปัดาห์ละ
สองครั้ง เพื่อศึกษาท้าความเข้าใจเกี่ยวกับการตกสะสมของฝุ่นตกแบบแห้ง โดยจะได้ยานพาหนะประเภทหลักๆ 
ตามแบบของ (กองวิศวกรรมจราจรกรมทางหลวงประเทศไทย, อ้างถึงใน วรศักดิ์, 2547, หน้า 35) ดังนี ้ 

1. รถจักรยานยนต์และรถสามล้อเครื่อง (Motorcycle and Motor tricycle = MC)                                      
2. รถยนต์นั่ง (Passenger Car and Taxi = C & T) 
3. รถยนต์โดยสาร 4 ล้อ (Light Bus = LB) 
4. รถยนต์โดยสารตั้งแต่ 6 ล้อข้ึนไป (Heavy Bus = HB) 
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5. รถบรรทุกเล็กขนาด 4 ล้อ (Light Truck = LT) 
6. รถบรรทุกขนาดกลาง 6 ล้อ (Medium Truck = MT) 
7. รถบรรทุก 10 ล้อ และรวมถึงรถพ่วง (Heavy Truck = HT) 
8. จักรยาน 2 ล้อ และ 3 ล้อ (Bicycle and Tricycle = B & T) 

 

ตารางที่ 2 แสดงปริมาณการจราจรตามประเภทของยานพาหนะทัง้ 8 ประเภท 
 

ประเภทรถ 
สัปดาห์ท่ี 

1 
(คัน) 

สัปดาห์ท่ี 
2 

(คัน) 

สัปดาห์ท่ี 
3 

(คัน) 

สัปดาห์ท่ี 
4 

(คัน) 

สัปดาห์ท่ี 
5 

(คัน) 

สัปดาห์ท่ี 
6 

(คัน) 

สัปดาห์ท่ี 
7 

(คัน) 

สัปดาห์ท่ี 
8 

(คัน) 

รวม 
(คัน) 

MC 20 44 55 20 37 31 12 32 251 
C & T 143 143 165 123 83 198 67 87 1,009 

LB 1 1 1 1 1 1 2 0 8 
HB 3 3 1 2 2 1 2 2 16 
LT 224 224 203 192 155 232 105 120 1,455 
MT 45 45 39 46 30 18 17 26 266 
HT 103 103 71 74 45 27 28 51 502 

B & T 0 0 1 2 2 1 1 3 10 
 

ผลลัพธ์จากการนับปริมาณการจราจรจะแสดงผลออกมาเป็นค่าเฉลีย่ต่อสองช่ัวโมงต่อสัปดาหส์้าหรับ
ช่วงระยะเวลาที่ใช้ท้าการศึกษาตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม (ดังจะแสดงในตารางที่ 2) และท้าให้
ทราบว่า การจราจรบนถนนมรีถบรรทุกเล็กขนาด 4 ล้อ(Light Truck = LT) มากที่สุด คือ จ้านวน 1,455 คัน 
รองลงมาคือ รถยนต์นั่งส่วนบุคคล (Passenger Car and Taxi = C & T) จ้านวน 1,009 คัน และ น้อยที่สุด คือ 
รถยนต์โดยสารตั้งแต่ 6 ล้อข้ึนไป (Heavy Bus = HB) จ้านวน 8 คัน จากการน้าแผ่นผิวจ้าลองทีท่้าจากแอสฟัลต์
คอนกรีต แอสฟัลต์ซีเมนต์ หรือแอสฟัลท์และเมื่อน้าแผ่นผิวจ้าลองไปวางเก็บตัวอย่าง 1 วัน พบว่ามีโลหะหนัก  
3 ชนิด คือ แมงกานีส (Mn)  ทองแดง (Cu) และ เหล็ก (Fe) ที่พบมกัมาจากการผลติภาชนะและโลหะ 
อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ ใช้เป็นสว่นผสมของการผลติโลหะลวดไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกสส์ามารถใช้ในการ
ผลิตสารเคมยี้อมสเีป็นต้นจะเห็นได้ว่า พบมาจากช้ินส่วนรถยนต์ที่วิง่ผ่านบนถนน ค่าซีโอดีของฝุ่นตกบนพ้ืนผิว
ถนนลาดยางท่ีเก็บมาจากแผ่นผิวจ้าลองของถนนท่ีน้ามาวิเคราะห์ในตัวอย่างทั้ง 3 จุดตลอดแนวถนน ผลการ
วิเคราะหด์ังแสดงในภาพที่ 4 
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ถนนลาดยางท่ีเก็บมาจากแผ่นผิวจ้าลองของถนนท่ีน้ามาวิเคราะห์ในตัวอย่างทั้ง 3 จุดตลอดแนวถนน ผลการ
วิเคราะหด์ังแสดงในภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 ปริมาณ COD ในตัวอย่างฝุ่นตกแบบแห้ง 3 จุด เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของค่าซีโอดีที่ 100 มก./ล  
ของมงคล (2553) 

ภาพนี้แสดงให้เห็นวา่ปริมาณฝุ่นสะสมเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องตลอดระยะเวลา 8 สัปดาห์ในช่วงท้าการ
เก็บตัวอย่าง 
 

อภิปรายผล 
การศึกษาความเข้มข้นโลหะหนักในฝุ่นตกแบบแห้งบนไหล่ทางถนนลาดยางโดยท้าการเก็บตัวอย่าง

ในช่วงเดือน วันท่ี 25 พฤศจิกายน 2561 ถึง วันท่ี 24 มกราคม 2562 ท้าการวิเคราะห์หาค่าซโีอดี และวิเคราะห์
โลหะหนักจ้านวน 8 ชนิด ได้แก่ แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) เหลก็ (Fe) แคดเมี่ยม (Cd) สารหนู (As)  
โครเมี่ยม (Cr) ตะกั่ว (Pb) และ ปรอท (Hg) ด้วยเครื่อง  Flame Atomic Absorption Spectrophotometer 
(FAAS) พบว่าซีโอดีจากการสุม่ตัวอย่างความเข้มข้น 1 วัน มีค่าอยู่ระหว่าง 56 ถึง 120 มิลลิกรัมต่อลติร อาจ
เนื่องมาจากเพิ่งเริม่การเก็บตัวอยา่ง จึงยังไม่มีปริมาณการตกสะสมของฝุ่นซีโอดีจากการสุ่มตัวอย่างความเข้มข้น 
7 วันมีค่าอยู่ระหว่าง 108 เป็น 164 มิลลิกรมัต่อลติร อยู่ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม ซึ่งสอดคล้อง
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กับงานวิจัยของศลีจิตร และคนอ่ืนๆ (2545) ทีพ่บว่า บริเวณป้ายรถเมล์วงเวียนสถานีรถไฟฟ้ามีปริมาณฝุ่นตก 
153.76 มิลลิกรัมต่อตารางเมตร เนื่องจากบริเวรณดังกล่าวเป็นเส้นคมนาคมหลักในการใช้สัญจรขนสง่ขึ้น
ภาคเหนือ การสุ่มตัวอย่างความเขม้ข้น 15 วันมีค่าอยู่ระหว่าง 93.1 ถึง 194 มิลลิกรมัต่อลติร และจากการสุ่ม
ตัวอย่างความเข้มข้น 30 วันมีค่าอยู่ระหว่าง 937 ถึง 1,598 มิลลิกรมัต่อลิตร อยู่ในช่วงเดือนธันวาคม เป็นช่วง
ฤดูหนาว ท้าให้เกิดปรมิาณฝุ่นสะสมจากการสญัจรจา้นวนมาก ท้าให้เกิดฝุ่นได้ง่าย และมีการจราจรคบัคั่ง อีกท้ัง
ช่วงมีการเผาหญ้าบรเิวณข้างทางและมีการเผาฟางในนาข้าว อาจสง่ผลให้เกิดปริมาณฝุ่นท่ีมากขึ้นด้วย และซโีอดี
การสุ่มตัวอย่างความเขม้ข้น 60 วันมีค่าอยู่ระหว่าง 242 ถึง 1,209 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการสุ่มตัวอยา่งความ
เข้มข้นมีลดลดลง  อาจเนื่องมากมผีลมาจากมฝีนตก ปรมิาณของน้้าฝนอาจมผีลท้าให้ปริมาณของค่าซโีอดีลดลง 
จะเห็นได้ว่าค่าซโีอดีมคี่าความเขม้ข้นสูงขึ้นตามระยะเวลาการตกสะสมของฝุ่น และปริมาณการสญัจรบน     
ท้องถนน ค่าความเข้มข้นของโลหะหนักที่พบ ได้แก่ แมงกานีส มีความเข้มข้น 0.040 มิลลิกรมัต่อลิตรที่พบส่วน
ใหญ่มาจากการผลิตน้้ามันชักเงา อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น ทองแดง มีความเข้มข้น 0.100 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ที่พบส่วนใหญ่มาจากอุตสาหกรรมผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น สายไฟฟ้า วิทยุ โทรทัศน์ โทรศัพท์ 
เครื่องจักรกล เป็นต้น และเหล็ก มีความเข้มข้น 1.205 มิลลิกรัมต่อลิตร พบส่วนใหญ่มาจาก อุปกรณท์าง
การเกษตร เช่น รถไถนา และชิ้นสว่นรถยนต์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของขวัญฤทัย (2553, หน้า 30-32)  
ท้าการศึกษาความเขม้ข้นของโลหะหนักในฝุ่นตกในเขตจังหวัดพิษณโุลกการศึกษาโลหะหนักในฝุ่นตกจ้านวน    
6 ชนิด ได้แก่ เหล็ก นิกเกลิ สังกะสี ตะกั่ว แมงกานีส ทองแดง วิเคราะห์โดยเครื่อง Flame Atomic 
Absorption Spectrophotometer (FAAS) จากพ้ืนท่ีแหล่งก้าเนิด 6 แหล่ง พบว่า มีการพบเหล็กปรมิาณสูงสุด 
บริเวณทุ่งนา ซึ่งมีค่าความเข้มข้นเฉลี่ย 1.46 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน และยังพบเหล็กมคี่าสูงสุดในเขต
ชุมชนเมืองพิษณุโลกบริเวณแยกบา้นคลอง ซึ่งมีค่าความเข้มข้นเฉลี่ย 0.75 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน
เนื่องจาก เหล็กเป็นองค์ประกอบของที่อยู่ในดินและเมื่อดินมีการฟุง้กระจายตัวจนกลายเป็นฝุ่น ส่วนอีก 5 ชนิด 
ได้แก่ แคดเมียม สารหนู โครเมียม ตะกั่ว และปรอท ไมม่ีค่าความเข้มเข้ม อาจเนื่องมาจาก แคดเมีย่ม พบส่วน
ใหญ่มาจากแร่สังกะสี สารหนู พบส่วนใหญ่มาจากสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ โครเมี่ยม พบส่วนใหญ่มาจากใช้ใน
การผลิตโลหะผสมโครเมยีม ตะกั่ว พบส่วนใหญ่มาจากโรงงานผลิตแบตเตอรี่และโรงงานผลิตชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ และปรอท พบส่วนใหญ่มาจากธรรมชาติ เช่น ธาตุปรอท เกลือปรอทอนินทรีย์ ซึ่งแหลง่ที่มาโลหะ
ทั้ง 5 ชนิด ไม่สามารถพบได้ง่ายตามท้องถนน จึงท้าให้ไม่พบค่าความเข้มข้น อีกทั้งได้สอดคล้องกับบทความ
ของขวัญฤทัย และเจตดิลก (2561) ที่ศึกษาความเข้มข้นของแคดเมียม ตะกั่ว และปรอทในฝุ่นตกช่วงการเก็บ
เกี่ยวอ้อยในเขตอ้าเภอเมือง จังหวัดก้าแพงเพชร ท้าให้ทราบว่า จากการวิเคราะห์โลหะหนัก ได้แก่ ตะกั่ว ปรอท 
แคดเมียม พบว่าความเขม้ข้นของ ตะกั่วสูงสดุในทุกเดือนซึ่งเดือนทีพ่บตะกั่วสูงสดุคือเดือนกมุภาพันธม์ีค่าความ
เข้มข้น 46.93 ppb รองลงมาคือ แคดเมียมสูงสุดคือเดือนกุมภาพันธ์มีค่าความเขม้ข้น 13.18 ppb และค่าความ
เข้มข้นต่้าสดุคือปรอทสูงสุดคือ เดอืนกุมภาพันธ์มีค่าความเข้มข้น 0.27 ppb 
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