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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบควบคมุอุณหภูมิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อน โดยระบบควบคมุนี้
สามารถน าไปติดตั้งกับโรงเรือนทีม่ีอยู่ไดโ้ดยไมม่ีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของโรงเรือน ระบบควบคุมอุณหภูมิ
ภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนท างานร่วมกัน 2 ระบบ คือระบบพ่นหมอก (Fogger System) และพัดลมระบาย
อากาศ (Force Ventilation) ระบบพ่นหมอก (Fogger System) อาศัยหลักการระเหยน้ าโดยเมื่อน้ าเกิดการ
ระเหยจะเกดิการดูดซับความร้อนภายในโรงเรือน โดยการท างานของระบบจะเปิดพัดลมระบายอากาศ 10 นาที 
ตามด้วยการเปดิระบบพ่นหมอก 5 นาที ระบบเริ่มท างานเมื่ออุณหภูมิสูงกว่า 38 องศาเซลเซียส จากการทดลอง
พบว่าระบบควบคุมอณุหภูมิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนด้วยการใช้พดัลมระบายอากาศร่วมกับระบบพ่นหมอก
สามารถลดอณุหภมูิสะสมภายในโรงเรือนได้ ส่งผลใหอุ้ณหภูมภิายในโรงเรือนทีส่ามารถควบคุมได้จะมีค่า
ใกล้เคียงกับอุณหภูมิของอากาศภายนอกโรงเรือน โดยสามารถควบคุมอุณหภูมิได้ระหว่าง 30.22-39.76 องศา
เซลเซียส มคี่าความแตกต่างของการลดอณุหภูมิสะสมสูงสดุภายในโรงเรือนที่ไมม่ีระบบควบคุมอณุหภมูิ 45.90 
องศาเซลเซยีส เทียบกับอุณหภูมิสะสมภายในโรงเรือนที่มีระบบควบคุมอุณหภูมิในช่วงเวลาเดียวกัน 39.65 
องศาเซลเซยีส คือ 6.25 องศาเซลเซียส คดิเป็น 13.62 เปอร์เซ็นต ์
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ABSTRACT 
The objective of this research is to develop a temperature control system in Melon 
Greenhouses Planting. This control system can be installed in existing houses without changing 
the structure of the house. The temperature control system in the Melon Greenhouses 
Planting works together in 2 systems: Fogger System and Force Ventilation. The Fogger System 
relies on the principle of water evaporation. When water evaporates, heat is absorbed in the 
house. The system will operate by turning on the ventilation fan for 10 minutes and then the 
fog system for 5 minutes. The system will start when the temperature is higher than 38°C. 
From the experiment, it was found that the temperature control system in the melon 
greenhouses by using ventilation fans in combination with the Fogger System can reduce the 
accumulated temperature inside the Greenhouses. As a result, the temperature within the 
greenhouse that can be controlled will be close to the temperature outside the greenhouse. 
The temperature can be controlled between 30.22-39.76°C. The difference between the 
highest cumulative temperature reduction in the greenhouse without a temperature control 
system, 45.90°C, and the highest cumulative temperature reduction in the greenhouse with a 
temperature control system, 39.65°C, was 6.25°C during the same time period. Accounted for 
13.62 percent of the total. 
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บทน า 
 วิสาหกิจชุมชนกลุ่มเมล่อนหมู่ใหญร่่วมใจพัฒนา อ.ลาดบัวหลวง จ.พระนครศรีอยุธยา มสีมาชิกภายใน
กลุ่มทั้งสิ้น 31 คน มีโรงเรือนเพาะปลูกเมล่อนขนาดกว้าง 7 เมตร ยาว 42 เมตร และสูง 5 เมตร ความสูงโดม 
1.5 เมตร จ านวน 200 โรงเรือน โดยภายในโรงเรือนสามารถปลูกเมล่อนได้ 408-750 ต้น ข้ึนอยู่กับวิธีการปลูก
ของเกษตรกรในแตล่ะโรงเรือน โรงเรือนจะคลุมหลังคาโดมด้วยพลาสติกคลุมโรงเรือน และล้อมโรงเรอืนทั้ง      
4 ด้าน ด้วยตาข่ายขาว การเพาะปลูกเมล่อนจ าเป็นต้องเพาะปลูกภายในโรงเรือนเพื่อลดปญัหาเรื่องโรคแมลง
ผลผลติเสยีหาย และความเสยีหายที่เกิดจากฝน แต่ด้วยโรงเรือนยังขาดระบบควบคุมอุณหภูมภิายในโรงเรือนท า
ให้เกษตรกรประสบปัญหาอุณหภมูิสูงภายในโรงเรือนซึ่งอุณหภมูิภายในโรงเรือนในช่วงเวลากลางวันในบางเดือน
จะสูงถึง 50 องศาเซลเซียส ท าให้ประสบปัญหาเรื่องของการเจรญิเติบโตของเมล่อนท าให้ผลผลิตเมลอ่นได้ไม่ดี
เท่าที่ควร 
 ความร้อนภายในโรงเรือนเกิดจากความร้อนแฝง และความร้อนสัมผสั ความร้อนแฝงจะไม่มผีลต่อการ
เพิ่มอุณหภูมิภายในโรงเรือนแต่มผีลต่อความช้ืนสัมพัทธ์ภายในโรงเรอืน ส่วนความร้อนสมัผสัจะเกิดจากการ
ดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย์ของวัสดุภายในโรงเรือน เช่นวัสดุคลมุดิน ส่วนประกอบต่างๆ ของโรงเรือน และ 
ความร้อนที่เกิดจากรังสีจากดวงอาทิตย์เอง โรงเรือนที่มักนิยมใช้ในในพื้นที่เขตร้อนอย่างประเทศไทยจะมีอยู่     
4 รูปแบบ คือโรงเรือนหลังคาทรงโค้ง โรงเรือนกอไก ่โรงเรือนหลังคายกสองช้ัน และโรงเรือนกอไก่ประยุกต์    
(จิระศักดิ์ และอาภริักษ,์ 2562) โดยโรงเรือนหลังคาทรงโค้งจะมีการถ่ายเทอากาศออกสูภ่ายนอกได้นอ้ยกว่า
โรงเรือนที่มลีักษณะเป็นช่องเปิดดา้นบน คือโรงเรือนกอไก่ โรงเรือนหลังคายกสองช้ัน และโรงเรือนกอไก่
ประยุกต์ (องอาจ, 2557) เนื่องจากประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อนช้ืนการน าโรงเรือนปลูกพืชมาประยุกต์ใช้ใน
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เมืองไทยจ าเป็นต้องมีการระบายความร้อนสะสมในโรงเรือนไม่เช่นนัน้ความร้อนสะสมภายในโรงเรือนโดยเฉพาะ
ช่วงฤดูร้อนจะสูงจนเกิดผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชได้ ซึ่งโรงเรือนปลูกเมล่อนของวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
เมล่อนหมู่ใหญ่ร่วมใจพัฒนาน ามาใช้นั้นจะเป็นโรงเรือนหลังคาทรงโค้งเนื่องจากพื้นที่มีลักษณะเป็นพืน้ท่ีโล่งลม
พัดแรงจึงไมส่ามารถใช้โรงเรือนรปูแบบอ่ืนได้ ซึ่งการระบายอากาศภายในโรงมเรือนสามารถท าได้หลายวิธี เช่น
การระบายอากาศแบบธรรมชาติ (Natural Ventilation), การระบายอากาศโดยใช้พัดลม (Force Ventilation) 
(องอาจ, 2557) หรือระบบพ่นหมอก (Fogger System) (Abdel-Ghany, A.M. & Kozai, T., 2006) ซึ่งการ
ระบายอากาศแบบธรรมชาติ (Natural Ventilation) นั้นมวลอากาศร้อนจะลอยตัวข้ึนท่ีสูงตามหลักอุณหพล
ศาสตร์ของอากาศ และสะสมอยู่ภายใต้หลังคาโรงเรือนซึ่งใช้วัสดคุลมุโรงเรือนเป็นพลาสติกในกรณีที่หลังคา
โรงเรือนไม่มีช่องเปิดอย่างเช่นโรงเรือนหลังคาทรงโค้งจะท าให้เกิดการสะสมความร้อนภายในโรงเรือนซึง่เป็น
ปัจจัยอีกหน่ึงปัจจัยที่มผีลต่ออุณหภูมิภายในโรงเรือนการระบายอากาศแบบธรรมชาติจึงไมส่ามารถระบายความ
ร้อนสะสมภายในโรงเรือนได้ การระบายอากาศโดยใช้พัดลม (Force Ventilation) เป็นการถ่ายเทความร้อนโดย
อาศัยการเคลื่อนที่ของอากาศที่เกิดจากการเพิ่มพลังงานให้กับมวลของอากาศด้วยใบพัดของพัดลมท าให้อากาศ
เกิดการเคลื่อนที่ไปในทิศทางที่ต้องการได้ซึ่งท าให้สามารถที่จะบังคบัให้กระแสอากาศร้อนเคลื่อนที่ออกจาก
ภายนอกโรงเรือนได้ด้วยการปรับทิศทางของพัดลมระบายอากาศ และสดุท้ายคือการลดอณุหภูมิของอากาศด้วย
ระบบพ่นหมอก (Fogger System) จะอาศัยหลักการระเหยน้ าโดยเมื่อน้ าเกิดการระเหยจะเกิดการดดูซับความ
ร้อนภายในโรงเรือนบรเิวณที่มีการพ่นหมอกท าให้อุณหภูมิภายในโรงเรือนลดลงได้ (Abdel-Ghany, A.M. & 
Kozai, T., 2006) แต่ด้วยการลดอุณหภูมดิ้วยวิธีการนี้จะเกดิความช้ืนจากละอองของน้ าท่ีเกิดจากการพ่นหมอก
ของหัวพ่นหมอกการลดอณุหภมูิดว้ยวิธีนี้จึงจ าเป็นต้องท าร่วมกับพัดลมระบายอากาศเพื่อให้เกิดการหมุนเวียน
อากาศภายในและภายนอกโรงเรือน โดยพัดลมระบายอากาศจะท าหน้าท่ีหมุนเวียนอากาศภายในและภายนอก
โรงเรือนท าให้ความชื้นภายในโรงเรือนมีความสมดลุกับภายนอกโรงเรือน อีกทั้งยังช่วยให้อากาศเกิดการ
หมุนเวียนภายในโรงเรือนท าให้อัตราการหายใจของพืชเพิ่มขึ้นเกิดการคายน้ าของพืชเพิ่มขึ้นท าให้ความชื้น
บริเวณล าต้นลดลง (องอาจ, 2557) ส่งผลให้พืชดูดธาตุอาหารผ่านท่อล าเลยีงไดม้ากขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2557) 
 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาระบบควบคุมอุณหภมูิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนโดยใช้
พัดลมระบายอากาศร่วมกับหลักการระเหยน้ า โดยระบบควบคมุนี้สามารถน าไปติดตั้งกับโรงเรือนท่ีมอียู่เดิมได้
โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของโรงเรือน ซึ่งระบบควบคุมอณุหภมูิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนจะท างาน
ร่วมกัน 2 ระบบ คือพัดลมระบายอากาศ และการพ่นหมอก 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 การทดสอบระบบควบคมุอุณหภูมภิายในโรงเรือนปลูกเมล่อนจะเริ่มการทดสอบเพื่อหาการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมภิายในโรงเรือนเพื่อหาเวลาที่เหมาะสมในการเปดิระบบการลดอณุหภมูิภายในโรงเรือนด้วยพัดลม
ระบายอากาศ (หัวข้อการทดลองที่ 3) และการทดสอบเพื่อหาการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิ และความชื้นสัมพัทธ์
ของอากาศภายในโรงเรือนเพื่อหาเวลาที่เหมาะสมในการเปิดระบบพ่นหมอก (หัวข้อการทดลองที่ 4) แล้วน า
เวลาที่เหมาะสมในการเปิดระบบในแต่ละระบบมาพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนด้วยการท างาน
ร่วมกัน 2 ระบบ คือการเปิดพัดลมระบายอากาศเพื่อระบายมวลอากาศร้อนท่ีสะสมในโรงเรือนและระบบพ่น
หมอกเพื่อลดอณุหภมูิโดยอาศัยหลักการระเหยน้ าตามล าดับ ทดสอบระบบควบคมุอุณหภูมิภายในโรงเรือนปลูก
เมล่อนโดยการเปรยีบเทียบความสามารถในการลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนตลอดทั้งวันด้วยการเปรียบเทียบ
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ระหว่างโรงเรือนที่มีระบบควบคุมอุณหภูมภิายในโรงเรือนและโรงเรอืนที่ไม่มีระบบควบคุมอณุหภมูิภายใน
โรงเรือน (หัวข้อการทดลองที่ 5) ซึ่งท้ัง 2 โรงเรือนตั้งอยู่ติดกัน โดยมีรายละเอียดการด าเนินงานดังน้ี 
 1. การติดตั้งระบบควบคมุอุณหภมูิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อน 
  การติดตั้งระบบควบคุมอุณหภูมภิายในโรงเรือนปลูกเมล่อนประกอบด้วย 2 ระบบ คือการลดอณุหภมูิ
ด้วยพัดลมระบายอากาศ (Force Ventilation) และระบบพ่นละอองน้ า (Fogger System) โดยโรงเรอืนที่ใช้
ติดตั้งระบบมีขนาดกว้าง 7 เมตร ยาว 44 เมตร และสูง 2 เมตร ความสูงโดม 1.6 เมตร การตดิตั้งอุปกรณ์จะใช้
อุปกรณ์จับยดึตามโครงสร้างของโรงเรือน หัวพ่นหมอกจะติดตั้งในลกัษณะหงายขึ้นเพ่ือลดการพ่นละอองน้ า
สัมผสัใบของเมล่อนโดยตรงเพื่อป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดจากการสัมผัสละอองน้ าของใบเมล่อนดังแสดงใน
ภาพที่ 1 ระบบพัดลมระบายอากาศใช้พัดลมแบบอากาศไหลตามแนวแกน (Axial Flow Fans) ขนาด 8 นิ้ว 
จ านวน 8 ตัว ขนาด 10 นิ้ว จ านวน 4 ตัว ติดตั้งแบบสมมาตรจากกึง่กลางโรงเรือนทิศทางการเคลื่อนที่ของ
อากาศมีลักษณะเคลื่อนที่ออกจากกึ่งกลางโรงเรือนสู่ภายนอกโรงเรือนด้านหน้าโรงเรือน และท้ายโรงเรอืน     
ติดเซนเซอร์วัดอณุหภมูิ 1 ต าแหนง่ ท่ีกึ่งกลางโรงเรือน ระบบหมอกติดตั้งหัวพ่นหมอกขนาดรู 0.1 มิลลิเมตร  
(เฉลิมชาติ และคนอ่ืนๆ, 2561) จ านวน 2 แถว แถวละ 21 หัว ระยะห่างระหว่างแถว 4 เมตร ระยะหา่งระหว่าง
หัว 2 เมตร รวมหัวพ่นหมอกท้ังสิน้ 42 หัว ครอบคลุมทั้งโรงเรือนดงัแสดงในภาพที่ 2 การท างานของระบบ
ควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนจะถูกควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) แบบ Open 
Source อาดุโน่ เมกะ 2560 (Arduino Mega 2560) 
 

 
 

ภาพที่ 1 การติดตั้งระบบเข้ากับโครงสร้างของโรงเรือน 

 
 

ภาพที่ 2 ต าแหน่งการติดตั้งพัดลม และหัวพ่นหมอก 
 

 2. การติดตั้งเครื่องมือวัดเพื่อใช้ในการทดสอบ 
  การทดสอบการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเมื่อระบบเริ่มท างานจะใช้เครื่องวัดและบันทึกอุณหภูมิแบบ 12 
แชนแนลยี่ห้อ EXTECH รุ่น TM500 โพรบวัดอุณหภมูิ Type K รุ่น WRNM-106 ติดตั้งภายในโรงเรือน 4 
ต าแหน่ง สูงจากพ้ืน 0.5 เมตร และ ภายนอกโรงเรือน 1 ต าแหน่ง (จิระศักดิ์ และอาภิรักษ์, 2562) โดยต าแหน่ง
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ติดตั้งโพรบวัดอุณหภูมิแสดงในภาพท่ี 3 การทดสอบการเปลี่ยนแปลงความช้ืนเมื่อระบบเริ่มท างานใช้เครื่องวัด
ความช้ืนสัมพัทธ์อากาศ (Thermo-hygrometer) ยี่ห้อ Extech รุน่ RH490 โดยใช้ต าแหน่งการวัดต าแหน่ง
เดียวกับเครื่องวัดและบันทึกอุณหภูม ิ
 

 
 

ภาพที่ 3 ต าแหน่งการติดตั้งโพรบวัดอุณหภมู ิ
 

 3. การทดสอบเพื่อหาการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิภายในโรงเรือนเมื่อเปิดพัดลมระบายอากาศ (Force 
Ventilation) 
  เป็นการทดสอบวิเคราะหผ์ลการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิภายในโรงเรอืนเมื่อเปิดพัดลมระบายอากาศ ซึง่
เป็นการทดลองเพื่อหาเวลาทีเ่หมาะสมในการเปิดระบบการลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนด้วยพัดลมระบายอากาศ
เพื่อน าไปเป็นเงื่อนไขในการพัฒนาระบบควบคมุอุณหภูมิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนด้วยการท างานรว่มกัน 2 
ระบบ ท าการเปิดพัดลมระบายอากาศเมื่ออุณหภูมสิะสมสูงสุดภายในโรงเรือนเริ่มมคี่าคงท่ีเป็นระยะเวลา 20 
นาที ซึ่งเป็นการเปิดปกติยังไม่ได้ใช้ระบบควบคุมอัตโนมัติ วดัอุณหภูมิภายใน และภายนอกโรงเรือนด้วย
เครื่องวัดและบันทึกอุณหภูมิแบบ 12 แชนแนลยี่ห้อ EXTECH รุ่น TM500 อ่านค่าจากโพรบวัดอุณหภมูิ Type K 
รุ่น WRNM–106 ติดตั้งตามต าแหน่งต่างๆ ดังแสดงในภาพที่ 3 บันทึกค่าทุกๆ 1 นาที ท าการทดลองเช่นเดียวกัน
เป็นจ านวนทั้งหมด 3 ครั้ง 
 4. การทดสอบเพื่อหาการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิ และความช้ืนสัมพัทธข์องอากาศภายในโรงเรือนเพื่อหา
เวลาที่เหมาะสมในการเปิดระบบพ่นหมอก (Fogger System) 
  เป็นการทดสอบวิเคราะหผ์ลการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิ และความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศภายใน
โรงเรือนเมื่อเปิดระบบพ่นหมอก (Fogger System) ซึ่งเป็นการทดลองเพื่อหาเวลาที่เหมาะสมในการเปิดระบบ
การลดอณุหภูมิภายในโรงเรือนด้วยระบบพ่นหมอกเพื่อน าไปเป็นเงื่อนไขในการพัฒนาระบบควบคุมอุณหภมูิ
ภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนด้วยการท างานร่วมกัน 2 ระบบ ท าการเปิดป๊ัมพ่นหมอกเมื่ออุณหภูมิสะสมสูงสดุ
ภายในโรงเรือนเริม่มีค่าคงท่ีเป็นระยะเวลา 20 นาที ซึ่งเป็นการเปิดปกติยังไมไ่ด้ใช้ระบบควบคุมอัตโนมัติ วัด
อุณหภูมภิายใน และภายนอกโรงเรือนด้วยเครื่องวัดและบันทึกอุณหภูมิแบบ 12 แชนแนลยี่ห้อ EXTECH รุ่น 
TM500 ตามต าแหน่งดังแสดงในภาพที่ 3 บันทึกค่าทุกๆ 1 นาที และวัดความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศภายใน
โรงเรือนด้วยเครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์อากาศ (Thermo-hygrometer) ยี่ห้อ Extech รุ่น RH490 โดยใช้
ต าแหน่งการวัดต าแหน่งเดยีวกับเครื่องวัดและบันทึกอณุหภมูิท าการวัดและบันทึกค่าทุกๆ 1 นาที ท าการทดลอง
เช่นเดียวกันเป็นจ านวนทั้งหมด 3 ครั้ง 
 5. การทดสอบระบบควบคุมอณุหภูมิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนด้วยการใช้พัดลมระบายอากาศ (Force 
Ventilation) ร่วมกับระบบพ่นหมอก (Fogger System) 
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  ระบบควบคมุอุณหภูมิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนเป็นการพัฒนาโดยการน าข้อดีของระบบระบาย
อากาศและลดอณุหภูมภิายในโรงเรือน 2 ระบบ คือการระบายอากาศโดยใช้พัดลม (Force Ventilation) และ
การพ่นหมอก (Fogger System) มาท างานร่วมกันซึ่งทั้งสองระบบมขี้อดี และข้อจ ากัดที่ตา่งกัน โดยการน า
ข้อมูลระยะเวลาที่เหมาะสมในการท างานจากการทดสอบการลดอณุหภมูิภายในโรงเรือนด้วยพัดลมระบาย
อากาศ (Force Ventilation) และการทดสอบการลดอุณหภูมภิายในโรงเรือนด้วยระบบพ่นหมอก (Fogger 
System) มาใช้เป็นตัวแปรในการเขียนโปรแกรมค าสั่งในไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) แบบ Open 
Source อาดุโน่ เมกะ 2560 โดยก าหนดค่าอุณหภูมิ 38 องศาเซลเซียส ควบคุมอณุหภมูิด้วยระบบควบคุม
อุณหภูมิอตัโนมตัิ โดยรอบการท างานจะเริ่มด้วยการด้วยการเปิดพดัลมระบายอากาศ 10 นาที และตามด้วยการ
เปิดระบบพ่นหมอก 5 นาที โดยมแีผนผังการท างานดังแสดงในภาพที ่4 ท าการทดลองและบันทึกข้อมูลในรอบ 
1 วัน โดยเริ่มต้นการทดลองเวลา 08.00 น.-18.00 น. เพื่อประเมินการเปลีย่นแปลงอุณหภูมภิายในโรงเรือน
เปรียบเทยีบกันระหว่างโรงเรือนทีม่ีระบบควบคุมอุณหภูมิและโรงเรอืนที่ไม่มีระบบควบคุมอณุหภมูิซึ่งทั้ง 2 
โรงเรือนอยูต่ิดกัน ต าแหน่งการวัดและบันทึกข้อมูลดังแสดงในภาพที ่3 วิเคราะห์หาการกระจายตัวของอุณหภูมิ
ภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) 
ด้วยโปรแกรม SPSS 
 

 
 

ภาพที่ 4 แผนผังการท างานของระบบควบคุมอณุหภูมภิายในโรงเรอืนปลูกเมล่อน 
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ผลการวิจัย 
 1. ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมภิายในโรงเรือนเมื่อเปิดพดัลมระบายอากาศ (Force Ventilation) 
  จากภาพที่ 5 ผลการเปลีย่นแปลงอุณหภูมภิายในโรงเรือนเมื่อเปิดพดัลมระบายอากาศ การทดลอง
ครั้งนี้ได้ทดลองในเดือนเมษายน โดยเริม่ทดลองเวลา 12.00 น. มีอุณหภมูิอากาศภายนอกโรงเรือนอยู่ในช่วง
ระหว่าง 39.0-40.0 องศาเซลเซยีส ซึ่งสอดคล้องกับ (จิระศักดิ์ และอาภิรักษ์, 2562) โดยมีอุณหภูมสิะสมภายใน
โรงเรือน 45.1 องศาเซลเซยีส เมื่อเปิดพัดลมระบายอากาศอุณหภมูภิายในโรงเรือนมีค่าลดลงเหลืออณุหภมูิ 39.8 
องศาเซลเซยีส ในช่วงเวลาที่ 10-15 นาที พบว่าอุณหภูมิมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น และอุณหภูมิกลับลดลงอีกครั้ง จาก
การวัดพื้นผิวของวัสดคุลุมดินภายในโรงเรือนเบื้องต้นก่อนการทดลองด้วยเครื่องวัดอุณหภูมิพื้นผิว (Infrared 
Thermometers) ยี่ห้อ Extech VIR50 มีอุณหภูมิบริเวณพื้นผิวเฉลี่ย 60 องศาเซลเซยีส จึงสามารถวิเคราะหไ์ด้
ว่าอุณหภูมิทีม่ีช่วงกลับมาเพิ่มสูงขึน้นั้นเกิดจากการคายความร้อนของวัสดุคลมุดินของโรงเรือนเกษตรกรที่ใช้วัสดุ
เป็นผ้ากระสอบสีด าคลุมซึ่งมีคุณสมบัติการดูดซับความร้อนของวัตถสุีด าท าให้เมื่อเกิดการหมุนเวยีนอากาศท าให้
มีมวลอากาศร้อนท่ีเกิดจากการคายความร้อนจากวสัดุคลุมดินของโรงเรือนลอยข้ึนไปด้วยก่อนอากาศทัง้หมดจะ
ถูกส่งออกภายนอกโรงเรือนท่ีบริเวณโดมของโรงเรือน อุณหภูมสิุดทา้ยภายในโรงเรือนมีคา่เฉลีย่ 39.6 องศา
เซลเซียส ซึ่งใกลเ้คียงกับอากาศภายนอกโรงเรือน โดยสามารถลดอณุหภมูิสะสมลงได้ถึง 5.5 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมภิายในโรงเรือนจากต าแหน่งการวัดอุณหภูมิทั้ง 4 ต าแหน่งมีค่าไม่แตกต่างกัน ช่วงเวลาที่เหมาะสมใน
การเปิดพดัลมระบายอากาศคือ 10 นาที เนื่องจากช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงเวลาที่สั้นและสามารถระบายอากาศ
ภายในโรงเรือนออกสู่ภายนอกโรงเรือนท าให้อุณหภูมิภายในและภายนอกมีค่าใกล้เคยีงกัน 
 

 
 

ภาพที่ 5 กราฟแสดงผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิภายในโรงเรือนเมือ่เปิดพัดลมระบายอากาศ 
 

 2. ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศภายในโรงเรือนเมื่อเปิดระบบพ่นละออง
น้ า (Fogger System) 
  จากภาพที่ 6 ผลการเปลีย่นแปลงอุณหภูมภิายในโรงเรือนเมื่อเปิดระบบพ่นหมอกการทดลองครั้งนี้ได้
ทดลองในเดือนเมษายน โดยเริ่มทดลองเวลา 13.30 น. มีอุณหภมูิอากาศภายนอกโรงเรือนอยู่ในช่วงระหว่าง 
39.8-40.0 องศาเซลเซียส ซึ่งสอดคล้องกับ (จิระศักดิ์ และอาภริักษ์, 2562) โดยมีอุณหภูมสิะสมภายในโรงเรือน 
44.3 องศาเซลเซียส เมื่อเปิดระบบพ่นหมอกพบว่าอุณหภมูิภายในโรงเรือนมีค่าลดลงอย่างต่อเนื่องและเริ่มมีการ
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เปลี่ยนแปลงลดลงเมื่อเวลาใกล้ถึง 20 นาที พบว่าอุณหภูมิภายในโรงเรือนมีค่าเฉลี่ย 37 องศาเซลเซียส โดย
สามารถลดอณุหภมูิสะสมลงได้ถึง 7.3 องศาเซลเซียส โดยอณุหภมูภิายในโรงเรือนจากต าแหน่งการวดัอุณหภมูิ
ทั้ง 4 ต าแหน่งมีค่าไม่แตกต่างกัน ในทางกลับกันความช้ืนสัมพัทธ์ภายในโรงเรือนมคี่าสูงขึ้นอย่างต่อเนือ่งจาก
ความช้ืนภายในโรงเรือนเริ่มต้น 45.7 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปิดระบบครบ 20 นาที พบว่ามีความช้ืนเพิ่มขึ้นเป็น 64.2 
เปอร์เซ็นต์ และมีละอองน้ าเกาะตามพื้นผิวของวัสดุคลุมดินของโรงเรือนเกษตรกร ช่วงเวลาการเปิดระบบพ่น
หมอกท่ีเหมาะสมเพื่อลดอณุหภมูแิละรักษาระดบัความช้ืนให้อยู่ระหว่าง 45-65 เปอร์เซ็นต์ (อัษฎางค์ และ    
คนอ่ืนๆ, 2561) คือ 5 นาที 
 

 
 

ภาพที่ 6 กราฟแสดงผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิภายในโรงเรือนเมือ่เปิดระบบพ่นหมอก 
 

 3. ผลการทดสอบระบบควบคุมอณุหภมูิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนด้วยการใช้พัดลมระบายอากาศ 
(Force Ventilation) ร่วมกับระบบพ่นหมอก (Fogger System) 
  จากภาพที่ 7 ผลของอุณหภมูิภายในโรงเรือนที่ใช้ระบบควบคมุอุณหภูมิภายในโรงเรือนโดยระบบ
ควบคุมดังกล่าวพัฒนาจากผลการทดสอบเพื่อหาเวลาที่เหมาะสมในการเปิดระบบลดอณุหภมูิภายในโรงเรือน    
2 ระบบ คือการระบายอากาศโดยใช้พัดลม (Force Ventilation) และการพ่นหมอก (Fogger System) ท าการ
ทดสอบเปรยีบเทียบกับอุณหภมูิภายในโรงเรือนทีไ่ม่มรีะบบควบคมุอุณหภูมโิดยในการทดลองครั้งนี้ได้ท าการ
ทดลองในเดือนเมษายน ซึ่งเริ่มทดลองในเวลา 8.00 น.-18.00 น. อุณหภมูิอากาศภายนอกโรงเรือนอยู่ในช่วง 
27.2-40.1 องศาเซลเซียส ซึ่งสอดคล้องกับ (จิระศักดิ์ และอาภริักษ์, 2562) อุณหภูมิสะสมภายในโรงเรือนทีม่ี
ระบบควบคมุอุณหภูมิอยู่ในช่วง 30.22-39.76 องศาเซลเซียส ซึ่งใกล้เคียงกับงานวิจัยของ (เฉลิมชาติ และ     
คนอ่ืนๆ, 2561) อุณหภูมิสะสมภายในโรงเรือนที่ไม่มรีะบบควบคมุอุณหภมูิอยู่ในช่วง 30.22-45.90 องศา
เซลเซียส โดยอณุหภมูิสะสมสูงสดุภายในโรงเรือนทีไ่มม่ีระบบควบคมุอุณหภมูิคือ 45.90 องศาเซลเซียส ในช่วง
เวลาเดียวกันอุณหภูมสิะสมภายในโรงเรือนทีม่รีะบบควบคมุอุณหภมูิคือ 39.65 องศาเซลเซียส จะเหน็ว่าระบบ
ควบคุมอุณหภูมิในโรงเรือนสามารถลดอุณหภูมสิูงสุดได้ถึง 6.25 องศาเซลเซียส 
  จากการวัดอณุหภมูิของเครื่องวัดและบันทึกอุณหภูมิแบบ 12 แชนแนล ที่มีการตดิตั้งภายในโรงเรือน
ปลูกเมล่อน 4 ต าแหน่ง ซึ่งบันทึกข้อมูลภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนในแต่ละช่วงเวลา ตั้งแต่เวลา 8.00-18.00 น. 
น ามาวิเคราะห์เพื่อหาการกระจายตัวของอุณหภูมภิายในโรงเรือนปลกูเมล่อนด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
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(ANOVA) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) โดยใช้โปรแกรม SPSS พบว่าการกระจายตัวของอุณหภูมิภายใน
โรงเรือนปลูกเมล่อนที่มีการติดตั้งระบบควบคมุอุณหภูมิในแตล่ะช่วงเวลามีความสม่ าเสมอกันทั้งโรงเรอืนดังแสดง
ในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของอุณหภูมภิายในโรงเรือนปลูกเมล่อนที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

Source of Variation df SS MS P-value 
ช่วงเวลาการวัดอณุหภูมิ (8.00 – 18.00 น.) 10 309.71014 30.97101 1.65 x 10-23* 

อุณหภูมิทีต่ าแหน่งการวัด 4 ต าแหน่ง 3 0.28868 0.09622 0.67026ns 

Error 30 5.52749 0.18424  
Total 43 315.52631   

 

 
 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงผลของอุณหภูมิภายในโรงเรือนเมื่อเปดิทั้งสองระบบร่วมกันเทียบกับอณุหภูมภิายใน
โรงเรือนที่ไม่มรีะบบลดอุณหภูมิ 

 

อภิปรายผล 
 จากการทดลองระบบควบคมุอุณหภูมิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนโดยท างานร่วมกัน 2 ระบบ คือพัดลม
ระบายอากาศ (Force Ventilation) และระบบพ่นหมอก (Fogger System) โดยมีการทดลอง 3 การทดลอง 
คือการทดลองที่ 1 ผลของการเปลีย่นอุณหภมูิภายในโรงเรือนเมื่อเปดิพัดลมระบายอากาศพบว่าการเปิดพัดลม
ระบายอากาศมีผลต่อการลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนกล่าวคือการเปดิพัดลมระบายอากาศสามารถลดอุณหภูมิ
ภายในโรงเรือนได้โดยอากาศด้านบนจะถูกพัดลมระบายอากาศขับเคลื่อนออกภายนอกโรงเรือนและอากาศ
บริเวณโดยรอบโรงเรือนจะเคลื่อนเข้าสู่โรงเรือนแทนท่ีอากาศที่ถูกพัดออกโดยการเปิดพดัลมระบายอากาศ
สามารถลดการสะสมอุณหภูมภิายในโรงเรือน สามารถลดอณุหภูมสิะสมลงได้ถึง 5.5 องศาเซลเซียส ช่วงเวลาที่
เหมาะสมในการเปิดพัดลมระบายอากาศคือ 10 นาที เนื่องจากช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงเวลาที่สั้นและสามารถ
ระบายอากาศภายในโรงเรือนออกสู่ภายนอกโรงเรือนท าให้อณุหภมูภิายในและภายนอกมคี่าใกล้เคยีงกัน โดยพัด
ลมระบายอากาศมีข้อจ ากัดคือไมส่ามารถลดอณุหภมูิให้ต่ ากว่าอุณหภูมิแวดล้อมได้เนื่องจากเป็นการระบาย
อากาศด้วยการหมุนเวียนอากาศเท่าน้ัน การทดลองที่ 2 ผลของการเปลีย่นแปลงอุณหภูมภิายในโรงเรือนเมื่อเปดิ
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ระบบพ่นหมอก พบว่าการเปิดระบบพ่นหมอกเพ่ือลดอณุหภมูิโดยอาศัยหลักการระเหยน้ าโดยเมื่อน้ าเกิดการ
ระเหยจะเกดิการดูดซับความร้อนภายในโรงเรือนบริเวณที่มีการพ่นหมอกท าให้อุณหภมูิภายในโรงเรือนลดลงได้ 
(Abdel-Ghany, A.M. & Kozai, T., 2006) พบว่าระบบพ่นหมอกสามารถลดอุณหภูมสิะสมภายในโรงเรือนได้
โดยมีคา่ความแตกต่างของการลดอุณหภูมสิะสม 7.3 องศาเซลเซียส ช่วงเวลาการเปิดระบบพ่นหมอกท่ีเหมาะสม
เพื่อลดอุณหภูมิและรักษาระดับความช้ืนให้อยู่ระหว่าง 45-65 เปอร์เซ็นต์ (อัษฎางค์ และคนอ่ืนๆ, 2561) คือ 5 
นาที แต่ด้วยการลดอณุหภมูิด้วยระบบพ่นหมอกจนมีค่าความแตกตา่งของการลดอุณหภูมิทีสู่งนั้นจะท าให้เกิด
การสะสมความชื้นสัมพัทธ์ภายในโรงเรือนซึ่งจะพบปญัหาการเข้าท าลายของโรคทางใบได้ง่ายและบ่อยหากมี
ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีสูงเกินไป การทดลองที่ 3 คือการทดลองหาผลของการควบคุมอุณหภูมภิายในโรงเรอืนเมื่อเปิด
ทั้งสองระบบร่วมกัน โดยการน าข้อมูลระยะเวลาที่เหมาะสมในการท างานจากการทดสอบการลดอุณหภูมิภายใน
โรงเรือนด้วยพัดลมระบายอากาศ และการทดสอบการลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนด้วยระบบพ่นละอองน้ า มาใช้
เป็นตัวแปรในการเขียนโปรแกรมค าสั่งในไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) โดยได้น าแนวทางการลด
อุณหภูมิในงานวิจัยของ (เฉลมิชาติ และคนอ่ืนๆ, 2561) ด้วยการเปดิพัดลมระบายอากาศ 10 นาที ตามด้วยการ
เปิดระบบพ่นหมอก 5 นาที ระบบเริ่มท างานเมื่ออุณหภมูิสูงกว่า 38 องศาเซลเซยีส พบว่าระบบสามารถลด
อุณหภูมสิะสมภายในโรงเรือนได้ โดยสามารถควบคมุอุณหภูมไิด้ระหว่าง 30.22-39.76 องศาเซลเซียส ซึ่ง
ใกล้เคียงกับงานวิจัยของ (เฉลิมชาติ และคนอ่ืนๆ, 2561) โดยอุณหภมูิสะสมสูงสุดภายในโรงเรือนที่ไมม่ีระบบ
ควบคุมอุณหภูมิคือ 45.90 องศาเซลเซยีส ในช่วงเวลาเดยีวกันอุณหภูมิสะสมภายในโรงเรือนที่มรีะบบควบคุม
อุณหภูมคิือ 39.65 องศาเซลเซียส จะเห็นว่าระบบควบคุมอณุหภมูิในโรงเรือนสามารถลดอณุหภูมิสูงสดุได้ถึง 
6.25 องศาเซลเซียสซึ่งใกล้เคียงกับงานวิจัยของ (เฉลิมชาติ และคนอื่นๆ, 2561) คิดเป็น 13.62 เปอร์เซ็นต์ ของ
อุณหภูมสิะสมสูงสุดภายในโรงเรือน ระบบสามารถติดตั้งเข้ากับโครงสร้างเดิมของโรงเรือนไดโ้ดยไม่ต้องมีการ
ปรับเปลีย่นโครงสร้างของโรงเรือน 
 ต้นทุนในการติดตั้งระบบควบคุมอณุหภมูิภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนเมื่อไมร่วมค่าสร้างโรงเรือนเนื่องจาก
การออกแบบระบบเป็นการออกแบบให้ติดตั้งเข้ากับโรงเรือนเดิมไดเ้ลยโดยตดิตั้งในโรงเรือนปลูกเมล่อน ขนาด
กว้าง 7 เมตร ยาว 44 เมตร โดยระบบควบคุมอณุหภูมภิายในโรงเรอืนปลูกเมล่อนประกอบไปด้วย พดัลมระบาย
อากาศขนาด 8 นิ้ว 8 ตัว, พัดลมระบายอากาศขนาด 10 นิ้ว 4 ตัว, หัวพ่นหมอก 42 หัว, สายส่งน้ า, ปั๊มน้ า
แรงดันสูง, ถังพักน้ า, ตู้ควบคุม, เซ็นเซอร์, สายไฟขนาดต่างๆ และอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ รวมเป็นค่าใช้จ่ายใน
การติดตั้ง 43,100 บาท สามารถลดอุณหภูมภิายในโรงเรือนได้ 6.25 องศาเซลเซียส ต้นทุนการสร้างโรงเรือน 
ขนาด 7 x 44 x 3.6 เมตร (กว้างxยาวxสูง) ราคา 154,000 บาท (สมาคมกญัชงไทย, ม.ป.ป.) เมื่อรวมค่าติดตั้ง
ระบบควบคมุอุณหภูมิภายในโรงเรือน และต้นทุนการสร้างโรงเรือน จะเป็นเงินท้ังสิ้น 197,100 บาท เมื่อเทียบ
กับต้นทุนในการสร้างโรงเรือน Evap. ขนาด 7 x 44 x 3.6 เมตร (กว้างxยาวxสูง) ราคา 554,400 บาท (บริษัท 
สมาร์ทเอไอโซลูช่ัน จ ากัด, 2564) สามารถลดอณุหภมูิภายในโรงเรอืนได้ 5-10 องศาเซลเซียส (ทัพพ์ศรณ์, 
2562) จะเห็นว่าต้นทุนการสรา้งโรงเรือนรวมค่าติดตั้งระบบควบคุมอุณหภูมภิายในโรงเรือนที่พัฒนาขึน้จะถูก
กว่าต้นทุนในการสรา้งโรงเรือน Evap. 357,300 บาท คิดเป็น 64.45% ของต้นทุนในการสร้างโรงเรือน Evap. 
เมื่อพิจารณาในแง่ของการปรับปรงุโรงเรือนที่มีอยู่เดิมให้มีการระบายอากาศหรือลดอุณหภูมสิะสมภายในโรงโรง
ลงด้วยการติดตั้งเพยีงระบบควบคมุอุณหภมูิภายในโรงเรือนปลูกเมลอ่นจะท าให้ต้นทุนการตดิตั้งลดลงได้อีกโดยมี
เฉพาะค่าใช้จ่ายของระบบควบคุมอุณหภูมภิายในโรงเรือนปลูกเมล่อน 43,100 บาท 
 ข้อแนะน าส าหรับงานวิจัยนี้พบว่าการคลมุวัสดคุลุมดินที่เป็นผ้ากรสอบสีด าซึ่งมีคณุสมบัติการดดูซับความ
ร้อนของวัตถุสีด าท าให้เกดิการสะสมความร้อนภายในโรงเรือนไดด้ังนั้นจึงควรเลือกวสัดุคลุมดินท่ีเป็นสีขาวหรือ
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เฉดสีที่อ่อนจะช่วยลดการสะสมความร้อนได้ การตดิตั้งตู้ควบคมุระบบควรติดตั้งภายนอกโรงเรือนเพือ่ลดความ
เสียหายของบอร์ดควบคุมจากอุณหภูมิสะสมภายในโรงเรือนและความชื้นภายในโรงเรือน ถังน้ าระบบหมอกควร
แยกใช้เป็นถังน้ าส าหรับระบบหมอกโดยเฉพาะ และควรตั้งอยู่ในในท่ีร่มนอกโรงเรือนน้ าส าหรับระบบหมอกควร
เป็นน้ าสะอาดเพื่อลดการอุดตันของหัวพ่นหมอก ท่อน้ าของระบบพ่นหมอกไม่ควรเป็นสีด าเพื่อลดการดูดกลืน
ความร้อนท าให้น้ าภายในท่อร้อนได้ และไม่ควรใช้ท่อสีขาวเนื่องจากจะเกิดตะไคร่น้ าภายในท่อซึ่งจะท าให้หัวฉีด
อุดตันได้เช่นกัน 
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