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บทคัดย่อ  
การศึกษานี้มวีัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะหล์ักษณะวสัดดุูดซับชีวมวลและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสีย
ที่ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดดูซับจากหญ้าเนเปียร์และหญ้าแฝกส่วนใบและล้าต้น ที่ขนาด 0.5, 1.0 
และ 2.0 มิลลิเมตร ตามล้าดับ โดยน้้าเสียที่ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ที่อัตราการไหล 25 มิลลลิิตรต่อนาที ผ่าน
คอลัมน์มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.3 เซนติเมตร ที่บรรจุวสัดดุูดซบัชีวมวลขนาดต่างๆ 2 กรมั สูง 10 
เซนติเมตร เก็บตัวอย่างน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ที่ผ่านวสัดดุูดซับชีวมวลเป็นเวลา 6 ช่ัวโมง ผลการวิจัย
พบว่าคุณลักษณะวสัดุดดูซับส่วนใบของหญ้าทั้งสองชนิดสามารถผลติวัสดดุูดซับชีวมวลได้มากกว่าส่วนล้าต้น  
โดยหญ้าแฝกสามารถผลิตวสัดุชีวมวลได้มากกว่าหญ้าเนเปียร์ หญ้าแฝกส่วนใบมีความชื้นน้อยที่สุด และมีคา่
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดมากที่สดุ ในขณะที่หญ้าแฝกส่วนล้าต้นมคี่าของแข็งระเหยง่ายมากท่ีสุดและเถ้าน้อย
ที่สุด เมื่อบ้าบดัน้้าเสียที่ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดดูซับจากหญ้าเนเปียร์และหญ้าแฝกส่วนใบและ  
ล้าต้น ทีข่นาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลเิมตร ตามล้าดับ พบว่าอุณหภูมิอยู่ในช่วง 24.25-32.15 องศาเซลเซยีส    
ค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 7.73-8.35 โดยไม่พบค่าของแข็งแขวนลอยทั้งหมดแสดงให้เห็นว่าวสัดดุูดซับทุก
ชนิดสามารถบ้าบัดของแข็งแขวนลอยทั้งหมดได้เป็นอยา่งดี หญ้าเนเปียรส์ามารถก้าจัดน้้ามันเครื่องยนต์และ     
ซีโอดีได้ดีกว่าหญ้าแฝก โดยหญ้าเนเปียรส์่วนล้าต้นขนาด 0.5 มิลลิเมตร สามารถก้าจัดน้้ามันเครื่องยนต์ไดสู้งสุด   
 
          *นกัศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์  
                          มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
  Students of Master Degree of Science, Program in Environmental Administration and Management,  
                          Faculty of Environmental and Resource Studies, Mahasarakham University 
         **อาจารย์สาขาวิชาการจัดการสิ่งแวดล้อมอยา่งยั่งยืน คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
      Lecture in Department of Sustainable Environmental Management, Faculty of Environmental and  
           Resource Studies, Mahasarakham University 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 9  ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2565
134

เท่ากับ 15.92 มิลลิกรัม/ลิตร (ร้อยละ 72.53) หญ้าเนเปียร์ส่วนใบขนาด 0.5 มิลลิเมตร สามารถก้าจัดซีโอดี
สูงสุด เท่ากับ 71.67 มิลลิกรัม/ลติร (ร้อยละ 40.95) ในขณะที่หญ้าแฝกส่วนใบขนาด 2.0 มิลลิเมตร สามารถ
ก้าจัดน้้ามันเครื่องยนตม์ากที่สุดเทา่กับ 9.39 มิลลิกรัม/ลติร (ร้อยละ 66.60) หญ้าแฝกส่วนใบขนาด 0.5 
มิลลเิมตร สามารถก้าจดัซีโอดีมากที่สุดเท่ากับ 68.8 มิลลิกรัม/ลติร (ร้อยละ 41.75) 
  

ค้าส้าคัญ : การบ้าบัดน ้าเสีย / น ้ามันเคร่ือง / วัสดุดูดซับชีวมวล 
 

ABSTRACT 
This research aimed to study the characteristics of biomass sorbents and compare the 
efficiency of the treatment of wastewater contaminated with engine oil using leaves and 
stems of napier grass and vetiver grass at the various sizes of 0.5, 1.0, and 2.0 millimeter, 
respectively. The wastewater contaminated with engine oil was pumping at a flow rate of 25 
milliliter per minute pass through a column with a diameter of 1.3 centimeter packed bed 
with biomass absorbent material with the mass of 2 gram and the bed length of 10 
centimeter. The sampling of wastewater contaminated with engine oil passed through biomass 
absorbent material was collected after 6 hours. The results demonstrated that the absorbent 
characteristics of the leaves of both types of grasses were able to yield more biomass 
absorbent material than the stems and the vetiver grass can yield more biomass material than 
the napier grass. When treating wastewater contaminated with engine oil by using absorbents 
made from leaves and stems of napier grass and vetiver grass at the sizes of 0.5, 1.0, and 2.0 
millimeter, respectively, the temperature was in the range of 24.25-32.15°C. The pH were in 
the range of 7.73-8.35 with no total suspended solids had been detected, indicated that all 
sorbents were able to treat all total suspended solids exceptionally well. The napier grass was 
able to remove engine oil and COD better than vetiver grass. The 0.5 millimeter of napier grass 
stem has the highest engine oil removal efficiency equivalent to 15.92 mg/L (72.53 %). The 
napier grass leaves at the size of 0.5 millimeter has the highest COD removal efficiency at 
71.67 mg/L (40.95%). While the leaves of vetiver grass at the size of 2.0 millimeter has the 
highest engine oil removal efficiency at 9.39 mg/L (66.60%). The vetiver grass leaves at the size 
of 0.5 millimeter has the highest COD removal efficiency at 68.8 mg/L (41.75%). 
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บทน้า 
       ปัจจุบันการพัฒนาและการเติบโตของอุตสาหกรรมสมัยใหม่ รวมถึงการเพิ่มขึ้นของจ้านวนประชากร ท้า
ให้เกิดความต้องการในการใช้ทรัพยากรน้้ามันปโิตรเลยีมเพื่อใช้ในการขนส่งและการเดินทางเพิ่มขึ้นมาก ซึ่งการ
ด้าเนินกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการผลิตและการใช้น้้ามันปิโตรเลียมยอ่มมีน้้าเสียที่เกิดการปนเปื้อนน้้ามนั
ปิโตรเลียมอยู่เสมอ ผลกระทบทีต่ามมาคือการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้า้เสียปนเปื้อนน้้ามัน โดยเฉพาะน้า้เสียที่มา
จากการชะล้างของเครื่องยนต์ เมือ่ปล่อยลงสู่แหล่งน้้าโดยไม่มีการบา้บัดที่ถูกวิธีจะท้าให้ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต
ในแหล่งน้้า น้้ามันเครื่องที่ปนเปื้อนมากับน้้าเสยีมีความเป็นพิษต่อระบบทางเดินอาหารและระบบสืบพันธุ์ของ
สิ่งมีชีวิต จึงส่งผลต่อระบบนิเวศโดยรวม (พรวิวาห์, 2564)  
  นอกจากน้ียังส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมท่องเที่ยว ท้าลายทัศนียภาพ มีกลิ่นเหม็น ส่งผลกระทบ
ทางอ้อมต่อเศรษฐกิจในชุมชนท้องถิ่นและระดับประเทศ เมื่อน้้ามันเครื่องยนต์มีการปนเปื้อนในแหล่งน้้าจะเกิด
การระเหยท้าให้ประชาชนไดร้ับสารพิษเข้าสูร่่างกายผ่านทางเดินหายใจ การสัมผัสทีผ่ิวหนัง หรือการกินอาหารที่
ปนเปื้อนน้้ามันเข้าไป โดยผู้ที่ได้รบัสารเคมีจากน้้ามันเครื่องยนต์จะส่งผลใหเ้กิดรา่งกายมีอาการ ท้ังระยะ
เฉียบพลัน ระยะยาว ลามไปจนถึงก่อมะเร็ง ดังนั้นจึงต้องมีกระบวนการจัดการน้้าที่ปนเปื้อนน้้ามันเครือ่งยนต์  
  การบ้าบัดน้้าเสียที่ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์อยู่หลากหลายวิธี เช่น การเผาท้าลายน้า้มันเครื่องยนต์ใช้
แล้วในเตาเผาซเีมนต์ (พงษ์สิทธิ์, 2547) การย่อยสลายน้้ามันเครื่องยนต์ใช้แล้วโดยสาหร่ายคลอเรลลา และ
สาหร่ายชินนิโคคอกคัส (หทัย และสุมนทิพย์, 2557) การแยกน้้าและน้้ามันด้วยแรงโน้มถ่วง (Gravitational 
Separation) (บริษัท ออยเซิร์ฟ จา้กัด, 2565)  เป็นต้น หนึ่งในวิธีที่มีประสิทธิภาพและประหยัดต้นทนุมากท่ีสุด
คือการใช้ตัวดูดซับที่ใช้วัสดจุากธรรมชาติ จากงานวิจัย Li, et al. (2017) ได้ศึกษาการแยกน้้าออกจากน้้ามันโดย
ใช้ตัวกรองที่สร้างจากผงของเปลือกวอลนัท โดยพบว่าประสิทธิภาพในการแยกน้้ามันจากน้้ามากกว่ารอ้ยละ 
99.94 และมีการดูดซับสีจากน้้าเสยีได้มากกว่าร้อยละ 99.2 โดยเศษเปลือกวอลนัทที่ใช้ได้มาจากการรวบรวม
จากแหล่งต่างๆ มาใช้ประโยชน์ไดคุ้้มค่ามากท่ีสุดอีกทางหนึ่ง  
  ประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศเกษตรกรรม จึงไดม้ีการใช้หญ้าหลายชนิดมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ หญ้าที่
นิยมปลูกและใช้อย่างแพร่หลายในปัจจุบันได้แก่ หญ้าแฝก และหญา้เนเปียร์ มีการน้าหญ้าแฝก และหญ้าเนเปยีร์ 
มาใช้ประโยชน์ ได้แก่ เชื้อเพลิงอัดแท่งจากหญ้าเนเปยีร์และหญา้แฝก (ศิริขวัญ และฐติิพร, 2557)  ปลูกเพื่อ
บ้าบัดโลหะหนักจากโรงงานอุตสาหกรรม (อุดมศักดิ์ และพันธวัศ, 2563) และนิยมใช้ปลูกเพื่อบ้ารุงดนิ หญ้าเน
เปียร์เป็นหญ้ามีล้าต้นใหญ่ ต้องการน้้าและธาตุอาหารน้อยในการปลกู ใช้เป็นอาหารสัตว์และใช้เป็นวัสดุชีวมวล 
(ศุภชัย, 2559; ศรัณย์พงศ์ และคนอ่ืนๆ 2564) โดยหญ้าทั้งสองชนิดนี้เป็นวัสดุจากธรรมชาติที่หาได้งา่ย และมี
คุณสมบัติในการดูดซับชีวมวลได้ด ี 
  งานวิจัยของพงษ์ธิพันธ์ และคนอ่ืนๆ (2561) ได้ศึกษาการดูดซับคราบน้้ามันโดยใช้วัสดุที่มีรูพรุนนาโน
เทคโนโลยีธรรมชาติ เขมนจิจารยี์ (2561) ศึกษาวิจัยน้าเอาวัสดุดูซับชีวมวล ได้แก่ ดอกธูปฤาษี ชานอ้อย และ
ผักตบชวาเพื่อใช้ในการดูดซับน้า้มนั งานวิจัยนี้จึงได้มีการน้าเอาวัสดดุูดซับชีวมวลทีผ่ลติจากใบและล้าต้นของ
หญ้าแฝกและหญ้าเนเปียร์ เพื่อใช้ในการดูดซับน้้ามันจากน้้าเสียที่ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ โดยมีวัตถุประสงค์
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เพื่อวิเคราะห์ลักษณะวัสดุดูดซับชีวมวลและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสียที่ปนเปื้อนน้้ามัน
เครื่องยนต์โดยใช้วัสดดุูดซับจากหญ้าเนเปยีร์และหญา้แฝกในส่วนของใบและล้าต้น โดยผลการวิจัยที่ได้จะเป็น
แนวทางในการเลือกใช้วัสดุชีวมวลธรรมชาติที่มีในท้องถิ่นไปใช้บ้าบัดน้้าเสยีที่ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ และเกดิ
ประโยชน์ต่อสถานประกอบการทีม่ีการปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ในน้้าต่อไป 
 

วิธด้ีาเนินการวิจัย 
 การเตรียมตัวดูดซบั 
   1. วัสดุดูดซบัท่ีใช้ในงานวิจัยนี้ ได้แก่ หญ้าเนเปียร์ และหญ้าแฝกโดยใช้ส่วนใบและลา้ต้น 
   2. น้าหญ้าเนเปียร์ และหญ้าแฝก ส่วนใบและล้าต้นมาล้างท้าความสะอาดด้วยน้้า แล้วตากแดดเป็น
ระยะเวลา 7 วัน ให้แห้ง  
   3. น้าใบและล้าต้นของหญ้าเนเปยีร์และหญ้าแฝก มาวิเคราะหห์าค่าความช้ืน (Moisture Content) 
ของแข็งทั้งหมด (Total Solid) ของแข็งคงตัว (Fixed Solid) ของแข็งระเหยง่าย (Volatile Solid)  และเถ้า 
(Ash Content)   ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D3173 (จุฑาภรณ์ และ กนกวรรณ, 2562)  
   4. น้าวัสดุดูดซับทั้งหมดมาบดและร่อนให้ได้ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลเิมตร ตามล้าดับ  
  การเตรียมตัวอย่างน้้าเสยีที่ปนเปือ้นน้้ามันเครื่องยนต ์
   1. น้าน้้ามันเครื่องยนต์ทีผ่่านการใช้งานแล้ว 100 มิลลิลิตร มาผสมกบัน้้าสะอาด 1000 มิลลิลิตร ใน
กรวยแยกสาร เขย่ากรวยแยกให้น้า้และน้้ามันผสมกัน 
   2. วางกรวยแยกตั้งท้ิงไว้จนน้้ามันเครื่องยนต์แยกตัวจากน้้า โดยน้้ามันเครื่องยนตส์่วนท่ีไม่ละลายน้้า
จะอยู่ด้านบน ปล่อยน้้าเสียปนเปือ้นน้้ามันเครื่องยนตด์้านลา่งออก โดยไม่ให้น้้ามันเครื่องยนตด์้านบนแยกออกมา
ด้วย น้้าเสยีที่ใช้ในงานวิจัยคือส่วนท่ีปล่อยออกด้านล่าง 
   3. ท้าซ้้าข้อ 1 และ 2 จนได้ปริมาตรน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ 11 ลิตร   
  คอลัมน์สา้หรับใส่วัสดดุูดซับชีวมวล 
    คอลัมน์สา้หรับใส่วัสดดุูดซับชีวมวล ผลติจากแก้วรูปทรงกระบอก เส้นผ่านศูนย์กลาง 1.3 เซนติเมตร 
ยาว 14 เซนติเมตร บรรจุวัสดุดูดซับชีวมวล 2 กรัม สูง 10 เซนติเมตร 
  การด้าเนินงานวิจัย 
   1. น้าน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ 11 ลิตร โดยมีการกวนตลอดเวลาด้วยเครื่อง Hotplate 
Stirrer หลังจากนั้นใส่น้้าเสียที่ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ทีอ่ัตราการไหล 25 มิลลิลติรต่อนาที ผ่านคอลัมน์ทีม่ี
วัสดุดดูซับชีวมวล ได้แก่ หญ้าเนเปียร์ และหญ้าแฝก โดยใช้ส่วนใบและลา้ต้นขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร 
ตามลา้ดับ  
   2. เก็บตัวอย่างน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ทีผ่่านวัสดุดดูซับชีวมวล เป็นระยะเวลา 6 ช่ัวโมง 
จ้านวน 1 ครั้ง แล้วน้าตัวอย่างไปวิเคราะหค์ุณภาพน้้า ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ซีโอดี ไขมันและ
น้้ามัน (น้้ามันเครื่องยนต์) และของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ท้าการวิเคราะห์ 2 ซ้้า การวิเคราะห์คณุภาพน้้าเสียที่
ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ ตามวิธีการของ AWWA, APHA, WPCF (2017); มั่นสิน และมั่นรักษ์ (2551)  
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   ประสิทธิภาพการบ้าบดัน้้าเสียที่ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ = (ความเข้มข้นน้้าเสยีก่อนบ้าบัด-ความ
เข้มข้นของน้้าเสียหลังบ้าบัด)/ (ความเข้มข้นน้้าเสียก่อนบ้าบดั) x 100 
 การวิเคราะห์ข้อมลู  
  ผู้ศึกษาวิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูปคอมพิวเตอร์ ข้อมลูทั่วไปของชุดทดลองตัวอย่าง แต่
ละชุดมีการเก็บตัวอย่าง การวิเคราะห์คุณภาพน้้าเสียที่ปนเปื้อนน้้ามนัยนต์ วิเคราะห์ 2 ซ้้า การวิเคราะห์
คุณลักษณะวสัดุดดูซับ วิเคราะห์ 4 ซ้้า โดยหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 

ผลการวิจัย 
  ลักษณะวัสดุดูดซับ 
 

 
ภาพที่ 1 ลักษณะวัสดดุูดซับชีวมวล 

 

     จากภาพที่ 1 แสดงคุณลักษณะวัสดุดูดซับชีวมวล พบว่าค่าความชื้นของหญ้าแฝกส่วนใบ มี
ความช้ืนน้อยที่สุด เท่ากับร้อยละ 60.68 รองมา คือ หญ้าแฝกส่วนลา้ต้น โดยมีความชื้น เท่ากับร้อยละ 71.59 
ในขณะที่หญ้าเนเปียร์ส่วนล้าต้นมคีวามช้ืนมากท่ีสุด เท่ากับ ร้อยละ 84.97 ค่าของแข็งทั้งหมดของวัสดุดูดซับชีว
มวลจากหญ้าแฝกส่วนใบมีปรมิาณมากที่สดุ เท่ากับร้อยละ 39.32 รองลงมาคือ หญ้าแฝกส่วนล้าต้น เท่ากับ  
ร้อยละ 28.41 ในขณะที่ค่าของแข็งทั้งหมดของหญ้าเนเปียร์ส่วนล้าตน้มีปริมาณน้อยที่สดุ เท่ากับร้อยละ 15.03 
ซึ่งค่าของแข็งทั้งหมดมีค่าร้อยละที่สูงจะบ่งบอกถึงการผลติวัสดุดูดซับชีวมวลได้ปริมาณที่มาก โดยพบว่าหญ้า
แฝกส่วนใบสามารถผลติเป็นวัสดุดดูซับชีวมวลได้ปรมิาณมากที่สดุ คา่ของแข็งคงตัวของวัสดุดูดซับชีวมวลจาก
หญ้าเนเปยีรส์่วนล้าต้นมีค่าของแข็งคงตัวมากที่สุด เท่ากับร้อยละ 23.46 รองลงมาคือ หญ้าเนเปียร์สว่นใบ 
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เท่ากับร้อยละ 17.34 ในขณะที่ค่าของแข็งคงตัวของหญ้าแฝกส่วนล้าต้นมีปริมาณน้อยที่สุด เท่ากับร้อยละ 
13.03 ค่าของแข็งระเหยง่ายของวัสดุดดูซับจากหญ้าแฝกส่วนล้าต้นมีปริมาณมากทีสุ่ด เท่ากับร้อยละ 86.97 
ในขณะที่หญ้าเนเปียร์ส่วนล้าต้นมคี่าของแข็งระเหยง่ายน้อยท่ีสดุ เทา่กับร้อยละ 76.54 โดยค่าของแข็งระเหย
ง่ายสูงบ่งบอกถึงความสามารถในการการเผาไหมไ้ด้ดี ค่าเถ้าของวัสดุดูดซับชีวมวลจากหญ้าแฝกส่วนล้าต้นมเีถ้า
น้อยที่สุด เท่ากับร้อยละ 5.15 ในขณะที่หญ้าเนเปียร์ส่วนล้าต้นมีเถา้มากที่สุด เท่ากับร้อยละ 10.12  
  ประสิทธิภาพการบ้าบัด 
 

ตารางที่ 1 อุณหภูมิก่อนและหลังการบ้าบัดน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดูดซับชีวมวลขนาดต่างๆ 
 

ขนาด 
(มม.) 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
หญ้าแฝก หญ้าเนเปียร์ 

ใบ ล้าต้น ใบ ล้าต้น 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

0.5 27.10 28.20 23.70 26.75 22.55 24.25 30.30 32.15 
1.0 24.60 26.60 23.55 26.15 24.20 25.80 27.50 29.20 
2.0 29.20 30.05 29.80 31.85 29.30 31.75 30.75 32.05 

   

   จากตารางที่ 1 แสดงอุณหภูมิก่อนและหลังการบ้าบดัน้้าเสยีปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดดู
ซับชีวมวลขนาดตา่งๆ พบว่า น้้าเสียก่อนการบ้าบดัโดยใช้หญ้าแฝกส่วนใบและล้าต้น ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 
มิลลเิมตร มีอณุหภูมิอยู่ในช่วง 23.55-29.80 องศาเซลเซียส เมื่อน้้าเสียได้รบัการบ้าบดัโดยใช้หญ้าแฝกส่วนใบ
และลา้ต้น ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร พบว่าอุณหภมูิอยู่ในช่วง 26.15- 31.85 องศาเซลเซียส ในขณะที่
น้้าเสียก่อนการบ้าบัดโดยใช้หญ้าเนเปียรส์่วนใบและล้าต้น ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร มีอุณหภูมิอยู่
ในช่วง 22.55-30.75 องศาเซลเซยีส เมื่อน้้าเสียไดร้ับการบ้าบัดโดยใช้หญ้าเนเปียร์ส่วนใบและล้าต้น ขนาด 0.5, 
1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร พบว่าอณุหภูมิอยู่ในช่วง 24.25-32.15 องศาเซลเซียส 
  

ตารางที่ 2 ความเป็นกรด-ด่างก่อนและหลังการบ้าบดัน้้าเสยีปนเปือ้นน้้ามันเครื่องยนตโ์ดยใช้วัสดุดูดซับชีวมวล 
              ขนาดต่างๆ 
 

ขนาด 
(มม.) 

ความเป็นกรด-ด่าง 
หญ้าแฝก หญ้าเนเปียร์ 

ใบ ล้าต้น ใบ ล้าต้น 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

0.5 7.71 7.92 8.09 7.88 7.55 7.91 7.81 8.00 
1.0 7.80 8.35 7.63 7.78 8.12 8.07 7.88 7.94 
2.0 8.12 8.16 7.99 8.21 7.42 7.73 7.84 8.12 
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   จากตารางที่ 2 แสดงค่าความเป็นกรด-ด่าง ก่อนและหลังการบ้าบัดน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์
โดยใช้วัสดดุูดซับชีวมวลขนาดตา่งๆ พบว่า น้้าเสียก่อนการบ้าบัดโดยใช้หญ้าแฝกส่วนใบและล้าต้น ขนาด 0.5, 
1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร มีค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 7.63- 8.12 เมื่อน้้าเสียไดร้ับการบ้าบดัโดยใช้หญ้า
แฝกส่วนใบและล้าต้น ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 7.78-8.35 
ในขณะที่น้้าเสยีก่อนการบ้าบดัโดยใช้หญ้าเนเปียร์ส่วนใบและล้าต้น ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร มีค่า
ความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 7.42-8.12 เมื่อน้้าเสียไดร้ับการบา้บัดโดยใช้หญ้าเนเปียร์ส่วนใบและล้าต้น ขนาด 
0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร พบวา่ค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 7.73-8.12  
 

ตารางที่ 3 ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดก่อนและหลังการบ้าบัดน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดูดซับ 
              ชีวมวลขนาดต่างๆ 
 

ขนาด 
(มม.) 

ของแข็งแขวนลอยทั งหมด (มลิลกิรัม/ลิตร) 
หญ้าแฝก หญ้าเนเปียร์ 

ใบ ล้าต้น ใบ ล้าต้น 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

0.5 13.13 ไม่พบ 17.88 ไม่พบ 22.78 ไม่พบ 27.64 ไม่พบ 
1.0 17.99 ไม่พบ 15.70 ไม่พบ 15.05 ไม่พบ 23.76 ไม่พบ 
2.0 26.59 ไม่พบ 22.49 ไม่พบ 19.19 ไม่พบ 29.64 ไม่พบ 

   

   จากตารางที่ 3 แสดงค่าของแข็งแขวนลอยทั้งหมดก่อนและหลังการบ้าบัดน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามัน
เครื่องยนต์โดยใช้วัสดดุูดซับชีวมวลขนาดต่างๆ พบว่าค่าของแข็งแขวนลอยทั้งหมดก่อนเข้าสู่ระบบบ้าบัดโดยใช้
วัสดุชีวมวลหญ้าแฝกและหญ้าเนเปียร์ส่วนของใบและล้าต้น ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร ก่อนการบ้าบัด
น้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดดูซับชีวมวลขนาดต่างๆ มีค่าของแข็งแขวนลอยทั้งหมดอยู่ในช่วง 
13.13 - 29.64 มิลลิกรัม/ลิตร ในขณะที่เมื่อผ่านการบา้บัดน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดูดซับชีว
มวลขนาดต่างๆ  ไม่พบคา่ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดซึ่งแสดงให้เห็นว่าวัสดุดดูซับชีวมวลทั้งหมดและทุกขนาด 
สามารถก้าจัดของแข็งแขวนลอยทั้งหมดได้เป็นอย่างดี  
 

ตารางที่ 4  ค่าน้้ามันเครื่องยนต์กอ่นและหลังการบ้าบัดด้วยวัสดุดูดซับชีวมวลขนาดตา่งๆ 
 

ขนาด 
(มม.) 

น ้ามันเคร่ืองยนต์ (มลิลิกรัม/ลิตร) 
หญ้าแฝก หญ้าเนเปียร์ 

ใบ ล้าต้น ใบ ล้าต้น 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

0.5 12.14 7.53 7.32 1.91 15.29 5.23 21.95 6.03 
1.0 12.78 4.05 10.81 3.07 9.30 2.57 9.18 3.57 
2.0 14.10 4.71 6.77 3.08 11.17 2.26 10.97 3.28 
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   จากตารางที่ 4 แสดงค่าน้้ามันเครื่องยนต์ก่อนและหลังการบา้บัดด้วยวัสดุดูดซับชีวมวล ขนาด 0.5, 1.0 
และ 2.0 มิลลิเมตร พบว่าหญ้าแฝกส่วนใบ ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลเิมตร สามารถก้าจดัน้้ามันเครื่องยนต์ 
เท่ากับ 4.61, 8.73 และ 9.39 มิลลิกรัม/ลติร ตามล้าดับ โดยหญ้าแฝกส่วนล้าต้นขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 
มิลลเิมตร สามารถก้าจดัน้้ามันเครือ่งยนต์ เท่ากับ  5.41, 7.74 และ 3.69 มิลลิกรัม/ลติร ตามลา้ดับ ในขณะ
หญ้าเนเปยีรส์่วนใบ ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร พบว่าสามารถก้าจัดน้้ามันเครื่องยนต์ เท่ากับ  10.06, 
6.73 และ 8.91 มิลลิกรัม/ลติร ตามล้าดับ โดยหญ้าเนเปียรส์่วนลา้ต้น ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลเิมตร 
พบว่าสามารถก้าจัดน้้ามันเครื่องยนต์ เท่ากับ  15.92, 5.61 และ 7.69 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล้าดับ  หญา้เนเปียร์
ส่วนล้าต้น ขนาด 0.5 สามารถก้าจัดน้้ามันเครื่องยนตไ์ดสู้งสุด เท่ากบั  15.92 มิลลิกรัม/ลิตร  ในขณะทีห่ญ้าแฝก
ส่วนใบ ขนาด 2.0 มิลลิเมตร สามารถก้าจัดน้้ามันเครื่องยนต์มากที่สดุ เท่ากับ 9.39 มิลลิกรมั/ลิตร  
 

 
ภาพที ่2 ประสิทธิภาพการก้าจัดน้้ามันเครื่องยนต์ด้วยวสัดุดดูซับชวีมวลขนาดตา่งๆ 

 

   จากภาพที่ 2 แสดงประสิทธิภาพการก้าจัดน้้ามันเครื่องยนต์ด้วยวสัดชีุวมวลขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 
มิลลเิมตร พบว่าหญ้าเนเปียร์ส่วนใบ ขนาด 2.0 มิลลิเมตร มีประสิทธิภาพการก้าจัดน้า้มันเครื่องยนตไ์ด้สูงสดุ
เท่ากับร้อยละ 79.77 และหญ้าเนเปียรส์่วนล้าต้นขนาด 0.5 มิลลิเมตร มีประสิทธิภาพการก้าจดัน้้ามนั
เครื่องยนต์มากท่ีสุดเท่ากับร้อยละ 72.53 ในขณะที่หญ้าแฝกส่วนใบขนาด 1.0 มิลลิเมตร มีประสิทธิภาพการ
ก้าจัดน้้ามันเครื่องยนตไ์ด้มากท่ีสุดเท่ากับร้อยละ 68.31  หญ้าแฝกสว่นล้าต้นขนาด 0.5 มิลลิเมตร มี
ประสิทธิภาพการก้าจดัน้้ามันเครือ่งยนต์มากทีสุ่ด เท่ากับร้อยละ 73.91  
 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ใบหญ้าแฝก ล้าต้นหญ้าแฝก ใบหญ้าเนเปียร์ ล้าต้นหญ้าเนเปียร์

ร้อ
ยล

ะก
าร

ก้า
จัด

น้้า
มัน

เคร
ือ่ง

ยน
ต์

0.5 มิลลิเมตร
1.0 มิลลิเมตร
2.0 มิลลิเมตร



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 9  ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2565
141

ตารางที่ 5 ซีโอดีก่อนและหลังการบ้าบัดน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดูดซับชีวมวลขนาดต่างๆ 
 

ขนาด 
(มม.) 

ซีโอดี (มิลลิกรัม/ลิตร) 
หญ้าแฝก หญ้าเนเปียร์ 

ใบ ล้าต้น ใบ ล้าต้น 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

0.5 164.80  96.00  96.67 76.67 175.00 103.33 65.93  33.73  
1.0 116.80 94.40 58.93  41.60  147.33 98.80 60.129 00.85 
2.0 121.60 94.40 72.83 52.13 84.80 54.40 99.20  60.80  

 

   จากตารางที่ 5 แสดงค่าซโีอดีก่อนและหลังการบ้าบดัน้้าเสยีปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดดูซบั
ชีวมวลขนาดต่างๆ พบว่าหญ้าแฝกส่วนใบ ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลเิมตร สามารถก้าจดัซีโอดี เทา่กับ 68.8, 
22.40 และ 27.20 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล้าดับ โดยหญ้าแฝกส่วนล้าตน้ ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร 
สามารถก้าจัดซโีอดี เท่ากับ 20.00, 17.33 และ 20.70 มิลลิกรัม/ลติร ตามล้าดับ ในขณะที่หญา้เนเปยีร์ส่วนใบ 
ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร พบว่าสามารถก้าจัดซีโอดี เท่ากบั 71.67, 48.53 และ 30.40 มิลลิกรัม/ลติร 
ตามลา้ดับ โดยหญา้เนเปียร์ส่วนลา้ต้น ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร พบว่าสามารถก้าจัดซีโอดี เท่ากับ 
32.20, 44.6 และ 38.4 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล้าดับ หญ้าเนเปียร์ส่วนใบ ขนาด 0.5 มิลลิเมตร พบว่าสามารถ
ก้าจัดซีโอดสีูงสดุ เท่ากับ 71.67 มิลลิกรมั/ลิตร ในขณะทีห่ญา้แฝกสว่นใบ ขนาด 0.5 มิลลิเมตร สามารถก้าจัดซี
โอดีมากที่สดุ เท่ากับ 68.8 มิลลิกรัม/ลิตร 

 
ภาพที่ 3 ประสิทธิภาพการก้าจดัซีโอดีจากน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดดูซับชีวมวลขนาดต่างๆ 

0

10

20

30

40

50

60

ใบหญ้าแฝก ล้าต้นหญ้าแฝก ใบหญ้าเนเปียร์ ล้าต้นหญ้าเนเปียร์

ร้อ
ยล

ะก
าร

ก้า
จัด

ซีโอ
ดี 0.5 มิลลิเมตร

1.0 มิลลิเมตร
2.0 มิลลิเมตร



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 9  ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2565
142

   จากภาพที ่3 แสดงประสิทธิภาพการก้าจัดซีโอดีจากน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดูด
ซับชีวมวลขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร พบว่าหญ้าแฝกส่วนใบขนาด 0.5 มิลลิเมตร มีประสิทธิภาพการ
ก้าจัดซีโอดมีากทีส่ดุเท่ากับร้อยละ 41.75 หญ้าแฝกส่วนล้าต้น ขนาด 1.0 มิลลิเมตร มีประสิทธิภาพการก้าจัดซี
โอดีมากทีส่ดุเท่ากับร้อยละ 29.41 ในขณะที่หญ้าเนเปียรส์่วนใบและส่วนล้าต้น ขนาด 0.5 มิลลเิมตร มี
ประสิทธิภาพการก้าจดัซีโอดมีากที่สุดเท่ากับร้อยละ 40.95 และ 48.84 ตามล้าดับ เมื่อเปรยีบเทียบการก้าจัด   
ซีโอดีด้วยหญ้าแฝกและหญ้าเนเปยีร์ขนาดตา่งๆ พบว่าหญ้าเนเปียรส์่วนล้าต้นขนาด 0.5 มิลลิเมตร มี
ประสิทธิภาพการก้าจดัซีโอดสีูงสดุ เท่ากับร้อยละ 48.84 ในขณะที่หญ้าแฝกส่วนใบ ขนาด 0.5 มิลลเิมตร มี
ประสิทธิภาพการก้าจดัซีโอดมีากที่สุด เท่ากับร้อยละ 41.75 
 

อภิปรายผล 
  คุณลักษณะวสัดุดดูซับ พบว่าส่วนใบของหญ้าทั้งสองชนิดสามารถผลิตวัสดุดดูซับชีวมวลได้มากกว่า
ส่วนล้าต้น และพบว่าหญ้าแฝกสามารถผลิตวสัดุดดูซับชีวมวลไดม้ากกว่าหญ้าเนเปยีร์ โดยหญ้าแฝกสว่นใบ
สามารถผลิตเป็นวัสดดุูดซับชีวมวลไดป้ริมาณมากท่ีสุด โดยหญ้าแฝกส่วนใบมีความชื้นน้อยที่สดุ และมีค่า
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดมากที่สดุ ในขณะที่ค่าของแข็งระเหยง่ายพบว่าหญ้าแฝกมีของแข็งระเหยง่ายมากกว่า
หญ้าเนเปยีร์ โดยหญ้าแฝกส่วนล้าต้นมีค่าของแข็งระเหยง่ายมากท่ีสดุ ในขณะที่หญ้าเนเปียร์ส่วนล้าตน้มีค่า
ของแข็งระเหยง่ายน้อยท่ีสุด คา่เถา้ของวัสดุดูดซับจากหญ้าแฝกส่วนล้าต้นมเีถ้าน้อยที่สดุในขณะที่หญา้เนเปียร์
ส่วนล้าต้นมีเถ้ามากที่สุด ซึ่งจะเหน็ได้ว่าหญ้าทั้งสองชนิดทั้งส่วนใบและลา้ต้นสามารถน้ามาใช้เป็นวัสดุดูซับชีว
มวลได้ดี อีกท้ังเมื่อมีการบ้าบัดน้้าเสียทีป่นเปื้อนน้้ามันเครื่องยนตย์ังมีคุณสมบัติในการเผาไหม้ได้ดี โดยค่า
ของแข็งระเหยง่ายสูงบ่งบอกถึงความสามารถในการการเผาไหม้ไดด้ี (วัฒนณรงค์ และคนอ่ืนๆ, 2564) 
  ผลการศึกษาประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสยีที่ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดูดซับชีวมวลหญ้าแฝก
และหญ้าเนเปยีร์ ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร หลังผ่านการบ้าบัด พบว่าอุณหภมูิอยู่ในช่วง 24.25-32.15 
องศาเซลเซยีส อุณหภูมิอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม และ
เขตประกอบการอุตสาหกรรม (2559) ซึ่งค่าอุณหภูมิไม่เกิน 40 องศาเซลเซียส (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม, 2559) ค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 7.73-8.35 พบว่างานวิจัยนี้มีค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานการระบายน้้าท้ิงจากระบบบ้าบดัน้้าเสียชุมชน (2553) และมาตรฐานควบคมุการระบายน้้าทิ้ง
จากสถานีบริการน้้ามันเชื้อเพลิง (2549) ซึ่งค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 5.5-9.0 (กระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2549;  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2553) เมื่อผ่านการบ้าบัดน้้า
เสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดูดซับชีวมวลขนาดตา่งๆ  ไม่พบค่าของแข็งแขวนลอยทั้งหมดซึ่งแสดง
ให้เห็นว่าวัสดดุูดซับชีวมวลทั้งหมดและทุกขนาด สามารถก้าจัดของแข็งแขวนลอยทั้งหมดไดเ้ป็นอย่างดี โดยค่า
ของแขง็แขวนลอยทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานการระบายน้้าท้ิงจากระบบบ้าบดัน้้าเสียชุมชน (2553) ซึ่งค่า
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดไม่เกิน 30 มิลลิกรัม/ลิตร และมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากสถานีบริการ
น้้ามันเชื้อเพลิง (2549) ซึ่งค่าของแข็งแขวนลอยทั้งหมดไมเ่กิน 60 มิลลิกรัม/ลติร (กระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2549;  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2553)  
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  การบ้าบัดน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้หญ้าแฝกส่วนใบ ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร พบว่าหลังได้รับ
การบ้าบัดมคี่าน้้ามันเครื่องยนตเ์ท่ากับ 7.53, 4.05 และ 4.71 มิลลกิรัม/ลิตร ตามล้าดับ ค่าน้า้มันเครือ่งยนต์โดย
ใช้หญ้าแฝกส่วนล้าต้นขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร พบว่าหลงัได้รับการบ้าบัดมีค่าน้้ามันเครื่องยนต์เท่ากับ 
1.91, 3.07 และ 3.08 มิลลิกรมั/ลิตร ตามล้าดับ ค่าน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้หญา้เนเปียร์ส่วนใบ ขนาด 0.5, 1.0 
และ 2.0 มิลลิเมตร มีค่าน้า้มันเครือ่งยนต์หลังได้รับการบ้าบัดมีค่าน้า้มันเครื่องยนต์เท่ากับ 5.23, 2.57 และ 2.26 
มิลลิกรัม/ลติร ตามล้าดับ และน้า้มันเครื่องยนตโ์ดยใช้หญา้เนเปียรส์่วนล้าต้น ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 
มิลลเิมตร มีค่าน้้ามันเครื่องยนต์ หลังไดร้ับการบา้บัดมีคา่น้้ามันเครือ่งยนต์ เท่ากับ 6.03, 3.57 และ 3.28 
มิลลิกรัม/ลติร ตามล้าดับ หญ้าเนเปียรส์่วนล้าต้น ขนาด 0.5 สามารถก้าจัดน้้ามันเครื่องยนตไ์ดสู้งสุด เท่ากับ  
15.92 มิลลิกรัม/ลติร (ประสิทธิภาพในการก้าจัดน้้ามันเครื่องยนตเ์ท่ากับร้อยละ 72.53)  โดยพบว่าคา่น้้ามัน
เครื่องยนต์ที่ผา่นการบ้าบดัด้วยวสัดุดูดซับชีวมวลทุกชนิดและทุกขนาด อยู่ในเกณฑม์าตรฐานควบคุมการระบาย
น้้าท้ิงจากสถานีบริการน้้ามันเช้ือเพลิง (2549) ซึ่งค่าน้้ามันและไขมนัไม่เกิน 15 มิลลิกรัม/ลติร (กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2549) หญ้าเนเปียรส์่วนใบ ขนาด 2.0 มิลลิเมตร มีประสิทธิภาพการก้าจัด
น้้ามันเครื่องยนต์ไดสู้งสดุเท่ากับรอ้ยละ 79.77 ในขณะทีห่ญ้าแฝกสว่นล้าต้นขนาด 0.5 มิลลิเมตร มี
ประสิทธิภาพการก้าจดัน้้ามันเครือ่งยนต์มากทีสุ่ด เท่ากับร้อยละ 73.91 โดยพบว่าการดูดซับน้้ามันเครื่องยนต์
ด้วยหญ้าเนเปียร์และหญ้าแฝกข้ึนอยู่กับลักษณะองค์ประกอบ โครงสร้างของเส้นใย พ้ืนท่ีผิว ขนาด และอนุภาค
ของน้้าท่ีไม่ยึดเกาะของวัสดุดดูซับ จากงานวิจัยของเขมนิจจารีย์ (2561) ได้ศึกษาการดดูซับน้้ามันด้วยวัสดุเหลือ
ทิ้งทางการเกษตรและการผลติเช้ือเพลิงอัดแท่งจากตัวดูดซับน้้ามัน พบว่าประสิทธิภาพการดดูซับน้้ามนัของดอก
ธูปฤาษีมากท่ีสุด เท่ากับร้อยละ 99.54 รองลงมาคือผักตบชวามีประสิทธิภาพการดูดซับน้้ามันเท่ากับรอ้ยละ 
95.56 และชานอ้อยมีประสิทธิภาพการดูดซับน้า้มันเท่ากับร้อยละ 78.14 ซึ่งพบว่ามีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับ
งานวิจัยนี ้
  การบ้าบัดซโีอดีในน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์โดยใช้วัสดุดดูซับชีวมวลขนาดต่างๆ พบว่าค่าซโีอดี
หลังการบ้าบดัน้้าเสียโดยใช้หญ้าแฝกส่วนใบ ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร มีค่าเท่ากับ 96, 94.40 และ 
94.40 มิลลิกรัม/ลติร ตามล้าดับ และค่าซโีอดีหลังการบ้าบดัน้้าเสียโดยใช้หญ้าแฝกส่วนล้าต้น ขนาด 0.5, 1.0 
และ 2.0 มิลลิเมตร มีค่าซีโอดเีท่ากับ 76.67, 41.60 และ 52.13 มิลลิกรมั/ลิตร ตามล้าดับ ในขณะทีค่่าซีโอดี
หลังการบ้าบดัน้้าเสียโดยใช้หญ้าเนเปียรส์่วนใบ ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร มีค่าซีโอดีเท่ากับ 103.33, 
98.80 และ 54.40 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล้าดับ และค่าซีโอดีหลังการบ้าบัดน้้าเสียโดยใช้หญ้าเนเปียรส์ว่นล้าต้น 
ขนาด 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิเมตร มีค่าซีโอดี เท่ากับ  33.73, 85.00 และ  60.08 มิลลิกรัม/ลติร ตามล้าดับ 
หญ้าเนเปยีรส์่วนใบขนาด 0.5 มิลลิเมตร พบว่าสามารถก้าจัดซีโอดสีูงสุดเท่ากับ 71.67 มิลลิกรัม/ลติร 
(ประสิทธิภาพในการก้าจัดซีโอดีเท่ากับร้อยละ 40.95) เมื่อบ้าบัดน้า้เสียที่ปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ดว้ยวัสดุชีว
มวลทุกชนิดและทุกขนาดพบว่าคา่ซีโอดีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากสถานีบรกิารน้้ามัน
เชื้อเพลิง (2549) ซึ่งค่าซีโอดีไม่เกนิ 200 มิลลิกรัม/ลิตร (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2549) 
หญ้าเนเปยีรส์่วนล้าต้นขนาด 0.5 มิลลเิมตร มีประสิทธิภาพการก้าจดัซีโอดสีูงสุดเท่ากับร้อยละ 48.84 ในขณะที่
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หญ้าแฝกส่วนใบขนาด 0.5 มิลลิเมตร มีประสิทธิภาพการก้าจัดซีโอดีมากที่สุด เท่ากับร้อยละ 41.75 โดยพบว่า
การดูดซบัซีโอดจีากน้้าเสียที่ปนเปือ้นน้้ามันเครื่องยนตด์้วยหญ้าเนเปยีร์และหญ้าแฝกข้ึนอยู่กับลักษณะ
องค์ประกอบ โครงสร้างของเส้นใย พ้ืนท่ีผิว ขนาด และอนุภาคของน้้าท่ีไม่ยึดเกาะของวัสดดุูดซบั 
  จากงานวิจัยพบว่าน้้าเสยีปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ก่อนบ้าบัดมีคา่ความเข้มข้นซีโอดีและน้า้มัน
เครื่องยนตไ์ม่เท่ากัน ดังนั้นเมื่อเปรียบเทียบวสัดุดดูซับชีวมวลทีส่ามารถก้าจัดน้้าเสียปนเปื้อนน้้ามันเครื่องยนต์ใด
ดีกว่า จึงให้ความส้าคญักับค่าการก้าจัดที่ค่าความเข้มข้นซีโอดีและน้า้มันเครื่องยนต์เป็นหลัก งานวิจัยนี้พบว่า
หญ้าเนเปยีรส์ามารถก้าจัดน้้ามันเครื่องยนตแ์ละซีโอดไีดด้ีกว่าหญ้าแฝก หญ้าเนเปียรส์่วนลา้ต้น ขนาด 0.5 
มิลลเิมตร สามารถก้าจดัน้้ามันเครือ่งยนต์ไดสู้งสุด เท่ากับ  15.92 มิลลิกรมั/ลิตร และมีประสิทธิภาพในการ
ก้าจัดน้้ามันเครื่องยนตเ์ท่ากับร้อยละ 72.53 เนื่องจากหญ้าเนเปียร์สว่นใบขนาด 0.5 มิลลิเมตร พบว่าสามารถ
ก้าจัดซีโอดสีูงสดุเท่ากับ 71.67 มิลลิกรมั/ลิตร และมีประสิทธิภาพในการก้าจัดซโีอดีเท่ากับร้อยละ 40.95 
ในขณะทีห่ญ้าแฝกส่วนใบขนาด 2.0 มิลลิเมตร สามารถก้าจัดน้า้มันเครื่องยนต์มากทีสุ่ดเท่ากับ 9.39 มลิลิกรมั/
ลิตร และมีประสิทธิภาพในการก้าจัดน้้ามันเครื่องยนต์เท่ากับร้อยละ 66.60 หญ้าแฝกส่วนใบขนาด 0.5 
มิลลเิมตร สามารถก้าจดัซีโอดีมากที่สุดเท่ากับ 68.8 มิลลิกรัม/ลติร และมีประสิทธิภาพในการก้าจดัซีโอดีเท่ากับ
ร้อยละ 41.75 จากงานวิจัยนี้สามารถน้าวัสดดุูดซับชีวมวลหญา้แฝกและหญ้าเนเปยีร์น้าไปประยุกต์ใช้กับร้าน
ซ่อมรถยนต์ อู่ซ่อมรถยนต์ และสถานีบริการน้้ามันเช้ือเพลิง ในการบ้าบัดมลพิษของน้้าเสียปนเปื้อนน้า้มัน
เครื่องยนต์ขั้นต้นก่อนปล่อยลงสู่ระบบบ้าบัดขั้นต่อไป 
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