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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ท าการศึกษาเพื่อจ าลองการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ วิเคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุน และวเิคราะห์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลังคาที่เป็นดาดฟ้าของอาคารโรงพยาบาล
สัตว์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย จากผลการศึกษาพบว่าสามารถติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังที่เป็น
ดาดฟ้า ขนาด 60 kWp ตลอดระยะเวลา 25 ปี สามารถผลิตไฟฟ้าได้ เท่ากับ 2,324,972 kWh และผลการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามหลักการประเมินวัฏจักรชีวติของผลิตภัณฑ์ Life Cycle Assessment 
(LCA) พบว่าประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมในการก่อสร้าง (Construction) มีปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 0.19 kgCO2eq/kWh และจากกิจกรรมซ่อมบ ารุงรักษา (Operation & 
Maintenance) มีปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 0.01 kgCO2eq/kWh และมีปรมิาณการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมรวมทั้งสิ้น เท่ากับ 0.20 kgCO2eq/kWh และจากการจ าลองตดิตั้งระบบเซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคาทีเ่ป็นดาดฟ้า (Flat Roof Mounted) ขนาด 60 kWp ท าให้มีค่าใช้จ่ายในการลงทุนตลอด
ระยะเวลาของโครงการ เท่ากับ 2,403,750 บาท พบว่ามีผลตอบแทนจากการลดการใช้ไฟฟ้าจากสายส่ง เท่ากับ  
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8,459,949 บาท ตลอดระยะเวลา 25 ปี และมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) เท่ากับ 
265,215.71 บาท มีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 5.43 ปี จากผลการประเมินมลูค่าปัจจบุันสุทธิมี
ค่าเป็นบวก แสดงให้เห็นวา่โครงการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์มีความคุ้มค่าในการลงทุน 
 

ค าส าคญั : ก๊าซเรือนกระจก / ระยะเวลาคืนทุน / โปรแกรมออกแบบวิเคราะหโ์ซล่าเซลล์/เซลล์แสงอาทิตย์ 
 

ABSTRACT 
This research study was conducted to simulate the installation of solar cells, cost-
effectiveness analysis, and greenhouse gas (GHG) emissions from solar rooftop installations of 
animal hospital buildings, Chiang Rai Rajabhat University (CRRU). The results of the study 
showed that a 60 kWp solar rooftop system can be installed over a 25-year period, capable of 
generating electricity equal to 2,324,972 kWh. The results of the evaluation of greenhouse gas 
emissions based on the product life cycle assessment (LCA) principle found that construction 
activities have the highest amount of greenhouse gas emissions equal to 0.19 kgCO2eq/kWh. 
The operation and maintenance activities have greenhouse gas emissions equal to 0.01 
kgCO2eq/kWh and total greenhouse gas emissions from all activities equal to 0.20 
kgCO2eq/kWh. The simulation of installing a 60 kWp solar rooftop system (Flat Roof Mounted) 
resulted in an investment cost over the project period of 2,403,750 baht. The return on 
reduction of electricity consumption from transmission lines is 8,459,949 baht over 25 years. 
There is a net present value (NPV) equal to 265,215.71 baht and a payback period (PB) about 
5.43 years. The positive NPV valuation results show that the solar rooftop system is worth the 
investment. 
 

Keywords : Greenhouse Gases / Payback Period / PVsyst / Solar Cell 
 

บทน า 
ปัจจุบันการด าเนินกิจกรรมในชีวิตของประชากรโลกมีความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้น 

เนื่องจากไฟฟ้าเข้ามามีบทบาทในการอ านวยความสะดวกส าหรับทกุกิจกรรมในชีวิตประจ าวัน และการ
เจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจ การพัฒนาสาธารณูปโภคพื้นฐาน ของประชากรโลกมีแนวโนม้ที่ต้องพึ่งพาการใช้
พลังงานไฟฟ้าท้ังสิ้น และประเทศไทยก็เป็นประเทศท่ีก าลังพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจและสังคมเมืองอย่างรวดเร็ว 
ซึ่งส่งผลท าให้ประเทศไทยมีความต้องการพลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง พบว่าในปี พ.ศ. 2563 มีความ
ต้องการพลังงานไฟฟ้าสุทธิ 191,934.55 ล้านกิโลวัตต์-ช่ัวโมง และในปี พ.ศ. 2564 มีความต้องการพลังงาน
ไฟฟ้าสุทธิ 194,868.69 ล้านกิโลวัตต์-ช่ัวโมง เพิ่มขึ้น 2,934.14 ล้านกิโลวัตต์-ช่ัวโมง หรือคิดเป็นร้อยละ 1.53 
(การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2565) และจากข้อมูลวันท่ี 30 มิถุนายน 2565 รายงานก าลังการผลิต
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พลังงานไฟฟ้าของประเทศไทยที่ส่งเข้าระบบของการไฟฟ้ามี 2 แหล่ง คือ ก าลังผลิตจากแหล่งอื่น คิดเป็นร้อยละ 
65.86 และก าลังผลติของ กฟผ. คิดเป็นร้อยละ 34.14 และสดัส่วนของเชื้อเพลิงที่ใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า
ของ กฟผ. จากแหล่งเช้ือเพลิง จากพลังความร้อน ร้อยละ 7.76 พลังความร้อนร่วม ร้อยละ 17.67 พลังงาน
หมุนเวียน ร้อยละ 6.54 ดีเซล ร้อยละ 0.06 และพลังงานอ่ืนๆ ร้อยละ 2.11 (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ 
ไทย, 2565) จากสัดส่วนเช้ือเพลิงที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าส่วนใหญไ่ด้มาจากเชื้อเพลิงที่เป็นกลุม่ฟอสซลิ ซึ่งท าให้
เกิดก๊าซเรือนกระจกเป็นสภาวะโลกร้อน กระทรวงพลังงานไดม้ีการจดัท าแผนพัฒนาก าลังผลติไฟฟ้าของประเทศ
ไทย ปี พ.ศ. 2561-2580 ในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ให้ได้ 15,464 เมกะวัตต์ โดยการเพิ่ม
สัดส่วนของการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน เพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลติไฟฟ้าจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิล (กระทรวงพลังงาน, 2563) มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายเป็นหน่วยงานหนึ่งที่ได้รับงบประมาณ
ในโครงการส่งเสรมิการใช้พลังงานทดแทนในหน่วยงานภาครัฐ จากกองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ปีงบประมาณ 2560 ส าหรับตดิตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลัง
อาคาร (Solar Rooftop) จ านวน 10 อาคาร ขนาดก าลังติดตั้ง 500 kWp ตามนโยบายของรัฐ เพื่อให้เกิดการ
ส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนใหแ้ก่หน่วยงานภาครัฐและลดการใช้พลังงานในหน่วยงานภาครัฐ (มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเชียงราย, 2563) การประเมินผลประโยชน์ทางพลังงาน สิ่งแสดล้อม และเศรษฐศาสตร์ ส าหรบัระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตยบ์นหลังคาอาคารเรียนทีเ่ป็นดาดฟ้า โดยการใช้โปรแกรม Google map ประเมิน
ขนาดพื้นท่ี และวิเคราะห์ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จากการจ าลองด้วยโปรแกรม RETscreen (ธนาพล และ       
อัครินทร์, 2560) และการประเมนิศักยภาพเชิงเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
บนหลังคาอาคารในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยการใช้โปรแกรม Google Earth ในการค านวณพื้นที่หลังคา
อาคารทีเ่หมาะสมในการตดิตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อท าการประเมินศักยภาพเชิงเทคนิค (ณัฐพงศ์ และโสภิตสุดา, 
2558) ส่วน การเลือกอาคารที่เหมาะสมจากลักษณะทางกายภาพปจัจุบันของอาคาร เช่น ร่มเงาจาก
สภาพแวดล้อม ทิศทางของหลังคาอาคาร เพื่อศึกษาแนวทางการตดิตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ให้เหมาะสมกับลักษณะ
ทางกายภาพของหลังคาอาคาร คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น (พรสวสัดิ์, 2559) การใช้
โปรแกรม PVsyst ท าการประเมินประสิทธิภาพระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคาและ
เชื่อมต่อกับระบบจ าหน่าย (ฉัตร และคนอ่ืนๆ 2560) และการใช้โปรแกรม PVsyst วเิคราะห์การจ าลอง
สมรรถนะของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กมากท่ีติดตั้งใช้งานบนพ้ืนท่ีสูง อ าเภอแม่สะเรียง จังหวัด
แม่ฮ่องสอน (ธนากร และอัครินทร์, 2560) ส่วนการศึกษาจ าลองสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟาเซลลแ์สงอาทิตย
บนหลังคาแบบเชื่อมต่อกับระบบสายส่งของเทศบาลต าบลแม่เมาะ จงัหวัดล าปาง ด้วยโปรแกรม PVsyst    
(ธัญญพัทธ์ และคนอื่นๆ 2565) การประเมินประสิทธิภาพด้านพลังงาน เศรษฐกิจของติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บน
หลังคาบนช้ันดาดฟ้าในอินเดีย พบว่ามีประสิทธิภาพ 75.70-84.81% และมีระยะเวลาคืนทุน 5.31-6.14 ปี 
(Satish & Usha, 2019) 

ซึ่งทางคณะผู้วิจยัไดเ้ล็งเห็นถึงอาคารภายในมหาวิทยาลัยราชภฏัเชียงรายยังมีศักยภาพหรือความ
เหมาะสมในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา ดังนั้นทางคณะผู้วจิัยจึงได้ท าการเลือกอาคารโรงพยาบาลสตัว์ 
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มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายที่มีหลังคาที่เป็นดาดฟ้า เพื่อศึกษาศักยภาพพืน้ท่ี ก าลังการติดตั้ง ความคุ้มค่าใน
การลงทุน รวมถึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการตดิตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาที่เป็นดาดฟ้า 
เพื่อเป็นแนวทางในการลงทุนติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารของมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายหรือผู้ที่
สนใจต่อไป 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

      
ภาพที่ 1 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

 

1. จ าลองการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย ์
1.1 ส ารวจลักษณะทางกายภาพของอาคาร เกี่ยวกับมีสิ่งปลูกสร้างหรือต้นไม้บังเงาพื้นที่หลังคาหรือไม่ 

และวัดขนาดพื้นดาดฟ้าของอาคาร โดยการวัดระยะห่างจากขอบผนัง 1 เมตร 
1.2 ท าการจ าลองติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ โดยใช้โปรแกรม PVsyst Version 7.1 ในการวิเคราะห์

การจ าลองการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาท่ีเป็นดาดฟ้า แบบเช่ือมต่อกับการส่ง (On-Grid) ดังภาพท่ี 
2 และก าหนดต าแหน่งการตดิตั้งที่ Latitude 19.98o N, Longitude 99.85o E, ระดับความสูง 406 m 
ก าหนดใหมุ้ม Azimuth 0o และมมุเอียงของแผง (Tilt) 15 องศา (มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย, 2563)        
ดังภาพท่ี 3  
 

 
 

ภาพที่ 2 ไดอะแกรมจ าลองการตดิตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตยแบบเช่ือมต่อกับสายสง (On Grid System) 
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ภาพที่ 3 แผนภาพแสดงข้อมูลและพารามเิตอรต์่างๆ ที่น าเข้าสู่โปรแกรม PVsyst 

 

2. การประเมินปรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas: GHG) 
  การประเมินก๊าซเรือนกระจก ตามหลักการประเมินวัฏจักรชีวิต ซึ่งเป็นการค านวณจากการใช้
ทรัพยากรทั้งหมดตลอดวฏัจักรชีวติของผลิตภัณฑ์กับค่าสมัประสิทธ์ิของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
ทรัพยากร ค านวณหาได้จากสมการ (1) และก าหนดขอบเขตการประเมินก๊าซเรือนกระจก ดังภาพที่ 4 
 
    i i iGHG A EF       (1) 
 
โดยที่ iGHG  คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (kg CO2eq) 
 iA       คือ จ านวนทรัพยากรที่ i (Unit) 
 iEF     คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของทรัพยากร i (kg CO2eq/Unit) 

   
ภาพที่ 4 ขอบเขตการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ 

บนหลังคาท่ีเป็นดาดฟ้า 
 ก าหนดสมมติฐาน และขอบเขตการพิจารณารูปแบบการขนส่งโดยใช้รถบรรทุก 10 ล้อ ขนาด 16 ตัน 
และคิดระยะทางจากจุดจ าหน่ายวัสดุ-อุปกรณ์ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ มายังมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
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3. การประเมินความคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
  การวิเคราะห์ความคมุทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์ เป็นการประเมินตน้ทุนต่อผลตอบแทนจากปริมาณ
พลังงานไฟฟ้าท่ีผลติไดจ้ากระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่สามารถทดแทนการใช้ไฟฟ้าจากสายส่ง โดยได้ก าหนดข้อ
สมมติฐาน ดังตารางที ่1 เพื่อใช้ในการค านวณหามลูค่าปัจจุบันสุทธิ และระยะเวลาคืนทุน ดังต่อไปนี ้

- มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) เป็นการค านวณหาความแตกตา่งระหว่างมลูค่า
ปัจจุบันของผลตอบแทน (PVB) และมลูค่าปัจจบุันของค่าใช้จ่าย ดังนั้น กรณีที่ผลการวเิคราะห์ NPV มีค่า
มากกว่า 0 แสดงว่าโครงการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนดาดฟ้ามีความคุ้มค่าในการลงทุน แต่ถ้า NPV มีค่าน้อย
กว่า 0 หรือมีค่าติดลบ แสดงว่าโครงการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนดาดฟ้าไมม่ีความคุม้ค่าในการลงทุน ซึ่ง
สามารถค านวณได้จากสมการที่ (2) (พรสวัสดิ์, 2559) 
 

               0 (1 )

N B Cn nNPV PVB PVC TICnn i


   
 

    (2) 
 

โดยที่ NPV  คือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 
nB     คือ ผลตอบแทนในปีท่ี n หาได้จากค่าไฟฟ้าทีผ่ลติได้ x ราคาต่อหน่วยไฟฟ้า (บาท) 
nC    คือ ค่าใช้จ่ายในปีท่ี n เป็นค่าเปลี่ยนอุปกรณ์ และค่าบ ารุงรักษา (บาท) 

i      คือ อัตราดอกเบี้ยคิดลด (%) 
n     คือ ระยะเวลาของโครงการ ปทีี่ 0, 1, 2, …, n (ปี) 
N   คือ อายุของโครงการ (ปี) 
TIC  คือ เงินลงทุนท้ังหมดตอนเริ่มต้นโคงการ (Total Investment Cost) (บาท) 

- ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) หมายถึง ระยะเวลาที่กระแสเงินสดที่ได้รับเท่ากับเงินที่
ลงทุน โดยระยะเวลาคืนทุนเป็นเครือ่งมือท่ีใช้บอกสภาพความเสีย่งของโครง ซึ่งโครงการที่มีระยะคืนทุนท่ีสั้นจะมี
สภาพคล่องสูงและมีค่าความเสียงต่ า ระยะเวลาคืนทุนสามารถค านวณหาค่า PB จากสมการที่ (3) (ณัฐพงศ์ 
และโสภิตสุดา, 2558) 

                             
CFcPB Yn CFy

      (3) 

โดยที่  PB  คือ ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 
           nY    คือ จ านวนปีก่อนคืนทุน (ปี) 

CCF  คือ กระแสเงินสดที่เหลือ (บาท) 
           yCF  คือ กระแสเงินสดทั้งปี จากค่าไฟฟ้า (Energy Cost Saving) ของปีที่มีการ 
                                                คืนทุน (บาท/ปี) 
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ผลการวิจัย 
ผลการศึกษาและเก็บข้อมลูที่เกี่ยวข้อง เพื่อน ามาออกแบบและจ าลองติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาที่

เป็นดาดฟ้า  (Flat Roof Mounted Solar Cell) รวมถึงการประเมนิการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
ประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และความคุม้ทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์ ดังนี้ 

1. ผลการจ าลองติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์  
   1.1 ผลจากการส ารวจลักษณะทางกายภาพและขนาดพื้นทีห่ลังคาที่เป็นดาดฟ้า พบว่าหลังคาอาคาร

ไม่มตี้นไมห้รือสิ่งปลูกสร้างบังเงาและมีพื้นท่ีทั้งหมด 312 ตารางเมตร ดังภาพที ่5 

 
 

ภาพที่ 5 ลักษณะทางกายภาพและพื้นท่ีหลังคาที่เป็นดาดฟ้าของอาคารโรงพยาบาลสัตว์ 
 

   1.2 ผลการจ าลองตดิตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ตามศักยภาพของพืน้ท่ี 312 ตารางเมตร โดย               
ใช้โปรแกรม PV system Version 7.1 ซึ่งในปัจจุบันเทคโนโลยีการผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้มีก าลงัการผลติ
ต่อแผงมากขึ้น ดังนั้นในงานวิจัยนีจ้ึงได้ท าการเลือกใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ชนิด Monocrystalline ก าลังผลติ 
400 W รุ่น TSM-DEG15H-20-(II)-400 ที่มใีน Database ของโปรแกรม PV system Version 7.1 และเลือกใช้ 
Inverter รุ่น SUN2000-30KTL-A ขนาด 30 kWac ที่ผ่านมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค 2565 (การไฟฟ้า
ส่วนภูมภิาค, 2565) มาใช้ในการออกแบบติดตั้ง ผลการวิเคราะห์พบว่าระบบเซลล์แสงอาทิตยส์ามารถผลิต
พลังานไฟฟ้าได้ เท่ากับ 98.70 MWh/ปี หรือ 98,700 kWh/ปี ดังตารางที ่1 เมื่อท าการพิจารณาการลดทอน
ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ 0.5% ต่อปี ท าให้ในปีท่ีสองระบบเซลล์แสงอาทิตยส์ามารถผลิตพลังานไฟฟ้า
ได้ เท่ากับ 98,207 kWh/ปี จนถึงในปีท่ี 25 ระบบเซลล์แสงอาทิตยส์ามารถผลิตพลังานไฟฟ้าได้ เท่ากับ 87,513 
kWh/ปี ท าให้ตลอดระยะเวลา 25 ปี ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ทั้งหมด 2,324,972 
kWh ดังภาพที ่6 
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ตารางที ่1 ผลการจ าลองติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารโรงพยาบาลสัตว์ ด้วยโปรแกรม  
            PV system 

PV Array Characteristics 
PV module / Total 

PV Power 
 Inverter  

Model TSM-DEG15H-20-(II)-
400 

Model SUN2000-30KTL-A 

Unit Nom. Power 400 Wp Unit Nom. Power 30.0 kWac 
Number of PV 
Modules 

150 Units Number of Inverter 2 Units 

Nominal (STS) 60.0 kWp Total Power 60.0 kWac 
Modules 10 Strings x 15 In 

Series 
Total Weight 112 kg 

Module Area 308 m2   
Total Weight 3,420 kg   

Results Summary 
Produced Energy 98.70 MWh/year Perf. Ratio PR 86.60 % 
    

  
ภาพที่ 6 ผลการประเมินปริมาณการผลิตไฟฟ้าของระบบเซลล์แสงอาทิตย์ตลอดระยะเวลา 25 ปี 
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2. ผลการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
   เป็นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกจิกรรมต่างๆ ของขั้นตอนการติดตั้งเซลล์

แสงอาทิตย์บนหลังคาทีเ่ป็นดาดฟ้า (Flat Roof Mounted) ของอาคารโรงพยาบาลสัตว์ แบบเช่ือมตอ่กับสายส่ง 
(On Grid) ขนาดก าลังติดตั้ง 60 kWp ตามหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภณัฑ์ Life Cycle 
Assessment (LCA) แบบ Gate to Gate โดยการวิเคราะห์ปริมาณการไดม้าของวัสดุ-อุปกรณ์ของสารขาเข้า
และสารขาออกจากขั้นตอนการตดิตั้ง การซ่อมบ ารุง และการขนส่ง โดยก าหนดหน่วยท างาน 1 kWh ดังตารางที ่
2 ส่วนข้ันตอนการใช้งานการผลิตไฟฟ้าจากระบบเซลล์แสงอาทิตย์ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จึงไม่มีการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากนั้นตอนการใช้งาน และระบบเซลล์แสงอาทิตยม์ีอายุการใช้งานเกินว่า
ระยะเวลาของโครงการ 25 ปี ดังนั้นจึงไม่ท าการวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก าจัดซาก 
 

ตารางที่ 2 บัญชีรายการสารขาเขา้และสารขาออกของการตดิตั้งโครงสร้างระบบเซลล์แสงอาทิตยต์่อการผลิต  
              ไฟฟ้าสุทธิ 1 kWh 

ที่ รายการ 
ค่า LCI 

แหล่งอ้างอิง 
ปริมาณ หน่วย 

1 Solar Cell 1.47E-03 kg Property TSM-DEG15H-20-(II)-400 
2 Inverter 4.82E-05 kg Property SUN2000-30KTL-A 

3 Aluminium Alloy 3.30E-04 kg 
Vasilis, F. (2011). Life Cycle Inventories and Life 
Cycle Assessments of Photovoltaic Systems (2011) 

4 Stainless Steel 3.50E-05 kg 
Vasilis, F. (2011). Life Cycle Inventories and Life 
Cycle Assessments of Photovoltaic Systems (2011) 

5 Copper 1.31E-05 kg 
Vasilis, F. (2011). Life Cycle Inventories and Life 
Cycle Assessments of Photovoltaic Systems (2011) 

6 TPE Thermoplastic 7.86E-06 kg 
Vasilis, F. (2011). Life Cycle Inventories and Life 
Cycle Assessments of Photovoltaic Systems (2011) 

7 Concrete Slab 1.91E-02 kg คู่มือการตดิตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
 

- ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากปริมาณวัสดุ-อุปกรณ์ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ โดยการ
วิเคราะหห์าค่าการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ จากปริมาณอุปกรณ์ตดิตั้งโครงสร้าง (Construction) และการ
ซ่อมบ ารุงรักษา (Operation and Maintenance) ระบบเซลล์แสงอาทิตย์คูณกับคา่ Emission Factor ของ
อุปกรณ์แตล่ะชนิด ดังตารางที ่3-4 
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ตารางที ่3 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปริมาณวัสดุ-อุปกรณ์ของการติดตั้งโครงสร้าง  
              (Construction) ต่อการผลิตไฟฟ้า 1 kWh 

ที ่ รายการ 
ค่า LCI ค่า EF 

(kgCO2eq/หน่วย) 
ผลคูณ 

(kgCO2eq) 
แหล่งที่มาของ 

ข้อมูล EF ปริมาณ หน่วย 
1 

Solar Cell 1.47E-03 kg 94.5 1.39E-01 
Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

2 
Inverter 4.82E-05 kg 4.03 1.94E-04 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

3 
Aluminium Alloy 3.30E-04 kg 5.14 1.70E-03 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

4 
Stainless Steel 3.50E-05 kg 2.73 9.56E-05 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

5 
Copper 1.31E-05 kg 2.13 2.79E-05 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

6 TPE 
Thermoplastic 

7.86E-06 kg 7.56 5.95E-05 
Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2007 

7 
Concrete Slab 1.91E-02 kg 2.34 3.68E-02 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

รวม 1.86E-01  
 
ตารางที่ 4 ผลการประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของการซ่อมบ ารุง (Operation and Maintenance)  
              ต่อการผลิตไฟฟ้า 1 kWh 

ที ่ รายการ 
ค่า LCI ค่า EF 

(kgCO2eq/หน่วย) 
ผลคูณ 

(kgCO2eq) 
แหล่งที่มาของ 

ข้อมูล EF ปริมาณ หน่วย 
1 

Solar Cell 1.47E-04 kg 94.5 1.39E-02 
Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

2 
Inverter 4.82E-06 kg 4.03 1.94E-05 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

3 
Aluminium Alloy 3.30E-05 kg 5.14 1.70E-04 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 
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ตารางที ่4 (ต่อ) 

ที ่ รายการ 
ค่า LCI ค่า EF 

(kgCO2eq/หน่วย) 
ผลคูณ 

(kgCO2eq) 
แหล่งที่มาของ 

ข้อมูล EF ปริมาณ หน่วย 
4 

Stainless Steel 3.50E-06 kg 2.73 9.56E-06 
Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

5 
Copper 1.31E-06 kg 2.13 2.79E-06 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

6 TPE 
Thermoplastic 

7.86E-07 kg 7.56 5.95E-06 
Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2007 

รวม 1.41E-02  
 

- ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งวัสดุ-อุปกรณ์ตดิตั้งโครงสร้าง 
(Construction) และการซ่อมบ ารุงรักษา (Operation and Maintenance) โดยการน าปริมาณวัสดุ-อุปกรณ์
คูณกับระยะทางและคณูกับค่า Emission Factor (EF) ของรถบรรทุก 10 ล้อ ขนาด 16 ตัน ดังตารางที ่5-6 ซึ่ง
ในงานวิจัยนี้ได้ก าหนดให้อุปกรณ์ Solar Cell และ Inverter ขนส่งจากศูนย์กระจายสินค้าจากกรุงเทพมหานคร 
หรือเขตปริมณฑล มายังมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย เป็นระยะทาง 916 กิโลเมตร และส่วนท่ีเป็นวสัดุในการ
ติดตั้งสามารถหาซื้อได้ตามร้านค้าภายในอ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ในระยะทาง 20 กิโลเมตร 
 

ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนสง่วัสดุอุปกรณ์ของการติดตั้งโครงสร้าง    
              (Construction) ต่อการผลิตไฟฟ้า 1 kWh 

ที ่ รายการ 
ค่า LCI 

ระยะทาง 
(km) 

ค่า EF 
(kgCO2eq/

ตัน-กม.) 

ผลคูณ 
(kgCO2eq) 

แหล่งที่มาของ 
ข้อมูล EF ปริมาณ หน่วย 

1 
Solar Cell 1.47E-06 ตัน 916 0.0451 6.08E-05 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

2 
Inverter 4.82E-08 ตัน 916 0.0451 1.99E-06 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

3 
Aluminium Alloy 3.30E-07 ตัน 20 0.0451 2.98E-07 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

4 
Stainless Steel 3.50E-08 ตัน 20 0.0451 3.16E-08 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 
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ตารางที ่5 (ต่อ) 

ที ่ รายการ 
ค่า LCI ระยะทาง 

(km) 

ค่า EF 
(kgCO2eq/

ตัน-กม.) 

ผลคูณ 
(kgCO2eq) 

แหล่งที่มาของ 
ข้อมูล EF ปริมาณ หน่วย 

5 
Copper 1.31E-08 ตัน 20 0.0451 1.18E-08 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

6 TPE 
Thermoplastic 

7.86E-09 ตัน 20 0.0451 7.10E-09 
Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2007 

รวม 6.31E-05  
 

ตารางที ่6 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวัสดุอุปกรณ์ของการซ่อมบ ารุง  
              (Operation and Maintenance) ต่อการผลิตไฟฟ้า 1 kWh 

ที ่ รายการ 
ค่า LCI 

ระยะทาง 
(km) 

ค่า EF 
(kgCO2eq/

ตัน-กม.) 

ผลคูณ 
(kgCO2eq) 

แหล่งที่มาของ 
ข้อมูล EF ปริมาณ หน่วย 

1 
Solar Cell 1.47E-07 ตัน 916 0.0451 6.08E-06 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

2 
Inverter 4.82E-09 ตัน 916 0.0451 1.99E-07 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

3 
Aluminium Alloy 3.30E-08 ตัน 20 0.0451 2.98E-08 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

4 
Stainless Steel 3.50E-09 ตัน 20 0.0451 3.16E-09 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

5 
Copper 1.31E-09 ตัน 20 0.0451 1.18E-09 

Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2013 

6 TPE 
Thermoplastic 

7.86E-10 ตัน 20 0.0451 7.10E-10 
Ecoinvent 2.0, 
IPCC 2007 

รวม 6.31E-06  
 

สรุปผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาที่เป็น
ดาดฟ้า (Flat Roof Mounted) ตอ่ขนาดก าลังการผลติ 1 kWh และการบ ารุงรักษา โดยท าการวิเคราะห์จาก
ปริมาณการใช้วัสดุ-อุปกรณ์และการขนส่งที่ใช้ในการก่อสร้าง (Construction) และการซ่อมบ ารุงรักษา 
(Operation & Maintenance) ดงัตารางที ่7  
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ตารางที ่7 สรุปผลการประเมิน GHG จากปริมาณของวัสดุอุปกรณ์ และจากการขนส่งต่อการผลิตไฟฟ้า 1 kWh 
 

กิจกรรม 
การปล่อย GHG จาก
ปริมาณวัสดุ-อุปกรณ์ 

kgCO2eq 

การปล่อย GHG จากการ
ขนส่ง  

kgCO2eq 

ผลรวม  
kgCO2eq 

Construction 0.19 6.31E-05 0.19 
Operation & 
Maintenance 

0.01 6.31E-06 0.01 

รวม   0.20 
 

จากตารางที ่7 สรุปผลการประเมนิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกจิกรรมในการก่อสรา้ง 
(Construction) มีปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 0.19 kgCO2eq/kWh และจากกิจกรรมซ่อมบ ารุงรักษา 
(Operation & Maintenance) มปีริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 0.01 kgCO2eq/kWh และมีปรมิาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมรวมทั้งหมด เท่ากับ 0.20 kgCO2eq/kWh ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 0.22 kgCO2eq/kWh จากการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา   
(Solar Rooftop) ขนาด 0.5 MW (การุณย์, 2562) และมีปรมิาณต่ ากว่าค่าเฉลีย่ของของการปล่อยกา๊ซเรือน
กระจก เท่ากับ 0.5986 KgCO2e/kWh ของการไฟฟ้าแห่งประเทศไทย (องค์การบริการก๊าซเรือนกระจก 
องค์การมหาชน, 2564) ซึ่งหมายความว่าการผลติไฟฟ้าของระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาที่เป็นดาดฟ้าของ
อาคารโรงพยาบาลสัตว์ ขนาด 60 kWp มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยกว่าการผลิตไฟฟ้าของการ
ไฟฟ้าแห่งประเทศไทย เมื่อเทียบกบัการผลิตไฟฟ้าต่อ 1 kWh  

3. ผลการประเมินความคุม้ทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
   เป็นการประเมินความคุม้ทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์ในรูปของมูลคา่ปัจจุบันสุทธิและระยะเวลาคืนทุน

ของโครงการตลอดระยะเวลา 25 ปี จากสมการที่ (3) และ (4) โดยใช้ข้อมูลจากการจ าลองติดตั้งเซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคาทีเ่ป็นดาดฟ้า ขนาดก าลังติดตั้ง 60 kWp จากการศึกษาค่าใช้จ่ายการติดตั้ง Solar 
Rooftop ของ ธนาพล ตันติสตัยกลุ พ.ศ. 2562 พบว่ามีค่าใช้จ่ายอยู่ที่ 30-50 บาทต่อวัตต์ (ธนาพล, 2562) ซึ่ง
ในปัจจุบันอุปกรณ์ในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์มีแนวโนม้ที่ลดลง ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเลือกใช้ค่าใช้จ่ายในการ
ติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์อยู่ท่ี 30 บาทต่อวัตต์ มีค่าการเปลี่ยน Inverter ตามระยะเวลารับประกันทุก ๆ 10 ปี 
และค่าบ ารุงรักษา 1% ของต้นทุนต่อปี ท าให้ตลอดระยะเวลา 25 ป ีท าให้มีต้นทุนในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์
อยู่ท่ี 2,403,750 บาท ส่วนการคิดอัตราค่าไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบเซลล์แสงอาทิตย์ทดแทนการใช้ไฟจากสายส่ง 
จึงท าการคิดตามช่วงเวลาของการใช้ไฟแบบ TOU โดยวิเคราะห์อัตราค่าไฟฟ้าในช่วง On-Peak และ Off-Peak 
จากวันเวลาท าการและวันหยุดเสาร์-อาทิตย์ หรือวันหยดุนักขัตฤกษ์ของปี พ.ศ. 2561 เป็นปีฐาน และก าหนดให้
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดมหาวิทยาลัยเป็นผู้ลงทุนในการตดิตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ ดังนั้นจึงใช้อัตราดอกเบี้ยเงินฝาก
ประเภทลูกค้ารายใหญ่ชั้นดเีฉลีย่ 0.5% (MLR) ข้อมูลจากธนาคารแห่งประเทศไทย ณ ประจ าวันที่ 4 มิถุนายน 
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2564 และได้ก าหนดข้อสมมติฐานในรายละเอียดการศึกษาความคุ้มทุนจากการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ ดังตาราง
ที ่8 จากผลการประเมินความคุม้ทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่าเมื่อสิ้นสดุโครงการ 25 ปี มีมูลค่าปจัจุบันสุทธิ 
เท่ากับ 265,215.71 บาท และ มีระยะเวลาคืนทุน 5.43 ปี ดังภาพที่ 7 
 

ตารางที่ 8 สมมติฐานในการวิเคราะห์ความคุม้ทุนจากการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ (ชัชชัย และคนอื่นๆ 2564) 
 

ข้อมูล สมมติฐาน 
ต้นทุนท้ังระบบ 30 บาทต่อวัตต์รวมค่าติดตั้ง  
ค่าบ ารุงรักษา 1% ของต้นทุนต่อปี  
แผงเซลล์แสงอาทิตย ์  
- อายุการใช้งาน 25 ปี  
- การลดทอนประสิทธิภาพ 0.5% ต่อปี (เริ่มจากปีที่ 2)  
อินเวอร์เตอร ์  
- อายุการใช้งาน 10 ปี ตามระยะเวลาประกันอุปกรณ์  
- ต้นทุน (กรณีเปลีย่น Inverter ใหมใ่นปีท่ี 11 และ 21) 5.125 บาทต่อวัตต์รวมค่าตดิตั้ง  

(จากใบเสนอราคา เดือน พ.ย. 2560)   
อัตราค่าไฟฟ้าในระบบ TOU ประเภท 4.2.2 ขนาด 22-33 
กิโลวัตต ์

 

- On-Peak + Ft 4.1839 บาทต่อหน่วย  
- Off-Peak + Ft 2.6037 บาทต่อหน่วย  
สัดส่วนจ านวนวัน  
- On-Peak : Off-Peak 

 
65.5% : 34.5% (ค านวณสัดส่วนจากจ านวนวันในปี 
2561)  

อัตราส่วนลด หรืออัตราดอกเบี้ยตอ่ปี 0.5% (ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2565) 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 10  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2566
29

 
ภาพที่ 7 ผลการประเมินจดุความคุ้มทุนจากการตดิตั้งเซลล์แสงอาทติย์บนหลังคา (flat roof mounted) 

 

อภิปรายผล 
จากการประเมินการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและความคุม้ทุนจากการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์                

แบบ On-Gird บนหลังคาที่เป็นดาดฟ้าของอาคารโรงพยาบาลสัตว์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย โดยการจ าลอง
การติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ตามศักยภาพพื้นที่หลังคาที่เป็นดาดฟ้า 312 ตารางเมตร ด้วยโปรแกรม PVsyst 
7.1 พบว่าสามารถตดิตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตยไ์ด้ขนาด 60 kWp ใช้พื้นที่ในการติดตั้ง 302 ตารางเมตร และ
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 98,700 kWh/ปี ในปีแรก เมื่อท าการพิจารณาการลดทอนประสิทธิภาพของเซลล์
แสงอาทิตย์ 0.5% ต่อปี ท าให้ในปีท่ีสองระบบเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถผลิตพลังานไฟฟ้าได้ เท่ากับ 98,207 
kWh/ปี จนถึงในปีท่ี 25 ระบบเซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลติพลังานไฟฟ้าได้ เท่ากับ 87,513 kWh/ปี และ     
ตลอดระยะเวลา 25 ปี ระบบเซลล์สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ทั้งหมด 2,324,972 kWh ส่วนผลการประเมิน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามหลกัการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลติภัณฑ์ Life Cycle Assessment (LCA)  
โดยการวิเคราะห์ตามปรมิาณการได้มาของวัสดุ-อุปกรณ์ของสารขาเข้าและสารขาออกจากขั้นตอนการติดตั้ง 
การซ่อมบ ารุง และการขนส่ง ในรปูของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบ
เซลล์แสงอาทิตย์ 1 kWh พบว่าจากผลการประเมินการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากวสัดุ-อุปกรณ์ในการก่อสร้าง 
(Construction) มีปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 0.19 kgCO2eq/kWh และจากกิจกรรมซ่อมบ ารุงรักษา 
(Operation & Maintenance) มปีริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 0.01 kgCO2eq/kWh และมีปรมิาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมรวมทั้งสิ้น เท่ากับ 0.20 kgCO2eq/kWh ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาการ
ติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar Rooftop) ขนาด 0.5 MW มหาวิทยาลัยพะเยา ที่มปีริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 0.22 kgCO2eq/kWh (การณุย์, 2562) และระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาที่
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เป็นดาดฟ้าของอาคารโรงพยาบาลสัตว์ ขนาด 60 kWp มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของ
การผลิตไฟฟ้าต่อ 1 kWh ของการไฟฟ้าแห่งประเทศไทย เท่ากับ 0.5986 KgCO2e/kWh (องค์การบริการก๊าซ
เรือนกระจก องค์การมหาชน, 2564) เมื่อพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมของโครงการ
ทั้งหมด เท่ากับ 476,091.57 kgCO2eq จากการจ าลองติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาที่เป็นดาดฟ้า 
(Flat Roof Mounted) ขนาด 60 kWp ท าให้มีค่าใช้จ่ายในการลงทุนจากค่าวัสดุ-อุปกรณ์ ค่าติดตั้ง คา่เปลี่ยน
อินเวอร์เตอร์ และค่าบ ารุงรักษาตลอดระยะเวลา 25 ปี รวมเป็นเงิน 2,403,750 บาท และมีผลตอบแทนจากการ
คิดอัตราคา่ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบเซลล์แสงอาทิตย์ทดแทนการใช้ไฟจากสายส่ง แบบ TOU โดยวิเคราะห์อัตรา
ค่าไฟฟ้าในช่วง On-Peak และ Off-Peak จากวันเวลาท าการและวนัหยุดเสาร์-อาทิตย์ หรือวันหยุดนกัขัตฤกษ์
ของปี พ.ศ. 2561 เป็นปีฐาน พบว่าตลอดระยะเวลา 25 ปี มีผลตอบแทนจากการลดการใช้ไฟฟ้าจากสายส่ง 
8,459,949 บาท และมีมูลคา่ปัจจบุันสุทธิ (Net Present Value: NPV) ค่าเท่ากับ 265,215.71 บาท มี
ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 5.43 ปี ในท านองเดียวกันของการศึกษาการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์
บนหลังคาอาคารคณะสถาปตัยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น (พรสวัสดิ,์ 2559) ที่ได้สมมติฐานอัตรา
ดอกเบี้ยเงินกู้ 8.20 % ต่อปี มีค่าอุปกรณ์และค่าติดตั้งระบบเซลลแ์สงอาทิตย์ประมาณ 57 บาทต่อวัตต์ มี
ระยะเวลาคืนทุน 11.76 ป ีและมคี่า NPV ตดิลบ จึงท าให้โครงการไม่มีความคุม้ค่าในการลงทุน ซึ่งงานวิจัยนี้ได้
ก าหนดสมมติฐานใหม้หาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายลงทุนเองจากงบประมาณรายได้ของมหาวิทยาลยั จงึคิดค่า
การเสยีโอกาสจากการไดร้ับดอกเบี้ยเงินฝากที่อัตราดอกเบี้ย 0.5% ต่อปี และคดิอัตราคาค่าวัสดุ-อุปกรณ์ ค่า
ติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ 30 บาทต่อวัตต์ ท าให้โครงการมรีะยะเวลาคืนทุนเร็วขึ้น และผลการประเมินมูลคา่
ปัจจุบันสุทธิมีค่าเป็นบวก แสดงให้เห็นว่าโครงการตดิตั้งระบบเซลลแ์สงอาทิตย์มีความคุ้มค่าในการลงทุน ดังนั้น
ในการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาสิ่งส าคญัอันดับแรกในการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ควรมี
การพิจารณาต้นทุนในการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ (บาท/วัตต์) และอัตราดอกเบี้ยจากแหล่งเงินทุน
ประกอบการพิจารณาการด าเนินโครงการตดิตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ และผลจากการศึกษาของงานวิจัยนี้
สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางพิจารณาอาคารที่มีศักยภาพในการตดิตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาภายใน
มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายเพิ่มเติม เพื่อช่วยลดคา่ใช้จ่ายและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า
จากสายส่ง หรือเป็นแนวทางส าหรับผู้ที่สนใจติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาต่อไป 
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