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ตัวแบบความผันผวนสําหรับการพยากรณราคาขาว 
Volatility Model for Forecasting Rice Price 

ณพฐ  โสภีพันธ* 
Nop Sopipan 

 

บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้มีวตัถุประสงคคือ เพื่อสรางตัวแบบสาํหรับราคาขาวดวยวิธีบอกซและเจนกินส เพื่อสรางตัวแบบ
ความผันผวนของราคาขาวดวยตัวแบบ GARCH, EGARCH และ GJR-GARCH และเพื่อเปรียบเทยีบความถูกตอง
ของการพยากรณจากตัวแบบความผันผวนของราคาขาวดวยตัวแบบ GARCH, EGARCH และ GJR-GARCH  
การวิจัยครั้งนีไ้ดทําการศึกษาโดยนําขอมูลทุติยภูมิมาวเิคราะห โดยเก็บรวบรวมมาจากฐานขอมลูของสมาคมผู
สงออกขาวไทยซึ่งเปนขอมูลราคาสงออกขาว (FOB Price) แบบรายเดือน ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 โดยมีหนวยเปนดอลลารสหรัฐฯ ตอตัน การวิเคราะหโดยใชวิธีการของบอกซและเจน
กินสของตัวแบบของราคาขาว พบวา ตัวแบบท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดคอื ARIMA(2,0,1) no constant เมื่อการ
พิจารณาเพื่อหาตัวแบบความผันผวนท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาตัวแบบดังตอไปนี้ GARCH (1,1) EGARCH (1,1) 
และ GJR-GARCH (1,1) จากการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 3 ชนิดคือ การแจกแจงปกติ (N) การแจกแจงที 
(t) และการแจกแจงแบบ Generalized Error Distributions (GED)  โดยพิจาณาจากสถิติวัดความคลาดเคลื่อน
แลวพบวา ตัวแบบ EGARCH-GED แสดงคาสถิติที่วัดความคลาดเคลื่อนเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณความผัน
ผวนของราคาขาว 
 

คําสําคัญ : ราคาขาว / ความผันผวน / วิธีของบอกซและเจนกินส 
 

ABSTRACT 
This research is aimed to create a model for rice price by Box and Jenkins, to create a 
fluctuation of grain prices by a GARCH, EGARCH, and GJR-GARCH and to compare the accuracy 
of the prediction model from volatility in the price of rice by a GARCH, EGARCH and GJR-
GARCH. This research was conducted by the secondary data analyzes collected from a 
database of associations rice exporter Thailand, which is the price of rice exports (FOB Price) 
monthly since. January 2551 to December 2557, by US dollars per ton. When analyzed using 
the methods of Box and Jenkins. Consider the price of rice. We found that the most 
appropriate ARIMA (2,0,1) no constant on the right to self-oscillation. The case follows a 
GARCH (1,1) EGARCH (1,1) and GJR-GARCH (1,1) to enumerate three kinds of error is normal (N) 
distribution T (t) and distribution Generalized Error distributions (GED). Denis of measurement 
error statistics and found that the model EGARCH-GED statistics show that the most 
appropriate measure tolerances. Thus, selecting an EGARCH-GED model is the most suitable 
for predicting volatility in the price of rice. 
 

Keywords : Rice Price / Volatility Model / Box and Jenkins Method 
 
 

           *อาจารยโปรแกรมวิชาคณิตศาสตรและสถิติประยกุต คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏันครราชสีมา   
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บทนํา 
 ขาวถือไดวาเปนพืชอาหารท่ีสําคัญชนิดหน่ึงของโลก โดยเฉพาะประเทศท่ีอยูในภูมิภาคเอเชียปจจุบัน
จะเห็นไดวาประชากรของโลกมีเพิม่มากข้ึน ทําใหความตองการท่ีจะบริโภคขาวและผลติภณัฑจากขาวจึงมีแนว
โนมสูงขึ้นและแพรหลายเกือบท่ัวโลก ทําใหประเทศท่ีเปนผูผลติรายใหญของโลก เชน ไทย อินเดีย เวียดนาม 
ปากีสถาน และสหรัฐฯ พยายามท่ีจะพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขาวใหเพียงพอตอการบริโภคของคน
ภายในประเทศและเพ่ิมปริมาณการสงออกใหมากข้ึน 
 ประเทศไทยนับวาเปนประเทศผูสงออกขาวรายใหญที่สุดในโลก โดยมีสวนแบงตลาดเฉลี่ยประมาณ
รอยละ 30 ของการคาขาวโลก โดยสงออกไปยังภูมภิาคตาง ๆ ทั่วโลก ไดแก ไนจีเรีย  แอฟริกาใต เซเนกัล 
ซาอุดิอาระเบีย อิรัก เยเมน สหรัฐอาหรับฯ สหภาพยโุรป สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐประชาชนจีน ฮองกง เกาหล ี
ญี่ปุน อินโดนีเซยี มาเลเซยี และสงิคโปร ชนิดของขาวสงออกท่ีสําคัญ เชน ขาวนึ่ง ขาวขาว 5% ขาวหอมมะล ิ
ปลายขาว และขาวเหนียวฯลฯ ทําใหมีรายไดจากการสงออกเขาสูประเทศอยางมหาศาล 
 แตในระยะหลังมีประเทศผูสงออกขาวรายใหมในตลาดการคาขาวโลกเพิ่มมากข้ึน กอใหเกิดการแขงขัน
ที่เพ่ิมมากข้ึน ซึ่งมีการใชราคาเปนกลยุทธในการทําตลาด หากวาราคาขาวของไทยอยูในระดับท่ีสูงกวาประเทศ
คูแขง โดยเฉพาะราคาในการแทรกแซงตลาดขาว ไมวาจะดวยวิธีการจํานําขาวหรือประกันราคาขาวก็ตาม 
เนื่องจากเปนการกําหนดเกณฑราคาขาวของไทย รวมทั้งนโยบายการระบายสต็อกขาว ซึ่งจะสงผลทําใหราคา
ขาวของประเทศไทยผันผวนไดในระยะตอไป ดังนั้น  ประเทศไทยจาํเปนตองมีการปรับเปลี่ยนยุทธศาสตรขาวให
ทันกับสถานการณทางการตลาดและความตองการของผูบรโิภคที่เปลี่ยนแปลงไป เพื่อรักษาสวนแบงตลาดการคา
ขาวของโลก เพราะปจจัยดานราคาจะเปนตัวผลักดันใหพฤติกรรมของผูบริโภคเปลีย่นแปลงไป 
 ปญหาขาวไทยขอหนึ่งคือ  ราคาสงออกขาวไทยสูงกวาประเทศเพื่อนบานเมื่อพิจารณาเปรียบเทยีบ
ราคาสงออกขาวของไทยกับประเทศเพ่ือนบานในอาเซียน ที่สามารถผลิตและสงออกขาวท้ังพมา ลาว กัมพูชา 
และเวียดนาม ราคาขาวของไทยถือวาอยูในระดับที่คอนขางสูง โดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบกับเวียดนาม ซึ่งเปน
คูแขงที่สําคัญของไทยในตลาดอาเซียนและตลาดโลก จะเห็นวาในราคาสงออกขาวของเวียดนามต่ํากวาไทย
คอนขางมาก เห็นไดจากราคาขาวสารชนิด 5% ในป 2550 ราคาขาวของเวียดนามต่ํากวาไทยอยูเพียง 20 
เหรียญสหรัฐฯ ตอตัน แตในป พ.ศ. 2552 (ม.ค.-มิ.ย.) ราคาสงออกขาวของเวียดนามต่ํากวาไทยถึง 169 เหรยีญ
สหรัฐฯ ตอตัน ซึ่งราคาขาวของเวียดนามที่ต่ํากวาไทยคอนขางมากถือวาเปนจุดแข็งและจดุขายท่ีทําใหเวียดนาม
สามารถแยงตลาดขาวจากไทยในหลายประเทศท้ังในและนอกอาเซียน 
 โดยจะเห็นวา ราคาขาวมีความผันผวนอยางมาก โดยมีสาเหตุมาจากปจจัยหลายประการ ดังเชน เมื่อ 
ป ค.ศ. 2007-2008 (พ.ศ. 2550-2551) ราคาขาวมีความผันผวนเปนอยางมาก เนื่องมาจากผลพวงของ
วิกฤตการณอาหาร และนับแตเกิดวิกฤตการณเปนตนมา ทําใหตลาดไรเสถียรภาพย่ิงข้ึน 
 ไดมีนักวิจยัไดศึกษาการพยากรณเกี่ยวกับราคาขาวดังนี้ พรหมภรณ (2548) ไดทาํ การศึกษาเรื่อง 
“การพยากรณราคาขาวภายในประเทศ” ซึ่งไดทําการวิเคราะหการเคลื่อนไหวของพ้ืนที่ปลูก ผลผลิตและ    
ราคาขาว ไดแก วิธี Winters, วิธี Box-Jenkins, วิธีแยกสวนประกอบอนุกรมเวลา และวิธีวิเคราะหการถดถอย 
และใชคา MAPE, MAD และ MSD ในการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 
 มนฤดี (2542) พยากรณผลผลติและราคาสินคาเกษตรโดยใชการวิเคราะหการถดถอย วิธีบ็อกซและ
เจนกินส วิธีการปรับใหเรยีบแบบเอกซโปเนนเชียล วิธีอัตถดถอย วิธีวิเคราะหอนุกรมเวลาแบบคลาสสคิ และวิธี
ของศูนยสารสนเทศการเกษตร ผลการศึกษาพบวา ตัวแบบบ็อกซและเจนกินสเหมาะสําหรบัการพยากรณราคา
ขาวเปลือกเจานาป 5%  
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 อัมรินทร และสมจิตร (2554, หนา 82-87) ไดพยากรณราคาขาวเปลือก 4 ชนิด คือ ขาวเหนียว 
ขาวเปลือกเจานาป ขาวหอมมะลิ และขาวเจานาปและนาปรังความช้ืน 14-15% พบวา วิธีโครงขายประสาท
เทียมเหมาะสําหรับการพยากรณราคาขาวเปลือกมากกวาวิธีการปรบัใหเรียบแบบเอกซโปเนนเชียลดวยแนวโนม 
เนื่องจากวิธีโครงขายประสาทเทียมมีคา MAE RMSE และ MAPE ต่าํกวา  
 ดังนั้น จะเห็นไดวาราคาขาวมีบทบาทเปนอยางมากท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคม และการเมืองจึงเปน
สิ่งจําเปนที่จะตองหาแนวทางในการแกไขปญหาท่ีจะเกดิข้ึนอันเนื่องมาจากราคา หรืออาจพยายามควบคุมและ
แกปญหาจากราคาเพื่อใหเกดิประโยชนตอสังคม ฉะนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองศึกษาพฤติกรรมความ
เคลื่อนไหวของราคาขาววาเปนอยางไร เพื่อนําไปกําหนดแนวทางการวางแผนการผลติท้ังในระยะสั้นและระยะ
ยาว นอกจากน้ี รัฐบาลยังตองใชราคาขาวประกอบการพิจารณากําหนดนโยบายในดานตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน 
นโยบายการผลิต นโยบายการแลกเปลี่ยนสินคาเกษตร นโยบายการแทรกแซงราคา นโยบายการคา ฯลฯ  
ตลอดจนถาสามารถหาตัวแบบความผันผวนของราคาขาวประกอบการพิจารณา  จะทําใหรัฐบาลกําหนด
นโยบายไดเหมาะสมกับราคาขาวมากขึ้น 
 จากท่ีกลาวมาขางตนผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะทําการพยากรณราคาขาว  และความผันผวนของราคา
ขาว โดยทําการวิเคราะหหาตัวแบบพยากรณราคาขาวและตัวแบบความผันผวนของราคาขาว ที่เหมาะสมเพ่ือให
ไดตัวแบบพยากรณ 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยเรื่องตัวแบบความผันผวนสําหรับการพยากรณราคาขาว ไดทําการศึกษาคนควาเกี่ยวกับวิธีของ
บอกซและเจนกินสและตัวแบบความผันผวน ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 

1. วิธีบอกซและเจนกินส (Box and Jenkins method) 
     วิธีบอกซและเจนกินสเปนวิธีวิเคราะหอนุกรมเวลา โดยขอมูลอนุกรมเวลาที่นํามาวิเคราะหตองเปน
อนุกรมเวลาทีม่ีคุณสมบตัิอนุกรมเวลาแบบคงท่ี (stationary time series) กรณีที่อนกุรมเวลาไมเปนอนุกรม
เวลาแบบคงท่ีจะตองทําการแปลงอนุกรมเวลาใหมใหมีคณุสมบัติอนุกรมเวลาแบบคงที ่
     สําหรับการกําหนดรูปแบบใหกบัอนุกรมเวลาที่เปนอนุกรมเวลาแบบคงท่ี  จะกําหนดรูปแบบในรูป 
ARMA (p,q)  ซึ่งรูปแบบ ARMA (p,q)  จะประกอบดวยรูปแบบ AR (p) (auto regressive order p) และ
รูปแบบ MA(q) (moving average order q) สําหรับอนุกรมเวลาทีไ่มเปนอนุกรมเวลาแบบคงท่ี 
(nonstationary time series)  เปนอนุกรมเวลาที่คาสังเกต  มีคุณสมบัติทางสถิติไมคงท่ี  โดยเปลี่ยนแปลงไป
ตามเวลาที่เปลี่ยนไป  การกําหนดรูปแบบ ARMA (p,q) ไดจะตองแปลงอนุกรมเวลาใหเปนอนุกรมเวลาใหมท่ีมี
คุณสมบัติอนุกรมเวลาแบบคงท่ีเสยีกอน  อนุกรมเวลาที่ไมเปนอนุกรมเวลาแบบคงทีเ่ปนอนุกรมเวลาท่ีคาสังเกต 
( tY ) มีคุณสมบัติทางสถิตไิมคงท่ี คือ เปลี่ยนแปลงไปตามเวลาที่เปลี่ยนไป  อนุกรมเวลาที่ไมเปนอนุกรมเวลา
แบบคงทีจ่ะใชรูปแบบ ARMA (p,q) ไมได ตองแปลงอนุกรมเวลาดังกลาวใหเปนอนุกรมเวลาใหมที่มีคณุสมบัติ
เปนสเตชันนารีเสียกอนแลวจึงจะใชรูปแบบ ARMA (p,q) ไดการแปลงอนุกรมเวลาที่ไมเปนอนุกรมเวลาแบบคงท่ี
ใหเปนอนุกรมเวลาที่เปนสเตชันนารี ซึ่งสามารถทําไดดวยวิธีการ ไดแก การหาผลตางปกต ิ(regular 
differencing)   

    การพยากรณโดยใชวิธีบอกซและเจนกินส ประกอบดวย การกําหนดรูปแบบเปนการหารูปแบบ 
ARMA (p,q) ที่เหมาะสมใหกับอนกุรมเวลา โดยเปรียบเทียบแผนภาพสหสัมพันธ (correlogram) ของคา
สัมประสิทธ์ิสหสมัพันธในตัว (autocorrelation function (ACF)) และคาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธบางสวนในตัว
บางสวน (partial autocorrelation function (PACF))  ( kr  และ kkr ) กับคาคอเรลโลแกรมของคา
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สัมประสิทธ์ิสหสมัพันธในตัวเองและคาสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธบางสวนในตัวเองของประชากร ( และ  k kkr f )  
ดังนั้นจะตองมีการคํานวณหาคา kr  และ kkr สําหรับ k หลายคา สําหรับอนุกรมเวลาตามฤดูกาล  (seasonal 

time series) ควรหาคา kr  และ kkr สําหรับคา k ที่เปนผลคณูของจํานวนฤดูกาลตอป  kr  เปนคาประมาณ
ของ kr  (ทรงศิริ, 2549) 

     การหารูปแบบ ARMA (p,q) ใหกับขอมูลอนุกรมเวลา โดยพิจารณาเปรียบเทียบคอเรลโลแกรม
ระหวาง kr   กับ kr   และคอเรลโลแกรมของ kkr   กับ   kkf   สําหรับ ARMA (p,q) แตละรูปแบบจะมีลักษณะ
ที ่แตกตางกัน   
     รูปแบบ ARMA(p,q) ของอนุกรมเวลาที่ใชในการพยากรณผลตอบแทนราคาขาว  โดยวิธบีอกซและ
เจนกินส  มรีูปแบบผสมการถดถอยในตัวเองและคาเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับ (p,d,q)  (Abraham and Ledolter 
et.al., 1983)  มีรูปแบบดังตอไปนี้ 

1 2 0 1 2(1 ... )(1 ) (1 ... )d
p t q tB B B B Y B B B af f f b q q q- - - - - = + - - - -  

เมื่อ  1 2(1 ... )pB B Bf f f- - - -  เปนคาถดถอยในตนเองอันดับ p (AR(p)), 

    1 2(1 ... )qB B Bq q q- - - -   เปนคาเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับ q (MA(q)), 

(1 )dB- เปนผลตางของขอมูลอันดับ d (I (d)),  และ  0b เปนคาคงท่ี 

2. แบบจําลอง Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (GARCH) 
     Bollerslev (1986) ไดขยายมาจาก ARCH model โดยมีขั้นตอน คือใหคาความคลาดเคลื่อนจาก 
กระบวนการเปนดังสมการ  t t the n=   โดยที่  คาเฉล่ียของ ( ) 0t tEn n= = , ความแปรปรวนของ  

2 1t vn s= =   และ 2
0

1 1

q p

t i t i i t i
i i

h ha a e b- -
= =

= + +å å      

     เนื่องจาก { }tn  เปน white noise process ซึ่งเปนอิสระกับ  ( )t ie -  คาเฉลี่ยแบบมีเงื่อนไขของ  

te จะมีคาเทากับศูนย ซึ่งคาคาดหมายของ te  จะได  ( ) ( ) 0t t tE E he n= =  โดยที่ความแปรปรวนแบบมี
เงื่อนไขของ te  ถูกกําหนดโดย  2( 1)t tE t he - =  

     ดังนั้นความแปรปรวนแบบมีเงือ่นไขของ te  จึงถูกกําหนดโดย th  ในสมการ (1)  แบบจําลองนี้จึง
ถูกเรียกวา generalized autoregressive conditional heteroscedasticity หรือ GARCH (p,q)  ซึ่งมีท้ัง
สวนประกอบท่ีเปน autoregressive moving average ในความแปรปรวนท่ีมลีักษณะ  heteroscedastic 
variance จะเห็นไดวา ถา p = 0 และ q = 1 เราก็จะไดแบบจําลอง GARCH (0,1)  ซึ่งก็คือ ARCH (1) หรือ 
ARCH (q=1) นั่นเอง โดยสรุปแลว ถา ib  ทุกตัวมีคาเทากับศูนย  แบบจําลอง GARCH ก็คือ ARCH (q) นั่นเอง 
และเพื่อท่ีจะทําใหความแปรปรวนแบบมีเง่ือนไขเปนอันตะ (finite) รากลักษณะเฉพาะ (characteristic roots) 
ของสมการจะตองอยูในวงกลม 1 หนวย (unit circle) 
     เนื่องจากแบบจําลอง GARCH มีลักษณะเปน ARMA process  ซึ่งเมื่อพิจารณาคา  ACF  และ 
PACF  ของสวนตกคางหรือสวนท่ีเหลือ (residual) จะเปนเครื่องช้ีทีเ่กี่ยวกับ white-noise process อยางไรก็
ตาม ACF ของสวนท่ีเหลือหรือสวนตกคางกําลังสองสามารถชวยระบุถึง order ของ GARCH process ได 
เนื่องจาก  ( 1)t tE t he - =   เราสามารถเขียนสมการ (1) ใหม ไดดังนี ้
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  2 2
0

1 1
( 1)

q p

t i t i i t i
i i

E t he a a e b- -
= =

- = + +å å    

     จะเห็นไดวา สมการมีลักษณะคลายกับ ARMA (q,p) ใน  2{ }te   มาก ถา heteroscedasticity 

แบบมีเงื่อนไขมีอยูจริง แผนภาพสหสัมพันธจะเปนตัวบงบอกกระบวนการดังกลาว 
3. แบบจําลอง EGARCH  (The exponential GARCH) 

    EGARCH หรือ Exponential GARCH model ถูกเสนอโดย Nelson (1991) EGARCH model 
ใหความแปรปรวนอยางมีเง่ือนไขมีคาดังสมการ 

  2 2 1 1
0 1

1 1
log( ) log( ) t t

t t
t t

e e
s a b s a x

s s
- -

-
- -

= + + +    

    สมมติฐานวา error มีการแจกแจงแบบ normal distribution ขอสมมติฐานอีกประการหน่ึงคือ  
คา log  ของความแปรปรวนอยางมีเง่ือนไขของ Nelson  การประมาณคาสมการภายใตสมมติฐานที ่error      
มีการแจกแจงแบบปกติจะใหคาที่เหมือนกัน การประมาณคา EGARCH model ไดดังสมการ 

  2 2
0

1 1 1
log( ) log( )

p p p
t i t i

t i t i i i
i i it i t i

e e
s a b s a x

s s
- -

-
= = =- -

= + + +å å å    

4. แบบจําลอง GJR-GARCH  
     Glosten et al (1992) ไดเสนอแบบจําลอง  GJR (p,q) ซึ่งแสดงถึงผลกระทบที่แตกตางกันใน
ขนาดท่ีเทากันของขาวดีและขาวไมดีที่มีตอความแปรปรวนแบบมีเงือ่นไข ซึ่งแบบจําลองดังตอไปนี ้

 ( )2 2 2
0

1 1
( )

p q

t i i t i t i j t j
i j

s a a x e e b s- - -
= =

= + + I +å å    

โดยที ่ ( ) 1,teI =   เมื่อ  0te £  และ  ( ) 0,teI =   เมื่อ  0te >  
     ถา  1p q= =   1 1 10,  0,  0w a a x> ³ + ³   และ  1 0b ³  ซึ่งเปนเง่ือนไขท่ี        
เพียงพอท่ีจะแนใจวาความแปรปรวนแบบมีเงื่อนไข มีคามากกวาศูนย  2( 0)ts >   สวนคา  ( )1 1 1a a x+   
แสดงถึงผลกระทบของขาวด ี(ขาวไมด)ี ในระยะสั้นถาหากเปนขาวแบบมีเงื่อนไขมีการแจกแจงแบบสมมาตร 
ดังนั้นผลกระทบในระยะส้ัน  คือ  ( )1 1 / 2a x+   และผลกระทบในระยะยาว คือ  ( )1 1 1/ 2a x b+ +  

5. สถิติวัดความคลาดเคลื่อนของตัวแบบผลตอบแทนราคาขาว 
   5.1 คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สดุ (mean square rror : MSE) เปนคาวัดความถูกตองของ         

การพยากรณที่วัดจากความคลาดเคลื่อนคา MSE จะไวตอความคลาดเคลื่อนที่มีขนาดใหญ เพราะไดจากการนํา
ความคลาดเคลื่อนแตละคามายกกําลังสองซึ่งหาไดจาก 
 
 
 
โดยที่  ta   คือคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ  ในชวงเวลา  t  หาไดจากการนําคาจริงลบจากคาพยากรณ  
และ n   คือ  จํานวนชวงเวลาในการพยากรณ 
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   5.2 คารากท่ีสองเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด (root mean square error : RMSE) โดยที่   
RMSE MSE=  

6. สถิติวัดความคลาดเคลื่อนของตัวแบบความผันผวนของราคาขาว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การศึกษาอิสระเร่ืองตัวแบบความผันผวนสําหรับการพยากรณราคาขาว ครั้งนี้ไดทําการศึกษาโดยนํา
ขอมูลทุติยภมูิ (secondary data) มาวิเคราะห การดําเนินการวิจยัมีขั้นตอนตางๆ ดังตอไปน้ี 

   1. การเก็บรวบรวมขอมลู ขอมลูที่ใชเปนขอมูลทุติยภูม ิโดยเก็บรวบรวมมาจากฐานขอมูลของ
สมาคมผูสงออกขาวไทยซึ่งเปนขอมูลราคาสงออกขาว (FOB Price) แบบรายเดือน ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 
2551 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 โดยมีหนวยเปนดอลลารสหรัฐฯตอตัน (US dollars per metric ton) 

   2. การวิเคราะหขอมลู  ขั้นเตรยีมขอมูลดําเนินการปรับขอมลูใหอยูในรูปผลตอบแทนของราคาขาว 
โดยใช Log (Relative  Price) ซึ่งมีสูตรในการคํานวณดังนี ้

   
1

ln( ) 100t
t

t

P
r

P -
= ×  

โดยที ่ tr  คือ ผลตอบแทนของราคาอัตราแลกเปลีย่น 
    tP  คือ ราคาของอัตราแลกเปลี่ยนในคาบเวลาปจจุบัน 

    1tP -  คือ ราคาของอัตราแลกเปลี่ยนในคาบเวลาท่ีผานมา 
การวิเคราะหขอมลูการวิจัยครั้งนี้  เปนการพยากรณหาตัวแบบความผันผวนของราคาขาว มีขั้นตอน

แบงออกเปน 2 สวน คือ  การวิเคราะหสวนแรก คือ นําขอมูลผลตอบแทนราคาขาวมาทําการทดสอบลักษณะ
ความคงท่ี หรือไมถาขอมลูเปนแบบไมคงท่ี จะนําขอมลูมาหาผลตางไปจนกวาขอมูลจะคงท่ี   

การวิเคราะหสวนท่ีสอง แบงการศึกษาและวิเคราะหขอมลูออกเปน 2 ตอน คือ 
1. การวิเคราะหแบบจําลอง ARIMA กับราคาขาว ตามข้ันตางๆ  ท้ังหมด 4 ขั้นตอน ไดแก 
   1.1 ขั้นตอนการกําหนดแบบจําลอง (identification) เพื่อพิจารณาแบบจําลองวาควรมี 

autoregressive (p) เทาใด differencing (d) ที่ลําดับเทาใด และ moving average (q) เทาใด โดยพิจารณา
จาก ACF และ PACF 
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   1.2 ขั้นตอนการประมาณคาพารามิเตอร (parameter estimation) คือการพิจารณาคาสมัประสิทธิ์
ของ AR (autoregressive) และ MA (moving average) เพื่อนํามาสรางสมการความสมัพันธที่จะนําไปใช
พยากรณ 

   1.3 ขั้นตอนการตรวจสอบความถูกตอง (diagnostics checking) คือ การตรวจสอบรูปแบบท่ี
นํามาใชวามีความถูกตองเหมาะสมหรือไม 

2. การวิเคราะหแบบจําลอง GARCH กับขอมูลมลูคาตามราคาขาว โดยการนําสมการที่เหมาะสมจาก
การวิเคราะหตอนที ่1 ของอนุกรมเวลา ARMA(p,q) มาใชสําหรับการหาตัวแบบความผันผวน โดยการเตรียม
ขอมูลนําขอมูลผลตอบแทนของราคาขาว ซ่ึงเปนขอมูลทุติยภูม ิ(Secondary Data) และเปนขอมลูลักษณะ
อนุกรมเวลา (Time Series Data) มาตรวจสอบความนิ่งของขอมูล โดยวิธ ีUnit Root Test ซึ่งทําการทดสอบ
ความนิ่งของตัวแปรที่นํามาทําการศึกษา โดยวิธ ีDickey–Fuller (DF) หรือ Augmented Dickey–Fuller 
(ADF)  จากนั้นพิจารณาแตละตัวแบบดังน้ี 

   2.1 การวิเคราะห ARIMA โดยตัวแบบ GARCH โดยประมาณคาความลา p และ q เพื่อใชใน  
GARCH (p,q) โดยประมาณคาพารามิเตอรของสมการดวยวิธี Maximum Likelihood และพิจารณา
คาพารามิเตอรที่ไดวาแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสาํคัญทางสถิต ิถาคาท่ีไดไมตรงตามเง่ือนไขก็จะเปลีย่นคา p 
และ q จนกวาจะไดคาที่ตรงตามเง่ือนไข 

   2.2 การวิเคราะห ARIMA โดยตัวแบบ EGARCH โดยประมาณคาความลา p และ q และกําหนดคา  
threshold order เริ่มตนท่ี 1 สําหรับการคํานวณ EGARCH(p,q) โดยพิจารณาคาพารามิเตอรที่ไดแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสาํคัญทางสถิต ิถาคาท่ีไดไมตรงตามเง่ือนไขก็จะเปลีย่นคา p และ q จนกระทั่งไดรูปแบบสมการ
ที่เหมาะสมที่สดุ 

   2.3 การวิเคราะห ARIMA โดยตัวแบบ GJR-GARCH โดยประมาณคาความลา p และ q กําหนดคา
สําหรับการคํานวณ GJR-GARCH(p,q) และดาํเนินการเหมือนกับการวิเคราะห ARIMA โดยตัวแบบ EGARCH 

   2.4 นําคาท่ีไดจากการวิเคราะหของแตละแบบจําลองจากรูปแบบสมการตางๆ มาเปรียบเทียบกัน 
     2.5 เลือกรูปแบบท่ีดีท่ีสุด โดยพิจารณาวามีนัยสําคัญทางสถิติหรอืไม 

   2.6 นําแบบจําลองมาพยากรณความผันผวนของราคาขาว โดยใชเกณฑการพิจารณาจากคาสถิติวดั
ความคลาดเคลื่อนที่กลาวมาแลวในบทท่ีสอง ดูวาคาท่ีไดจากแบบจาํลองรูปแบบใดนอยที่สดุ จะเปนแบบจําลอง
ที่มีความเหมาะสมที่สดุในการใชพยากรณความผันผวนของราคาขาว 
 

ผลการวิจัย 
การวิจัยครั้งนีไ้ดแบงผลการวเิคราะหขอมูลอนุกรมเวลาของราคาขาวเปน 3 สวนคือ สรางตัวแบบ

สําหรับราคาขาวดวยวิธีบอกซและเจนกินส สรางตัวแบบความผันผวนของราคาขาวดวยตัวแบบ GARCH, 
EGARCH และ GJR-GARCH และเปรียบเทยีบความถูกตองของการพยากรณจากตัวแบบความผันผวนของราคา
ขาวดวยตัวแบบ GARCH, EGARCH และ GJR-GARCH ซึ่งไดผลการวิเคราะหขอมูลดังนี ้
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1.ตัวแบบสําหรับราคาขาวดวยวิธีบอกซและเจนกินส 
ขอมูลราคาขาวเปนขอมูลทตุิยภมู ิโดยเก็บรวบรวมมาจากฐานขอมลูของสมาคมผูสงออกขาวไทยซึ่ง

เปนขอมูลราคาสงออกขาว (FOB price) แบบรายเดือน ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนธันวาคม   
พ.ศ. 2557 โดยมีหนวยเปนดอลลารสหรัฐฯตอตัน (US dollars per metric ton)  ซึ่งแสดงไดดังรูปที่ 1 

รูปที ่1 การเคลื่อนไหวของราคาขาวแบบรายเดือน ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนธันวาคม  
          พ.ศ. 2557 
 เมื่อพิจารณาคาสถิติในตารางที่ 1 พบวา ราคาขาวมีคาเฉลี่ยอยูที่ 1,015.95  ดอลลารตอตันและคา
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากบั 112.66 ดอลลารตอตัน เมื่อทําการทดสอบการแจกแจงแบบปกติดวยสถิติ  
Jarque-Bera test พบวา ราคาขาวมีการแจกแจงแบบปกติ จากคาสถิติ 3.0795 (P-value = 0.1297) และทํา
การทดสอบขอมลูราคาขาววามีการเคลื่อนไหวแบบคงท่ีหรือไมดวยสถิติ Augmented Dickey-Fuller test  
พบวา ราคาขาวมีการเคลื่อนไหวแบบไมคงที่ ดวยคาสถิต ิ-3.35 (P-value = 0.0158)   
 

ตารางที่ 1 สถิติเบื้องตนของราคาขาว 
สถิติ ราคาขาว 

คาเฉลี่ย 1015.9452 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 112.65780 
ความเบ -.472 
ความโดง .232 
Jarque-Bera Normality test 3.0795 (p-value =0.1297) 
Augmented Dickey-Fuller test -3.3506 (p-value=0.0158) 

รูปที่ 2 ฟงกชันสหพันพันธในตัว (ACF) และ ฟงกชันสหสัมพันธในตวับางสวน (PACF) ของราคาขาวแบบ       
         รายเดือนตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 
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 เมื่อพิจารณาจากการวิเคราะหฟงกชันสหสัมพันธในตัว (ACF) และ ฟงกชันสหสัมพันธในตัวบางสวน  
(PACF) ที่แสดงในรูปที่ 2 เปนการแสดงคาฟงกชันสหสมัพันธในตัว (ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตวับางสวน  
(PACF) และสถิติในตารางที่ 1 พบวาขอมูลมลีักษณะไมคงท่ี  จึงทําการแปลงขอมูลเปนผลตอบแทนราคาขาวซึ่ง
แสดงการเคลื่อนไหวดังรูปที่ 3 และคาสถิติในตารางที่ 2 

รูปที่ 3 การเคลื่อนไหวของผลตอบแทนของราคาขาวแบบรายเดือน ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ถึง     
         เดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 
ตารางที่ 2 สถิติเบื้องตนของผลตอบแทนของราคาขาว 

สถิติ ผลตอบแทนของราคาขาว 
คาเฉลี่ย 0.003640 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.05497993 
ความเบ 1.532 
ความโดง 9.042 
Jarque-Bera Normality test 277.3698(p-value=0.000) 
Augmented Dickey-Fuller test -5.3263(p-value=0.01) 

 

รูปที่ 4 ฟงกชันสหสัมพันธในตัว (ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตวับางสวน (PACF) ของผลตอบแทนของราคา
ขาวแบบรายเดือน ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 

 เมื่อพิจารณาการเคลื่อนไหวของขอมูลในรูปที่ 3 และกราฟคอลเรลโรแกรมในรูปที่ 4 พบวา ขอมูลของ
ผลตอบแทนราคาขาวมลีักษณะท่ีคงที่ จึงสามารถทําการวเิคราะหโดยใชวิธีการของบอกซและเจนกินส โดย    
ตัวแบบท่ีเหมาะสมของผลตอบแทนราคาขาวที่เปนไปได ไดแก ARIMA (2,1,1) no constant, ARIMA (2,1,0) 
no constant, ARIMA (1,1,0) no constant  และ  ARIMA (0,1,1) no constant ซึ่งผลวิเคราะหหาตัวแบบได
ดังตารางท่ี 3 เมื่อเปรยีบเทียบคาวัดความถูกตอง ไดแก RMSE, MAPE, MAE และ Normalized BIC พบวา   
ตัวแบบท่ีเหมาะสมมากท่ีสดุคือ ARIMA (2,0,1) no constant  ซึ่งสามารถเขียนเปนตัวแบบไดดังนี ้

1(1 1.299 0.583 )(1 ) (1 0.86 )t tB B B r B e- + - = -  
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ตารางที่ 3 คาพารามิเตอรของตัวแบบพยากรณทีเ่หมาะสมของผลตอบแทนของราคาขาว 

พารามิเตอร ARIMA(2,0,1) 
no constant 

ARIMA(2,0,0)  
no constant 

ARIMA(1,0,0)  
no constant 

ARIMA(0,0,1) 
no constant 

1f  1.299 0.542 0.455  

2f  -0.583 -0.199   

1q  0.86   -0.493 

RMSE 0.048 0.049 0.049 0.049 
MAPE 123.607 124.346 124.272 124.647 
MAE 0.03 0.03 0.031 0.031 
Normalized BIC -5.908 -5.931 -5.963 -5.976 

 

2. ตัวแบบความผันผวนของราคาขาวดวยตัวแบบ GARCH, EGARCH  และ  GJR-GARCH 
 พิจารณาขอมลูผลตอบแทนราคาขาวมาทดสอบความนิ่งพบวา กราฟ ACF และ PACF มีลักษณะ    
ไมคงท่ี พบวารูปแบบของอนุกรมเวลาที่เหมาะสมคือ ARIMA (2,0,1) no constant และเมื่อพิจารณา
ฟงกชันอัตตสหสัมพันธในตนเอง (ACF) ที่แสดงในตารางที่ 4 เมื่อเราใช LBQ-test เพื่อทดสอบความสัมพันธ
ตอเนื่องในอนุกรมเวลาของราคาขาว ( tP ) และผลตอบแทนราคาขาว ( tr )  ไดทําการทดสอบถึงคา lag 10 

พบวา อนุกรมเวลาของราคาขาวมคีวามสัมพันธตอเนื่องในการยืนยนัวาขอมูลไมคงท่ี สวนผลตอบแทนราคาขาว 
( tr )  มีลักษณะคงท่ีเพราะคา ACF ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อคา lag เพิ่มขึ้นและไดรับการยืนยันโดยการทดสอบ 
Augmented Dickey-Fuller test ในตารางท่ี 4 เมื่อทําการวิเคราะหอัตตสหสัมพันธในตนเองของคากําลังสอง
เฉลี่ยชุดผลตอบแทน 2( )tr d-  ทดสอบดวย Ljung-Box Q-test และ Engle’s ARCH test  เพื่อทดสอบ
ผลกระทบ ARCH ซึ่งพบวา  คากําลังสองเฉลีย่ชุดผลตอบแทนราคาขาวไมคงท่ีและคาการทดสอบแสดงใหเห็นวา
เกิดความผันผวนแบบมีเง่ือนไข 
ตารางที่ 4 ฟงกชันอัตตสหสัมพันธในตนเอง (ACF) ของอนุกรมเวลาของราคาขาว ( tP ) ผลตอบแทนราคาขาว    
             ( tr )  และ  คากําลังสองเฉล่ียชุดผลตอบแทน 2( )tr d-  
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การพิจารณาเพื่อหาตัวแบบความผันผวนท่ีเหมาะสม ไดทําการพิจารณาตัวแบบดังตอไปน้ี GARCH 
(1,1) EGARCH (1,1) และ GJR-GARCH (1,1) ซึ่งแตละตัวแบบจะพิจารณาการแจกแจง 3 ลักษณะคือ         
การแจกแจงปกติ (N) การแจกแจงที (t) และการแจกแจงแบบ Generalized Error Distributions (GED) 
 จากตารางที่ 5 แสดงการประมาณคาพารามิเตอรของแตละตัวแบบ ซึ่งแตละตัวแบบจะประกอบดวย
การแจกแจง 3 ชนิด ซึ่งเมื่อพิจารณาแตละตัวแบบพบวา ตัวแบบ GARCH มีคาพารามิเตอร 1a  มีคาเทากับศูนย
ทุกการแจกแจง และพิจารณาจากความเหมาะสมของตัวแบบจากคา Log-likelihood (LOGL) พบวา          
การแจกแจงท่ีเหมาะสมกับตัวแบบ GARCH คือการแจกแจงแบบ Generalized Error Distributions (GED) 
พิจารณาตัวแบบ EGARCH พบวาคาพารามิเตอร d  ในการแจกแจงแบบ GED มีคาเปนศูนย และพิจารณา   
จากความเหมาะสมของตัวแบบจากคา Log-likelihood (LOGL) พบวา การแจกแจงท่ีเหมาะสมกับตัวแบบ 
EGARCH คือการแจกแจงแบบ Generalized Error Distributions (GED) และพิจารณาตัวแบบ GJR-GARCH 
พบวาคาพารามิเตอร 1a  และ x  มีคาเปนศูนย และพิจารณาจากความเหมาะสมของตัวแบบจากคา Log-

likelihood (LOGL) พบวา การแจกแจงท่ีเหมาะสมกับตัวแบบท่ีมีคา LOGL มากที่สุด คือ EGARCH ที่มกีารแจก
แจงแบบ Generalized Error Distributions (GED). 
ตารางที่ 5 คาพารามิเตอรในตัวแบบความผันผวนของผลตอบแทนราคาขาว 
Parameters 

GARCH EGARCH GJR-GARCH 
N t GED N t GED N t GED 

d  0.2072 0.5360 0.3474 0.1897 0.5268 0.0009 0.2072 0.5105 0.3474 
Std.err. 0.4812 0.3360 0.3135 0.2407 0.2902 0.2773 0.4859 0.3527 0.3207 

0a  1.4310 3.3510 1.7746 1.2275 0.9061 0.9947 1.4310 0.5650 1.7745 
Std.err. 0.9710 5.9630 2.0675 0.1879 0.3235 0.2588 1.0015 2.6938 2.1237 

1a  0.0000 0.0000 0.0000 -0.9651 -0.9593 -0.8161 0.0000 0.0000 0.0000 
Std.err. 0.0598 0.1718 0.1084 0.2402 0.6253 0.3474 0.0660 0.1302 0.1106 

1b  0.8986 0.8722 0.8763 -0.1338 -0.1375 -0.0805 0.8986 0.9053 0.8763 
Std.err. 0.0865 0.2417 0.1709 0.1632 0.2561 0.1964 0.0893 0.1631 0.1831 
x     0.7760 0.8676 0.8299 0.0000 0.0000 0.0000 

Std.err.    0.0150 0.0115 0.0137 0.0808 0.2235 0.1771 

n   2.5626 1.0089  2.8368 1.3977  2.7933 1.0089 
Std.err.  1.2421 0.2907  0.7656 0.4597  1.7635 0.3000 
Log(L) -212.1435 -207.4504 -206.9737 -201.0757 -201.0890 -200.5398 -212.1435 -207.5252 -206.9737 

 

3. เปรียบเทียบความถูกตองของการพยากรณจากตัวแบบความผันผวนของราคาขาวดวยตัวแบบ 
GARCH, EGARCH และ GJR-GARCH 
 ผูวิจัยไดใชสถิติเปรียบเทยีบตัวแบบความผันผวนท่ีเหมาะสมหลายประเภท ซึ่งแสดงในตารางที่ 6 ซึ่งได
ทําการนําไปพยากรณกบัขอมูลทีใ่ชหาตัวแบบ ซึ่งพบวา ตัวแบบ GARCH-GED แสดงผลใหความคลาดเคลื่อน
นอยสุดในสถติิ MAD2 ตัวแบบ EGARCH-N แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสดุในสถิติ MSE1 ตัวแบบ  
EGARCH-t แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสุดในสถิติ AIC BIC และ HMSE ตัวแบบ EGARCH-GED  
แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสุดในสถติิ MSE2 ตัวแบบ GJR-N แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสุดใน
สถิติ LOGL R2LOG MAD1 และตัวแบบ GJR-GED แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสดุในสถิติ QLIKE ซึ่ง
ผูวิจัยจะนาํตัวแบบเหลาน้ีไปพยากรณความผันผวนของราคาขาวท่ีใชเปนตัวเปรียบเทียบในอนาคตในตารางท่ี 7  
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ตารางที่ 6 สถิติที่ใชในการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในขอมูลที่ใชสรางตัวแบบความผันผวนราคาขาว 
Models N PERS AIC Rank BIC Rank LOGL Rank MSE1 Rank MSE2 Rank QLIKE Rank R2LOG Rank MAD2 Rank MAD1 Rank HMSE Rank 

GARCH-N 4 0.81 5.81 8 5.93 7 -222.45 2 15.07 6 9647.89 5 3.87 5 8.08 6 32.31 4 2.87 5 3.79 3 

GARCH-t 5 0.79 5.73 5 5.88 5 -218.62 4 15.39 7 9197.43 3 3.91 6 8.62 8 32.07 3 2.97 8 4.00 5 

GARCH-GED 5 0.76 5.72 4 5.87 3 -218.01 6 15.06 5 9343.53 4 3.92 7 8.22 7 31.31 1 2.87 6 4.69 6 

EGARCH-N 5 0.85 5.76 7 5.91 6 -219.63 3 14.12 1 9048.05 2 3.82 4 8.03 5 31.43 2 2.80 4 2.81 2 

EGARCH-t 6 0.95 5.57 1 5.76 1 -211.40 9 49.23 9 25897.08 9 4.34 9 12.75 9 92.33 9 5.90 9 1.15 1 

EGARCH-GED 6 0.91 5.66 2 5.85 2 -214.89 8 16.81 8 7134.66 1 3.79 2 7.79 4 36.05 8 2.95 7 5.16 8 

GJR-N 5 0.88 5.91 9 6.06 9 -225.57 1 14.82 4 11065.76 8 3.98 8 6.44 1 34.31 7 2.64 1 8.85 9 

GJR-t 6 0.86 5.75 6 5.93 8 -218.12 5 14.33 2 10254.41 6 3.82 3 6.86 2 33.20 5 2.66 2 4.82 7 

GJR-GED 6 0.87 5.70 3 5.88 4 -216.21 7 14.72 3 10551.50 7 3.78 1 7.11 3 34.17 6 2.72 3 3.80 4 
 

 เมื่อทําการพยากรณความผันผวนดวยตัวแบบ GARCH-GED EGARCH-N EGARCH-t  EGARCH-GED  
GJR-N และ GJR-GED ในขอมูลในอนาคต แลวทําการเปรียบเทียบคาสถิติเพื่อพิจารณาคาความคลาดเคลื่อน
นอยท่ีสุด พบวา ตัวแบบ EGARCH-N แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสุดในสถติิ LOGL MSE1 และ MAD2  
สวนตัวแบบ EGARCH-GED แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสุดในสถิติ AIC BIC MSE2 QLIKE R2LOG และ  
MAD1 ซึ่งเมื่อพิจาณาแลวพบวา ตัวแบบ EGARCH-GED แสดงคาสถิติที่วัดความคลาดเคลื่อนเหมาะสมท่ีสุด  
ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกตัวแบบ EGARCH-GED เปนตัวแบบท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดในการพยากรณความผันผวนของ
ราคาขาว  ซึ่งเขียนสมการไดดังนี ้
 ( )2 2 2

1 1 10.9967 0.8161 0.8299 ( ) 0.0805t t t ts e e s- - -= + - + I -  

 ในรูปที่ 5 แสดงคาความผันผวนท่ีแทจริงของราคาขาว และคาพยากรณความผันผวนจากตัวแบบ  
EGARCH-GED 
 

ตารางที่ 7 สถิติที่ใชในการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในขอมูลที่ใชสรางตัวแบบความผันผวนราคาขาว 
              ในขอมูลอนาคต 
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รูปที่ 5 คาความผันผวนท่ีแทจริงของราคาขาว (เสนทึบ) และคาพยากรณความผันผวนจากตัวแบบ  
          EGARCH-GED (เสนประ) 
 

อภิปรายผล 
ขอมูลราคาขาวเปนขอมูลทตุิยภมู ิราคาขาวมีคาเฉลีย่อยูที่ 1,015.95 ดอลลารสหรัฐฯ ตอตันและคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 112.66 ดอลลารสหรัฐฯ ตอตัน จากนั้นทําการทดสอบการแจกแจงแบบปกติดวยสถิติ  
Jarque-Bera test พบวา ราคาขาวมีการแจกแจงแบบปกติ จากคาสถิติ 3.0795 จากนั้นทําการทดสอบสถิติ  
Augmented Dickey-Fuller test พบวา ราคาขาวมีการเคลื่อนไหวแบบไมคงท่ี ดวยคาสถิติ -3.35 จึงสามารถ
ทําการวิเคราะหโดยใชวิธีการของบอกซและเจนกินส โดยตัวแบบท่ีเหมาะสมของราคาขาว พบวาตัวแบบท่ี
เหมาะสมมากท่ีสุดคือ  ARIMA(2,0,1) no constant   
 เมื่อนําขอมูลอนุกรมเวลามาทดสอบความน่ิงของผลตอบแทนราคาขาว ไดทําการพิจารณาตัวแบบ
ดังตอไปนี้ GARCH (1,1) EGARCH (1,1) และ GJR-GARCH (1,1) ลําดับตอไปจะพจิารณาการแจกแจงท่ี
เหมาะสมกับขอมลูซึ่งพิจาณาการแจกแจง 3 การแจกแจงคือ การแจกแจงปกติ (N) การแจกแจงที (t) และการ
แจกแจงแบบ  Generalized Error Distributions (GED) 
 ผูวิจัยไดใชสถิติเปรียบเทยีบตัวแบบความผันผวนท่ีเหมาะสมหลายประเภท ซึ่งไดทําการนาํไปพยากรณ
กับขอมลูทีใ่ชหาตัวแบบ ซึ่งพบวา ตัวแบบ GARCH-GED แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสดุในสถิติ MAD2  
ตัวแบบ EGARCH-N แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสุดในสถิติ MSE1 ตัวแบบ EGARCH-t แสดงผลใหความ
คลาดเคลื่อนนอยสุดในสถติิ AIC BIC และ HMSE ตัวแบบ EGARCH-GED แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสุด
ในสถิติ MSE2 ตัวแบบ GJR-N แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสดุในสถิติ LOGL R2LOG MAD1 และ ตัว
แบบ GJR-GED แสดงผลใหความคลาดเคลื่อนนอยสุดในสถติิ QLIKE ซึ่งผูวิจัยจะนําตัวแบบเหลานี้ไปพยากรณ
ความผันผวนของราคาขาวท่ีใชเปนตัวเปรียบเทียบในอนาคต พบวา ตัวแบบ EGARCH-N แสดงผลใหความ
คลาดเคลื่อนนอยสุดในสถติิ LOGL MSE1 และ MAD2 สวนตัวแบบ EGARCH-GED แสดงผลใหความ
คลาดเคลื่อนนอยสุดในสถติิ AIC BIC MSE2 QLIKE R2LOG และ MAD1 ซึ่งเมื่อพิจาณาแลวพบวา ตัวแบบ  
EGARCH-GED แสดงคาสถิติที่วัดความคลาดเคลื่อนเหมาะสมท่ีสดุ ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกตัวแบบ EGARCH-GED  
เปนตัวแบบท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 
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การพัฒนาระบบผลิตไฟฟาดวยลูกหมุนระบายอากาศ 
Development of Rooftop Ventilator Turbine for Electricity Generation System 

ภีรศักดิ์ เผาผาง* 
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พีรพล จันทรหอม** 

Peerapon Chanhom 
 

บทคัดยอ 
งานวิจัยนีท้ําการศึกษาความสามารถในการประยุกตใชงานลูกหมุนระบายอากาศเพื่อเปนแหลงจายพลงังาน
ใหกับอุปกรณไฟฟา โดยทําการออกแบบและพัฒนาระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชลูกหมุนระบายอากาศขนาด 
25 น้ิว เปนตัวตนกําลังสําหรับขับเครื่องกําเนิด ซึ่งตอเขากับระบบขับเคลื่อนทีป่ระกอบดวยลูกรอก (Pulley) 
และเฟองทด โดยใชสายพานเปนตัวสงกําลังไปยังเครื่องกําเนดิไฟฟา ในงานวิจัยนี้ เพื่อแสดงใหเห็นประสิทธิภาพ
ในการผลติพลังงานไฟฟา เครื่องกําเนิดไฟฟา 3 เฟส ขนาด 100 วัตต ถูกนํามาใชสําหรับผลิตพลังงานไฟฟา และ
จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาลูกหมุนสามารถเริม่ผลิตพลังงานไฟฟาไดที่ความเร็วลมประมาณ 4.5 เมตร/
วินาที ซึ่งพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดดงักลาวสามารถนํามาใชประจุแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต 3.2 แอมป-ช่ัวโมง และ
ยังสามารถนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาชนิดอื่นไดอีก เชน อินเวอรเตอร และเครื่องชารจโทรศัพทเคลื่อนที่ 
 

คําสําคัญ : ลูกหมนุระบายอากาศ  
 

ABSTRACT 
This research has studied the performance of rooftop ventilator for electric power supply. The 
ventilator diameter of 25 inch is utilized as the prime mover (the mechanical energy source) 
to drive the electric generator. The mechanical transmission system, the reduction gear and 
pulley, are installed to the rotor of rooftop ventilator and generator respectively and the belt 
is used to transmit the mechanical power obtained from the ventilator to the generator. In 
this research, the 3 phase 100W generator is properly selected for generating electricity power. 
The experimental results reveal the generated electricity output can charge the 12V 3.2Ah 
lead-acid battery and supply to appliances i.e., inverter and mobile phone charger. 
 

Keywords : Rooftop Ventilator Turbine  

 
         *อาจารยประจําสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
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บทนํา 
การผลิตพลังงานไฟฟาภายในประเทศจําเปนตองใชพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ยกตัวอยางเชน  

ถานหิน กาซธรรมชาติ สงผลทําใหปริมาณพลังงานสํารองในประเทศลดลงอยางรวดเร็วตามความตองการไฟฟาที่
มากขึ้น นอกจากน้ียังตองพึ่งพาการนําเขาเชื้อเพลิงจากตางประเทศท่ีสําคัญ การเผาไหมจากกระบวนการผลิต
พลังงานไฟฟาดังกลาวยังกอใหเกดิมลภาวะตอสิ่งแวดลอม ดังนั้น หลายหนวยงานท้ังในและตางประเทศจึงเรง
สงเสริมนโยบายการนาํพลังงานทดแทนประเภทตางๆ (วรนุช, 2551) เชน พลังงานลม (ยุทธศักดิ์, 2550, หนา
52-58) พลังงานน้ํา และพลังงานแสงอาทิตย เปนตน มาใชผลิตพลงังานไฟฟา (คณะกรรมการวิจยัแหงชาติ, 
2540)  

ลูกหมุนระบายอากาศ (Rooftop Ventilator Turbine) เปนอุปกรณที่ใชสําหรับระบายความรอนที่ใช
งานกันอยางแพรหลายทั้งในโรงงานอุตสาหกรรมและที่อยูอาศัย และถูกนํามาประยุกตใชเปนแหลงกําเนิดไฟฟา
จากพลังงานลม เนื่องจากความสามารถในการใหกําเนดิพลังงานกลจากการหมุนดวยแรงลม และพลังงานกล
ดังกลาวสามารถนํามาขับเคลื่อนเครื่องกําเนดิเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาได  

จากการศึกษาพบวาไดมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาความเปนไปไดการเกิดกําลังไฟฟาจาก
พลังงานลมโดยใชลูกหมุนระบายอากาศ (จีระเดช, 2548) โดยงานวิจัยนี้แบงการศึกษาเปนสองสวนคอื สวนแรก
ทดสอบลูกหมุนระบายอากาศท่ีมเีสนผานศูนยกลางขนาดแตกตางกนัจะถูกนํามาทดสอบหาความเร็วรอบที่
ความเร็วลมท่ีคาตางๆเพ่ือหาคาความเร็วลมเฉลี่ยสําหรับการนําไปใชออกแบบระบบผลติไฟฟา  โดยผลท่ีได
พบวาปริมาณลมทีไ่ดจะมีคาความเร็วของลมไมคงท่ีโดยมีคาเฉลี่ยอยูที่ 2.263 เมตรตอวินาที และ สวนท่ีสองคือ
การศึกษาการผลติพลังงานไฟฟาจากพลังงานลมท่ีได โดยนาํลูกหมุนระบายอากาศตอเขากับเครื่องกําเนิดไฟฟา
ขนาดเล็กซึ่งจากการทดสอบคาแรงดันไฟฟาและกําลังไฟฟาที่ไดจะไมคงท่ีตามปรมิาณลมตามธรรมชาติ และ   
อีกงานวิจัยซึ่งศึกษาเก่ียวของกบัศักยภาพการผลติไฟฟาจากลูกหมุนระบายอากาศ (อภริักษ, 2552) โดยใช    
ลูกหมุนระบายอากาศขนาด 24 นิ้ว และไดมีการการตดิตั้งครีบโคงดานบนของชุดหมุนเพื่อใหสามารถรับลม
ไดมากข้ึน ในสวนของการผลติไฟฟามีการตดิตั้งลวดทองแดงจํานวน 12 ชุด บนฐานที่อยูนิ่งซึ่งทําจากสเตนเลส 
และมีแมเหล็กจํานวน 12 ตัว ติดตั้งอยูบนชุดที่เคลื่อนที่เพื่อทําหนาที่ผลิตพลังงานไฟฟา จากการทดสอบที่
ความเร็วลมเฉลี่ย 8 เมตร/วินาที ลูกหมุนหมุนดวยความเร็ว 122 รอบตอนาที ผลิตไฟฟาไดแรงดัน 18V เพื่อ 
การประจุแบตเตอรี่และตอผานชุดอินเวอรเตอรสามารถนําไปใชกับหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตขนาด 5 วัตต 
ไดนาน 2 ช่ัวโมง  

ดังที่กลาวในขางตนจึงมีความเปนไปไดที่จะวิจัยเพื่อทําการศึกษาความสามารถในการประยุกตใชงาน
ลูกหมุนระบายอากาศเพื่อเปนแหลงจายพลังงานใหกับอุปกรณไฟฟา โดยทําการออกแบบและพัฒนาชุดลูกหมุน
ระบายอากาศเพื่อใชผลิตพลังงานไฟฟา โดยใชลูกหมุนระบายอากาศขนาด 25 น้ิว เปนตัวตนกําลังสําหรับ
ขับเคลื่อนเคร่ืองกําเนิด ในสวนของชุดขับเคลื่อนจะประกอบดวยลูกรอก (Pulley) และเฟองทด ตอเขากับแกน
หมุนของเครื่องกําเนิดและลูกหมุนระบายอากาศโดยใชสายพานเปนตัวสงกําลังไปยังเครื่องกําเนดิไฟฟา โดยจะ
เนนทําการศึกษาความสามารถในการประยุกตใชงานลูกหมุนระบายอากาศเพื่อเปนแหลงจายพลังงานไฟฟา
ใหกับอุปกรณไฟฟา โดยเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 100 วัตต 3 เฟส ถูกนํามาใชสําหรับผลติพลังงาน และเพื่อ
แสดงใหเห็นความสามารถดังกลาว พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจะถูกนําไปใชในการประจุแบตเตอรี่และจายใหกับ
อุปกรณไฟฟา เชน หลอด LED อินเวอรเตอรและเครื่องชารจโทรศัพทเคลื่อนที ่เปนตน 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
1. ระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากลูกหมุนระบายอากาศ (Rooftop Ventilator Generation System) 

ระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากลูกหมุนระบายอากาศมีลักษณะดังแสดงในภาพท่ี 1 ประกอบดวยลูกหมนุระบาย
อากาศขนาด 25 น้ิว และเครื่องกาํเนิดพลังงานไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส ซิงโครนสัชนิดแมเหล็กถาวรแบบไมมี
แปรงถาน (Brushless Type) ขนาด 100 วัตต แรงดันไฟฟา 12 โวลต ลักษณะแกนแนวนอนซ่ึงเปนทีน่ิยมใชกับ
กังหันลมขนาดเล็ก ในงานวิจัยนี้ใชชุดขับเคลื่อนเปนเฟองทดและลกูรอกขนาด 36 ฟน เสนผานศูนยกลางกวาง 
6.5 เซนตเิมตร และตัวตามมีขนาด 12 ฟน เสนผานศูนยกลาง 2 เซนติเมตร ขนาดของสายพานมีความยาว 
รอบวง 30 เซนติเมตร ซึ่งจะไดอัตราการทดของระบบรวมจะเทากับ 1:3 เครื่องกําเนิดพลังงานไฟฟาและชุด
ขับเคลื่อนแสดงในภาพท่ี 2 
 

 
                                                    (ก)                     (ข)             
ภาพท่ี 1 (ก) ระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากลูกหมนุระบายอากาศ (ข) โครงสรางภายใน 
 

 
                                              (ก)      (ข) 
ภาพท่ี 2 (ก) เครื่องกําเนิดพลังงานไฟฟาท่ีใชในงานวิจัย (ข) เครื่องกําเนิดตอเขากับชุดขับเคลื่อน 
 

แรงดันเอาตพุตท่ีไดจากเครื่องกําเนิดพลังงานไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส จะตอผานหมอแปลง 1 เฟส   
3 ลูก ตอกันแบบสตาร (Star) ซึ่งทําหนาท่ีเปนหมอแปลงยกระดับแรงดันไฟฟา (Step-up Transformer) ให
สูงขึ้น 3.5 เทา เพื่อชวยใหระบบสามารถทํางานขณะความเร็วรอบต่าํ โดยแรงดันไฟฟากระแสสลับท่ีออกจาก
หมอแปลงยกระดับแรงดันไฟฟาจะสงผานเขาสูวงจรเรียงกระแสเพ่ือแปลงจากแรงดันไฟฟากระแสสลับเปน
กระแสตรง ในสวนของวงจรเรียงกระแส ในงานวิจัยนี้เลือกใชไดโอด (Diode) เบอร 1N4002 จํานวน 6 ตัว    
ตอเปนวงจรเรียงกระแสสามเฟสแบบเต็มคลื่น (Full-Wave) ซึ่งขอดีของการใชเครื่องกําเนิดแรงดันไฟฟา
กระแสสลับ 3 เฟส คือทําใหแรงดันริปเปล (Ripple Voltage) มีคาลดลง ในสวนของวงจรรักษาระดบัแรงดัน 
(Voltage Regulator) เลือกใชซีเนอรไดโอด (Zener Diode) เบอร 1N5242 12V และ 1N5211 2.4V       
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เปนตัวรักษาระดับแรงดันไฟฟาประมาณ 14.4V และใชไดโอดเบอร 1N4002 ตอเพื่อปองกันกระแสไหล
ยอนกลับขณะประจุกระแสไฟฟาใหกับแบตเตอรี่ วงจรชุดควบคุมการทํางานดังแสดงในภาพที่ 3  
อุปกรณของชุดควบคุมการทํางานท้ังหมดรวมถึงวงจรอินเวอรเตอรและแบตเตอรีจ่ะบรรจลุงในกลองโลหะ  
ขนาด กวาง 17 น้ิว สูง 3 1/2 น้ิว ลึก 11 น้ิว โดยดานหนาของชุดควบคุมจะประกอบไปดวยมิเตอรซึ่งแสดงผล
แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟาและสวิตซควบคุมการทํางาน ในสวนดานหลังของชุดควบคุมจะประกอบไปดวยจุด
เชื่อมตอที่จะนําไปใชงาน ดังแสดงในภาพท่ี 4 
 

D1 D2 D3

D4 D5 D6

C 10,000 uF

R 1 Ohm

ZD 1N5242
L1

L2

L3

3 Phase
Generlator

D

Battery
12VDC

+
-

Step-up Transformer 3 Phase Rectifier Regulator

ZD 1N5221

 
ภาพท่ี 3 วงจรชุดควบคุมการทํางาน 
 

 
                                                                 (ก) 

 
                                          (ข)         (ค) 
ภาพท่ี 4 (ก) ภายในของชุดวงจรควบคุม (ข) มิเตอรแสดงพารามิเตอรตางๆ (ค) จุดเช่ือมตอกับระบบ 
 

2. การทดสอบการประจุแบตเตอร่ี งานวิจัยนี้เลือกใชแบตเตอร่ีที่ขนาด 3.2 แอมป-ช่ัวโมง 12 โวลท  
ในการทดสอบ เนื่องจากเปนขนาดท่ีหาซ้ือไดทั่วไปในทองตลาดและสามารถบรรจุลงในกลองของชุดควบคุมได 
ดังแสดงในภาพที่ 5 
 

 
ภาพท่ี 5 แบตเตอรี่ขนาด 3.2แอมป-ช่ัวโมง 12 โวลท 
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ในขั้นตอนการประจุ (Charging) แบตเตอรี่ จะทําการประจุที่ความเร็วลมที่คงที่ 6 เมตร/วินาที โดยใช
พลังงานลมจากพัดลมขนาด 3 ใบพัด เสนผานศูนยกลาง 43 เซนติเมตร ความสูง 120 เซนติเมตร วางทํามุมกับ
ลูกหมุนระบายอากาศ 30 องศา ซึ่งเปนตําแหนงท่ีลูกหมุนรับลมไดดทีี่สุด และวัดความเร็วลมโดยใช            
อะนีมอนิเตอร (Anemometer) ที่ตําแหนงตั้งฉากกับครีบของลูกหมุน ซึ่งเปนตําแหนงที่ใกลเคยีงกับตําแหนงที่
ลมปะทะกับครีบของลูกหมุน สวนการวัดจํานวนรอบของลูกหมุนจะวดัท่ีแกนหมุนโดยใชเครื่องมือวัดความเร็ว
รอบ (Digital Tachometer) และเวลาท่ีใชในการประจุแบตเตอร่ีคือ 10 ช่ัวโมง 30 นาที ทําการทดสอบจํานวน 
3 คร้ัง โดยแตละครั้งเมื่อแบตเตอร่ีเต็มแลวจะคายประจุออกจนหมดแลวเริ่มประจุใหมอีกครั้ง ดังแสดงใน     
ภาพที่ 6 
 

 
                              (ก)                                         (ข)                               (ค) 
ภาพท่ี 6 (ก) การทดสอบการประจุแบตเตอรี่ (ข) การวัดความเร็วลม (ค) การวัดมุมตําแหนงพัดลม 
 

แบตเตอรี่ทีไ่ดรับการประจุพลังงานไฟฟาจากชุดลูกหมุนระบายอากาศ จะถูกนําไปทดสอบการจาย
พลังงานไฟฟาใหกับหลอด LED ที่ติดตั้งบนเพดานความสูงจากพ้ืน 290 เซนติเมตร ซึ่งเปนความสูงของเพดาน
โดยเฉลี่ยทั่วๆ ไปของที่พักอาศัย (ประมาณ 250-300 เซนติเมตร) และทําการวดัคาความสองสวางโดยใชลักซ
มิเตอร (LUX Meter) ที่โตะทํางานซ่ึงสูงจากพ้ืน 80 เซนติเมตร ในหองที่มืดสนิท (คาความสองสวาง 0 ลักซ)   
ดังแสดงในภาพที่ 7 จากนั้นจึงทําการจายพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่ใหกับหลอด LED ขนาด 10 วัตต 12 โวลต 
แลวทําการวัดคาแรงดันและความสองสวางทุก 15 นาที เพื่อตรวจสอบระยะเวลาการใชงาน 
 

 
                                                 (ก)                          (ข) 
ภาพท่ี 7 (ก) การทดสอบการจายพลังงานไฟฟาใหกับหลอด LED (ข) การวัดคาความสองสวาง 
 

3. การทดสอบการชารจโทรศัพทเคลื่อนที ่จะทําโดยการตออินเวอรเตอรขนาด 50W เพื่อแปลง
แรงดันไฟฟากระแสตรง 12 โวลต เปนแรงดันกระแสสลับ 220 โวลต กอนทําการใชงานกับเคร่ืองชารจ
โทรศัพทเคลื่อนที ่ 
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ผลการวิจัย 
แรงดันไฟฟาที่ใหกําเนิดโดยระบบผลิตไฟฟาโดยใชลูกหมุนระบายอากาศแสดงในตารางที่ 1 โดยในการ

ทดลองจะใชความเร็วลมในชวงระหวาง 3-6 เมตร/วินาที และเพ่ิมความเร็วครั้งละ 0.5 เมตร/วินาที เพื่อ
พิจารณาความสมัพันธของความเรว็ลมโดยเปรียบเทียบระหวางแรงดนัไฟฟาแบบปกติ และแรงดันไฟฟาทีผ่าน 
Step-up Transformer 
 

ตารางที่ 1 แรงดันไฟฟาและความเร็วรอบทีไ่ดจากลูกหมุนระบายอากาศ 

ความเร็วลม 
(เมตร/วินาท)ี 

แรงดันไฟฟาแบบปกติ 
(DC โวลต) 

แรงดันไฟฟาที่ผาน 
Step-up Transformer (DC โวลต) 

3 3.00 10.50 
3.5 3.48 12.18 
4 3.65 12.78 

4.5 3.90 13.65 
5 4.43 15.53 

5.5 4.52 15.82 
6 5.35 18.75 

จากตารางที่ 1 ไดแสดงใหเห็นวา ชุดลูกหมุนระบายอากาศสามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดตามพิกัด
แรงดันของเครื่องกําเนิดที่ความเร็วลมตั้งแต 4.5 เมตร/วินาที ซึ่งแรงดันไฟฟาที่ผลติไดมีคาเทากับ 13.65 โวลต 
ซึ่งเปนแรงดันที่สามารถนําไปประจุใหกับแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลท ดังแสดงในภาพที่ 8  
 

ภาพท่ี 8 แสดงความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับแรงดันไฟฟาแบบปกติและแรงดันไฟฟาที่ผาน  
           Step-up Transformer 
 

 แรงดันไฟฟาที่ผลิตไดสามารถนําไปประจุแบตเตอรรี่ขนาด 12 โวลต ในงานวิจัยนี้ จะทําการทดลอง
ประจุแบตเตอรีโ่ดยวดัคาแรงดันไฟฟา (V) และกระแสไฟฟา (A) ทุก 30 นาที โดยความเร็วลมที่ใชในการประจุ
แบตเตอรีค่ือ 6 เมตร/วินาที ซึ่งเปนความเร็วลมท่ีมปีระสิทธิภาพสูงสุดในการประจุแบตเตอรี่ การทดสอบประจุ

3 3.48 3.65 3.9 4.43 4.52 
5.35 

10.5 
12.18 12.78 13.65 

15.53 15.82 

18.75 

0
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Transformer) (โวลต)์ 
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พลังงานไฟฟาใชเวลาในการทดสอบท้ังหมด 10 ช่ัวโมง 30 นาที โดยทําการทดสอบท้ังหมด 3 ครั้ง ผลการ
ทดสอบการประจุแบตเตอรี่ดังกลาวจะถูกนํามาหาคาเฉลีย่ดังแสดงในตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 คาเฉลี่ยของกระแสและแรงดันในการประจุแบตเตอรี่  
เวลา (ชั่วโมง) แรงดันไฟฟาในแบตเตอร่ี (โวลต) กระแสที่เขาแบตเตอร่ี (มลิลิแอมป) 

00.00 9.51 9.13 
00.30 10.13 6.62 
01.00 10.55 6.28 
01.30 10.79 6.06 
02.00 10.90 5.83 
02.30 10.96 5.75 
03.00 10.99 5.59 
03.30 11.02 5.56 
04.00 11.05 5.45 
04.30 11.06 5.43 
05.00 11.09 5.40 
05.30 11.11 5.37 
06.00 11.13 5.33 
06.30 11.14 5.30 
07.00 11.16 5.25 
07.30 11.17 5.17 
08.00 11.18 5.15 
08.30 11.18 5.11 
09.00 11.19 5.07 
09.30 11.19 5.07 
10.00 11.19 5.04 
10.30 11.19 5.04 

จากผลการประจุแบตเตอร่ี เมื่อเริม่ตนทําการประจุ แรงดันเริม่ตนในการประจุของแบตเตอรีจ่ะมีคาตํ่า
และกระแสทีไ่หลเขาสูแบตเตอรี่จะมีคาสูงประมาณ 9.51 โวลต และ 9.13 มิลลิแอมป ตามลําดับ และกระแสจะ
คอยๆ ลดลง เมื่อพลังงานไฟฟาในแบตเตอร่ีเพิ่มขึ้น ซึ่งเปนผลมาจากคาแรงดันที่จายเพ่ือประจุแบตเตอรี่และ
แรงดันของแบตเตอรี่ ซึ่งในตอนเร่ิมตนมีความแตกตางกันสูงจึงทําใหมีกระแสไฟฟาไหลเขาแบตเตอร่ีในปริมาณ
สูงและลดลงเรื่อยๆ จนกระทั่งระดับแรงดันที่จายเพื่อประจุแบตเตอร่ีและแรงดันของแบตเตอร่ีมีคาใกลเคียงกัน
กระแสไฟฟาท่ีไหลจะเริ่มคงท่ีแสดงใหเห็นวา การประจุไฟฟาใกลเตม็แลวคาของกระแสและแรงดัน ดังแสดงใน
ภาพที่ 9 
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ภาพท่ี 9 แรงดันและกระแสขณะทําการประจุแบตเตอร่ี 
 

หลังจากการประจุแบตเตอรี่ ในงานวิจัยนี้จะนําแบตเตอรีด่ังกลาวมาทดสอบการจายพลังงาน ใหกับ
หลอด LED ที่ติดตั้งอยูบนเพดานซ่ึงมีความสูงจากพ้ืน 290 เซนติเมตร และวัดคาความสองสวางที่โตะทํางานท่ีสูง
จากพ้ืน 80 เซนติเมตร โดยทําการวัดคาของแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาและคาความสองสวางทุก 15 นาที แลวทํา
การบันทึกคาดังแสดงในตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3 คาของแรงดันไฟฟาพลังงานไฟฟาและคาความสองสวางของหลอด LED                
เวลา (นาท)ี แรงดันไฟฟา (โวลต) กระแสไฟฟา (แอมป) คาความสองสวาง(ลักซ) 

00.00 11.19 0.65 78 
00.15 10.81 0.50 60 
00.30 10.70 0.43 58 
00.45 10.59 0.36 53 
01.00 10.45 0.31 49 
01.15 10.37 0.28 46 
01.30 10.20 0.20 43 
01.45 10.15 0.15 37 
02.00 10.11 0.10 30 
02.15 10.00 0.08 25 
02.30 9.91 0.06 20 
02.45 9.60 0.05 18 

จากผลการทดสอบการทดสอบการใชพลังงานจากแบตเตอร่ีที่ประจุดวยลูกหมุนระบายอากาศผลิต
พลังงานไฟฟา พบวา การใชงานของหลอด LED สามารถใชงานไดนาน 2 ช่ัวโมง 30 นาที และคาความสองสวาง
ทีว่ัดได 78 ลักซ ท่ีแรงดันไฟฟา 11.19 โวลต เมื่อทําการทดสอบเปนระยะเวลา 2 ช่ัวโมง 30 นาที คาความสอง
สวางลดลงเหลือ 20 ลักซ ท่ีแรงดันไฟฟา 9.91 โวลต และลดลงเหลอื 18 ลักซ ท่ีแรงดันไฟฟา 9.60 โวลต เมื่อ
เวลาผานไปอีก 15 นาที ดังแสดงในภาพท่ี 10 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 3  ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2559
23

 
ภาพท่ี 10 ความสองสวางที่ไดจากหลอด LED จากแบตเตอร่ีที่ไดรบัการประจุพลังงานไฟฟา 
 

นอกจากการประจุแบตเตอร่ี ในงานวิจัยยังไดนําพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากรลูกหมุนระบายอากาศไป
ใชเปนแหลงจายพลังงานไฟฟาใหกับอินเวอรเตอรสําหรับเครื่องชารจโทรศัพทเคลื่อนที่แสดงตามภาพที่ 11 ซึ่ง
พลังงานท่ีผลิตไดเพยีงพอตอการจายใหกับเครื่องชารจโทรศัพทเคลือ่นที่ 
 

 
       (ก)                                 (ข) 

ภาพท่ี 11 (ก) วงจรอินเวอรเตอรขนาด 50 วัตต (ข) ขณะทดสอบชารจโทรศัพทเคลื่อนที ่
 

อภิปรายผล 
งานวิจัยนี้ทําการศึกษาประสิทธิภาพการประยุกตใชลูกหมุนระบายอากาศเพื่อเปนแหลงจายพลังงาน

ไฟฟา โดยทําการออกแบบระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโดยใชลูกหมุนระบายอากาศขนาด 25 น้ิว เปนตัวตน
กําลังใหกับเครื่องกําเนดิ ซึ่งตอเขากับชุดขับเคลื่อนที่ประกอบดวยลกูรอก เฟองทด และสายพาน โดยอัตราการ
ทดรวมของระบบเทากับ 1:3 ในงานวิจัยนี้ เครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 100 วัตต ถูกนํามาใชเพื่อแสดง
ความสามารถในการผลติพลังงานไฟฟา และจากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ลูกหมุนจะเริม่ผลิตพลงังานไฟฟา
ไดตามพิกัดเครื่องกําเนิดที่ความเร็วลมประมาณ 4.5 เมตร/วินาที ซึง่พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดสามารถนาํมาประจุ
แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 3.2 แอมป-ช่ัวโมง และสามารถนําไปใชกับอุปกรณไฟฟา เชน หลอดไฟฟา LED ขนาด 
12 โวลต 10 วัตต นอกจากน้ี ในงานวิจัยยังทําการทดสอบการจายพลังงานไฟฟาผานวงจรอินเวอรเตอรเพื่อ
แปลงแรงดันไฟฟา ซึ่งผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา พลังงานไฟฟาที่ไดสามารถนําไปใชกับเครื่องชารจ
โทรศัพทเคลื่อนที ่อยางไรก็ตาม การผลิตพลังงานไฟฟาจากลูกหมุนระบายอากาศมีขอเสยีคือ ความผนัผวนท่ีเกิด
จากพลังงานลม และความเร็วรอบมีคาต่ํา ในการนําพลังงานไฟฟาไปใชงานจึงควรออกแบบใหระบบมีการ
เชื่อมตอกับแบตเตอรี่เพื่อเปนแหลงเก็บพลังงานกอนจายใหกับอุปกรณไฟฟา 
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สมบัติทางฟสิกสของขาวพื้นเมืองที่ปลูกบนพื้นที่สูง 
Physical Properties of Local Rice Grown on the Highland 

ศุภวัฒน วิสิฐศิริกุล* 
Supawat Wisitsirikun 

 

บทคัดยอ 
สมบัติทางกายภาพของขาวมีประโยชนในการประเมินคุณภาพขาว การออกแบบเครื่องจักร และการควบคุม
มาตรฐานขาว ในงานวิจัยนี้มีวัตถปุระสงคเพื่อศึกษาสมบตัิทางกายภาพของขาวพื้นเมือง ชุมชนบานกิ่วสามลอ 
ตําบลสามหมื่น อําเภอแมระมาด จังหวัดตาก โดยศึกษาตัวอยางพันธุขาวพ้ืนเมืองทั้งหมด 7 ตัวอยาง จาก
เกษตรกรในพ้ืนท่ี ผลการศึกษาพบวา ขาวเปลือกมี ความกวาง 3.10-3.76 มม. ความหนา 1.97-2.59 มม.  
ความยาว 9.77-11.22 มม. มุมไหล 20.00-22.56 องศา นํ้าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยเทากับ 3.28 กรัม สําหรับ  
ขาวกลองมี ความกวาง 2.02-3.25 มม. ความหนา 1.84-2.25 มม. ความยาว 7.26-8.18 มม. มุมไหล       
17.66-21.12 องศา นํ้าหนัก 100 เมลด็เฉลีย่เทากับ 2.86 กรัม และ อัตราการยดืตัวของขาวสุก 1.21-1.69 เทา 
อัตราการขยายปรมิาตรของขาวสกุ 2.00-3.00 เทา การอุมน้ําของขาวสุกรอยละ 22-39 
 

คําสําคัญ : สมบัติทางกายภาพ / ขาวพ้ืนเมอืง 
 

ABSTRACT 
Physical properties of rice is valuable in the rice processing and packaging design, design of 
equipments, quality control, product development and setting the standard of rice. The 
objective of this research is to obtain the physical properties of local rice of Ban Kio Sam Lo, 
Sammuen, Mae Ramat District, Tak Province. All of local rice 7 samples were taken from local 
farmers. The result shown that, for paddy, the width of the paddy was in the range of 3.10- 
3.76 mm, the thickness 1.97-2.59 mm, the length 9.77-11.22 mm, angle of friction on stainless 
20.00-22.56 and weight average 3.28 gram/100 grain. For brown rice, the width was in the 
range of 2.02-3.25 mm, the thickness 1.84-2.25 mm, the length 7.28-8.18 mm, angle of friction 
on stainless 17.66-21.12 and weight average 2.86 gram/100 grain. The expansion ratio of 
cooked rice in length 1.21-1.69, expansion volume of cooked nee 2.00-3.00, water uptake    
22-39 %. 
 

Keywords : Physical Properties / Local Rice 

 
          *อาจารยประจําโปรแกรมวิชาวทิยาศาสตรทั่วไป คณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
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บทนํา 
พันธุขาวพื้นเมืองเปนขาวที่มีการปลูกบางพื้นที่เทานั้น โดยเฉพาะที่สงูทางภาคเหนือของประเทศไทยที่

มีการปลูกขาวพันธุพ้ืนเมืองดั้งเดิมมาเปนเวลานานและมีความแตกตางกันไปตามชนเผาและถ่ินท่ีปลูก พันธุขาวที่
ใชปลูกเปนเมล็ดที่เกษตรกรไดนําติดตัวเวลายายถิ่นฐานไปตามท่ีตางๆ และมีการใชสภาพของธรรมชาติในการ
คัดเลือกพันธุ จึงพบวามีความหลากหลายทางพันธุกรรม  สงผลใหเกดิความไมสม่ําเสมอของผลผลติและคุณภาพ  
คุณภาพขาวมคีวามหมายครอบคลุมถึงคุณสมบัติของเมลด็ทางกายภาพ ทางเคมี คุณภาพการสี รวมไปถึง
คุณสมบัติของเมล็ดที่เกี่ยวของกับการหุงตมรับประทานและอื่นๆ ในปจจุบันการกําหนดมาตรฐานขาวเพื่อการ
สงออกคงใชคุณสมบัติของเมล็ดทางกายภาพในการจําแนกเกรดของเมล็ดขาว (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 
2551) เนื่องจากมีความชัดเจนและตรวจสอบไดรวดเร็ว สวนมาตรการในการประเมินราคาเพ่ือซื้อขาย
ขาวเปลือกหรือขาวสารในประเทศยังคงใชคุณสมบัติทางกายภาพทัง้สิ้น คุณสมบัติของเมล็ดทางกายภาพของขาว
หมายถึงคุณสมบตัิตางๆ ของเมลด็ที่สามารถมองเห็นหรือช่ังตวงวัดได เชน นํ้าหนักเมล็ด สีของเมลด็ขาวเปลือก  
สีขาวกลอง ขนาดและรูปรางเมล็ด ความเลื่อมมันของเมล็ด ความขาวของขาวสาร และคณุภาพการสี เปนตน 
(เครือวัลย, 2536)   

ขอมูลสมบัติทางกายภาพของขาวพื้นเมืองที่ปลูกบนที่สูง มีการตรวจสอบขอมูลและการตีพิมพนอยมาก  
และบางพ้ืนที่ยังไมมีการศึกษาสมบัติทางกายภาพของขาว จากเหตผุลดังกลาวขางตน ทําใหผูวิจัยมีความสนใจท่ี
จะศึกษาสมบัติทางกายภาพของขาวพื้นเมืองที่ปลูกบนพื้นที่สูงเพื่อเปนขอมูลสําหรับการอางอิงและสามารถ
นําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศกึษาแหลงพันธุกรรมและการนําไปใชประโยชนดานการปรับปรุงพันธุและ
การศึกษาดานอ่ืนๆ ตอไป  
 

วิธีการดําเนินการวิจัย  
 การวิเคราะหคณุสมบัติทางกายภาพ 

1. ขนาด (size) 
 วัดขนาดของเมลด็ขาวโดยใช เครือ่ง vernier caliper แสดงเปนคาเฉลี่ยจํานวน 100 เมลด็ ไดดังนี้ 
(เครือวัลย อัตตะวิรยิะสุข, 2536)   

ความยาว    หมายถึง   ระยะทางจากปลายยอดสุดของเมล็ดถึงโคนเมล็ด 
  ความกวาง  หมายถึง   ระยะทางสวนท่ีกวางที่สุดระหวางเปลือกใหญถึงเปลือกเล็ก 
  ความหนา   หมายถึง   ระยะทางที่มากท่ีสุดระหวางเปลือกใหญดานหนึ่งไปยังอีกดานหนึ่ง 

2. อัตราการยดืตัวของขาวสุก (อรอนงค, 2550) 
 ทําการคัดเลือกขาวสารท่ีเตม็เมล็ด 18 เมลด็ มาวัดความยาวของขาวสารดวย vernier caliper 
จากนั้นนําขาวสารแตละเมล็ดใสไวในหลอดทดลอง 18 หลอดท่ีเตรยีมไว แลวทําการใสน้ําลงในแตละหลอดเกิน
พอดี นําหลอดทดลองที่ใสเมล็ดขาวสารไปหุงในอางที่ควบคุมอุณหภมูิที่ 100 องศาเซลเซียล เปนเวลา 10 นาที 
แลวใหนําหลอดทดลองแชลงในนํ้าเย็นจากน้ันทําการเทน้ําสวนเกินท้ิงและทําการวัดความยาวของขาวสุกดวย 
vernier caliper โดยเลือกเฉพาะเมล็ดที่ตรงเทาน้ัน สดุทายวิเคราะหอัตราการยืดตัวของขาวสุกเฉลี่ย  
อัตารการยืดตัวของขาวสุก = ความยาวเฉลี่ยของขาวสุก / ความยาวเฉลี่ยของขาวสาร 

3. อัตราการขยายปริมาตรของขาวสุก (อรอนงค, 2550) 
 นําตัวอยางขาวสารใสบีกเกอรขนาด 50 มิลลิลติร จนมีความสูง 1.5 เซนติเมตร แลวทําการเติมน้ํา   
30 กรัม และปดบีกเกอรดวยฟอยล นําไปตั้งท้ิงไว 30 นาที แลวนําไปหุงขาวใน อางควบคุมอุณหภูมิ            



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 3  ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2559
27

100 องศาเซลเซยีล เปนเวลา 15 นาที จากน้ันเทน้ําสวนเกินท้ิง แลวท้ิงไวใหเย็นและวดัความยาวของขาวสุก 
วิเคราะหการขยายปริมาตรของขาวสุก ดังนี้ 
 อัตราการขยายปรมิาตร = ความยาวเฉลี่ยขาวสุก / ความยาวเฉลีย่ขาวสาร 

4. การอุมน้ําของขาวสุก (อรอนงค, 2550) 
 ช่ังตัวอยางขาวสาร 20 กรัม ใสบีกเกอรขนาด 100 มิลลลิิตร จากน้ันเติมน้ํา 70 กรัม ปดบีกเกอรดวย
ฟอยลและต้ังท้ิงไว 30 นาที นําตัวอยางไปหุงขาวใน อางควบคุมอุณหูมิ 100 องศาเซลเซียล เปนเวลา 15 นาที 
แลว รีบเทน้ําสวนเกินใสในบีกเกอรที่ช่ังน้ําหนักไวแลว ช่ังน้ําหนักสวนเกิน เปรียบเทียบกับกอนที่จะหุงคาที่ไดจะ
เปนน้ําหนักท่ีขาวสุกอุมไว 

5. มุมไหล (Angle of friction) 
 คัดเลือกตัวอยางวางไวท่ีบนแผนไมพื้นราบที่สามารถปรับมุมไดทีร่ะดับต่ําสุด จากนั้นปรบัระดับของ
อุปกรณวัดมุมไหลใหเพิม่สูงขึ้น จนกระทั้งตัวอยางไหล บันทึกมุมทีท่ําใหตัวอยางไหล 

6. การหานํ้าหนัก 100 เมล็ด (เครอืวัลย, 2536)   
สุมตัวอยางเมลด็ขาวนับจํานวน 800 เมล็ดและทําการชั่งน้ําหนัก 8 ครั้ง ครั้งละ 100 เมลด็แลวหา

คาเฉลี่ยของน้ําหนัก 
 

ผลการวิจัย 
ตารางที่ 1 สมบัติทางกายภาพของขาวเปลือก  

สายพันธุขาว 

ขาวเปลือก 
ขนาดของขาว มุมไหล 

(องศา) 

 
น้ําหนัก100 
เมล็ด (g) 

ความกวาง 
(มม.) 

ความหนา
(มม.) 

ความยาว
(มม.) 

รูปรางเมล็ด
(L/W) 

เบลเดอ 3.10 2.37 10.01 3.23 20.30±1.15 2.66±0.35 

เบลด ู 3.19 1.97 10.58 3.31 20.66±0.57 3.33±0.85 

เบลดรา 3.15 2.24 9.77 3.09 22.31±0.20 3.00±0.16 

เบลลา 3.30 2.21 10.29 3.11 22.56±0.25 3.00±0.35 

เบลจาย 3.19 2.19 9.75 3.05 22.00±0.36 3.00±0.18 

เบลเปลาเดอ 3.76 2.59 11.22 2.98 20.00±1.15 5.00±0.24 

เบลเปลาด ู 3.46 2.31 11.17 3.22 21.00±0.57 3.00±0.40 
จากตารางที่ 1 การวิเคราะหคณุสมบัติทางกายภาพคาเฉลีย่ขนาดของขาวเปลือก พบวา ขาวเปลือกที่มี

ความกวางมากที่สุดคือ เบลเปลาเดอกวาง 3.76 มม. ขาวที่มีความหนามากท่ีสุดเบลเปลาเดอหนา 2.59 มม.  
ขาวท่ีมีความยาวมากทีสุ่ดคือเบลเปลาเดอ รูปรางของเมล็ดทั้งหมดมีรูปรางปานกลาง คามุมไหลขาวเปลือกท่ีคา
มุมไหลมากทีสุ่ดคือ เบลลา มีคามมุไหล 22.56 องศา ขาวเปลือกที่มนี้ําหนักเฉลี่ยมากท่ีสดุคือ เบลเปลาเดอ      
มีน้ําหนักเฉลีย่100 เมล็ด 5 กรัม 
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ตารางที่ 2 สมบัติทางกายภาพของขาวกลอง 

สายพันธุขาว 

ขาวกลอง 
ขนาดของขาว มุมไหล 

(องศา) 
น้ําหนัก100 
เมล็ด (g) ความกวาง 

(มม.) 
ความหนา

(มม.) 
ความยาว

(มม.) 
รูปรางเมล็ด

(L/W) 
เบลเดอ 2.55 1.91 7.33 2.87 19.66±0.41 2.67±0.34 
เบลด ู 2.81 2.11 8.18 2.91 20.33±0.72 3.00±0.05 

เบลดรา 2.64 1.95 7.28 2.75 21.12±0.50 2.00±0.71 

เบลลา 3.25 2.08 7.63 2.34 20.83±0.57 3.33±0.10 

เบลจาย 2.69 1.84 7.26 2.69 20.66±0.50 3.00±0.40 

เบลเปลาเดอ 3.20 2.25 7.88 2.46 17.66±0.15 3.67±0.15 

เบลเปลาด ู 2.02 2.03 7.91 3.91 18.33±0.34 2.33±0.35 
จากตารางที่ 2 พบวาคาเฉลีย่ขนาดของขาวกลอง พบวา ขาวที่มีความกวางมากท่ีสุดคือเบลลา กวาง 

3.25 มม. ขาวท่ีมีความหนามากท่ีสุดคือเบลเปลาเดอ หนา 2.25 มม.ขาวที่มีความยาวมากท่ีสุดคือ เบลดู รูปราง
เมลด็สวนใหญมีรูปรางปานกลาง ยกเวนเบลเปลาดูที่มีรูปรางเรยีว คามุมไหลขาวกลองที่มีคามมุไหลมากที่สุดคือ 
เบลดรา มีคามุมไหล 21.12 องศา ขาวกลองที่มีน้ําหนักเฉล่ียมากท่ีสดุคือเบลเปลาเดอ มีน้ําหนักเฉลี่ย 100 เมลด็ 
3.67 กรัม 
 

ตารางที่ 3 สมบัติทางกายภาพหลงัการหุงตมของขาวพันธุพื้นเมือง 
 

สายพันธุขาว อัตราการยืดตัวของ
ขาวสุก 

อัตราการขยายปริมาตรตัว 
ของขาวสุก 

การอุมน้ําของขาว
สุก (%) 

เบลเดอ 1.40±0.13 3.00±0.07 31.00 
เบลด ู 1.21±0.10 3.00±0.09 38.00 

เบลดรา 1.69±0.67 2.50±0.10 22.00 

เบลลา 1.42±0.45 2.00±0.00 37.00 

เบลจาย 1.21±0.06 2.30±0.13 39.00 

เบลเปลาเดอ 1.53±0.15 2.00±0.00 34.00 

เบลเปลาด ู 1.40±0.08 2.50±0.12 28.00 

จากตารางที่ 3 พบวา ขาวที่มอีัตราการยืดตัวของขาวสุก มากที่สุด คือ เบลดรา (1.69) รองลงมาเปน 
เบลเปลาเดอ (1.53) และเบลลา (1.42) ตามลําดับ  

ขาวท่ีมีอัตราการขยายปรมิาตรของขาวสุกมากท่ีสุด คือ เบลเดอ และเบลดู มีคาเทากับ 3.00    
รองลงมาเปน เบลดรา และเบลเปลาดู มีคาเทากับ 2.50 และขาวที่มีการอุมน้ําของขาวสุกมากท่ีสุดคือ เบลจาย 
(39 %) เบลด ู(38 %) และเบลลา (37 %) ตามลําดับ 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 3  ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2559
29

อภิปรายผล 
การศึกษาสมบัติทางฟสิกสของขาวพื้นเมืองท่ีปลูกบนพื้นที่สูง โดยเกษตรกรในพ้ืนที่ของชุมชน       

บานกิ่วสามลอ ตําบลสามหมื่น อําเภอแมระมาด จังหวัดตาก ไดผลดงันี้ 
สมบัติทางฟสิกสของขาวทั้ง 7 สายพันธุ พบวาคาเฉลี่ยของขนาดความกวาง ความหนา ความยาวของ

เมลด็ขาวเปลือกและขาวกลอง มีคาเทากับ 3.31, 2.27, 10.40 และ 2.73, 2.02, 7.64 มิลลเิมตร ตามลําดับ 
จากผลการศึกษาขนาดของเมล็ดขาวท่ีปลูกในพ้ืนท่ีโครงการหลวงในป 2543/2544 พบวาขาวขาวมีขนาด   
ความกวาง ความหนา ความยาวเฉลี่ยเทากับ 3.2, 2.2 และ 9.6 มิลลิเมตร (ธวัชชัย, 2544) สําหรับรูปรางของ
ขาวเปลือกและขาวกลองพบวาเปนแบบปานกลาง ซึ่งสงผลตอการนาํไปขัดสี โดยขาวที่มรีูปรางกลมจะมีความ
แตกหักยากกวาขาวทีม่ลีักษณะยาว (ปราณ,ี 2536) สวนนํ้าหนัก 100 เมล็ดของสายพันธุขาวตัวอยาง พบวา
ขาวเปลือกที่มีคาเฉลี่ยมากที่สุดคอื เบลเปลาเดอ มีคาเทากับ 5.00 กรัม และนอยท่ีสุด คือ เบลเดอ มคีาเทากับ 
2.66 กรัม สวนขาวกลองมีคาน้ําหนักเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ เบลเปลาเดอ มีคาเทากับ 3.67 กรัม และนอยที่สุดคือ 
เบลดรา มีคาเทากับ 2.00 กรัม เมือ่เปรียบเทียบกับน้าํหนัก 100 เมล็ด ของขาวขาวและขาวลาซอแดง ท่ีปลูกใน
พื้นที่โครงการหลวงในป 2543/2544 พบวา มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.01 และ 2.82 กรัม ตามลําดับ (ธวัชชัย, 2544) 
น้ําหนักของเมล็ดที่แตกตางกันข้ึนกับปจจัยในการผลิต เชน ชนิดของสายพันธุ ความอุดมสมบูรณของดิน 
สภาพแวดลอมและการจัดการแปลงปลูก (Yoshida, 1983) 

การหามมุไหลของขาวเปลือกและขาวกลองพบวามีคาเฉลีย่เทากับ 21.26 และ 19.80 องศา 
ตามลาํดบั การที่ขาวแตละชนิดมมีุมไหลท่ีแตกตางกันเนื่องจากสภาพผิวของเมล็ดขาวเปลือกมีขนท่ียาวตางกัน
ทําใหการยึดเกาะกับผิวสัมผัสจึงตางกันเชนเดียวกับเมล็ดขาวกลอง 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ไดมุงศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ปริมาณสารกาบาและ กิจกรรมการตานอนุมลูอิสระของพันธุขาว
ที่สูงบานปาคา 5 สายพันธุ ไดแก ขาวพันธุเบลละ ขาวพันธุเบลเจอพาง ขาวพันธุเบลหยางเจอ ขาวพันธุ       
เบลเกลอะ และขาวพันธุเจาลีซอ โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแก วัดความยาว ความกวาง ความหนา
และน้ําหนัก 100 เมลด็ของเมลด็ขาวเปลือก นําเมล็ดขาวกลองทั้ง 5 สายพันธุ บดละเอียดเตรยีมสารสกัดหยาบ
จากขาวกลอง วิเคราะหปริมาณสารแกมมาอะมิโนบิวทิรคิแอซิด (กาบา) และกิจกรรมการตานอนุมลูอิสระ 
ผลการวิจัยพบวา ความยาวของเมล็ดขาวเปลือกอยูในชวง 9.83+0.54 มิลลิเมตร ในขาวพนัธุเจาลีซอและ  
9.02+ 0.29 มิลลิเมตร ในขาวพันธุเบลเจอพาง โดยท่ีขาวพันธุเจาลซีอมีความกวางของเมล็ดขาวมากที่สุด 
เทากับ 3.62+0.14 มิลลิเมตร มีความหนาของของเมล็ดขาวมากท่ีสดุ เทากับ 2.27+0.19 มิลลเิมตรและ          
มีน้ําหนักของขาวมากท่ีสุด เทากับ 3.70±0.10 กรัม/ 100 เมล็ด ปริมาณกาบาของขาวพันธุเบลละ ขาวพันธุ   
เบลเจอพาง ขาวพันธุเบลหยางเจอ ขาวพันธุเบลเกลอะ และขาวพนัธุเจาลีซอ เทากับ 16.00+0.35 14.60+0.69 
15.93+0.23 19.63+0.23 และ 14.87+0.23 มิลลิกรมัตอ 100 กรัม ตามลําดับ กิจกรรมการตานอนุมูลอิสระ
ของขาวพันธุเบลละ ขาวพันธุเบลเจอพาง ขาวพันธุเบลหยางเจอ ขาวพันธุเบลเกลอะ และขาวพันธุเจาลีซอ 
87.45+1.16 90.17+0.07 83.81+1.54 90.52+1.24 ตามลําดับ ขาวตางสายพันธุกันก็มีองคประกอบทางเคมีที่
แตกตางกัน เชนปริมาณแอมิโลสและแอมิโลเพกติน จึงทําใหปริมาณสารกาบาและกิจกรรมตานอนุมลูอิสระ
แตกตางกัน 
 

คําสําคัญ : สารกาบา / ฤทธิ์การตานอนุมูลอสิระ / พันธุขาวที่สูง 
 
          *นกัศึกษาโปรแกรมวิชาวิทยาศาสตรทั่วไป คณะครุศาสตร มหาวิทยาลยัราชภฏักําแพงเพชร 
        **อาจารยประจําโปรแกรมวิชาวทิยาศาสตรทั่วไป คณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
       ***อาจารยประจําโปรแกรมวิชาออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏั 
                      กาํแพงเพชร 
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ABSTRACT 
This research aims to study the morphology, gamma amino butyric acid (GABA) content and 
antioxidant activity of 5 highland rice types at Banpaka as Bale, Bajurpang, Bayangjur, Bakour 
and Jaowlesor. The morphology include of length, width and thickness of Paddy were 
measure. The five local rice varieties were ground to prepare crude extracts then analyzed 
GABA content, and antioxidant activity. The result showed that the length ranged between 
9.83+0.54 mm in “Jaowlesor” and 9.02+ 0.29 mm in “Bajurpang”. The Jaowlesor had the 
highest value of 3.62+0.14 mm for width and 2.27+0.19 mm for thickness. Jaowlesor had the 
highest value of 3.71±0.10 g for 100-grains weight. GABA contents in Bale, Bajurpang, Bayangjur, 
Bakour and Jaowlesor were 16.00+0.35 14.60+0.69 15.93+0.23 19.63+0.23 and 14.87+0.23 
mg/100 g., respectively. Antioxidant activities in Bale, Bajurpang, Bayangjur, Bakour and 
Jaowlesor were 87.45+1.16 90.17+0.07 83.81+1.54 90.52+1.24, respectively. The different of 
local rice varieties contain different chemical compositions such as amylose and amylopectin 
that corresponds to GABA content and Antioxidant activities. 
 

Keywords : GABA / Antioxidant Activity / Highland Rice Types  
 

บทนํา 
 ขาว (rice) เปนอาหารหลักของคนไทย ขาวขาวหรือขาวสารท่ีผานการขัดสจีมูกขาวและเย่ือหุมเมล็ด
จะหลดุออกไปเกือบหมด ซึ่งเปนแหลงสะสมสารอาหารที่ประกอบไปดวยโปรตีน วิตามิน เกลือแร สารตานอนุมลู
อิสระ (Antioxidants) และกาบา (gamma aminobutyric acid; GABA) การบริโภคเพ่ือใหไดสารอาหารท่ีมี
ประโยชนตอรางกายจึงควรบริโภคขาวที่ผานการขัดสีนอยที่สดุซึ่งไดแก ขาวกลอง เปนขาวที่สีเอาเปลือกหรือ
แกลบออก โดยไมไดขัดสีเอาจมูกขาวและเยื่อหุมเมล็ดขาวท่ีมสีีน้ําตาลออนออกจึงมีคุณคาทางโภชนาการ
มากกวาขาวขาว ขาวกลองหรือขาวไมขัดสีทุกประเภททุกสายพันธุ ลวนมีสารอาหารท่ีแตกตางกันตามชนิดของ
พันธุขาวและสภาพพ้ืนที่ในการปลกู ในขาวกลองจะประกอบดวยสารอาหารจํานวนมาก เชน ใยอาหาร       
กรดไฟติก วิตามินซี วิตามินอี สารตานอนุมูลอิสระท่ีมีสวนสําคัญในการชวยปองกันการเกิดโรคหลอดเลือดหัวใจ
อุดตัน โรคมะเร็ง ชวยเพิ่มภูมติานทานโรคและยังชวยชะลอความแกชรา และที่สําคัญมสีารกาบาซ่ึงทําหนาท่ีเปน
สารสื่อประสาท (Zhang, et al., 2007) ที่ชวยในเรื่องความจําและการเรยีนรู  
 พันธขุาวพื้นเมืองมีการปลูกในหลายพ้ืนท่ีของประเทศ มีความหลากหลายทางพันธุกรรมและลักษณะที่
ดีหลายประการ เชน ความทนทานตอสภาพแวดลอม ความตานทานโรคและแมลงศัตรูพืช นอกจากน้ีขาวพันธุ
พื้นเมืองยังมีรสชาติอรอย มสีารอาหารบางชนิดสูง และเจรญิเติบโตไดในดินท่ีมีธาตุอาหารตํ่า (Tripathy, et al., 
2005) ซึ่งขาวพันธุพ้ืนเมืองตางสายพันธุกันจะมีความแตกตางกันท้ังในลักษณะทางสณัฐานวิทยา ลักษณะทาง
การเกษตร และองคประกอบทางโภชนาการ ลักษณะทางสณัฐานวิทยา โดยบันทึกส ีการมีขนบนเปลือกขาว   
วัดความกวาง (W) และความยาว (L) การศึกษารูปรางของขาวเปลือกและขาวกลอง โดยใชอัตราสวนความยาว
ตอความกวาง (L/W) รูปรางของขาวเปลือก จําแนกเปน 3 แบบ ไดแก รปูรางปอม (L/W < 3.1) รูปรางเรียว 
(L/W = 3.3–4) และรูปรางเรียวยาว (L/W > 4.2) (ธีระ และคนอ่ืนๆ, 2555) ลักษณะสีและขนาดของ
ขาวเปลือก การมหีางขาว การมีขนบนเปลือกขาว สามารถนํามาใชในการแบงกลุมพันธุปลูกของขาวได        
(สุรีย และคนอ่ืนๆ, 2539; Appa, et al., 1997) โดยในขาวกลองมีสารอาหารหลากชนิด ไมวาจะเปนธาตุเหล็ก 
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สังกะสี ทองแดง วิตามินอี และเบตาแคโรทีน สภาพของลักษณะภมูปิระเทศของ บานปาคา ตำบลโปงน้ํารอน  
อำเภอคลองลาน จังหวดักําแพงเพชร มีลักษณะพื้นท่ีสูง ระดับน้าํทะเลประมาณ 700-800 พันธุสภาพปาเปนปา
ดงดิบผสมปาเบญจพรรณท่ีมีความสมบรูณ เปนตนนํ้าของลําธารและคลองหลายสาย มีชนกลุมนอยตั้งถ่ินฐานอยู 
ประกอบดวย 5 เผา ไดแก มง เยา กะเหรี่ยง มูเซอ และลีซอ พันธุขาวพ้ืนเมืองบนพ้ืนท่ีสูงมีดังนี ้พันธุเบลเจอ
พาง พันธุนี้เปนขาวเจา และทําแบบขาวนา ช่ือพันธุขาว เรียกตามช่ือของคนท่ีนํามาปลูก พันธุเบลหยางเจอ  
เปนขาวนา ช่ือพันธุขาวเรียกตามช่ือของคนท่ีนํามาปลูก พันธุเบลละเปนขาวแดงซ่ึงเปนขาวปา ขาวไรพันธุ     
เบลเกลอะเปนขาวไร พันธุเจาลีซอเปนเมลด็พันธุที่กรมการขาวนํามาใหทดลองปลูกในเขตบานปาคา          
ตำบลโปงน้ํารอน อำเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร นําเม็ดพันธุมาจาก จังหวัดแมฮองสอน (มณฑา และ  
คนอ่ืนๆ, 2559, บทคัดยอ) ชนเผาที่แตกตางกันก็จะมีการปลูกและเก็บรักษาพันธุที่เปนพันธุเฉพาะของชนเผา
ตนเอง ซึ่งสวนใหญอยูตามไหลเขาหรือภูเขา และพันธุขาวที่เกษตรกรปลูกมลีักษณะหลายอยางเชน มสีีเปลือก
และรูปรางเมล็ดที่แตกตางกัน ปจจุบันน้ีขาวพันธุพ้ืนเมืองกําลังไดรบัความสนใจเปนอยางมากท้ังในดานของการ
นํามาใชเปนอาหารเพื่อสุขภาพ เภสัชกรรมและเครื่องสําอางเน่ืองจากขาวพื้นเมืองมีลักษณะทางพันธุกรรมหรือ
คุณสมบัติที่ดีบางประการ เชน ความตานทานโรค ตานทานแมลง คณุคาทางอาหาร เพราะมีสารอาหารท่ีมีฤทธ์ิ
เปนยา ชวยปองกันการเกิดโรคหลายชนิด ซึ่งอาจเรียกขาวสายพันธุท่ีมีคุณสมบัตดิังกลาววา เปนพันธุขาวท่ีมี
คุณคาทางโภชนเภสัช  

ขาวยังเปนสวนผสมในเครื่องสําอาง และอุตสาหกรรมการแปรรูปท่ีมคีวามสําคัญตอการเพ่ิมมลูคา
ผลผลติทางการเกษตร การศึกษาลักษณะทางสัญฐานวิทยา ปริมาณสารกาบา และกิจกรรมการตานอนุมูลอิสระ 
(Antioxidant activity) ของพันธุขาวท่ีสูงบานปาคา อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร จํานวน 5 สายพันธุ ไดแก 
ขาวพันธุเบลละ ขาวพันธุเบลเจอพาง ขาวพันธุเบลหยางเจอ ขาวพันธุเบลเกลอะ และขาวพันธุเจาลซีอทําให
ทราบถึงสารสําคัญทีม่ีประโยชนตอรางกายและชวยปองกันโรคได ซึง่ผลงานวิจัยท่ีไดสามารถนําไปวิเคราะห
ความเหมาะสมของพันธุขาวกับความตองการของรางกายของผูบรโิภคตามชวงวัยเพ่ือปองกันการเกิดโรคและ
วิจัยตอยอดเกีย่วกับโภชนเภสัชของขาวพันธุท่ีเหมาะสมกับความตองการของรางกายของผูบริโภควัยเรยีน       
วัยทํางาน และวัยผูสูงอายุและ/หรืออนุรักษพันธุขาวพ้ืนเมือง 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในงานวิจัยครั้งนี้ใชพันธุขาวที่สูง บานปาคาจํานวน 5 สายพันธุ ไดแก ขาวพันธุเบลละ ขาวพันธุ       
เบลเจอพาง ขาวพันธุเบลหยางเจอ ขาวพันธุเบลเกลอะ และขาวพนัธุเจาลีซอ ดําเนินการดังนี ้
 การเก็บขอมูลลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเมล็ดพันธุ (ดัดแปลงวิธีของ นันทิยา และวิจิตรา, 2554) 
สุมเมล็ดพันธุขาวทั้ง 5 สายพันธุ สายพันธุละ 10 เมล็ด มาทําการวดัความกวาง ความยาว และความหนาของ
เมลด็ขาวเปลือก โดยใชเครื่องวัดละเอียด หรือดิจิตอลเวอรเนียคาลิปเปอร เมล็ด บันทึกขอมูลทีไ่ดแลวนํามาหา
คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน น้ําหนักของเมล็ดพันธุขาว ทั้ง 5 สายพันธุ  ทําการสุมเมลด็พันธุขาวทั้ง 5 
สายพันธุ สายพันธุละ 100 เมลด็ ช่ังเพื่อหานํ้าหนัก 100 เมล็ด โดยใชเครื่องช่ัง 4 ตําแหนง  
 การวิเคราะหปรมิาณกาบาและกิจกรรมการตานอนุมลูอิสระ 
 การเตรียมสารสกัดหยาบจากขาว โดยนําเมลด็ขาวกลองทั้ง 5 สายพันธุ ทําการบดละเอียดแลวทําการ
วิเคราะหหาปรมิาณกาบาและฤทธิ์การตานอนุมลูอิสระดังนี ้
 การวิเคราะหปรมิาณกาบา (Gamma amino butyric acid, GABA) (ดัดแปลงวิธีของ Zhang Q,    
et al, 2014) 
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 ช่ังตัวอยางขาวที่บดละเอียด 1 กรัม เติมนํ้ากลั่นปรมิาตร 5 มิลลลิิตร นําไปเซนติฟวจท่ีความเร็วรอบ 
4000 rpm เปนเวลา 60 นาที กรองดวยกระดาษกรอง ดูดสวนใสปริมาตร 0.5 มิลลลิิตร เตมิสารละลาย Borate 
buffer pH 9 ปริมาตร 0.2 มิลลลิติร เตมิ 6% Phenol reagent ปริมาตร 1 มิลลลิิตร และเตมิสารละลาย 
Sodium hypochlorite reagent ปริมาตร 0.4 มิลลลิิตร แลวเขยาใหเขากัน จากนั้นนําไปตมในอางน้ํารอนเปน
เวลา 10 นาที แลวนําออกมาแชในอางน้ําเย็นเปนเวลา 20 นาที เติม 60% ethanol ปริมาตร 2 มิลลิลิตร และ
นําสารละลายที่ไดไปวดัคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 645 นาโนเมตร ดวยเคร่ือง spectrophotometer  
 การวิเคราะหกิจกรรมการตานอนุมูลอิสระ (Antioxidant activity) (ดัดแปลงวิธีของ Butsat & 
Siriamornpun, 2010) ช่ังตัวอยางขาวที่บดละเอียด 1 กรัม เตมิ 80% ethanol ในอัตราสวน 1:5 (w/v) เก็บไว
ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ช่ัวโมง นําไปกรองดวยกระดาษกรอง ทําใหเขมขนดวยเคร่ือง Vacuum rotary 
evaporator ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นําสารสกัดหยาบมาปรับใหมีความเขมขน 5% ดวย 80% ethanol 

หาความยาวคลื่นสูงสุด ( max) ที่ชวงความยาวคลื่น 400-800 นาโนเมตร นําตัวอยางสารสกัดหยาบจากขาวพันธุ
ขาวท่ีสูงบานปาคา ความเขมขน 100 ไมโครลิตร มา 1 มิลลิลิตร ผสมกับสารละลาย 2, 2-diphenyl-1-
picrylhydrazy (DPPH) 2 มิลลลิติร ในหลอดทดลอง ตั้งท้ิงไวในท่ีมืด 30 นาที นําไปวัดคาการดดูกลืนแสงท่ี
ความยาวคลื่นสูงสดุ ( max) เตรียมสารละลายควบคุม (Control) โดยใส 80% ethanol อยางละ 1 มิลลลิิตร 
ผสมกับสารละลาย DPPH 2 มิลลลิิตร ในหลอดทดลอง ตั้งท้ิงไวในที่มืด 30 นาทีนําไปวัดคาการดูดกลนืแสงท่ี
ความยาวคลื่นสูงสดุ ( max) 
 

ผลการวิจัย 
 พันธุขาวท่ีสูงบานปาคา 5 สายพันธุไดแก ขาวพันธุเบลละ ขาวพันธุเบลเจอพาง ขาวพันธุเบลหยางเจอ 
ขาวพันธุเบลเกลอะ และขาวพันธุเจาลีซอ ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเมล็ดที่ศึกษาคือ สีของเมล็ดขาวเปลือก 
สีของเมล็ดขาวกลอง รูปราง ความกวาง ความยาว ความหนา และน้ําหนัก 100 เมล็ด มผีลดังตารางที ่1 และ
ตารางที ่2  
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ตารางที่ 1 ลักษณะของขาว 5 สายพันธุ   
 

พันธุขาว 
ขาวเปลือก ขาวกลอง ขาวเปลือก ( X +SD.) 

สี สี รูปราง* 
(L/W) 

ความยาว 
(L) (มม.) 

ความกวาง 
(W) (มม.) 

ความหนา 
(มม.) 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด

(กรัม) 
1. เบลละ 
(ขาวไร) 

ฟางสลับ
น้ําตาล 

ขาว ปอม 9.55+0.40 3.17+0.18 2.13+0.23 3.11+0.18 

2.เจาลีซอ 
(ขาวไร) 

ฟาง ขาว ปอม 9.83+0.54 
 

3.62+0.14 
 

2.27+0.19 3.70+0.10 

3.เบลเกลอะ 
(ขาวไร) 

ฟาง ขาว ปอม 9.66+0.38 3.11+0.14 2.08+0.13 3.06+0.15 

4. เบลหยาง 
เจอ (ขาวนา) 

ฟาง ขาว ปอม 9.41+0.45 3.51+0.18 2.17+0.17 3.25+0.20 

5. เบลเจอ
พาง (ขาวนา) 

ฟาง ขาว ปอม 9.02+0.29 3.50+0.15 2.20+0.09 2.90+0.31 

* ขาวเปลือกรูปราง ปอม คือ L/W < 3.1, ขาวเปลือกรูปรางเรียว คือ L/W = 3.3–4.0, ขาวเปลือกรปูรางเรียว
ยาว คือ L/W > 4.2 (ธีระ และคนอ่ืนๆ, 2555) 

ผลการศึกษาพบวา ขาวพันธุเบลละมีสีของขาวเปลือกสีแดงสลับน้ําตาล และสีฟางของขาวพันธุเจา 
พันธุเบลเกลอะ พันธุเบลหยางเจอและพันธุเบลเจอพาง สวนขาวกลองมสีีขาวท้ัง 5 สายพันธุ มีคา L/W ของขาว
พันธุเบลละ ขาวพันธุเบลเจอพาง ขาวพันธุเบลหยางเจอ ขาวพันธุเบลเกลอะ และขาวพันธุเจาลีซอ เทากับ 3.0  
2.7  3.1  2.7 และ 2.6 ตามลําดบั ซึ่งรูปรางของขาวเปลือกมีรูปรางปอม (ธีระ และคนอ่ืนๆ, 2555) ความยาว
ของเมล็ดขาวเปลือกอยูในชวง 9.83+0.54 ถึง 9.02+ 0.29 มิลลิเมตร โดยพันธุเจาลีซอ มีความยาวมากท่ีสุด 
รองลงมาคือพันธุเบลเกลอะ พันธุเบลละ พันธุเบลหยางเจอ และพันธุเบลเจอพาง เทากับ  9.83+0.54  
9.66+0.38  9.55+0.40  9.41+0.45 และ 9.02+0.29 มิลลเิมตร ตามลําดับ ความกวางของเมล็ดขาวเปลือกอยู
ในชวง 3.62+0.14 ถึง 3.11+0.14 มิลลิเมตร พันธุเจาลีซอ มคีวามกวางมากท่ีสุด รองลงมาคือพันธุเบลหยางเจอ  
พันธุเบลเจอพาง พันธุเบลละ และพันธุเบลเกลอะ เทากับ 3.62+0.14  3.51+0.18  3.50+0.15  3.17+0.18 
และ 3.11+0.14 มิลลิเมตร ตามลาํดับ ความหนาของเมล็ดขาวเปลอืกอยูในชวง 2.27+0.19 ถึง 2.08+0.13 
มิลลเิมตร พันธุเจาลีซอ มีความหนามากท่ีสุด รองลงมาคือพันธุเบลเจอพาง พันธุเบลหยางเจอ พันธุเบลละ และ
พันธุเบลเกลอะ เทากับ 2.27+0.19  2.20+0.09  2.17+0.17  2.13+0.23 และ 2.08+0.13 มิลลิเมตร 
ตามลาํดับ รูปรางของขาวทั้ง 5 สายพันธุมีรูปรางเรียวในขาวพันธุเบลละและเบลเกลอะ คอนขางปอมในขาวพันธุ
เจาลีซอและเบลหยางเจอ ถึงปอมในขาวพันธุเบลเจอพาง และน้ําหนักขาวเปลือกอยูในชวง 3.70+0.10 ถึง 
2.90+0.31 กรัม/100 เมลด็ ขาวพันธุเจาลีซอมีน้ําหนักมากท่ีสดุ รองลงมาคือ พันธุเบลหยางเจอ  พนัธุเบลละ  
พันธุเบลเกลอะ และพันธุเบลเจอพาง เทากับ 3.70+0.10  3.25+0.20  3.11+0.18  3.06+0.15 และ 
2.90+0.31 กรัม/100 เมลด็ ตามลําดับ                 
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 ปริมาณกาบา 
การวิเคราะหปรมิาณกาบาของขาวทั้ง 5 สายพันธุ คือ พันธุเบลละ พันธุเบลเจอพาง พันธุเบลหยางเจอ 

พันธุเบลเกลอะ และพันธุเจาลซีอ ดังตาราง 3 
ตารางที่ 3 เปอรเซ็นต คาเฉลี่ย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณกาบาในขาว 5 สายพันธุ 

พันธุขาว ปริมาณกาบา มิลลิกรัม/100 กรัม 
( X +SD.) คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

เบลละ  16.2 15.6 16.2 16.00+0.35 
เบลเจอพาง  15.4 14.2 14.2 14.60+0.69 
เบลหยางเจอ  15.8 15.8 16.2 15.93+0.23 
เบลเกลอะ  19.9 19.5 19.5 19.63+0.23 
เจาลีซอ  14.6 15.0 15.0 14.87+0.23 

ผลการวิเคราะหปริมาณสารกาบา พบวา ปริมาณกาบาในขาวท้ัง 5 สายพันธุ มีความแตกตางกัน โดย
ขาวพันธุเบลเกลอะ มีปรมิาณสารกาบาสูงสุด เทากับ 19.63+0.23 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม รองลงมา คือ      
พันธุเบลละ เทากับ 16.00+0.35 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม พันธุเบลหยางเจอ เทากับ 15.93+0.23 มิลลิกรัมตอ 
100 กรัม พันธุเจาลีซอเทากับ 14.87 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม และพนัธุเบลเจอพางเทากับ 14.87+0.23 มิลลิกรมั
ตอ 100 กรัม ตามลําดับ  

กิจกรรมการตานอนุมูลอิสระ โดย DPPH assay (DPPH radical scavenging assay) 
กิจกรรมการตานอนุมูลอิสระของขาวทั้ง 5 สายพันธุ คือ พันธุเบลละ พันธุเบลเจอพาง พันธุเบลหยางเจอ 

พันธุเบลเกลอะ และพันธุเจาลซีอ พบวา ฤทธิ์การตานอนุมูลอสิระในขาวทั้ง 5 สายพันธุ ดังตาราง 4 
ตารางที่ 4 เปอรเซ็นต คาเฉลี่ย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของฤทธ์ิการตานอนุมลูอิสระของขาว 5 สายพันธุ 

พันธุขาว % inhibition 
( X +SD.) คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

เบลละ  88.05 88.18 86.10 87.45+1.16 
เบลเจอพาง  90.13 90.13 90.26 90.17+0.07 
เบลหยางเจอ  82.86 82.99 85.58 83.81+1.54 
เบลเกลอะ  91.17 91.30 89.09 90.52+1.24 
เจาลีซอ  87.14 87.27 81.69 85.37+1.19 

ผลการวิเคราะหกิจกรรมการตานอนุมูลอิสระ พบวา ขาวพันธุเบลเกลอะมกีิจกรรมการตานอนมุูล
อิสระสูงสุด รอยละ 90.52+1.24 รองลงมา คือ ขาวพันธุเบลเจอพาง รอยละ 90.17+0.07 ขาวพันธุเบลละ    
รอยละ 87.45+1.16 ขาวพันธุเจาลีซอ รอยละ 85.37+1.19 และขาวพันธุเบลหยางเจอ รอยละ 83.81+1.54 
ตามลาํดับ  
 

อภิปรายผล 
ลักษณะสัญฐานวิทยาของขาวบนพ้ืนท่ีสูง บานปาคา อําเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร จํานวน     

5 สายพันธุ คือ พันธุเบลละ พันธุเบลเจอพาง พันธุเบลหยางเจอ พันธุเบลเกลอะ และพันธุเจาลีซอ                 
มีสีขาวเปลือกและสีของเมล็ดขาวกลองที่แตกตางกันในแตละสายพนัธุ โดย มีรูปรางเมล็ดท่ีคลายคลึงกันซึ่ง
สอดคลองกับการศึกษา ความหลากหลายของพันธุกรรมขาวพ้ืนเมืองบริเวณ ลุมน้ํา นาทวี จังหวัดสงขลา พบวา 
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สีเปลือกเมลด็มีความหลากหลายสูงสุด (อรวรรณ และคนอ่ืนๆ, 2553; นันทิยา และวิจติรา, 2554) การทีค่วาม
หลากหลายทาง พันธกุรรมของสเีปลือกเมล็ดเกดิขึ้นเนื่องจากการผสมขามพันธุที่เกิดข้ึนในชวงที่ดอกบาน (Deb, 
2006) และลักษณะของพื้นที่การปลูกที่แตกตางกันอาจมีผลทําใหลกัษณะทางสญัฐานวิทยาที่แตกตางกัน
เนื่องจากขาวพันธุเบลเกลอะ ขาวพันธุเบลละและขาวพันธุเจาลซีอเปนขาวไร สวนขาวพันธุเบลหยางเจอและ
พันธุเบลเจอพางเปนขาวนา สีของขาวเปลือกขาวพันธุเบลละมีสีแดงสลับน้ําตาล และมสีีฟางในขาวพันธุเจา  
พันธุเบลเกลอะ พันธุเบลหยางเจอและพันธุเบลเจอพาง สวนขาวกลองทั้ง 5 สายพันธุ มีสีขาว รูปรางขาวเปลือก
ของขาวพันธุเบลละ ขาวพันธุเบลเจอพาง ขาวพันธุเบลหยางเจอ ขาวพันธุเบลเกลอะ และขาวพันธุเจาลีซอซึ่งมี
คา ความยาว/ความกวาง (L/W) เทากับ 3.0  2.7  3.1  2.7 และ 2.6 ตามลําดับ รูปรางขาวเปลือกมลีกัษณะ
ปอม เมื่อเทียบตามเกณฑของขาวเปลือกรูปราง ปอม คือ L/W < 3.1, ขาวเปลือกรูปรางเรียว คือ L/W =     
3.3–4.0, ขาวเปลือกรูปรางเรยีวยาว คือ L/W > 4.2 (ธีระ และคนอ่ืนๆ, 2555) 
 ปรมิาณกาบาของขาวพันธุเบลเกลอะ มีปริมาณสารกาบาสูงสดุ รองลงมา คือ พันธุเบลละ พันธุ     
เบลหยางเจอ พันธุเจาลีซอ และพันธุเบลเจอพาง ตามลําดับ สําหรับกิจกรรมการตานอนมุูลอิสระ ขาวพันธุ   
เบลเกลอะมีกิจกรรมการตานอนุมลูอิสระสูงสุด รองลงมา คือ ขาวพนัธุเบลเจอพาง ขาวพนัธุเบล ขาวพันธุ     
เจาลีซอ และขาวพันธุเบลหยางเจอ ตามลําดับ โดยที่ปริมาณ GABA มีสมบัตเิปนสารตานอนมุูลอสิระชนิดหนึ่ง         
(วรัมพร และคนอ่ืนๆ, 2555) งานวิจัยนี้มีปริมาณสารกาบาและกิจกรรมการตานอนุมลูอิสระของขาวทั้ง 5    
สายพันธุไมสัมพันธกัน อาจเน่ืองมาจากมีสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพชนิดอื่นๆ ที่มีผลตอการตรวจวดัดวย DPPH 
assay มากกวากลุมสารท่ีศึกษา (ภคินี และคนอ่ืนๆ, 2556) และขาวตางสายพันธุกันก็มีองคประกอบทางเคมีที่
แตกตางกัน เชนปริมาณ แอมิโลส แอมิโลเพกติน จึงทําใหปรมิาณสารกาบาและกิจกรรมตานอนุมูลอสิระ
แตกตางกัน (สําราญ และคนอ่ืนๆ, 2558) โดยพันธุขาวท่ีมี amylose ต่ํามีปริมาณสาร GABA มากกวาพันธุ 
amylose สูง (พัชรี, 2549; Varanyanond, et al., 2005) นอกจากน้ีอาจเกี่ยวของกับลักษณะทางพนัธุกรรม 
ในการเปล่ียนโปรตีนเปนกรดกลตูามิก (Lásztity, 1996) การสะสมกรดกลตูามิกในเน้ือเยื่อขาวกลอง 
(Roohinejad, et al., 2009) กลไกการเกิดปฏิกิริยาชีวเคมีที่สัมพันธกับกระบวนการสังเคราะหสาร GABA 
(Shelp, et al., 1999)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 3  ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2559
39

เอกสารอางอิง 
 

ธีระ ธรรมวงศา และคนอ่ืนๆ. (2555). ลักษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรของขาวเปลือกขาวดํานา 
สวนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย. วารสารวิทยาศาสตร มข., 40(4), 1138-1148. 

นันทิยา พนมจันทร และวิจติรา อมรวิริยะชัย. (2554). ความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวพื้นเมอืง  
บริเวณลุมน้ําทะเลนอย จังหวัดพทัลุง โดยใชลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเมล็ด. วารสารหาดใหญ 
วิชาการ, 9(1), 25-31. 

พัชรี ตั้งตระกูล และคนอ่ืนๆ. (2549). การใชประโยชนจากคัพภะขาวและขาวกลองงอกเปนอาหารสุขภาพ 
เพ่ือเพ่ิมมูลคา. กรุงเทพฯ : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ.  

ภคินี อัครเวสสะพงศ และคนอ่ืนๆ. (2556). ความสัมพันธของฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระกับปริมาณ Tocopherol  
และ gamma aminobutyric acid (GABA) ในขาวกลองและขาวกลองงอก. ในการประชุมวิชาการ 
ขาวและธัญพืชเมืองหนาว. (หนา 326). กรุงเทพฯ : สํานักวิจัยและพัฒนาขาวกรมการขาว 
เขตจตุจักร.  

มณฑา หมีไพรพฤกษ และคนอ่ืนๆ. (2559). ความหลากหลายของขาวพันธุพ้ืนเมืองในจังหวัดกําแพงเพชร.  
กำแพงเพชร : มหาวิทยาลัยราชภฏักําแพงเพชร. 

วรัมพร วงศสุดิน และคนอ่ืนๆ. (2555). การเปลีย่นแปลงปริมาณสารสําคญัในขาวกลองงอก. วารสาร 
วิทยาศาสตรเกษตร, 43(2) (พิเศษ), 553-556.  

สุรีย ศรีวันทนียกุล และคนอ่ืนๆ. (2539). การรวบรวม อนุรักษ ประเมินลกัษณะและจัดหมวดหมูขาวพ้ืนเมือง 
ในเขตศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก. กรุงเทพฯ : ศูนยวิจัยขาวพิษณโุลก สถาบันวิจัยขาว กรมวิชาการ 
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

สําราญ พิมราช และคนอ่ืนๆ. (2558). ปริมาณกาบาและกิจกรรมตานอนุมูลอิสระของขาวกลองงอกพันธุพ้ืนเมือง  
5 สายพันธุ. วารสารเกษตรพระวรุณ, 12(1), 35-40. 

อรวรรณ สมใจ จรัสศรี นวลศรี และไพศาล เหลาสุวรรณ. (2553). ความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาว 
พื้นเมืองบริเวณลุมนํ้านาทวีจังหวัดสงขลา โดยใชลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเมล็ดและเครื่องหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท. วารสารวิทยาศาสตรเกษตร, 41, 89-97. 

Appa, R.S., et al. (1997). Collection and Classification of Rice Germplasm from the Lao PDR.  
Part 2 : Northern, Southern and Central Regions, Lao-IRRI Project. Vientiane : National  
Agricultural Research Center, Lao PDR. 41 pp.  

Butsat, S., & Siriamornpun, S. (2010). Antioxidant capacities and phenolic compounds of the  
husk, bran and endosperm of Thai rice. Food Chemistry, 119, 606-613. 

Deb, D. (2006). Flowering asynchronycan maintain genetic purity in rice landraces.  
CurrentScience 91, 155-157.  

Lásztity, R. (1996). The chemistry of cereal proteins. CRC Press, Boca Raton FL USA. 
Roohinejad, S., et al. (2009). Evaluation of GABA, crude protein and amino acid composition  

from differentvarieties of Malaysian’s brown rice. Australian Journal of Crop Science,  
3(4), 184-190. 

Shelp, B.J., Bown, A.W. & McLean, M.D. (1999). Metabolism and functions of gamma  
aminobutyric acid. Trends in Plant Science, 4(11), 446-452. 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 3  ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2559
40

 
Tripathy, S., Gurung, P. & Sharma, S. D. (2005). Intellectual property contributions with regard  

to rice genetic resources by tribes of south Orissa, India. Plant Genetic Resources  
Newsletter, 141, 70-73. 

Varayanond, W., et al. (2005). Effect of water soaking on gamma-aminobutyric acid (GABA) in  
germ of different Thai rice varieties. Kasetsart Journal (Natural Science), 39, 411-415. 

Zhang, H., Yao, H.Y. & Chen, F. (2007). Genotype and environmental effects on the relationship  
between alpha-amylase activity and seedling growth in rice. Bioscience 
Biotechnology Biochemistry, 5(70), 1160-1165. 

Zhang, Q., Xiang, et al. (2014). Optimizing soaking and germination conditions to improve  
gamma-aminobutyric acid content in japonica and indica germinated brown rice.  
Journal of Functional Foods, 10, 283-291. 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 3  ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2559
41

 

การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาดวยบทเรียน e-Learning รายวิชา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา 

The study of learning achievement of students using e-Learning on Science 
and Technology for Development 

ขวัญฤทัย ทองบุญฤทธิ์* 
Khwanruethai Thongboonrith 

 

บทคัดยอ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียน
รายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยเีพื่อการพัฒนา ของนักศึกษาดวยรูปแบบ e-learning กับเกณฑผานรอยละ 60 
นักศึกษาหมูเรยีน 5713203 โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัราชภฏักําแพงเพชร ศึกษาในภาคการศึกษาท่ี 1/2557 เครื่องมือท่ีใชคือ บทเรียน e-learning   
เก็บรวบรวมขอมูลโดยใหผูเรยีนทําแบบทดสอบกอนเรยีนและหลังเรียน เขาเรียนดวยบทเรียน e-learning และ
ทําแบบทดสอบ เมื่อจบบทเรียนใหผูเรยีนทําแบบทดสอบหลังเรียน จากนั้นนําขอมูลมาวเิคราะหทางสถิติดวย   
t-test dependent ผลการวิจัย พบวา 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 2) ในภาพรวมคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของนักศึกษาดวย
รูปแบบ e-learning ผานเกณฑรอยละ 60 แสดงวานักศึกษาสามารถทําการทดสอบผานเกณฑรอยละ 60      
ไดจึงยอมรับสมมติฐานท่ี 2 
 

คําสําคัญ : บทเรียนออนไลน / ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน / วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ือการพัฒนา /  
              มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
 

 
 
          *อาจารยประจําโปรแกรมวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏักําแพงเพชร 
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ABSTRACT 
The purposes of this research were 1. to compare the learning achievement of student 
learning through e-Learning lessons related to Science and Technology for Development       
2. to compare the learning achievement Science and Technology for Development with        
e-Learning and 60% criterion of undergrad students. This study collected the data 
Environmental science students, Faculty of Science and Technology, Kamphaeng Phet 
Rajabhat University in semester 1year 2014. The instruments were consisted of e-Learning 
lessons, pretests and posttest for 6 lessons. The process of data collections started with the 
pretests followed by e-Learning contents and ended with posttest for every lesson. The 
results, from statistical data analysis t-test dependent, showed that 1) the mean of posttest 
scores were significantly higher than those scores of pretest at .05, and 2) as a whole, the 
mean of undergrad students who studied with E-learning system passed 60% criteria, therefore 
the 2nd hypothesis could be accepted.  
 

Keywords : e-Learning / Learning Achievement / Science and Technology for   
                Development / Kamphaeng Phet Rajabhat University 
 

บทนํา 
ในปจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศการสื่อสารมคีวามกาวหนาครอบคลุมเกือบทุกพ้ืนท่ีและสามารถ

เชื่อมโยงกันไดทั่วถึง ในการจัดการศึกษาทั้งในและนอกระบบก็ไดนาํเทคโนโลยีสารสนเทศเขามาประยุกตใชใน
การจัดการเรียนการสอน เพื่อเปนการเสริมความรูความเขาใจใหกับผูเรยีน เพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนไดทุกท่ี
และทุกเวลา ดังนั้น e-Learning จึงเขามามีบทบาทสาํคัญมากข้ึนในวงการศึกษาของไทย และสามารถเปนสิ่ง
สนับสนุนการขับเคลื่อนการศึกษาทั้งในระบบและนอกระบบ ปจจุบนันี้การใชอินเทอรเน็ตในประเทศไทย
แพรหลายมากขึ้น เพราะคาใชจายมีราคาลดลง การที่คนไทยสามารถเขาถึงเทคโนโลยีสารสนเทศมากข้ึน นับวา
เปนนิมิตหมายที่ดีในการท่ีจะนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาชวยถายทอดการศึกษาเพื่อยกระดับคุณภาพของ
ประชาชนไทย 

รายวิขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา เปนรายวิชาศึกษาท่ัวไปของมหาวิทยาลัยราชภฏั
กําแพงเพชร ที่นักศึกษาหลายๆ โปรแกรมจะตองลงทะเบยีนเรยีนโดยเนื้อหาของรายวิชาจะเกี่ยวของกับ
การศึกษาเก่ียวกับองคประกอบ กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ความหมายและวิธีการของ
วิทยาศาสตร ความหมายของเทคโนโลยี ภมูิปญญาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของทองถิ่นและของไทย
ความกาวหนาวิทยาการ  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของไทยและนานาประเทศ ความสําคัญและบทบาททาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในการพัฒนาทองถิ่น  สังคมและประเทศบนพ้ืนฐานของระบบเศรษฐกิจพอเพียง  
จะเห็นไดวาเนื้อหาจะมีคอนขางมาก จากการสอนท่ีผานมานักศึกษาบางรายท่ีลงเรียนในรายวิชาดังกลาวไมผาน
เกณฑที่ตั้งไว ดังนั้นอาจารยผูสอนจึงมีแนวคิดทําส่ือการสอน e-Learning เพื่อใหนักศึกษาไดเขาไปทบทวน
เนื้อหาดวยตนเองหลังจากท่ีไดรับการสอนจากอาจารยในหองเรยีน รวมถึงการสรางแบบทดสอบความรูใหกับ
นักศึกษาเพ่ือสามารถติดตามและตรวจสอบความกาวหนาในการเรยีนรูของผูเรยีนแตละรายไดอยางเหมาะสม                 
ในการศึกษาคร้ังน้ีเพื่อการแกไขปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงทําแบบทดสอบความรูกอนเรียนและหลังเรยีน ตั้งแต
บทเรียนที่ 1-6 เพื่อใหนักศึกษาสามารถทําความเขาใจไดดียิ่งขึ้น และเปนการแลกเปลี่ยนความรูความเขาใจ
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รวมกัน ซึ่งคาดวาจะสงผลตอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา และนําไปสูการประยุกตในการเรยีนการสอน
คร้ังตอๆ ไป 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. รูปแบบของการวิจัย 
    การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) ซึ่งผูวิจัยดําเนินการทดลอง
ตามแบบแผนการทดลองกลุมเดียวสอบกอนสอบหลัง (One group pre-test-Post-test design) 
 2. แหลงขอมูล/ผูใหขอมูล 
    แหลงขอมูลประกอบดวยประชากร คือ นักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา ทั้งหมด 15 คน นักศึกษาหมูเรยีน 5713203 โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏักําแพงเพชร  
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 แบบเรียนออนไลนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนารวมท้ังแบบทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียนแตละบท จํานวน 6 บท  
            บทที่ 1 บทนํา  
             บทท่ี 2 การเรียนรูทางวิทยาศาตร  
   บทท่ี 3 ภูมิปญญาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
   บทท่ี 4 ความกาวหนาทางวิทยาการ   
             บทท่ี 5 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของไทยและนานาประเทศ  
             บทท่ี 6 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับการพัฒนา        

3. ขั้นตอนการสรางเครื่องมือในการวิจัย แบบสอบแบบปรนัยเลือกตอบแบบ 5 ตัวเลือก 
            - พิจารณาจากวัตถุประสงคการเรียนการสอน 
            - เขียนคําถามและตัวเลอืกที่เปนคําตอบท่ีถูกตอง 
            - ตรวจสอบความสมบูรณของขอสอบวามีสวนประกอบท่ีเปนคําถาม คําตอบ และตัวลวง 

ครบถวน  
4. การหาคุณภาพ วิเคราะหทางสถิติโดย 

                   - การหาคาเฉลี่ย  
                 - สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
                 - หาคาประประสิทธิภาพบทเรียนเปรียบเทียบความแตกตางดวย Paired Samples T-Test 

5. การเก็บรวบรวมขอมูล  
ขั้นตอนท่ี 1 ปฐมนิเทศนักศึกษาท่ีเปนกลุมตัวอยาง โดยอธิบายวัตถุประสงคของกิจกรรมตางๆและ

คําแนะนําในบทเรียน e-Learning เพื่อใหมีความเขาใจตรงกัน  
ขั้นตอนท่ี 2 ใหกลุมตัวอยางเขาใชงาน ผานโปรแกรมเว็บเบราซอร ที่URL http://lms.kpru.ac.th/ 

โดยกําหนดรหสัผูใชและรหสัผานใหกลุมตัวอยางเพ่ือใชเขาไปในระบบ จากน้ันกลุมตัวอยางจะทําแบบทดสอบ
กอนเรียนผานระบบ 

ขั้นตอนท่ี 3 ใหกลุมตัวอยางเขาเรยีนในบทเรียน e-Learning 
ขั้นตอนท่ี 4 ผูวิจัยแจงกําหนดเวลาในการทําแบบทดสอบหลังเรยีนผานโปรแกรมเว็บเบราเซอรที ่
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URL http://lms.kpru.ac.th/ ซึ่งเปนแบบทดสอบชุดเดียวกันกับแบบทดสอบกอนเรยีน จากนั้นใหกลุมตัวอยาง
ทําซ้ําข้ันตอนท่ี 2-4 จนครบ 6 บทเรียน 

ขั้นตอนท่ี 5 นําขอมูลที่ไดไปวเิคราะหหาคาทางสถิต ิ
ขั้นตอนท่ี 6 ทําการเปรียบเทียบผลของการจัดการเรียนรูรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการ

พัฒนาดวยรูปแบบ e-Learning ของนักศึกษา กับเกณฑผานรอยละ 60 เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบทดสอบ
กับกลุมตัวอยาง จํานวน 15 คน วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉลี่ย แลวนํามาเปรียบเทียบตามเกณฑที่กําหนด 
 6. การวิเคราะหขอมูล  

เปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและ
หลังเรียนดวยสถิติทดสอบ t-test dependent 
 1. กําหนดคาความเช่ือมั่นไมนอยกวารอยละ 95 
 2. ทําการเปรียบเทียบผลของการจัดการเรียนรูรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการ
พัฒนาดวยบทเรียน e-Learning ของนักศึกษากับเกณฑผานรอยละ 60 
 

ผลการวิจัย 
 1. การเปรียบเทียบคะแนนกอนเรยีนและหลังเรยีนดวยบทเรียน e-Learning รายวิชาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา พบวา คะแนนของนักศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนรูปแบบ  
              e-Learning รายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา 

วิธีการทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย สถิติ t p-value 
กอนเรียน (n=15) 60 20.60 

12.136* .000 

หลังเรียน (n=15) 60 50.13 
     *P ≤ .05 
 จากคาเฉลีย่คะแนนกอนเรียนและหลังเรียนนาํมาวิเคราะหดวยวิธีทางสถิติ t-test dependent เพื่อ
ทดสอบวาคาเฉลี่ยคะแนนกอนเรยีนและหลังเรยีนมีความแตกตางกนั ที่ชวงความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต โดย
คํานวณจากโปรแกรมสําเร็จรูป  
 จากตาราง คา P-value ( คา Sig )= .000 นอยกวา .05 นั้นคือ ปฏิเสธ H0 และยอมรับ H1 แสดงวา 
คาเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรยีนความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2. การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาของ
นักศึกษาดวยบทเรยีน e-Learning กับเกณฑผานรอยละ 60 ในภาพรวมคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน
ของนักศึกษาดวยบทเรียน e-Learning ผานเกณฑรอยละ 60 แสดงวานักศึกษาสามารถทําการทดสอบผาน
เกณฑรอยละ 60 ได จึงยอมรับสมมติฐานท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 แสดงผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา 
              ของนักศึกษาดวยบทเรียน e-Learning กับเกณฑผานรอยละ 60 (จากคะแนนเตม็ 60 คะแนน ผาน 
              เกณฑ 34 คะแนน) 
รูปแบบการเรียน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย คะแนนตามเกณฑผาน สรุปผล 

e-Learning 60.00 50.13 34 ผานเกณฑ 
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อภิปรายผล 
 การพัฒนาบทเรียน e-Learning รายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา โดยทดลองใชกับ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏกําแพงเพชร พบวา 
 1. การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนดวยคะแนนการทดสอบเฉล่ียกอนเรยีนและหลังรายวิชา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยเีพื่อการพัฒนา ของนักศึกษาดวยบทเรยีน e-Learning พบวาการเรียนเนื้อหา
ทั้งหมด 6 บทเรียน ผูเรียนมีคะแนนสอบเฉล่ียหลังเรยีนสูงกวาคะแนนเฉล่ียกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรยีนโดยคะแนนเฉลีย่หลังเรียนมีคาเทากับ 
50.13 กอนเรียนมีคาเทากับ 20.60 แสดงวาบทเรียนสามารถทําใหผูเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น
สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดในระดับหน่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของศันสนีย (2555) ศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิและความพึงพอใจจากการใชเว็บเครือขายสังคมเปนเครือ่งมือในการจัดการเรียนการสอนของ
นักศึกษาช้ันปท่ี 3 สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร โดยมีกลุมตัวอยางคือ นักศึกษาโปรแกรมวิชาวิทยาการ
คอมพิวเตอรช้ันปท่ี 3 ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาการบริหารโครงการ จํานวน 30 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
ไดแก เว็บเครือขายสังคม แผนการเรียนรูแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูกอนเรียนและหลังเรียน 
ผลการวิจัยพบวา ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนักศึกษาหลังเรยีนโดยใชเว็บเครือขายสังคมเปนเครื่องมือสูงกวา
กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคลองกับเดชพันธ (2553) พัฒนาประสิทธิภาพบทเรียน
ออนไลนตามเกณฑ 75/75 เรื่องการวางแผนงานกอสรางดวยโปรแกรม Moodle ทดสอบความแตกตางกอน
และหลังเรียนบทเรียนออนไลน Sig มีคาเทากับ .00 แสดงวาคะแนนกอนและหลังเรียนมคีวามแตกตางกัน   
อยางมีนัยสําคญั  
 จากผลขางตนทีผู่เรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอาจเน่ืองมาจากการออกแบบและพัฒนา
ผูเรยีนอยางเปนระบบ มีการจัดเรยีงเนื้อหาใหเขาใจงายและนักศึกษายังสามารถเขาไปทบทวนเน้ือหาไดงายและ
สะดวกรวดเร็ว มีแบบฝกหัดใหผูเรยีนไดทบทวนแบบไมจํากัดครั้ง นอกจากน้ันอาจเปนเพราะบทเรยีนที่ออกแบบ 
และพัฒนาข้ึนสนับสนุนการเรียนรูดวยตนเอง หรือโดยมีผูเรียนเปนศนูยกลางผูเรียนจะตองรบัผิดชอบตนเองใน
การเขาสูระบบ e-Learning เพื่อเรียนเนื้อหาทําแบบฝกหัด ทําแบบทดสอบตางๆ ดวยตนเอง ระบบบริหาร
จัดการการเรยีนรู จะทําการบันทกึประวัติและตดิตามผูเรียน โดยบนัทึกกิจกรรมตางๆ ของ ผูเรียน รวมทั้งการ
บันทึกคะแนนสอบกอนเรยีน และคะแนนสอบหลังเรียนไวในฐานขอมูล โดยท่ีผูเรียนเองก ็สามารถทราบ
ความกาวหนาในการเรียนของตนเอง ดังนั้นการเรียนการสอน ในสภาพแวดลอมแบบ e-Learning ทีพ่ัฒนาข้ึน 
ทําใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียน เกดิความสนใจในการเรยีนเนื้อหา จึงเปนเหตุผลที่ทําใหผล
สัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรียนเฉลีย่สูงขึ้น เมื่อเทียบกับคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน 
 2. การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาของ
นักศึกษาดวยบทเรยีน e-Learning กับเกณฑผานรอยละ 60 ในภาพรวมคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน
ของนักศึกษาดวยบทเรียน e-Learning ผานเกณฑรอยละ 60 แสดงวานักศึกษาสามารถทําการทดสอบผาน
เกณฑรอยละ 60 ได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของกฤษณา (2555) พัฒนาบทเรียนสอนเสริมผานเว็บในวิชาการ
สื่อสารภาษาอังกฤษธุรกิจสาํหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี การสื่อสารภาษาอังกฤษธุรกิจ  คณะศิลปศาสตร 
มหาวิทยาลยัศรีปทุม ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาการสื่อสารภาษาอังกฤษธุรกิจ ในภาคการศึกษาท่ี 2 ปการศึกษา 
2554 พบวามีประสิทธิภาพของบทเรียนโดยรวม มีประสิทธิภาพ 80.02/80.62 และสอดคลองกับเดชพันธ 
(2553) พัฒนาประสิทธิภาพบทเรยีนออนไลนตามเกณฑ 75/75 เรือ่งการวางแผนงานกอสรางดวยโปรแกรม 
Moodle พบวาประสิทธิภาพบทเรียนออนไลน เรื่องการวางแผนงานกอสราง E1/E2 เทากับ 78.87/90.63 
แสดงวาบทเรยีนออนไลนท่ีผลติขึน้มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยการออกแบบบานพักสุนัขจากเศษไมเหลือใช มีวัตถุประสงค เพื่อออกแบบและพัฒนาบานสุนขัจากวัสดุ
เศษไมเหลือใช จากการเก็บแบบสอบถาม กลุมผูเลีย้งสุนัขภายในจังหวัดกําแพงเพชร จํานวน 100 คน ผลการ
เก็บขอมูลจากแบบสอบถาม พบวา ผูเลีย้งสุนัขสวนใหญมีบานพักสนุัข คิดเปนรอยละ 57 ซึ่งสวนมากเปนสุนัข
สายพันธุขนาดเล็ก เชน พันธุยอรคเชียรเทอเรีย พันธุชิวาวา และพันธุชิหสุ เปนท่ีนิยมมากท่ีสุดคิดเปนรอยละ 51 
โดยจํานวนท่ีเลี้ยง  มักมีจํานวน 1-2 ตัว มากสุด คิดเปนรอยละ 57 สวนใหญมักใชเศษไมมาเปนวัสดุในการทํา
บานสุนัข คิดเปนรอยละ 94 การกําหนดรูปทรงท่ีเหมาะสมกับบานสุนัข ผูเลี้ยงสุนัขมคีวามเห็นสอดคลองกันวา 
รูปทรงของบานสุนัขควรเปนรปูทรงเรขาคณิต เชน รูปทรง สีเ่หลี่ยม สามเหลี่ยม วงกลม เปนตน คิดเปนรอยละ 
64 สีที่เหมาะสมกับการทําบานสุนัข โดยสีที่เหมาะกับบานสุนัข คือ สีโทนเย็น เชน สีฟา สีเขียว สีน้ําเงิน คิดเปน
รอยละ 58 อุปกรณเสริมภายในบานสุนัขท่ีควรมี คือ ประตูและหนาตาง คิดเปนรอยละ 71 วัสดุที่ใชรวมกับเศษ
ไมไดแกผา คดิเปนรอยละ 46 สวนราคาบานสุนัขควรอยูในราคาที่ต่าํกวา 2,000 บาท คิดเปนรอยละ 57 และ  
มีแนวทางการออกแบบบานสุนัข ผูเลีย้งสุนัขมีความเห็นสอดคลองกันวา บานสุนัขควรมีรูปแบบท่ีทันสมัย 
(Modern) คิดเปนรอยละ 50 ผลการออกแบบบานสุนัขโดยใชเศษไมเหลือท้ิงตามความตองการของผูเลี้ยงสุนัข
จะพบวารูปแบบของบานสุนัขนั้นจะเปนแบบรูปทรงเรขาคณิตเพื่อการจัดวางการขนสงที่งายและถอดประกอบได
และเหมาะสมกับจดัวางภายในอาคารจึงเปนเหตุผลที่บานสุนัขท่ีออกแบบโดยเศษไมเหลือท้ิงนั้นตองมคีวาม
สวยงาม และสามารถใชสอย ไดสะดวก และสะดวกในการพกพา 
 

คําสําคัญ : การออกแบบ / บานพักสุนขัจากเศษไมเหลือใช  
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ABSTRACT 
The objective is to design and develop the dog house form wood waste meterials. The results 
showed that most dogs are house doge up to percent, and found a 6 mall dog such as 
Yorkshire terrier, Chihuahua, Shihtzu is most popular of the 51 percent. Snepherd dog, most 
dog a subconsciously 1-2 as 57 percent. Style house puppy opinion that the overall geometry 
such as square, trianle, circle etc to percent 64. Cool colors are colors that are appropriate to 
the dog house sush as blue and green to percent 58. The building must have doors and 
windows to percent 71. Fabric material used in combination with wood chips to percent 46. 
Most consumers want the dog house for lower then 2,000 bath to percent 57. Designed dog 
houses popular among consumers is modern to percent 50. The need to use geometiric 
patterns and disassembly are easy and portable. The key to beautiful and appropriate 
placement in the building. 
 

Keywords : Design / House form Wood Chips 
 

บทนํา 
 ในปจจุบันประเทศไทยมีพื้นที่ปาไมเหลือเพียง 102 ลานไร จากป พ.ศ. 2556-2557 พบวาปาไม      
ไนพ้ืนท่ีประเทศไทยมเีหลือเพยีง 107 ลานไร หมายความวาพ้ืนท่ีปาไมในประเทศไทย ในป พ.ศ. 2558-2559 
นั้นหายไปถึง 5 ลานไร และยังสงผลตอระบบนเิวศธรรมชาติ จึงทําใหเกิดผลกระทบตอการอยูอาศัยของสัตวปา
และยังสงผลใหเกดิภาวะโลกรอน และน้ําทวมในหลายจังหวัดของประเทศไทย จึงควรตระหนักในเร่ืองภาวะ
สิ่งแวดลอม และการใชทรัพยากรปาไมอยางจริงจัง และเพ่ือลดปญหาการบุกรุกทําลายปาของมนุษย                             
และอุตสาหกรรมที่ใชวัสดุจากไมมาทําผลติภณัฑ จึงมีการรณรงค ในการแกปญหาดวยวิธีการ Reduce Reuse 
และ Recycle นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีมีผลชวยในการลดใชทรัพยากรธรรมชาติ โดยนําวัตถุดิบเหลือใชจากการ
แปรรูป และมีวัตถดุิบเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ น้ันนํามาแปรสภาพใหม (Recycle) เพื่อนํากลับมา
ใชซ้ํา หรือวัสดุบางอยางนํามาแปรสภาพใหเปนวัสดุทดแทนขึ้น ในหลายวัตถุดบิท่ีนํามาใชก็คือวัสดุจากเศษไมที่
เหลือจากการแปรรูปทางอุตสาหกรรม ไมวาจะเปนขี้เลื่อย เศษไมชิ้นเล็กๆ ท่ีไมสามรถนําไปใชประโยชนใน
อุตสาหกรรมได จึงตองนํากลับมาผานกระบวนการแปรสภาพเปนวัสดุใหมเพื่อการประกอบช้ินงานของผลิตภณัฑ
ใหเกิดประโยชนสูงสุด (สิตาวีร, 2558) 
 เศษไมทีผ่านการแปรรูปจากอุตสาหกรรมบานน็อกดาวนจะเปนไมเนือ้แข็ง เชน ไมสัก ไมตะเคียนทอง
ไมแดง ไมมะคา เปนตน ซึ่งเปนตนไมปาหายาก และเปนตนไมปาหวงหาม ตามพระราชบัญญัติกฎหมายปาไม  
ป พ.ศ. 2484 และกฎหมายแกไขใหมป 2557 ถาผูใดบุกรุกหรือตดัไมประเภทนี้มีโทษปรับและจําคุก (สิตาวีร, 
2558) คุณสมบตัิของไมประเภทน้ีเปนไมที่มเีนื้อแข็งและลวดลายท่ีสวยงาม  ในอดีตนั้นนิยมใชในการออกแบบ
เครื่องเรือนตางๆ ในการวัสดุประเภทไมมาแปรรูปผลิตภณัฑนั้น สวนใหญจะเหลือเศษไมเหลือใชจํานวนมาก   
ดังนั้นการนําเศษไมนํามาประยุกตใชโดยการออกแบบผลิตภัณฑใหมๆ  ที่สนองตอความตองการของผูบริโภค 
และตอยอดจากเศษไมที่ไมสามารถนํากลับมาใชไดมาทําใหเกิดประโยชนและเพิ่มมูลคาสูงสดุ ตามหลกั 3R การ
ลดการใช การการใชทรัพยากรใหคุมคาที่สดุ การนําหรือเลือกใชทรพัยากรที่สามารถนํากลับมารีไซเคลิ           
(คณะวิทยาศาสตรและสาธารณสขุศาสตร, 2558) 
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ประชากรสวนใหญของประเทศไทยจะเล้ียงสุนัข เพื่อใชประโยชนในหลายดาน เชน การเลี้ยงไวเฝาบาน การ
เลี้ยงแบบลูก หรืออาจจะเลีย้งไวลาสัตว แตการเลี้ยงไวลาสตัวนั้นนิยมเฉพาะชาวเขาบางกลุมเทาน้ัน ในการเลีย้ง
สุนัขของคนท่ีเลี้ยงไวเฝาบานอาจจะปลอยใหนอนนอกบานโดยไมคาํนึงถึงสภาพความเปนอยูของสุนัข แตคนที่
เลี้ยงสุนัขแบบลูกสุนัขเปรียบเสมือนสมาชิกในครอบครัวเลี้ยงมักใหความสําคัญและเอาใจใสอยางเปนพิเศษ               
ดังนั้นทําใหเห็นแนวทางการออกแบบบานสุนัขเพื่อเปนการเพิ่มมูลคาใหกับเศษไม สอดคลองกับยุทธศาสตรการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน ที่สรางจิตสํานึกในการอนุรักษและรับผดิชอบตอ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ, 2559) และเปนที่อยูอาศยัสําหรับ
สุนัข เพื่อใชในการหลับนอน หรือหลบแดด หลบฝน และเพ่ือตอบสนองความตองการของผูเลีย้งสุนัขบางกลุมที่มี
ความตองการบานสุนัขสําหรับอยูอาศัย และวสัดุจากเศษไมนีจ้ะสามารถสรางประโยชนใหกับผูเลี้ยงสนุัขไดเปน
อยางมาก เพราะไมที่สามารถนํามาทําบานใหกับสุนัขนั้นเปนไมเนื้อแข็งจึงทําใหมีความแข็งแรงทนทานและมีอายุ
การใชงานท่ียาวนาน สีสันของไมก็สวยงาม และเพื่อเปนการสงเสรมิในการ Reduce Reuse และ Recycle อีก
ดวย 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาขอมูลทุติยภูมิและปฐมภูมิ เพื่อเปนแนวทางการออกแบบบานสุนัขจากวัสดุเศษไม

เหลือใช 
ขั้นตอนท่ี 2 ออกแบบเครื่องมือแบบสอบถาม ไดแก เครื่องมือแบบขอมูลพื้นฐานและขอมูลเกีย่วกับ

บานพักสุนัข 
 ขั้นตอนท่ี 3 หาความเท่ียงตรงของเครื่องมือโดยอาจารยที่ปรึกษางานวิจัยเพ่ือใหไดเครื่องมือการวิจยัท่ี
มีความเที่ยงตรง มีประสิทธิภาพในการใชงานวิจัยในข้ันตอนการลงพ้ืนที่เพ่ือเก็บขอมูล 

ขั้นตอนท่ี 4 ลงพื้นที่เก็บขอมูลโดยการเก็บแบบสอบถาม จากแหลงขอมูล โดยการลงพื้นที่เขาไปเก็บ
แบบสอบถามจาก ผูเลีย้งสุนัข จํานวน 100 คน ท่ีรานเพชรปลางาม จังหวัดกําแพงเพชร  

ขัน้ตอนท่ี 5 สรุปขอมลูจากการเกบ็แบบสอบถาม โดยทําการวเิคราะหขอมูลจากแบบสอบถามโดยนํา
ขอมูลที่ไดจากเครื่องมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล เพื่อท่ีจะนํามาปฏบิัติการออกแบบและพัฒนาบานสนุัข จาก
วัสดุเศษไมเหลือใช 

ขั้นตอนท่ี 6 ปฏิบัติการออกแบบและพัฒนาบานสุนัข จากวัสดเุศษไมเหลือใชโดยออกแบบใหเหมาะสม
กับขอมูลความตองการของผูเลีย้งสุนัข จํานวน 100 คน  
 

ผลการวิจัย 
ผูวิจัยไดสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค ขอที่ 1 เพื่อออกแบบและพัฒนาบานสุนัขจากวัสดุเศษไม

เหลือใช โดยการเก็บแบบสอบถามผูเลี้ยงสุนัข 100 คน ภายในกําแพงเพชร  
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ตารางที่ 1 ตารางแสดงผลแบบสอบถามขอมูลในหัวขอการเลี้ยงสุนขั 

จากตารางที่ 1 แสดงจํานวนและคารอยละเกี่ยวกับการเลีย้งสุนัขและบานสุนัข พบวา ผูเลี้ยงสุนัขมี
บานพักสุนัข คิดเปนรอยละ 57 ไมมีบานพักใหสุนัขคดิเปนรอยละ 43 ขนาดของสุนัข พบวา สุนัขสายพันธุขนาด
เล็ก เชน พันธุยอรคเชียรเทอเรีย, พันธุชิวาวา, พันธุชิหสุ เปนท่ีนิยมมากท่ีสุดคิดเปนรอยละ 51 รองลงมา คือ 
สุนัขสายพันธุขนาดกลาง เชน พันธุบอสตันเทอเรยี, พันธุปก, พันธุเฟรนบลูดอกคดิเปนรอยละ 31 รองลงมาคือ
สุนัขขนาดใหญ เชน พันธุโกลเดนรีทีฟเวอร, พันธุลาบราดอรรีทีฟเวอร คิดเปนรอยละ 18 นอยที่สุดคอื สุนัข  
สายพันธุขนาดยักษ รอยละ 0 สนุขัสายพันธุขนาดยักษ ไมนิยมเลี้ยงในจังหวัดกําแพงเพชร เนื่องจากราคาแพง 
และดูแลยาก จํานวนสุนัขที่เลีย้ง พบวา จํานวน 1-2 ตัว มากสุดคิดเปนรอยละ 57 รองลงมาคือ จํานวน 2-3 ตัว   
คิดเปนรอยละ 22 รองลงมาคือ จาํนวน 3-4 ตัว คิดเปนรอยละ 13 นอยที่สุดคือ จํานวน 3-4 ตัว  
คิดเปนรอยละ 8 
 
 
 
 
 

ลําดับ รายการ จํานวน รอยละ 
ในปจจุบันทานเลี้ยงสุนัขหรือไม เลี้ยง 100 100 

ไมเลี้ยง 0 0 
รวม 100 100 

ทานมีบานสุนัขสาํหรับใหสุนัขอาศัยหรือไม มี 57 57.0 
ไมม ี 43 43.0 

รวม 100 100 
  
 
สุนัขของทานมีขนาดตรงกับขอใด 

ขนาดเล็ก เชน พันธุยอรคเชียร เทอเรีย, 
พันธุชิวาวา, พันธุชิหส ุเปนตน 

 
51 

 
44.0 

ขนาดกลาง เชน พันธุบอสตัน เทอเรีย, 
พันธุปก, พันธุเฟรนบลูดอก เปนตน 

 
31 

 
44.0 

 
สุนัขของทานมีขนาดตรงกับขอใด 

ขนาดใหญ เชน พันธุโกลเดน รีทีฟเวอร, 
พันธุลาบราดอร รีทีฟเวอร เปนตน 

 
18 

 
3.00 

 ขนาดยักษ พันธุเซนตเบอรนารด,           
พันธุเกรทเดน เปนตน 

 
0 

 
0 

รวม 100 100 
 
 
ทานเลี้ยงสุนัขจาํนวนกี่ตัว 

1-2 ตัว 57 57.0 
2-3 ตัว 22 22.0 
3-4 ตัว 8 8.0 

     5 ตัวขึ้นไป 13 13.0 
รวม 100 100 
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ตารางที่ 2 ตารางแสดงผลแบบสอบถามขอมูลขนาดและบริเวณการเลีย้งสุนัข 
 

จากตารางที่ 2 บริเวณพื้นที่ของสุนัข พบวา ผูเลี้ยงสุนัขสวนใหญมคีวามเห็นสอดคลองกัน เลี้ยงสุนัขไว
ภายในอาคาร คดิเปนรอยละ 51 เลี้ยงสุนัขไวภายนอกอาคาร คิดเปนรอยละ 49 การนําวสัดุเศษไมมาเปนวัสดุใน
การทําบานสุนัข ผูเลีย้งสุนัขมีความคิดเห็นสอดคลอง ไปในทางเดียวกันวา เห็นดวยกับการนาํเศษไมมาเปนวัสดุ
ในการทําบานสุนัข คิดเปนรอยละ 94 ไมเห็นดวย เนื่องจากผูเลีย้งสนุัขมีความเห็นวา ไมควรนาํเศษไมมาเปนวัสดุ
ในการทําบานของสุนัขเพราะมีปญหากับนิสยัซุกซน และชอบกัดแทะของสุนัข คิดเปนรอยละ 6 รูปทรงที่
เหมาะสมกับบานสุนัข ผูเลี้ยงสุนัขมีความเห็นสอดคลองกันวา รูปทรงของบานสุนัขควรเปนรูปทรงเรขาคณิต เชน 
รูปทรงจํารองของบาน สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม วงกลม เปนตน คิดเปนรอยละ 64 รองลงมาคือรูปทรงแบบ
ธรรมชาติ รูปทรงของสัตว ตนไม รูปทรงอิสระ รูปทรงท่ีไมมีโครงสรางแนนอน เชน รูปทรงของเมฆ กระแสน้ํา 
เปนตน คิดเปนรอยละ 42 นอยท่ีสุดคือรูปทรงธรรมชาติ รูปทรงของสัตวตนไม รูปทรงอิสระ รปูทรงท่ีไมมี
โครงสรางแนนอน เชน รูปทรงของเมฆ กระแสนํ้า เปนตน คิดเปนรอยละ 24 สีที่เหมาะสมกับการทําบานสุนัข  

ลําดับ รายการ จํานวน รอยละ 
ทานจัดบริเวณพื้นที่ใดใหสุนัขนอน ภายในตัวอาคาร 49 49.0 

ภายนอกตัวอาคาร 51 51.0 
รวม 100 100 

ทานเห็นดวยหรือไม ท่ีมีการใชวัสดุเศษไม
มาเปนวัสดุในการทําบานสุนัข 

เห็นดวย 94 94.0 
ไมเห็นดวย โปรดระบุ................. 6 6.0 

รวม 100 100 
 
 
 
ทานคิดวารูปทรงใดมคีวามเหมาะสมกับ
บานสุนัข 

รูปทรงเรขาคณิต เชน รูปทรงจําลอง
ของบาน สี่เหลี่ยม สามเหลีย่ม วงกลม 
เปนตน 

 
64 

 
64.0 

รูปทรงธรรมชาติ รูปทรงที่เกิดข้ึนตาม
ธรรมชาติ เชน รูปทรงของสัตว ตนไม 
เปนตน 

 
24 

 
24.0 

รูปทรงอิสระ รูปทรงท่ีไมมีโครงสรางที่
แนนอน เชน รูปทรงของเมฆ กระแสนํ้า 
กอนหิน เปนตน 

 
42 

 
42.0 

รวม 100 100 
 
 
ทานคิดวาสีใดเหมาะกับการทําบานสุนัข 

สีโทนรอน เชน สีเหลือง สสีม สีแดง 10 10.0 
สีโทนเย็น เชน สีฟา สีเขียว สีน้าํเงนิ 58 58.0 
สีโทนสีกลาง เชน สีครมี สีขาว            
สีช็อกโกแลต สีดํา 

28 28.0 

สีตัดตรงกันขาม เชน สีน้ําเงินกับสสีม    
สีมวงกับสีเหลือง 

 
3 

 
3.0 

อื่นๆ ระบุ................... 1 1.0 
รวม 100 100 
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ผูเลีย้งสุนัขมีความเห็นสอดคลอง ตรงกันวา สีที่เหมาะกับบานสุนัข คือ สีโทนเย็น เชน สีฟา สีเขียว สนี้ําเงิน    
คิดเปนรอยละ 58 รองลงมาคือสีโทนกลาง เชน สีครีม สีขาว สีดํา คดิเปนรอยละ 28 รองลงมาคือสีโทนรอน เชน   
สีเหลือง สีสม สีแดง คิดเปนรอยละ 10 นอยท่ีสุดคือสีตดั สีตรงกันขาม เชน สีน้ําเงินกับสสีม สีมวงกับสีเหลือง 
คิดเปนรอยละ 3 
 

ตารางที่ 3 ตารางแสดงผลแบบสอบถามขอมูลอุปกรณเสริมในการเลี้ยงสุนัข 

จากตารางที่ 3 อุปกรณเสรมิภายในบานสุนัขท่ีควรมี พบวา ผูเลี้ยงสนุัขมีความเห็นสอดคลองกันวา 
บานสุนัขควรมีประตูและหนาตาง คิดเปนรอยละ 71 รองลงมาคือ พัดลมที่สามารถปรับแรงลมได คิดเปนรอยละ 
22 รองลงมาคือโคมไฟนอก/โคมไฟในคิดเปนรอยละ 4 รองลงมาคือ อ่ืนๆ ซึ่งไดแก แอร พรม และ ของเลน
สําหรับสนุัข มุงลวดกันยุง นอยท่ีสดุคือ บานหมาตดิลอคดิเปนรอยละ 1 วัสดุที่ใชรวมกับเศษไม ผูเลี้ยงสุนัขมี
ความเห็นสอดคลองกันวา วัสดุผาควรนํามาใชรวมกับเศษไม คดิเปนรอยละ 46 รองลงมาคือเหล็ก คดิเปนรอยละ 
26 รองลงมาคือ สเตนเลส คดิเปนรอยละ 23 รองลงมาคือ อ่ืนๆ ซึ่งไดแก วีวาบอรดและกระเบื้อง               

ลําดับ รายการ จํานวน รอยละ 
 
ทานคิดวาบานสุนัขควรมีอุปกรณเสริม
อะไรบาง 

พัดลมสามารถปรับแรงลมได 22 22.0 
หนาตางประตู เปด/ปด ได 71 71.0 
บานหมาติดลอ 1 1.0 
โคมไฟนอก/โคมไฟภายใน 4 4.0 
อื่นๆ ระบ ุ 2 2.0 

รวม 100 100 
 
ทานคิดวาควรใชวัสดุใดรวมกับเศษไม 

ผา 46 46.0 
สเตนเลส 23 23.0 
เหล็ก 26 26.0 
กระจก 2 2.0 
อื่นๆ ระบ ุ 3 3.0 

รวม 100 100 
 ต่ํากวา 2,000 บาท 57 57.0 

ประมาณ 2,001-3,000 บาท 31 31.0 
ประมาณ 3,001-4,000 บาท 6 6.0 
ประมาณ 4,001-5,000 บาท 3 3.0 
มากกวา 5,000 บาทข้ึนไป 3 3.0 

รวม 100 100 
 โมเดริน 50 50.0 
 A-Frame 5 5.0 
 ไทยประยุกต 20 20.0 
 รวมสมัย 22 22.0 
 อื่นๆ ระบ ุ 3 3.0 

รวม 100 100 
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คิดเปนรอยละ 3 นอยท่ีสดุคือกระจก คิดเปนรอยละ 2 ราคาบานสุนขัควรอยูในราคา ผูเลีย้งสุนัขมีความเห็น
สอดคลองกันวา บานสุนัขควรมีราคาที่ต่ํากวา 2000 บาท คิดเปนรอยละ 57 รองลงมาคือ ราคา 2001-3000 
รองลงมาคือ 3001-4000 คิดเปนรอยละ 6 นอยท่ีสดุคือ 4001-5000 และ5000 ข้ึนไป รอยละ 3 แนวทาง   
การออกแบบบานสุนัข ผูเลี้ยงสุนขัมีความเหน็สอดคลองกันวา บานสุนัขควรมีรูปแบบท่ีทันสมยั (Modern)     
คิดเปนรอยละ 50 รองลงมาคือรูปแบบรวมสมัย คิดเปนรอยละ 22 รองลงมาคือรูปแบบไทยประยุกต คิดเปน
รอยละ 20 นอยท่ีสุดคือรูปแบบ A-Frame คิดเปนรอยละ  5 

ผลการออกแบบบานพักสุนัขจากเศษไมเหลือใช 
 ผูวิจัยไดดําเนินการออกแบบบานพักสุนัขจากเศษไมเหลือใช จากขอมูลการเก็บแบบสอบถาม ผูเลี้ยง
สุนัข ภายในจังหวัดกําแพงเพชร 100 คน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 การออกแบบบานพักสุนัขจากเศษไมเหลือใช 
 

จากการออกแบบบานสุนัขโดยใชเศษไมเหลือท้ิงตามความตองการของผูเลี้ยงสุนัขจะพบวา รูปแบบ
ของบานสุนัขนั้นจะเปนแบบรูปทรงเรขาคณติเพื่อการจัดวางการขนสงที่งายและถอดประกอบไดและเหมาะสม
กับจัดวางภายในอาคารจึงเปนเหตผุลที่บานสุนัขที่ออกแบบโดยเศษไมเหลือท้ิงนั้นตองมีความสวยงามและ
สามารถใชสอยไดสะดวกอาจจะมีการถอดประกอบได นําพาได เปนตน 
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อภิปรายผล 
 ปจจุบันมนุษยมีการนําไมตางๆ มาทําบาน ตอเติมอาคาร เฟอรนเิจอรตางๆ อีกมากมายจนทําให
ทรัพยากรธรรมชาติของปาไมลดลงอยางตอเนื่อง และจากการใชสอยขางตนนี้ทําใหมีเศษไมเหลือใชเปนจํานวน
มากและไมไดถูกนําไปใชงานตอใหเกิดประโยชนแตอยางใด จึงทําใหเศษไมเหลานี้กลายเปนขยะ และถูกเผาทํา
เปนถานหรือถูกทําลายท้ิงไป   เปนตน จึงมีแนวทางในการนําเศษไมเหลือใชมาประยุกตใชใหเกิดประโยชนสูงสดุ 
โดยการเพิ่มมลูคาใหกับเศษไมดวยการออกแบบบานพักสุนัขจากเศษไมเหลือใชเพื่อตอบสนองตอความตองการ
ของผูเลี้ยงสุนัขในปจจุบัน 

จากการศึกษา พบวา การออกแบบบานพักสุนัขจะตองคํานึงถึงปจจยัตางๆ มากมาย เชน ขนาดตัวของ
สุนัขแตละสายพันธุวามีความเหมาะสมกับบานสุนัขขนาดเทาไร ความเปนสวนตัว อากาศถายเทดีหรอืไม 
รูปลักษณ และรูปทรงสวนใหญ ผูเลี้ยงสุนัขตองการเปนรูปทรงเรขาคณิต ดานการใชสอยจะคํานึงถึงการมีอากาศ
ถายเทมากท่ีสดุ และดานการใชวสัดุจะตองใชไมเน้ือแข็งและทนซึ่งจะทําใหบานสุนัขแข็งแรง และนอกจากจะ
แข็งแรงเนื้อไมยังมีความสวยงามเปนเอกลักษณ จึงทําใหมผีลในการตัดสินใจ ซึ่งสอดคลองกับกรอบแนวคิดใน
การออกแบบ รูปทรงและรูปรางที่แปลกใหม การใชงานเปนหลัก และการใชวัสดุที่หลากหลาย (ตอวงศ, 2553, 
หนา 31-42) จากงานวิจัยการออกแบบบานสุนัขท่ียกมาขางตน จะเห็นวาการออกแบบบานพักอาศัยของสัตว
เลี้ยงน้ัน ไมใชเรื่องงายๆที่หลายคนจะมองขามได ดังคํากลาววา “จากบานคน สูบานสุนัข” ถามนุษยเราเองยัง
สรรหามาซึ่งที่พักอาศัยที่ถูกใจตนเองได สัตวเลี้ยงเองก็เชนกันที่ตองการที่พักอาศัยที่เหมาะสมแนวทางการ
ออกแบบบานสุนัขจากเศษไมเหลอืใช จึงอาจเปนแนวทางท่ีแสดงใหเห็นถึงกรณีศึกษาความตองการของผูเลี้ยง 
และความเหมาะสมของสุนัข ท่ีตองมีความสอดคลองกันในการออกแบบ ถึงจะเปนการออกแบบที่เหมาะสมท้ัง
สองฝายอยางแทจริงซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของสุรพันธ, (2552) ที่ทําการวิจัยสรางผลิตภัณฑหัตกรรมจากเศษ
ไมเหลือใชเพื่อเพ่ิมมลูคาตามแนวพระราชดํารัสปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นําเศษไมมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด 
โดยสรางสรรคผลติภณัฑตนแบบจากเศษไมเกาเพ่ือสงเสรมิอาชีพและสรางรายไดใหกับชุมชนหรือกลุม
ผูประกอบการ 
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การออกแบบตราสินคาสงเสริมการขาย กลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลิด 
อําเภอบานตาก จังหวัดตาก 

Design of Trade mark Promotional for Granite Mortar Network System in 
Mae Slid Sub-District, Bantak District, Tak Province. 

ตอตระกูล ปญญาไว* 
Tortrakun Panyawai 
พจนธรรม ณรงควิทย* 
Pojtom Narongwit 

 

บทคัดยอ 
งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงคในการวิจัย 1. เพื่อออกแบบตราสินคาสงเสริมการขาย 2. เพื่อประเมินความพึงพอใจ
กลุมผูผลติ และกลุมบริโภคท่ีมีตอตราสินคาสงเสรมิการขาย ผลการวิจัยพบวา การออกแบบตราสินคาสงเสริม
การขายครกหินแกรนิต ตาํบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก ควรใชตัวอักษรแบบไทย ในการออกแบบ 
ตราสินคา เพื่อสื่อถึงความเปนไทย และควรมีเนื้อหาสําหรับการสงเสริมการขายอยางครบถวน ควรมกีาร
ออกแบบตราสินคาสงเสริมการขาย ใหมีอัตลักษณเกี่ยวกับสถานท่ีทองเท่ียวของจังหวัดตาก เชน ภาพครกหิน
ใหญ ภาพพระธาตุ อีกทั้งสมควรมกีารออกแบบใหมี ลวดลาย และสสีัน ที่สวยงามสอดคลองกับตัวผลติภัณฑและ
สื่อความหมายในเชิงอัตลักษณ ดึงดูดใหผูบริโภคเกิดความสนใจตอตวัผลิตภัณฑ พบวา ควรใชสีมวงซึ่งแสดงให
เห็นถึงสีประจําจังหวัดตาก จากการประเมินรปูแบบโดยผูทรงคณุวฒุิทั้ง 3 ทาน พบวา 1) ตราสินคาและ
องคประกอบท่ีมีความเหมาะสมกบัผลติภณัฑ แบบท่ี 3 มีความเหมาะสมทีสุ่ด โดยมีขอเสนอแนะวาจะตองตัด
ดาว 3 ดาวในตัวโลโกออก ซึ่งดาว 3 ดาว หมายถึงตราสินคา OTOP ที่ไดรับการยกยองในระดบั 3 ดาว          
2) ดานการประเมินความพึงพอใจของกลุมผูบรโิภค ท่ีมตีอการออกแบบตราสินคาสงเสรมิการขาย                
มคีวามพึงพอใจตอตราสินคา ในระดับมากทีสุ่ด และผูบริโภค มีความพึงพอใจในระดับมาก 
 

คําสําคัญ : ออกแบบตราสินคาสงเสริมการขาย / ครกหิน / แมสลิด 
 

 
 
          *นกัวจิัยอิสระ  
         **อาจารยประจําโปรแกรมวิชาออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
                       มหาวิทยาลยัราชภฏักําแพงเพชร 
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ABSTRACT 
This research was aimed 1. to design the brand promotion and 2. to assess the satisfaction of 
manufacturers and customers toward designed brand. The finding indicated that brand design 
promotion for granite mortar from Tambon Mae-Slid, Ban Tak District, Tak, should be using 
Thai alphabets in the design to reflect Thai scent and should have sufficient information in 
promoting the brand. The designed brand should have the identity of Tak Province such as 
the picture of granite mortar or a famous pagoda in Ban Tak District. It should also have a 
pattern and color consistent with the product to attract customer attentions. From the 
evaluation of 3 qualified members found that 1) the 3rd designed brand is the most suitable 
design for the product with suggestion that 3 stars on the brand should be removed. Three 
stars on the brand of the product means it is a well-respected OTOP product. 2) The 
satisfaction of the customer on designed brand is at the highest level. 
 

Keywords : Design of Trade mark Promotional / for Granite Mortar / Mae Slid 
 

บทนํา 
โครงการหนึ่งตาํบลหนึ่งผลติภณัฑ หรือเรียกยอวา โอทอป (OTOP) เปนโครงการกระตุนธุรกิจ

ประกอบการทองถิ่น โดยมีเปาหมายจะสนับสนุนผลติภณัฑลักษณะเฉพาะท่ีผลติ และจําหนายในทองถิ่นแตละ
ตําบล ซึ่งผลิตภัณฑครกหินแกรนติเปน OTOP ผลิตภัณฑสินคาของกลุมแปรรูปครกหินแกรนิต ท่ีตั้งกลุม
เครือขายครกหินแกรนติอยู ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก โดยการนาํหินแกรนิตมาทําเปน
ผลิตภัณฑแปรรูปครกหินแกรนิต ครกหินแกรนติตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก เปนที่นิยมเปนอยาง
มากโดยไดรับการยกยองใหเปนสุดยอดผลิตภัณฑ OTOP เดนของจังหวัดตาก (ProvincialStar OTOP : PSO)  
ป 2556 ผลิตภัณฑประเภทของใชของตกแตง ของที่ระลึกครกหินแกรนิต อําเภอบานตาก ซึ่งมีปรมิาณการขายท่ี 
600-700  ช้ิน/เดือน และเปนยอดจําหนาย 130,000-200,000 บาท/เดือน ทําใหสามารถเปนอาชีพหลักในการ
เลี้ยงครอบครัวได และสงผลใหมีช่ือเสียงในการผลิตครกหินที่มีคณุภาพแกชุมชนอีกดวย                 
 กลุมเครือขายครกหิน ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก เปนกลุมวิสาหกิจชุมชนที่มีการกอตั้ง
มาอยางยาวนาน และขึ้นช่ือในการนําหินแกรนิตมาแปรรูปเปนผลติภัณฑครก และผลิตภณัฑของตกแตงบาน
ตางๆ มีการริเริม่กอตั้งตั้งแต 9 มนีาคม พ.ศ. 2549 โดย นางศรีนวล ครุฑหุน และไดจําหนายผลิตภณัฑครกหิน
สืบตอกันมา ผลติภณัฑครกหินแกรนิตของกลุมเครือขายครกหิน ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวดัตาก      
มีความโดดเดนในเรื่องของความแข็งแรงทนทาน เนื่องจากใชวัสดุหินแกรนิตภายในจังหวัดตาก ที่จัดวาเปน
จังหวัดที่มีแหลงหินแกรนิตที่ดีท่ีสดุในการผลิต ทําใหเปนหนึ่งในผลติภัณฑที่สรางช่ือเสียงอยางมากใหกับ  
จังหวัดตาก และไดมีการจดทะเบยีนหน่ึงตําบลหนึ่งผลติภณัฑ และมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม ในวันท่ี   
30 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 โดยมีประธานเปน นางศรีนวล ครฑุหุน ปจจุบันมีสมาชิกในกลุมเครือขายรวมแลว
ทั้งหมด 42 คน มีผลิตภัณฑ ที่โดดเดน คือผลิตภัณฑครกหินและสาก  
 ผลิตภัณฑครกหินท่ีเปนที่นิยม และประสบความสําเร็จในปจจุบันลวนมีตราสินคาท่ีเปนที่นาจดจํา และ
ดึงดูดสายตาผูบรโิภค ตราสินคาจงึเปนสวนหน่ึงที่จะสงเสรมิการขายใหแกผลติภณัฑครกหินตําบลแมสลิด  
อําเภอบานตาก จังหวัดตาก ตราสนิคาจึงเปนองคประกอบสาํคัญที่มสีวนชวยใหผลติภณัฑครกหิน ตําบลแมสลิด 
อําเภอบานตาก จังหวัดตาก สามารถจัดจําหนายในตลาดไดอยางถูกตองตามกฎหมาย นอกจากน้ันยังชวย
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เสรมิสรางศักยภาพในการแขงขัน และจัดจําหนายไดในระบบตลาดในปจจุบันไดอยางมีประสิทธิภาพซึง่ปจจุบัน
ครกหิน ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก ยังไมมี ตราสินคาที่ใหขอมูลของผลิตภณัฑ สงเสรมิการขาย 
และสงเสริมภาพลักษณใหกับผลติภัณฑครกหิน ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก ผูบริโภคท่ีมาซื้อของ
ฝาก และผูไดรับสินคาไมสามารถทราบไดวาตนแหลงของผลิตภัณฑมาจากที่ใด และกรณตีองการสั่งซือ้ผลิตภัณฑ
จะติดตอไดในชองทางใด เนื่องจากมีแหลงผลิตครกหินไมใชที่ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก เทานั้น
แตยังมีอีกหลายตําบล หลายจังหวัด ที่ทําผลิตภณัฑผลิตครกหิน และมีช่ือเสียงไมแพกัน 
 จากความเปนมาและความสําคัญของปญหา ผูวิจัยจึงมีความประสงคที่จะออกแบบตราสินคาสงเสริม
การขาย กลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก เพื่อเปนแนวทางในการทําตรา
สินคากลุมเครือขายครกหินแกรนติ ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก เพื่อใหขอมูลของผลิตภัณฑ 
สงเสริมการขาย และสงเสริมภาพลักษณใหกับผลติภณัฑครกหิน และทําใหผลติภณัฑครกหิน ตําบลแมสลดิ 
อําเภอบานตาก จังหวัดตาก เปนที่รูจักมากขึ้น 
 

วิธีดําเนินการวิจัย   
            การออกแบบตราสินคาสงเสริมการขายกลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก 
จังหวัดตาก มีวิธีการดําเนินการวิจยั ตามขั้นตอน ดังนี้                                                                                     
 ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาขอมูลทุตยิภูมิและปฐมภูมิ เพื่อเปนแนวทางของการออกแบบตราสินคาสงเสริม  
การขาย กลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก 
 ขั้นตอนท่ี 2 ออกแบบเครื่องมือการวิจัย ไดแก เครื่องมือแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เครื่องมือ
ประเมินรูปแบบโดยผูทรงคุณวุฒิ และเครื่องมือแบบประเมินความพงึพอใจ ตัวแทนกลุมเครือขายครกหิน   
ตําบลแมสลิด จังหวัดตาก จํานวน 20 คน 
 ขั้นตอนท่ี 3 หาความเท่ียงตรงของเครื่องมือโดยผูทรงคณุวุฒิ เพื่อใหไดเครื่องมือการวิจยัท่ีมีความ
เที่ยงตรง มีประสิทธิภาพในการใชในงานวิจัยในข้ันตอนการลงพ้ืนที่ เพื่อเก็บขอมูล 
 ขั้นตอนท่ี 4 ลงพื้นที่เก็บขอมูลโดยการสัมภาษณแบบมีโครงสราง จากแหลงขอมูล โดยการลงพื้นที่
สอบถามจากกลุมเครือขายครกหนิแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก จํานวน 20 คน จากการ
เลือกแบบเจาะจง  เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลที่จําเปนนํามาปฏิบตัิการออกแบบตราสินคาสงเสรมิการขาย กลุม
เครือขายครกหินแกรนติ ตาํบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก 
 ขั้นตอนท่ี 5 สรุปขอมลูจากการสมัภาษณแบบมีโครงสราง โดยทําการวิเคราะหขอมลูจากการสัมภาษณ
แบบมีโครงสราง โดยนําขอมูลทีไ่ดจากเครื่องมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล ไดแก แบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง 
แบบประเมินความพึงพอใจ และแบบสํารวจความคิดเห็น เพื่อที่จะนาํมาปฏิบตัิการออกแบบตราสินคาสงเสริม
การขาย กลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก 
 ขั้นตอนท่ี 6 ปฏิบัติการออกแบบตราสินคาสงเสริมการขาย กลุมเครอืขายครกหินแกรนิต           
ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก โดยการออกแบบรางตราสินคาสงเสรมิการขายกลุมเครือขายครก
หินแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก จํานวน 3 แบบ เพื่อเสนอแบบรางตอผูทรงคณุวุฒิ  

ขั้นตอนท่ี 7 เสนอแบบรางตอผูทรงคุณวุฒิ โดยใหผูทรงคุณวุฒิประเมิน เพื่อรับฟงความคิดเห็นและ
ขอเสนอจากผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทาน จากการเลือกแบบเจาะจง 
 ขั้นตอนท่ี 8 ปรับปรุงรูปแบบตามขอเสนอแนะของผูทรงคณุวุฒิ โดยการปรับแกแบบท่ีผูทรงคณุวุฒิ 
คิดวาจะเปนไปไดมากท่ีสุดเพื่อนําไปสรางผลติภณัฑตนแบบ 
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 ขั้นตอนท่ี 9 สรางตราสินคาตนแบบ กลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตาํบลแมสลดิ อําเภอบานตาก 
จังหวัดตาก โดยใชขอมูลจากการลงพ้ืนที่หาขอมูลจากแหลงขอมลู และจากการประเมินของผูทรงคณุวฒุิ  
 ขั้นตอนท่ี 10 ประเมินความพึงพอใจกลุมผูผลติ และกลุมผูบรโิภคผลติภัณฑครกหินแกรนิตที่มตีอ  
ตราสินคาสงเสริมการขาย กลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก โดยการนํา
แบบประเมินความพึงพอใจของตนแบบตราสินคา ตราสินคาสงเสรมิการขายผลติภณัฑครกหินแกรนิต เปน
เครื่องมือการประเมินความพึงพอใจแบบมาตราสวนประมาณคา (rating scale) 5 ระดับ ตามกรอบแนวคิด
ทางการออกแบบ กลุมตัวอยาง ไดแก กลุมผูบริโภคผลิตภัณฑครกหินแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก 
จังหวัดตาก จํานวน 100 คน ทําการประเมิน เพื่อใหไดมาซึ่งขอมลูความพึงพอใจ นํามาวิเคราะหสรุปผลโดยใช
การหาสถิติคาเฉลี่ย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน X  และ S.D. และบรรยายในลักษณะความเรยีง 
 

ผลการวิจัย 
 ผูวิจัยไดสรุปผลการวจิัย ตามวัตถปุระสงค ดังนี ้
 1. ผลการดําเนินการตามวตัถุประสงคขอที่ 1 เพื่อออกแบบตราสินคาสงเสริมการขาย กลุมเครือขาย
ครกหินแกรนติ ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก มีขั้นตอนดังน้ี 
    1.1 ผลการสังเกตและการสมัภาษณตัวแทนสมาชิกกลุมเครือขายครกหินแกรนติ ตําบลแมสลิด 
อําเภอบานตาก จังหวัดตาก 
                   จากการวิเคราะหรูปแบบท้ังหมดของทรงครกหินแกรนิตที่มีอยูในปจจุบัน ของกลุมเครอืขาย
ครกหินแกรนติ ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก โดยใชวิธีการวัดขนาด ครกหินแกรนติและสัมภาษณ
ถึงรายละเอียด เพื่อการออกแบบตราสินคาสงเสรมิการขายกลุมเครอืขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลดิ     
อําเภอบานตาก จังหวัดตาก โดยยึดจากขนาดของครกหินแกรนิตที่ขายดีที่สดุ เพื่อการกําหนดขนาดของตรา
สินคาสงเสริมการขายกลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลิด อาํเภอบานตาก จังหวดัตาก มผีลการสังเกตวา 
กลุมเครือขายครกหินแกรนิต จําแนกประเภทของครกหิน ตามขนาดของหนาครก ซึ่งเรียกตามหนวยวัดเปนนิ้ว 
เรียกเปนครกหินหนา 4 นิ้ว หนา 5 นิ้ว หนา 6 นิ้ว เปนตน โดยผลจากการสังเกตและการสัมภาษณ พบวา    
ทรงครกเปนทรงท่ีขายดีทีสุ่ดในทรงทั้งหมดโดยเฉพาะทรงครกหนา 4 นิ้ว และหนา 5 นิ้ว ซึ่งสวนมากผูบริโภคจะ
ซื้อเปนของฝากและซ้ือเปนจํานวนมาก เพราะราคาไมแพงจนเกินไปและทรงกระเบือเปนอีกทรงที่ขายดีมาก
โดยเฉพาะหนา 4 นิ้ว และ 5 นิ้ว เพราะมลีักษณะภายนอกท่ีคลายกบัทรงครกแตจะมีความลึกของขางในครกท่ี
ลึกกวาซึ่งผูบรโิภคสวนใหญที่ซื้อจะเปนแมคา พอคา และเจาของรานอาหารที่จะซื้อไปตําพริกแกง ตําเครื่องเทศ 
ซึ่งจะไมกระเด็น ซ่ึงลักษณะลึกกวาทรงอื่น ผูวิจัยและกลุมเครือขายครกหิน จึงมีความเห็นสอดคลองกนัวาควรใช
ครกหินหนา 4 นิ้ว และหนา 5 นิ้ว ของทรงครก และทรงกระเบือเพือ่นํามาเปนกรณีศึกษาในการทําการ
ออกแบบตราสินคาสงเสริมการขายกลุมเครือขายครกหินแกรนติ ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวดัตาก 
 

 
ภาพท่ี 1 ทรงของครกหิน “ทรงครก” และ “ทรงกระบือ” ที่คลายกัน แตกตางกันตรงความลึกกนครก 
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  ผลจากการสมัภาษณ ตัวแทนสมาชิกกลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตาํบลแมสลดิ             
อําเภอบานตาก จังหวัดตาก ผูวิจยัไดใชกรอบแนวคิดดานการออกแบบส่ิงพิมพบรรจุภณัฑ (ศิริพรณ และคนอ่ืนๆ 
2549, หนา 129-135) มาใชในการสัมภาษณ เพื่อหาแนวทางในการออกแบบตราสินคาใหกับกลุมครก
หินแกรนิต และสอดคลองกับวัตถปุระสงคของการวิจยั โดยทําการสมัภาษณตัวแทนกลุมเครือขายครก
หินแกรนิต จังหวัดตาก ไดผลการวิเคราะหขอมูลมา ดังนี้  
  ผลการวิเคราะหจากการสังเกต และสมัภาษณ ตัวแทนสมาชิกกลุมเครือขายครกหินแกรนิต 
ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก พบวา ดานขอมลูที่ตองการนําเสนอควรใช ตัวอักษรไทยเพราะสื่อถึง
ความเปนไทย สวนเนื้อหาควรใหมเีบอรโทรศัพท ที่อยู ตราโอทอป และตราจังหวัดตาก เพื่อใหผูบรโิภคสามารถ
ติดตอได ดานขอมลูการสื่อความหมายท่ีชัดเจน และตรงกับวัตถุประสงคในการออกแบบ ควรใชอัตลักษณ
สถานท่ีทองเท่ียวเกี่ยวกับจังหวัดตากเพ่ือแสดงใหเห็นและสื่อความหมายในเชิงอัตลักษณของจังหวัดตาก ดานใช
ภาพประกอบไดสอดคลองกับเนื้อหา มีความคิดเห็นสอดคลองกัน ควรใชเปนภาพถายจริงเพื่อใหสอดคลองกับ
เนื้อหา ดานตัวอักษรมีรูปแบบและขนาดท่ีเหมาะสม และสอดคลอง กับระยะในการอาน มีความคิดเห็น
สอดคลองกันวามีความเหมาะสมดานการใชสไีดอยางสอดคลองกันและประสมประสานอยางกลมกลนืกับ
องคประกอบอ่ืน มีความคิดเห็นสอดคลองกัน ควรใชสีมวง ซึ่งสีมวงเปนสีประจําของจังหวัดตากเพื่อแสดงถึง
จังหวัดตาก ดานการจัดวางองคประกอบท่ีถูกตองตามหลักการจัดวางองคประกอบอานไดงาย ควรใชภาพ
สถานท่ีสําคญัของตําบลแมสลิดเปนจุดเดนในการจัดวางองคประกอบเพื่อใหผูบริโภคไดเห็นสถานท่ีสําคัญของ
ตําบลแมสลิด ดานความสามารถผลิตในระบบอุตสาหกรรมและมีตนทุน ท่ีเหมาะสม ตัวแทนสมาชิกกลุม
เครือขายครกหินแกรนติ ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก มีความคิดเห็นสอดคลองกัน ควรใชกระดาษ
ลูกฟูกในการผลิต เพราะตนทุนต่ําจึงเหมาะสมใชในการผลิต โดยกลุมผูวิจัย ไดนําขอมลูจากการสังเกต และ
สัมภาษณ มาใชในการออกแบบตราสินคาสงเสริมการขายกลุมเครือขายครกหินแกรนติ ตําบลแมสลดิ อําเภอ
บานตาก จังหวัดตาก จํานวน 5 รปูแบบ เพื่อการประเมินรปูแบบโดยผูทรงคณุวุฒิดานการออกแบบกราฟก และ
แกไขปรับปรุงใหมคีวามเหมาะสม  
 1.2 ผลการออกแบบ และประเมินผลการออกแบบโดยผูทรงคณุวุฒิดานการออกแบบกราฟฟก 
      ผูวิจัยไดดําเนินการออกแบบตราสินคาสงเสริมการขาย ของกลุมเครือขายครกหินแกรนติ จังหวัด
ตาก จากขอมูลการวิเคราะหทีไ่ดจากการสังเกตและการสัมภาษณ และนําเสนอตอผูทรงคุณวุฒิดานการ
ออกแบบกราฟฟก เพื่อการแกไขปรับปรุงผลงานใหมีความเหมาะสม โดยแบงเปนการออกแบบตราสนิคา และ
การออกแบบองคประกอบโดยรอบของตราสินคา  
 

 
ภาพท่ี 2 การออกแบบตราสินคาครกหิน ตําบลแมสลิด จังหวดัตาก ท้ังหมด 5 รูปแบบ 
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       จากขอมูลการสัมภาษณแบบมีโครงสรางผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบกราฟก ระดับอุดมศึกษา 
จํานวน 3 ทาน ไดใหขอเสนอแนะดานการออกแบบตราสินคาวา ผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นสอดคลองกันวา ควรมี
การออกแบบตราสัญลักษณ ใหมคีวามเปนไทย โดยไดใชตัวอักษรไทยและออกแบบรูปทรงตัวอักษรเพ่ือสื่อถึง
ความเปนไทย ซึ่งมีความคดิเห็นสอดคลองกับทางตัวแทนสมาชิกกลุมเครือขายครกหินแกรนติ ตําบลแมสลดิ 
อําเภอบานตาก จังหวัดตาก สญัลกัษณสําคญัควรเปนสญัลักษณของครก ซึ่งมีความเห็นสอดคลองกันวา    
รูปแบบที ่3 มีความเหมาะสมที่สดุในการนําไปใชงาน แตตองตัดดาว 3 ดวง ในตัวตราสัญลักษณออก เนื่องจาก
ดาว 3 ดวง ผูออกแบบไดออกแบบใหสื่อถึงสินคา OTOP ที่ไดรับการยกยองในระดับ 3 ดาวของกลุมครกหิน    
ณ ปจจุบัน ซึ่งในอนาคตอาจมีการเปลี่ยนแปลงเปนดาว 4-5 ดวง ทําใหการใสสญัลักษณดาวโอทอปลงไปใน  
ตราสินคานั้น ไมเหมาะสมเนื่องจากขอมูลเหลาน้ีมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  
 หลังจากน้ันผูวิจยัไดนาํขอเสนอจากผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ ไปปรับปรุงรูปแบบของตราสินคา
ใหมีความเหมาะสม และออกแบบองคประกอบโดยรอบของตราสินคาในสวนของแผนปดหนาครก ซึ่งเปนสวน
บอกรายละเอียดของผลิตภัณฑ และยดึสากท่ีจําหนายพรอมกับครกไมใหหลุดออกจากตัวครกเวลาซื้อขาย และ
ขนยาย ผูวิจัยไดทําการออกแบบท้ังหมด 5 รูปแบบ ดังนี้ 
 

 
ภาพท่ี 3 การออกแบบองคประกอบโดยรอบตราสินคาครกหิน ตําบลแมสลิด จังหวดัตาก ทั้งหมด 5 รูปแบบ 
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  ผลการวิเคราะหจากการสังเกตและสัมภาษณผูทรงคณุวุฒิดานการออกแบบกราฟก            
จํานวน 3 ทาน พบวาดานขอมูลที่ตองการนําเสนอ มีความคิดเห็นสอดคลองกัน ความถูกตองแมนยําในการ
สะกดคาํ และครบถวนของขอมูลที่ตองการนําเสนอด ีการใชคําถูกตอง เหมาะสม มีขอมูลทีส่ามารถตดิตอไดเพื่อ
การสงเสริมการขายใหแกผลติภณัฑครกหินแกรนิต ดานขอมลูการสือ่ความหมายท่ีชัดเจน และตรงกับ
วัตถุประสงคในการออกแบบ การสื่อความหมายท่ีชัดเจนตรงกับวัตถุประสงคในการออกแบบดีมาก แตควร
เลือกใชรูปทรงของครก เพียงช้ินเดียวในสวนของตราสินคา เพื่อสรางเอกลักษณและไมซับซอน ดานใช
ภาพประกอบไดสอดคลองกับเนื้อหา ควรใชเปนภาพถายจริงเพื่อสอดคลองกับเนื้อหา ใชภาพประกอบได
สอดคลองกับเนื้อหา ตรงตามที่กลุมผูผลิตตองการ อยางเหมาะสม ภาพท่ีใชสื่อถึงสถานท่ีทองเท่ียวของอําเภอ
บานตากสามารถบอกถึงแหลงจดัจําหนายและสถานท่ีสําคัญในจังหวัดไดเหมาะสม ดานตัวอักษรมรีูปแบบและ
ขนาดท่ีเหมาะสมและควรมีการเวนระยะหางของคํา และพื้นท่ีวางในการออกแบบเพ่ือใหเหมาะสมแกสายตา 
ดานการใชสไีดอยางสอดคลองกันและกลมกลืนกับองคประกอบอ่ืน โดยการใชสีมวงในการออกแบบและใชเปนสี
หลัก ซึ่งเปนสีประจําของจังหวัดตาก การจัดวางองคประกอบอานไดงาย และสมควรใหภาพสถานท่ีสาํคัญของ
ตําบลแมสลิดเปนจดุเดนในการจัดวางองคประกอบ เพ่ือท่ีจะใหผูบรโิภคไดเห็นสถานท่ีสําคัญของตําบลแมสลดิ
เหมาะสมแกการเปนของฝาก ตราสัญลักษณอานไดเขาใจงาย แตมีรายละเอียดเยอะมากไป ควรมีการลดทอน
รายละเอียดลงเล็กนอย เพราะมีผลตอประสิทธิภาพในการจดจําของกลุมผูบริโภค ซึ่งรูปแบบท่ีผูทรงคุณวุฒิมี
ความเห็นสอดคลองกันในการพัฒนาตอยอดสูการประเมิน มีรูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 และรูปแบบท่ี 3 ซึ่งผูวิจัย
ไดนํามาปรับแกตามความเหมาะสมท่ีผูเชี่ยวชาญไดเสนอแนะ เพื่อการประเมินความพึงใจกลุมผูผลติและกลุม
ผูบริโภคกลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก ตอไป ท้ังหมด 3 รูปแบบ ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
  
   

               รูปแบบที่ 1                              รูปแบบที่ 2                                  รูปแบบท่ี 3 
ภาพท่ี 4 รูปแบบของฉลากและตราสินคาครกหินแมสลิด ที่ไดรับการปรับปรุงแกไขจากคําแนะนําของ 
           ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบกราฟฟก 
  

 2. ผลการดําเนินการตามวตัถุประสงคขอที่ 2 เพื่อประเมินความพึงพอใจกลุมผูผลติ และกลุมบริโภค   
ที่มีตอตราสินคาสงเสริมการขาย กลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวดัตาก        
มีขั้นตอน ดังนี ้
     2.1 ผลการประเมินความพึงพอใจกลุมผูผลติครกหินแกรนิต ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก    
จังหวัดตาก ที่มีตอตราสินคาสงเสริมการขาย 
                    ผูวิจัยไดนําตราสนิคาสงเสริมการขาย ไปประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลติครกหนิแกรนิต 
ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก จํานวน 20 ราน โดยใชการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
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(พรสนอง, 2550, หนา 125) จากตัวแทนกลุมเครือขายครกหินที่มีสวนรวมในการเขาประชุมกลุมเครือขาย
ประจําเดือน มีผลการประเมิน ดังน้ี 
 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิตท่ีมีตอตราสินคาสงเสรมิการขาย แบบมาตราสวน  
              ประมาณคา (rating scale) 5 ระดับ 

ลําดับ เกณฑการประเมิน ผูบริโภค (n=20) 

X  S.D. ระดับความเหมาะสม 
1 ความถูกตองแมนยําในการสะกดคํา และครบถวน

ของขอมูลที่ตองการนําเสนอ 
4.60 0.50 มากที่สุด 

2 การสื่อความหมายท่ีชัดเจนและตรงกับ
วัตถุประสงคในการออกแบบ 

4.60 0.50 มากที่สุด 

3 ใชภาพประกอบไดสอดคลองกับเนื้อหา 4.90 0.31 มากที่สุด 
4 ตัวอักษรมีรูปแบบและขนาดที่เหมาะสมและ

สอดคลอง กับระยะในการอาน 
4.75 0.44 มากที่สุด 

5 ใชสีไดอยางสอดคลองกันและประสมประสาน
อยางกลมกลืนกับองคประกอบอ่ืน 

4.70 0.47 มากที่สุด 

6 การจัดวางองคประกอบท่ีถูกตองตามหลักการจัด
วางองคประกอบอานไดงาย 

4.85 0.37 มากที่สุด 

7 สามารถผลิตไดในระบบอุตสาหกรรมและมีตนทุน 
ที่เหมาะสม 

4.80 0.41 มากที่สุด 

คาเฉลี่ยรวมการประเมินความพึงพอใจ 4.74 0.43 มากที่สุด 

 จากตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะหแบบประเมินความพึงพอใจการออกแบบตราสินคาสงเสริมการ
ขาย กลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก โดยตัวแทนผูผลิต จํานวน 20 ทาน 
พบวา จากคาเฉลี่ยรวมของเกณฑการประเมินมีคาเฉลี่ยรวมการประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิตที่มีตอ  
ตราสินคาสงเสริมการขาย แบบมาตราสวนประมาณคา (rating scale) 5 ระดับ พบวา ความพึงพอใจตราสินคา     
มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ( X =4.74) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.43) พบวา ความถูกตอง
แมนยําในการสะกดคํา และครบถวนของขอมูลที่ตองการนําเสนอ มคีวามพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ( X =4.60) 
สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.50) การสื่อความหมายท่ีชัดเจนและตรงกับวัตถุประสงคในการออกแบบมี
ความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ( X =4.60) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.50) ใชภาพประกอบได
สอดคลองกับเนื้อหามีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ( X =4.90) สวนคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.31) 
ตัวอักษรมีรูปแบบและขนาดที่เหมาะสมและสอดคลอง กับระยะในการอานมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด     
( X =4.75) สวน    คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.44) ใชสีไดอยางสอดคลองกันและประสมประสาน         
อยางกลมกลืนกับองคประกอบอ่ืน มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ( X =4.70) สวนคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน      
(S.D.=0.47) การจัดวางองคประกอบท่ีถูกตองตามหลักการจัดวางองคประกอบอานไดงาย มีความพึงพอใจใน
ระดับมากที่สุด ( X =4.85) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.37) สามารถผลิตไดในระบบอุตสาหกรรมและมี
ตนทุน ที่เหมาะสมมคีวามพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ( X =4.80) สวนคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.41) 
โดยรวมถือวาอยูในระดบัมากที่สดุ ซึ่งจะพบวา ผลการประเมินความพึงพอใจโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุดนั้น 
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เนื่องจากกลุมเครือขายครกหินยังไมเคยมีตราสินคามากอน ทําใหกลุมผูผลิตครกหินมีความพึงพอใจกับตราสินคา
ที่ผูวิจัยไดทําการออกแบบใหเปนอยางมาก 
     2.2 ผลการประเมินความพึงพอใจกลุมผูบริโภคผลิตภณัฑครกหนิแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบาน
ตาก จังหวัดตาก ที่มีตอตราสินคาสงเสริมการขาย 
                    ผูวิจัยไดนําตราสนิคาสงเสริมการขาย ไปประเมินความพึงพอใจของกลุมผูบริโภคผลิตภัณฑครก
หินแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก จํานวน 100 คน โดยใชการเลือกแบบเจาะจง โดยเลือก
จากผูบรโิภคสินคาและของฝากของจังหวัดตาก ณ บริเวณสถานท่ีจดัจําหนายผลติภณัฑครกหินแกรนติ 
(Purposive sampling) (พรสนอง, 2550, หนา 125) มีผลการประเมิน ดังนี ้
 

ตารางที่ 2 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของกลุมผูบริโภคท่ีมตีอตราสินคาสงเสริมการขาย               
              แบบมาตราสวนประมาณคา (rating scale) 5 ระดับ 

ลําดับ เกณฑการประเมิน ผูบริโภค (n=100) 

X  S.D. ระดับความเหมาะสม 
1 ความถูกตองแมนยําในการสะกดคํา และครบถวน

ของขอมูลที่ตองการนําเสนอ 
4.45 0.50 มาก 

2 การสื่อความหมายท่ีชัดเจนและตรงกับ
วัตถุประสงคในการออกแบบ 

4.40 0.49 มาก 

3 ใชภาพประกอบไดสอดคลองกับเนื้อหา 4.40 0.59 มาก 
4 ตัวอักษรมีรูปแบบและขนาดที่เหมาะสมและ

สอดคลอง กับระยะในการอาน 
4.20 0.75 มาก 

5 ใชสีไดอยางสอดคลองกันและประสมประสาน
อยางกลมกลืนกับองคประกอบอ่ืน 

3.48 0.73 ปานกลาง 

6 การจัดวางองคประกอบท่ีถูกตองตามหลักการจัด
วางองคประกอบอานไดงาย 

4.10 0.54 มาก 

7 สามารถผลิตไดในระบบอุตสาหกรรมและมีตนทุน 
ที่เหมาะสม 

4.45 0.50 มาก 

คาเฉลี่ยรวมการประเมินความพึงพอใจ 4.21 0.59 มาก 
 จากตารางที่ 2 แสดงผลการวิเคราะหแบบประเมินความพึงพอใจการออกแบบตราสินคาสงเสริมการ
ขาย กลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก โดยผูบริโภคพบวามีคาเฉลี่ยรวม
การประเมินความพึงพอใจตราสินคา มีความพึงพอใจในระดับมาก ( X =4.21) สวนคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน   
(S.D.=0.59) พบวาความถูกตองแมนยําในการสะกดคํา และครบถวนของขอมูลที่ตองการนําเสนอ                 
มีความพึงพอใจในระดับมาก ( X =4.45) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.50) การสื่อความหมายท่ีชัดเจน
และตรงกับวัตถุประสงคในการออกแบบมีความพึงพอใจในระดับมาก ( X =4.40) สวนคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.= 0.49) ใชภาพประกอบไดสอดคลองกับเนื้อหามีความพึงพอใจในระดับมาก ( X =4.40) สวนคาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.= 0.59) ตัวอักษร  มีรูปแบบและขนาดที่เหมาะสมและสอดคลอง กับระยะในการอาน            
มีความพึงพอใจในระดับมาก ( X =4.20) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.75) ใชสีไดอยางสอดคลองกันและ
ประสมประสานอยางกลมกลืนกับองคประกอบอ่ืน มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง ( X =3.48)              
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สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.73) การจัดวางองคประกอบท่ีถูกตองตามหลักการจัดวางองคประกอบอาน
ไดงาย มีความพึงพอใจในระดับมาก ( X =4.10) สวนคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.54) สามารถผลิตไดใน
ระบบอุตสาหกรรมและมตีนทุน ที่เหมาะสมมีความพึงพอใจในระดับมาก ( X =4.45) สวนคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.= 0.50)  
 
   
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 รูปแบบของฉลากและตราสินคาครกหินแมสลิดพรอมผลติภัณฑครกหินแกรนติ 
 

อภิปรายผล 
 จากผลการวิเคราะหขอมลู การออกแบบตราสินคาสงเสรมิการขายกลุมเครือขายครกหินแกรนิต    
ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก ผูวิจยัไดนํามาอภิปรายผลการวิจัย โดยแบงเปน 2 สวน ตามหัวขอ
วัตถุประสงคของการวิจัย ดังน้ี 

1. อภิปรายผลข้ันตอนเพ่ือออกแบบตราสินคาสงเสรมิการขาย กลุมเครือขายครกหินแกรนิต       
ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก พบวา กลุมผูผลิตมีความเห็นสอดคลองกันวา ควรใชตัวอักษรไทย   
ในการออกแบบตราสินคา และออกแบบตัวอักษรใหสื่อถึงความเปนไทย และควรมีเนื้อหาสําหรับการสงเสริมการ
ขายอยางครบถวน พรอมท้ังการใชสีมวงท่ีเปนสีประจําจังหวัดตากมาใชในการออกแบบ ความเห็นสอดคลองกัน
ระหวางกลุมเครือขายและการมสีวนรวมในการออกแบบน้ัน มีความสอดคลองกับแนวคิดของปราณี (2552) 
กลาววาการสรางความเขาใจท่ีตรงกันระหวางบุคคลภายในองคกรเปนอันดับแรก กอนดําเนินการไปสื่อสารกับ
กลุมบุคคลอื่นๆ ที่อยูภายนอกองคกร เพื่อใหเกิดการรับรูตราสินคา และกอใหเกิดภาพลักษณตอตราสนิคา
ภายในใจของบุคคล ดังนั้นเอกลักษณของตราสินคาที่ดสีงผลตอภาพลักษณของสินคาท่ีดเีปนระยะเวลาที่
ยาวนานและตอเนื่องกอใหเกิดช่ือเสียงของตราสินคาที่ไดรับการยอมรับจากผูบริโภค และในดานการประเมิน
รูปแบบโดยผูทรงคณุวุฒิ มีความเห็นสอดคลองวา ตราสินคาและองคประกอบท่ีมีความเหมาะสมกับผลิตภณัฑ
ครกหิน คือรูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 และรูปแบบท่ี 3 จากท้ังหมด 5 รูปแบบ โดยมีขอเสนอแนะในการแกไขวา  
จากขอมูลการสัมภาษณแบบมีโครงสราง ผูทรงคณุวุฒิดานการออกแบบกราฟก ไดใหขอเสนอแนะดาน        
การออกแบบตราสินคาวา ผูทรงคณุวุฒิมีความเห็นสอดคลองกันวา ควรมีการออกแบบตราสินคา ใหมเีอกลักษณ
ความเปนไทยและมีความโดดเดน ตราสินคาที่ใชควรใชรูปครกในตราสินคาเพียงรปูเดยีวเพื่อสื่อถึงผลติภัณฑ 
เพราะหากลงรายละเอียดมากไปจะทําใหองคประกอบดไูมมีความสวยงาม ผูทรงคณุวุฒิจึงมีความเห็นสอดคลอง
กันวา จะตองปรับปรุงโดยตดัดาว 3 ดวง ในตัวตราสัญลักษณออก เนื่องจากดาว 3 ดวง ผูออกแบบไดออกแบบ
ใหสื่อถึงสินคา OTOP ที่ไดรับการยกยองในระดับ 3 ดาวของกลุมครกหิน ณ ปจจุบัน ซึ่งในอนาคตอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงเปนดาว 4-5 ดวงก็เปนได ทําใหการใสนําเสนอดาวโอท็อปลงไปในตราสินคานั้น ไมเหมาะสม
เนื่องจากขอมูลเหลาน้ีมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา เมื่อไดปรับปรุงแกไขรูปแบบตามคําแนะนําของ
ผูทรงคุณวุฒิแลว แบบท่ี 3 ของตราสินคาจึงมีความเปนไปไดมากท่ีสดุท่ีจะนํามาใชงานเพ่ือใหไดตราสนิคาท่ีมี
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ความเหมาะสม สอดคลองกับกรอบแนวคิดดานการออกแบบส่ิงพิมพบรรจุภณัฑ (ศิริพรณ และคนอ่ืนๆ, 2549, 
หนา 129-135) ไดกลาวไววา การออกแบบสิ่งพิมพและบรรจุภณัฑ ตองมีองคประกอบ ดังนี้ (1) ความถูกตอง
แมนยําในการสะกดคํา และครบถวนของขอมูลที่ตองการนําเสนอ (2) การสื่อความหมายท่ีชัดเจนและตรงกับ
วัตถุประสงคในการออกแบบ (3) ใชภาพประกอบไดสอดคลองกับเนื้อหา (4) ตัวอักษรมีรูปแบบและขนาดท่ี
เหมาะสมและสอดคลอง กับระยะในการอาน (5) ใชสีไดอยางสอดคลองกันและประสมประสานอยางกลมกลืน
กับองคประกอบอ่ืน (6) การจัดวางองคประกอบท่ีถูกตองตามหลักการจัดวางองคประกอบอานไดงาย            
(7) สามารถผลิตไดในระบบอุตสาหกรรมและมีตนทุนที่เหมาะสม 

2. อภิปรายผลการเพื่อประเมินความพึงพอใจกลุมผูผลติ และกลุมบริโภคทีม่ีตอ ตราสินคาสงเสริมการ
ขาย กลุมเครือขายครกหินแกรนิต ตําบลแมสลดิ อําเภอบานตาก จังหวัดตาก พบวา จากการสอบถามกลุมผูผลติ
ครกหินแกรนติ ตาํบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก ทั้งหมด 20 คน มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 
เนื่องจากกลุมเครือขายครกหินยังไมเคยมีตราสินคามากอน ทําใหกลุมผูผลิตครกหินมีความพึงพอใจกับตราสินคา
ที่ผูวิจัยไดทําการออกแบบใหเปนอยางมาก และจากการประเมินความพึงพอใจกลุมผูบริโภค พบวามคีวาม     
พึงพอใจตอตราสินคาในระดับมาก ซึ่งประเด็นท่ีมคีวามพึงพอใจนอยท่ีสุดคือเรื่องของการใชสีกับองคประกอบ
อื่นๆ ซ่ึงการนําภาพสถานท่ีทองเท่ียวตางๆ ของจังหวัดมาเปลี่ยนสีใหเปนโทนเดียวกันทั้งหมด ทําใหภาพดูไมออก
และไมสามารถสื่อถึงสถานท่ีตางๆ ไดเทาท่ีควร 
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การกําจัดฟนอลโดยการดูดซับบนถานกัมมันตที่ปรับปรุงดวยเซททิลพิริดิเนียมคลอไรด  
Removal of Phenol by Adsorption on Modified Activated Carbon with  

Cetylpyridinium Chloride 
ทิชากร สวนใจดี* 

Thichakorn Suanjaide 
ปรีชา ปญญา** 
Preecha Panya 

 

บทคัดยอ 
การศึกษาการดูดซับฟนอลจากสารละลายบนถานกมัมันตจากเหงามันสําปะหลังที่ไมไดปรับปรุงผิว (AC) และ   
ที่ปรับปรุงผิว (MAC) ดวยซิทิลพริดิิเนียมคลอไรด (CPC) ซึ่งเปนสารลดแรงตึงผิวชนิดไอออนบวก การปรับปรุง
ผิวถานกัมมันตโดยใชสารลดแรงตงึผิวท่ีมีความเขมขน 0.45, 0.9 และ 1.8 มิลลิโมลาร สอดคลองกับ 0.5, 1.0 
และ 2 เทาของคาความเขมขนวิกฤตไมเซลล (cmc) ผลการศึกษาพบวา MAC ที่ปรับปรุงผิวดวย CPC เขมขน 
0.45, 0.9 และ 1.8 มิลลโิมลารมพีื้นที่ผิวสูงขึ้นเมื่อเทียบกับ AC สําหรับการศึกษาไอโซเทอรมการดูดซับ         
ฟนอลบน AC หรือ MAC พบวา ขอมูลจากสมดลุการทดลองมีความสัมพันธกับไอโซเทอรมแบบแลงเมยีรและ 
ฟรอยดลิค แตสอดคลองกับไอโซเทอรมแบบแลงเมยีรมากกวาทั้ง AC และ MAC และพบวา MAC ที่ปรับปรุงผิว
ดวย CPC ที่ความเขมขน 0.45, 0.9 และ 1.8 มิลลิโมลารมีความสามารถในการดดูซับฟนอลเทากับ 0.0131, 
0.0106 และ 0.0137  มิลลโิมลตอกรัม ตามลําดับ ซึ่งมคีาสูงกวาเม่ือเทียบ AC ซึ่งมีความสามารถในการดูดซับ
เทากับ 0.0056  มิลลิโมลตอกรัม จึงสรุปไดวา MAC ที่ปรับปรุงผิวดวย CPC ที่ความเขมขน 1.8 มิลลโิมลารมี
ความเหมาะสมในการกําจดัฟนอลไดสูงสุด   
 

คําสําคัญ : เหงามันสําปะหลัง / ถานกัมมันตที่ปรับปรุง / ไอไซเทอรมการดูดซับ /  
              เซททิลพิริดิเนียมคลอไรด / ฟนอล 
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ABSTRACT 
The adsorption processes of phenol from aqueous solution onto a activated carbon from 
cassava root (AC) and a modified activated carbon (MAC) with cationic surfactant 
cetylpyridinium chloride (CPC) was investigated. AC was mixed with a surfactant solution of 
0.45, 0.9 and 1.8 mM with correspond with 0.5, 1.0 and 2.0 time critical micelle concentration 
(cmc). The results showed that the MAC with a surfactant solution of 0.45, 0.9 and 1.8 mM 
have a higher surface area compared with the AC. Adsorption isotherm onto the AC or MACs 
was investigated in a batch adsorption experiment in order to obtain the optimum conditions 
for the phenol adsorption process. Experimental equilibrium data was obtained and correlated 
with Langmuir and Freundlich isotherms. The results are shown that the Langmuir isotherm 
model better fits the experimental data compared with the Freundlich isotherm for both AC 
and MAC. It was found that the MACs with a surfactant solution of 0.45, 0.9 and 1.8 mM CPC 
have a higher phenol adsorption capacity, with 0.0131, 0.0106 and 0.0137 mmol/g, 
respectively, compared with AC, which has a capacity of 0.0056 mmol/g. It can be conclude 
that MAC with 1.8 mM CPC is available for highest amount of phenol removal.   
 

Keywords : Cassava Root / Modified Activated Carbon / Adsorption Isotherm /  
                Cetylpyridinium Chloride  
 

บทนํา 
 ถานกัมมันต (Activated Carbon) เปนวัสดุดดูซับที่มีพื้นที่ผิวสูงมีความพรุนสูง (Mahaninia, et al., 
2015)  จึงมีความสามารถในการดดูซับสูง ถานกัมมันตแบงออกเปนชนิดผงและชนิดเม็ด ไดมีการนําถานกัมมันต
ชนิดผงมาใชในกระบวนการตางๆ ไดแก การบําบัดน้ําเสีย การตกตะกอนทางเคมี การแลกเปลี่ยนไอออน หรือ
นําไปใชในอุตสาหกรรมที่เกีย่วของกับสารละลายหรือของเหลว เชน ฟอกสีและดดูกลิ่นในอุตสาหกรรมนํ้าตาล  
ฟอกสีและแตงรสในอุตสาหกรรมนํ้ามันพืช ฟอกสีและดดูกลิ่นในอุตสาหกรรมอาหาร  ดูดกลิ่นและทําใหรสชาติดี
ขึ้นในอุตสาหกรรมเครื่องดื่ม การทํานํ้าใหบริสุทธ์ิในอุตสาหกรรมน้าํด่ืม เปนตน สวนชนิดเม็ดหรือเกล็ดจะใชใน
อุตสาหกรรมที่เกีย่วของกับการทําแกสใหบรสิุทธ์ิ เชน ดูดแกสในอุตสาหกรรมเครื่องกรองอากาศ ดูดซบัแกสพิษ
และไอพิษในอุตสาหกรรมเครื่องกันแกสพิษ ดูดซับโลหะหนักในการบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ 
(Lo, et al., 2012) ปจจุบันการใชงานถานกัมมันตเปนไปอยางกวางขวาง และมีแนวโนมการใชงานขยายตัว
เพิ่มขึ้นท้ังในประเทศและตางประเทศ  

ฟนอลเปนสารมลพิษที่เปนอันตรายที่พบในน้ําเสีย และมักจะถูกปลอยออกจากโรงกลั่นน้ํามัน 
โรงงานปโตรเคมี โรงงานถานหิน โรงงานผลิตเรซิ่น และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ท่ีมีปริมาณสวนเกินของฟนอล  ทําให
เกิดอันตรายเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตเลก็ๆ ในน้ําและยังเปนอันตรายตอเซลลของมนุษย คือเปนพิษตอหนวย
พันธุกรรม และอาจเปนสาเหตุของการเกิดมะเร็ง จึงไดมีกระบวนการกําจัดฟนอลจากการปนเปอนในนํ้าเสียดวย
วิธีการตางๆ ไดแก การกรอง การแลกเปลีย่นไอออน และการดดูซับ เปนตน (ปรินทร, 2551) โดยเฉพาะ
เทคโนโลยีการดูดซับโดยใชคารบอนไดเปนที่ท่ีนิยมใชกันมาก เนื่องจากคารบอนหรือถานที่ใชถาเปนคารบอนกัม
มันต หรือถานกัมมันตจะมีโครงสรางพื้นผิวท่ีมีรูพรุนสูงและมีประสิทธิภาพกวาถานธรรมดา และไมเปนอันตราย
กับสภาพแวดลอม (Cheng, et al., 2016)  เนื่องจากกระบวนการดดูซับใชตนทุนต่ํา  
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แตการที่จะไดถานท่ีมีประสิทธิภาพ ราคาไมแพงและทําหนาท่ีเปนตัวดูดซับท่ีดี เพื่อเอาฟนอลออกมาจากของเสีย
ในสถานะของเหลว จึงไดมีการเพิม่ความจุของถานกัมมันตที่ใชเปนสารดูดซับ โดยใชวิธีการปรับปรุงพื้นผิวของ
ถานกัมมันตดวยสารเคมี และการปรับเปลีย่นโดยการใชลดแรงตึงผวิเปนอีกวิธีหนึ่งที่สามารถเพิม่ความจุในการ
ดูดซับของถานกัมมันตได เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการทําหนาท่ีดดูซบัไดมากข้ึน (Kilic, et al., 2011) 
ดังนั้น ในงานวิจัยน้ี จึงเปนการปรับปรุงพ้ืนผิวถานกัมมันตที่เตรียมจากเหงามันสําปะหลังดวยเซททลิพิริดิเนียม- 
คลอไรด (CPC) ซึ่งเปนสารลดแรงตึงผิวชนิดไอออนบวก ท่ีความเขมขนที่สอดคลองกับคาความเขมขนวิกฤตของ
ไมเซลล จากนั้นศึกษาพ้ืนที่ผิวของถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลงัที่ไมไดปรับปรุงผิวและที่ปรับปรุงผิวดวย 
CPC และทดสอบการใชงานโดยการดูดซับฟนอลในนํ้าเสียสังเคราะห  
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
       สารท่ีใชในการทดลอง  
            สารละลายฟนอล (Phenol crytallized, 99%) สารลดแรงตึงผิว เซททิลพิรดิิเนียมคลอไรด 
(Cetylpyridinium chloride or CPC 99%) MW=340 g/mol (Fluka) โดยมคีาความเขมขนวิกฤติของไมเซลล 
(critical micelle concentration, cmc) ของ  CPC เทากับ 0.9 mM สําหรับเคร่ืองมือที่ใชวิเคราะหความ
เขมขนของสารละลายฟนอล ไดแก เครื่องยูวีวิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร (UV-visible Spectrophotometer, 
UV) รุน UV-1800   
       การเตรียมถานกัมมันต (AC) และถานกัมมันตที่ปรับปรุงผิว (MAC) 
            นําถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลังเตรียมไดจากผลการวิจัยของ (ธีระ และปรีชา, 2554) โดยวิธีการ
กระตุนทางเคมีโดยใชซิงคคลอไรดเปนสารกระตุนที่อุณหภูมิการคารโบไนซเทากับ 500 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา
ของการกระตุนเทากับ 30 นาที และที่อัตราสวนถานตอซิงคคลอไรดเทากับ 1 ตอ 2 แลวนําถานกัมมนัตจาก
เหงามันสําปะหลังทีไ่ดมาปรับปรุงดวยสารลดแรงตึงผิว CPC ที่ความเขมขน 0.45, 0.9 และ 1.8 มิลลโิมลาร 
ตามลาํดับ 
 สําหรับวิธีการเตรียมถานกมัมันตที่ปรับปรุงผิว โดยเตรียมสารละลาย CPC เขมขน 0.45, 0.9 และ 1.8 
มิลลโิมลาร ความเขมขนละ 50 mL ในขวดโพลิเอทิลีน ช่ังถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลัง 10 กรัม ใสลงใน
แตละขวด Polyethylene ที่คาพีเอชเทากับ 7 เขยาดวยเคร่ืองเขยาดวยความเร็ว 150 rpm ที่ 25 ◦C เปนเวลา 
12 ช่ัวโมง กรองดวยกระดาษกรอง Whattman No. 1 อบที่อุณหภูมิ 70 ◦C เปนเวลา 5 ช่ัวโมงหรือจนน้ําหนัก
คงที่ เก็บไวในเดซิเคเตอร นําไปศกึษาพ้ืนที่ผิวของถานกัมมันตตอไป 

การศึกษาพ้ืนท่ีผิวของถานกัมมันตโดยวิธีการดูดซับเมทิลีนบลู 
 เตรียมถานกัมมันตจากจากเหงามนัสําปะหลังมา 0.1 กรัม ลงในขวดโพลีเอทิลีน เติมสารละลาย      
เมทิลีนบลู ท่ีความเขมขนตางๆ ลงไป 20.00 มิลลิลิตร เขยาสารละลายดวยเครื่องเขยาที่ปรับความเรว็ประมาณ 
150 rpm เปนเวลา 3 ช่ัวโมง กรองดวยกระดาษกรอง Whatman No.1 นําสารละลายท่ีไดจากการกรอง ไปวัด
คาการดดูกลืนแสงดวยเครื่อง UV-Visible ที่ความยาวคลื่น 660 nm เพื่อหาความเขมขนของสารละลาย      
เมทิลีนบลูที่สมดุลโดยเทคนิคกราฟมาตรฐาน นําไปสรางสมการการดูดซับแบบแลงเมียรแลวนําคาความชันจาก
สมการเสนตรงมาคาํนวนคาพื้นที่ผิวจากสมการ (ปรีชา, 2557) 
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การคํานวณคาพื้นที่ผิวจําเพาะของถานกัมมันตจากไอโซเทอรมแบบแลงเมียร 
 สูตรการคํานวณ  SMB = (Ng × aMB × N × 10-20)/M 
 เมื่อ SMB = คาพื้นที่ผิว (m2/g) 
  Ng = จํานวนโมเลกุลของเมทิลีนบลูที่ถูกดูดซับช้ันเดยีว 
  aMB = 197.2 A๐2 
  N = เลขอาโวกาโดร, 6.02×1023 โมเลกุล 
  M = น้ําหนักมวลโมเลกุลของเมทิลีนบลู 373.9 g/mol 
        การศึกษาไอโซเทอรมการดดูซับฟนอลโดยใชถานกัมมันต (AC) และถานกัมมันตที่ปรับปรุงผิว (MAC) 
           เตรียมถานกัมมันตจากจากเหงามันสําปะหลังมา 0.2 กรัม ลงในขวดโพลีเอทิลีน เติมสารละลายฟนอล 
ที่ความเขมขนตางๆ ลงไป 20.00 มิลลลิิตร เขยาสารละลายดวยเครือ่งเขยาที่ปรับความเร็วประมาณ 150 rpm 
เปนเวลา 4 ช่ัวโมง กรองดวยกระดาษกรอง Whatman No.1 นําสารละลายทีไ่ดจากการกรอง ไปวดัคาการ
ดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง UV-Visible Spectrophotometer ที่ความยาวคล่ืน 271.5 nm เพื่อหาความเขมขนของ
สารละลายฟนอลท่ีสมดลุโดยวิธีกราฟมาตรฐาน จากนั้นนําไปคํานวณไอโซเทอรมการดดูซับจากสมการ (1) 

ปริมาณการดูดซับ สามารถคํานวณโดยใชสมการ 
                                                                    (1) 

เมื่อ    qe   คือปริมาณการดูดซับที่สมดุล   
                          C0   คือ ความเขมขนของฟนอลเริม่ตน  

Ce   คือ ความเขมขนของฟนอลที่สมดลุ 
    V    คือ ปริมาตรของสารละลายท่ีใชในการดูดซับ   
    M   คือ มวลของตัวดูดซับ (ถานกัมมันต) 
 สําหรับไอโซเทอรมการดูดซับ ใชสมการแบบแลงเมียร ดังสมการ (2)   

e e

e m m

C C1    
q q K qL

                                                    (2) 

และสมการแบบฟรอยดลิค ดังสมการ (3) 
              1/n

e eq    K .C  F           
                 e e

1Logq    LogK  + LogC  
nF                                       (3) 

   เมื่อ       qm  คือ ปริมาณการดดูซับสูงสุดตามสมการแลงเมียร   
                          KL   คือ คาคงท่ีการดูดซับของแลงเมียร 

KF   คือ คาคงท่ีการดูดซับของฟรอยดลิค 
    n    คือ คาคงท่ี 
 

ผลการวิจัย 
 1. พื้นที่ผิวของถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลังที่ไมไดปรับปรุงผิวและที่ปรับปรุงผิวดวย CPC แสดง
ดังตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหหาพื้นที่ผิวของถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลัง พบวา ถานกัมมันตที่ปรับปรุง
ผิวดวย CPC ที่ความเขมขน 0.45, 0.9 และ 1.8 มิลลิโมลาร มีพื้นท่ีผิวสูงข้ึนเมื่อเทียบกับถานกัมมันตที่ไมได
ปรับปรุงผิว (AC) 
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ตารางที่ 1 ผลของความเขมขนของ CPC ที่มีตอพ้ืนท่ีผิวของถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลัง 
  

ตัวอยาง ชนิดของถานกมัมนัตจากเหงามนัสําประหลัง พ้ืนที่ผิว (m2/g) 
1 Unmodified AC 6.316 
2 CPC 0.45 mM  modified with AC 176.39 
3 CPC 0.9 mM  modified with AC 174.45 
4 CPC 1.8 mM  modified with AC 119.81 

          

       2. ผลการศึกษาไอโซเทอรมการดูดซบั  
ภาพที ่1 แสดงผลการศึกษาไอโซเทอรมการดดูซับฟนอลบน AC และ MAC พบวาถานกัมมันต MAC 

ที่ปรับปรุงผิวดวย CPC ที่ความเขมขน 0.45, 0.9 และ 1.8 มิลลโิมลาร มีปรมิาณการดดูซับฟนอลสูงสดุตาม
สมการแลงเมยีร เทากับ 0.0131, 0.0106 และ 0.0137  มิลลโิมลตอกรัมตามลําดับ  ซึ่งมีคาสูงกวาเม่ือเทียบกับ
ถานกัมมันตที่ไมไดปรับปรุงผิว ซึ่งมีความสามารถในการดูดซับเทากบั 0.0056  มิลลิโมลตอกรัม   
ภาพที่ 2 และ 3 แสดงผลการศึกษาไอโซเทอรมการดูดซับฟนอลบน AC หรือ MAC พบวา ขอมูลจากสมดุลการ
ทดลองมีความสัมพันธกับไอโซเทอรมแบบแลงเมียรมากกวาแบบฟรอยดลคิ (รูปที่ 3) โดยดูจาก  r2 มีคาเขาใกล 
1 มากกวา โดยมีคาคงที่จากไอโซเทอรมแบบแลงเมยีรและแบบฟรอยดลิคของการดูดซับสารละลายฟนอล     
บนถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลังที่ไมไดปรับปรุงผิวและที่ปรบัปรุงผิวดวย CPC แสดงดังตารางที่ 2 
 

 
ภาพท่ี 1 ไอโซเทอรมการดูดซับสารละลายฟนอลบนถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลังทีไ่มไดปรับปรงุผิว (AC)    
            และท่ีปรับปรุงผิวดวย CPC (MAC) 
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ภาพท่ี 2 แลงเมียรไอโซเทอรมของการดูดซับสารละลายฟนอลบนถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลังที่ไมได 
            ปรับปรุงผิว (AC) และทีป่รับปรุงผิวดวย CPC (MAC) 

 
ภาพท่ี 3 ฟรอยดลิคไอโซเทอรมของการดูดซับสารละลายฟนอลบนถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลงัที่ไมได 
            ปรับปรุงผิว (AC) และทีป่รับปรุงผิวดวย CPC (MAC) 
 

ตารางที่ 2 คาพารามเิตอรจากไอโซเทอรมแบบแลงเมียรและแบบฟรอยดลคิของการดูดซับสารละลายฟนอลบน  
              ถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลังท่ีไมไดปรับปรุงผิว (AC) และที่ปรับปรุงผิวดวย CPC (MAC) 
 

ชนิดของถานกัมมันตจากเหงามัน
สําปะหลัง 

พารามิเตอรแบบแลงเมียร พารามิเตอรแบบฟรอยดลิค 
qm 

(mmol/g) 
KL 

(L/mmol) 
r2 KF n r2 

Unmodified AC 0.0056 21.8807 0.9632 0.0085 2.5291 0.9484 
CPC 0.45 mM  modified with AC 0.0131 18.7096 0.9993 0.0292 1.7352 0.9825 
CPC 0.9 mM  modified with AC 0.0106 50.0609 0.9698 0.0184 2.8719 0.9605 
CPC 1.8 mM  modified with AC 0.0137 29.6829 0.9981 0.0251 2.4408 0.9683 
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อภิปรายผล 
 จากการศึกษาคณุสมบัติทางกายภาพของถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลัง พบวา การปรับปรุง
ถานกัมมันตจากเหงามันสําปะหลงัดวยสารลดแรงตึงผิวชนิดไอออนบวก CPC ที่ความเขมขน 0.45, 0.9 และ 1.8 
มิลลโิมลาร ซึ่งเปนความเขมขนท่ีสอดคลองกับ 0.5 1.0 และ 2.0  เทาของคา cmc ของ CPC  ทําใหถานกัมมันต
จากเหงามันสาํปะหลังมีพื้นทีผ่ิวเพิ่มขึ้น โดยมีคาพื้นทีผ่ิวเทากับ 176.39 174.45 119.81 m2/g ตามลําดับ ซึ่ง
มากกวาถานกัมมันตทีไ่มไดปรับปรุง (6.316 m2/g) สอดคลองกับการรายงานของ Kilic, et al. (2011) ที่สรุปไว
วา การปรับปรุงผิวถานกัมมันตดวยสารลดแรงตึงผิวเปนการเพิ่มพ้ืนที่โมเลกุลผิว มคีวามสามารถในการเปยกผิว 
ดีขึ้น มีความสามารถในการจัดระเบียบใหมีพ้ืนผิวที่เปนเนื้อเดียวกันมากขึ้น และการจัดระเบยีบโครงสรางที่มี       
รูพรุนไดดีกวา  

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลของความเขมขนของสาร CPC ที่มีผลตอการปรับปรุงถานกัมมันตจาก
เหงามันสําปะหลงั พบวา ที่ความเขมขน 1.8 มิลลิโมลาร มีพื้นที่ผิวถานกัมมันตลดลงกวาความเขมขัน 0.45 และ 
0.90 มิลลิโมลาร เนื่องจากเปนความเขมขนที่สูงกวาจุด cmc ของ CPC ทําให CPC ที่ผิวของถานกัมมันตอยูใน
รูปแบบที่จับกันแบบมีเสถียรภาพมากและยังคงอยูในโซนเปนกลุมรวมกันสอดคลองกับการรายงานของ Choi,    
et al., (2009) 
 เมื่อพิจารณาไอโซเทอรมการดดูซบั พบวาการดูดซับเหมาะกับไอโซเทอรมแบบแลงเมยีรมากกวาทั้ง
ถานกัมมันต AC และ MAC และพบวา MAC ที่ปรับปรุงผิวดวย CPC ที่ความเขมขน 0.45, 0.9 และ 1.8 มิลลิโม
ลาร มีปริมาณการดูดซับฟนอลสูงสุดตามสมการแลงเมียร เทากับ  0.0131, 0.0106 และ 0.0137 มิลลิโมลตอ
กรัม ซึ่งมีคาสูงกวาเมื่อเทียบ AC ซึ่งมีความสามารถในการดูดซบัเทากับ 0.0056  มิลลิโมลตอกรมั สอดคลองกับ
การรายงานของ Xu, et al., (2010) ที่สรุปไววา โมเลกลุของฟนอลสามารถละลายในช้ันไมเซลลของ CPC โดย
เกิดอันตรกริิยาระหวางไอออน C6H6O

- จากฟนอล กับ C5H5N
+ จาก CPC และในบริเวณกลุมหัวของไมเซลล 

CPC   
 จึงสรุปไดวา MAC ที่ปรับปรุงผิวดวย CPC ที่ความเขมขน 1.8 มิลลโิมลาร มีความเหมาะสมท่ีสุดในการ
เตรียมถานกัมมันตปรับปรุง เพื่อใหเกิดการดูดซับฟนอลไดสูงสดุ โดยฟนอลจะถูกกําจดัออกจากสารละลายใน  
น้ําเสียสังเคราะหโดยเกดิอันตรกริยิากับหมูฟงกช่ันบวกของถานกัมมันต (Xu, et al., 2010) ดังนั้น การปรับปรุง
ผิวถานกัมมันตโดยการเพิ่มประจุบวกท่ีผิวของถานกัมมันตโดยโมเลกุลของ CPC ทําใหถานกัมมันตมี
ประสิทธิภาพในการดดูซับฟนอลไดมากกวาถานกัมมันตที่ไมไดปรับปรุงผิวดวย CPC       
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คําแนะนําสําหรับผูสงบทความ 
สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 

 

 วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏักําแพงเพชรมีวัตถุประสงคเพื่อตีพิมพ
ผลงานวิจัย ผลงานสรางสรรค และผลงานวิชาการ สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดแก ฟสิกส เคมี ชีววิทยา 
คณิตศาสตร วิทยาการคอมพิวเตอร วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม วิทยาศาสตรการอาหาร เทคโนโลยีการเกษตร 
วิทยาศาสตรประยุกตและเทคโนโลยี สาธารณสุข เทคโนโลยีอุตสาหกรรม และอุตสาหกรรมศึกษา  เผยแพรแก
นักวิชาการและบุคคลท่ัวไป ปละ 2 ฉบับ บทความท่ีไดรับการตีพิมพในวารสารจะตองผานการตรวจพิจารณาจาก
กองบรรณาธิการและผูทรงคณุวุฒิในสาขาตางๆ หากมีความเห็นวาตองมีการปรับแกไขทางกองบรรณาธิการจะ
สงคืนเพื่อแกไขและขอสงวนสิทธิ์การพิจารณาไมลงพิมพเมื่อไมผานการพิจารณา ผูที่มคีวามประสงคจะสง
บทความเพ่ือรับการพิจารณาตีพิมพใหปฏิบัติตามขอแนะนํา ดังตอไปน้ี 
 

การสงตนฉบับและการพิมพบทความ 
หลักเกณฑการสงตนฉบับและการพิมพบทความ 

    1. ตนฉบับตองพิมพตามรูปแบบและขอแนะนําในการเขียนบทความของวารสารนีเ้ทานั้น 
       2. ตนฉบับที่สงมาใหพิจารณาลงตีพิมพจะตองไมเคยตีพิมพในวารสารฉบับอ่ืนมากอน และจะตองไม
สงตีพิมพซ้ําซอนในวารสารหลายฉบับในเวลาเดียวกัน 
    3. การตีพิมพบทความลงในวารสาร จะเรียงตามลําดับกอนหลังตามวันท่ีไดรับเรื่อง 
    4. กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาและตีพิมพบทความทุกเรื่องรวมทั้งการปรับปรุง
บทความบางสวนตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวฒิุที่เปนผูอานบทความ 
    5. กรณีเปนบทความวิจัยหรือบทความวิชาการของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร  
กองบรรณาธิการจะคดัเลือกบทความท่ีนักศึกษาสงซึ่งอาจไมไดตีพิมพทุกบทความ 
    6. บทความท่ีตีพิมพลงในวารสาร ถือวาเปนผลงานทางวิชาการหรืองานวิจัยของคณะผูเขียนไมใช
ความคิดเห็นของกองบรรณาธิการ ผูเขียนและคณะตองรับผิดชอบตอบทความของตน 
    7. บทความท่ีไดผานการพิจารณาแลว ทางกองบรรณาธิการจะแจงผลการพจิารณาใหทราบเปน 
ลายลักษณอักษร  
 การสงตนฉบับ 

    สงตนฉบับเอกสารพรอมไฟลขอมูลมาที ่http://research.kpru.ac.th/old/journal_science/ 
และสามารถสอบถามรายละเอียดไดที่ สถาบันวิจยัและพัฒนา อาคาร 1  ช้ัน  2 มหาวิทยาลัยราชภัฏกาํแพงเพชร          
ตําบลนครชุม อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 62000 โทรศัพท 0 5572 1879, 0 5572 2500 ตอ 4231  
หรือนายทวิช  ปนวิเศษ โทรศัพท 08 4593 9223  
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 รูปแบบการพิมพบทความ 
    1. ใหพิมพลงบนกระดาษ ตั้งคากระดาษเปน B5 (JIS) โดยจํานวนหนาของเนื้อหาและเอกสารอางอิง
รวมทั้งสิ้นไมเกิน 10 หนา ใชตัวอักษร TH Sarabun PSK และแตละหนาไมเกิน 30 บรรทัด 
    2. ขอปฏิบัติการพิมพแตละหัวขอ/สวนประกอบ มีดังนี ้
ที ่ หัวขอ/สวนประกอบ คําอธิบาย 
1 ช่ือบทความ ระบุช่ือบทความทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ขนาดตัวอักษร  

16 พอยท ตัวหนา ไวกึ่งกลางหนากระดาษ 
2 ช่ือผูเขียนบทความ ระบุช่ือผูวิจัย, ผูรวมวิจยั (ถามี), อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ, 

กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธทุกคนท้ังภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ ใชขนาดตัวอักษร 14 พอยท ตัวหนา ไวก่ึงกลาง
หนากระดาษ 

3 สังกัดผูเขยีนบทความ ระบุวุฒิการศึกษา ช่ือสถาบันการศึกษา ตําแหนงทางวิชาการ 
หนวยงานท่ีสังกัดท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ใชขนาดตัวอักษร 
12 พอยท ไวที่เชิงอรรถทายหนา 

4 บทคัดยอ (Abstract) บทคัดยอมีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ เนื้อความของบทคัดยอ 
ไมเกิน 10 บรรทัดและภาษาอังกฤษ ไมเกิน 300 คํา เปนการ
เขียนขอสรุปหลักของผลการวิจัยทั้งหมดแบบสรุป กระชับ และได
ใจความ ประกอบดวย วัตถุประสงคของการวิจัย วิธีดําเนินการ
วิจัย ผลการวิจัย ใชขนาดตัวอักษร 14 พอยท  

5 คําสําคญั (Keywords) ระบุคําสําคัญ 2-5 คําท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ไวทาย
บทคัดยอ ใชขนาดตัวอักษร 14 พอยท 

6 เนื้อหา (Content) ทุกหัวขอใชขนาดตัวอักษร 14 พอยท ตัวหนา วางไวชิดขอบซาย 
สวนรายละเอียดใชขนาดตัวอักษร 14 พอยท ประกอบดวย 
   1. ความเปนมาและความสําคญัของปญหา (Statement of 
the Problem) สรุปความเปนมาและความสําคัญของปญหาอยาง
เปนลําดับและเรียบเรียงอยางเช่ือมโยงกัน และมีการอางอิง 
   2. วิธีดําเนินการวิจัย (Objectives) อธิบายเก่ียวกับประชากร
และกลุมตัวอยางหรือแหลงขอมูล เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย การ
เก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูลโดยเขียนใหกระชับและ
ชัดเจน 
   3. ผลการวิจัย (Conclusion) รายงานผลการวิจยัตาม
วัตถุประสงค ควรมีตารางและภาพประกอบได ใชคําที่เขาใจงาย
และชัดเจน ไมซ้ําซอน ภาพเปนไฟล .JPEG  
   4. อภิปรายผล (Discussion) วิจารณผลการวิจัยเปรียบเทียบ
กับงานวิจัยท่ีเกี่ยวของตามหลักวิชาการ อาจมีขอเสนอแนะเพื่อ
การวิจัยในอนาคตและแนวทางการนําไปใชประโยชน 
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(ตอ) 
ที ่ หัวขอ/สวนประกอบ คําอธิบาย 
 เนื้อหา (Content)  (ตอ)    5. บทสรุป สรุปประเด็นที่พบและประเด็นการศึกษาและ 

หากเปนบทความวิชาการจะมี 3 หัวขอ คือ บทนํา เนื้อหา และ
การอางอิงแหลงสารสนเทศ และสรุป 

7 กิตติกรรมประกาศ ควรมีเพื่อแสดงคําขอบคุณ สําหรบัแหลงทุนสนับสนุนหรือผู
ชวยเหลืองานวิจัยและเตรียมเอกสาร 

8  ตาราง (ถามี) ตารางที่แสดงผลการวิเคราะหขอมูลใชตารางแบบเสนคู เปด-ปด
ตาราง 

9 การอางอิงในเน้ือหา ลงรายการ (ช่ือผูแตง, ป) ตามรูปแบบท่ีกําหนดไวในวารสารน้ี  
(ยึดรูปแบบ APA) 

10 เอกสารอางอิง (References) การอางอิงในเนื้อหาทุกรายการตองนําไปใสไวในเอกสารอางอิง
ทายบทความในรูปแบบการลงรายการบรรณานุกรมที่กําหนดไวใน
วารสารน้ี (ยึดรูปแบบ APA)  

 

รูปแบบการอางอิงในเนื้อหาและบรรณานุกรม 
 หนังสือ 
  รูปแบบการลงรายการอางอิงและบรรณานุกรมหนังสือ 
 อางอิง  ภาษาไทย  (ช่ือ, ป) 
    ภาษาอังกฤษ (นามสกุล, ตัวอักษรแรกของช่ือ., ป) 
 บรรณานุกรม ภาษาไทย  ช่ือ/นามสกลุ./(ปท่ีพิมพ)./ชื่อเร่ือง./(ครั้งท่ีพิมพ)./ 
       สถานท่ีพิมพ:/สํานักพิมพหรือโรงพิมพ. 
    ภาษาอังกฤษ นามสกลุ,/อักษรยอช่ือแรก ช่ือกลาง (ปท่ีพิมพ)./ 
       ชื่อเร่ือง/ครั้งท่ีพิมพ)./สถานท่ีพิมพ:/สํานักพิมพ 
       หรือโรงพิมพ. 
  1. ผูแตงคนเดียว 
   (สมพงษ, 2548) 
   สมพงษ ชูมาก. (2548). กฎหมายระหวางประเทศแผนกคดีเมือง. (พิมพครั้งท่ี 3).  
    กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร. 
    (สมเดจ็พระเจาพี่นางเธอเจาฟากลัยานิวัฒนา, 2531) 
   กัลยานิวัฒนา, สมเดจ็พระเจาพี่นางเธอเจาฟา. (2531). เจานายเล็กๆ ยุวกษัตริย.  
    (พิมพครั้งท่ี 2). กรุงเทพฯ : ดานสทุธาการพิมพ. 
   (Wilson, 2007) 
   Wilson, K. (2007). Smart choice. (2 nd ed).  London : Oxford University Press. 
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  2. ผูแตงมากกวา 3 คน 
   (อวยพร และคนอ่ืนๆ, 2548) 
   อวยพร พานิช และคนอื่นๆ. (2548). ภาษาและหลักการเขียนเพ่ือการส่ือสาร.  
    กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
   (Crouhy, et al., 2006) 
   Crouhy, M., et al. (2006). The essentials of risk management. New York :  
    McGraw-Hill. 
 3. ผูแตงเปนหนวยงาน 

(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2546) 
สุโขทัยธรรมาธิราช, มหาวิทยาลยั. (2546). เอกสารประกอบการสอนชุดวิชาการ 
 วิจัยการบริหารการศึกษา. นนทบรุี : มหาวิทยาลัยสโุขทัยธรรมาธิราช. 
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2541) 
การศึกษาแหงชาติ, สํานักงานคณะกรรมการ. (2541). การปฏิรูปการเรียนตามแนวคิด 

    5 ทฤษฎี. กรุงเทพฯ : โรงพิมพไอเดียสแควร,  
   (Ministry, 2002) 
   Education, Ministry of. (2002). Chiangmai : Nop Bueri Si Nakon Ping. 
    Bangkok : Ministry of Education. 
  4. วิทยานิพนธ 
   (เชวงศักดิ์, 2543) 
   เชวงศักดิ์ เขียวเขิน. (2543). การดําเนินงานการประกันคุณภาพการศึกษาของ 
    สถาบันราชภัฏกําแพงเพชร. วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต  
    บัณฑิตวิทยาลัย สถาบันราชภัฏกําแพงเพชร. 
   (โอกามา, 2550) 
   โอกามา จาแกะ. (2550). การจัดการตลาดทางเลือกเกษตรอินทรีย : กรณีศึกษา 
    สหกรณการเกษตรยั่งยืนแมทาจํากัด ตําบลแมทา กิ่งอําเภอแมออน 
    จังหวัดเชียงใหม. วิทยานิพนธพัฒนาชุมชนมหาบัณฑติ  
    คณะสังคมสงเคราะหศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร. 
   (Almeida, 1990) 
   Almeida, D.M. (1990). Father’s participation in family work : Consequences  
    for fathers’ stress and father child relation. Master's thesis, 
    University of Victoria. 
 5. รายงานการประชุม 

 (นิทัศน, 2540) 
 นิทัศน ภัทรโยธิน. (2540). ตลาดซ้ือขายสินคาเกษตรลวงหนา ในการประชุม 
  นักบัญชีทั่วประเทศ คร้ังท่ี 15 วิสัยทัศนนกับัญชีไทย. วันท่ี 27-28 
  มิถุนายน พ.ศ. 2540 (หนา 19-35). กรุงเทพฯ : สมาคมนักบัญชีและผูสอบ 
  บัญชีรับอนุญาตแหงประเทศไทย. 
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 (Paitoon, 1995) 
 Paitoon Sinlarat. (1995). Success and failure of facility in Thai university.  
  In Somwang Pitiyanuwat, et al. (Eds), Preparing teachers for All  
  the World’s Children: An Era of Transformation Proceedings of  
  International Conference, Bangkok 1992. (pp. 217-233).  
  Bangkok : UNICEF. 

 
  วารสาร 
  รูปแบบการลงรายการอางอิงและบรรณานุกรมวารสาร  การลงรายการชื่อผูแตงเหมือนหนังสือ 
  อางอิง  (ช่ือ/ปที่พิมพ) 
  บรรณานุกรม  ช่ือ/นามสกุล,/(ป,/เดือน/วัน)./ช่ือบทความ./ชื่อวารสาร,/ปที(่ฉบับที่),/หนา 
     (มัลลวรี, นิตย และวิลาวลัย, 2549) 
     มัลลวรี อุดลวัฒนศริิ, นิตย บุหงามงคล และวลิาวัลย จตรุธํารง. (2549,  
      กรกฎาคม-ธันวาคม). การศึกษาและพัฒนาพฤติกรรมทาง 
      จริยธรรมของเยาวชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. วารสาร 
      ศึกษาศาสตร, 29(3-4), 83-92. 
     (Bekerian, 1993) 
     Bekerian, D.A. (1993, June). In search of the typical  
      eyewitness. American Psychologist, 48, 574-576. 
  หนังสือพิมพ 
  รูปแบบการลงรายการอางอิงและบรรณานุกรมหนังสือพิมพ การลงรายการช่ือผูแตงเหมือนหนังสือ 
  อางอิง  (ช่ือ//ป) 
  บรรณานุกรม  ช่ือ/นามสกลุ./(ป,/เดือน/วัน). ช่ือบทความหรือพาดหัวขาว./ 
     ชื่อหนังสือพิมพ,/หนา. 
     (สมศรี, 2550) 
     สมศรี หาญอนันทสุข. (2550, มิถุนายน 26). ฤารัฐธรรมนูญใหมจะสราง 
      มิติใหมใหสังคมพุทธ. มติชน, หนา 7. 
     (Krishman, 2007) 
     Krishman, E. (2007, June 26). Rebuilding self-esteem  
      Bangkok post, p.1, 12. 
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  จุลสาร 
   รูปแบบการอางอิงและบรรณานุกรมจุลสาร แผนพับ แผนปลิว 
  อางอิง  (ช่ือผูแตงหรือหนวยงานท่ีผลิต,/ป) 
  บรรณานุกรม  ช่ือผูแตงหรือหนวยงานท่ีผลิต./(ป)./ชื่อเร่ือง./[แผนพับ]./สถานท่ีพิมพ:/ 
     ผูแตงหรือหนวยงานทีผ่ลติ.   
     (การทองเท่ียวแหงประเทศไทย, 2541) 
     การทองเที่ยวแหงประเทศไทย. (2541). ทองเท่ียวสงขลา. [แผนพับ].  
      สงขลา : การทองเที่ยวแหงประเทศไทย. 
     (Research and Traning Center on Independent Living, 1993) 
     Research and Traning Center on Independent Living. (1993).  
      Guidelines for reporting and writing about  
      people with disabilities. [Brochure]. Lawrence :  
      Research and Training Center on Independent Living. 
 โสตทัศนวัสด ุ
  รูปแบบการลงรายการอางอิงและบรรณานุกรมโสตทัศนวัสด ุ
 อางอิง  (ช่ือผูสรางหรือผูผลิต,/ป) 
 บรรณานุกรม ช่ือผูสรางหรือผูผลิต./(ป)./ชื่อเร่ือง./[ประเภทโสตทัศนวัสด]ุ./สถานท่ีผลิต:/ 
     หนวยงานหรือบริษัทท่ีผลิต. 
    (ยุพด,ี 2530) 
    ยุพดี พยักฆพันธ (ผูบรรยาย). (2530). ยาสมุนไพร. [แถบบันทึกเสียง].  
     กรุงเทพฯ : องคการวิทยาศาสตรการแพทย. 
 ซีดีรอม 
  รูปแบบการลงรายการอางอิงและบรรณานุกรมซีดี-รอม (CD-ROM)  
 อางอิง  (ช่ือผูแตง,/ป) 
 บรรณานุกรม ช่ือผูแตง./(ป)./ชื่อเร่ือง./[CD-ROM]./Available:/แหลงที่มา./[ป,/เดือน/วันท่ีสืบคน]. 
    (อุทยานประวัติศาสตรกําแพงเพชร, 2543) 
    อุทยานประวัติศาสตรกําแพงเพชร. (2543).  [CD-ROM]. Available : 
     ฐานขอมูลไปดูใหเตม็ตาล้ําคาความเปนไทย. [2544, มิถุนายน 23]. 
    (Social Science Index, 1999) 
    Social Science Index. (1999). [CD-ROM]. Available : UMI/Social  
     Science Index. [2005, June 26]. 
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 เอกสารอิเล็กทรอนิกส 
  1. การลงรายการอางอิงและบรรณานุกรมหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 อางอิง  (ช่ือผูแตง,/ป) 
 บรรณานุกรม ช่ือผูแตง./(ป)./ชื่อเร่ือง./[Online]. Available : แหลงที่มา./ 
     [ป, เดือน/วันท่ีสืบคน]. 
    (อรรถศิษฐ, 2542). 
    อรรถศิษฐ วงศมณโีรจน. (2542). ความอุดมสมบูรณของดิน. [Online]. 
     Available : http://158.108.200.11/soil009hom-1/009421/ 
     chap1.htm#era1. [2550, กุมภาพันธ 20]. 
    (Abell, 2002) 
    Abell, S.K. (2002). Science teacher education : An international  
     perspeetive. [Online]. Available : http://ebook.Springkerlink. 
     com/Search/Search Results.aspx?. [2007, June 30].  
  2. การลงรายการอางอิงและบรรณานุกรมวารสารอิเล็กทรอนิกส 
 อางอิง  (ช่ือผูแตง,/ป) 
 บรรณานุกรม ช่ือผูแตง./(ป)./บทความ./ชื่อวารสาร [Online], /ปที่,/(ฉบับท่ี). 
     Available:/แหลงที่มา./[ป,/เดือน/วันท่ีสืบคน]. 
    (Kenneth, 1998) 
    Kenneth, I. (1998). A Buddhist response to the nature of human  
     rights. Journal of Buddhist Ethies [Online], 2, (9).  
     Available : http://www.cac.psu.edu/Jbe/twocont.html. 
     [2006, August 12]. 
  3. การลงรายการอางอิงและบรรณานุกรมหนังสือพิมพอิเล็กทรอนิกส 
 อางอิง  (ช่ือผูแตง, วัน/เดือน/ป) 
 บรรณานุกรม ช่ือผูแตง./(ป,/เดือน/วัน)./บทความหรือพาดหัวขาว ใน ชื่อหนังสือพิมพ  
     [Online]. Available : แหลงที่มา [ป, เดือน วันท่ีสืบคน]. 
    (ซูม, (นามแฝง), 25 ตุลาคม 2542) 
    ซูม. (นามแฝง). (2542, ตุลาคม 25). บุญของคนไทย ใน ไทยรัฐ. [Online]. 
     Available : http://www.thairath.co.th. [2542, ตุลาคม 25]. 
    (ศธ. ยุติการถายโอนสถานศึกษาบัญชี 2, 2550) 
    ศธ. ยุติการถายโอนสถานศึกษาบัญชี 2. (2550, มิถุนายน 23). ใน ไทยรัฐ. 
      [Online]. Available : http://www.thairath.co.th. [2550,  มิถุนายน 30]. 
  4. การลงรายการอางอิงและบรรณานุกรมจากเวลิดไวดเว็บ (www.)  
 อางอิง   (ช่ือผูแตง,/ป) 
 บรรณานุกรม ช่ือผูแตง./(ป)./ชื่อเร่ืองหรือหัวขอเร่ือง./[Online]./Available:/แหลงที่มา./ 
     [ป,/เดือน/วันท่ีสืบคน]. 
    (ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ, ม.ป.ป.) 
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    เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ, ศูนย. (ม.ป.ป.).  
     การจัดการศึกษาทางไกล. [Online]. Available : http://www. 
     nectec.or.th/eourseware/cai/0015.htm. [2550, กรกฎาคม 1]. 
    (Ministry of Education, 2005) 
    Education, Ministry of.  (2005). The Regional Seminar on Higher  
     Education in Southeast Asian Countries. [Online]. 
     Available : http://www.inter.mua.go.th/news/News% 
     20January%202005.htm. [2006, January 5]. 
 การสัมภาษณ 
  การลงรายการอางอิงและบรรณานุกรมจากการสัมภาษณ 
 อางอิง  (ช่ือผูใหสัมภาษณ,/ป/เดือน/วันท่ีสัมภาษณ) 
 บรรณานุกรม ช่ือผูใหสัมภาษณ./(ป,/เดือน/วันท่ีสัมภาษณ)./ตําแหนง./สัมภาษณ. 
    (ดิลก, 2543) 
    ดิลก บุญเรืองรอด. (2543, กรกฎาคม 14). อธิการบดี, สถาบันราชภัฏ 
     สวนสุนันทา. สมัภาษณ. 
    (Page, 1991) 
    Page, O. (1991, March 5). President, Austin Peay State University.  
     Interview. 
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แบบฟอรมการสงบทความเพ่ือเผยแพรใน สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
The Golden Teak : Science and Technology Journal  
ของสถาบนัวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 

  

                                                                        วันท่ี...........เดือน.............................พ.ศ....... ...........  
1. ขาพเจา (นาย/นาง/นางสาว).................................................................................... .........................................  
2. ระดับการศึกษาสูงสดุ....................................................ตําแหนงทางวิชาการ......................................................  
3. ปท่ีคาดวาจะสําเร็จการศึกษา (สําหรับนักศึกษา) วันท่ี..........เดือน..................................พ.ศ. ...........................  
4. สถานะภาพของผูสงบทความ  คณาจารย  นักศึกษาระดบัปริญญาเอก  นักศึกษาระดับปริญญาโท  
                                        บุคคลท่ัวไป 
5. ที่อยูที่สามารถตดิตอได....................................................................................................................................... 
    ............................................................................................................................................................................ 
    เบอรโทรศัพท.......................................... E-mail : ........................................................................................... 
6. มีความประสงคขอสงบทความวิจัย  เรื่อง .......................................................................................................... 
    ............................................................................................................................................................................ 
    สาขาวิชา…………........................................…………………….............................……………………………….……..…… 
    เปน  บทความวิจัย  บทความวิชาการ  ผลงานสรางสรรค เพื่อตีพิมพเผยแพรลงใน สกัทอง : 
วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร ซึ่งบทความ
วิจัยดังกลาวนี ้ขาพเจาขอรับรองวายังไมเคยถูกตีพิมพเผยแพรลงในวารสารใดมากอน 
  ในการน้ีขาพเจาไดดําเนินการจัดพิมพ  ตามรูปแบบการเขียนบทความวิจัยที่มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร
กําหนดไวทุกประการ และไดตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเปนที่เรียบรอยแลว จึงไดจัดสงเนื้อหาบทความวิจัย 
จํานวน 3 ฉบับ พรอมแผนบันทึกขอมูลการวิจัย (CD) ตามเอกสารและสิ่งที่แนบมาพรอมนี้ ใหแกกองบรรณาธกิาร 
สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของสถาบนัวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏกาํแพงเพชร 
หรือ สง E-mail มาที่ airjordan_1123@hotmail.com เพื่อพิจารณาดําเนินการตอไป 
 
 

ลงช่ือ.............................................................ผูสงบทความวิจัย 
      (...........................................................) 
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รายการตรวจสอบบทความ (Checklist Guideline) 
 ผูเขียนตองตรวจสอบตนฉบับท่ีจัดเตรียมใหครบถวนถูกตองตรงตามรายการตรวจสอบบทความ        
และสงมาพรอมกับบทความ สําหรับบทความที่สงมาโดยไมมีใบรายการตรวจสอบบทความ หรือมีไมครบหรือไม
ถูกตองตามที่กําหนดไวจะถูกสงกลับกอนการดําเนินการใดๆ ทั้งสิ้น ผูเขียนสามารถ download รายการตรวจสอบ
บทความไดจาก http://research.kpru.ac.th/old/journal_science/ 
 

หลักเกณฑการสงตนฉบับและการพิมพบทความ 
    เปนบทความท่ีไมเคยตีพิมพเผยแพรที่ใดมากอน 
    ไฟลถูกตองตามรูปแบบท่ีตามคําแนะนําในการเตรียมตนฉบับเทานั้น อยูในรูปแบบของ Word    
         และ ใช  TH SarabunPSK จํานวนหนาไมเกิน 10 หนา 
    รูปภาพประกอบ (figure)  บันทึกเปนไฟลที่มีนามสกุล TIFF ที่มีความละเอียดไมเกิน 300 dpi   
        เทาน้ัน  

     

บทความวิชาการมีหัวขอตามท่ีกําหนด ดังน้ี 
    ช่ือเรื่อง/บทความ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    ช่ือ/ที่อยูผูเขียน มีท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทคัดยอ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    คําสําคญั มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทนํา 
    เนื้อหา 
    สรุป 
    เอกสารอางอิง 
 

บทความวิจัยมีหัวขอตามที่กําหนด ดังนี ้
    ช่ือบทความ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    ช่ือ/ที่อยูผูเขียนบทความ มทีั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทคัดยอ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    คําสําคญั มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทนํา 
    วิธีดําเนินการวิจยั 
    ผลการวิจัย 
    อภิปรายผล 
    กิตติกรรมประกาศ 
    เอกสารอางอิง 
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แบบฟอรมคาใชจายในการตีพิมพบทความ สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 

 
1. ขอมูลผูลงบทความ 
  บุคคล 
      ช่ือ นางสาว/นาง/นาย ...................................................................................................................... 
      อาชีพ................................................................................................................................................. 
      ที่อยู(บาน)......................................................................................................................................... 
      ..................................................................................................โทรศัพท.......................................... 
      ที่อยู(ท่ีทํางาน).................................................................................................................................. 
      ......................................................................................................................................................... 
2. คาดําเนินการจัดพิมพบทความ บทความละ 2,000 บาท และผูลงบทความไดรบัวารสารฉบับน้ัน 1 เลม 
3. ซื้อวารสารเปนรายเลม เลมละ 300 บาท จํานวน.............เลม (ถาตองการมากกวา 1 ฉบับ) 
4. การชําระเงิน 
  เงินสด  จํานวน...............บาท 

 โอนเงินเขาบัญชีธนาคารกรุงไทย สาขาชากังราว จํานวน...............บาท 
       เลขบัญชี 347-0-29774-6 
       ช่ือบัญชี วารสารสักทอง มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
  แจงหลักฐานการชําระเงิน ไดที่ 
    - ทาง E-mail : airjordan_1123@hotmail.com 
    - ทาง(Fax) โทรสาร 0 5570 6518 

  - ทางไปรษณยี สงถึง สถาบันวิจยัและพัฒนา (วารสารสักทอง)  
    มหาวิทยาลัยราชภัฏ กําแพงเพชร 69 หมู 1 ตําบลนครชุม อําเภอเมือง  

          จังหวัดกําแพงเพชร  62000  
5. สถานท่ีจัดสงวารสารไปให  

 บาน  
 ที่ทํางาน 

 
 

 
         ลงช่ือ.......................................................... 

          (........................................................) 
             ............/................/.............. 
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1. ขอมูลผูสมัครสมาชิกวารสาร 
 บุคคล 
      ช่ือ นางสาว/นาง/นาย ...................................................................................................................... 
      อาชีพ................................................................................................................................................. 
      ที่อยู(บาน)......................................................................................................................................... 
      ..................................................................................................โทรศัพท.......................................... 
      ที่อยู(ท่ีทํางาน).................................................................................................................................. 
      ......................................................................................................................................................... 
 หนวยงาน 
      ช่ือหนวยงาน...................................................................................................................................... 
      ที่อยูหนวยงาน................................................................................................................................... 
      .....................................................................................................โทรศัพท........................................ 
2. คาสมัครสมาชิกวารสาร  
  1 ป 2 ฉบับ 500 บาท 
  2 ป 4 ฉบับ 900 บาท 
3. ซื้อวารสารเปนรายเลม เลมละ 300 บาท จํานวน................เลม 
4. การชําระเงินคาสมัครสมาชิกวารสาร 
  เงินสด จํานวน..................บาท 

 โอนเงินเขาบัญชีธนาคารกรุงไทย สาขาชากังราว   จํานวน..................บาท 
       เลขบัญชี 347-0-29774-6 
       ช่ือบัญชี วารสารสักทอง มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
  แจงหลักฐานการชําระเงิน ไดที่ 
    - ทาง E-mail : airjordan_1123@hotmail.com 
    - ทาง(Fax) โทรสาร 0 5570 6518 

  - ทางไปรษณยี สงถึง สถาบันวิจยัและพัฒนา (วารสารสักทอง )  
    มหาวิทยาลัยราชภัฏ กําแพงเพชร 69 หมู 1 ตําบลนครชุม อําเภอเมือง  

          จังหวัดกําแพงเพชร  62000 
5. สถานท่ีจัดสงวารสารไปให (ตามที่อยูช่ือระบุในขอ 1) 

 บาน  
 ที่ทํางาน 
 หนวยงาน 

 
               ลงช่ือ.......................................................... 
          (........................................................) 
               ............/................/.............. 



ค าแนะน าส าหรับผู้ส่งบทความ 
สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

 
 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชรมีวัตถุประสงค์เพื่อตีพิมพ์
ผลงานวิจัย ผลงานสร้างสรรค์ และผลงานวิชาการ สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้แก่ ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา 
คณิตศาสตร์ วิทยาการคอมพิวเตอร์ วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม วิทยาศาสตร์การอาหาร เทคโนโลยีการเกษตร 
วิทยาศาสตร์ประยุกต์และเทคโนโลยี สาธารณสุข เทคโนโลยีอุตสาหกรรม และอุตสาหกรรมศึกษา  เผยแพร่แก่
นักวิชาการและบุคคลทั่วไป ปีละ 2 ฉบับ บทความที่ได้รับการตีพิมพ์ในวารสารจะต้องผ่านการตรวจพิจารณาจาก
กองบรรณาธิการและผู้ทรงคณุวุฒิในสาขาต่างๆ หากมีความเห็นว่าตอ้งมีการปรับแก้ไขทางกองบรรณาธิการจะ
ส่งคืนเพื่อแก้ไขและขอสงวนสิทธิ์การพิจารณาไม่ลงพิมพ์เมื่อไมผ่่านการพิจารณา ผู้ที่มคีวามประสงค์จะส่ง
บทความเพื่อรับการพิจารณาตีพิมพ์ให้ปฏิบัติตามข้อแนะน า ดังต่อไปนี้ 
 

การส่งต้นฉบับและการพิมพ์บทความ 
หลักเกณฑก์ารส่งต้นฉบับและการพิมพ์บทความ 

    1. ต้นฉบับต้องพิมพ์ตามรูปแบบและข้อแนะน าในการเขียนบทความของวารสารนี้เท่านั้น 
       2. ต้นฉบับที่ส่งมาให้พิจารณาลงตีพิมพ์จะต้องไม่เคยตีพิมพ์ในวารสารฉบับอ่ืนมาก่อน และจะต้องไม่
ส่งตีพิมพ์ซ้ าซ้อนในวารสารหลายฉบับในเวลาเดียวกัน 
    3. การตีพิมพ์บทความลงในวารสาร จะเรียงตามล าดับก่อนหลังตามวันท่ีได้รับเรื่อง 
    4. กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาและตีพิมพ์บทความทุกเรื่องรวมทั้งการปรับปรุง
บทความบางส่วนตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิที่เป็นผู้อ่านบทความ 
    5. กรณีเป็นบทความวิจัยหรือบทความวิชาการของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร  
กองบรรณาธิการจะคัดเลือกบทความที่นักศึกษาส่งซึ่งอาจไม่ได้ตีพิมพ์ทุกบทความ 
    6. บทความที่ตีพิมพ์ลงในวารสาร ถือว่าเป็นผลงานทางวิชาการหรืองานวิจัยของคณะผู้เขียนไม่ใช่
ความคิดเห็นของกองบรรณาธิการ ผู้เขียนและคณะต้องรับผิดชอบต่อบทความของตน 
    7. บทความที่ได้ผ่านการพิจารณาแล้ว ทางกองบรรณาธิการจะแจ้งผลการพิจารณาให้ทราบเป็น 
ลายลักษณ์อักษร  
 การส่งต้นฉบับ 

    ส่งต้นฉบับเอกสารพร้อมไฟล์ข้อมูลมาที ่http://www.tci-thaijo.org/index.php/tgt และสามารถ
สอบถามรายละเอียดได้ที่ สถาบันวิจัยและพัฒนา อาคาร 1  ช้ัน  2 มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร ต าบลนคร
ชุม อ าเภอเมือง จังหวัดก าแพงเพชร 62000 โทรศัพท์ 0 5572 1879, 0 5572 2500 ต่อ 1760  
หรือนายทวิช  ปิ่นวิเศษ โทรศัพท ์08 4593 9223  
 
 
 
 
 
 
 

http://www.tci-thaijo.org/index.php/tgt


 

 

 รูปแบบการพิมพ์บทความ 
    1. ให้พิมพ์ลงบนกระดาษ ตั้งค่ากระดาษเป็น B5 (JIS) โดยจ านวนหน้าของเนื้อหาและเอกสารอ้างอิง
รวมทั้งสิ้นไม่เกิน 10 หน้า ใช้ตัวอักษร TH Sarabun PSK และแต่ละหน้าไม่เกิน 30 บรรทัด 
    2. ข้อปฏิบัติการพิมพ์แต่ละหัวข้อ/ส่วนประกอบ มีดังนี ้

ที ่ หัวข้อ/ส่วนประกอบ ค าอธิบาย 
1 ช่ือบทความ ระบุช่ือบทความทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ขนาดตัวอักษร  

16 พอยท์ ตัวหนา ไว้กึ่งกลางหน้ากระดาษ 
2 ช่ือผู้เขียนบทความ ระบุช่ือผู้วิจัย,ผู้ร่วมวิจัย (ถ้ามี), อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์, 

กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ทุกคนท้ังภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ ใช้ขนาดตัวอักษร 14 พอยท์ ตัวหนา ไว้กึ่งกลาง
หน้ากระดาษ 

3 สังกัดผู้เขยีนบทความ ระบุวุฒิการศึกษา ช่ือสถาบันการศึกษา ต าแหน่งทางวิชาการ 
หน่วยงานท่ีสังกัดทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ใช้ขนาดตัวอักษร 
12 พอยท์ ไว้ที่เชิงอรรถท้ายหน้า 

4 บทคัดย่อ (Abstract) บทคัดย่อมีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ เนื้อความของบทคัดย่อ 
ไม่เกิน 10 บรรทัดและภาษาอังกฤษ ไม่เกิน 300 ค า เป็นการ
เขียนข้อสรุปหลักของผลการวิจัยทั้งหมดแบบสรุป กระชับ และได้
ใจความ ประกอบด้วย วัตถปุระสงคข์องการวิจัย วิธีด าเนินการ
วิจัย ผลการวิจัย ใช้ขนาดตัวอักษร 14 พอยท ์ 

5 ค าส าคญั (Keywords) ระบุค าส าคัญ 2-5 ค าท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ไว้ท้าย
บทคัดย่อ ใช้ขนาดตัวอักษร 14 พอยท ์

6 เนื้อหา (Content) ทุกหัวข้อใช้ขนาดตัวอักษร 14 พอยท ์ตัวหนา วางไว้ชิดขอบซ้าย 
ส่วนรายละเอยีดใช้ขนาดตัวอักษร 14 พอยท ์ประกอบด้วย 
   1. ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา (Statement of 
the Problem) สรุปความเป็นมาและความส าคญัของปัญหาอย่าง
เป็นล าดับและเรียบเรียงอย่างเช่ือมโยงกัน และมีการอ้างอิง 
   2. วิธีด าเนินการวิจัย (Objectives) อธิบายเกี่ยวกับประชากร
และกลุม่ตัวอย่างหรือแหล่งข้อมูล เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย การ
เก็บรวบรวมข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูลโดยเขียนให้กระชับและ
ชัดเจน 
   3. ผลการวิจัย (Conclusion) รายงานผลการวิจยัตาม
วัตถุประสงค์ ควรมีตารางและภาพประกอบได้ ใช้ค าที่เข้าใจง่าย
และชัดเจน ไม่ซ้ าซ้อน ภาพเป็นไฟล์ .JPEG  
   4. อภิปรายผล (Discussion) วิจารณผ์ลการวิจัยเปรียบเทียบ
กับงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องตามหลักวิชาการ อาจมีข้อเสนอแนะเพื่อ
การวิจัยในอนาคตและแนวทางการน าไปใช้ประโยชน ์
 



 

 

(ต่อ) 
ที ่ หัวข้อ/ส่วนประกอบ ค าอธิบาย 
 เนื้อหา (Content)  (ต่อ)    5. บทสรุป สรุปประเด็นที่พบและประเด็นการศึกษาและ 

หากเป็นบทความวิชาการจะมี 3 หัวข้อ คือ บทน า เนื้อหา และ
การอ้างอิงแหล่งสารสนเทศ และสรุป 

7 กิตติกรรมประกาศ ควรมีเพื่อแสดงค าขอบคุณ ส าหรบัแหล่งทุนสนับสนุนหรือผู้
ช่วยเหลืองานวิจัยและเตรียมเอกสาร 

8  ตาราง (ถ้ามี) ตารางที่แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลใช้ตารางแบบเส้นคู่ เปดิ-ปิด
ตาราง 

9 การอ้างอิงในเนื้อหา ลงรายการ (ช่ือผู้แต่ง, ปี) ตามรูปแบบท่ีก าหนดไว้ในวารสารนี้  
(ยึดรูปแบบ APA) 

10 เอกสารอ้างอิง (References) การอ้างอิงในเนื้อหาทุกรายการต้องน าไปใส่ไว้ในเอกสารอ้างอิง
ท้ายบทความในรูปแบบการลงรายการบรรณานุกรมที่ก าหนดไว้ใน
วารสารนี้ (ยึดรูปแบบ APA)  

 

รูปแบบการอ้างอิงในเนื้อหาและบรรณานุกรม 
 หนังสือ 
  รูปแบบการลงรายการอ้างอิงและบรรณานุกรมหนังสือ 
 อ้างอิง  ภาษาไทย  (ช่ือ, ปี) 
    ภาษาอังกฤษ (นามสกุล, ตัวอักษรแรกของช่ือ., ปี) 
 บรรณานุกรม ภาษาไทย  ช่ือ/นามสกลุ./(ปีท่ีพิมพ์)./ชื่อเร่ือง./(ครั้งท่ีพิมพ์)./ 
       สถานท่ีพิมพ์:/ส านักพิมพ์หรือโรงพิมพ์. 
    ภาษาอังกฤษ นามสกลุ,/อักษรย่อช่ือแรก ช่ือกลาง (ปีท่ีพิมพ์)./ 
       ชื่อเร่ือง/ครั้งท่ีพิมพ์)./สถานท่ีพิมพ:์/ส านักพิมพ ์
       หรือโรงพิมพ์. 
  1. ผู้แต่งคนเดียว 
   (สมพงษ์, 2548) 
   สมพงษ์ ชูมาก. (2548). กฎหมายระหว่างประเทศแผนกคดีเมือง. (พิมพ์ครั้งท่ี 3).  
    กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร์. 
    (สมเดจ็พระเจ้าพี่นางเธอเจ้าฟ้ากลัยานิวัฒนา, 2531) 
   กัลยานิวัฒนา, สมเดจ็พระเจ้าพี่นางเธอเจ้าฟ้า. (2531). เจ้านายเล็กๆ ยุวกษัตริย์.  
    (พิมพ์ครั้งท่ี 2). กรุงเทพฯ : ด่านสทุธาการพิมพ์. 
   (Wilson, 2007) 
   Wilson, K. (2007). Smart choice. (2 nd ed).  London : Oxford University Press. 
 
 
 



 

 

  2. ผู้แต่งมากกว่า 3 คน 
   (อวยพร และคนอื่นๆ, 2548) 
   อวยพร พานิช และคนอื่นๆ. (2548). ภาษาและหลักการเขียนเพ่ือการสื่อสาร.  
    กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
   (Crouhy, et al., 2006) 
   Crouhy, M., et al. (2006). The essentials of risk management. New York :  
    McGraw-Hill. 
 3. ผู้แต่งเป็นหน่วยงาน 

(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2546) 
สุโขทัยธรรมาธิราช, มหาวิทยาลยั. (2546). เอกสารประกอบการสอนชุดวิชาการ 
 วิจัยการบริหารการศึกษา. นนทบุรี : มหาวิทยาลัยสโุขทัยธรรมาธริาช. 
(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2541) 
การศึกษาแห่งชาติ, ส านักงานคณะกรรมการ. (2541). การปฏิรูปการเรียนตามแนวคิด 

    5 ทฤษฎี. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ไอเดียสแควร์,  
   (Ministry, 2002) 
   Education, Ministry of. (2002). Chiangmai : Nop Bueri Si Nakon Ping. 
    Bangkok : Ministry of Education. 
  4. วิทยานิพนธ ์
   (เชวงศักดิ์, 2543) 
   เชวงศักดิ์ เขียวเขิน. (2543). การด าเนินงานการประกันคุณภาพการศึกษาของ 
    สถาบันราชภัฏก าแพงเพชร. วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต  
    บัณฑิตวิทยาลัย สถาบันราชภฏัก าแพงเพชร. 
   (โอกามา, 2550) 
   โอกามา จ่าแกะ. (2550). การจัดการตลาดทางเลือกเกษตรอินทรีย์ : กรณีศึกษา 
    สหกรณ์การเกษตรยั่งยืนแม่ทาจ ากัด ต าบลแม่ทา กิ่งอ าเภอแม่ออน 
    จังหวัดเชียงใหม่. วิทยานิพนธ์พัฒนาชุมชนมหาบัณฑติ  
    คณะสังคมสงเคราะห์ศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. 
   (Almeida, 1990) 
   Almeida, D.M. (1990). Father’s participation in family work : Consequences  
    for fathers’ stress and father child relation. Master's thesis, 
    University of Victoria. 
 5. รายงานการประชุม 

 (นิทัศน์, 2540) 
 นิทัศน์ ภัทรโยธิน. (2540). ตลาดซ้ือขายสินค้าเกษตรล่วงหน้า ในการประชุม 
  นักบัญชีทั่วประเทศ คร้ังท่ี 15 วิสัยทัศน์นกับัญชีไทย. วันท่ี 27-28 
  มิถุนายน พ.ศ. 2540 (หน้า 19-35). กรุงเทพฯ : สมาคมนักบัญชีและผูส้อบ 
  บัญชีรับอนุญาตแห่งประเทศไทย. 



 

 

 (Paitoon, 1995) 
 Paitoon Sinlarat. (1995). Success and failure of facility in Thai university.  
  In Somwang Pitiyanuwat, et al. (Eds), Preparing teachers for All  
  the World’s Children: An Era of Transformation Proceedings of  
  International Conference, Bangkok 1992. (pp. 217-233).  
  Bangkok : UNICEF. 

  วารสาร 
  รูปแบบการลงรายการอ้างอิงและบรรณานุกรมวารสาร  การลงรายการชื่อผู้แต่งเหมือนหนังสือ 
  อ้างอิง  (ช่ือ/ปีที่พิมพ์) 
  บรรณานุกรม  ช่ือ/นามสกุล,/(ปี,/เดือน/วัน)./ช่ือบทความ./ชื่อวารสาร,/ปีที(่ฉบับที่),/หน้า 
     (มัลลวรี์, นิตย์ และวิลาวลัย์, 2549) 
     มัลลวรี์ อุดลวัฒนศริิ, นิตย์ บุหงามงคล และวลิาวัลย์ จตรุธ ารง. (2549,  
      กรกฎาคม-ธันวาคม). การศึกษาและพัฒนาพฤติกรรมทาง 
      จริยธรรมของเยาวชนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ. วารสาร 
      ศึกษาศาสตร์, 29(3-4), 83-92. 
     (Bekerian, 1993) 
     Bekerian, D.A. (1993, June). In search of the typical  
      eyewitness. American Psychologist, 48, 574-576. 
  หนังสือพิมพ์ 
  รูปแบบการลงรายการอ้างอิงและบรรณานุกรมหนังสือพิมพ์ การลงรายการช่ือผู้แต่งเหมือนหนังสือ 
  อ้างอิง  (ช่ือ//ปี) 
  บรรณานุกรม  ช่ือ/นามสกลุ./(ปี,/เดือน/วัน). ช่ือบทความหรือพาดหัวข่าว./ 
     ชื่อหนังสือพิมพ์,/หน้า. 
     (สมศรี, 2550) 
     สมศรี หาญอนันทสุข. (2550, มิถุนายน 26). ฤารัฐธรรมนูญใหม่จะสร้าง 
      มิติใหม่ให้สังคมพุทธ. มติชน, หนา้ 7. 
     (Krishman, 2007) 
     Krishman, E. (2007, June 26). Rebuilding self-esteem  
      Bangkok post, p.1, 12. 
  จุลสาร 
   รูปแบบการอ้างอิงและบรรณานุกรมจุลสาร แผ่นพับ แผ่นปลิว 
  อ้างอิง  (ช่ือผู้แต่งหรือหน่วยงานท่ีผลิต,/ปี) 
  บรรณานุกรม  ช่ือผู้แต่งหรือหน่วยงานท่ีผลิต./(ปี)./ชื่อเร่ือง./[แผ่นพับ]./สถานท่ีพิมพ:์/ 
     ผู้แต่งหรือหน่วยงานทีผ่ลติ.   
     (การท่องเที่ยวแห่งประเทศไทย, 2541) 
     การท่องเที่ยวแห่งประเทศไทย. (2541). ท่องเที่ยวสงขลา. [แผ่นพับ].  
      สงขลา : การท่องเที่ยวแห่งประเทศไทย. 



 

 

     (Research and Traning Center on Independent Living, 1993) 
     Research and Traning Center on Independent Living. (1993).  
      Guidelines for reporting and writing about  
      people with disabilities. [Brochure]. Lawrence :  
      Research and Training Center on Independent Living. 
 โสตทัศนวัสด ุ
  รูปแบบการลงรายการอ้างอิงและบรรณานุกรมโสตทัศนวัสด ุ
 อ้างอิง  (ช่ือผู้สร้างหรือผู้ผลิต,/ปี) 
 บรรณานุกรม ช่ือผู้สร้างหรือผู้ผลิต./(ปี)./ชื่อเร่ือง./[ประเภทโสตทัศนวัสด]ุ./สถานท่ีผลิต:/ 
     หน่วยงานหรือบริษัทท่ีผลิต. 
    (ยุพดี, 2530) 
    ยุพดี พยักฆพันธ์ (ผู้บรรยาย). (2530). ยาสมุนไพร. [แถบบันทึกเสียง].  
     กรุงเทพฯ : องค์การวิทยาศาสตรก์ารแพทย์. 
 ซีดีรอม 
  รูปแบบการลงรายการอ้างอิงและบรรณานุกรมซีด-ีรอม (CD-ROM)  
 อ้างอิง  (ช่ือผู้แต่ง,/ปี) 
 บรรณานุกรม ช่ือผู้แต่ง./(ปี)./ชื่อเร่ือง./[CD-ROM]./Available:/แหล่งที่มา./[ปี,/เดือน/วันที่สืบค้น]. 
    (อุทยานประวัติศาสตร์ก าแพงเพชร, 2543) 
    อุทยานประวัติศาสตร์ก าแพงเพชร. (2543).  [CD-ROM]. Available : 
     ฐานข้อมูลไปดูให้เตม็ตาล้ าค่าความเป็นไทย. [2544, มิถุนายน 23]. 
    (Social Science Index, 1999) 
    Social Science Index. (1999). [CD-ROM]. Available : UMI/Social  
     Science Index. [2005, June 26]. 
 เอกสารอิเล็กทรอนิกส ์
  1. การลงรายการอ้างอิงและบรรณานุกรมหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 อ้างอิง  (ช่ือผู้แต่ง,/ปี) 
 บรรณานุกรม ช่ือผู้แต่ง./(ปี)./ชื่อเร่ือง./[Online]. Available : แหล่งที่มา./ 
     [ปี, เดือน/วันท่ีสืบค้น]. 
    (อรรถศิษฐ์, 2542). 
    อรรถศิษฐ์ วงศ์มณโีรจน์. (2542). ความอุดมสมบูรณ์ของดิน. [Online]. 
     Available : http://158.108.200.11/soil009hom-1/009421/ 
     chap1.htm#era1. [2550, กุมภาพันธ์ 20]. 
    (Abell, 2002) 
    Abell, S.K. (2002). Science teacher education : An international  
     perspeetive. [Online]. Available : http://ebook.Springkerlink. 
     com/Search/Search Results.aspx?. [2007, June 30].  
 



 

 

 
  2. การลงรายการอ้างอิงและบรรณานุกรมวารสารอิเล็กทรอนิกส ์
 อ้างอิง  (ช่ือผู้แต่ง,/ปี) 
 บรรณานุกรม ช่ือผู้แต่ง./(ปี)./บทความ./ชื่อวารสาร [Online], /ปีที่,/(ฉบับท่ี). 
     Available:/แหล่งที่มา./[ปี,/เดือน/วันท่ีสืบค้น]. 
    (Kenneth, 1998) 
    Kenneth, I. (1998). A Buddhist response to the nature of human  
     rights. Journal of Buddhist Ethies [Online], 2, (9).  
     Available : http://www.cac.psu.edu/Jbe/twocont.html. 
     [2006, August 12]. 
  3. การลงรายการอ้างอิงและบรรณานุกรมหนังสือพิมพ์อิเล็กทรอนกิส์ 
 อ้างอิง  (ช่ือผู้แต่ง, วัน/เดือน/ปี) 
 บรรณานุกรม ช่ือผู้แต่ง./(ปี,/เดือน/วัน)./บทความหรือพาดหัวข่าว ใน ชื่อหนังสือพิมพ์  
     [Online]. Available : แหล่งที่มา [ปี, เดือน วันท่ีสืบค้น]. 
    (ซูม, (นามแฝง), 25 ตุลาคม 2542) 
    ซูม. (นามแฝง). (2542, ตุลาคม 25). บุญของคนไทย ใน ไทยรัฐ. [Online]. 
     Available : http://www.thairath.co.th. [2542, ตุลาคม 25]. 
    (ศธ. ยุติการถ่ายโอนสถานศึกษาบญัชี 2, 2550) 
    ศธ. ยุติการถ่ายโอนสถานศึกษาบญัชี 2. (2550, มิถุนายน 23). ใน ไทยรัฐ. 
      [Online]. Available : http://www.thairath.co.th. [2550,  มิถุนายน 30]. 
  4. การลงรายการอ้างอิงและบรรณานุกรมจากเวลิด์ไวด์เว็บ (www.)  
 อ้างอิง   (ช่ือผู้แต่ง,/ปี) 
 บรรณานุกรม ช่ือผู้แต่ง./(ปี)./ชื่อเร่ืองหรือหัวข้อเร่ือง./[Online]./Available:/แหล่งที่มา./ 
     [ปี,/เดือน/วันท่ีสืบค้น]. 
    (ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ, ม.ป.ป.) 
    เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ, ศูนย์. (ม.ป.ป.).  
     การจัดการศึกษาทางไกล. [Online]. Available : http://www. 
     nectec.or.th/eourseware/cai/0015.htm. [2550, กรกฎาคม 1]. 
    (Ministry of Education, 2005) 
    Education, Ministry of.  (2005). The Regional Seminar on Higher  
     Education in Southeast Asian Countries. [Online]. 
     Available : http://www.inter.mua.go.th/news/News% 
     20January%202005.htm. [2006, January 5]. 
 การสัมภาษณ์ 
  การลงรายการอ้างอิงและบรรณานุกรมจากการสัมภาษณ ์
 อ้างอิง  (ช่ือผู้ให้สัมภาษณ์,/ป/ีเดือน/วันท่ีสัมภาษณ์) 
 บรรณานุกรม ช่ือผู้ให้สัมภาษณ์./(ปี,/เดือน/วันท่ีสัมภาษณ์)./ต าแหน่ง./สัมภาษณ์. 

http://www.thairath.co.th/


 

 

    (ดิลก, 2543) 
    ดิลก บุญเรืองรอด. (2543, กรกฎาคม 14). อธิการบดี, สถาบันราชภัฏ 
     สวนสุนันทา. สมัภาษณ์. 
    (Page, 1991) 
    Page, O. (1991, March 5). President, Austin Peay State University.  
     Interview. 
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                                                                        วันท่ี...........เดือน.............................พ.ศ....... ...........  
1. ข้าพเจ้า (นาย/นาง/นางสาว).................................................................................... .........................................  
2. ระดับการศึกษาสูงสดุ....................................................ต าแหน่งทางวิชาการ......................................................  
3. ปีท่ีคาดว่าจะส าเร็จการศึกษา (ส าหรับนักศึกษา) วันท่ี..........เดือน..................................พ.ศ. ...........................  
4. สถานะภาพของผูส้่งบทความ  คณาจารย์  นักศึกษาระดบัปริญญาเอก  นักศึกษาระดับปริญญาโท  
                                        บุคคลทั่วไป 
5. ที่อยู่ที่สามารถตดิต่อได้....................................................................................................................................... 
    ............................................................................................................................................................................ 
    เบอร์โทรศัพท์.......................................... E-mail : ........................................................................................... 
6. มีความประสงค์ขอส่งบทความวิจัย  เรื่อง .......................................................................................................... 
    ............................................................................................................................................................................ 
    สาขาวิชา…………........................................…………………….............................……………………………….……..…… 
    เป็น  บทความวิจัย  บทความวิชาการ  ผลงานสร้างสรรค์ เพื่อตีพิมพ์เผยแพรล่งใน สกัทอง : 
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร ซึ่งบทความ
วิจัยดังกล่าวนี ้ข้าพเจ้าขอรับรองว่ายังไม่เคยถูกตีพิมพ์เผยแพร่ลงในวารสารใดมาก่อน 
  ในการนี้ข้าพเจ้าได้ด าเนินการจัดพิมพ์  ตามรูปแบบการเขียนบทความวิจัยที่มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร
ก าหนดไว้ทุกประการ และได้ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลเป็นที่เรียบร้อยแล้ว จึงได้จัดส่งเนื้อหาบทความวิจัย 
จ านวน 3 ฉบับ พร้อมแผ่นบันทึกข้อมูลการวิจัย (CD) ตามเอกสารและสิ่งที่แนบมาพร้อมนี้ ให้แก่กองบรรณาธกิาร 
สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของสถาบนัวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
หรือ ส่ง E-mail มาที่ airjordan_1123@hotmail.com เพื่อพิจารณาด าเนินการต่อไป 
 
 

ลงช่ือ.............................................................ผูส้่งบทความวิจัย 
      (...........................................................) 
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รายการตรวจสอบบทความ (Checklist Guideline) 
 ผู้เขียนต้องตรวจสอบต้นฉบับท่ีจัดเตรียมให้ครบถ้วนถูกต้องตรงตามรายการตรวจสอบบทความ        
และส่งมาพร้อมกับบทความ ส าหรับบทความที่ส่งมาโดยไมม่ีใบรายการตรวจสอบบทความ หรือมีไม่ครบหรือไม่
ถูกต้องตามที่ก าหนดไว้จะถูกส่งกลับก่อนการด าเนินการใดๆ ทั้งสิ้น ผู้เขียนสามารถ download รายการตรวจสอบ
บทความไดจ้าก http://research.kpru.ac.th/old/journal_science/ 
 

หลักเกณฑ์การส่งต้นฉบับและการพิมพ์บทความ 
    เป็นบทความที่ไม่เคยตีพิมพ์เผยแพร่ที่ใดมาก่อน 
    ไฟล์ถูกต้องตามรูปแบบท่ีตามค าแนะน าในการเตรียมต้นฉบับเท่านั้น อยู่ในรูปแบบของ Word    
         และ ใช้  TH SarabunPSK จ านวนหน้าไมเ่กิน 10 หน้า 
    รูปภาพประกอบ (figure)  บันทึกเป็นไฟล์ที่มีนามสกุล TIFF ที่มีความละเอียดไม่เกิน 300 dpi   
        เท่านั้น  

     

บทความวิชาการมีหัวข้อตามที่ก าหนด ดังน้ี 
    ช่ือเรื่อง/บทความ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    ช่ือ/ที่อยู่ผู้เขียน มีท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทคัดย่อ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    ค าส าคญั มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทน า 
    เนื้อหา 
    สรุป 
    เอกสารอ้างอิง 
 

บทความวิจัยมีหัวข้อตามที่ก าหนด ดังนี ้
    ช่ือบทความ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    ช่ือ/ที่อยู่ผู้เขียนบทความ มทีั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทคัดย่อ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    ค าส าคญั มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทน า 
    วิธีด าเนินการวิจยั 
    ผลการวิจัย 
    อภิปรายผล 
    กิตติกรรมประกาศ 
    เอกสารอ้างอิง 
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ของสถาบนัวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

  

                                                                        วันท่ี...........เดือน.............................พ.ศ....... ...........  
1. ข้าพเจ้า (นาย/นาง/นางสาว).................................................................................... .........................................  
2. ระดับการศึกษาสูงสดุ....................................................ต าแหน่งทางวิชาการ......................................................  
3. ปีท่ีคาดว่าจะส าเร็จการศึกษา (ส าหรับนักศึกษา) วันท่ี..........เดือน..................................พ.ศ. ...........................  
4. สถานะภาพของผูส้่งบทความ  คณาจารย์  นักศึกษาระดบัปริญญาเอก  นักศึกษาระดับปริญญาโท  
                                        บุคคลทั่วไป 
5. ที่อยู่ที่สามารถตดิต่อได้....................................................................................................................................... 
    ............................................................................................................................................................................ 
    เบอร์โทรศัพท์.......................................... E-mail : ........................................................................................... 
6. มีความประสงค์ขอส่งบทความวิจัย  เรื่อง .......................................................................................................... 
    ............................................................................................................................................................................ 
    สาขาวิชา…………........................................…………………….............................……………………………….……..…… 
    เป็น  บทความวิจัย  บทความวิชาการ  ผลงานสร้างสรรค์ เพื่อตีพิมพ์เผยแพรล่งใน สกัทอง : 
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร ซึ่งบทความ
วิจัยดังกล่าวนี ้ข้าพเจ้าขอรับรองว่ายังไม่เคยถูกตีพิมพ์เผยแพร่ลงในวารสารใดมาก่อน 
  ในการนี้ข้าพเจ้าได้ด าเนินการจัดพิมพ์  ตามรูปแบบการเขียนบทความวิจัยที่มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร
ก าหนดไว้ทุกประการ และได้ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลเป็นที่เรียบร้อยแล้ว จึงได้จัดส่งเนื้อหาบทความวิจัย 
จ านวน 3 ฉบับ พร้อมแผ่นบันทึกข้อมูลการวิจัย (CD) ตามเอกสารและสิ่งที่แนบมาพร้อมนี้ ให้แก่กองบรรณาธกิาร 
สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของสถาบนัวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
หรือ ส่ง E-mail มาที่ airjordan_1123@hotmail.com เพื่อพิจารณาด าเนินการต่อไป 
 
 

ลงช่ือ.............................................................ผูส้่งบทความวิจัย 
      (...........................................................) 
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รายการตรวจสอบบทความ (Checklist Guideline) 
 ผู้เขียนต้องตรวจสอบต้นฉบับท่ีจัดเตรียมให้ครบถ้วนถูกต้องตรงตามรายการตรวจสอบบทความ        
และส่งมาพร้อมกับบทความ ส าหรับบทความที่ส่งมาโดยไมม่ีใบรายการตรวจสอบบทความ หรือมีไม่ครบหรือไม่
ถูกต้องตามที่ก าหนดไว้จะถูกส่งกลับก่อนการด าเนินการใดๆ ทั้งสิ้น ผู้เขียนสามารถ download รายการตรวจสอบ
บทความไดจ้าก http://research.kpru.ac.th/old/journal_science/ 
 

หลักเกณฑ์การส่งต้นฉบับและการพิมพ์บทความ 
    เป็นบทความที่ไม่เคยตีพิมพ์เผยแพร่ที่ใดมาก่อน 
    ไฟล์ถูกต้องตามรูปแบบท่ีตามค าแนะน าในการเตรียมต้นฉบับเท่านั้น อยู่ในรูปแบบของ Word    
         และ ใช้  TH SarabunPSK จ านวนหน้าไมเ่กิน 10 หน้า 
    รูปภาพประกอบ (figure)  บันทึกเป็นไฟล์ที่มีนามสกุล TIFF ที่มีความละเอียดไม่เกิน 300 dpi   
        เท่านั้น  

     

บทความวิชาการมีหัวข้อตามที่ก าหนด ดังน้ี 
    ช่ือเรื่อง/บทความ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    ช่ือ/ที่อยู่ผู้เขียน มีท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทคัดย่อ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    ค าส าคญั มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทน า 
    เนื้อหา 
    สรุป 
    เอกสารอ้างอิง 
 

บทความวิจัยมีหัวข้อตามที่ก าหนด ดังนี ้
    ช่ือบทความ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    ช่ือ/ที่อยู่ผู้เขียนบทความ มทีั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทคัดย่อ มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    ค าส าคญั มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
    บทน า 
    วิธีด าเนินการวิจยั 
    ผลการวิจัย 
    อภิปรายผล 
    กิตติกรรมประกาศ 
    เอกสารอ้างอิง 
 

 



แบบฟอร์มค่าสมัครสมาชิกวารสาร สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

 

1. ข้อมูลผู้สมัครสมาชิกวารสาร 
 บุคคล 
      ช่ือ นางสาว/นาง/นาย ...................................................................................................................... 
      อาชีพ................................................................................................................................................. 
      ที่อยู่(บ้าน)......................................................................................................................................... 
      ..................................................................................................โทรศัพท์.......................................... 
      ที่อยู่(ท่ีท างาน).................................................................................................................................. 
      ......................................................................................................................................................... 
 หน่วยงาน 
      ช่ือหน่วยงาน...................................................................................................................................... 
      ที่อยู่หน่วยงาน................................................................................................................................... 
      .....................................................................................................โทรศัพท์........................................ 
2. ค่าสมัครสมาชิกวารสาร  
  1 ปี 2 ฉบับ 500 บาท 
  2 ปี 4 ฉบับ 900 บาท 
3. ซื้อวารสารเป็นรายเลม่ เลม่ละ 300 บาท จ านวน................เล่ม 
4. การช าระเงินค่าสมัครสมาชิกวารสาร 
  เงินสด จ านวน..................บาท 

 โอนเงินเข้าบัญชีธนาคารกรุงไทย สาขาชากังราว   จ านวน..................บาท 
       เลขบัญชี 347-0-29774-6 
       ช่ือบัญชี วารสารสักทอง มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
  แจ้งหลักฐานการช าระเงิน ได้ที่ 
    - ทาง E-mail : airjordan_1123@hotmail.com 
    - ทาง(Fax) โทรสาร 0 5570 6518 

  - ทางไปรษณยี์ ส่งถึง สถาบันวิจยัและพัฒนา (วารสารสักทอง )  
    มหาวิทยาลัยราชภฏั ก าแพงเพชร 69 หมู่ 1 ต าบลนครชุม อ าเภอเมือง  

          จังหวัดก าแพงเพชร  62000 
5. สถานท่ีจัดส่งวารสารไปให ้ (ตามที่อยู่ช่ือระบุในข้อ 1) 

 บ้าน  
 ที่ท างาน 
 หน่วยงาน 
 

               ลงช่ือ.......................................................... 
          (........................................................) 
               ............/................/.............. 

mailto:airjordan_1123@hotmail.com


แบบฟอร์มค่าใช้จ่ายในการตีพิมพ์บทความ สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

 
1. ข้อมูลผู้ลงบทความ 
  บุคคล 
      ช่ือ นางสาว/นาง/นาย ...................................................................................................................... 
      อาชีพ................................................................................................................................................. 
      ที่อยู่(บ้าน)......................................................................................................................................... 
      ..................................................................................................โทรศัพท์.......................................... 
      ที่อยู่(ท่ีท างาน).................................................................................................................................. 
      ......................................................................................................................................................... 
2. ค่าด าเนินการจดัพิมพ์บทความ บทความละ 2,000 บาท และผูล้งบทความได้รบัวารสารฉบับน้ัน 1 เล่ม 
3. ซื้อวารสารเป็นรายเลม่ เลม่ละ 300 บาท จ านวน.............เลม่ (ถ้าต้องการมากกว่า 1 ฉบับ) 
4. การช าระเงิน 
  เงินสด  จ านวน...............บาท 

 โอนเงินเข้าบัญชีธนาคารกรุงไทย สาขาชากังราว จ านวน...............บาท 
       เลขบัญชี 347-0-29774-6 
       ช่ือบัญชี วารสารสักทอง มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
  แจ้งหลักฐานการช าระเงิน ได้ที่ 
    - ทาง E-mail : airjordan_1123@hotmail.com 
    - ทาง(Fax) โทรสาร 0 5570 6518 

  - ทางไปรษณยี์ ส่งถึง สถาบันวิจยัและพัฒนา (วารสารสักทอง)  
    มหาวิทยาลัยราชภฏั ก าแพงเพชร 69 หมู่ 1 ต าบลนครชุม อ าเภอเมือง  

          จังหวัดก าแพงเพชร  62000  
5. สถานท่ีจัดส่งวารสารไปให ้  

 บ้าน  
 ที่ท างาน 

 
 

 
         ลงช่ือ.......................................................... 

          (........................................................) 
             ............/................/.............. 
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