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บทคัดย่อ
ศึกษาการบำบัดน้ำเสียจากฟาร์มเล้ียงกบด้วยพรรณไม้น้ำสวยงาม ได้แก่ สาหร่ายหางกระรอก สาหร่าย คาบอมบา 

สันตะวาใบข้าว และสาหร่ายดาวกระจาย เป็นเวลา 15 วัน ซึ่งนอกจากเป็นการบำบัดน้ำเสีย จากการ เลี้ยงสัตว์น้ำ 

แล้วยังเกิดการใช้ประโยชน์น้ำเสียเพื่อเพาะปลูกพรรณไม้น้ำที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ น้ำเสียเริ่มต้นมีปริมาณแอมโมเนีย 

ไนไตรท์ ไนเตรท และออร์โธฟอสเฟต 23.06, 0.01, 11.76 และ 1.05 mg/L ตามลำดับ พบว่า สาหร่ายคาบอมบา 

ลดปริมาณแอมโมเนีย และไนเตรทได้ 100.00±0.00% และ 54.79±13.57% ในเวลา 6 วัน ซึ่งมีประสิทธิภาพ 

สูงกว่าชุดการทดลองอื่นๆ (p<0.05) ขณะที่สันตะวาใบข้าวลดปริมาณไนไตรท์ได้มากที่สุดในเวลา 6 วัน (26.95±5.01%) 

สาหร่ายหางกระรอก สาหร่ายคาบอมบา และสาหร่ายดาวกระจายมีประสิทธิภาพในการลดออร์โธฟอสเฟตใน เวลา 9 วัน 

โดยมีค่า 66.12±10.33%, 53.51±4.77% และ 42.05±6.16% ตามลำดับ เมื่อสิ้นสุดการทดลองที่ระยะเวลา 15 วัน 

พบว่า สันตะวาใบข้าวไม่สามารถเจริญได้ โดยที่มวลชีวภาพของสาหร่ายคาบอมบา และสาหร่ายดาวกระจาย ลดลง 

กว่ามวลชีวภาพ เริ่มต้น แต่สาหร่ายหางกระรอกมีมวลชีวภาพเพิ่มขึ้น การทดลองสรุปว่าสาหร่ายคาบอมบา มีศักยภาพ 

เป็นพรรณ ไม้น้ำสวยงามสำหรับบำบัดน้ำท้ิงจากฟาร์มเล้ียงกบได้ในระยะเวลา 6-9 วัน แต่ในระยะเวลาท่ีนานกว่าน้ี ทำให้พืช 

มีการเจริญลดลง

คำสำคัญ : การบำบัดน้ำทิ้ง, น้ำทิ้งจากฟาร์มกบ, พรรณไม้น้ำสวยงาม

Abstract
Studied on wastes removal from frog-farm wastewater by using various ornamental aquatic 

plants i.e. Hydrilla (Hydrilla verticillata), Green Cabomba (Cabomba caroliniana), Blyxa (Blyxa echinosperma) 

and Wisteria (Hygrophila difformis) for 15 days, a part of aquatic animal waste water treatment, the 

aim of study was also focus on the utilize waste water for the cultivation of economically ornamental 

aquatic plants. Initial concentration of ammonia, nitrite, nitrate and orthophosphate were 23.06, 0.01, 

11.76 and 1.05 mg/L respectively. Ammonia and nitrate removal efficiency in Green Cabomba were 

100.00±0.00%and 54.79±13.57% within 6 days and showed a higher removal efficiency than other 

treatments (p<0.05). Whereas, the highest nitrite removal efficiency (26.95±5.01%) was found in Blyxa 

on day-6. Orthophosphate removal efficiency of Hydrilla, Green Cabomba and Wisteria on day-9 were 

66.12±10.33 %, 53.51±4.77 % and 42.05±6.16 % respectively. At the end of the experiment, Blyxa 

cannot survive within 15 days of the experimental period, the final biomass of Green Cabomba and 

Wisteria lower than the initial value, but Hydrilla increased biomass during all experimental period. 

In conclusion, Green Cabomba had a high potential for application as plant phytoremediation in frog 

farm effluent treatment systems. But, reductions of plant growth are observed over a longer period 

of the experiment.
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คำนำ
กบเป็นสัตว์น้ำเศรษฐกิจท่ีมีปริมาณการผลิตในอุตสาหกรรมเพาะเล้ียงสัตว์น้ำเพ่ิมมากข้ึนเน่ืองจากผลผลิตจาก

ธรรมชาติ ลดน้อยลงและความต้องการของตลาดเพิ่มสูงขึ้น (เหล็กไหล จันทะบุตร และคณะ, 2564) การเลี้ยงกบ ใน 
ภาคใต้เป็นระบบการเลี้ยงแบบพัฒนาในบ่อคอนกรีต เลี้ยงกบด้วยความหนาแน่นสูง ใช้อาหารเม็ดสำเร็จรูป โดยมีการ 
เปลี่ยนถ่ายน้ำหมดทั้งบ่อวันละ 2 ครั้ง โดยมุ่งเลี้ยงกบเนื้อที่มีขนาดใหญ่สำหรับส่งออกไปยังประเทศมาเลเซีย 
ระบบการเลี้ยง ดังกล่าวก่อให้เกิดของเสียสะสมในน้ำที่ระบายทิ้งในปริมาณมาก ซึ่งเกิดขึ้นจากการย่อยสลายอาหารที่กบ 
ได้รับ ทั้งของเสียไนโตรเจน และฟอสฟอรัส โดยสารประกอบไนโตรเจนที่พบในบ่อเลี้ยงสัตว์น้ำจะพบมากรูปแอมโมเนีย 
ไนไตรท์ และไนเตรท โดยเฉพาะปริมาณแอมโมเนียในน้ำทิ้งจากฟาร์มเลี้ยงกบซึ่งมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐาน และจำเป็น ต้อง 
กำจัด ก่อนปล่อยออกจากฟาร์ม (สุรเสน ศรีริกานนท์, 2552; สุภาวดี โกยดุลย์, 2557)

ระบบบำบัดน้ำเสียแบบพืชบำบัดเป็นระบบบำบัดน้ำเสียที่อาศัยกระบวนการทางธรรมชาติซึ่งกำลังเป็นที่นิยม
มากขึ้นในปัจจุบัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการใช้ปรับปรุงคุณภาพน้ำทิ้งที่ผ่านการบำบัดแล้ว แต่ต้องการลด ปริมาณ 
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสก่อนระบายออกสู่แหล่งรองรับน้ำทิ้ง (กรมควบคุมมลพิษ, 2561) ทั้งนี้ได้มีผลการศึกษาว่า 
พืชหลายชนิดสามารถบำบัดน้ำเสียได้ดี เช่น แหนเป็ดมีประสิทธิภาพในการบําบัดแอมโมเนีย ไนเตรท และฟอสเฟต รวมใน 
น้ำเสียจากการเลี้ยงปลาตะเพียนทอง ได้มากถึง 50-70% (มณีรัตน์ หวังวิบูลย์ และคณะ, 2553) สาหร่ายหางกระรอก 
สามารถกำจัดฟอสเฟตจากน้ำทิ้งจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ได้ถึง 86 % (กิตติมา วานิชกูล และคณะ, 2558) 
นอกจากนี้ยังพบว่าหญ้าแฝก และกกรังกามีประสิทธิภาพการบำบัดแอมโมเนียจากการเลี้ยงปลาดุก 67 % ผักตบชวา 
มีประสิทธิภาพในการบำบัดฟอสฟอรัส 90 % (Raharjo et al., 2018) กกรังกาบำบัดแอมโมเนียจากน้ำที่เลี้ยงปลาดุก ได้ 
89 % (วิภาดา วงค์เรือนแก้ว และโสมนัส สมประเสริฐ, 2559) และพบว่าบ่อเล้ียงปลานิลท่ีมีผักตบชวาจะมีค่าไนโตรเจนรวม 
และออร์โธฟอสฟอรัสต่ำกว่าบ่อที่ไม่มีพืช (Osti et al, 2020)

ปัจจุบันมีการพัฒนาและขยายการปลูกและขยายพันธุ์พรรณไม้น้ำสวยงามสำหรับใช้ในการเลี้ยงปลาสวยงาม 
มากขึ้นในอุตสาหกรรมสินค้าส่งออกของไทย พรรณไม้น้ำสวยงามส่วนใหญ่ คือพืชชั้นสูงที่เติบโตในน้ำ ซึ่งพบว่า สามารถ 
ดูดซับธาตุอาหารจากน้ำได้ดี เช่นเดียวกับพืชอื่นๆ จึงมีความเป็นไปได้ที่จะประยุกต์ใช้เป็นพืชบำบัดน้ำเสีย ในระบบ 
การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ ซึ่งจะช่วยให้สามารถลดปริมาณของเสียในน้ำ และยังเป็นการผลิตพันธุ์ไม้น้ำสวยงาม ในเชิง 
อุตสาหกรรมได้ด้วย ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์ที่จะทดสอบประสิทธิภาพของสาหร่ายหางกระรอก 
สาหร่ายคาบอมบา สันตะวาใบข้าว และสาหร่ายดาวกระจายในการบำบัดน้ำเสียจากฟาร์มกบ

อุปกรณ์และวิธีการ
วัสดุที่ใช้ในการทดลอง

เก็บตัวอย่างน้ำท้ิงจากบ่อเล้ียงกบจากฟาร์มกบเอกชนในตำบลบ้านพร้าว อำเภอป่าพะยอม จังหวัดพัทลุง ซ่ึงเล้ียง 
กบ ลูกผสมอายุประมาณ 90 วัน ในบ่อคอนกรีตขนาด 20 ตารางเมตร ความหนาแน่นประมาณ 100-150 ตัวต่อตารางเมตร 
โดยใช้อาหารสำเร็จรูปสำหรับเลี้ยงกบที่มีโปรตีน 38% ทำการเก็บตัวอย่างน้ำทิ้งบริเวณจุดปลายท่อระบายน้ำทิ้ง ของ 
บ่อเล้ียงก่อนปล่อยน้ำท้ิงลงสู่แหล่งน้ำธรรมชาติ มาทำการเจือจางจนมีความเข้มข้น 40% ด้วยน้ำประปาท่ีพัก จนปราศจาก 
คลอรีนแล้ว ในอัตราส่วนน้ำประปา 60 ลิตร ต่อน้ำท้ิงจากฟาร์มกบ 40 ลิตร โดยใช้น้ำท้ิงท่ีเจือจางแล้วในการทดลองจำนวน 
10 ลิตรต่อหน่วยทดลอง

การออกแบบระบบบำบัด
การออกแบบระบบการทดลอง ใช้ถังพลาสติกโปร่งแสงท่ีมีขนาดปริมาตร 10 ลิตร (ภาชนะทรงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 

35 เซนติเมตร ความลึกน้ำ 11 เซนติเมตร) จำนวน 15 ใบ โดยแต่ละถังปลูกพรรณไม้น้ำสวยงามแต่ละชนิด ได้แก่ 
สาหร่ายหางกระรอก (Hydrilla verticillata) สาหร่ายคาบอมบา (Cabomba caroliniana) สันตะวาใบข้าว (Blyxa 
echinosperma) และสาหร่ายดาวกระจาย (Hygrophila difformis) โดยพรรณไม้แต่ละกอปลูกใน กระถางพลาสติก โดยมี 
น้ำหนักสดกอละ 50 กรัม เพ่ือให้มีความหนาแน่นของพรรณไม้น้ำสวยงามในการทดลอง 450-900 กรัม น้ำหนักสด ต่อตารางเมตร 
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(Nakphet et al., 2017; Handajani et al., 2021) ปลูกพืชโดยใช้กระถางพลาสติก และ กรวดหยาบเป็นวัสดุปลูก 
จัดเตรียมพืช ให้ปรับตัวกับระบบการทดลอง โดยแช่พืชในน้ำประปา ที่พักจนปราศจากคลอรีน แล้วเป็นเวลา 1 สัปดาห์ 
ก่อนการทดลอง ส่วนชุดควบคุมเป็นถังพลาสติกมีเฉพาะกระถางพลาสติกและกรวดหยาบ เริ่มการทดลองโดยเติมน้ำเสีย 
จากฟาร์มกบที่เจือจางแล้วปริมาตร 10 ลิตรในถังแต่ละใบ วางถังในบริเวณ ที่มีแสง ส่อง ตลอดวัน 

การเก็บตัวอย่างน้ำและการวิเคราะห์ข้อมูล
เก็บตัวอย่างน้ำท้ิงเร่ิมต้นทดลอง และเก็บน้ำท้ิงทุกๆ 3 วันโดยใช้ขวดพลาสติกขนาด 200 มิลลิลิตร เก็บตัวอย่าง 

น้ำ ปริมาตร 200 มิลลิลิตร 1 ตัวอย่างต่อ 1 ถังทดลอง โดยเก็บตัวอย่างน้ำจากผิวน้ำเพื่อไม่ให้มีตะกอนปนมา นำตัวอย่าง 
น้ำไปวิเคราะห์แอมโมเนีย โดยใช้วิธี Phenol-hypochlorite ไนไตรท์ โดยใช้วิธี Diazotization (กรมประมง, 2562) 
ไนเตรทโดยใช้วิธี Diphenol sulfonic acid (Kuchnicki and Webster, 1986) และออร์โธฟอสเฟตในน้ำ โดย Ascorbic 
acid method (อรทัย ชวาลภาฤทธิ์, 2545) ในกรณีที่ไม่สามารถทำการวิเคราะห์ตัวอย่างได้ทันทีจะนำน้ำตัวอย่าง ไปแช่ 
เยือกแข็งที่อุณหภูมิ -14 องศาเซลเซียส

การหาประสิทธิภาพในการบำบัด
นำปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท และออร์โธฟอสเฟต จากการวิเคราะห์มาคำนวณประสิทธิภาพ การบำบัด 

ของเสียตามวิธีการของ Nakphet et al. (2017) ตามสมการ

ประสิทธิภาพการบำบัด (%) = (ปริมาณของเสียในชุดควบคุม - ปริมาณของเสียในชุดทดลอง) x 100
      ปริมาณของเสียในชุดควบคุม 
การหามวลชีวภาพ

วัดมวลชีวภาพของพรรณไม้น้ำสวยงามจากแต่ละหน่วยทดลองตามวิธีการของ Nhan and Tuong (2020) โดย 
เก็บ ตัวอย่างพืชทั้งต้น ล้างด้วยน้ำประปาจนไม่มีตะกอนปนเปื้อน จากนั้นนำไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 65-70 องศาเซลเซียส 
จนกระทั่งมีน้ำหนักคงที่

การวิเคราะห์ทางสถิติ
นำข้อมูลปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสเฟต ของแต่ละชุดการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวน 

แบบทางเดียว (One Way Analysis of Variance, ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่ละชุด ด้วย 
Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT) ด้วยโปรแกรม Statistics Data Editor (SPSS) Version 25 (Thaksin 
university Ref ID: TH-03-1118) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง
จากการศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดแอมโมเนียจากน้ำท้ิงฟาร์มเล้ียงกบ พบว่าสาหร่ายคาบอมบา สามารถลด 

ปริมาณแอมโมเนียในน้ำได้สูง และมีประสิทธิภาพในการบำบัดแอมโมเนียสูงสุดในเวลา 6 วันหลังการทดลอง (ตารางท่ี 1, 2) 
โดยประสิทธิภาพการบำบัดแอมโมเนียของสาหร่ายคาบอมบา ในการทดลองน้ีมีค่ามากกว่าประสิทธิภาพการบำบัด แอมโมเนีย 
ที่เคยมีรายงานในการทดลองใช้จอก แหนแดง และแหนเป็ดเป็นพืชบําบัดน้ำทิ้งในการเลี้ยงปลาตะเพียนทอง ที่พบว่า 
แหนเป็ดเป็นพรรณไม้น้ำลอยน้ำที่มีประสิทธิภาพในการบําบัดแอมโมเนียได้ดีที่สุดโดยมีประสิทธิภาพ 51.56±13.39% 
(มณีรัตน์ หวังวิบูลย์ และคณะ, 2553) และมีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้กกรังกาบำบัดน้ำท้ิงจากการเล้ียงปลาดุก (วิภาดา 
วงค์เรือนแก้ว และโสมนัส สมประเสริฐ, 2559) และการใช้ผักตบชวา แฝก และกกรังกาบำบัดน้ำทิ้งจากการเลี้ยงปลาดุก 
(Raharjo et al., 2018) ซึ่งสามารถกำจัดแอมโมเนียได้ 89.00 15.80 66.70 และ 67.0% ตามลำดับ ทั้งนี้ค่าแอมโมเนีย 
ท่ีลดลง อาจเกิดข้ึนจากพืชดูดซับแอมโมเนียจากน้ำท้ิงมาใช้ในการเจริญเติบโต (Nakphet et al., 2017) และเม่ือเทียบกับ 
ค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้ำท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ำจืดประเภท ข จะพบว่าสาหร่ายหางกระรอก สาหร่ายคาบอมบา 
และสาหร่ายดาวกระจาย สามารถลดแอมโมเนียให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานก่อนระบายท้ิงได้ โดยมีค่าไม่เกิน 1.1 มิลลิกรัม/ลิตร 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2563) อย่างไรก็ตามพบว่าแอมโมเนียในชุดควบคุมก็มีปริมาณลดลงเช่นกัน ซ่ึงอาจเกิดจากการทำงาน 
ของแบคทีเรีย และจุลสาหร่ายที่ปนเปื้อนอยู่ในน้ำทิ้งตามธรรมชาติ



Efficiency of Various Ornamental Aquatic Plants for Frog Farming Effluent Treatment 

ตารางท่ี 1 ปริมาณแอมโมเนีย (mg/L) ของน้ำท้ิงจากฟาร์มเล้ียงกบท่ีใช้พรรณไม้น้ำสวยงามแต่ละชนิดบำบัดในระยะเวลา 15 วัน 

หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันกำกับไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%

ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพการบำบัดแอมโมเนีย (%) ของพรรณไม้น้ำสวยงามแต่ละชนิดในการบำบัดน้ำท้ิงจากฟาร์มเล้ียงกบที่ 

ระยะเวลา  6 และ 9 วัน ของการทดลอง

หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันกำกับไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %

  ค่าท่ีติดลบแสดงว่าไม่สามารถบำบัดน้ำท้ิงได้เม่ือเทียบกับชุดควบคุม

สำหรับการบำบัดไนไตรท์ พบว่าสันตะวาใบข้าวสามารถลดปริมาณไนไตรท์ได้มากที่สุดในเวลา 6 วัน ส่วน 

สาหร่าย คาบอมบามีประสิทธิภาพในการบำบัดไนไตรท์สูงสุด 41.32±9.82% ในระยะเวลา 9 วัน (ตารางที่ 3, 4) ทั้งนี้ 

สาหร่ายหางกระรอก สาหร่ายคาบอมบา และสาหร่ายดาวกระจายมีประสิทธิภาพการบำบัดไนเตรทไม่แตกต่างกัน และมี 

ประสิทธิภาพสูงกว่าชุดการทดลองอ่ืนๆ ในระยะเวลา 6 วัน (ตารางท่ี 5, 6) ผลการทดลองน้ีพบว่า มีประสิทธิภาพ การบำบัด 

น้อยกว่าการใช้แหนเป็ดบำบัดน้ำท้ิงจากการเล้ียงปลาตะเพียนทองซ่ึงมีประสิทธิภาพการบำบัด 70.04+6.70% (มณีรัตน์ 

หวังวิบูลย์กิจ และคณะ, 2553) ทั้งนี้ในชุดควบคุมที่ไม่มีพืช พบว่าเมื่อค่าแอมโมเนียลดลง จะมีแนวโน้มค่าไนไตรท์ 

และไนเตรท เพ่ิมข้ึนเน่ืองจากแบคทีเรียไนตริไฟอิง ออกซิไดซ์แอมโมเนียเปล่ียนเป็นไนไตรท์ และแบคทีเรียสกุล Nitrobactor 

จะย่อยไนไตรท์แล้วเปล่ียนเป็นไนเตรท (สุภาวดี โกยดุลย์, 2549) แต่ในกรณีท่ีมีพืชร่วมในการบำบัดจะพบว่าท้ังแอมโมเนีย 

ไนไตรท์และไนเตรทมีแนวโน้มลดลงทั้งหมดเนื่องจากพืชดูดซึมมลสารดังกล่าวจากน้ำทิ้งมาใช้ในการเจริญเติบโต

ตารางท่ี 3 ปริมาณไนไตรท์ (mg/L) ในน้ำท้ิงจากฟาร์มเล้ียงกบท่ีใช้พรรณไม้น้ำสวยงามแต่ละชนิดบำบัดในระยะเวลา 15 วัน

หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันกำกับไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%

ชุดการทดลอง 0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 

T1 ชุดควบคุม 0.01±0.01 a 0.02±0.00b 0.03±0.01a 0.02±0.00ab 0.01±0.00a 0.01±0.0a

T2 สาหร่ายหางกระรอก 0.01±0.01 a 0.02±0.01a 0.470±0.21b 0.02±0.01ab 0.02±0.00ab 0.04±0.01b

T3 สาหร่ายคาบอมบา 0.01±0.01 a 0.02±0.00ab 1.84±0.04d 0.01±0.01a 0.02±0.00 ab 0.04±0.00 ab

T4 สันตะวาใบข้าว 0.01±0.01 a 0.03±0.01c 0.020±0.01a 0.04±0.01c 0.02±0.01b 0.05±0.02b

T5 สาหร่ายดาวกระจาย 0.01±0.01 a 0.01±0.01a 1.36±0.09c 0.03±0.01bc 0.03±0.01b 0.06±0.03b

ชุดการทดลอง ประสิทธิภาพการบำบัด 6 วัน ประสิทธิภาพการบำบัด 9 วัน

T1 ชุดควบคุม -0.13±46.65b -24.26±104.88a

T2 สาหร่ายหางกระรอก 31.19±21.66b 100.00±0.00a

T3 สาหร่ายคาบอมบา 100.00±0.00c 3.03±84.10a

T4 สันตะวาใบข้าว -261.00±29.06a 100.00±0.00a

T5 สาหร่ายดาวกระจาย 90.85±3.85 c -548.42±1123.09a

ชุดการทดลอง 0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 

T1 ชุดควบคุม 23.06±0.63a 9.95±0.41a 1.43±0.66b 0.02±0.02a 0.00±0.00a 0.00±0.00a

T2 สาหร่ายหางกระรอก 23.06±0.633a 9.23±1.39a 0.95±0.31b 0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.00±0.00a

T3 สาหร่ายคาบอมบา 23.06±0.63a 9.72±0.67a 0.00±0.00 a 0.02±0.02a 0.00±0.00a 0.00±0.00a

T4 สันตะวาใบข้าว 23.06±0.63a 8.83±1.52a 5.17±0.41c 0.00±0.00a 0.02±0.01b 0.00±0.00a

T5 สาหร่ายดาวกระจาย 23.06±0.63a 9.37±0.90a 0.13±0.05a 0.13±0.23a 0.01±0.01ab 0.01±0.01b



ประสิทธิภาพของพรรณไม้น้ำสวยงามต่อการบำบัดน้ำทิ้งจากฟาร์มกบ

ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพการบำบัดไนไตรท์ (%) ของพรรณไม้น้ำสวยงามแต่ละชนิดในการบำบัดน้ำท้ิงจากฟาร์มเล้ียงกบท่ีระยะเวลา 
6 และ 9 วันของการทดลอง

หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันกำกับไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%

  ค่าท่ีติดลบแสดงว่าไม่สามารถบำบัดน้ำท้ิงได้เม่ือเทียบกับชุดควบคุม

ตารางท่ี 5 ปริมาณไนเตรท (mg/L) ในน้ำท้ิงจากฟาร์มเล้ียงกบท่ีใช้พรรณไม้น้ำสวยงามแต่ละชนิดบำบัดในระยะเวลา 15วัน 

หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันกำกับไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%

ตารางท่ี 6 ประสิทธิภาพการบำบัดไนเตรท (%) ของพรรณไม้น้ำสวยงามแต่ละชนิดในการบำบัดน้ำท้ิงจากฟาร์มเล้ียงกบท่ีระยะเวลา 

6 และ 9 วันของการทดลอง

หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันกำกับไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %

  ค่าท่ีติดลบแสดงว่าไม่สามารถบำบัดน้ำท้ิงได้เม่ือเทียบกับชุดควบคุม

จากการศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดออร์โธฟอสเฟตจากน้ำท้ิงฟาร์มกบ พบว่าสาหร่ายหางกระรอก มีประสิทธิภาพ 

ในการลดออร์โธฟอสเฟตได้มากที่สุดเมื่อเทียบกับพรรณไม้น้ำอื่นๆ (p<0.05) ในเวลา 6 วัน แต่ในระยะเวลา 9 วัน พบว่า 

สาหร่าย หางกระรอก สาหร่ายคาบอมบา และสาหร่ายดาวกระจายมีประสิทธิภาพในการลดออโธฟอสเฟตได้ไม่แตกต่างกัน 

และมี ประสิทธิภาพสูงกว่าชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 7, 8) โดยมีค่า 66.12±10.33 %, 53.51±4.77% และ 42.05±6.16% 

ตามลำดับ และเมื่อเทียบกับค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำจืดประเภท ข จะพบว่า 

สาหร่ายหางกระรอก สาหร่ายคาบอมบา และสาหร่ายดาวกระจาย สามารถลดปริมาณฟอสฟอรัสให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

ก่อนระบายทิ้งได้ โดยมีค่าไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2563) ผลการทดลองนี้พบว่า มีประสิทธิภาพ 

ชุดการทดลอง ประสิทธิภาพการบำบัด 6 วัน ประสิทธิภาพการบำบัด 9 วัน

T1 ชุดควบคุม 0.01±12.16a -91.06±11.11bc

T2 สาหร่ายหางกระรอก 53.11±9.87b -95.32±10.91b

T3 สาหร่ายคาบอมบา 54.79±13.57b -64.08±16.37c

T4 สันตะวาใบข้าว 3.42±16.73a -131.05±14.95a

T5 สาหร่ายดาวกระจาย 46.09±8.01b -119.23±21.18ab

ชุดการทดลอง ประสิทธิภาพการบำบัด 6 วัน ประสิทธิภาพการบำบัด 9 วัน

T1 ชุดควบคุม 12.95±23.92d 8.60±22.02bc

T2 สาหร่ายหางกระรอก -1477.87±686.67 c 17.25±29.67bc

T3 สาหร่ายคาบอมบา -6027±142.77a 41.32±9.82ᵃ

T4 สันตะวาใบข้าว 26.95±5.01d -73.49±48.30ᵃ

T5 สาหร่ายดาวกระจาย -4434.98±284.50b -51.00±57.44ab

ชุดการทดลอง 0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน

T1 ชุดควบคุม 11.76±2.33ᵃ 14.22±1.39b 21.68±2.68b 12.07±1.34ab 6.73±3.62ᵃ 8.21±0.66ᵃ

T2 สาหร่ายหางกระรอก 11.76±2.33ᵃ 12.73±2.06ab 10.17±2.14ᵃ 12.58±1.32 b 13.40±2.89bc 26.53±9.54 b

T3 สาหร่ายคาบอมบา 11.76±2.33ᵃ 10.14±2.39a 9.80±2.94ᵃ 8.81±1.98ᵃ 10.20±0.96ab 19.91±3.22bc

T4 สันตะวาใบข้าว 11.76±2.33ᵃ 15.90±1.08b 20.94±3.63 b 16.89±1.80c 16.84±3.57c 38.78±9.82c

T5 สาหร่ายดาวกระจาย 11.76±2.33ᵃ 10.38±1.98ᵃ 11.69±1.74ᵃ 15.47±2.56bc 17.66±2.34c 23.28±4.87b



Efficiency of Various Ornamental Aquatic Plants for Frog Farming Effluent Treatment 

การบำบัด น้อยกว่าการใช้สาหร่ายหางกระรอก ในการปรับปรุงคุณภาพน้ำจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ที่พบว่า สาหร่าย 

หางกระรอกกำจัดฟอสเฟตได้ดีที่สุด 86.00 % (กิตติมา วานิชกูล และคณะ, 2558) และมีประสิทธิภาพน้อยกว่าการใช้ 

กกรังกา แฝก และผักตบชวา บำบัดนำเสียจากการ เล้ียงปลาดุก ซ่ึงพบว่ามีประสิทธิภาพ 71.2 75.4 และ 89.7% ตามลำดับ 

(Raharjo et al., 2018) ทั้งนี้ค่าออร์โธฟอสเฟตในน้ำทิ้ง จากฟาร์มกบลดลงเนื่องจากพืชที่มีการดูดซับ เพื่อใช้ในการ 

เจริญเติบโตของพืชท่ีนำฟอสฟอรัสใช้ในการเสริมการเจริญเติบโตของรากแก้ว รากแขนง และรากฝอย ช่วยให้รากดูดซึมน้ำ 

และแร่ธาตุๆ ได้ดีขึ้น 

เม่ือส้ินสุดการทดลองท่ีระยะเวลา 15 วัน พบว่ามวลชีวภาพของพืชมีค่าสูงสุด ในชุดการทดลองท่ีใช้สาหร่ายหางกระรอก 

โดยมวลชีวภาพที่เพิ่มขึ้นเท่ากับ 0.81±0.23 กรัม และในชุดการทดลองที่ใช้สาหร่ายคาบอมบา และสาหร่ายดาวกระจาย 

มีมวลชีวภาพลดลงโดยมีมวลชีวภาพท่ีเพ่ิมข้ึนเท่ากับ -0.84±0.35 และ-1.27±0.55 กรัม ตามลำดับ ท้ังน้ี จริยาวดี สุริยพันธุ์ 

และคณะ (2563) รายงานว่าปริมาณธาตุอาหาร วัสดุยึดเกาะ และปริมาณสารอินทรีย์เป็นปัจจัยที่มีผลต่อมวลชีวภาพ 

ของหญ้าทะเล การลดลงของมวลชีวภาพของสาหร่ายคาบอมบา และสาหร่ายดาวกระจาย อาจเกิดข้ึนได้จากท้ังปัจจัยของ 

ธาตุอาหาร ท่ีพืชได้รับท่ีมีปริมาณสูงเกินไป หรือมีสัดส่วนธาตุอาหารไม่เหมาะสม ตลอดจนวัสดุยึดเกาะท่ีใช้ในการทดลอง 

อาจจะ ไม่เหมาะต่อการเจริญของพืชดังกล่าว นอกจากนี้ยังพบว่าสันตะวาใบข้าวตายลงหมดใน 3 วันแรกของการทดลอง 

(ตารางที่ 9) ซึ่งเป็นไปได้ว่าพืชดังกล่าวไม่สามารถดำรงชีวิตได้ในน้ำทิ้งที่มีความเข้มข้นของธาตุอาหารสูง

ตารางท่ี 7 ปริมาณออร์โธฟอสเฟต (mg/L) ในน้ำท้ิงจากฟาร์มเล้ียงกบท่ีใช้พรรณไม้น้ำสวยงามแต่ละชนิดบำบัดในระยะเวลา 15 วัน

ชุดการทดลอง 0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 

T1 ควบคุม 1.05±0.020a 1.11±0.037b 0.71±0.113b 0.37±0.056b 0.24±0.082ab 0.41±0.097b

T2 สาหร่ายหางกระรอก 1.05±0.020a 0.91±0.032a 0.51±0.064a 0.13±0.038a 0.15±0.064a 0.25±0.051 a

T3 สาหร่ายคาบอมบา 1.05±0.020a 1.13±0.059 bc 0.69±0.019b 0.17±0.018a 0.33±0.069bc 0.55±0.054b

T4 สันตะวาใบข้าว 1.05±0.020a 1.25±0.118c 1.13±0.117c 0.54±0.097c 0.38±0.024c 0.42±0.037b

T5 สาหร่ายดาวกระจาย 1.05±0.020a 1.07±0.053b 0.58±0.072
ab 0.21±0.023a 0.37±0.029c 0.42±0.099b

หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันกำกับไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %

ค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้ำท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ำจืดประเภท ข มีค่าไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2563)

ตารางท่ี 8 ประสิทธิภาพการบำบัดออร์โธฟอสเฟต (%) ของพรรณไม้น้ำสวยงามแต่ละชนิดในการบำบัดน้ำท้ิงจากฟาร์มเล้ียงกบ 

ท่ีระยะเวลา 6 และ 9 วันของการทดลอง

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรเหมือนกันกำกับไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %

ค่าที่ติดลบแสดงว่าไม่สามารถบำบัดน้ำทิ้งได้เมื่อเทียบกับชุดควบคุม

ชุดการทดลอง ประสิทธิภาพการบำบัดที่ระยะเวลา 6 วัน ประสิทธิภาพการบำบัดที่ระยะเวลา 9 วัน

T1 ควบคุม -0.58±15.87b 0.51±15.13b

T2 สาหร่ายหางกระรอก 27.83±9.03 c 66.12±10.33c

T3 สาหร่ายคาบอมบา 3.35±2.74b 53.51±4.77 c

T4 สันตะวาใบข้าว -58.53±16.42a -47.07±26.18a

T5 สาหร่ายดาวกระจาย 18.87±10.12bc 42.05±6.16 c



ประสิทธิภาพของพรรณไม้น้ำสวยงามต่อการบำบัดน้ำทิ้งจากฟาร์มกบ

ตารางที่ 9 มวลชีวภาพของพรรณไม้น้ำสวยงามแต่ละชนิดก่อนและหลังการทดลอง (g)

หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันกำกับไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %สรุป

จากการศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดน้ำท้ิงจากฟาร์มกบด้วยพรรณไม้น้ำสวยงาม 4 ชนิด ได้แก่ สาหร่าย หางกระรอก  

สาหร่ายคาบอมบา สันตะวาใบข้าว และสาหร่ายดาวกระจาย พบว่า สาหร่ายคาบอมบา สามารถใช้บำบัด แอมโมเนีย ไนไตรท์ 

ไนเตรท ออร์โธฟอสเฟต ได้ดีที่สุด และมวลชีวภาพของพืชที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นในชุดการทดลอง ที่ใช้สาหร่าย หางกระรอก 

แสดงว่าพืชสามารถดูดกลืนธาตุอาหารในน้ำทิ้งฟาร ์มกบมาใช้ในการเจร ิญเติบโตได้ และใน ชุดการทดลอง 

ท่ีใช้สาหร่ายคาบอมบา สาหร่ายดาวกระจายมีมวลชีวภาพรองลงมา ท้ังน้ีสามารถนำสาหร่าย คาบอมบา มาใช้เป็นพืชบำบัด 

ในระบบบำบัดน้ำทิ้งจากฟาร์มเลี้ยงกบได้ในระยะเวลา 6- 9 วัน 
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