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บทบรรณาธิิการ

วารสารเทคโนโลยีแีละนวััตกรรมเกษตร (Journal of Technology and Agricultural Innovation) 

เป็น็วารสารปีีที่่� 1 ฉบับัที่่� 2 กรกฎาคม-ธันัวาคม 2566 ซึ่่�งเป็็นวารสารที่่�รวบรวมและเผยแพร่่ตีพีิมิพ์บ์ทความ

วิิชาการ บทความวิิจััยที่่�ผ่่านการกลั่่�นกรองจากคณะกรรมการผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ (Peer review) ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ

เทคโนโลยีีและนวััตกรรมทางด้้านเกษตร ของนัักวิิชาการ นัักวิิจััยในมหาวิิทยาลััยและหน่่วยงานต่่างๆ 

ทั้้�งภายในและภายนอก โดยมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) รวบรวมและเผยแพร่่องค์์ความรู้้� 2) เป็็นสื่่�อในการแลก

เปลี่่�ยนเรียีนรู้้� และ 3) ส่ง่เสริมิและสนัับสนุุนการดำำ�เนินิการวิจิัยั หรืือประชาสััมพันัธ์ข์่า่วสารต่่างๆ ที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง

กัับเทคโนโลยีีและนวััตกรรมทางด้้านเกษตร

สำำ�หรัับเนื้้�อหาในวารสารฉบัับนี้้� มีีบทความที่่�เผยแพร่่ตีีพิิมพ์์จำำ�นวน 6 บทความ ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ

อััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่่อการผลิิตเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวััดบุุรีีรััมย์์ การเจริิญเติิบโตของกล้้วยหอมทองที่่�ได้้รัับ

สารพาโคลบิิวทราโซลในช่่วงอายุุที่่�ต่า่งกััน  มะพร้้าวกะทิิน้ำำ��หอมพัันธุ์์�แท้้ทางเลืือกใหม่่ เพ่ื่�อสร้้างรายได้้แบบ

ก้้าวกระโดดความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ยต่อการเจริิญเติิบโตของกระเจีียวที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ  

ประสิิทธิิภาพของดิินปลููกจากวััสดุุอิินทรีีย์์แต่่ละชนิิดต่่อสมบััติิทางเคมีีของดิิน การเจริิญเติิบโตและผลผลิิต

ของผัักสลััดเรดปัตเตเวียี ความสััมพันัธ์์ของลักัษณะคุุณภาพในผลมะม่่วงเพื่่�อการประยุุกต์์ใช้้ในงานปรับปรุงุพันัธุ์์� 

ซึ่่�งล้้วนเป็็นบทความที่่�มีีองค์์ความรู้้�ที่่�น่่าสนใจในบริิบทที่่�หลากหลายกััน

ท้้ายสุดุนี้้� ในนามของบรรณาธิิการและตััวแทนกองบรรณาธิิการวารสารเทคโนโลยีแีละนวััตกรรมเกษตร 

ใคร่่ขอขอบพระคุุณเจ้้าของบทความที่่�เป็น็ส่่วนหน่ึ่�งในการสร้้างและพััฒนาวารสารฯ และขอเรียีนเชิญิผู้้�สนใจ

ส่่งบทความเพื่่�อเผยแพร่่ในวารสารเทคโนโลยีีและนวััตกรรมเกษตร มหาวิิทยาลััยทัักษิิณ ในฉบัับต่่อ ๆ ไป 

หากมีีข้้อคิิดเห็็น โปรดเสนอแนะและชี้้�ข้้อบกพร่่องต่่าง ๆ ของวารสารทางกองบรรณาธิิการขอน้้อมรัับไป

ปรัับปรุุงต่่อไป

บรรณาธิิการวารสาร
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อััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่่อการผลิิตเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวััดบุุรีีรััมย์์

บทคััดย่่อ
การศึึกษาอััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวััดบุรีีรััมย์์ ดำำ�เนิินการ 

ณ ศููนย์์วิจิัยัและพัฒันาการเกษตรบุรุีรีัมัย์์ อ.เมืือง จ.บุรุีรีัมัย์์ ระหว่่างเดืือนธัันวาคม 2563 – พฤศจิกิายน 2564 มีวีัตัถุปุระสงค์์

เพ่ื่�อศึึกษาอััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของเสาวรส วางแผนการทดลองแบบ Randomized 

Complete Block (RCB) จำำ�นวน 3 ซ้ำำ�� 8 กรรมวิิธีี ประกอบด้้วย 1) ใส่่ปุ๋๋�ยตามการปฏิิบััติิของเกษตรกร (7-7-9 กก. 

N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่) 2) ใส่่ปุ๋๋�ยหมััก 200 กก. แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีี 30-15-35 กก.N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่่ 3) ใส่่ปุ๋๋�ยหมััก 200 กก. 

แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีี 23-15-35 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่ 4) ใส่่ปุ๋๋�ยหมััก 200 กก.แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีี 38-15-35 กก. 

N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่ 5) ใส่่ปุ๋๋�ยหมััก 200 กก.แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีี 30-11-35 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่่ 6) ใส่่ปุ๋๋�ยหมััก 200 กก.

แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีี 30-19-35 กก. N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่ 7) ใส่่ปุ๋๋�ยหมััก 200 กก. แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีี 30-15-26 กก. 

N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่ และ 8) ใส่่ปุ๋๋�ยหมััก 200 กก. แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีี 30-15-44 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่่ ผลการศึึกษาพบว่า 

การใส่่ปุ๋๋�ยอััตราแตกต่่างกัันตามกรรมวิิธีีที่่� 2–8 ไม่่ทำำ�ให้้น้ำำ��หนัักผล น้ำำ��หนัักเนื้้�อน้ำำ�� น้ำำ��หนัักเปลืือก เส้้นผ่่านศููนย์์กลางผล 

ปริมิาณของแข็ง็ที่่�ละลายน้ำำ��ได้้ และปริมาณกรดแอสคอร์์บิกิของเสาวรสแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญทางสถิิติ ิแต่่ส่ง่ผลให้้

ความหนาเปลืือก จำำ�นวนผลต่่อต้้น และผลผลิิตของเสาวรสแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิ โดยการใส่่ปุ๋๋�ยหมััก 

200 กก.แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีี 30-15-44 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่ ส่่งผลให้้ปริมาณผลผลิิตของเสาวรสมีีค่่ามากที่่�สุุด 

(9.83 กก./ต้้น หรืือ 1,739 กก./ไร่่)

คำำ�สำำ�คััญ: เสาวรส การจััดการปุ๋๋�ย ผลผลิิต คุุณภาพผลผลิิต

Abstract
Study on effect of different fertilizer applications on growth and yield of passion fruit in Buriram 

province was carried out at Buriram Agricultural Research and Development Center, Mueang district, 

Buriram province from December 2020 to November 2021. The objective of this project was to study 

on effect of different fertilizer applications on growth and yield of passion fruit. The experiment design 

was a randomized complete block design (RCBD) with 3 replications and 8 different fertilizer managements 

as treatments. The treatments consisted of 1) an application of fertilizers based on conventional practice 

of farmers (7-7-9 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai), 2) 200 kg (dry)/rai compost supplemented with 30-15-35 kg N-P

2
O

5
-K

2
O/rai 

chemical fertilizer, 3) 200 kg (dry)/rai compost supplemented with 23-15-35 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical 

fertilizer, 4) 200 kg (dry)/rai compost supplemented with 38-15-35 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical fertilizer, 

5) 200 kg (dry)/rai compost supplemented with 30-11-35 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical fertilizer, 6) 200 kg 

(dry)/rai compost supplemented with 30-19-35 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical fertilizer, 7) 200 kg (dry)/rai 

compost supplemented with 30-15-26 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical fertilizer, and 8) 200 kg (dry)/rai compost 

supplemented with 30-15-44 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical fertilizer. The result showed that different 

fertilizer applications (treatments 2-8) did not affect on fruit weight, pulp weight, peel weight, fruit diameter, 

TSS and ascorbic acid significantly but affect on peel thickness fruit number per plant and yield significantly. 

The application of 200 kg (dry)/rai compost supplemented with 30-15-44 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical 

fertilizer illustrated the highest yield of passion fruit (9.83 kg/plant or 1,739 kg/rai).

Keywords: Passion fruit, Fertilizer management, Yield, Quality 
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Appropriate Fertilizer Rate for Passion Fruit Production in Buriram Province

บทนำำ�
เสาวรส (Passion fruit) เป็็นไม้้ผลเศรษฐกิิจที่่�มีีความสำำ�คััญชนิิดหนึ่่�ง โดยเฉพาะในระดัับท้้องถิ่่�น ถููกนำำ�เข้้ามา

ปลููกในประเทศไทยตั้้�งแต่่ ปีี พ.ศ. 2498 (สถาบัันวิิจััยและพััฒนาพื้้�นที่่�สููง, 2555) นิิยมบริโภคทั้้�งลัักษณะผลสด และ

ผลิิตภััณฑ์์แปรรููป เช่่น น้ำำ��เสาวรส แยมเสาวรส เป็็นต้้น เพราะนอกจากมีีกลิ่่�นหอมและรสชาติิที่่�ถููกปากแล้้ว ยัังมีีคุุณค่่า

ทางอาหารหลายประการ พบว่่าในน้ำำ��เสาวรส 100 กรััม ให้้พลัังงาน 51-60 กิิโลแคลอรี่่� โปรตีีน 0.39-0.67 กรััม 

 คาร์์โบไฮเดรต 13.60-14.45 กรัมั มีวีิติามินิเอสููงถึึง 717-2,410 I.U วิติามิินซี ี18.2-29.8 มิลิลิกิรัมั (USDA Food Composition 

Databases, 2018) ทั้้�งยังัมีสีรรพคุณุช่่วยลดระดับัไขมันัในเส้้นเลืือด และลดแนวโน้้มการเกิดิโรคกระเพาะปััสสาวะอักัเสบได้้ 

เสาวรสที่่�ปลููกเป็็นโดยทั่่�วไปมีี 2 ชนิิด คืือ ชนิิดผลสีีม่่วง (Passiflora edulis Forma edu lis Sims.) และชนิิดผลสีีเหลืือง 

(Passiflora edulis Forma flavicarpa Degener) เกษตรกรในจัังหวััดบุุรีีรััมย์์นิิยมปลููกชนิิดผลสีีเหลืือง เนื่่�องจากเป็็น

พัันธุ์์�ที่่�เหมาะสำำ�หรัับปลููกในเขตร้้อนมากกว่่าเขตอากาศหนาวเย็็น สามารถเจริิญเติิบโตได้้ดีีในพื้้�นที่่�ที่่�มีีความสููงจากระดัับ

น้ำำ��ทะเลไม่่เกิิน 800 เมตร (สรััสวดีี เผืือกสกนธ์์, 2531) ปััจจุุบัันมีีเกษตรกรเริ่่�มนำำ�พัันธุ์์�สีีม่่วงมาปลููกในพื้้�นที่่� ทำำ�ให้้เกิิดการ

ผสมข้้าม กลายเป็็นลููกผสมที่่�มีีทั้้�งผลสีีม่่วงและผลสีีเหลืือง โดยจะมีีขนาดลููกใหญ่่และมีีผิิวเป็็นสีีม่่วง 

จากข้้อมููลกรมส่่งเสริิมการเกษตร (2563) รายงานว่่าประเทศไทยมีพื้้�นที่่�ปลููกเสาวรสประมาณ 10,527 ไร่่ 

จัังหวััดบุุรีีรััมย์์มีีพื้้�นที่่�ปลููกประมาณ 1,210 ไร่่ คิิดเป็็น 11% ของพื้้�นที่่�ปลููกเสาวรสทั้้�งประเทศ พื้้�นที่่�ปลููกส่่วนใหญ่่อยู่่�ใน

อำำ�เภอโนนดิินแดง มีีผลผลิิตเฉลี่่�ยประมาณ 790 กิิโลกรััมต่่อไร่่ การปลููกเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวััดบุรีีรััมย์์ให้้ผลผลิิตเฉลี่่�ย

ต่อ่ไร่ต่่ำำ�� ณรงค์์ชัยั พิพิัฒัน์ธนวงศ์์ (2550) รายงานว่่าเสาวรสชนิิดผลสีเีหลืืองสามารถให้้ผลผลิิตได้้สููงถึึง 3.2-4.0 ตันัต่่อไร่่ ทั้้�งนี้้�

การที่่�เสาวรสให้้ผลผลิิตต่ำำ��อาจมีสาเหตุุมาจากหลายปััจจััย โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งโรคไวรััส และการใส่่ปุ๋๋�ยไม่่เพีียงพอ 

(Rodrigo et al, 2016) รวมถึึงดิินที่่�ปลููกควรมีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุมากพอต่่อการเจริิญเติิบโต (Agri farming, 2022) 

โดยเฉพาะธาตุุไนโตรเจนเป็็นธาตุุที่่�พืืชทุุกชนิิดต้้องการในปริมาณมากเพ่ื่�อนำำ�ไปใช้้ในการเจริิญเติิบโตและสร้้างผลผลิิต 

ซึ่่�งในบรรดาธาตุุอาหารต่่างๆ ธาตุไุนโตรเจนและโพแทสเซียีม เป็น็ธาตุุอาหารที่่�เสาวรสมีีการดููดซึึมได้้มากที่่�สุดุ ไนโตรเจน

มีีหน้้าที่่�ทางโครงสร้้างในพืืช โดยเป็็นพื้้�นฐานสำำ�หรัับการเจริิญเติิบโตและการผลิิตพืืช กระตุ้้�นการพััฒนาของดอกและ

ตาที่่�ออกผล ดังันั้้�นเม่ื่�อขาดการเจริญิเติิบโตจึึงช้้า ขนาดจึึงลดลง โดยจะมีีกิ่่�งก้้านบางและมีีจำำ�นวนน้้อยลง ส่ว่นโพแทสเซียีม

ทำำ�หน้้าที่่�เป็็นตััวกระตุ้้�นเอนไซม์์และมีีส่่วนร่่วมในกระบวนการต่่างๆ การขาดโพแทสเซีียมจะส่่งผลให้้น้ำำ��หนัักของต้้นและ

กระบวนการผลิิตลดลง ซึ่่�งจะส่่งผลต่่อคุุณภาพของผลเสาวรส ส่่วนฟอสฟอรััสเป็็นธาตุุอาหารที่่�สำำ�คัญในกระบวนการ

กัักเก็็บและถ่่ายเทพลังังาน การขาดฟอสฟอรััสจะทำำ�ให้้เสาวรสสีีเหลืืองมีกีารเจริญิเติิบโตต่ำำ�� เส้้นผ่่านศููนย์์กลางลำำ�ต้้นเล็็ก 

มีกีารผลััดใบก่อนกำำ�หนด และผลจะมีีสีเีหลืืองไม่่สม่ำำ��เสมอ (Miyake et al., 2019) จากการศึึกษาของ Menzel et al. 

(1991) พบว่าจำำ�นวนดอกของเสาวรสจะเพิ่่�มขึ้้�นเม่ื่�อปริมาณไนโตรเจนในใบเสาวรสเพิ่่�มขึ้้�น ซ่ึ่�งเม่ื่�อดอกเสาวรสเพิ่่�มขึ้้�น

โอกาสที่่�เสาวรสจะติิดลููกก็็จะมีีมากขึ้้�น สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Kondo et al. (2020) ที่่�รายงานว่่าจำำ�นวนดอกของ

เสาวรสเพิ่่�มขึ้้�นเมื่่�อความเข้้มข้้นของไนโตรเจนเพิ่่�มขึ้้�น ส่่วนปริิมาณกรดที่่�ไตเตรตได้้ (Titratable Acidity: TA) จะลดลง

เมื่่�อความเข้้มข้้นของไนโตรเจนเพิ่่�มขึ้้�น แต่่ปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้้ทั้้�งหมด (Total Soluble Solid: TSS) ไม่่ได้้รัับ

ผลกระทบเมื่่�อได้้รัับปริิมาณไนโตรเจนเพิ่่�มขึ้้�น 

การผลิติเสาวรสของเกษตรกรในพื้้�นที่่�จังัหวัดับุรีรีัมัย์ ์จะใส่ปุ่๋๋�ยอย่า่งไม่ม่ีทีิศิทาง มีคีวามแตกต่า่งกันัไปในเกษตรกร

แต่่ละราย ทั้้�งเกรดปุ๋๋�ย อััตราปุ๋๋�ย และช่่วงเวลาที่่�ใส่่ปุ๋๋�ย ไม่่มีีคำำ�แนะนำำ�การใช้้ปุ๋๋�ย และอััตราปุ๋๋�ยที่่�ถููกต้้องเหมาะสม ใส่่ปุ๋๋�ยจาก

คำำ�แนะนำำ�ของร้้านจำำ�หน่่ายปุ๋๋�ยทั่่�วไป จากการสััมภาษณ์์เกษตรกรผู้้�ปลููกเสาวรสในพื้้�นที่่�อำำ�เภอโนนดิินแดง จัังหวััดบุุรีีรััมย์์ 

พบว่่าเกษตรกรโดยทั่่�วไปจะใส่่ปุ๋๋�ยเกรด 15-15-15 เฉลี่่�ยประมาณ 30 กก./ไร่่ และ 13-13-21 เฉลี่่�ยประมาณ 20 กก./ไร่่ 

ซึ่่�งจะเห็็นได้้ว่่าเกษตรกรขาดหลัักการในการจััดการปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสม ซ่ึ่�งการใส่่ปุ๋๋�ยแบบไม่่มีีข้้อมููลอ้้างอิิงอาจส่่งผลถึึงการ

ออกดอก ติิดผล ของเสาวรส ส่่งผลให้้ผลผลิิตต่ำำ��ได้้ การประเมิินอััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่่อการผลิิตเสาวรส สามารถนำำ�ไปใช้้

เป็็นแนวทางการกำำ�หนดอัตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสม สำำ�หรัับส่งเสริิมการปลููกเสาวรสในพื้้�นที่่�เป้้าหมาย ดัังนั้้�นการศึึกษานี้้�จึึงมีี

วัตัถุปุระสงค์์เพ่ื่�อประเมิินอััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่่อการผลิิตเสาวรสในพื้้�นที่่�จังัหวััดบุรีรีัมัย์์ เพ่ื่�อช่่วยยกระดัับผลผลิิตเสาวรส

ให้้สููงขึ้้�น ซึ่่�งจะนำำ�ไปสู่่�ความมั่่�นคงทางอาชีีพและรายได้้ของเกษตรกรในพื้้�นที่่�ได้้ 
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อััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่่อการผลิิตเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวััดบุุรีีรััมย์์

ระเบีียบวิิธีีวิิจััย
สถานที่่�ดำำ�เนิินงาน

การทดลองนี้้�ดำำ�เนินิการทดลอง ณ ศููนย์์วิจิัยัและพัฒันาการเกษตรบุุรีรีัมัย์์ ตำำ�บลบ้้านยาง อำำ�เภอเมืือง จังัหวัดับุรุีรีัมัย์์ 

(ละติิจููด 15.00oN ลองติิจููด 103.13oE สููงจากระดัับน้ำำ��ทะเล 148 เมตร) ในช่่วงเดืือนธัันวาคม พ.ศ.2563 ถึึง พฤศจิิกายน 

พ.ศ.2564 ดินิที่่�ใช้้ในการทดลองเป็็นดิินร่่วนปนทราย มีค่ี่าความเป็็นกรด-ด่่าง 6.20 ค่่าการนำำ�ไฟฟ้้า 29 ไมโครซีีเมนต์์/ซม. 

ปริิมาณอิินทรีียวัตถุุ 0.63% ปริิมาณฟอสฟอรััสที่่�เป็็นประโยชน์์ 236 มก./กก. ปริิมาณโพแทสเซีียม แคลเซีียม และ

แมกนีีเซีียมที่่�แลกเปลี่่�ยนได้้ เท่่ากัับ 84, 1,016 และ 139 มก./กก. ตามลำำ�ดัับ 

การวางแผนการทดลอง

วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มภายในบล็็อกสมบููรณ์์ (Randomized Complete Block Design) ประกอบด้้วย

กรรมวิธิีทีดลอง 8 กรรมวิธิี ี3 ซ้ำำ�� ได้้แก่่ 1) ใส่่ปุ๋๋�ยเคมีตีามการปฏิิบััติขิองเกษตรกร (7-7-9 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่) 2) ใส่่ปุ๋๋�ยหมักั

อััตรา 200 กก.แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีีอััตรา 30-15-35 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่ (ประเมิินตามค่่าวิิเคราะห์์ดิินและพืืช อ้้างอิิง

จากประเทศออสเตรเลียี (Dirou and Huett, 2000)) 3) ใส่่ปุ๋๋�ยหมัักอัตัรา 200 กก.แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกับั N 0.75 เท่่า + P + K 

(23-15-35 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่) 4) ใส่่ปุ๋๋�ยหมัักอััตรา 200 กก.แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับ N 1.25 เท่่า + P + K (38-15-35 กก. 

N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่) 5) ใส่่ปุ๋๋�ยหมัักอััตรา 200 กก.แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับ P 0.75 เท่่า + N + K (30-11-35 กก.N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่่) 

6) ใส่่ปุ๋๋�ยหมัักอััตรา 200 กก.แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับ P 1.25 เท่่า + N + K (30-19-35 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่) 7) ใส่่ปุ๋๋�ยหมัักอััตรา 

200 กก.แห้้ง/ไร่่ ร่่วมกัับ K 0.75 เท่่า + N + P (30-15-26 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่) และ 8) ใส่่ปุ๋๋�ยหมักัอัตัรา 200 กก.แห้้ง/ไร่่ 

ร่่วมกัับ K 1.25 เท่่า + N + P (30-15-44 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่) โดยปุ๋๋�ยหมัักที่่�ใช้้ในกรรมวิิธีีทดสอบได้้จากมููลไก่่หมััก มีีค่่า

ความเป็็นกรด-ด่่าง 7.3 ปริิมาณอิินทรีียวััตถุุ 21.9% ปริิมาณไนโตรเจนทั้้�งหมด 1.3% ปริิมาณฟอสฟอรััสทั้้�งหมด 2.1% 

ปริมิาณโพแทสเซียีมทั้้�งหมด 2.2% และมีีอัตัราส่่วนคาร์์บอนต่่อไนโตรเจน (C/N ratio) 9/1 โดยใช้้ตามอัตัราแนะนำำ�การปลููก

เสาวรสหวานของสถาบัันวิิจััยและพััฒนาพื้้�นที่่�สููง (2555)

การเก็็บบัันทึึกข้้อมููล

ปลููกเสาวรสพันัธุ์์�พื้้�นเมืืองโดยใช้้ระยะปลููก 3x3 เมตร จำำ�นวน 4 ต้้นต่่อซ้ำำ�� (กรรมวิธิีลีะ 36 ตารางเมตร) ยกร่่องปลููก

ให้้แต่่ละกรรมวิิธีีห่่างกััน 2 เมตร ใส่่ปุ๋๋�ยเคมีีโดยใช้้ปุ๋๋�ยยููเรีีย (46-0-0) ทริิปเปิ้้�ลซุุปเปอร์์ฟอสเฟต (0-46-0) และโพแทสเซีียม

คลอไรด์์ (0-0-60) เป็็นปุ๋๋�ยที่่�ใช้้ในการศึึกษา ซึ่่�งระยะเวลาและอััตราการให้้ปุ๋๋�ยแสดงไว้้ใน Table 1 เมื่่�อเสาวรสเริ่่�มติิดผล 

(อายุุประมาณ 6 เดืือนหลัังปลููก) บัันทึึกข้้อมููลผลผลิิต และคุุณภาพผลผลิิต ประกอบด้้วย น้ำำ��หนัักผล น้ำำ��หนัักน้ำำ��และเนื้้�อ 

น้ำำ��หนักัเปลืือก ความหนาเปลืือก เส้้นผ่่านศููนย์์กลาง จำำ�นวนผล ปริมิาณของแข็ง็ที่่�ละลายน้ำำ��ได้้ (Total Soluble Solid: TSS) 

โดยใช้้ digital refractometer และกรดแอสคอร์์บิิก โดยวิิธีี In-house method TE-CH-120 based on Bull 

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

วิเิคราะห์์ข้้อมููลทางสถิติิโิดยอาศัยัการวิเิคราะห์์ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) โดยใช้้โปรแกรม 

Statistix 8.0 และเปรีียบเทีียบความแตกต่่างค่่าเฉลี่่�ยของกรรมวิิธีีทดลองโดยวิิธีี Least Significant Difference (LSD) 

ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95%

Table 1 The timing and rate of different fertilizer applications were used in this study

Treatment Tr1 Tr2 Tr3 Tr4

Grade of fertilizer 7-7-9 30-15-35 23-15-35 38-15-35

Month Rate of fertilizer N:P
2
O

5
:K

2
O (kg/rai)

1 2.5 : 2.5 : 2.0 8.15 : 0 : 8.75 6.11 : 0 : 8.75 10.19 : 0 : 8.75

2 2.5 : 2.5 : 2.0 8.15 : 0 : 8.75 6.11 : 0 : 8.75 10.19 : 0 : 8.75

3 2.5 : 2.5 : 2.0 3.26 : 8.15 : 2.92 2.45 : 8.15 : 2.92 4.08 : 8.15 : 2.92

4 2.5 : 2.5 : 2.0 3.26 : 8.15 : 2.92 2.45 : 8.15 : 2.92 4.08 : 8.15 : 2.92
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Treatment Tr1 Tr2 Tr3 Tr4

Grade of fertilizer 7-7-9 30-15-35 23-15-35 38-15-35

Month Rate of fertilizer N:P
2
O

5
:K

2
O (kg/rai)

5 1.0 : 1.0 : 1.17 3.26 : 0 : 2.92 2.45 : 0 : 2.92 4.08 : 0 : 2.92

6 1.0 : 1.0 : 1.17 3.26 : 0 : 2.92 2.45 : 0 : 2.92 4.08 : 0 : 2.92

7 1.0 : 1.0 : 1.17 3.26 : 0 : 2.92 2.45 : 0 : 2.92 4.08 : 0 : 2.92

8 1.0 : 1.0 : 1.17 3.26 : 0 : 2.92 2.45 : 0 : 2.92 4.08 : 0 : 2.92

9 1.0 : 1.0 : 1.17 8.15 : 8.15 : 8.75 6.11 : 8.15 : 8.75 10.19 : 8.15 : 8.75

10 1.0 : 1.0 : 1.17 8.15 : 8.15 : 8.75 6.11 : 8.15 : 8.75 10.19 : 8.15 : 8.75

11 - 6.52 : 0 : 2.92 4.89 : 0 : 2.92 8.15 : 0 : 2.92

12 - 6.52 : 0 : 2.92 4.89 : 0 : 2.92 8.15 : 0 : 2.92

Treatment Tr5 Tr6 Tr7 Tr8

Grade of fertilizer 30-11-35 30-19-35 30-15-26 30-15-44

Month Rate of fertilizer N:P
2
O

5
:K

2
O (kg/rai)

1 8.15 : 0 : 8.75 8.15 : 0 : 8.75 8.15 : 0 : 6.57 8.15 : 0 : 10.94

2 8.15 : 0 : 8.75 8.15 : 0 : 8.75 8.15 : 0 : 6.57 8.15 : 0 : 10.94

3 3.26 : 6.12 : 2.92 3.26 : 10.19 : 2.92 3.26 : 8.15 : 2.19 3.26 : 8.15 : 3.65

4 3.26 : 6.12 : 2.92 3.26 : 10.19 : 2.92 3.26 : 8.15 : 2.19 3.26 : 8.15 : 3.65

5 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.19 3.26 : 0 : 3.65

6 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.19 3.26 : 0 : 3.65

7 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.19 3.26 : 0 : 3.65

8 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.19 3.26 : 0 : 3.65

9 8.15 : 6.12 : 8.75 8.15 : 10.19 : 8.75 8.15 : 8.15 : 6.57 8.15 : 8.15 : 10.94

10 8.15 : 6.12 : 8.75 8.15 : 10.19 : 8.75 8.15 : 8.15 : 6.57 8.15 : 8.15 : 10.94

11 6.52 : 0 : 2.92 6.52 : 0 : 2.92 6.52 : 0 : 2.19 6.52 : 0 : 3.65

12 6.52 : 0 : 2.92 6.52 : 0 : 2.92 6.52 : 0 : 2.19 6.52 : 0 : 3.65

สรุุปผล (Results)
ผลการศึึกษาการใส่่ปุ๋๋�ยในอััตราที่่�แตกต่่างกััน แสดงไว้้ใน Table 2 และ Table 3 พบว่่า การจััดการปุ๋๋�ย

ตามกรรมวิิธีทีี่่� 2 – 8 ส่ง่ผลให้้ความหนาเปลืือก จำำ�นวนผลต่อ่ต้้น และผลผลิิตของเสาวรสมีีความแตกต่า่งอย่า่งมีนีัยัสำำ�คัญั

ทางสถิติิเิมื่่�อเทีียบกับกรรมวิิธีทีี่่� 1 โดยความหนาเปลืือกของเสาวรสมีีค่่าระหว่่าง 0.63-0.68 ซม. ซึ่่�งกรรมวิธิีทีี่่� 6 มีคีวามหนา

เปลืือกเฉลี่่�ยต่ำำ��ที่่�สุุด (0.63 ซม.) ส่่วนจำำ�นวนผลเสาวรสต่่อต้้นมีีค่่าระหว่่าง 32-112 ผล/ต้้น ซึ่่�งกรรมวิิธีีที่่� 8 มีีจำำ�นวนผล

เสาวรสต่่อต้้นเฉลี่่�ยสููงที่่�สุดุ 112 ผล/ต้้น ส่่วนผลผลิิตของเสาวรสมีีค่่าระหว่่าง 2.65-9.83 กก./ต้้น หรืือ 468-1,739 กก./ไร่่ 

ซึ่่�งกรรมวิิธีีที่่� 8 มีีค่่าเฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด (9.83 กก./ต้้น หรืือ 1,739 กก./ไร่่) และพบว่่าเมื่่�อลดปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมลงจะส่่งผลให้้

จำำ�นวนผลและผลผลิติของเสาวรสลดลงในอัตัราที่่�มากกว่่าเมื่่�อเทียีบกับัการลดปุ๋๋�ยไนโตรเจนและปุ๋๋�ยฟอสฟอรัสั ส่่วนทางด้้าน

คุณุภาพผลผลิติ พบว่า่ การใส่ปุ่๋๋�ยในอัตัราที่่�แตกต่า่งกันัทั้้�ง 8 กรรมวิธิี ีไม่ส่่ง่ผลให้้น้ำำ��หนักัผล น้ำำ��หนักัเนื้้�อน้ำำ�� น้ำำ��หนักัเปลืือก 

เส้้นผ่่านศููนย์์กลางผล ปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้้และปริมาณกรดแอสคอร์์บิิกของเสาวรสแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำำ�คัญ

ทางสถิิติิ โดยเสาวรสมีีน้ำำ��หนัักผลสดอยู่่�ในช่่วง 89-110 กรััม/ผล มีีน้ำำ��หนัักน้ำำ��เนื้้�ออยู่่�ในช่่วง 36-47 กรััม/ผล มีีน้ำำ��หนััก

Table 1 The timing and rate of different fertilizer applications were used in this study (continued)
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อััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่่อการผลิิตเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวััดบุุรีีรััมย์์

เปลืือกอยู่่�ในช่่วง 53-63 กรััม/ผลเส้้นผ่่านศููนย์์กลางมีีค่่าระหว่่าง 6.19-8.35 ซม ปริมิาณ TSS มีค่ี่าระหว่่าง 14.9-15.6 °brix 

และปริิมาณกรดแอสคอร์์บิิกมีีค่่าระหว่่าง 2.7-5.7 มก./100 กรััม โดยกรรมวิิธีีที่่� 8 มีีน้ำำ��หนัักผล และน้ำำ��หนัักน้ำำ��เนื้้�อเฉลี่่�ย

มากที่่�สุุด (110 กรััม/ผล และ 47 กรััม/ผล) ตามลำำ�ดัับ กรรมวิิธีีที่่� 4 มีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางเฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด (8.35 ซม.)

กรรมวิธิีทีี่่� 4 และ 8 มีปีริมิาณของแข็ง็ที่่�ละลายน้ำำ��ได้้เฉลี่่�ยสููงที่่�สุดุ (15.6 °brix) และกรรมวิธิีทีี่่� 3 มีปีริมิาณกรดแอสคอร์์บิกิ

เฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด (5.7 มก./100 กรััม) อย่่างไรก็็ตามถึึงแม้้การใส่่ปุ๋๋�ยในอััตราที่่�แตกต่่างกัันจะไม่่ส่่งผลให้้ขนาดผลเสาวรสม

ความแตกต่่างกันัทางสถิติิ ิแต่่ส่่งผลต่่อจำำ�นวนผลและผลผลิติของเสาวรส รวมถึึงการใส่่ปุ๋๋�ยในอัตัราที่่�แตกต่่างกันัตามกรรมวิธิีี

ที่่� 2-8 มีแีนวโน้้มทำำ�ให้้น้ำำ��หนักัผลสดเฉลี่่�ยต่อผล น้ำำ��หนักัน้ำำ��เนื้้�อ เส้้นผ่่านศููนย์์กลางผล และปริมาณกรดแอสคอร์์บิกิเพิ่่�มขึ้้�น

เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการใส่่ปุ๋๋�ยตามการปฏิิบััติิของเกษตรกร

Table 2	Effects of different fertilizer applications on fruit weight, pulp weight, peel weight, peel thickness 

and diameter of passion fruit

Treatments
Fruit weight 

(g/fruit)

Pulp weight 

(g/fruit)

Peel weight 

(g/fruit)

Peel thickness 

(cm)

Fruit diameter 

(cm)

1 89 36 53 0.72 ab 6.19

2 105 42 63 0.72 ab 6.48

3 95 42 53 0.67 bc 7.15

4 101 43 59 0.67 bc 8.35

5 100 43 57 0.67 bc 6.38

6 103 43 60 0.63 c 6.41

7 101 43 58 0.74 ab 6.41

8 110 47 63 0.78 a 6.67

F-test ns ns ns * ns

CV (%) 7.19 11.28 8.30 6.88 19.86

-	Mean in each column followed by different letters indicated significant difference using least significant 

difference (LSD) at 5% probability level. ns = non-significant

การศึึกษาอัตัราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่อ่การผลิติเสาวรสในพื้้�นที่่�จังัหวัดับุรุีรีัมัย์ ์แสดงให้้เห็น็ว่า่การจัดัการปุ๋๋�ยในอัตัรา

ที่่�แตกต่่างกัันในทุุกกรรมวิิธีีไม่่ส่่งผลให้้น้ำำ��หนัักผล น้ำำ��หนัักเนื้้�อน้ำำ�� น้ำำ��หนัักเปลืือก เส้้นผ่่านศููนย์์กลางผล ปริิมาณของแข็็ง

ที่่�ละลายน้ำำ��ได้้ และปริมาณกรดแอสคอร์์บิกิของเสาวรสแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติแิต่่ส่่งผลให้้ความหนาเปลืือก 

จำำ�นวนผลต่่อต้้น และผลผลิิตของเสาวรสแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ โดยการใส่่ปุ๋๋�ยหมัักอััตรา 200 กก.แห้้ง/ไร่่ 

ร่่วมกัับ K 1.25 เท่่า + N + P (30-15-44 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่่) ส่่งผลให้้ปริิมาณผลผลิิตของเสาวรสมีีค่่ามากที่่�สุุด รวมถึึง

การใส่่ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ร่่วมกัันกัับปุ๋๋�ยเคมีีในทุุกกรรมวิิธีีส่่งผลให้้เสาวรสมีีผลผลิิตสููงมากกว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์

Table 3	Effects of different fertilizer applications on yield, fruit number, total soluble solids (TSS) and 

ascorbic acid of passion fruit

Treatments
Yield

(kg/plant)
Yield

(kg/rai)
Fruit number 
(fruit/plant)

TSS
(°brix)

Ascorbic acid 
(mg/100g)

1 2.65 e 468 e 32 d 15.2 2.7

2 6.03 c 1,066 c 73 b 15.4 3.3

3 6.62 bc 1,173 bc 73 b 15.2 5.7
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Treatments
Yield

(kg/plant)
Yield

(kg/rai)
Fruit number 
(fruit/plant)

TSS
(°brix)

Ascorbic acid 
(mg/100g)

4 7.87 b 1,395 b 90 b 15.6 3.0

5 7.09 bc 1,255 bc 79 b 15.1 3.7

6 7.08 bc 1,252 bc 86 b 15.3 4.7

7 4.53 d 802 d 52 c 14.9 4.7

8 9.83 a 1,739 a 112 a 15.6 5.0

F-test ** ** ** ns ns

CV (%) 11.39 11.38 12.98 3.21 23.97

- Mean in each column followed by different letters indicated significant difference using least significant 

difference (LSD) at 5% probability level. ns = non-significant

การอภิิปรายผล (Discussion)
ผลการศึึกษาในครั้้�งนี้้�เม่ื่�อพิิจารณาถึึงปริมาณผลผลิิต พบว่า การใส่่ปุ๋๋�ยในกรรมวิิธีทีี่่� 2-8 ส่ง่ผลให้้เสาวรสมีีปริมาณ

ผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ เม่ื่�อเปรียบเทีียบกับการใส่่ปุ๋๋�ยตามการปฏิิบััติิของเกษตรกร ซึ่่�งปริมาณผลผลิิต

ในกรรมวิิธีีที่่� 2-8 (4.53-9.82 กก./ต้้น หรืือ 802-1,739 ตััน/ไร่่) จััดอยู่่�ในระดัับมาตรฐานทั่่�วไป ซึ่่�งจากการศึึกษาของ 

ณรงค์์ชััย พิิพััฒน์์ธนวงศ์์ (2550) พบว่่าเสาวรสชนิิดผลสีีเหลืืองจะมีีผลผลิิตประมาณ 1.0-2.0 ตัันต่่อไร่่ แต่่สามารถเพิ่่�ม

ได้้ถึึง 3.2-4.0 ตัันต่่อไร่่ จากผลการศึึกษาแสดงให้้เห็็นว่่า เมื่่�อเสาวรสได้้รัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนเพิ่่�มขึ้้�น จะส่่งผลให้้มีปริิมาณ

ผลผลิิตเพิ่่�มสููงขึ้้�น เมื่่�อเทีียบกัับการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนในอััตราปกติิซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Feigin et al. (1980) ที่่�

รายงานว่่าความเข้้มข้้นของ NO
3
-N ที่่�สููงขึ้้�นทำำ�ให้้จำำ�นวนดอกและผลผลิิตของมะเขืือเทศเพิ่่�มขึ้้�น เช่่นเดีียวกัับ ณััฐชนน 

สัันธทรััพย์์ และคณะ (2563) และ Prakash et al. (2017) รายงานว่่าเมื่่�อเคพกููสเบอร์์รี่่�ได้้รัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนเพิ่่�มมากขึ้้�น 

นอกจากจะมีีการเจริิญเติิบโตเพิ่่�มขึ้้�นแล้้วยัังส่่งผลให้้มีปริมาณผลผลิิตเพิ่่�มสููงขึ้้�นเช่่นกััน สาเหตุุเกิิดจากการเจริิญเติิบโต

ในระยะกิ่่�งก้้านใบ เม่ื่�อเคพกููสเบอร์์รี่่�ได้้รับัไนโตรเจนเพิ่่�มขึ้้�นจะมีีอัตัราการสัังเคราะห์์แสง การสร้้างกิ่่�งย่่อย และการออกดอก

ติิดผลเพิ่่�มมากขึ้้�นรวมถึึงการใส่่ปุ๋๋�ยหมัักในกรรมวิิธีีที่่� 2-8 ซึ่่�งเป็็นการเพิ่่�มปริิมาณไนโตรเจน ส่่งผลให้้ผลผลิิตและคุุณภาพ

ผลผลิติมีคี่า่เพิ่่�มขึ้้�น ซึ่่�งสอดคล้้องกับัการศึึกษาของ Gisele et al. (2016) ที่่�รายงานว่า่การเพิ่่�มมููลโคซึ่่�งมีปีริมิาณไนโตรเจน

มากทำำ�ให้้ความเข้้มข้้นของน้ำำ��ผลไม้้มากขึ้้�นและเปอร์์เซ็็นต์์เมล็็ดในเสาวรสหวานสููงขึ้้�น รวมถึึงปริิมาณไนโตรเจนที่่�เพิ่่�มขึ้้�น

ทำำ�ให้้ปริมิาณกรดทั้้�งหมดที่่�ไทเทรตได้้ (Titratable Acidity: TA) มีค่ี่าเพิ่่�มขึ้้�น อย่่างไรก็ต็ามไนโตรเจนไม่่ได้้ส่งผลต่อ่คุุณภาพ

ผลผลิิตพืืชเสมอไป โดย Lorensini et al. (2015) รายงานว่่าปััจจััยหลัักที่่�ส่่งผลต่่อคุุณภาพผลผลิิตพืืชประกอบด้้วย 

อุณุหภููมิ ิปริมิาณน้ำำ��ฝน และช่่วงเวลาที่่�ได้้รับัแสง โดยจะเห็็นได้้ว่า่เม่ื่�อเพิ่่�มปริมิาณปุ๋๋�ยไนโตรเจนจะส่ง่ผลให้้เสาวรสมีีปริมิาณ

วิติามินิซีลีดลง แต่เ่มื่่�อลดปุ๋๋�ยไนโตรเจนลงจะส่ง่ผลให้้ปริมิาณวิติามินิซีมีีคี่า่เพิ่่�มขึ้้�น ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากการใช้้ไนโตรเจนในอัตัรา

ที่่�สููง จะไปลดความเข้้มข้้นของวิิตามิินซีีในผัักและผลไม้้หลายชนิิด เช่่น มัันฝรั่่�ง มะเขืือเทศ และผลไม้้ที่่�มีีรสเปรี้้�ยวได้้ 

เนื่่�องจากการใช้้ปุ๋๋�ยไนโตรเจนมากเกิินไปจะเพิ่่�มความเข้้มข้้นของ NO
3
 ในอาหารจากพืืชและลดค่่าของกรดแอสคอร์์บิิก

ไปพร้้อม ๆ กััน (Mozafar, 2008) 
เมื่่�อพิิจารณาคุุณภาพผลผลิิตของเสาวรสที่่�ได้้รับปุ๋๋�ยฟอสฟอรััสเพิ่่�มขึ้้�นพบว่า มีีความหนาของเปลืือกน้้อยกว่่า

เสาวรสที่่�ได้้รับัปุ๋๋�ยฟอสฟอรัสัในอัตัราปกติ ิซึ่่�งสอดคล้้องกับัการศึึกษาของ Quaggio et al. (2002) ที่่�รายงานว่า่ความหนา
ของเปลืือกเลม่่อนจะลดลงหากพืืชได้้รับัปริมาณฟอสฟอรััสที่่�สููงขึ้้�น นอกจากนั้้�นยัังพบว่าความหวานและปริมิาณวิิตามินิซีี
ของเสาวรสมีีค่่าสููงขึ้้�นเมื่่�อได้้รัับปุ๋๋�ยฟอสฟอรััสเพิ่่�มขึ้้�น ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Deepti et al. (2018) ที่่�รายงานว่่า

Table 3	Effects of different fertilizer applications on yield, fruit number, total soluble solids (TSS) and 

ascorbic acid of passion fruit (continued)
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อััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่่อการผลิิตเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวััดบุุรีีรััมย์์

ปริมิาณของแข็ง็ที่่�ละลายน้ำำ��ได้้หรืือความหวาน ปริมิาณกรดทั้้�งหมดที่่�ไทเทรตได้้ และปริมาณกรดแอสคอร์์บิคิของเคพกููสเบอร์์รี่่�
จะเพิ่่�มสููงขึ้้�นเม่ื่�อใส่่ปุ๋๋�ยฟอสฟอรัสัเพิ่่�มขึ้้�น ส่่วนการเพิ่่�มปุ๋๋�ยโพแทสเซียีมส่่งผลให้้ผลผลิติ เส้้นผ่่านศููนย์์กลาง ความหนาของเปลืือก 
และความหวานของเสาวรสเพิ่่�มขึ้้�น ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Woldermariam et al. (2018) ที่่�รายงานว่่าการเพิ่่�ม
ปริมิาณปุ๋๋�ยโพแทสเซียีม ส่่งผลทำำ�ให้้มะเขืือเทศมีคีวามสููงขนาดของผลผลิิต ปริมิาณผลผลิติ และปริมิาณของแข็ง็ที่่�ละลายน้ำำ��
เพิ่่�มสููงขึ้้�นอย่า่งมีนีัยัสำำ�คัญัทางสถิติิ ิทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากธาตุโุพแทสเซียีมเป็น็ธาตุทุี่่�ช่ว่ยเพิ่่�มขนาดผล ความหนาเปลืือก และเพิ่่�ม
ปริิมาณกรดซิิตริิก (Alva and Tucker, 1999) การเพิ่่�มปริิมาณโพแทสเซีียมจึึงส่่งผลต่่อความหนาเปลืือกเสาวรสได้้ 

อย่่างไรก็็ตามการใส่่ปุ๋๋�ยในอััตราสููงไม่่ได้้ส่่งผลต่่อการเจริิญเติิบโตและการให้้ผลผลิิตพืืชเสมอไป โดยเฉพาะปุ๋๋�ย
ฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียม หากฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมในดิินมีีเพีียงพอต่่อความต้้องการของพืืช (International 
Fertilizer Association, 2016) ซึ่่�ง Horneck et al. (2011) รายงานว่่าหากดิินมีีปริิมาณฟอสฟอรััสที่่�เป็็นประโยชน์์และ
ปริมิาณโพแทสเซียีมที่่�แลกเปลี่่�ยนได้้สููงกว่่า 100 และ 250 มก./กก. ไม่่มีคีวามจำำ�เป็น็ต้้องใส่่ปุ๋๋�ยฟอสฟอรััสและโพแทสเซียีม
ในการผลิิตพืืช เช่่นเดีียวกัับ Li et al. (2011) รายงานว่่าพืืชจะไม่่ตอบสนองต่่อปุ๋๋�ยฟอสฟอรััสหากในดิินที่่�ปลููกมีีปริิมาณ
ฟอสฟอรััสที่่�เป็็นประโยชน์์สููงกว่่า 20 มก./กก. โดยการปลููกพืืชไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยฟอสฟอรััสพืืชสามารถให้้ผลผลิิตได้้ 80-100% 
เปรีียบเทีียบกัับการใส่่ปุ๋๋�ยแบบปกติิ
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Growth of Banana “Kluai Hom Thong” via applying paclobutrazol on different periods.

บทคััดย่่อ
การศึึกษาการเจริญิเติบิโตของกล้้วยหอมทองที่่�ได้้รับัพาโคลบิวิทราโซลในช่่วงอายุทุี่่�แตกต่่างกันั ที่่�อัตัราความเข้้มข้้น 

500 mg a.i./ต้้น ในช่่วงอายุุที่่�แตกต่่างคืือ 2, 3 และ 4 เดืือนหลัังทำำ�การปลููก และในต้้นอายุุ 2 เดืือนที่่�ไม่่ใช้้สาร

พาโคลบิวิทราโซล (ควบคุม) วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design) มี ี4 ทรีีตเมนต์์ 

แต่่ละทรีีตเมนต์์มีี 10 ซ้ำำ�� ณ สถานีีวิิจััยปากช่่อง อ.ปากช่่อง จ.นครราชสีีมา จากการศึึกษาพบว่่าความสููงของลำำ�ต้้นเทีียม

จะเริ่่�มลดลงหลังัจากได้้รับัสารพาโคลบิวิทราโซลเป็็นเวลา 1 เดืือน โดยต้้นที่่�ได้้รับัสารหลังัปลููก 2 เดืือนมีคีวามสููงของลำำ�ต้้นเทีียม

น้้อยที่่�สุุดเมื่่�อเทีียบกัับต้้นที่่�ไม่่รัับสาร 35.6 และ 38.1 ซม. ขนาดรอบวงต้้นเริ่่�มเห็็นความแตกต่่างตั้้�งแต่่เดืือนที่่� 2 ในเดืือน

ที่่� 7 รอบวงต้้นมีขีนาด 52.0, 49.0, 48.8 และ 48.2 ซ.ม. ตามลำำ�ดับั ระยะห่่างระหว่่างกาบใบมีคีวามแตกต่่างกันัทุกุช่่วงอายุุ

หลัังได้้รัับสาร ในเดืือนที่่� 6 ในต้้นที่่�ไม่่ได้้รัับสาร และต้้นที่่�ได้้รัับสารหลัังปลููก 2, 3 และ 4 เดืือน ระยะห่่างระหว่่างกาบใบ 

มขนาด 8.0, 7.5, 7.5 และ 7.4 ซม. ตามลำำ�ดับั นอกจากนี้้�ยังัพบว่าทุกุต้้นที่่�ได้้รับัสารในทุกุช่่วงอายุมุีคีวามยาวก้้านใบสั้้�นลง

เมื่่�อเทีียบกัับต้้นที่่�ไม่่รัับสาร ระยะเวลาที่่�เหมาะสมในการราดสารสารพาโคลบิิวทราโซล คืือต้้นอายุุ 2 เดืือน

คำำ�สำำ�คััญ : กล้้วยหอมทอง การเจริิญเติิบโต ความสููงต้้นกล้้วย พาโคลบิิวทราโซล

Abstract
The growth of Musa (AAA group) “Kluai Hom Thong” was studied via applying paclobutrazol 

concentration 500 mg a.i./plant on different periods was 2, 3 and 4 months after planting compared 

to water (control) in 2 months after planting. The experiment was conducted in RCBD (Randomized 

Complete Block Design) with 4 treatments and 10 replications at Pakchong Research Station, Pakchong, 

Nakhon Ratchasima province. The results showed that pseudostem height decreased after 1 month 

applying paclobutrazol, the 2 months after planting pseudostem height shorter than control 35.6 and 

38.1 cm. respectively. The circumferences were different on 2nd month, at 7th month circumferences 

showrd 52.0, 49.0, 48.8 and 48.2 cm. respectively. On 6th month, The control and 2, 3, 4 months after 

planting showed average Leaf blade spacing was 8.0, 7.5, 7.5 and 7.4 cm, respectively. Petioles length 

was shorter than control. Optimal time for applying paclobutrazol at 2 months after planting.

Keywords : Banana‘Kluai Hom Thong’, Growth, Pseudostem height, Paclobutrazol

บทนำำ�
กล้้วยหอมทอง [Musa (AAA group) ‘Kluai Hom Thong’] กลุ่่�มย่่อย Gros Michel (เบญจมาศ, 2558) 

เป็็นกล้้วยที่่�มีีความสำำ�คััญทางเศรษฐกิิจอย่่างหน่ึ่�งของไทย นอกจากปลููกเพื่่�อบริิโภคภายในประเทศแล้้วยัังมีีการปลููก

เพ่ื่�อการส่ง่ออกอีกีด้ว้ย โดยในปี ี2563 ประเทศไทยมีมีููลค่า่การส่ง่ออกกล้้วยหอมทองสููงถึึง 103,700,879 บาท (สำำ�นักังาน

เศรษฐกิิจการเกษตร, 2564) ตลาดส่่งออกส่่วนใหญ่่ ได้้แก่่ ญี่่�ปุ่่�น ฮ่่องกง และจีีน โดยเฉพาะความต้้องการกล้้วยหอมของ

ประเทศญี่่�ปุ่่�นมีเีพิ่่�มมากขึ้้�นทุุกปีี ปัญัหาสำำ�คัญัอย่่างหน่ึ่�งของการผลิิตกล้้วยหอมทองคืือ มีลีำำ�ต้้นที่่�ค่อ่นข้้างสููงและผอมบาง 

จึึงทำำ�ให้้การจััดการค่่อนข้้างลำำ�บากเกษตรกรต้้องใช้้ไม้้ไผ่่ช่่วยในการค้ำำ��ลำำ�ต้้นซึ่่�งเป็็นการเพิ่่�มต้้นทุุนในการผลิิตและยาก

ต่่อการจััดการ ดัังนั้้�นหากสามารถทำำ�ให้้ความสููงของต้้นกล้้วยหอมทองลดลงและ/หรืือลำำ�ต้้นมีีความแข็็งแรงเพิ่่�มขึ้้�น ก็็จะ

ทำำ�ให้้ง่ายต่อการดููแลและการเก็็บเกี่่�ยว รวมทั้้�งช่ว่ยลดปัญหาจากการหัักล้้มในฤดููที่่�มีลีมพััดแรง จะเป็น็การช่่วยให้้เกษตรกร

สามารถดููแลและจััดการได้้อย่่างทั่่�วถึึง อัันจะส่่งผลดีีแก่่ผลผลิิตที่่�ออกมาทำำ�ให้้ผลผลิิตมีีคุุณภาพดีียิ่่�งขึ้้�น (พิิมพ์์นิิภา 

และคณะ, 2565)



Journal of Technology and Agricultural Innovation
Vol. 1 No. 2 (July - December 2023)12

การเจริิญเติิบโตของกล้้วยหอมทองที่่�ได้้รัับสารพาโคลบิิวทราโซลในช่่วงอายุุที่่�ต่่างกััน

พาโคลบิิวทราโซล (paclobutrazol, PBZ, PP333) เป็็นสารสัังเคราะห์์มีคีุณุสมบัติัิเป็็นสารควบคุมการเจริญิเติิบโต

ของพืืช มีีคุุณสมบััติิในการชะลอการเจริิญเติิบโตของพืืช (plant growth retardant) โดยยัับยั้้�งการสร้้างจิิบเบอเรลลิิน

ในพืืชซึ่่�งทำำ�หน้้าที่่�ส่ง่เสริิมการขยายขนาดเซลล์ ์(Hedden,1983) จึึงมีผีลทำำ�ให้้ลดการเจริญิเติิบโตทางลำำ�ต้้น (vegetative 

growth) จากงานวิจิัยัต่าง ๆ ในกล้้วย พบว่า การใช้้สารพาโคลบิวิทราโซลสามารถช่วยลดความสููงของลำำ�ต้้นเทียีมของกล้้วยได้้ 

ซึ่่�งทำำ�ให้้ต้้นกล้้วยมีีความแข็็งแรงเพิ่่�มมากขึ้้�น (El-Otmani et al, 1992b) และจากการศึึกษาของพิิมพ์์นิิภา และคณะ 

(2561 และ 2562) พบว่่า สารพาโคลบิิวทราโซลนั้้�นมีีผลต่่อการเจริิญเติิบโตของกล้้วยไข่่เกษตรศาสตร์์ 2 อย่่างชััดเจน 

ทั้้�งความสููงของลำำ�ต้้นเทีียม ขนาดเส้้นรอบวงของลำำ�ต้้นเทีียมความยาวของก้้านใบและระยะห่่างระหว่่างกาบใบ ทั้้�งในต้้น

รุ่่�นแรกจากต้้นเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อและในต้้นรุ่่�นหน่่อตาม ดัังนั้้�นหากนำำ�สารพาโคลบิิวทราโซลมาใช้้กัับกล้้วยหอมทองอาจ

ส่ง่ผลต่อ่การลดความสููงได้เ้ช่น่กันัและการทราบถึึงระยะที่่�เหมาะสมในการราดสารก็จ็ะส่ง่ผลให้้ช่ว่ยเพิ่่�มประสิทิธิภิาพของ

การใช้้สารพาโคลบิิวทราโซลในกล้้วยหอมทองมากยิ่่�งขึ้้�น

วััตถุุประสงค์์
เพื่่�อทราบอายุุที่่�เหมาะสมและผลของสารพาโคลบิิวทราโชลต่่อการเจริิญเติิบโตของกล้้วยหอมทอง

วััสดุุ อุุปกรณ์์ และวิิธีีดำำ�เนิินการ

ปลููกกล้้วยหอมทองโดยใช้้ต้้นจากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ ใช้้ระยะปลููก 3x3 เมตร จากนั้้�นสุ่่�มเลืือกต้้นกล้้วยที่่�มีี

การเจริิญเติิบโตเป็็นปกติิเพื่่�อใช้้ในการทดลอง จััดให้้ต้้นกล้้วยได้้รัับพาโคลบิิวทราโซลเท่่ากัันในอััตรา 500 mg a.i./ต้้น 

ซึ่่�งเป็็นอััตราความเข้้มข้้นของสารที่่�สามารถส่่งผลต่่อการเจริิญเติิบโตได้้อย่่างชััดเจน โดยเตรีียมสารละลายและราดลงดิิน

บริิเวณโคนต้้นในรััศมีีไม่่เกิิน 30 ซม. เมื่่�อต้้นมีีอายุุ 2, 3 และ 4 เดืือนหลัังปลููก เปรีียบเทีียบกับต้้นอายุุ 2 เดืือนที่่�ไม่่ใช

สารพาโคลบิวิทราโซล (ควบคุมุราดน้ำำ��เปล่า่) วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design) 

มีี 4 ทรีีตเมนต์์ แต่่ละทรีีตเมนต์์มีี 10 ซ้ำำ�� ติิดตามการเจริิญเติิบโตทุุกเดืือน โดยบัันทึึกความสููงต้้น เส้้นรอบวงโคนต้้น 

(เส้้นผ่่าศููนย์์กลาง) ที่่�ระดับัความสููง 10 เซ็น็ติเิมตรจากผิิวดินิ ความยาวก้้านใบ ระยะห่่างระหว่่างกาบใบ และลักัษณะอ่ื่�นๆ 

ที่่�พบ เช่่น การเจริิญเติิบโตที่่�ผิิดปกติิ ทำำ�การศึึกษาวิิจััย ณ สถานีีวิิจััยปากช่่อง ต.ปากช่่อง อ.ปากช่่อง จ.นครราชสีีมา 

ระหว่่างเดืือนกัันยายน 2561 ถึึงเดืือนมิิถุุนายน 2562

สรุุปผล
จากการทดลองพบว่่าการให้้สารพาโคลบิิวทราโซล อััตราความเข้้มข้้น 500 mg a.i./ต้้น ในต้้นหลัังปลููก 2 เดืือน 

สามารถตอบสนองต่อ่การใช้้สารพาโคลบิวิทราบโซลได้้ดีทีี่่�สุดุ โดยส่ง่ผลทำำ�ให้้ความสููงของลำำ�ต้้นเทียีมลดลง ขนาดรอบวง

ต้้นเล็็กลง ระยะห่่างระหว่่างกาบใบแคบลงและความยาวก้้านใบสั้้�นลง 

การอภิิปรายผล
ความสููงของลำำ�ต้้นเทียีมเริ่่�มลดลงตั้้�งแต่เ่ดืือนแรกหลังัจากได้้รับัสารพาโคลบิวิทราโซลเมื่่�อเทียีบกับัต้้นที่่�ไม่ไ่ด้้รับั

สาร โดยตั้้�งแต่่เดืือนที่่� 3 เห็็นความแตกต่่างของความสููงอย่่างชััดเจนตามระยะเวลาที่่�ได้้รัับสารหลัังปลููกกัับต้้นที่่�ไม่่ได้้รัับ

สาร โดยความสููงของต้้นที่่�ไม่่ได้้รัับสารและต้้นที่่�ได้้รัับสารหลัังปลููก 2, 3 และ 4 เดืือน มีีความสููงดัังนี้้� 102.1, 88.8, 86.2 

และ 82.5 ซม. ตามลำำ�ดัับ และในเดืือนที่่� 8 มีีความสููงของลำำ�ต้้นเทีียมสููงสุุด คืือ 215.9, 182.1, 178.1 และ 176.4 ซม. 

ตามลำำ�ดับั (ตารางที่่� 1) เช่่นเดียีวกัับ Maia et al. (2009) ได้้วิจัยัการใช้้ PBZ 0-2 g a.i./ต้้น ราดทางดิินกับักล้้วย ‘Prata Ana’ 

(AAB) และ ‘FHIA-01’ (AAAB) ที่่� 6 เดืือนหลัังปลููก พบว่่า PBZ ทำำ�ให้้ความสููงต้้นลดลง 26% และ El-Otmani et al. 

(1992a) ที่่�กล่่าวว่่า ความสููงต้้นลดลงตามความเข้้มข้้นของสารที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ต้้นกล้้วยอายุุน้้อยตอบสนองต่่อสารได้้มากกว่่า

ต้้นกล้้วยที่่�มีีอายุุมากกว่่า
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Growth of Banana “Kluai Hom Thong” via applying paclobutrazol on different periods.

ตารางที่่� 1 ความสููงของต้้นกล้้วยหอมทองเมื่่�อได้้รัับสารพาโคลบิิวทราโซลในระยะเวลาที่่�แตกต่่างกััน

ช่่วงเวลาที่่�ได้้รัับสาร
ความสููง (ซม.)

1 2 3 4 5 6 7 8

เดืือนที่่� 2 (ควบคุุม) 38.1a1/ 66.2a 102.1a 131.9a 158.3a 174.6a 198.3a 215.9a

เดืือนที่่� 2 35.6b 53.1c 88.0b 115.3b 142.8b 159.2b 165.2b 182.1b

เดืือนที่่� 3 38.2a 55.4b 86.2c 113.0c 135.1c 154.4c 162.5c 178.1c

เดืือนที่่� 4 38.0a 66.2a 82.5d 109.2d 131.6d 152.5d 161.4c 176.4d

 F-test ** ** ** ** ** ** ** **

 CV (%) 1.03 1.34 0.71 0.76 0.50 0.40 0.52 0.44
1/ ค่่าเฉลี่่�ยที่่�ตามด้้วยอัักษรเหมืือนกััน ในสดมภ์์เดีียวกัันไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ โดยวิิธีี DMRT 

** = แตกต่่างกัันทางสถิิติิที่่�ระดัับนััยสำำ�คััญ 0.01

ขนาดรอบวงต้้น ในเดืือนที่่� 1 ไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ ทุุกช่่วงอายุุหลัังได้้รัับสารเริ่่�มเห็็นความแตกต่่าง

ตั้้�งแต่่เดืือนที่่� 2 (ตารางที่่� 2 ) ทุกุต้้นที่่�ได้้รับัสารทุกุช่่วงระยะเวลาหลังัปลููกมีขีนาดรอบเส้้นรอบวงต้้นน้้อยกว่่าต้้นที่่�ไม่่ได้้รับัสาร 

โดยเดืือนที่่� 8 ขนาดรอบวงต้้นของต้้นที่่�ได้้รับัสารหลัังปลููก 2, 3 และ 4 เดืือน มีขีนาดรอบวงต้้นไม่่แตกต่่างกันัทางสถิติิอิยู่่�ในช่่วง 

50.9 – 51.7 ซม. และมีคีวามแตกต่่างทางสถิิติกิับัชุดุควบคุมุ มีขีนาดรอบวงต้้น 56.4 ซม.

ตารางที่่� 2 ขนาดรอบวงต้้นกล้้วยหอมทองเมื่่�อได้้รัับสารพาโคลบิิวทราโซลในระยะเวลาที่่�แตกต่่างกััน

ช่วงเวลาที่ได้รับสาร
ขนาดรอบวงต้น (ซม.)

1 2 3 4 5 6 7 8

เดือนที่ 2 (ควบคุม) 16.0 22.5a1/ 27.1a 32.6a 41.4a 47.2a 52.0a 56.4a

เดือนที่ 2 16.2 19.0b 22.1c 27.4b 35.7b 44.9b 49.0b 51.4b

เดือนที่ 3 16.1 19.5b 21.5c 28.5b 36.5b 42.2c 48.8b 51.7b

เดือนที่ 4 16.2 22.1a 24.5b 27.8b 35.9b 43.7b 48.2b 50.9b

F-test ns ** ** ** ** ** ** **

CV (%) 2.40 4.12 2.94 3.10 1.77 1.60 1.91 0.91
1/ ค่่าเฉลี่่�ยที่่�ตามด้้วยอัักษรเหมืือนกััน ในสดมภ์์เดีียวกัันไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ โดยวิิธีี DMRT 

ns = ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ 

** = แตกต่่างกัันทางสถิิติิที่่�ระดัับนััยสำำ�คััญ 0.01

	 ระยะห่่างระหว่่างกาบใบมีคีวามแตกต่่างกันัทุกุช่่วงอายุหุลังัได้้รับัสาร โดยจะมีคีวามแตกต่่างทางสถิติิใินเดืือนที่่� 1 

หลัังได้้รัับสาร และในเดืือนที่่� 2-5 ไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ ในเดืือนที่่� 6 ระยะห่่างระหว่่างกาบใบ ของต้้นที่่�ได้้รับัสาร

หลังัปลููก 2, 3 และ 4 เทียีบกับัต้้นที่่�ไม่่ได้้รับัสาร มีีขนาด 7.5, 7.5, 7.4 และ 8.0 ซม. ตามลำำ�ดับ และในเดืือนที่่� 8 ระยะห่่าง

ระหว่่างกาบใบไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิติิ ิซ่ึ่�งแสดงให้้เห็็นว่่าการตอบสนองของสารต่่อระยะห่่างระหว่่างกาบใบนั้้�นส่่งผล

ต่่อต้้นกล้้วยในระยะเวลานึึงเท่่านั้้�น หลัังจากนั้้�นก็็จะกลัับมาปกติิเหมืือนต้้นที่่�ไม่่ได้้รัับสาร (ตารางที่่� 3)
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การเจริิญเติิบโตของกล้้วยหอมทองที่่�ได้้รัับสารพาโคลบิิวทราโซลในช่่วงอายุุที่่�ต่่างกััน

ตารางที่่� 3 ระยะห่่างระหว่่างกาบใบของต้้นกล้้วยหอมทองเมื่่�อได้้รัับสารพาโคลบิิวทราโซลในระยะเวลาที่่�แตกต่่างกััน

ช่วงเวลาที่ได้รับสาร
ระยะห่างระหว่างกาบใบ (ซม.)

1 2 3 4 5 6 7 8

เดือนที่ 2 (ควบคุม) 5.4a1/ 5.8 6.1 6.5 7.2 8.0a 9.0a 9.5

เดือนที่ 2 4.5b 5.0 5.5 6.0 6.7 7.5b 8.0b 8.7

เดือนที่ 3 5.3a 5.5 5.7 6.1 6.8 7.5b 8.1b 8.7

เดือนที่ 4 5.4a 5.8 6.0 6.2 6.7 7.4b 8.0b 8.6

F-test ** ns ns ns ns ** ** ns

CV (%) 7.47 9.84 9.34 5.56 5.61 3.34 3.07 6.64
1/ ค่่าเฉลี่่�ยที่่�ตามด้้วยอัักษรเหมืือนกััน ในสดมภ์์เดีียวกัันไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ โดยวิิธีี DMRT 

ns = ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ 

** = แตกต่่างกัันทางสถิิติิที่่�ระดัับนััยสำำ�คััญ 0.01

นอกจากนี้้�ยัังพบว่่าทุุกต้้นที่่�ได้้รัับสารในทุุกช่่วงอายุุมีีความแตกต่่างทางสถิิติิ โดยมีความยาวก้้านใบสั้้�นลง

เมื่่�อเทีียบกัับต้้นที่่�ไม่่รัับสารกัับต้้นที่่�ได้้รัับสารหลัังปลููก 2, 3 และ 4 เดืือน เดืือนที่่� 3 มีีความยาวก้้านใบ 23.4, 17.2, 15.3 

และ 18.3 ซม. ตามลำำ�ดัับ (ตารางที่่� 4) ซึ่่�งพบว่่าสารพาโคลบิิวทราโซลมีีผลต่่อการเจริิญเติิบโตของกล้้วยหอมทอง

อย่่างชััดเจน ทำำ�ให้้ความยาวก้้านใบสั้้�นลง เช่่นเดีียวกัับการทดลอง El-Otmani et al. (1992b) โดยพาโคลบิิวทราโซล

มีีคุุณสมบััติิในการชะลอการเจริิญเติิบโตของพืืช โดยยับยั้้�งการสร้้างจิิบเบอเรลลิินในพืืชซ่ึ่�งทำำ�หน้้าที่่�ส่่งเสริิมการขยาย

ขนาดเซลล์์ (Hedden, 1983) และเดืือน 5 – 8 ความยาวก้้านใบของต้้นที่่�ได้้รัับสารหลัังปลููก 2, 3 และ 4 เดืือน ไม่่มีี

ความแตกต่่างทางสถิิติิ

ตารางที่่� 4 ความยาวก้้านใบของต้้นกล้้วยหอมทองเมื่่�อได้้รัับสารพาโคลบิิวทราโซลในระยะเวลาที่่�แตกต่่างกััน

ช่วงเวลาที่ได้รับสาร
ความยาวก้านใบ (ซม.)

1 2 3 4 5 6 7 8

เดือนที่ 2 (ควบคุม) 10.2a1/ 16.2a 23.4a 29.0a 32.5a 34.2a 37.5a 26.7a

เดือนที่ 2 7.3b 10.6c 17.2c 22.7b 26.0b 28.5b 32.5b 23.1b

เดือนที่ 3 10.2a 12.0b 15.3d 20.3c 25.1b 28.0b 33.0b 23.5b

เดือนที่ 4 10.1a 16.2a 18.3b 21.5bc 24.5b 28.1b 32.5b 23.0b

F-test ** ** ** ** ** ** ** **

CV (%) 3.09 3.00 1.94 2.74 2.94 2.40 1.81 2.30
1/ ค่่าเฉลี่่�ยที่่�ตามด้้วยอัักษรเหมืือนกััน ในสดมภ์์เดีียวกัันไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ โดยวิิธีี DMRT 

** = แตกต่่างกัันทางสถิิติิที่่�ระดัับนััยสำำ�คััญ 0.01
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Purebred Aromatic Makapuno Coconut a New Alternative to Make a Leap in Income

บทคััดย่่อ
มะพร้้าวกะทิิ (Macapuno coconut) เป็็นที่่�ต้้องการของตลาดขนมหวาน และตลาดคนรัักสุุขภาพ โดยปกติิ

ในธรรมชาติิไม่่มีีต้้นมะพร้้าวกะทิิพัันธุ์์�แท้้ ผลที่่�เป็็นมะพร้้าวกะทิิไม่่สามารถงอกได้้โดยธรรมชาติิ การขยายพันธุ์์�จึึงต้้อง

ใช้้การเพาะเลี้้�ยงคััพภะ ในธรรมชาติิจะพบผลที่่�เป็็นมะพร้้าวกะทิิ ไม่่เกิิน 0.3 เปอร์์เซ็็นต์์ ด้้วยมะพร้้าวกะทิิเป็็นมะพร้้าว

ที่่�หายาก ส่่งผลให้้มีราคาสููงกว่่ามะพร้้าวธรรมดาหลายเท่่าตััว หากสามารถทำำ�ให้้มะพร้้าวทุุกผลเป็็นมะพร้้าวกะทิิก็็จะ

เพิ่่�มรายได้้ให้้เกษตรแบบก้้าวกระโดดสร้้างความยั่่�งยืืนในอาชีีพ การศึึกษานี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ เพื่่�อปรัับปรุุงพัันธุ์์�และพััฒนา

พัันธุ์์�มะพร้้าวกะทิิพัันธุ์์�แท้้ ที่่�ให้้ผลผลิิตสููงไม่่ต่ำำ��กว่่า 80 ผล/ต้้น/ปีี ขนาดผลไม่่ต่ำำ��กว่่า 1,500 กรััม/ผล และมีีผลผลิิตที่่�

เป็็นมะพร้้าวกะทิิทุุกผล โดยดำำ�เนิินปลููกทดสอบมะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้ (NHK-C2) จำำ�นวน 121 ต้้น ระหว่่างปีี 

2556–2565 ที่่�สวนผลิิตพัันธุ์์�มะพร้้าวลููกผสมคัันธุุลีี อ.ท่่าชนะ จ.สุุราษฎร์์ธานีี พบว่่า มะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้ 

ให้้ผลผลิิตเร็็ว ในช่่วงอายุุ 8-9 ปีี ให้้ผลผลิิตเฉลี่่�ย 105 ผล/ต้้น/ปีี หรืือ 2,310 ผล/ไร่่/ปีี ผลขนาดกลางถึึงใหญ่่ โดยมีีน้ำำ��

หนักัเฉลี่่�ย 2,032 กรัมั/ผล และผลผลิติทุกุผลเป็็นมะพร้้าวกะทิ ิจากการทดสอบคุณภาพผลผลิติ จำำ�นวน 1,500 ผล พบว่า 

มีีเนื้้�อนิ่่�มไม่่ฟูู น้ำำ��ใส เฉลี่่�ย 14 เปอร์์เซ็็นต์์ เนื้้�อฟููปานกลาง น้ำำ��ข้้นเล็็กน้้อย เฉลี่่�ย 66 เปอร์์เซ็็นต์์ และ เนื้้�อฟููเต็็มกะลา 

น้ำำ��ข้้นเหนีียว เฉลี่่�ย 20 เปอร์์เซ็็นต์์ และพบว่่ามะพร้้าวเนื้้�อฟููเต็็มกะลา-น้ำำ��ข้้นเหนีียว ได้้รับคะแนนความชอบบริโภคสด

สููงที่่�สุุด และมะพร้้าวเนื้้�อฟููปานกลาง-น้ำำ��ข้้น ได้้รัับคะแนนความชอบบริิโภคแปรรููป (มะพร้้าวกะทิิเชื่่�อม) สููงที่่�สุุด และ

มะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้มีีผลตอบแทนสุุทธิิสููงที่่�สุุด 155,608 บาทต่่อไร่่ต่่อปีี มีีอััตราส่่วนผลประโยชน์์ต่่อการลงทุุน

สููงที่่�สุุด คืือ 17.49 ในขณะที่่�มะพร้้าวกะทิิลููกผสมพัันธุ์์�ชุุมพร 84-2 ให้้ผลตอบแทนสุุทธิิ 41,419 บาทต่่อไร่่ และมะพร้้าว

แกงให้้ผลตอบแทนสุุทธิิต่ำำ��ที่่�สุุด 8,363 บาทต่่อไร่่ต่่อปีี

คำำ�สำำ�คััญ: มะพร้้าวกะทิิพัันธุ์์�แท้้ คุุณภาพผลผลิิต ผลตอบแทนสุุทธิิ

Abstract
The demand of Makapuno coconut is higher than supply especially for dessert and healthy 

consumer. Commonly no purebred consisting with seed can germinate naturally. So Its embryo culture 

is only a methods for propagation. Macapuno coconuts exists naturally less than 0.3 percent making 

high demand and expensive fruit price. The increasing income of agriculture by leaps and bounds, 

creating a sustainable career are the last outcome. In the view of this, the aim on breeding and 

improving pure line to produce every nut of Makapuno in tree with over than 80 nut/tree/year and 

fruit size over than 1,500 grams was studied. Planting Aromatic Makapuno Coconut (NHK-C2) 121 trees 

in 2013 - 2022 at the Kanthuli Hybrid coconut orchard, Tha Chana district, Surat Thani province. It was 

found that pure line from embryo culture of the hybrid Aromatic Makapuno Coconut had survival rate 

about 86 percent. Yield of 8-9 year old trees was about 105 fruits/tree/year or 2,310 fruits/rai/year. 

The nut size was medium to large with average weight of 2,032 g/fruit. From all Macapuno fruits from 

the quality test of 1,500 fruits character with 14 percent of total trees existed soft texture and not 

fluffy, 66 percent medium fluffy and slightly condensed juice, and 20 percent high fluffy condensed 

juice. Consumer evaluation indicated that the texture of high fluffy and dense juice fresh was the 

highest preferred. The texture of medium fluffy and slightly dense juice revealed popular point in 

processing consumption. Nevertheless, the return of Macapuno Coconut was 155,607.50 baht/rai/year 

and BC ratio was 17.49.

Keywords: Makapuno coconut, yield quantity, Net return



Journal of Technology and Agricultural Innovation
Vol. 1 No. 2 (July - December 2023)18

มะพร้้าวกะทิิน้ำำ��หอมพัันธุ์์�แท้้ทางเลืือกใหม่่ เพื่่�อสร้้างรายได้้แบบก้้าวกระโดด

บทนำำ�
มะพร้้าวกะทิิ (Macapuno coconut) โดยทั่่�วไปจะพบว่าเกิิดร่วมกัับมะพร้้าวเนื้้�อผลปกติิในทะลายหรืือต้้น

เดีียวกััน หรืือบางต้้นเท่่านั้้�น เน่ื่�องจากมะพร้้าวกะทิิจะเป็็น Heterozygote ลัักษณะการเกิิดเนื้้�อกะทิิเป็็นลัักษณะด้้อย 
และมะพร้้าวกะทิินี้้�ไม่่สามารถงอกได้้โดยธรรมชาติิ ในการขยายพัันธุ์์�จึึงต้้องใช้้การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ โดยการ rescue 
embryoมะพร้้าวกะทิิเป็็นมะพร้้าวที่่�หายากในธรรมชาติิจำำ�นวนมะพร้้าว 1,000 ลููก จะพบมะพร้้าวกะทิิแค่่เพีียง 1-3 ลููก
เท่่านั้้�น หรืือไม่่เกิิน 0.3 เปอร์์เซ็็นต์์ ในการนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์มะพร้้าวกะทิิซึ่่�งเนื้้�อกะทิิจะมีีลัักษณะเด่่น คืือ เนื้้�อหนา ฟูู 
อ่่อนนุ่่�ม รสชาติิ หวานมััน อร่่อย และมีีคุุณค่่าทางโภชนาการ เนื่่�องจากมะพร้้าวกะทิิมีีไขมัันต่ำำ�� มีีไฟเบอร์์สููง และมีีกรดล
อริกิสููงถึึง 46 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์จึึงเป็น็ที่่�ต้้องการของตลาดขนมหวาน และตลาดคนรักัสุขุภาพ สามารถช่ว่ยให้้ร่า่งกายมีภีููมิคิุ้้�มกันั
โรคต้้านโรคมะเร็็ง โรคเบาหวาน โรคหััวใจ โรคอ้้วน ฯลฯ

ในปีี พ.ศ. 2562 ประเทศไทยมีีการใช้้เนื้้�อมะพร้้าวกะทิิ ประมาณ 150,000 กิิโลกรััม หรืือประมาณ 300,000 
ผล (ศิิวเรศ, 2562) แนวโน้้มการขยายตััวของตลาดมะพร้้าวกะทิิมีีสููงมาก เนื่่�องจากผู้้�ผลิิตสามารถซื้้�อขายสิินค้้าผ่่านทาง
ออนไลน์์ ใน facebook หรืือ แพลทฟอร์์มอีีคอมเมิิร์์ซ เช่่น Shopee และ  Lazada ซึ่่�งมีีราคาสููงถึึง 150-250 บาท/ผล 
ส่่วนราคา ที่่�เกษตรกรขายส่่งอยู่่�หน้้าสวน ราคาอยู่่�ในช่่วง 60- 100 บาท/ผล ทั้้�งนี้้�ราคาขึ้้�นอยู่่�กัับน้ำำ��หนัักของผล ใน
อุุตสาหกรรมมะพร้้าวกะทิิได้้พััฒนาเพื่่�อแปรรููปส่่งออกได้้ โดยจำำ�หน่่ายผลิิตภััณฑ์์มะพร้้าวกะทิิในรููปแบบมะพร้้าวกะทิิ
ผลสด เนื้้�อมะพร้้าวกะทิิ แช่่แข็็ง ไอศกรีีมมะพร้้าวกะทิิ มะพร้้าวกะทิิเชื่่�อม และมะพร้้าวกะทิิแบบเกล็็ดเพื่่�อนำำ�ไปเป็็นส่่วน
ผสมในการทำำ�เบเกอรี่่�โดยในปีี พ.ศ. 2561 มีีรายได้้ 3.5 ล้้านบาท (สมภพ, 2562) ประเทศฟิิลิิปปิินส์์เป็็นประเทศที่่�นิิยม
บริิโภคมะพร้้าวกะทิิโดยแปรรููปเป็็น พาย (pie) ทาร์์ต (tart) และไอศกรีีม นอกจากการบริิโภคแล้้ว มะพร้้าวกะทิิสามารถ
ใช้้ได้้ในอุุตสาหกรรม เช่่น เครื่่�องสำำ�อาง ฟิิล์์มห่่ออาหาร อุุตสาหกรรมยาและอาหารเสริิม เป็็นต้้น เนื่่�องจากข้้อจำำ�กััดใน
การขยายพันธุ์์�เพื่่�อเพิ่่�มปริมิาณการผลิิตมะพร้้าวกะทิิ ทำำ�ให้้ผลผลิติมะพร้้าวกะทิิไม่เ่พียีงพอกัับความต้้องการของตลาด จึึง
เป็็นอุุปสรรคใน การขยายตััวทางอุุตสาหกรรมที่่�มีีศัักยภาพ ศููนย์์วิิจััยพืืชสวนชุุมพรได้้พััฒนาพัันธุ์์�มะพร้้าวกะทิิ และผ่่าน
การขึ้้�นทะเบีียนพัันธุ์์�เป็็นพัันธุ์์�แนะนำำ�ของกรมวิิชาการเกษตร จำำ�นวน 2 พัันธุ์์� ได้้แก่่ กะทิิลููกผสม พัันธุ์์�ชุุมพร 84-1 และ
กะทิิลููกผสม พัันธุ์์�ชุุมพร 84-2 ซึ่่�งได้้กำำ�หนดข้้อจำำ�กััดในการปลููกต้้นมะพร้้าวลููกผสมกะทิิ ควรปลููกในที่่�ปลอดจากมะพร้้าว
พัันธุ์์�ธรรมดา ผลผลิิตที่่�ได้้จะเป็็นไปตามกฎของเมนเดลจะได้้ผลมะพร้้าวเป็็นกะทิิเพีียง 25 เปอร์์เซ็็นต์์ แต่่ในสภาพโดย
ทั่่�วไปที่่�พบต้้นมะพร้้าวลููกผสมกะทิิจะขึ้้�นปะปนกัับมะพร้้าวธรรมดา จึึงทำำ�ให้้ผลผลิิตเป็็นกะทิิ ในบางทลายและปริมาณ
ผลที่่�เป็็นกะทิิจะมีีไม่่ถึึง25 เปอร์์เซ็็นต์์ สมชาย (2552) ประสบความสำำ�เร็็จในการเพาะเลีี �ยงคััพภะกัับมะพร้้าวกะทิิ ซ่ึ่�ง
สามารถทำำ�ให้้ผลผลิิตเป็น็มะพร้้าวกะทิิ 100 เปอร์์เซ็น็ต์์ จากการขยายพันธุ์์�โดยการเพาะเลี้้�ยงคััพภะ ดังันั้้�นจึึงควรปรับปรุง
พันัธุ์์�และพัฒันาพันัธุ์์�มะพร้้าวกะทิพิันัธุ์์�แท้้ ที่่�ให้้ผลผลิติสููงไม่ต่่ำำ��กว่า่ 80 ผล/ต้้น/ปี ีขนาดผลไม่ต่่ำำ��กว่า่ 1,500 กรัมั/ผล และ
มีผีลผลิิตที่่�เป็น็มะพร้้าวกะทิิทุกุผล เพ่ื่�อเพิ่่�มปริมาณผลผลิิตมะพร้้าวกะทิิให้้เพีียงพอต่่อความต้้องการและสามารถแปรรููป
ผลิิตภััณฑ์์ให้้มีีความหลากหลายมากยิ่่�งขึ้้�น ส่่งผลให้้เกษตรกรมีีรายได้้อย่่างยั่่�งยืืน

วััสดุุ อุุปกรณ์์ และวิิธีีดำำ�เนิินการ
ดำำ�เนิินปลููกทดสอบมะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้ (NHK-C2) เป็็นสายพัันธุ์์�ที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงคััพภะของ

มะพร้้าวพัันธุ์์�ลููกผสมกะทิิ พัันธุ์์�ชุุมพร 84-2 (น้ำำ��หอม X กะทิิ) (NHK) จากต้้นที่่�มีีลัักษณะที่่�ดีีทางการเกษตร ผลผลิิตสููง 
ไม่่ต่ำำ��กว่่า 100 ผล/ต้้น/ปีี ผลผลิิตที่่�เป็็นมะพร้้าวกะทิิ ไม่่ต่ำำ��กว่่า 20 เปอร์์เซ็็นต์์ และการเพาะเลี้้�ยงคััพภะของมะพร้้าว
น้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้ (NHK-C1) จากต้้นที่่�มีีลัักษณะที่่�ดีีทางการเกษตร ผลผลิิตสููง ไม่่ต่ำำ��กว่่า 100 ผล/ต้้น/ปีี ขนาดผล
ไม่่ต่ำำ��กว่่า 2,000 กรััม/ผลและผลผลิิตที่่�เป็็นมะพร้้าวกะทิิทุุกผล จากนั้้�นจึึงปลููกทดสอบมะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้ 
(NHK-C2) ในปีี 2556-2565 ที่่�สวนผลิิตพัันธุ์์�มะพร้้าวลููกผสมคัันธุุลีี อ.ท่่าชนะ จ.สุุราษฎร์์ธานีี ที่่�สวนผลิิตพัันธุ์์�มะพร้้าว
ลููกผสมคัันธุุลีี อ.ท่่าชนะ จ.สุุราษฎร์์ธานีีจำำ�นวน 121 ต้้น โดยปลููกแบบสามเหลี่่�ยมด้้านเท่่า ระยะปลููก 9 x 9 x 9 เมตร 
เก็็บข้้อมููลลัักษณะทางการเกษตร ผลผลิิตและคุุณภาพผลผลิิต เก็็บตัวอย่่างใบเพ่ื่�อวิิเคราะห์์เครื่่�องหมายดีเอ็็นเอ 
(DNA marker) ด้้วยวิิธีี Real-time PCR วิิเคราะห์์ยีีนบ่่งบอกความเป็็นมะพร้้าวกะทิิพัันธุ์์�แท้้ และประเมิินการยอมรัับ
ของผู้้�บริิโภคมะพร้้าวกะทิิ และวิิเคราะห์์ต้้นทุุนการผลิิตและผลตอบแทนสุุทธิิต่่อไร่่
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Purebred Aromatic Makapuno Coconut a New Alternative to Make a Leap in Income

สรุุปผล
การเจริิญเติิบโต

จากการเก็็บข้้อมููลการเจริญิเติบิโต ในช่่วงปีี พ.ศ. 2560 – 2564 พบว่า การเจริญิเติบิโตที่่�อายุ ุ8 ปีีหลังัย้้ายปลููก 

มีีเส้้นรอบวงที่่�โคนต้้น 153.7 เซนติิเมตร ความสููงต้้น 353 เซนติิเมตร ความยาวก้้านทางใบ 125 เซนติิเมตร ความยาว

ทางใบ 516 เซนติิเมตร และจำำ�นวนใบย่่อย 209 ใบ (Table 1) ให้้ผลผลิิตเร็็วต้้นมะพร้้าวออกจั่่�นจำำ�นวนครึ่่�งหนึ่่�งของ

ประชากรที่่�อายุุ 3 ปีี 6 เดืือน

Table 1	Growth of Purebred Aromatic Makapuno Coconut in each species at 4-8 years after transplanting

Ages
Palm diameter 

(cm.)

Coconut height 

(cm.)

Leaf stalk length

(cm.)

Leaf length

(cm.)

Number of leaftlet

(leaves)

4 153.0 ±4.4 642 ±14.3  90 ±3.4 390 ±10.5 188 ±4.3

5 153.7 ±4.3 157 ±5.4  94 ±2.1 425 ±8.4 197 ±5.2

6 153.7 ±4.3 219 ±13.3  97 ±2.6 433 ±7.1 207 ±5.2

7 153.7 ±4.3 285 ±6.2 123 ±5.4 510 ±7.1 207 ±5.2

8 153.7 ±4.3 353 ±6.3 125 ±4.4 516 ±3.9 209 ±5.3

ผลผลิิ ตและองค์์ประกอบผลผลิิต

ข้้อมููลผลผลิิตที่่�อายุุ 9 ปีีหลัังย้้ายปลููก พบว่่า มะพร้้าวสายพัันธุ์์�น้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้ (NHK) มีีผลผลิิต จำำ�นวน 

105 ผล/ต้้น/ปีี และ 2,310 ผล/ไร่่/ปีี (Table 2) และข้้อมููลองค์์ประกอบผลผลิิต พบว่่า มีีน้ำำ��หนัักผลทั้้�งเปลืือกและ

ผลปอกเปลืือกเฉลี่่�ย 2,032 กรััม และ 1,204 กรััม น้ำำ��หนัักเนื้้�อ 670 กรััม และความหนาเนื้้�อ 23.8 มิิลลิิเมตร (Table 3) 

สำำ�หรัับคุณภาพผลผลิิต พบว่า ค่่าความหวานของน้ำำ��มะพร้้าว คืือ 6.2 องศาบริกซ์์ และลัักษณะเนื้้�อ สามารถแบ่่งได้้ 3 ลักัษณะ 

ได้้แก่่ 1. เนื้้�อนิ่่�ม ไม่่ฟูู น้ำำ��ใส 2. เนื้้�อฟููปานกลาง น้ำำ��ข้้นปานกลาง และ 3.เนื้้�อฟููเต็ม็กะลา น้ำำ��ข้้นเหนียีว โดยพบว่า ความฟูู

ระดัับ 1 มีคีวามหนาเนื้้�อไม่่เกินิ 20 มิลิลิเิมตร ความฟููระดัับ 2 มีคีวามหนาเนื้้�อ ตั้้�งแต่่ 20 - 30 มิลิลิิเมตร ความฟููระดัับ 3 

มีีความหนาเนื้้�อมากกว่่า 30 มิิลลิิเมตร (Figure 1) โดยพบว่่า สายพัันธุ์์�น้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้ (NHK) มีีลัักษณะเนื้้�อที่่�มีี

ความฟููระดัับ 2 มากที่่�สุุดเท่่ากัับ 66 เปอร์์เซ็็นต์์ รองลงมาคืือ ความฟููระดัับ 3 คืือ 20 เปอร์์เซ็็นต์์ และความฟููระดัับ 1 

น้้อยที่่�สุุด คืือ 14 เปอร์์เซ็็นต์์ (Table 4)

Table 2 Yields of Purebred Aromatic Makapuno Coconut at 6-9 years after transplanting (2017-2022) 

Ages (years) No. of nut/bunch No. of nut/palm/year No. of nut/rai/year

6 5 75 1,650

7 6 90 1,980

8 7 105 2,310

9 7 105 2,310
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Table 3 Product composition of purebred Makapuno Coconut at 8-9 years after transplanting (2017-2022) 

Ages
 (years)

Whole  
coconut (g.)

Weight (g.) Thick (cm.) 
TSS

(Brix)dehusked 
coconut 

husked flesh water 
coconut 

shell
flesh

coconut 
shell

8 2,004 1,061 943 609 169 282 22.0 3.4 6.1

9 2,032 1,204 828 670 262 272 23.8 3.6 6.2

Note: The standard of coconut size by nut weight according to the agricultural standard coconut 
(Ts.18-2544) as follows:

1)	Whole coconut weight, size code 1 = more than 2.0 kg, 
	 size code 2 = more than 1.0 to 2.0 kg, and size code 3 = 0.5 to 1.0 kg.
2)	Dehusked coconut weight, size code 1 = more than 1.2 kg, 
	 size code 2 = more than 0.8 to 1.2 kg, and size code 3 = 0.3 to 0.8 kg.

Table 4	Characteristics of purebred Aromatic Makapuno Coconut endosperm (11 months after fruit set) 
at 7-9 years after transplanting (2020-2022).

Quality level of texture of endosperm Number of yield (nuts) percentage

Level 1 Soft texture and not fluffy 210 14

Level 2 Medium fluffy and slightly condensed juice 990 66

Level 3 High fluffy condensed juice 300 20

Note: Quality level of texture of endosperm purebred Aromatic Makapuno Coconut
 Level 1: endosperm thickness less than 20 mm.
Level 2: endosperm thickness from 20-30 mm.
Level 3: endosperm thickness over  than 30 mm.
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Figure 1 Texture of Purebred Aromatic Makapuno Coconut:

 Level 1 Soft texture and not fluffy

 Level 2 Medium fluffy and slightly condensed juice

 Level 3 High fluffy condensed juice 

การวิิเคราะห์์ยีีนความเป็็นมะพร้้าวกะทิิพัันธุ์์�แท้้

จากการเก็็บตััวอย่่างใบเพื่่�อวิิเคราะห์์เครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอ (DNA marker) ด้้วยวิิธีี Real-time PCR วิิเคราะห์์

ยีีนบ่่งบอกความเป็็นมะพร้้าวกะทิิพัันธุ์์�แท้้ พบว่่า มีียีีนบ่่งบอกความเป็็นมะพร้้าวกะทิิพัันธุ์์�แท้้ทุุกต้้น 

ความพึึงพอใจต่่อการบริิโภคเนื้้�อมะพร้้าวกะทิิ

การบริิโภคเนื้้�อมะพร้้าวกะทิิ สามารถแบ่่งตามประเภทการใช้้ประโยชน์์ได้้ 2 ประเภท คืือ การบริิโภคสด และ

การแปรรููปเป็็นผลิิตภัณัฑ์์ขนมหวานต่่าง ๆ  จากการทดสอบความชอบของผู้้�บริโิภค โดยทดสอบกับผู้้�บริโิภค จำำ�นวน 30 ราย 

พบว่่า การบริโภคสด เนื้้�อมะพร้้าวฟููเต็็มกะลา-น้ำำ��ข้้นเหนีียว ได้้รับคะแนนความชอบสููงที่่�สุุด สำำ�หรัับแปรรููป (มะพร้้าว

กะทิิเชื่่�อม) พบว่่า เนื้้�อมะพร้้าวฟููปานกลาง-น้ำำ��ข้้น ได้้รัับคะแนนความชอบสููงที่่�สุุด (Table 5)
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Table 5 The evaluation satisfaction rating score on characteristics of Macapuno coconut endosperm 

Utilization type
Level 1 

Soft texture and 
not fluffy

Level 2 
Medium fluffy and slightly 

condensed juice

Level 3 
High fluffy condensed 

juice

1. Fresh

- softness 0.3 3.0 4.5

- stickiness 1.1 3.3 2.7

- oiliness 3.4 3.6 3.1

- good smell 3.1 3.5 3.1

- sweetness 1.3 3.7 4.7

2. Processed (as dessert)

- softness 2.2 3.4 1.2

- stickiness 3.2 4.6 0.6

- oiliness 2.8 3.3 1.1

- good smell 2.2 2.7 1.8

- meat stability 4.5 4.4 0.9

Note: 1) The highest level of satisfaction = 5 points, 2) high level of satisfaction = 4 points, 3) moderate 

level of satisfaction = 3 points, 4) low level of satisfaction = 2 points, and 5) the least level of 

satisfaction = 1 point

ต้้นทุุนการผลิิตและผลตอบแทน 

จากการวิิเคราะห์์ต้้นทุุนการผลิิตต่่อไร่่ ผลตอบแทนสุุทธิิ และอััตราส่่วนผลปร ะโยชน์์ต่่อการลงทุุน (BCR) 

เฉลี่่�ย 4 ปีี (ปีี พ.ศ. 2561 – 2564) พบว่่า ต้้นทุุนการผลิิตต่่อไร่่ของมะพร้้าวแกง มะพร้้าวกะทิิลููกผสม พัันธุ์์�ชุุมพร 84-2 

มะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้ คืือ 9,236 บาท/ไร่่ 9,683 บาท/ไร่่ และ 9,393 บาท/ไร่่ ตามลำำ�ดัับ ส่่วนผลตอบแทนสุุทธิิ 

พบว่่า มะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้มีีผลตอบแทนสุุทธิิสููงทีี �สุุด 155,607.50 บาทต่่อไร่่ รองลงมาคืือ มะพร้้าวกะทิิลููกผสม 

พัันธุ์์�ชุุมพร 84-2 คืือ 41,419.00 บาท/ไร่่ และมะพร้้าวแกงมีีผลตอบแทนสุุทธิิต่ำำ��ที่่�สุุด คืือ 8,362.50 บาทต่่อไร่่ สำำ�หรัับ

อััตราส่่วนผลประโยชน์์ต่่อการลงทุุนสููงที่่�สุุด คืือ 17.49 (Table 6) กล่่าวคืือ มะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้มีีผลตอบแทน

สุุทธิิสููงกว่่า มะพร้้าวลููกผสมกะทิิ พัันธุ์์�ชุุมพร 84-2 ถึึง 276 เปอร์์เซ็็นต์์ และสููงกว่่ามะพร้้าวแกงถึึง 1,761 เปอร์์เซ็็นต์์ 

เนื่่�องจากราคาจำำ�หน่่ายมะพร้้าวแกง 9 บาท ส่่วนราคาจำำ�หน่่ายมะพร้้าวกะทิิ 80 บาท ส่่งผลให้้มีีราคาจำำ�หน่่ายขึ้้�นสููงถึึง 

789 เปอร์์เซ็็นต์์ หรืือ 9 เท่่า
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การอภิิปรายผล
มะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิพิันัธุ์์�แท้้ ให้้ผลผลิติเร็ว็ โดยต้้นมะพร้้าวออกจั่่�นจำำ�นวนครึ่่�งหน่ึ่�งของประชากรที่่�อายุ ุ3 ปีี 6 เดืือน

หลัังย้้ายปลููก ผลผลิิตเฉลี่่�ย 105 ผล/ต้้น/ปีี หรืือ 2,310 ผล/ไร่่/ปีี  ผลขนาดกลาง มีีน้ำำ��หนัักเฉลี่่�ย 2,032 กรััม/ผล และ

ผลผลิิตทุุกผลเป็็นมะพร้้าวกะทิิ  มีีเนื้้�อนิ่่�มไม่่ฟูู น้ำำ��ใส เฉลี่่�ย 14 เปอร์์เซ็็นต์์ เนื้้�อฟููปานกลาง น้ำำ��ข้้น เฉลี่่�ย 66 เปอร์์เซ็็นต์์ 

และ เนื้้�อฟููเต็็มกะลา น้ำำ��ข้้นเหนีียว เฉลี่่�ย 20 เปอร์์เซ็็นต์์ และจากการวิิเคราะห์์เครื่่�องหมายดีีเอ็็นเอ พบว่่า มีียีีนต์์บ่่งบอก

ความเป็็นมะพร้้าวกะทิพิันัธุ์์�แท้้ทุกต้้น และยีนีความหอม 61 เปอร์์เซ็น็ต์์ จากการคััดเลืือกพบว่า มะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิิพันัธุ์์�แท้้

มลักัษณะดีเีด่่นตามเกณฑ์์มาตรฐานการปรับปรุงุพันัธุ์์� และเมื่่�อเปรียีบเทียีบกับัมะพร้้าวกะทิลิููกผสม พันัธุ์์�ชุมุพร 84-2 (NHK) 

พบว่า มีเีปอร์์เซ็น็ต์์ความเป็็นกะทิสิููงกว่่ากะทิลิููกผสม พันัธุ์์�ชุมพร 84-2 ถึึง 75 เปอร์์เซ็น็ต์์ สำำ�หรับัความพึึงพอใจต่อการบริโภค

เนื้้�อมะพร้้าวกะทิิ พบว่า่เนื้้�อมะพร้้าวฟููเต็ม็กะลา-น้ำำ��ข้น้เหนียีว ได้้รับัคะแนนความชอบบริโภคสดสููงที่่�สุดุ และเนื้้�อมะพร้้าว

ฟููปานกลาง-น้ำำ��ข้้น ได้้รัับคะแนนความชอบบริิโภคแปรรููป (มะพร้้าวกะทิิเชื่่�อม) สููงที่่�สุุด และมะพร้้าวน้ำำ��หอมกะทิิพัันธุ์์�แท้้ 

มีีผลตอบแทนสุุทธิิสููงที่่�สุุด 155,607.50 บาทต่่อไร่่ มีีอััตราส่่วนผลประโยชน์์ต่่อการลงทุุนสููงที่่�สุุด คืือ 17.49 ดัังนั้้�นจึึง

คััดเลืือกต้้นที่่�มีีลัักษณะที่่�ดีีทางการเกษตร และมีียีีนบ่่งบอกความหอม เสนอเป็็นพัันธุ์์�แนะนำำ�ต่่อไป

กิิตติิกรรมประกาศ
	 คณะผู้้�ดำำ�เนิินงานขอขอบคุุณนายสมชาย วััฒนโยธิิน ข้้าราชการบำำ�นาญ ในฐานะเป็็นผู้้�ริิเริ่่�มการปรัับปรุุงพัันธุ์์�

มะพร้้าวกะทิ ิวิจิัยัและพัฒันาเทคโนโลยีกีารขยายพันัธุ์์�มะพร้้าวกะทิดิ้ว้ยวิธิีกีารเพาะเลี้้�ยงคัพัภะ และเป็น็ผู้้�วางรากฐานใน

การผลิิตพัันธุ์์�มะพร้้าวลููกผสมกะทิิ นัักวิิจััยและทีีมงาน ประกอบด้้วย ลููกจ้้างประจำำ� พนัักงานราชการ นัักวิิชาการของ

ศููนย์์วิิจััยพืืชสวนชุุมพร

เอกสารอ้้างอิิง 
ศิวิเรศ อารีีกิจิ. 2562. การพััฒนาพัันธุ์์�มะพร้้าวน้ำำ��หอม-เนื้้�อกะทิิแบบก้้าวกระโดดด้้วยเทคโนโลยีดีีีเอ็น็เอ. เอกสารรายงาน

ความก้้าวหน้้าแบบก้้าวกระโดดด้้วยเทคโนโลยีีดีีเอ็็นเอ. 34 หน้้า. โครงการวิิจััยโครงการการพััฒนาพัันธุ์์�มะพร้้าว

น้ำำ��หอม-เนื้้�อกะทิิ

สมชาย วััฒนโยธิิน. 2552. มะพร้้าวลููกผสมกะทิิ สุุดยอดผลผลิิตวิิจััยไทย กรมวิิชาการเกษตรทำำ�ได้้.  เทคโนโลยีีชาวบ้้าน 

น.50-58 ปีีที่่� 21 ฉบัับที่่� 549:15 กรกฎาคม 2552.

สมภพ แซ่่ลิ้้�ม. 2562. Thapsakae Coco ขยายตลาดเจาะร้้านเพื่่�อสุุขภาพ. ฐานเศรษฐกิิจ (26 มีีนาคม 2562)



ความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ยต่่อการเจริิญเติิบโตของกระเจีียว 

ที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ 

Frequency of Fertilizer Application on Growth  

and Development of Curcuma Explants Derived  

from Tissue Culture

กนกวรรณ ปััญจะมา11,3 โสระยา ร่่วมรัังษีี1,3 และ ชััยอาทิิตย์์ อิ่่�นคำำ�2,3*

Kanokwan Panjama1,3, Soraya Ruamrungsri1,3 and Chaiartid Inkham 2,3*

1	 ภาควิิชาพืืชศาสตร์์และปฐพีีศาสตร์์ คณะเกษตรศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ จัังหวััดเชีียงใหม่่ 50200
2	 สถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ จัังหวััดเชีียงใหม่่ 50200
3	ศูู นย์์บริิการการพััฒนาขยายพัันธุ์์�ไม้้ดอกไม้้ผลบ้้านไร่่อัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จัังหวััดเชีียงใหม่่ 50230
1	 Department of Plant and Soil Science, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai, 50200, 

Thailand
2	 Science and Technology Research Institute, Chiang Mai University, Chiang Mai, 50200, Thailand
3	 H.M. The King Initiative Centre for Flower and Fruit Propagation, Chiang Mai, 50230, Thailand

*	Corresponding author: Email: sunwins111@hotmail.com, Tel: 086-732-5367

Received: October 21, 2022

Revised: March 28, 2023

Accepted: May 15, 2023

44

DOI: https://doi.org/10.55164/jtai.v1i2.178



วารสารเทคโนโลยีีและนวััตกรรมเกษตร
ปีีที่่� 1 ฉบัับที่่� 2 (กรกฎาคม - ธัันวาคม 2566)

27

Frequency of Fertilizer Application on Growth and Development of Curcuma Explants Derived...

บทคััดย่่อ
กระเจียีวเป็น็ไม้้ดอกที่่�มีคีวามสำำ�คัญัทางเศรษฐกิิจชนิิดหน่ึ่�งของประเทศไทย การขยายพันธุ์์�จากต้้นอ่่อนจากการ

เพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อเป็น็อีกีหนึ่่�งทางเลืือกสำำ�หรับัเกษตรกร ดังันั้้�นการทดลองนี้้�จึึงมีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อศึึกษาผลของความถี่่�ใน

การให้้ปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่่อการเจริิญเติิบโตของต้้นกระเจีียวที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ โดยคัดเลืือกต้้นกระเจีียว

จำำ�นวน 2 สายพันัธุ์์� ได้้แก่่ Banrai Red และ CMU Sweet Rosy จากห้้องปฏิบัิัติกิารเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ ปลููกลงในกระถาง

พลาสติกิดำำ�ขนาด 6 นิ้้�ว วัสัดุปุลููกที่่�ใช้้มีส่่วนผสมของ ทราย : ขุยุมะพร้้าว : แกลบดิบิ : ถ่่านแกลบ อัตัราส่่วน 1: 1: 1 : 0.5 

ปลููกเลี้้�ยงในโรงเรืือนพรางแสง 50 เปอร์์เซ็็นต์์ ให้้พืืชได้้รัับปุ๋๋�ยเกล็็ดสููตรเสมอ 21-21-21 อััตรา 20 กรััมต่่อน้ำำ�� 20 ลิิตร 

โดยให้้พืืชได้้รับัสารละลายปุ๋๋�ย 100 มิลิลิลิิติรต่่อกระถาง วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ จำำ�นวน 3 กรรมวิธิี ีๆ ละ 10 ซ้ำำ�� 

ได้้แก่่ กรรมวิธิีทีี่่� 1 ไม่่ให้้ปุ๋๋�ย ( กรรมวิธิีคีวบคุม) กรรมวิธิีทีี่่� 2 ให้้ปุ๋๋�ย 1 ครั้้�งต่่อสััปดาห์์ และกรรมวิธิีทีี่่� 3 ให้้ปุ๋๋�ย 2 ครั้้�งต่่อสััปดาห์์ 

ผลการทดลองพบว่า การได้้รับปุ๋๋�ยสัปดาห์์ละ 1 หรืือ 2 ครั้้�ง ส่่งผลให้้กระเจียีวทั้้�ง 2 สายพันัธุ์์� มีคีวามสููงต้้น เฉลี่่�ย 35.8 เซนติเิมตร 

ในกระเจีียว Banrai Red และ 32.2 เซนติิเมตร ในกระเจีียว CMU Sweet Rosy และจำำ�นวนใบเฉลี่่�ย 6 ใบ ในกระเจีียว 

Banrai Red และ 5.8 ใบในกระเจีียว CMU Sweet Rosy ซ่ึ่�งมากกว่่ากรรมวิิธีีที่่�ไม่่ได้้รับปุ๋๋�ย การให้้ปุ๋๋�ยสััปดาห์์ละครั้้�ง

ส่่งผลให้้กระเจีียว Banrai Red มีีเปอร์์เซ็็นต์์การออกดอกมากกว่่ากรรมวิิธีีอื่่�น ส่่วนการได้้รัับปุ๋๋�ยสััปดาห์์ละ 2 ครั้้�งส่่งให้้

กระเจีียว CMU Sweet Rosy มีีเปอร์์เซ็็นต์์การออกดอกมากที่่�สุุด เฉลี่่�ย 67 %

คำำ�สำำ�คััญ: การขยายพัันธุ์์�พืืช ธาตุุอาหาร การออกดอก การเจริิญเติิบโต

Abstract
Krajeaw (Curcuma) is one of the most economically important flower crops in Thailand. 

Propagation by using explants derived from tissue culture is an option for the grower. Therefore, this 

experiment aimed to study the optimum frequency of fertilizer application on growth and development 

of Curcuma derived from tissue culture. The Curcuma 2 cultivars i.e., Banrai Red and CMU Sweet Rosy 

plantlets derived from tissue culture were grown in plastic pot 6 inches, using sand: coconut dust: rice 

husk: rice husk charcoal at the ratio of 2: 2: 2: 1 as growing media. Plants were grown under 50% 

shading house and supplied with 21-21-21 water-soluble fertilizer at 20 grams per 20 liters of water, 

100 ml per plant. The experimental designed was completely randomized design with 3 treatments, 

10 replication per treatment i.e., 1) no fertilizer application (control treatment), 2) applying fertilizer 

once a week and 3) applying fertilizer twice a week. The results showed that, fertilizer application 

once or twice a week resulted in plant height average 35.8 cm in Krajeaw Banrai Red, 32.2 cm in Krajeaw 

CMU Sweet Rosy and leaves number average 6 leaves Krajeaw Banrai Red, 5.8 leaves in Krajeaw CMU 

Sweet Rosy which were higher than no fertilizer application treatment both 2 cultivars. The highest of 

flowering percentage in Krajeaw Banrai Red was observed when plants were supplied with fertilizer 

once a week, while the highest flowering percentage in Krajeaw CMU Sweet Rosy was obtained from 

fertilizer application twice a week treatment, about 67%.

Keywords: Plant propagation, nutrition, flowering, growth and development
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ความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ยต่่อการเจริิญเติิบโตของกระเจีียวที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ 

บทนำำ�
กระเจีียว (Curcuma petiolata) อยู่่�ในสกุุลขมิ้้�น (Curcuma) ของวงศ์์ขิิง (Zingiberaceae) เป็็นไม้้ล้้มลุุกมีี

หััวใต้้ดิินแบบเหง้้า (rhizome) ซึ่่�งพััฒนามาจากลำำ�ต้้น ช่่อดอกเกิิดจากปลายลำำ�ตัันเทีียม กลีีบประดัับมีีเฉดมีีส้้มแดง และ

ชมพููขาว ดอกจริงิมีสีีขีาวปากสีเีหลืือง (สุรุวิชิ, 2537; สมชายและคณะ, 2541) ปัจัจุบุันักระเจียีวเป็น็พืืชเศรษฐกิจิเนื่่�องจาก

มีีกลีีบประดัับที่่�มีีสีีสัันสดใสและมีีทรงช่่อดอกสวยงามจึึงนิิยมนำำ�มาปลููกเป็็นไม้้ตัดดอก ไม้้กระถาง และไม้้ประดัับแปลง 

(สมชายและคณะ, 2541) พืืชกลุ่่�มปทุุมมากระเจีียวเป็็นไม้้ประดัับพื้้�นเมืืองของไทยที่่�สามารถทำำ�รายได้้เข้้าประเทศปีีละ

หลายล้้านบาท โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งการส่่งออกหััวพัันธุ์์� ปริิมาณการส่่งออกในรููปของหััวพัันธุ์์�ได้้เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเน่ื่�อง 

เนื่่�องจากถููกนำำ�มาใช้้ประโยชน์์กัันอย่่างแพร่่หลายมากขึ้้�น พืืชกลุ่่�มนี้้�เป็็นไม้้ดอกที่่�มีีศัักยภาพสููงในการส่่งออกของ

ประเทศไทย มีกีารส่่งออกเป็็นอัันดับั 2 รองจากกล้้วยไม้้ มููลค่่าการส่่งออกหััวพันัธุ์์�ปทุมุมากระเจียีว ประมาณ 40 ล้้านบาท

ในปีี 2562 โดยมีีตลาดนำำ�เข้้าหลััก ได้้แก่่ อิินโดนีีเซีีย ปากีีสถาน มาเลเซีีย สหรััฐอเมริิกา อิิตาลีี ญี่่�ปุ่่�น และ จีีน (สุุภาพร 

และอำำ�นวย, 2563)

ปัจัจุบันัเทคโนโลยีกีารเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ ถููกนำำ�มาใช้้ในการขยายพันัธุ์์�พืืชกลุ่่�มปทุมุมากระเจียีวอย่า่งแพร่ห่ลาย 

เพ่ื่�อตอบสนองต่่อความต้้องการที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�น อีีกทั้้�งยัังเป็็นวิิธีีการที่่�ทำำ�ให้้ได้้ต้้นพืืชปลอดเชื้้�อ ซ่ึ่�งได้้รัับความสนใจจาก

ประเทศผู้้�นำำ�เข้้า อย่่างไรก็็ตามการผลิิตปทุุมมากระเจีียวที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเย่ื่�อมีีข้้อจำำ�กัดเรื่่�องของระยะเวลา 

อาจใช้้ระยะเวลาถึึง 2-3 ปีีในการผลิิตให้้ได้้หััวที่่�มีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 2 เซนติิเมตร (โสระยาและคณะ, 2560) 

ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากพืืชกลุ่่�มปทุมุมากระเจียีวที่่�มาจากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ ไม่ม่ีส่ี่วนของหัวัที่่�ช่ว่ยสะสมอาหาร ดังันั้้�นการจัดัการ

เรื่่�องธาตุุอาหาร เช่่นระดัับปุ๋๋�ย และจำำ�นวนครั้้�งในการให้้ปุ๋๋�ย จึึงเป็็นปััจจััยสำำ�คัญที่่�สามารถเร่่งการเจริิญเติิบโตของพืืช

กลุ่่�มนี้้�ได้้ 

วััตถุุประสงค์์ 
เพื่่�อศึึกษาผลของความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ย ต่่อการเจริิญเติิบโตของต้้นกระเจีียว 2 สายพันธุ์์�ที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยง

เนื้้�อเยื่่�อ

วััสดุุ อุุปกรณ์์ และวิิธีีดำำ�เนิินการ 
นำำ�ต้้นกระเจีียวสายพัันธุ์์� Banrai Red และ CMU Sweet Rosy ที่่�ได้้จากห้้องปฏิิบััติิการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเย่ื่�อ 

มาปรับัสภาพในโรงเรืือนอนุบุาลเป็น็ระยะเวลา 1 เดืือน เพื่่�อให้้สามารถปรับัตัวัเข้า้กับัสภาพแวดล้้อมภายนอก จากนั้้�นนำำ�

มาทำำ�การทดลองปลููกในกระถางพลาสติิกดำำ�ขนาด 6 นิ้้�ว วััสดุุปลููกที่่�ใช้้มีีส่่วนผสมของ ทราย : ขุุยมะพร้้าว : แกลบดิิบ : 

ถ่่านแกลบ ในอััตราส่่วน 2 : 2 : 2 : 1 ปลููกเลี้้�ยงในโรงเรืือนพรางแสง 50 เปอร์์เซ็็นต์์ ให้้พืืชได้้รับปุ๋๋�ยเกล็็ดสููตรเสมอ 

21-21-21 อัตัรา 20 กรััมต่่อน้ำำ�� 20 ลิติร ปริมิาณ 100 มิลิลิลิิติรต่่อต้้น โดยแบ่่งเป็็น 3 กรรมวิิธี ีได้้แก่่ กรรมวิิธีทีี่่� 1 ไม่่ให้้ปุ๋๋�ย 

กรรมวิิธีีที่่� 2 ให้้ปุ๋๋�ยสััปดาห์์ละ 1 ครั้้�ง และกรรมวิิธีีที่่� 3 ให้้ปุ๋๋�ยสััปดาห์์ละ 2 ครั้้�ง บัันทึึกการเจริิญเติิบโตทุุก 2 สััปดาห์์ ได้้แก่่ 

ความสููงต้้น (เซนติิเมตร) จำำ�นวนใบต่่อต้้น และคุุณภาพดอก ได้้แก่่ ความยาวช่่อดอก ความกว้้างดอก ความยาวดอก และ

เปอร์์เซ็น็ต์์การออกดอก วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (completely randomized design) 3 กรรมวิธิี ีกรรมวิธิีลีะ 

10 ซ้ำำ�� (1 ต้้นต่่อ 1 ซ้ำำ��) ใช้้โปรแกรมสถิิติิ Statistix 8 เปรีียบเทีียบความแตกต่่างโดย Least Significant Different (LSD) 

ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95 เปอร์์เซ็็นต์์

สรุุปผล 
การเจริิญเติิบโตทางด้้านลำำ�ต้้น

จากการทดลองพบว่า การได้้รับัปุ๋๋�ยเกล็็ดสููตรเสมอ อัตัราส่่วน 20 กรัมัต่่อน้ำำ�� 20 ลิติร สัปัดาห์์ละครั้้�ง หรืือ 2 ครั้้�ง 

ไม่่มีีผลต่่อความสููงของกระเจีียวลููกผสม Banrai Red ที่่� 3 เดืือนหลัังได้้รัับกรรมวิิธีีพบว่่า ทั้้�งสองกรรมวิิธีีส่่งผลให้้พืืชมีี

ความสููงต้้นเฉลี่่�ย 35.8 เซนติิเมตร (ตารางที่่� 1) ในขณะที่่�กรรมวิิธีีที่่�ไม่่ได้้รัับปุ๋๋�ยส่่งผลให้้พืืชมีีความสููงต้้นน้้อยที่่�สุุดอย่่างมีี
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นััยสำำ�คััญทางสถิิติิ (รููปภาพที่่� 1) อย่่างไรก็็ตามพบว่่าความถี่่�ในการได้้รัับปุ๋๋�ยส่่งผลให้้มีีความสููงต้้นแตกต่่างกัันกระเจีียว

ลููกผสม CMU Sweet Rosy โดยกรรมวิิธีีที่่�ได้้รัับปุ๋๋�ย 2 ครั้้�งต่่อสััปดาห์์ ส่่งผลให้้พืืชมีีความสููงต้้นมากที่่�สุุดในเดืือนที่่� 3 หลััง

ได้้รัับกรรมวิิธีี เฉลี่่�ย 34.5 เซนติิเมตร ตามด้้วยกรรมวิิธีีที่่�ได้้รัับปุ๋๋�ย สััปดาห์์ละครั้้�ง และกรรมวิิธีีที่่�ไม่่ได้้รัับปุ๋๋�ยตามลำำ�ดัับ 

สำำ�หรัับจำำ�นวนต่่อใบต่่อต้้นพบว่่า ความถี่่�ในการได้้รัับปุ๋๋�ย 1 หรืือ 2 ครั้้�งต่่อสััปดาห์์ส่่งผลให้้พืืชมีีจำำ�นวนใบต่่อต้้นไม่่แตก

ต่่างกัันในกระเจีียวทั้้�ง 2 สายพัันธุ์์� เฉลี่่�ย 5-6 ใบในระยะ 3 เดืือนหลัังได้้รัับกรรมวิิธีี (ตารางที่่� 2) และกรรมวิิธีีที่่�ไม่่ได้้รัับ

ปุ๋๋�ยส่่งผลให้้พืืชมีีจำำ�นวนใบต่่อต้้นน้้อยที่่�สุุด

ตารางที่่� 1 ผลของความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ยต่่อความสููงต้้น (เซนติิเมตร) ของกระเจีียว 2 สายพัันธุ์์�

จำ�นวนครั้งที่ได้รับปุ๋ย 

ต่อสัปดาห์

กระเจียว Banrai Red กระเจียว CMU Sweet Rosy

เดือนหลังได้รับกรรมวิธี เดือนหลังได้รับกรรมวิธี

1 2 3 1 2 3

ไม่ได้รับปุ๋ย 9.6 b 10.4 b 14.2 b 8.9 b 9.5 b 14.3 c

1 ครั้ง 14.7 a 24.1 a 37.4 a 13.0 a 23.1 a 30.0 b

2 ครั้ง 15.6 a 26.9 a 34.2 a 15.0 a 26.7 a 34.5 a

lsd 18.1 31.7 23.3 18.8 25.5 13.9

cv 2.2 6.0 6.1 2.1 4.6 4.1

ค่่าเฉลี่่�ยในสดมภ์์เดีียวกัันที่่�ตามหลัังด้้วยตัวอัักษรต่่างกัันแสดงความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ

ความเชื่่�อมั่่�น 95%

การออกดอก

	 จากการทดลองพบว่่า จำำ�นวนครั้้�งในการให้้ปุ๋๋�ยมีผลต่่อเปอร์์เซ็็นต์์การออกดอกของกระเจีียวทั้้�ง 2 สายพัันธุ์์� 

การที่่�กระเจีียวไม่่ได้้รัับปุ๋๋�ยทำำ�ให้้ไม่่สามารถออกดอกได้้ ในขณะที่่�การได้้รัับปุ๋๋�ยเกล็็ดสููตรเสมอ อััตราส่่วน 20 กรััมต่่อน้ำำ�� 

20 ลิิตร สััปดาห์์ละครั้้�งส่่งผลกระเจีียว Banrai Red มีีเปอร์์เซ็็นต์์การออกดอกมากที่่�สุุด เฉลี่่�ย 67% รองลงมาได้้แก่ 

การได้้รัับปุ๋๋�ยสััปดาห์์ละ 2 ครั้้�ง มีีเปอร์์เซ็็นต์์การออกดอกเฉลี่่�ย 27% ในทางตรงกัันข้้าม การได้้รัับปุ๋๋�ย 2 ครั้้�งต่่อสััปดาห

ส่่งผลให้้กระเจีียว CMU Sweet Rosy มีีเปอร์์เซ็็นต์์การออกดอกมากที่่�สุุด เฉลี่่�ย 67% และอีีก 53% ในพืืชที่่�ได้้รัับปุ๋๋�ย

สัปัดาห์์ละครั้้�ง (ตารางที่่� 3) อย่่างไรก็ต็ามพบว่า การให้้ปุ๋๋�ยสัปดาห์์ละ 1 หรืือ 2 ครั้้�งส่่งผลให้้พืืชมีลีักัษณะดอกไม่่แตกต่่างกััน 

(ตารางที่่� 4) โดยมีีความยาวดอก ความกว้้างดอก และความยาวช่่อดอก เฉลี่่�ย 8.9, 5.8 และ 18.4 เซนติิเมตร ตามลำำ�ดัับ

ในกระเจีียว Banrai Red และ 11.9, 5.8 และ 19.4 เซนติิเมตรตามลำำ�ดัับในกระเจีียว CMU Sweet Rosy

ภาพที่ 1 ผลของความถี่ในการให้ปุ๋ยต่อการเติบโตของกระเจียวลูกผสม Banrai Red และ CMU Sweet Rosy  

ที่ระยะ 3 เดือนหลังได้รับกรรมวิธี
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ความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ยต่่อการเจริิญเติิบโตของกระเจีียวที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ 

ตารางที่่� 2 ผลของความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ยต่่อจำำ�นวนใบต่่อต้้นของกระเจีียว 2 สายพัันธุ์์�

จำ�นวนครั้งที่

ได้รับปุ๋ยต่อ

สัปดาห์

กระเจียว Banrai Red กระเจียว CMU Sweet Rosy

เดือนหลังได้รับกรรมวิธี เดือนหลังได้รับกรรมวิธี

1 2 3 1 2 3

ไม่ได้รับปุ๋ย 4.2 b 4.3 b 4.3 b 4.4 b 4.6 b 4.7 b

1 ครั้ง 4.9 a 5.6 a 5.9 a 5.2 a 6.1 a 6.0 a

2 ครั้ง 4.9 a 5.7 a 6.0 a 5.0 a 6.1 a 5.6 a

lsd 15.1 13.1 12.9 9.7 13.0 11.6

cv 0.6 0.6 0.6 0.4 0.7 0.7

ค่่าเฉลี่่�ยในสดมภ์์เดีียวกัันที่่�ตามหลัังด้้วยตัวอัักษรต่่างกัันแสดงความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ

ความเชื่่�อมั่่�น 95%

ตารางที่่� 3 ผลของความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ยต่่อเปอร์์เซ็็นต์์การออกดอกของกระเจีียว 2 สายพัันธุ์์�

จำ�นวนครั้งที่ได้รับปุ๋ยต่อสัปดาห์ กระเจียว Banrai Red กระเจียว CMU Sweet Rosy

ไม่ได้รับปุ๋ย 0 0

1 ครั้ง 67 53

2 ครั้ง 27 67

ตารางที่่� 4 ผลของความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ยต่่อลัักษณะดอกของกระเจีียว 2 สายพัันธุ์์�

จำ�นวนครั้งที่

ได้รับปุ๋ยต่อ

สัปดาห์

กระเจียว Banrai Red กระเจียว CMU Sweet Rosy

ความยาวดอก 

(ซม)

ความกว้างดอก 

(ซม)

ความยาวช่อ 

(ซม)

ความยาวดอก 

(ซม)

ความกว้างดอก 

(ซม)

ความยาวช่อ 

(ซม)

ไม่ได้รับปุ๋ย - - - - - -

1 ครั้ง 7.5 5.5 20.1 11.2 5.8 18.5

2 ครั้ง 10.25 6.2 16.6 12.6 5.8 20.2

lsd ns ns ns ns ns ns

cv 26.12 9.19 36.35 8.83 11.99 7.73

ns ไม่่แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ

-  ไม่่ออกดอก

การอภิิปรายผล 
จากผลการทดลอง เห็น็ได้้ว่า ปุ๋๋�ยมีคีวามจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งต่่อการเจริญิเติบิโตของกระเจียีวที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ 

โดยกรรมวิธิีทีี่่�ไม่ไ่ด้้รับัปุ๋๋�ยทำำ�ให้้พืืชชะงักัการเจริญิเติบิโต และทำำ�ให้้ไม่ส่ามารถให้้ดอกได้ ้ความเหมาะสมของจำำ�นวนครั้้�งที่่�

ได้้รัับปุ๋๋�ยต่่อสััปดาห์์แตกต่่างกัันในลููกผสมของกระเจีียว พบว่่า กระเจีียวสายพัันธุ์์� Banra i Red การให้้ปุ๋๋�ยเกล็็ดสููตรเสมอ 

21-21-21 อััตรา 20 กรััมต่่อน้ำำ�� 20 ลิิตร ปริิมาณ 100 มิิลลิิลิิตรต่่อต้้น สััปดาห์์ละครั้้�งหรืือ 2 ครั้้�ง ส่่งผลให้้มีีความสููงต้้น 

และจำำ�นวนใบต่่อต้้นไม่่แตกต่่างกััน นอกจากนี้้�ยัังพบว่่าการได้้รัับปุ๋๋�ยสััปดาห์์ละครั้้�ง ส่่งผลให้้มีีเปอร์์เซ็็นต์์การออกดอกที่่�

สููงกว่่ากรรมมวิธิีทีี่่�ได้้รับัปุ๋๋�ยสัปดาห์์ละ 2 ครั้้�ง อย่่างไรก็ต็าม นันัทภพ (2562) รายงานว่่าการให้้ปุ๋๋�ยเกล็ด็สููตรเสมอ 21-21-21 

อััตรา 10 กรััมต่่อน้ำำ�� 20 ลิิตร ปริิมาณ 100 มิิลลิิลิิตรต่่อต้้นสััปดาห์์ละ 2 ครั้้�ง ส่่งผลให้้กระเจีียวสายพันธุ์์� Banrai Red 

มีคีวามสููงต้้น ความกว้้างดอก และความยาวช่่อดอกมากกว่่ากรรมวิิธีทีี่่�ได้้รับัปุ๋๋�ยสัปัดาห์ล์ะครั้้�ง ทั้้�งนี้้�เน่ื่�องจากความเข้้มข้น้
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ของปุ๋๋�ยที่่�น้้อยกว่่า การให้้ปุ๋๋�ยบ่่อยครั้้�งจึึงส่่งผลให้้พืืชมีีการเจริิญเติิบโตที่่�ดีี เพราะพืืชมีีกระบวนการเลืือกดููดใช้้ (selective 

absorption) ธาตุุอาหารตามระยะพััฒนาการของพืืช ซึ่่�งขึ้้�นอยู่่�กัับความต้้องการของพืืช รููปของไอออนธาตุุอาหารที่่�พืืช

นำำ�ไปใช้้ได้้ทัันทีี และปริิมาณของธาตุุอาหารที่่�เหมาะสม (พิิทยา, 2554)

	 ในขณะเดียีวกันัพบว่า่ การให้้ปุ๋๋�ยเกล็ด็สููตรเสมอ 21-21-21 อัตัรา 20 กรัมัต่ ่อน้ำำ�� 20 ลิติร ปริมิาณ 100 มิลิลิลิิติร

ต่่อต้้น สััปดาห์์ละ 2 ครั้้�งแก่่กระเจีียวสายพัันธุ์์� CMU Sweet Rosy ส่่งผลให้้พืืชมีีความสููงต้้น และเปอร์์เซ็็นต์์การออกดอก

มากกว่่ากรรมวิิธีีที่่�ได้้รัับปุ๋๋�ยสััปดาห์์ละครั้้�ง จำำ�นวนครั้้�งที่่�เพิ่่�มขึ้้�นส่่งผลให้้กระเจีียวสายพันธุ์์� CMU Sweet Rosy มีีการ

เจริิญเติิบโตที่่�เพิ่่�มขึ้้�น การให้้ปุ๋๋�ยสััปดาห์์ละ 2 ครั้้�งเป็็นการเพิ่่�มปริิมาณของไอออนธาตุุอาหาร ซึ่่�งทำำ�ให้้พืืชสามารถนำำ�ธาตุุ

อาหารไปใช้้ในการเจริิญเติิบโตและเมแทบอลิิซึึมได้้อย่่างพอเพีียง โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในระยะการเติิบโตทางลำำ�ต้้น และ

ระยะพััฒนาดอกที่่�มีีความต้้องการปุ๋๋�ยมาก (พิิทยา, 2554) ศุุภสุุตา และคณะ (2561) รายงานว่่าการให้้ปุ๋๋�ยสููตร 20-20-20 

สลัับกัับ 30-10-10 อััตรา 3 กรััมต่่อลิิตร สองครั้้�งต่่อสััปดาห์์ทำำ�ให้้กล้้วยไม้้หวายพัันธุ์์�โซเนีีย‘เอีียสกุุล’ มีีการเจริิญเติิบโต

ทั้้�งทางลำำ�ต้้นและการออกดอกดีีกว่า่กรรมวิธิีีที่่�ได้้รับัปุ๋๋�ยเพีียงหนึ่่�งครั้้�งต่อ่สััปดาห์ ์จากผลการทดลองเห็น็ได้้ว่า่ ในปุ๋๋�ยระดับั

เดีียวกััน กระเจีียวต่่างสายพัันธุ์์�มีีความต้้องการจำำ�นวนครั้้�งในการได้้รัับปุ๋๋�ยแต่่ละสััปดาห์์แตกต่่างกััน 

สรุุปผลการวิิจััย 
จากการทดลองนี้้�สามารถสรุุปได้้ว่่า กระเจีียวสายพัันธุ์์� Banrai Red ควรได้้รัับเกล็็ดสููตรเสมอ 21-21-21 อััตรา 

20 กรััมต่่อน้ำำ�� 20 ลิิตร ปริิมาณ 100 มิิลลิิลิิตรต่่อต้้น สััปดาห์์ละครั้้�ง หรืือ ปรัับลดความเข้้มข้้นของปุ๋๋�ยลง แล้้วเพิ่่�มจำำ�นวน

ครั้้�งที่่�ให้้ปุ๋๋�ยเพื่่�อให้้พืืชมีีการเจริิญเติิบโตที่่�ดีี ในขณะการได้้รัับปุ๋๋�ยเกล็็ดสููตรเสมอ 21-21-21 อััตรา 20 กรััมต่่อน้ำำ�� 20 ลิิตร 

ปริิมาณ 100 มิิลลิิลิิตรต่่อต้้น สััปดาห์์ละ 2 ครั้้�ง เหมาะสมต่่อการเจริิญเติิบโตของกระเจีียวสายพัันธุ์์� CMU Sweet Rosy
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บทคััดย่่อ
การวิิจััยครั้้�งนี้้� มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาประสิิทธิิภาพของดิินปลููกจากวััสดุุอิินทรีีย์์แต่่ละชนิิดต่่อคุุณสมบััติิทาง

เคมีขีองดินิต่่อการเจริญิและผลผลิติของผัักสลัดัเรดปัตเตเวียี โดยมีกีารวางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (Completely 

Randomized Design : CRD) โดยมีสีิ่่�งทดลองดังันี้้� ดินิปลููกทั้้�งหมด 7 สููตร ได้้แก่่ สููตรที่่� 1 (ดินิ : กาบมะพร้้าวสับั : ถ่่านชีีวภาพ

จากแกลบ : มููลแพะ อััตราส่่วน 2 : 1 : ½ : 1) สููตรที่่� 2 (ดิิน : กาบมะพร้้าวสัับ : ถ่่านชีีวภาพจากแกลบ : มููลวััว 

อัตัรา 2 : 1 : ½ : 1) สููตรที่่� 3 (ดิิน : กาบมะพร้้าวสัับ : ถ่่านชีวีภาพจากแกลบ : มููลไก่่แกลบ อัตัรา 2 : 1 : ½ : 1) สููตรที่่� 4 

(ดิิน : กาบมะพร้้าวสัับ : ถ่่านชีีวภาพจากแกลบ : มููลหนอนไหม อััตรา 2 : 1 : ½ : ½) สููตรที่่� 5 (ดิิน : กาบมะพร้้าวสัับ : 

ถ่่านชีีวภาพจากแกลบ : มููลไส้้เดืือน อััตรา 2 : 1 : ½ : ½ ) สููตรที่่� 6 (ดิิน : กาบมะพร้้าวสัับ : ถ่่านชีีวภาพจากแกลบ : ใบ

ไผ่่ อััตรา 2 : 1 : ½ : 1) และสููตรที่่� 7 ดิินปลููกสููตรการค้้า จากการทดลองพบว่่า การหมัักดิิน 2 เดืือน โดยใช้้สููตรดิินที่่� 1 

(ดิิน : กาบมะพร้้าวสัับ : ถ่่านชีีวภาพจากแกลบ : มููลแพะ อััตรา 2 : 1 : ½ : 1) มีีสมบััติิทางเคมีี ได้้แก่่ ฟอสฟอรััส 

โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียม มากกว่่าสููตรดิินอื่่�น 2 เท่่า และส่่งผลต่่อการเจริิญเติิบโตของผัักสลััดเรดปััตเตเวีีย

ดีีที่่�สุุด มีีความกว้้างทรงพุ่่�ม (18.88 เซนติิเมตร) จำำ�นวนใบ (14.50 ใบ) น้ำำ��หนัักสดต้้น (56.85 กรััม) และน้ำำ��หนัักสดราก

มากที่่�สุุด (2.80 กรััม) 

คำำ�สำำ�คััญ: ดิินปลููก ถ่่านชีีวภาพจากแกลบ วััสดุุอิินทรีีย์์

Abstract
This research aimed to study the efficiency of the potting soil from each type of organic materail 

on chemical properties growth and yield of Red Batevia Salad. The experimental as Completely 

Randomized Design : CRD, There were seven treatments of soil, including type 1 (soil, coconut husk, 

rice husk biochar, and goat manure with 2:1:0.5:1 proportion), type 2 (soil, coconut husk, rice husk 

biochar, and cattle manure with 2:1:0.5:1), type 3 (soil, coconut husk, rice husk biochar, and chicken 

compost with 2:1:0.5:1), type 4 (soil, coconut husk, rice husk biochar, and silk worm fertilizer with 

2:1:0.5:0.5 ), type 5(soil, coconut husk, rice husk biochar, and vermicompost with 2:1:0.5:0.5, type 6 

(soil, coconut husk, rice husk biochar, and dry bamboo leaves with 2:1:0.5:1). and type 7 (commercial 

soil) As a result, a treatment with soil, coconut husk, biochar, and goat compost (2:1:0.5:1 ratio) showed 

the 2 times most effective chemical properties of nutrient contents (P, K, Ca and Mg) and the highest 

growth of the crop, in terms of canopy width (18.88 cm) , the number of leaves (14.50) , wet shoot 

(56.85 g) and root weights (2.80 g). 

Keywords: potting soil, rice husk biochar, Organic Materail
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ประสิิทธิิภาพของดิินปลููกจากวััสดุุอิินทรีีย์์แต่่ละชนิิดต่่อสมบััติิทางเคมีีของดิิน การเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของผัักสลััด...

บทนำำ�
	ดิ ินเป็็นปััจจััยที่่�สำำ�คััญในการเจริิญเติิบโตของพืืช เนื่่�องจากเป็็นที่่�กัักเก็็บน้ำำ��และธาตุุอาหารพืืช ช่่วยในการยั่่�งลึึก

และค่ำำ��จุุนของรากพืืช เป็็นที่่�อยู่่�ของสิ่่�งมีีชีีวิิตต่่าง ๆ ที่่�ช่่วยในการส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตของพืืช แต่่ปััจจุุบัันดิินมีี

การเส่ื่�อมโทรม มีีความอุุดมสมบููรณ์์ต่ำำ�� เม่ื่�อทำำ�การเพาะปลููกส่่งผลให้้พืืชเจริิญเติิบโตไม่่ดีี ผลผลิิตและคุุณภาพที่่�ได้้ต่ำำ�� 

จนทำำ�ให้้เกิิดดิินปลููกสููตรต่่าง ๆ มากมาย เพื่่�อนำำ�ไปใช้้ในการผลิิตทั้้�งไม้้ดอก ไม้้ประดัับ ผััก สมุุนไพร และไม้้ผลขนาดเล็็ก 

ที่่�ปลููกในแปลงยก แคร่่ และกระถาง แต่่ดิินปลููกที่่�พบในปััจจุุบัันนั้้�น ส่่วนใหญ่่มีีการหมัักที่่�ไม่่สมบููรณ์์ ปริิมาณธาตุุอาหาร

ไม่่เพีียงพอ มีกีารระบายน้ำำ��และอากาศที่่�ไม่่ดี ีเม่ื่�อนำำ�ไปเพาะปลููกนั้้�น พืืชจะเจริญิเติิบโตช้้า และต้้องมีีการเพิ่่�มปุ๋๋�ยลงไปเสมอ 

อีกีทั้้�งเมื่่�อนำำ�ไปปลููกพืืชในกระถางนาน ๆ จะเกิดิการแน่่น ทำำ�ให้้รากพืืชชอนไชลงไปไม่่ได้้ ส่่งผลให้้พืืชหยุดุการเจริญิเติบิโต 

จึึงเป็็นเหตุุผลให้้ทำำ�การศึึกษาวััสดุุอิินทรีีย์์ต่่าง ๆ ที่่�นำำ�มาทำำ�ดิินปลููก ซึ่่�งประเทศไทยจััดได้้ว่่าเป็็นประเทศที่่�มีีวััสดุุเหลืือใช้้

ทางการเกษตรหลากหลายชนิดิทั้้�งที่่�เป็็นปุ๋๋�ยคอก เศษซากพืืชต่่าง ๆ  ที่่�ได้้จากการทำำ�เกษตร ซึ่่�งวััสดุุเหล่่านี้้�มีปีริมิาณธาตุอุาหาร

ทีีแ่ตกต่่างกันั เมื่่�อนำำ�มาทำำ�ดินิปลููกจะช่่วยเพิ่่�มปริมาณธาตุอุาหาร และยังัมีผีลต่่อการปรับัปรุงุสมบัตัิทิางกายภาพของดินิได้้ 

อีีกทั้้�งยัังเป็็นอาหารให้้จุุลิินทรีีย์์ ทำำ�ให้้จุุลิินทรีีย์์ทำำ�งานได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ส่่งผลให้้มีีการย่่อยสลายที่่�สมบููรณ์์ ทำำ�ให้้มีี

การปลดปล่่อยธาตุุอาหารให้้อยู่่�ในรููปที่่�พืืชสามารถนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ได้้ ในการศึึกษาครั้้�งนี้้� ยัังได้้นำำ�เอานวััตกรรมเรื่่�อง

ถ่่านชีีวภาพจากแกลบมาใช้้ ช่่วยในการกัักเก็็บธาตุุอาหาร และน้ำำ��ที่่�เป็็นประโยชน์์กัับพืืช อีีกทั้้�งรููพรุุนในถ่่านชีีวภาพเป็็น

ที่่�อยู่่�ของจุุลิินทรีีย์์ ถ้้ามีีการใส่่จุุลิินทรีีย์์ลงไปจะช่่วยในการเพิ่่�มปริมาณจุุลิินทรีีย์์ ส่่งผลต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืชได� 

เกศศิิริินทร์์ แสงมณีี และคณะ (2560) ได้้ศึึกษาผลของถ่่านชีีวภาพแต่่ละชนิิดในการปรัับปรุุงดิินเปรี้้�ยวจััด พบว่่า เมื่่�อใส่่

ถ่่านชีวีภาพลงไป ภายใน 1 เดืือน pH ของดินิเพิ่่�มขึ้้�นอีีกทั้้�งยังัพบปริมิาณจุลิุินทรีย์ี์ที่่�เป็็นประโยชน์์กับัพืืชเพิ่่�มขึ้้�นทุกุ ๆ  เดืือน

หลัังจากใส่่ถ่่านชีีวภาพจากแกลบ นอกจากนี้้�ในการศึึกษาครั้้�งนี้้�ทำำ�การทดลองกัับผัักสลััดเรตปััตเตเวีีย เนื่่�องจากเป็็น

พืืชที่่�มีีคุุณค่่าทางโภชนาการสููงและนิิยมนำำ�มาประกอบอาหารได้้หลายเมนูู แต่่การปลููกส่่วนใหญ่่ปลููกลงในดิินทีีร่ว่มซุุย 

แต่่สภาพแต่่ละพื้้�นที่่�มีดีินิที่่�แตกต่่างกันั ถ้้าสามารถทำำ�ดินิปลููกที่่�มีสีมบัตัิทิางกายภาพร่่วนซุยุและมีปีริมิาณธาตุอุาหารที่่�มาก 

จะสามารถปลููกผัักสลััดเรตปััตเตเวีียได้้ทุุกสภาพดิินและทุุกฤดููกาล ดัังนั้้�นการทดลองครั้้�งนี้้� มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษา

ผลของวััสดุุอิินทรีีย์์แต่่ละชนิิดและระยะเวลาในการหมัักดิินต่่อสมบััติิของดิินปลููก การเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของผััก

ที่่�ปลููกในกระถาง 

วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการดำำ�เนิินงาน 
	 ในการทดลองครั้้�งนี้้�ใช้้ดินิหมักัใบก้้ามปูู กาบมะพร้้าวสัับเล็ก็ และถ่า่นชีวีภาพจากแกลบ เป็น็วัสัดุหุลักัในการทำำ�

ดิินปลููก และวััสดุุอิินทรีีย์์ที่่�ใช้้ทดสอบได้้แก่่ มููลวััว มููลไก่่แกลบ มููลแพะ มููลหนอนไหม มููลไส้้เดืือน และใบไผ่่ และใช้้ไตร

โคเดอร์ม์่า่ในกระบวนการหมักัดินิ เพื่่�อป้อ้งกันัโรคและยังัช่ว่ยในกระบวนการย่อ่ยสลายอินิทรียีวัตัถุตุ่า่ง ๆ  ได้อ้ย่า่งสมบููรณ์์ 

วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (Completely Randomized Design : CRD) จำำ�นวน 7 สิ่่�งทดลอง ดัังนี้้� 

สิ่่�งทดลองที่่� 1 = สููตรที่่� 1 ดินิใบก้้ามปูู : กาบมะพร้้าวสับั : ถ่่านชีวีภาพจากแกลบ : มููลแพะ (2 : 1 : ½ : 1)

สิ่่�งทดลองที่่� 2 = สููตรที่่� 2 ดินิใบก้้ามปูู : กาบมะพร้้าวสับั : ถ่่านชีวีภาพจากแกลบ : มููลวัวั (2 : 1 : ½ : 1) 

สิ่่�งทดลองที่่� 3 = สููตรที่่� 3 ดินิใบก้้ามปูู : กาบมะพร้้าวสับั : ถ่่านชีวีภาพจากแกลบ : มููลไก่่แกลบ (2 : 1 : ½ : 1)

สิ่่�งทดลองที่่� 4 = สููตรที่่� 4 ดินิใบก้้ามปูู : กาบมะพร้้าวสับั : ถ่่านชีวีภาพจากแกลบ : มููลหนอนไหม (2 : 1 : ½ : ½) 

สิ่่�งทดลองที่่� 5 = สููตรที่่� 5 ดินิใบก้้ามปูู : กาบมะพร้้าวสับั : ถ่่านชีวีภาพจากแกลบ : มููลไส้้เดืือน (2 : 1 : ½ : ½ ) 

สิ่่�งทดลองที่่� 6 = สููตรที่่� 6 ดินิใบก้้ามปูู : กาบมะพร้้าวสับั : ถ่่านชีวีภาพจากแกลบ : ใบไผ่่ (2 : 1 : ½ : 1) 

สิ่่�งทดลองที่่� 7 = สููตรที่่� 7 ดินิปลููกสููตรการค้้า

	 ก่อนทำำ�การผสมดินิจากวัสัดุตุ่่าง ๆ  นั้้�น การทดลองนี้้�ได้้ทำำ�การเผาถ่่านชีวีภาพจากแกลบด้้วยเตาเผาถ่่านแบบ 2 ชั้้�น 

โดยใช้้กระบวนการเผาแบบไพโรไลซิิส ไม่่ใช้้ออกซิิเจน หลัักการคืือ การอบไล่่ความชื้้�นทำำ�ให้้แกลบดิบสุุกเป็็นถ่่านชีีวภาพ 

เม่�อได้้ถ่านชีีวภาพจากแกลบจะนำำ�มาผสมกัับวัสดุตุ่่าง ๆ ในแต่่ละสููตรเพ่ื่�อทำำ�การหมักัดินิตามระยะเวลาต่่าง ๆ โดยขึ้้�นกองดินิ

ปลููกเป็็นสามเหลี่่�ยมสููงประมาณ 50 เซนติิเมตร กองบนพื้้�นคอนกรีีตและนำำ�ผ้้าใบมาคลุุมไว้้ ซึ่่�งในกระบวนการหมัักนั้้�นใช้้น้ำำ��



วารสารเทคโนโลยีีและนวััตกรรมเกษตร
ปีีที่่� 1 ฉบัับที่่� 2 (กรกฎาคม - ธัันวาคม 2566)
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เป็็นตััวให้้ความชื้้�นและปรัับความชื้้�นให้้ได้้ 50 เปอร์์เซ็็นต์์ เมื่่�อครบ 10 วััน มีีการเติิมไตรโคเดอร์์มาอััตรา 40 กรััม

ต่่อน้ำำ�� 20 ลิิตร เพื่่�อป้้องกัันโรคที่่�ติิดมากัับวััสดุุ ในทุุก ๆ 15 วััน จะมีีการกลัับกองดิิน และวััดความชื้้�นของดิินทุุก ๆ 7 วััน 

โดยจะรักัษาความชื้้�นของดินิประมาณ 40 – 50 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์เมื่่�อครบระยะเวลาในการหมักั 2 เดืือน จะสุ่่�มตัวัอย่า่งดินิปลููก

วิเิคราะห์์หาปริิมาณธาตุุอาหาร ความอุุดมสมบููรณ์์ของดิินโดยการวิิเคราะห์์ค่่าความเป็็นกรด - ด่่าง (pH) ปริิมาณอิินทรีีย

วััตถุุ (organic matter; OM) ปริิมาณธาตุุอาหารไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรััส (P) โพแทสเซีียม (K) แคลเซีียม (Ca) และ

แมกนีีเซีียม (Mg) ส่่งวิิเคราะห์์ที่่�ภาควิิชาปฐพีี คณะเกษตร มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ ขณะเดีียวกัันหลัังจากหมัักดิิน

ผ่่านไปแต่่ละเดืือน สุ่่�มตััวอย่่างดิินปลููกจากกองมาทดสอบการเจริิญเติิบโตของผัักสลััดเรตปััตเตเวีีย นำำ�ดิินปลููกแต่่ละสููตร

มาใส่่กระถาง 6 นิ้้�ว กระถางละ 1 กิิโลกรััม สููตรละ 10 กระถาง และย้้ายต้้นกล้้าผัักสลััดเรดปััตเตเวีียอายุุ 18 วััน 

ลงกระถางละ 1 ต้้น รดน้ำำ��กระถางละ 400 มิิลลิิลิิตร แบ่่งเป็็นเช้้า 200 มิิลลิิลิิตร และเย็็น 200 มิิลลิิลิิตร 

	บั ันทึึกข้้อมููล 

บัันทึึกผลการทดลองด้้านการเจริิญเติิบโตของผัักสลััดเรดปััตเตเวีียทุุก ๆ 7 วััน หลัังย้้ายกล้้าลงปลููกกระถาง 

ประกอบด้้วย วัดัความกว้้างทรงพุ่่�ม (เซนติเิมตร) โดยวัดัจากปลายใบทิศิเหนืือไปยังัปลายใบทิศิใต้้ จำำ�นวนใบ และวัดัผลผลิิต

ของผัักสลััดเรดปััตเตเวีียหลัังจากย้้ายกล้้าลงปลููกในกระถางได้้ 4 สััปดาห์์ ถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยว ชั่่�งน้ำำ��หนัักสดต้้นและราก 

	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ

	นำ ำ�ข้้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ข้้อมููลด้้วยโปรแกรม SAS 9 โดยวิเคราะห์์ความแปรปรวนทางสถิิติิ (analysis of 

variance, ANOVA) และเปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี DMRT ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95 เปอร์์เซ็็นต์์ 

ผลและอภิิปรายผลการทดลอง
จากการวิเิคราะห์์สมบัตัิทิางเคมีขีองดินิปลููกทั้้�ง 7 สููตร ภายหลัังการหมัักได้้ 2 เดืือน เน่ื่�องการทดสอบก่อนหน้้านี้้�

พบว่่า การหมัักดิินได้้ 2 เดืือน ผัักมีีการเจริิญเติิบโตดีีที่่�สุุด ครัังนี้้�จึึงได้้ส่่งวิิเคราะห์์ได้้ผลดัังนี้้�

ปฏิกิิิริยิาดินิ (pH) :  ดินิปลููกทั้้�ง 7 สููตร มีคีวามเป็็นกรด – ด่่าง อยู่่�ระหว่่าง 5.72 – 7.27 (ตารางที่่� 2) สููตรดิินที่่� 7 

ดิินปลููกสููตรการค้้า มีีค่่าความเป็็นกรดมากที่่�สุุดคืือ 5.27 เนื่่�องจากสููตรดิินการค้้ามีีการผสมของดิินเหนีียวเป็็นวััสดุุหลััก 

และเป็็นดิินที่่�มีีความเป็็นกรดมาก เนื่่�องจากพบสารจาโรไซต์์สีีเหลืืองส้้มแสดงให้้เห็็นชััดเจน ส่่วนสููตรดิินที่่�ผสมใบไผ่่มีีค่่า

ความเป็็นด่่างระดับัน้้อยคืือ 7.27 เน่ื่�องจากใบไผ่่เมื่่�อย่่อยสลายสมบููรณ์์จะมีโีพแทสเซียีมสููงมาก 2.51 เปอร์์เซ็น็ต์์ (ประภาศรีี 

จงประดิิษฐ์์นัันท์์ และคณะ, 2548) ซึ่่�งจััดเป็็นธาตุุปููนจึึงแสดงสมบััติิเป็็นด่่าง ในขณะที่่�สููตรดิินที่่� 1 – 5 ทำำ�จากวััสดุุอื่่�นมีี

สมบััติิเป็็นกรดเล็็กน้้อยถึึงปานกลาง (pH) 

อิินทรีียวััตถุุ (OM) : สููตรดิินทุุกสููตรมีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุอยู่่�ในปริิมาณสููงมาก พบว่่า สููตรดิินที่่� 5 ที่่�ผสมมููล

ไส้้เดืือน มีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุมากที่่�สุุดคืือ 16.80 เปอร์์เซ็็นต์์ รองลงมาได้้แก่่ สููตรดิินที่่� 4 ผสมมููลหนอนไหม สููตรดิินที่่� 

7 ดิินสููตรการาค้้า สููตรดิินที่่� 2 มููลวััว สููตรดิินที่่� 6 ใบไผ่่ และสููตรดิินที่่� 3 มููลไก่่แกลบ มีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุเท่่ากัับ 15.60 

14.20 7.53 7.17 และ 6.69 เปอร์์เซ็็นต์์ ตามลำำ�ดับ ในขณะที่่�สููตรดิินที่่� 1 มููลแพะ มีีปริิมาณอิินทรีียวัตถุุน้้อยที่่�สุุด 

(ตารางที่่� 2) มููลทั้้�ง 2 ก่่อนนำำ�มาทำำ�ดิินปลููกมีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุสููงมากเท่่ากัับ 41.71 และ 73.33 เปอร์์เซ็็นต์์ (ปริิยานุุช 

จุุลกะ และคณะ, 2563) เมื่่�อนำำ�ไปผสมกัับวััสดุุต่่าง ๆ จึึงส่่งผลให้้ดิินมีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุที่่�สููงไปด้้วย 

ปริิมาณธาตุุอาหาร : สููตรดิินที่่� 5 ผสมมููลไส้้เดืือน มีีปริิมาณไนโตรเจนทั้้�งหมดมากที่่�สุุดคืือ 0.84 เปอร์์เซ็็นต์์ ซึ่่�ง

มีกีารผันัตรงกับัปริมิาณอินิทรียีวัตัถุ ุในขณะที่่�สููตรดินิที่่� 1 มููลแพะมีปีริมิาณไนโตรเจนน้้อยที่่�สุดุคืือ 0.34 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์เพราะ

มููลแพะมีีปริิมาณไนโตรเจนน้้อยมากตั้้�งแต่่ยัังไม่่นำำ�ทำำ�ดิินปลููก (ตารางที่่� 1) และพบว่่าสููตรดิินที่่� 1 มููลแพะ ยัังมีีปริิมาณ

ฟอสฟอรััส โพแทสเซีียม แคลเซีียม และแมกนีีเซีียมมากที่่�สุุด 1172.00, 8177.00, 2664.00 และ 1456.00 มิิลลิิกรััมต่่อ

กิิโลกรััม ตามลำำ�ดัับ (ตารางที่่� 1) อยู่่�ในระดัับสููงมาก สอดคล้้องกัับธาตุุอาหารหลัักก่่อนการหมัักในตารางที่่� 2 และสููตรดิิน

ที่่� 7 ดินิสููตรการค้้า มีปีริมิาณฟอสฟอรัสั โพแทสเซียีม แคลเซียีม และแมกนีเีซียีมน้้อยที่่�สุดุคืือ 180.00, 4049.00, 1880.00 

และ 686.00 มิิลลิิกรััมต่่อกิิโลกรััม ตามลำำ�ดัับ 
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ประสิิทธิิภาพของดิินปลููกจากวััสดุุอิินทรีีย์์แต่่ละชนิิดต่่อสมบััติิทางเคมีีของดิิน การเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของผัักสลััด...

ตารางที่่� 1 ปริิมาณธาตุุอาหารในวััสดุุอิินทรีีย์์

วััตถุุอิินทรีีย์์
ปริิมาณธาตุุอาหาร (เปอร์์เซ็็นต์์)

ไนโตรเจน ฟอสฟอรััส โพแทสเซีียม

มููลแพะ 1.03 2.95 3.45

มููลโค 1.73 0.49 0.3

มููลไก่่แกลบ 2.28 6.07 3.02

มููลหนอนไหม 2.25 0.65 2.53

มููลไส้้เดืือน 2.21 1.09 0.91

ใบไผ่่ 2.13 0.3 1.1

ตารางที่่� 2 สมบััติิทางเคมีีของดิินปลููกแต่่ละสููตร

สููตรดิินผสม pH
OM N P K Ca Mg

(%) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

สููตรดิินที่่� 1 มููลแพะ 7.03 6.81 0.34 1172.00 8177.00 2664.00 1456.00

สููตรดิินที่่� 2 มููลวััว 6.63 7.53 0.38 369.00 7575.00 2002.00 1143.00

สููตรดิินที่่� 3 มููลไก่่แกลบ 6.95 6.96 0.35 1076.00 6692.00 2079.00 1309.00

สููตรดิินที่่� 4 มููลหนอนไหม 6.30 15.60 0.78 305.00 4455.00 1893.00 746.00

สููตรดิินที่่� 5 มููลไส้้เดืือน 6.30 16.80 0.84 529.00 3768.00 1902.00 807.00

สููตรดิินที่่� 6 ใบไผ่่ 7.27 7.17 0.36 298.00 6366.00 3312.00 1010.00

สููตรดิินที่่� 7 สููตรดิินการค้้า 5.72 14.20 0.71 180.00 4049.00 1880.00 686.00

 

	 ก	ข

รููปภาพที่่� 1 ก) วััสดุุทำำ�ดิินปลููกสููตรที่่� 1 ข) ดิินปลููกสููตรที่่� 1 หลัังหมััก 2 เดืือน
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                               ก                         ข                        ค                           ง

   
                                           จ                         ฉ                         ช
รูปูภาพที่่� 2 ก) สููตรดิินที่่� 1 ข) สููตรดินิที่่� 2 ค) สููตรดิินที่่� 3 ง) สููตรดิินที่่� 4 จ) สููตรดินิที่่� 5 ฉ) สููตรดิินที่่� 6 ช) สููตรดินิที่่� 7

การเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของผัักสลััดเรดปััตเตเวีีย
การทดสอบคุุณสมบััติิของสููตรดิินแต่่ละสููตร โดยการนำำ�ดิินปลููกหลัังจากหมััก 1, 2 และ 3 เดืือน มาทดสอบใน

การปลููกผัักสลััดเรดปััตเตเวีีย พบว่่า ดิินปลููกหลัังจากหมััก 1 เดืือน เมื่่�อนำำ�มาปลููกผัักสลััดทำำ�ให้้ผัักแกร็็น ไม่่เจริิญเติิบโต 
และผัักตายในที่่�สุุด ซึ่่�งเหมืือนกัับดิินสููตรการค้้า จึึงไม่่มีีผลการวิิเคราะห์์ทางสถิิติิมาแสดงในตาราง แต่่ดิินปลููกที่่�หมัักนาน 
2 และ 3 เดืือน หลัังจากปลููกผัักสลััดเรดปััตเตเวีียทำำ�ให้้ผัักมีีการเจริิญเติิบโตขึ้้�นทุุกสััปดาห์์ เมื่่�อนำำ�ข้้อมููลมาวิิเคราะห์์ทาง
สถิิติิ พบว่่ามีีความแตกต่่างทางสถิิติิ ทั้้�งดิินปลููกที่่�หมััก 2 และ 3 เดืือน ซึ่่�งสููตรดิินปลููกที่่� 1 ผสมมููลแพะ หลัังจากหมัักได้้ 
2 เดืือน ส่่งผลให้้ผัักสลััดมีีความกว้้างทรงพุ่่�ม จำำ�นวนใบ น้ำำ��หนัักสดต้้นและน้ำำ��หนัักสดรากมากที่่�สุุด 18.88 เซนติิเมตร 
14.50 ใบ 56.85 กรััม และ 2.80 กรััม ตามลำำ�ดัับ (ตารางที่่� 3 4 และ 5 และรููปภาพที่่� 2 ก) ซึ่่�งมีีค่่ามากกว่่าดิินที่่�หมััก
นาน 3 เดืือน ดิินปลููกสููตรนี้้�ส่่งผลต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิิตที่่�ดีีที่่�สุุด เพราะมีีปริิมาณฟอฟอรััสในปริิมาณมาก 
ส่่งผลให้้รากของพืืชเจริิญเติิบโตได้้ดีี มีีจำำ�นวนรากฝอยมาก ส่่งผลต่่อการดููดน้ำำ��และธาตุุอาหารได้้ดีี อีีกทั้้�งมีีปริิมาณ
โพแทสเซีียม แคลเซีียมและแมกนีีเซีียมที่่�สููง ส่่งผลต่่อกระบวนการสัังเคราะห์์ด้้วยแสง เกิิดการสะสมอาหารในเซลล์์พืืช 
ส่่งผลต่่อการเจริญิเติบิโตและผลผลิิตที่่�เพิ่่�มขึ้้�นตาม ซึ่่�งมีีการนำำ�เอามููลแพะมาใช้้ในการปรับัปรุงุดินิในนาข้้าว พบว่า เม่ื่�อนำำ�
มููลแพะไปหว่่านในนาข้้าวในช่่วงที่่�เตรีียมดิินและหลัังจากข้้าวเจริิญเติิบโตได้้ 30 วััน ส่่งผลให้้ต้้นข้้าวตั้้�งตััวได้้ดีี ใบมีีสีีเขีียว 
และยัังช่่วยลดการเข้้าทำำ�ลายของโรคและแมลงได้้ เพราะในมููลแพะมีีปริิมาณโพแทสเซีียมและแคลเซีียมสููง ส่่งผลต่่อ
โครงสร้้างของเซลล์์แข็ง็แรง และยังัสามารถลดต้้นทุนุในการทำำ�นาลงได้้ (ทองอยู่่� ปิ่่�นทอง, 2554) อีกีทั้้�งลักัษณะของมููลแพะ
เป็็นก้้อนกลม ๆ ที่่�มีขีนาดใหญ่่ เมื่่�อนำำ�ไปผสมในดินิจะช่่วยให้้การระบายน้ำำ��และอากาศดีีขึ้้�น นอกจากนี้้�ยังัมีีการย่่อยสลายช้้า 
จึึงมีผีลต่่อปริมิาณธาตุอุาหารที่่�ค่่อย ๆ  ปลดปล่อยออกมา ส่่วนดิินปลููกสููตรการค้้า ที่่�นำำ�มาทดลองเปรียบเทียีบ เม่ื่�อนำำ�มาปลููก
ผัักสลััดเรดปััตเตเวีีย พบว่่า มีีการเจริิญเติิบโตน้้อยมาก พืืชแสดงอาการแคระแกร็็น เนื่่�องจากดิินมีีการผสมขุุยมะพร้้าว
และขี้้�เถ้้าแกลบ ส่่งผลให้้ดิินแน่่นมีีการระบายน้ำำ��และอากาศไม่่ดีี รากพืืชไม่่สามารถชอนไชได้้ อีีกทั้้�งยัังใช้้ดิินเหนีียวที่่�เป็็น
ดินิกรดมาผลิติดินิปลููก เม่ื่�อนำำ�ไปวิเคราะห์์สมบัตัิทิางเคมี ีพบว่ามีีความเป็็นกรด และมีีปริมิาณธาตุอุาหารน้้อย (ตารางที่่� 2) 
จึึงไม่เ่หมาะสมนำำ�มาใช้้ในการปลููกผัักในกระถาง ส่ว่นสููตรดิินที่่�ผสมมููลหนอนไหม และมููลไก่่แกลบ มีกีารเจริญิเติบิโตและ
ผลผลิติที่่�หมักัดินิ 2 และ 3 เดืือน มีกีารเจริญิเติบิโตที่่�ไม่่แตกต่่างจากดินิปลููกสููตรที่่�ผสมมููลแพะ หลังัจากที่่�ทดสอบในผักัสลัดั
ได้้มีีการทดลองกัับผัักคะน้้า พบว่่า การใช้้ดิินปลููกที่่�ผสมมููลแพะหรืือมููลไก่่แกลบ ส่่งผลให้้ผักคะน้้ามีีการเจริิญเติิบโต
และผลผลิิตดีีที่่�สุุด (โยษิิตา กลิ่่�นมาลััย, 2563) นอกจากผลของวััสดุุอิินทรีีย์์ที่่�ต่่างกัันจะส่่งผลต่่อธาตุุอาหารพืืชแล้้ว 
การใช้้ถ่่านชีีวภาพจากแกลบมาผสมในดิินปลููก จะช่่วยกัักเก็็บธาตุุอาหารและค่่อย ๆ ปลดปล่่อยออกมา ทำำ�ให้้ดิินปลููก
สามารถนำำ�มาปลููกพืืชในกระถางได้้นานกว่่าดิินปลููกที่่�ขายตามท้้องตลาดทั่่�วไป 
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ตารางที่่� 3 ผลของดิินปลููกแต่่ละสููตรต่่อความกว้้างทรงพุ่่�มของผัักสลััดเรดปััตเตเวีีย

ดิินปลููกหมััก 2 เดืือน
ความกว้้างทรงพุ่่�ม (เซนติิเมตร) หลัังย้้ายปลููก

7 วััน 14 วััน 21 วััน 28 วััน

สููตรดิินที่่� 1 มููลแพะ 7.19 a1/ 13.25 a 16.38 a 18.88 a

สููตรดิินที่่� 2 มููลวััว 5.22 c 7.38 c 8.62 c 11.50 b

สููตรดิินที่่� 3 มููลไก่่แกลบ 5.95 b 12.12 ab 14.88 a 17.62 a

สููตรดิินที่่� 4 มููลหนอนไหม 7.04 a 13.00 a 15.19 a 16.62 a

สููตรดิินที่่� 5 มููลไส้้เดืือน 5.34 c 10.50 b 11.38 b 13.19 b

สููตรดิินที่่� 6 ใบไผ่่ 4.41 d 6.75 c 8.94 c 10.93 b

สููตรดิินที่่� 7 สููตรดิินการค้้า 3.40 e 3.38 d 3.13 d 4.31 c

F-test ** ** * **

C.V. (%) 10.68 17.90 19.68 23.99

ดิินปลููกหมััก 3 เดืือน
ความกว้้างทรงพุ่่�ม (เซนติิเมตร) หลัังย้้ายปลููก

7 วััน 14 วััน 21 วััน 28 วััน

สููตรดิินที่่� 1 มููลแพะ 7.13 a1/ 11.69 a 15.25 a 17.88 a

สููตรดิินที่่� 2 มููลวััว 5.19 cd 7.75 c 12.63 bc 14.63 bc

สููตรดิินที่่� 3 มููลไก่่แกลบ 8.75 a 11.81 a 13.50 ab 18.38 a

สููตรดิินที่่� 4 มููลหนอนไหม 8.25 a 12.13 a 14.56 ab 16.25 ab

สููตรดิินที่่� 5 มููลไส้้เดืือน 5.86 c 9.13 b 11.00 c 13.00 c

สููตรดิินที่่� 6 ใบไผ่่ 4.81 d 7.88 c 11.13 c 12.38 c

สููตรดิินที่่� 7 สููตรดิินการค้้า 3.10 e 3.88 d 2.88 d 3.28 d

F-test * ** * *

C.V. (%) 12.90 12.40 18.00 22.99

หมายเหตุุ * มีีความแตกต่่างทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95 เปอรเซ็็นต์์
	  * * มีีความแตกต่่างทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 99 เปอรเซ็็นต์์
	  1/ ค่่าเฉลี่่�ยในแนวตั้้�งที่่�ตามด้้วยตััวอัักษรพิิมพ์์เล็็กที่่�ต่่างกัันมีีความแตกต่่างทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 
	   95 และ 99 เปอร์์เซ็็นต์์ ค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี DMRT

ตารางที่่� 4 ผลของดิินปลููกแต่่ละสููตรต่่อจำำ�นวนใบของผัักสลััดเรดปััตเตเวีีย 

ดิินปลููกหมััก 2 เดืือน
จำำ�นวนใบ หลัังย้้ายปลููก

7 วััน 14 วััน 21 วััน 28 วััน

สููตรดิินที่่� 1 มููลแพะ 5.88 ab1/ 9.00 b 11.00 a 14.50 a

สููตรดิินที่่� 2 มููลวััว 4.50 cd 5.25 d 6.75 b 8.13 cd

สููตรดิินที่่� 3 มููลไก่่แกลบ 5.38 b 7.75 c 9.75 a 11.88 b

สููตรดิินที่่� 4 มููลหนอนไหม 6.00 a 11.50 a 11.38 a 12.75 ab

สููตรดิินที่่� 5 มููลไส้้เดืือน 5.63 ab 7.88 c 7.00 b 8.75 c

สููตรดิินที่่� 6 ใบไผ่่ 4.75 c 6.25 d 5.75 b 6.38 d
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ดิินปลููกหมััก 2 เดืือน
จำำ�นวนใบ หลัังย้้ายปลููก

7 วััน 14 วััน 21 วััน 28 วััน

สููตรดิินที่่� 7 สููตรดิินการค้้า 4.00 d 4.13 e 3.50 c 4.13 e

F-test * ** ** **

C.V. (%) 10.40 14.75 22.83 19.92

ดิินปลููกหมััก 3 เดืือน
จำำ�นวนใบ หลัังย้้ายปลููก

7 วััน 14 วััน 21 วััน 28 วััน

สููตรดิินที่่� 1 มููลแพะ 6.63 a1/ 8.13 a 9.38 a 12.25 a

สููตรดิินที่่� 2 มููลวััว 6.00 bc 5.00 c 6.38 b 8.25 b

สููตรดิินที่่� 3 มููลไก่่แกลบ 5.75 c 7.38 a 9.13 a 10.88 a

สููตรดิินที่่� 4 มููลหนอนไหม 6.63 a 8.13 a 10.38 a 12.38 a

สููตรดิินที่่� 5 มููลไส้้เดืือน 5.75 c 6.25 b 7.50 b 9.00 b

สููตรดิินที่่� 6 ใบไผ่่ 5.00 a 5.25 c 6.50 b 7.38 b

สููตรดิินที่่� 7 สููตรดิินการค้้า 4.00 e 3.88 d 3.13 c 3.25 c

F-test * * * **

C.V. (%) 7.49 14.99 19.97 18.61

หมายเหตุุ * มีีความแตกต่่างทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95 เปอรเซ็็นต์์
	  * * มีีความแตกต่่างทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 99 เปอรเซ็็นต์์
	  1/ ค่่าเฉลี่่�ยในแนวตั้้�งที่่�ตามด้้วยตััวอัักษรพิิมพ์์เล็็กที่่�ต่่างกัันมีีความแตกต่่างทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 
	   95 และ 99 เปอร์์เซ็็นต์์ ค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี DMRT

ตารางที่่� 5 ผลของดิินปลููกแต่่ละสููตรต่่อน้ำำ��หนัักสดต้้นและน้ำำ��หนัักสดรากของผัักสลััดเรดปััตเตเวีีย

ดิินปลููก
น้ำำ��หนัักสดต้้น (กรััม) น้ำำ��หนัักสดราก (กรััม)

ดิินหมััก 2 เดืือน ดิินหมััก 3 เดืือน ดิินหมััก 2 เดืือน ดิินหมััก 3 เดืือน

สููตรดิินที่่� 1 มููลแพะ 56.85 a1/ 53.19 a 2.80 a 2.34 a

สููตรดิินที่่� 2 มููลวััว 6.55 d 11.09 b 1.10 c 1.19 bc

สููตรดิินที่่� 3 มููลไก่่แกลบ 18.14 b 25.41 a 2.79 a 2.25 a

สููตรดิินที่่� 4 มููลหนอนไหม 51.55 a 51.36 a 2.19 a 1.69 ab

สููตรดิินที่่� 5 มููลไส้้เดืือน 11.24 c 7.74 b 1.93 b 0.73 bc

สููตรดิินที่่� 6 ใบไผ่่ 6.10 de 8.35 b 1.33 bc 0.95 c

สููตรดิินที่่� 7 สููตรดิินการค้้า 1.94 e 0.28 c 0.40 d 0.04 c

F-test * * * *

C.V. (%) 35.82 43.67 34.38 52.73

หมายเหตุุ	 *	มี ีความแตกต่่างทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95 เปอรเซ็็นต์์

	 * *	มีีความแตกต่่างทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 99 เปอรเซ็็นต์์

	 1/ 	 ค่่าเฉลี่่�ยในแนวตั้้�งที่่�ตามด้้วยตััวอัักษรพิิมพ์์เล็็กที่่�ต่่างกัันมีีความแตกต่่างทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 	

	 95 และ 99 เปอร์์เซ็็นต์์ ค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี DMRT

ตารางที่่� 4 ผลของดิินปลููกแต่่ละสููตรต่่อจำำ�นวนใบของผัักสลััดเรดปััตเตเวีีย (ต่่อ)
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ประสิิทธิิภาพของดิินปลููกจากวััสดุุอิินทรีีย์์แต่่ละชนิิดต่่อสมบััติิทางเคมีีของดิิน การเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของผัักสลััด...

สรุุปผลการทดลอง
	ดิ นปลููก สููตรดินิใบก้้ามปูู : กาบมะพร้้าวสัับ : ถ่่านชีวีภาพจากแกลบ : มููลแพะ (2 : 1 : ½ : 1) ที่่�หมักันาน 2 เดืือน 

มีีสมบััติิทางเคมีีของดิินมากกว่่าสููตรดิินอื่่�น และยัังส่่งผลต่่อความกว้้างของทรงพุ่่�ม จำำ�นวนใบ น้ำำ��หนัักสดต้้น และน้ำำ��หนััก

สดรากของผัักสลััดเรดปััตเตเวีียมากที่่�สุุด 
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ความสััมพัันธ์์ของลัักษณะคุุณภาพในผลมะม่่วงเพื่่�อการประยุุกต์์ใช้้ในงานปรัับปรุุงพัันธ�� 

บทคััดย่่อ
ความสััมพัันธ์์ของลัักษณะคุุณภาพในผลมะม่่วงเพื่่�อการประยุุกต์์ใช้้ในงานปรัับปรุุงพัันธุ์์� ดำำ�เนิินการในปีี พ.ศ. 

2564 ณ ศููนย์์วิิจััยพืืชสวนศรีีสะเกษ บัันทึึกลัักษณะมะม่่วงดิิบและสุุก 17 ลัักษณะ จำำ�นวน 63 พัันธุ์์� จากการศึึกษาพบ

จำำ�นวน 17 พัันธุ์์�มีีศัักยภาพในการเป็็นพ่่อแม่่พัันธุ์์�สำำ�หรัับพััฒนาเป็็นพัันธุ์์�การค้้าใหม่่สำำ�หรัับบริิโภคสุุก มะม่่วงพัันธุ์์�สามปีี

เป็็นมะม่่วงพัันธุ์์�ที่่�มีคีวามดีีเด่่นทางคุุณลักัษณะทางเคมีีในผลสุุก ซ่ึ่�งมีีค่่าความหวาน ค่่าปริมิาณวิิตามินิซีแีละเบต้้าแคโรทีีนสููง 

เหมาะสำำ�หรัับเป็็นพ่่อแม่่พัันธุ์์�เพื่่�อถ่่ายทอดลัักษณะคุุณค่่าทางอาหารสููงให้้แก่่พัันธุ์์�การค้้าดั้้�งเดิิม พัันธุ์์� Haden มีีลัักษณะ

เปลืือกหนา มีคี่า่ความแน่น่เนื้้�อสููง พันัธุ์์�นี้้�จึึงเหมาะเป็น็พ่อ่แม่พ่ันัธุ์์�เพื่่�อถ่า่ยทอดลักัษณะให้้แก่พ่ันัธุ์์�การค้้าเดิมิ ผลวิเิคราะห์์ 

Principal component analysis และ cluster analysis บนพื้้�นฐาน correlation พบว่่าที่่�ระดัับความคล้้ายคลึึง 0.98 

จััดกลุ่่�มมะม่่วงได้้ 4 กลุ่่�ม และเมื่่�อวิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์ระหว่่างลัักษณะต่่าง ๆ ด้้วย Pearson’s correlation พบความ

สััมพัันธ์์อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ ในทิิศทางเดีียวกัันของค่่าของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้้ (TSS) ได้้ในมะม่่วงสุุกกัับค่่าสีีเปลืือก

มะม่่วงดิิบ (r=0.493) และร้้อยละของน้ำำ��หนัักแห้้งมะม่่วงดิิบ (r=0.498) พบความแน่่นเนื้้�อไม่่ปอกเปลืือกของมะม่่วงสุุกมีี

ความสััมพัันธ์์ในทิิศทางเดีียวกัันกัับความแน่่นเนื้้�อปอกเปลืือกของมะม่่วงสุุก (r=0.710) 

คำำ�สำำ�คััญ: มะม่่วงสำำ�หรัับบริิโภคสุุก มะม่่วงสำำ�หรัับบริิโภคดิิบ 

ABSTRACT
	 Correlation of quality characteristics in mango fruit for application in breeding program was 

conducted in 2021 at Si Sa Ket Horticultural Research Center. 63 local and exotic mango cultivars were 

recorded the quality characteristics of both mature mango and ripe mango characteristics. As a result, 

there were 17 mango varieties were potential variety for using as parent in breeding to develop new 

commercial varieties especially ripe consumption mango. Sam Pi variety showed the high substance 

of chemical properties in ripe mango which the content of TSS, vitamin c, and beta carotene showed 

higher than commercial varieties. Therefore, it should be suitable for using as parent in breeding to 

develop new rich nutrient mango variety. Haden variety had the high peel thickness which showed 

the firmness in whole fruit firmness, and flesh firmness higher than commercial varieties. Therefore, 

Haden variety is suitable for using as parent in breeding to develop new varieties which especially for 

extending shelf life, storage life, and transportation of ripe mango. The result of principal component 

analysis and cluster analysis based on correlation showed that the similarity level of 0.98 could be 

grouped into 4 groups. The correlation coefficients suggested that the soluble solids in ripe mangoes 

were compared with the peel color of the raw mango (r = 0.493) and the percentage of the dry weight 

of the raw mango (r = 0.498). The best corresponding r values of whole ripe fruit Firmness (Fpr) and 

flesh ripe fruit Firmness (Ffr) were 0.710. 

Keywords: Ripe consumption mango, Unripe consumption mango
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บทนำำ�
มะม่ว่งเป็น็ไม้้ผลเศรษฐกิจิที่่�มีคีวามสำำ�คัญ นิยิมปลููกและบริโิภคมาก ผลมะม่ว่งรัับประทานทั้้�งในรููปของผลอ่อ่น 

ดิิบ ห่่าม และสุุก และนำำ�มาแปรรููปหรืือดััดแปลงเป็็นผลิิตภััณฑ์์ต่่าง ๆ เช่่น มะม่่วงดอง มะม่่วงในน้ำำ��เชื่่�อมบรรจุุกระป๋๋อง 

และน้ำำ��มะม่่วง เป็็นต้้น (นุุชนาถ จิิตโสภา และคณะ, 2547) นอกจากนี้้�มะม่่วงยัังเป็็นผลไม้้ที่่�มีีคุุณค่่าทางโภชนาการ มีีแป้้ง

และน้ำำ��ตาลสููง มีปีริมิาณวิิตามิิ นซีีสููงในมะม่่วงดิิบ และวิิตามิินเอ (แคโรทีีน) สููงในมะม่่วงสุุก (กรมส่่งเสริิมการเกษตร, 2564) 

จากการรายงานของกรมส่่งเสริมิการเกษตร พบว่า ในช่่วงระยะ 5 ปีี ที่่�ผ่่านมา มีแีนวโน้้มการปลููกมะม่่วงเพิ่่�มสููงขึ้้�น รวมไป

ถึึงราคาที่่�เกษตรกรขายได้้เฉลี่่�ยมีแนวโน้้มเพิ่่�มสููงขึ้้�นเช่่นกััน สอดคล้้องกัับข้้อมููลสถิิติิการส่่งออกมะม่่วงของสำำ�นัักงาน

เศรษฐกิิจการเกษตร ในปีี 2564 พบว่่า การส่่งออกมะม่่วงในช่่วง 5 ปีีที่่�ผ่่านมามีีแนวโน้้มเพิ่่�มสููงขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�องเช่่นกััน 

โดยตลาดส่งออกของมะม่่วงสดของไทยที่่�สำำ�คััญ ได้้แก่่ เกาหลีีใต้้ มาเลเซีีย จีีน ญี่่�ปุ่่�น และเวีียดนาม (ศููนย์์เทคโนโลยีี

สารสนเทศและการสื่่�อสาร สำำ�นัักงานปลััดกระทรวงพาณิิชย์์, 2564) แม้้จะมีีพัันธุ์์�มะม่่วงเพื่่�อการค้้าและการส่่งออกในรููป

ผลไม้้สดที่่�ดีอียู่่�แล้้วนั้้�น แต่ก่็ม็ิอิาจมองข้า้มสายพันัธุ์์�มะม่ว่งพื้้�นบ้้าน-ที่่�มีลีักัษณะโดดเด่น่และมีศีักัยภาพสำำ�หรับัพัฒันาเป็น็

พันัธุ์์�ใหม่่ เพ่ื่�อเป็็นทางเลืือกและเพิ่่�มช่่องทางตลาดของและผลิิตภัณัฑ์์ได้้ในอนาคต กรมวิิชาการเกษตรได้้มีการรวบรวมพันัธุุ

และมีีฐานพัันธุุกรรมของมะม่่วงมากกว่่า 200 พัันธุ์์� ไว้้ที่่�ศููนย์์วิิจััยพืืชสวนศรีีสะเกษและศููนย์์วิิจััยพืืชสวนสุุโขทััย การที่่�จะ

นำำ�พันธุ์์�เหล่่านี้้� มาใช้้ประโยชน์์และพััฒนาเป็็นพัันธ์ุุ�ใหม่่ สิ่่�งสำำ�คัญคืือการคััดเลืือกพัันธุ์์�ที่่�มีีศัักยภาพเข้้าสู่่�กระบวนการ

ปรัับปรุุงพัันธุ์์� นอกจากลัักษณะประจำำ�พัันธ์ุุ� และลัักษณะทางการเกษตรแล้้ว ลัักษณะทางคุุณภาพของผลก็็เป็็นลัักษณะ

ที่่�สำำ�คััญจำำ�เป็็นต้้องพิิจารณาเพ่ื่�อประกอบการคััดเลืือกด้้วย มีีการศึึกษาถึึงความสััมพัันธ์์ของค่่าลัักษณะทางคุุณภาพใน

มะม่่วงพัันธุ์์�ต่่าง ๆ เช่่นในมะม่่วงสายพัันธุ์์�อิินเดีีย 2 พัันธุ์์�คืือ Alphonso และ Banganapalli ค่่าสีี L* มีีความสััมพัันธ์์ใน

ทิิศทางเดีียวกััน (r2>0.90) กัับค่่าสีี a* b* และ TSS ขณะที่่�มีีความสััมพัันธ์์ในทิิศตรงกัันข้้าม (r2>-0.90) กัับค่่าเนื้้�อสััมผััส 

ค่า่สี ีa* มีคีวามสัมัพันัธ์ใ์นทิศิทางเดียีวกันั (r2>0.90) กับัค่า่สี ีb* และ TSS แต่ม่ีคีวามสัมัพันัธ์ใ์นทิศิตรงกันัข้า้ม (r2>-0.90) 

กัับค่่าสีี L* ค่่าความเป็็นกรด และค่่าเนื้้�อสััมผััส (Nambi et al., 2015) นอกจากนั้้�นยัังพบว่่าค่่า total carotenoids 

content (TCC) มีีค่่าความสััมพัันธ์์กัับค่่า Brim A (ค่่าที่่�บ่่งบอกถึึงรสชาติิของมะม่่วง BrimA = TSS - (k x TA)) มากกว่่า 

TSS/TA และ TA โดย Brim A มีีความสััมพัันธ์์ในทิิศทางเดีียวกัันกัับ TCC ถึึง 0.88 และ 0.99 ในมะม่่วงแก้้วและ

หนัังกลางวััน (Wongkhot et al., 2012) นอกจากการศึึกษาถึึงความสััมพัันธ์์ในลัักษณะเป็็นคู่่� ๆ แล้้วการวิิเคราะห

องค์์ประกอบของลัักษณะทางคุุณภาพต่่างๆ พร้้อมกัันหลายลัักษณะ ซึ่่�งมีีความซัับซ้้อนและยากในการพิิจารณา ก็็เป็็นวิิธีี

การหนึ่่�งที่่�ใช้้กัันแพร่่หลายในการปรัับปรุุงพัันธุ์์�พืืช การศึึกษานี้้�จำำ�เป็็นต้้องใช้้วิิธีีการทางสถิิติิมาช่่วยในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

ทีีละหลาย ๆ ตััวแปร (multivariate analysis) วิิธีีการวิิเคราะห์์กลุ่่�ม (cluster analysis) เพื่่�อจััดกลุ่่�มพัันธุ์์�ตามลัักษณะ

สััณฐาน เป็็นวิิธีีที่่�ใช้้ทั่่�วไปสำำ�หรัับศึึกษาความหลากหลายทางพัันธุุกรรม โดยจััดกลุ่่�มพัันธุ์์�ที่่�มีีลัักษณะคล้้ายคลึึงกัันเข้้า

เป็็นกลุ่่�มเดีียวกััน เป็็นประโยชน์์ในการเลืือกใช้้พันธ์ุุ�ในการปรัับปรุุงพัันธุ์์� การวิิเคราะห์์องค์์ประกอบหลััก (principal 

component analysis) ใช้้เพื่่�อลดมิิติิของตััวแปร โดยการรวมตััวแปรที่่�มีีความสััมพัันธ์์กัันเข้้าเป็็นตััวแปรใหม่่ โดยยัังคง

ความแปรปรวนรวมของตััวแปรเดิิม และเรีียกตััวแปรใหม่่ว่่าองค์์ประกอบหลััก (กััลยา, 2551) 

วััตถุุประสงค์์
	ศึึ กษาลัักษณะทางคุุณภาพในผลมะม่่วงเพื่่�อคััดเลืือกพ่่อแม่่พัันธุ์์�สำำ�หรัับประยุุกต์์ใช้้ในงานปรัับปรุุงพัันธุ์์�

วััสดุุ อุุปกรณ์์ และวิิธีีดำำ�เนิินการ 

1. คััดเลืือกพัันธุ์์�มะม่่วงดั้้�งเดิิมที่่�มีีลัักษณะดีี น้ำำ��หนัักผล 200-500 กรััม ซึ่่�งเป็็นขนาดผลที่่�ผู้้�บริิโภคคุ้้�นเคย 

จำำ�นวน 63 พันัธุ์์� ได้้แก่่ กระแตลืืมรััง แก้้ว ศก 007 แก้้วขมิ้้�น ขุนุทิพิย์์พิเิศษ เขียีวไข่่กา เขียีวเสวย ไข่่มุกุแดง ค้้างคาวลืืมรังั 

จัันทร์์เจ้้าขา ตาลปากกระบอก ตุ้้�มทอง แตงกวา ทองขาว ทองคำำ�ขาว ทองดำำ� เทพทอง นวลจัันทร์์ น้ำำ��ดอกไม้้ตาเลีียบ 

น้ำำ��ดอกไม้้สีทีอง น้ำำ��ตาลจีนี น้ำำ��ตาลทรายหนักั ประมวลวิชิ พญาก้้อม พรวนขอ พรามทัณัฑ์์ขายเมียี ฟ้้าลั่่�น มหาชนก มะลิิลา 

มัันบ้้านลาด มัันหวาน ระเด่่นขาว ระเด่่นเขีียว เวีียดนาม ศรีีสยาม สามปีี สาวกระทืืบหอ แห้้ว อกร่่องสกลนคร ออนชอน 
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ความสััมพัันธ์์ของลัักษณะคุุณภาพในผลมะม่่วงเพื่่�อการประยุุกต์์ใช้้ในงานปรัับปรุุงพัันธ�� 

ออสเตรเลีีย อิินเดีียเล็็ก อิินเดีียใหญ่่ โอชารส Aromanis Duncan Haden Hong Xing Ya Keitte Kensington Kent 

Kohrade Lahor India Lippen Qing Pi Qui Fei R2E2 Salam (กลม) Salam ยาว Sentation Shwe Hin tho Sunset 

Taiwin No.1 และ Xing Ya 

2. ดููแลรัักษา ป้้องกัันกำำ�จััดศััตรููพืืช และห่่อผลมะม่่วง เพื่่�อป้้องกัันการเข้้าทำำ�ลายของแมลงวัันผลไม้้ เก็็บเกี่่�ยว

เมื่่�อผลแก่่บริิบููรณ์์ อายุุของผลระหว่่าง 90-120 วััน ร่่วมกัับการสัังเกตปััจจััยอื่�น ๆ ได้้แก่่ ลัักษณะนวลและสีีผล ซ่ึ่�งจะ

แตกต่า่งกันัในแต่ล่ะพันัธุ์์� เก็บ็ผลมะม่ว่งโดยการสุ่่�มมะม่ว่งจำำ�นวน 5 ผล บันัทึึกคุณุลักัษณะทางกายภาพ และคุณุภาพทาง

เคมีี ทั้้�งลัักษณะในผลมะม่่วงดิิบและผลมะม่่วงสุุก โดยทำำ�การวิิเคราะห์์ในระยะพร้้อมบริโภคเพ่ื่�อเปรียบเทีียบศักยภาพ

ของพัันธุ์์� จำำ�นวน 17 ลัักษณะ ได้้แก่่ 

- น้ำำ��หนัักผล ชั่่�งด้้วยเครื่่�องชั่่�ง 2 ตำำ�แหน่่ง วััดความกว้้าง ความยาว และความหนา ของผลและเมล็็ด ความหนา

ของผิิวผล-เนื้้�อผล ด้้วย Vernier Caliper 

- สีีผิิวผล-เนื้้�อผล วััดด้้วยเครื่่�อง Color Reader (Konica Minolta รุ่่�น CR-20) ใช้้วิิธีี Hunter system ซึ่่�งแสดง

ค่่าเป็็น L* a* และ b* โดย L* เป็็นค่่าที่่�แสดงถึึงความสว่่าง มีีค่่าตั้้�งแต่่ 0 (ดำำ�) ถึึง 100 (สว่่าง) a* เป็็นค่่าที่่�แสดงระดัับ

สีีเข�ยวเป็็นบวก (+) จนถึึงสีีแดงเป็็นลบ (-) b* เป็็นค่่าที่่�แสดงระดัับสีีน้ำำ��เงิินเป็็นบวก (+) จนถึึงสีีเหลืือง (-) แล้้วนำำ�ค่่ามา

คำำ�นวณค่่า Chroma และ Hue angle โดย Chroma (C*) เป็็นดััชนีีที่่�บอกถึึงความซีีดหรืือความเข้้มของสีีคำำ�นวณจาก

การใช่่ค่่าสีีเนื้้�อ a* และ b* โดยสมการ (Chroma (C*) = (a*2 + b*2) ½) และ Hue angle (h*) เป็็นค่่าดััชนีีที่่�บอกถึึง

ระยะของสีี โดยมีมุมุระหว่่าง 0 -3 60 องศา ใช้้สำำ�หรัับการกำำ�หนดความแตกต่่างของสีีในผลไม้้ที่่�สุกุจากสีีเขียีวเป็น็สีีเหลืือง

หรืือสีีแดงจากสมการ (Raymond, 1992) โดย Hue angle (h*) =Arctangent (b* / a*) 

- ความแน่่นเนื้้�อผิิวผล-เนื้้�อผล วััดบริิเวณหััว กลาง และท้้าย ด้้วยเครื่่�องวััดความแน่่นเนื้้�อ (Fruit Hardness 

Tester; 1Kg)

- ปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้้ (TSS) วััดด้้วยเครื่่�อง Pocket Refractometer (Pal-1) ปริิมาณร้้อยละของ

กรดที่่�ไตเตรทได้้ (TA) วิิเคราะห์์ด้้วยวิิธีีของ AOAC (1990) ปริิมาณวิิตามิินซีี (มิิลลิิกรัั มต่่อ 100 กรััมน้ำำ��หนัักสด) วิิเคราะห์์

ด้้วยวิิธีีการ 2, 6–dichlorophenolindophenol titration method (AOAC, 1990)

- เปอร์์เซ็็นต์์น้ำำ��หนัักแห้้ง วิิเคราะห์์โดยนำำ�เนื้้�อมะม่่วงดิิบ อบที่่�อุุณหภููมิิ 70 องศาเซลเซีียส แล้้วคำำ�นวณหา

เปอร์์เซ็็นต์์น้ำำ��หนัักแห้้งจากสมการ (น้ำำ��หนัักแห้้ง(เปอร์์เซ็็นต์์) =[น้ำำ��หนัักแห้้ง(กรััม) / น้ำำ��หนัักสด(กรััม)] x 100) 

- ปริิมาณเบต้้าแคโรทีีน (มิิลลิิกรััมต่่อ 100 กรััมน้ำำ��หนัักสด) วิิเคราะห์์ด้้วยวิิธีีของ Nagata and Yamashita 

(1992) โดยสกััดเบต้้าแคโรทีีนในเนื้้�อมะม่่วงสุุกด้้วย Acetone: Hexane อััตราส่่วน 4: 6 นำำ�ส่่วนใสวััดค่่าดููดกลืืนแสงด้้วย 

Spectrophotometer ที่่�ความยาวคลื่่�น 663 645 505 และ 453 นาโมเมตร คำำ�นวณปริมิาณสารเบต้้าแคโรทีนี โดยสมการ 

Beta-carotene (mg/100 g FW) = 0.216 A
663

- 1.22 A
645

- 0.304 A
505

+ 0.452 A
453

 

- นำำ�ข้้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ค่่าสหสััมพัันธ์์และจััดกลุ่่�มด้้วยวิิธีี Principal Component Analysis (PCA) พื้้�นฐาน

ของ correlation matrix สร้้างแผนภาพแสดงความสััมพัันธ์์ (dendrogram) ด้้วยวิิธีี UPGMA 

สรุุปผล
การวิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์ระหว่่างลัักษณะต่่าง ๆ ด้้วย Pearson’s correlation analysis

จากการวิิเคราะห์์สหสััมพัันธ์์ระหว่่างลัักษณะทางคุุณภาพของมะม่่วง 12 ลัักษณะ ในมะม่่วง 63 พัันธุ์์� 

พบความสัมัพันัธ์์อย่่างมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติ ิในทิิศทางเดียีวกันัของความแน่่นเนื้้�อไม่่ปอกเปลืือกของมะม่่วงสุกุและความแน่่น

เนื้้�อปอกเปลืือกของมะม่่วงสุุก (0.710**) ความแน่่นเนื้้�อไม่่ปอกเปลืือกของมะม่่วงสุุกยัังมีีความสััมพัันธ์์ในทิิศตรงกัันข้้าม

กัับ TSS มะม่่วงสุุก (-0.306*) และค่่าสััดส่่วนระหว่่างปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้้และร้้อยละของกรดที่่�ไตเตรทได้้ 

(-0.346**) ขณะที่่�ค่่าสีีเปลืือกมะม่่วงสุุกมีีความสััมพัันธ์์กัับ TSS มะม่่วงสุุก (0.320*) ค่่าสีีเปลืือกมะม่่วงดิิบ (0.575**) 

และค่่าสััดส่่วนระหว่่างปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้้และร้้อยละของกรดที่่�ไตเตรทได้้ (0.435**) ค่่า TSS ในมะม่่วงสุุกมีี

ความสััมพัันธ์์กัับค่่าสีีเปลืือกมะม่่วงดิิบ (0.493**) และ ร้้อยละของน้ำำ��หนัักแห้้งมะม่่วงดิิบ (0.498**) และในทิิศตรงกััน
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ข้้ามกัับปริมาณวิิตามิินซีีในมะม่่วงดิิบ (-0.249*) ร้้อยละของกรดที่่�ไตเตรทได้้ในมะม่่วงดิิบ มีีความสััมพัันธ์์ในทิิศทางทีี

ตรงกัันข้้ามกัับค่่าสััดส่่วนระหว่่างปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้้และร้้อยละของกรดที่่�ไตเตรทได้้ (-0.706**) (ตารางที่่� 1)

การวิิเคราะห์์องค์์ประกอบหลััก (Principal component analysis) 

เม่ื่�อวิิเคราะห์์องค์์ประกอบหลัักด้้วยลัักษณะทางคุุณภาพของผลมะม่่วง 12 ลัักษณะ ได้้พิิจารณาค่่า Factor 

loading ใน Factor ต่่าง ๆ ไม่่พบความแตกต่่างกัันอย่่างชััดเจนจึึงไม่่สามารถจััดกลุ่่�มได้้ แต่่การหมุุนแกนปััจจััยด้้วยวิิธีี 

Varimax ซึ่่�งเป็น็การหมุนุแกนโดยเน้้นการเปลี่่�ยนสดมภ์ ์(Column) ให้้ง่า่ยขึ้้�น วิธิีนีี้้�เป็น็การหมุนุแกนโดยให้้กำำ�ลังัสองของ

น้ำำ��หนักัองค์ป์ระกอบแต่ล่ะสดมภ์ใ์นเมทริกิซ์ ์องค์ป์ระกอบมีค่า่สููงสุดุ ได้้องค์ป์ระกอบที่่�มีโีครงสร้้างง่า่ยและได้อ้งค์ป์ระกอบ

เฉพาะทำำ�ให้้การแปลความหมายสะดวกขึ้้�น (ธีีระดา ภิิญโญ, 2561) เมื่่�อหมุุนแกนแล้้วพบว่่า มีี 4 องค์์ประกอบหลัักที่่�ค่่า 

eigenvalues มากกว่่า 1 และครอบคลุุมความแปรปรวนของตัวัแปรทั้้�งหมดร้้อยละ 65.804 (ตารางที่่� 2) โดยองค์์ประกอบ

หลักัที่่� 1 (PC1) มีคี่า่ eigenvalues 2.266 สามารถอธิบิายความแปรปรวนได้้ร้้อยละ 18.885 องค์ป์ระกอบหลักันี้้�ประกอบ

ด้้วยลัักษณะที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับค่่า TSS ในมะม่่วงสุุก ร้้อยละของน้ำำ��หนัักแห้้งมะม่่วงดิิบ และสีีเปลืือกมะม่่วงดิิบ องค์์ประกอบ

หลัักที่่� 2 (PC2) องค์์ประกอบหลัักที่่� 3 (PC3) และองค์์ประกอบหลัักที่่� 4 (PC4) มีีค่่า eigenvalues 2.042 1.816 และ 

1.772 ตามลำำ�ดัับ และสามารถอธิิบาย ความแปรปรวนได้้ร้้อยละ 17.018 15.131 และ 14.770 ตามลำำ�ดัับ องค์์ประกอบ

หลัักที่่� 2 เกี่่�ยวข้้องกัับค่่าสััดส่วนระหว่่างปริมาณของแข็็งที่่�ละลายน้ำำ��ได้้และร้้อยละของกรดที่่�ไตเตรทได้้ของมะม่่วงดิิบ 

องค์์ประกอบหลัักที่่� 3 เกี่่�ยวข้้องกัับค่่าความแนนเนื้้�อไม่่ปอกเปลืือกมะม่่วงสุุก และความแน่่นเนื้้�อปอกเปลืือกมะม่่วงสุุก 

องค์์ประกอบหลักัที่่� 4 เกี่่�ยวข้้องกับัค่าค่่าสีเีปลืือกได้้แก่่สีีเปลืือกมะม่่วงสุกุและสีเีปลืือกมะม่่วงดิบิ และและปริมิาณวิติามินิซีี

ในมะม่่วงสุุก 
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Table 2	Eigenvalues and their contribution to total variation extracted by principal component analysis 

for performance of 63 mango varieties.

Fruit characters PC1 PC2 PC3 PC4 Eigenvalue % Variance % Cumulative 

Fpr -0.276 -0.159 0.818 0.128 PC1 2.266 18.885 18.885

Ffr -0.051 -0.223 0.847 -0.019 PC2 2.042 17.018 35.903

Hpr 0.441 0.473 -0.013 0.568 PC3 1.816 15.131 51.034

Hfr 0.002 -0.180 0.139 0.726 PC4 1.772 14.770 65.804

TSSr 0.880 -0.025 -0.041 -0.083

VCr 0.086 0.084 0.285 -0.691

Ffm 0.088 0.233 0.462 -0.262

Hpm 0.694 0.203 0.064 0.414

TSS/TAm 0.220 0.847 -0.225 -0.115

VCm -0.420 -0.234 0.212 -0.164

DMm 0.700 -0.064 -0.119 -0.360

TAm 0.082 -0.912 0.002 0.111

การจััดกลุ่่�มพัันธุ์์�มะม่่วงด้้วยลัักษณะทางคุุณภาพของผลมะม่่วง 12 ลัักษณะ

เมื่่�อนำำ�ข้้อมููลลัักษณะทางคุุณภาพของผลมะม่่วงทั้้�ง 12 ลัักษณะมาจััดกลุ่่�มของมะม่่วงทั้้�ง 63 พัันธุ์์� บนพื้้�นฐาน

ของ correlation matrix สร้้างแผนภาพแสดงความสััมพัันธ์์ (dendrogram) ด้้วยวิิธีี UPGMA พบว่าที่่�ระดัับความ

คล้้ายคลึึง 0.98 สามารถจััดกลุ่่�มมะม่่วงได้้ 4 กลุ่่�ม (ภาพที่่� 1) ได้้แก่่

กลุ่่�มที่่� 1 ประกอบไปด้้วยพัันธุ์์�มะม่่วงจำำ�นวน 40 พัันธุ์์� ได้้แก่่ Hong Xing นวลจัันทร์์ ทองคำำ�ขาว ตาลปาก

กระบอก Xing Ya กระแตลืืมรััง น้ำำ��ดอกไม้้ตา salamยาว มหาชนก Qing Pi พญาก้้อม ออนซอน ประมวลวิิช ค้้างคาว

ลืืมรััง สาวกระทืืบหอ แตงกวา เวีียดนาม พรวนขอ เขีียวเสวย อิินเดีียใหญ่่ มะลิิลา ศรีีสยาม จัันทร์์เจ้้าขา ขุุนทิิพย์์พิิเศษ 

Lippen Kohrade น้ำำ��ดอกไม้้สีทอง พรามทัณั ทองขาว lahor แก้้ว007 Duncan เขียีวไข่่กา แก้้วขมิ้้�น ทองดำำ� Aromatis 

มัันหวาน มัันบ้้านลาด โอชารส และ ฟ้้าลั่่�น กลุ่่�มที่่� 2 ประกอบด้้วยพัันธุ์์�มะม่่วงจำำ�นวน 16 พัันธุ์์� ได้้แก่่ Qui Fei เทพทอง 

ระเด่่นขาว ระเด่่นเขียีว ออสเตรเลีีย Kensington Taiwan No 1 Sentation Kent Shwe Hin ตุ้้�มทอง น้ำำ��ตาลทรายหนักั 

อกร่่องสกล R2E2 Haden และ Sunset กลุ่่�มที่่� 3 ประกอบด้้วยพัันธุ์์�มะม่่วงจำำ�นวน 2 พัันธุ์์� ได้้แก่่ น้ำำ��ตาลจีีน และแห้้ว 

กลุ่่�มที่่� 4 ประกอบด้้วยพัันธุ์์�มะม่่วงจำำ�นวน 2 พัันธุ์์� ได้้แก่่ Keitte และsalamกลม Out group คืือไม่่ได้้จััดอยู่่�ในกลุ่่�มใด

เลย ได้้แก่่ ไข่่มุุกแดง สามปีี และอิินเดีียเล็็ก
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Figure 1 Dendrogram of 63 mango varieties using UPGMA clustering based on correlation matrix
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การศึึกษาลัักษณะทางคุุณภาพของมะม่่วงบริิโภคสุุก

	 มะม่่วงที่่�ทำำ�การศึึกษาจำำ�นวน 63 พัันธุ์์� จำำ�แนกเป็็นมะม่่วงที่่�นิิยมรัับประทานเป็็นมะม่่วงสุุก 52 พัันธุ์์� ได้้ทำำ�การ

เปรียบเทียีบลักัษณะทางคุณุภาพจำำ�นวน 13 ลักัษณะที่่�มีคีวามสำำ�คัญจำำ�เพาะสำำ�หรับัมะม่ว่งบริโิภคสุกุได้แ้ก่ ่ค่า่ความหนา

ของเปลืือก ค่่าความหวานของเนื้้�อ ค่่าร้้อยละของเนื้้�อ น้ำำ��หนักัผล ค่่าความแน่่นเนื้้�อไม่่ปอกเปลืือก มีเีส้้นใยน้้อย มีกีลิ่่�นน้้อย 

และปริิมาณสารสำำ�คััญได้้แก่่ปริิมาณวิิตามิินซีีและค่่าปริิมาณเบต้้าแคโรทีีนในเนื้้�อ พบพัันธุ์์�มะม่่วงบริิโภคสดที่่�มีี ศัักยภาพ

จำำ�นวน 17 พัันธุ์์� (ตารางที่่� 3) เปรีียบเทีียบกัับพัันธุ์์�การค้้าเดิิมได้้แก่่ น้ำำ��ดอกไม้้สีีทอง มหาชนก และ R2E2 พบพัันธุ์์�ที่่�มีี

ร้้อยละของเนื้้�อมากที่่�สุดุได้แ้ก่ ่มหาชนก มีรี้้อยละน้ำำ��หนักัเนื้้�อ 85.69 พันัธุ์์�ที่่�มีรี้้อยละน้ำำ��หนักัเนื้้�อมากกว่า่พันัธุ์์�เปรียบเทียีบ

น้ำำ��ดอกไม้้สีีทองและ R2E2 ได้้แก่่ เทพทอง จัันทร์์เจ้้าขา ออสเตรเลีีย พรวนขอ และ Kensington มีีค่่า 84.84 84.44 

84.29 84.15 และ 83.84 ตามลำำ�ดัับ Lippen มีีค่่าความหนาเปลืือกมากที่่�สุุดรองลงมาได้้แก่่ Haden ระเด่่นขาว ทองขาว 

น้ำำ��ดอกไม้้ตาเลียีบ และ Taiwin No.1 มีคีวามหนา 1.28 1.20 1.20 1.16 1.10 และ 1.08 มิลิลิเิมตร ตามลำำ�ดับั Haden 

Salam ยาว พญาก้้อม และออนชอน เป็็นพัันธุ์์�ที่่�มีค่ี่าความแน่่นเนื้้�อไม่่ปอกเปลืือกมากกว่่า 0.7 Haden เวียีดนาม เทพทอง 

และ Salam ยาว ต่่างก็็มีีค่่าความแน่่นเนื้้�อมากกว่่า 0.5 Taiwin No.1 ออนชอน และออสเตรเลีีย มีีสีีเปลืือกใกล้้เคีียงกััน

กัับน้ำำ��ดอกไม้้สีีทอง พญาก้้อมสีีใกล้้เคีียงกัับมหาชนก ขณะที่่� Haden ออสเตเลีีย และ Salam ยาว มีีสีีเนื้้�อใกล้้เคีียงกััน

กัับพัันธุ์์�เปรีียบเทีียบการค้้า R2E2 และมหาชนกมีีค่่าระหว่่าง 66.05-67.26 สีีเหลืืองอมส้้ม มะม่่วงพัันธุ์์�สามปีี น้ำำ��ดอกไม้้

สีีทอง เวีียดนาม Kensington และออสเตรเลีีย มีี TSS มากกว่่า 20 °Brix ได้้แก่่ 27.5 25.32 23.32 21.6 และ 

20.68 °Brix ตามลำำ�ดัับ สามปีี ไข่่มุุกแดง และ R2E2 มีีค่่าปริิมาณวิิตามิินซีีสููงที่่�สุุดสามลำำ�ดัับแรก ได้้แก่่ 39.64 38.93 

และ 22.94 มิิลลิิกรััมต่่อ 100 กรััมน้ำำ��หนัักสด พัันธุ์์�ที่่�มีีปริิมาณเบต้้าแคโรทีีนในเนื้้�อสููงที่่�สุุดสามลำำ�ดับแรกได้้แก่่ R2E2 

สามปีี และ Taiwin No.1 มีีค่่า 0.33 0.31 และ 0.24 มิิลลิิกรััมต่่อ 100 กรััมน้ำำ��หนัักสด 

การศึึกษาลัักษณะทางคุุณภาพของมะม่่วงบริิโภคสดดิิบ

	 มะม่่วงทั้้�ง 63 พันัธุ์์� เป็็นมะม่่วงที่่�นิยิมรับัประทานเป็็นมะม่่วงสดดิบิจำำ�นวน 10 พันัธุ์์� (ตารางที่่� 4) ได้้แก่่ ไข่่มุกุแดง 

สามปี ีขุนุทิพิย์พ์ิเิศษ มันัหวาน ทองดำำ� โอชารส พรวนขอ แตงกวา มันับ้้านลาด และแห้้ว เปรียบเทียีบลักษณะ 10 ลักัษณะ

ที่่�สำำ�คัญสำำ�หรับัมะม่่วงบริโภคดิบิ ได้้แก่่ค่่าร้้อยละของเนื้้�อ น้ำำ��หนักัผล ค่่าความแน่่นเนื้้�อไม่่ปอกเปลืือก ค่่า TSS/TA ของเนื้้�อ 

ค่่าสีีของเปลืือกและเนื้้�อ ปริิมาณวิิตามิินซีีและค่่าร้้อยละน้ำำ��หนัักแห้้งของเนื้้�อ เทีียบกัับพัันธุ์์�การค้้าเดิิมได้้แก่่ เขีียวเสวย

และฟ้้าลั่่�น พบว่่าพัันธุ์์�ที่่�มีีค่่าร้้อยละของเนื้้�อสููงที่่�สุุดสามลำำ�ดัับแรก ไข่่มุุกแดง ทองดำำ� และพรวนขอ มีีค่่า 83.61 80.17 

และ 85.59 ตามลำำ�ดัับ ค่่าความแน่่นเนื้้�อไม�ปอกเปลืือกมีีค่่าระหว่่าง 0.83 -0.9 โดยโอชารถมีีค่่าความแน่่นเนื้้�อไม่่ปอก

เปลืือกสููงที่่�สุุด ค่่าความแน่่นเนื้้�อของเนื้้�อมะม่่วงดิิบมีค่่าระหว่่าง 0.76-0.83 สีีเปลืือกของมะม่่วงส่่วนใหญ่่แสดงสีีเขีียว

ยกเว้้นมะม่่วงไข่่มุุกแดงค่่าสีีแสดงสีีเหลืืองอมส้้ม (76.06) ค่่า TSS/TA ของเนื้้�อสููงที่่�สุุดได้้แก่่ แห้้ว รองลงมาคืือ โอชารส 

มัันบ้้านลาด และมัันหวาน มีีค่่า 37.43 25.59 21.65 และ 21.28 ตามลำำ�ดัับ ไข่่มุุกแดง และฟ้้าลั่่�น มีีปริิมาณวิิตามิินซีีสููง

ที่่�สุุดคืือ 36.64 และ 20.07 มิิลลิิกรััมต่่อ 100 กรััมน้ำำ��หนัักสด ทองดำำ� โอชารส และ แตงกวา มีีร้้อยละของน้ำำ��หนัักแห้้ง

มะม่่วงดิิบสููงที่่�สุุดคืือ 23.23 19.19 และ 18.14 ตามลำำ�ดัับ 
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การอภิิปรายผล
	 พบความสััมพัันธ์์อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ ในทิิศทางเดีียวกัันของ TSS มะม่่วงสุุกกัับค่่าสีีเปลืือกมะม่่วงดิิบ 

(0.493**) และค่า่ร้้อยละของน้ำำ��หนัักแห้้งมะม่ว่งดิบิ (0.498**) แสดงให้้เห็น็ว่่าหากมะม่ว่งสุกุมีรีสชาติหิวานสามารถคะเน

ได้้ว่่าเมื่่�อตอนเป็็นมะม่่วงดิิบจะมีีสีีเปลืือกสีีเขีียวเข้้มและเนื้้�อมะม่่วงจะมีีน้ำำ��น้้อย หรืือในทิิศทางตรงกัันข้้าม ถ้้ามะม่่วงดิิบ

มีีสีีเปลืือกสีีเขีียวเข้้ม เนื้้�อมะม่่วงดิิบมีีความแห้้งมีีน้ำำ��น้้อย ก็็จะคาดคะเนได้้ว่่าเมื่่�อมะม่่วงสุุกเนื้้�อมะม่่วงก็็จะมีีความหวาน

มากเช่น่เดียีวกันั สอดคล้้องกับัผลการศึึกษาของ Khandaker และคณะ (2013) โดยพบว่า่สีขีองเปลืือกชมพู่่�มีคีวามสัมัพันัธ์์

ในทิิศทางเดีียวกัันกัับค่่าความหวานของน้ำำ��คั้้�น (r2 = 0.97) เช่่นเดีียวกัันกัับการศึึกษาของ Nambi และคณะ (2015) 

ซึ่่�งได้้ศึึกษาในมะม่่วงพัันธุ์์�อิินเดีีย 2 พัันธุ์์�คืือ Alphonso และ Banganapalli พบว่่าค่่าสีี L* มีีความสััมพัันธ์์ในทิิศทาง

เดียีวกันั (r2>0.90) กับัค่าสี ีa* b* และ TSS ขณะที่่�มีคีวามสัมัพันัธ์์ในทิศิตรงกันัข้้าม (r2>-0.90) กับัค่าเนื้้�อสัมัผัสั ค่่าสีี a* 

มีีความสััมพัันธ์์ในทิิศทางเดีียวกััน (r2>0.90) กัับค่่าสีี b* และ TSS แต่่มีีความสััมพัันธ์์ในทิิศ ตรงกัันข้้าม (r2>-0.90) กัับค่่า

สีี L* ค่่าความเป็็นกรด และค่่าเนื้้�อสััมผััส นอกจากนั้้�นยัังพบความสััมพัันธ์์อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ ในทิิศทางเดีียวกััน

ของความแน่่นเนื้้�อไม่่ปอกและปอกเปลืือกของมะม่่วงสุุก (0.710**) 

จากแผนภาพแสดงความสััมพันัธ์์ของมะม่่วง 63 พันัธุ์์� พบว่าส่่วนใหญ่่จััดอยู่่�ในกลุ่่�ม 1 แสดงให้้เห็น็ว่่ามะม่่วงพันัธุ์์�

ปลููกที่่�รวบรวมในศููนย์์วิิจััยพืืชสวนศรีีสะเกษมีีความคล้้ายคลึึงกัันมากในลัักษณะเป็็นคู่่� ๆ เช่่น พัันธุ์์�น้ำำ��ตาลจีีนและแห้้ว 

Hong Xing และนวลจัันทร์์ ลักัษณะที่่�พบได้้แก่่ มีรีสหวานในผลสุกุ สีเีปลืือกผลสุกุมีสีีใีกล้้เคียีงกันั สีเีปลืือกผลดิบิ รวมถึึงค่่า

ร้้อยละน้ำำ��หนัักแห้้งของผลดิิบสููง ซึ่่�งเป็็นลัักษณะดีีเด่่นสำำ�หรัับการบริิโภคมะม่่วงสุุกและดิิบในประเทศไทย ความใกล้้ชิิด

และคล้้ายคลึึงกัันมากของมะม่่วงในกลุ่่�มนี้้�แสดงให้้เห็็นฐานพัันธุุกรรมที่่�แคบ บางพัันธุ์์�เกิิดมาจากการผสมตามธรรมชาติิ

เกิิดขึ้้�นได้้ทั้้�งกรณีีของการผสมข้้ามและการผสมตััวเอง เมื่่�อผลร่่วงหล่่นและมีีการงอกเป็็นต้้นใหม่่ และมีีการคััดเลืือกพัันธุ์์� 

มะม่่วงพัันธุ์์�ใหม่่ ๆ จึึงมีีลัักษณะที่่�แตกต่่างจากพัันธุ์์�เดิิมเพีียงเล็็กน้้อยเท่่านั้้�น บางพัันธุ์์�เกิิดจากการนำำ�เข้้ามาปลููกในพื้้�นที่่�

ต่า่ง ๆ  กันั และมีกีารตั้้�งชื่่�อที่่�ต่า่งกันั ความแตกต่า่งของแต่ล่ะพันัธุ์์�เป็น็ผลจากความชอบที่่�แตกต่า่งกันัของผู้้�ที่่�คัดัเลืือกพันัธุ์์� 

และถ้้าพิิจารณาจากแผนภาพจะพบว่าบางคู่่�มีความเหมืือนกัันเกืือบจะหน่ึ่�งร้้อยเปอร์์เซ็็นต์์เช่่น พัันธุ์์�น้ำำ��ตาลจีีนและแห้้ว 

Hong Xing และนวลจัันทร์์ ออนซอนและประมวลวิิช พัันธุ์์�ที่่�เกิิดขึ้้�นและปลููกเป็็นการค้้าจึึงเป็็นพัันธุ์์�ที่่�มีีอยู่่�ที่่�เดิิมเหมาะ

สำำ�หรัับตลาดภายในประเทศเท่่านั้้�น พัันธุ์์�มะม่่วงที่่�จััดอยู่่�ในกลุ่่�มที่่� 2 ประกอบไปด้้วยมะม่่วงจำำ�นวน 16 พัันธุ์์� ส่่วนใหญ่่

แล้้วเป็็นพัันธุ์์�การค้้าที่่�นำำ�เข้้าจากต่่างประเทศ พบความคล้้ายคลึึงกัันในลัักษณะเป็็นคู่่�เช่่นเดีียวกัันกัับกลุ่่�มที่่� 1 ได้้แก่่พัันธุ์์�

น้ำำ��ตาลทรายและอกร่่องสกลนคร มะม่่วงในกลุ่่�มนี้้�มีีปริิมาณวิิตามิินซีีในผลดิิบสููง และมีีรสหวานในผลสุุก ส่่วนในกลุ่่�มที่่� 3 

น้ำำ��ตาลจีีนและแห้้ว มะม่่วงสองพัันธุ์์�นี้้�มีีความคลายกัันมากกว่่า 0.99 สำำ�หรัับมะม่่วงที่่�ไม่่สามารถจััดเข้้ากลุ่่�มใด ๆ ที่่�ค่่า

ความคล้้ายคลึึงกัันมากกว่่า 0.98 ได้้แก่่ไข่่มุุกแดง สามปีี และอิินเดีียเล็็ก ทั้้�ง 3 พัันธุ์์�มีีความแตกต่่างกััน ไข่่มุุกแดงเป็็นพัันธุ์์�

ที่่�มีีค่่าวิิตามิินซีีสููง ผลกลม สีีเปลืือกแดง ร้้อยละของเนื้้�อสููง พัันธุ์์�สามปีีมีีปริิมาณเบต้้าแคโรทีีนสููง และรสหวานในผลสุุก 

และอิินเดีียเล็็กเป็็นพัันธุ์์�ที่่�ไม่่มีีความโดดเด่่นในลัักษณะคุุณภาพของผล

	 การศึึกษาลัักษณะทางคุุณภาพของมะม่่วงบริิโภคสุุกพบมะม่่วงบริิโภคสุุกพัันธุ์์�ดั้้�งเดิิมที่่�มีีศัักยภาพทั้้�ง 17 พัันธุ์์�

พบมีีความดีีเด่่นที่่�แตกต่่างกััน มะม่่วงพัันธุ์์�ที่่�มีีความดีีเด่่นทางคุุณลัักษณะทางเคมีีได้้แก่่พัันธุ์์�สามปีี ซ่ึ่�งมีีค่่าความหวาน 

ค่า่ปริมิาณวิติามิินซีแีละเบต้้าแคโรทีนีสููงเหมาะสำำ�หรับัเป็น็พ่่อแม่่พันัธุ์์�เพื่่�อถ่า่ยทอดลักษณะเหล่า่นี้้�ให้้แก่พ่ันัธุ์์�การค้้าดั้้�งเดิิม

เช่่นในพัันธุ์์�มหาชนก โดยการคััดเลืือกให้้คงลัักษณะที่่�เป็็นมหาชนกที่่�เป็็นที่่�นิิยมและเพิ่่�มเติิมให้้มีีค่่าความหวาน ปริิมาณ

วิิตามิินซีีและเบต้้าแคโรทีีนที่่�สููงขึ้้�นเพื่่�อเพิ่่�มคุุณค่่าทางโภชนาการ พัันธุ์์� Haden ซึ่่�งมีีลัักษณะเปลืือกหนา มีีค่่าความแน่่น

เนื้้�อทั้้�งปอกและไม่ป่อกเปลืือกสููง ซ่ึ่�งนับัเป็น็ข้อ้ดีขีองมะม่ว่งบริโิภคสุกุซึ่่�งเกี่่�ยวข้อ้งกับัการขนส่ง่ อายุกุารวางจำำ�หน่า่ย และ

การเก็็บรัักษา พัันธุ์์�นี้้�จึึงเหมาะเป็็นพ่่อแม่่พัันธุ์์�เพื่่�อถ่่ายทอดลัักษณะให้้แก่่พัันธุ์์�การค้้าที่่�เช่่นพัันธุ์์� R2E2 ซึ่่�งเป็็นพัันธุ์์�ที่่�มีีค่่า

วิิตามิินซีีและเบต้้าแคโรทีีนสููงแต่่มีีลัักษณะที่่�เปลืือกบางเป็็นต้้น 

การศึึกษาลัักษณะทางคุุณภาพของมะม่่วงสำำ�หรัับบริิโภคดิิบพบว่่า มะม่่วงพัันธุ์์�แห้้ว โอชารส มัันบ้้านลาด และ 

มัันหวาน เป็็นพัันธุ์์�ซึ่่�งมีีค่่า TSS/TA ของเนื้้�อสููงซึ่่�งเป็็นค่่าที่่�บ่่งบอกถึึงรสชาติิของมะม่่วง ที่่�มีีรสหวานนำำ�รสเปรี้้�ยวมีีค่่าสููง

กว่่าเมื่่�อเทีียบกัับพัันธุ์์�การค้้าเดิิมได้้แก่่ เขีียวเสวยและฟ้้าลั่่�น มีีศัักยภาพในการเป็็นพ่่อแม่่พัันธุ์์�สำำ�หรัับการพััฒนาเป็็นพัันธุ์์�
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การค้้าใหม่่สำำ�หรัับถ่่ายทอดลัักษณะของรสชาติิ พัันธุ์์�ไข่่มุุกแดงเป็็นพัันธุ์์�ที่่�มีีค่่าปริิมาณวิิตามิินซีีสููงและสููงกว่่าพัันธุ์์�ฟ้้าลั่่�น

ซึ่่�งเป็็นพัันธุ์์�เปรีียบเทีียบ นอกจากนั้้�นแล้้วยัังมีีค่่าร้้อยละน้ำำ��หนัักแห้้งน้้อยกว่่าพัันธุ์์�เขีียวเสวยด้้วย ร้้อยละน้ำำ��หนัักแห้้ง

ที่่�น้้อยบอกถึึงว่่าเนื้้�อมะม่่วงนั้้�นมีีปริมาณน้ำำ��แทรกอยู่่�มาก มีีปริมาณของแข็็งเช่่นแป้้งน้้อยกว่่า ทำำ�ให้้อาการท้้องอืืดจาก

การบริิโภคน้้อยลงอีีกด้้วย ร้้อยละของเนื้้�อมะม่่วงก็็เป็็นอีีกหนึ่่�งลัักษณะที่่�เป็็นที่่�ต้้องการ มะม่่วงในกลุ่่�มนี้้�มีีร้้อยละ

ของเนื้้�อที่่�เกินิ 80 อยู่่�สามพัันธุ์์�ได้้แก่ ่ไข่มุ่กุแดง ทองดำำ� และพรวนขอ มะม่่วงพัันธุ์์�ไข่มุ่กุแดงจึึงเป็น็มะม่่วงพัันธุ์์�ที่่�มีศีักัยภาพ

ในการเป็็นพ่่อแม่่พันัธุ์์�สำำ�หรับัการพัฒันาเป็็นพันัธุ์์�การค้้าใหม่่สำำ�หรับัถ่ายทอดลักษณะเช่่นปริมิาณวิิตามินิซีี ลักัษณะร้้อยละ

ของเนื้้�อให้้กัับพัันธุ์์�การค้้าเดิิมให้้มีีลัักษณะที่่�ดีียิ่่�งขึ้้�น อย่่างไรก็็ตามมะม่่วงบริิโภคสดดิิบที่่�นำำ�มาศึึกษาในครั้้�งนี้้�มีีประชากร

เพีียง 10 พันัธุ์์�เท่่านั้้�นเนื่่�องจากปััญหาสภาพอุณุหภููมิอิากาศแปรปรวนในช่่วงออกดอกมีผีลต่่อการติดิผล ปััญหาโรคและแมลง 

ระบาดทำำ�ให้้ผลมะม่่วงได้้รัับความเสีียหาย เน่่าเสีียเป็็นจำำ�นวนมาก ส่่งผลให้้การเก็็บข้้อมููลไม่่ครบถ้้วน เพื่่�อความสมบููรณ์์

ของข้้อมููลจึึงต้้องทำำ�การศึึกษาเพิ่่�มเติิมให้้ครบถ้้วนในฤดููกาลถััดไป 
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3. บทคัดย่อ และ Abstract ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ มีความยาวไม่เกิน 250 คำ และให้ใช้ตัวอักษร

ขนาด 14 ตัวปกติ

4. คำสำคัญ (Keywords) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษให้เลือกคำสำคัญท่ีเกี่ยวข้องกบับทความไม่
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จัดชิดซ้ายของหน้ากระดาษ Keywords

5. เนื้อเรื่อง (Main Body) ประกอบด้วยหัวข้อดังนี้

1) บทนำ (Introduction) บอกความสำคัญหรือที่มาของปัญหา วัตถุประสงค์ของการวิจัย

และอาจรวมการ สำรวจเอกสาร (Review of Related Literature)

2) วัสดุ อุปกรณ์และวิธีดำเนินการ (Materials and Methodology)

3) ผลการวิจัย (Results)

4) อภิปรายผล (Discussion)

* 3) และ 4) อาจเขียนรวมกันได้



5) สรุปผลการวิจัย (Conclusion)

6) กิตติกรรมการประกาศ (Acknowledgement) ถ้ามี

7) เอกสารอ้างอิง (References) ใช้การอ้างอิงแบบ APA 7 edition

6. แนบเอกสาร แสดงการได้รับอนุญาตให้ทดลองที่ เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยทางชีวภาพ

จรรยาบรรณการใช้สัตว์ทดลอง หรือจริยธรรมของการทดลองในมนุษย์มาพร้อมกับบทความวิจัย

7. การใช้คำย่อ สัญลักษณ์ คำย่อที่ใช้ในบทความจะต้องมีคำเต็มเมื่อปรากฏเป็นครั้งแรกในบทความ

หลังจากนั้นสามารถใช้คำย่อเหล่านั้นได้ตามปกติ ควรใช้ให้เหมาะสม หลีกเลี่ยงการใช้คำย่อที่ชื่อเรื่องและใน

บทคัดย่อ ไม่แนะนำให้ใช้คำย่อที่ใช้ไม่เกิน 4 คร้ัง ใน 1 บทความ สำหรับสัญลักษณ์ที่ใช้ในบทความจะต้องมีคำ

จำกัดความหรือคำอธิบายเมื่อปรากฏเป็นคร้ังแรกในบทความ หลังจากนั้นไม่จำเป็นต้องมีคำจำกัดความหรือ

คำอธิบาย

8. รูปภาพ จัดกึ่งกลาง คำบรรยายรูปภาพให้พิมพ์ไว้ใต้รูปภาพตัวอักษรขนาด 14 ตัวปกติ ควรเป็น

ภาพถา่ยขาว-ดำท่ีชัดเจน นอกจากจำเป็นจึงควรใช้ภาพสี คำบรรยายใต้ภาพ ใช้คำว่า ภาพที่ เป็นตัวหนา และ

คำบรรยายเป็นตัวอักษรปกติ และจัดกลางหน้ากระดาษ พร้อมแนบไฟล์รูปภาพ กำหนดความละเอียดเป็น

ไฟล์ .jpg ขนาด 1200-2000 pixel: .jpg file 1,200-2,000 pixel
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การอ้างอิงในเอกสารอ้างอิงท้ายเรื่อง ใช้การอ้างอิงแบบ APA 7th Edition

ภาษาต่างประเทศ คนแรกให้ขึ้นด้วยนามสกุล, ตามด้วยอักษรย่อของชื่อหน้า ชื่อกลาง (ถ้าม)ี คนคัดไปจะ

เขียนระบบเดียวกับคนแรก และต้องเหมือนกันทุกรายการ เช่น

สรพงค์ เบญจศรี และสุภฏา คีรีรัฐนิคม

Benchasri, S., & Kiriratnikom, S.

1) หนังสือ

ไทย ชื่อ/สกุล./(ปีที่พิมพ์)./ชื่อหนังสือ./เมืองที่พิมพ์/:/สำนักพิมพ์./URL (ถ้ามี)

อังกฤษ สกุล,/อักษรย่อชื่อ./(ปีที่พิมพ์)./ชื่อหนังสือ./เมืองท่ีพิมพ์/:/สำนักพิมพ์./ URL (ถ้ามี)

ตัวอย่าง

สรพงค์ เบญจศรี. (2560). สถิติและการวิจัยทางด้านพืช. สงขลา. ศูนย์หนังสือมหาวิทยาลัยทักษิณ.

* กรณีหนังสือที่พิมพ์มากกว่า 1 ครั้ง ให้ระบุคร้ังท่ีพิมพ์ด้วย โดยเขียนรูปแบบบรรณานุกรม ดังนี้

ชื่อผู้แต่ง.//(ปีที่พิมพ์).//ชื่อหนังสือ/(ครั้งท่ีพิมพ์).//เมืองที่พิมพ์/:/สำนักพิมพ์.

2) บทความในวารสาร

ชื่อ/สกุล./(ปีที่พิมพ์).//ชื่อบทความ./ชื่อวารสาร,/เลขของปีท/ี่ (เลขของฉบับที่),/เลขหน้า./

https://doi.org/เลข DOI (ถ้ามี)

ตัวอย่าง

สกุล หาญศึก, สุวรรณษา ชูเชิด และสรพงค์ เบญจศรี. (2564). ผลของสภาพพ้ืนที่ปลูกท่ีแตกต่างกัน

    ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาล์มน้ำมัน. แก่นเกษตร. 48(1), 968-974.

Benchasri, S., & Simla, S. (2017). Potentaial of chilli varieties under chemical and

organic agricultural systems in Thailand. Bulgarian Journal of Agricultural

Science. 23(1), 58-70.

3) บทความในรายงานการประชุมวิชาการ

ชื่อ/สกุล./(ปีที่พิมพ)์ ./ชื่อเร่ือง./ใน/ชื่อการประชุม./(น./เลขหน้า)./วันที่/เดือน/ปี,/สถานที่ประชุม./
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ตัวอย่าง

สรพงค์ เบญจศร ี,ขนิษฐา ศรีสุข, ชัยสิทธิ์ นิยะสม, และ ทิพย์ทิวา สัมพันธ์มิตร . (2564).

ศักยภาพการต้านทานการเข้าทำลายโรคเส้นใบเหลืองและโรคใบม้วนไวรัสของกระเจี๊ยบ

เขียวในภาคใต้ของประเทศไทย. ในการประชุมวิชาการระดับชาติมหาวิทยาลัยทักษิณ

ครั้งที่ 31 ประจำปี 2564. (น. 979-984). ระหว่างวันที่ 20-21 พฤษภาคม 2564

ณ อำเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา.

4) บทความในหนังสือ

ชื่อ/สกุลผู้เขียนบทความ./(ปีที่เผยพแร่)./“ชื่อบทหรือบทความในหนังสือ”,/ใน/ชื่อผู้แต่งหรือผู้รวบรวม

หรือบรรณาธิการ(ถ้ามี).//ชื่อหนังสือ./เลขหน้า.//เมืองท่ีพิมพ์/:/สำนักพิมพ์./URL (ถ้ามี)

ตัวอย่าง

Lall, S.P. (2002). “The Minerals”, In Halver J.E. and Hardy R. W. Fish Nutrition.

       259-308. San Diego: Academic Press.

5) บทความในหนังสือพิมพ์

ชื่อ/สกุล./(ปีที่พิมพ์,/วันที่/เดือน)./ชื่อบทความ./ชื่อหนังสือพิมพ์./เลขหน้า./URL (ถ้ามี)

ตัวอย่าง

มิสเตอร์บี . (2554, 7 มกราคม). ส่องหุ้น กลุ่มแบงก็น้ำตาล. บ้านเมือง. 7.

6) วิทยานิพนธ์

ชื่อ/สกุล./(ปีที่เผยแพร่)./ชื่อวิทยานิพนธ.์/ระดับของวิทยานิพนธ์/ชื่อมหาวิทยาลยั./URL (ถ้ามี)

ตัวอย่าง

ศิริพร หนักเพ็ชร. (2558). ชนิดพืชและสภาวะที ่เหมาะสมในการใช้พืชน้ำบำบัดของเสีย

ไนโตรเจนในระบบการเลี้ยงปลาทับทิมแบบน้ำหมุนเวียนใ วิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโท

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต. มหาวิทยาลัยทักษิณ.

7) เอกสารที่สืบค้นจากเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

เอกสารจากอินเทอร์เน็ต มีองค์ประกอบเช่นเดียวกับเอกสารที่เป็นสิ่งพิมพ์ต่าง ๆ ดังนั้นรูปแบบ

การเขียนรายการบรรณานุกรม จึงใช้รูปแบบเดียวกับสิ่งพิมพ์นั้น ๆ ได้ เพียงแต่เพ่ิมเติมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการ

สืบค้น



ชื่อ/สกุล./(ปี,/วัน/เดือนทเ่ี ผยแพร่ที่พิมพ์)./ชื่อบทความ./ชื่อเวบ็ไซต.์/URL…………… ......................

ตัวอย่าง

มหาวิทยาลัยทักษิณ. (2558, มกราคม). แผนยุทธศาสตร์การพัฒนามหาวิทยาลัยทักษิณ

พ .ศ .2 5 5 8 -2 5 6 7 . http://planning.tsu.ac.th/main/files_sec3/10032021030

3Binder2.pdf.

8) รูปแบบการเขียนบุคลานุกรม

ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์/(ผู้ให้สัมภาษณ์),/ชื่อผู้สัมภาษณ์/(ผู้สัมภาษณ์),/สถานที่สัมภาษณ์,/เมื่อวันเดือนปี

ที่สัมภาษณ์.

ตัวอย่าง

กัญญณัชช์ เลียดรักษ์. (Interviewee), สรพงค์ เบญจศรี. (Interviewer), ตำบลบ้านพร้าว

อำเภอป่าพะยอม จังหวัดพัทลุง, เมื่อวันที่ 1 กันยายน 2564.
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