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อััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่อัการผลิิตเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวัดบุ๋ร่รัมย์

บทคััดย่อั
การศ่กษาอัตราปุ็�ยีที�เหมาะสมต่อการเจัริญเติบัโตและผลผลิตข้องเสาวรสในพ่�นที�จัังหวัด้บุัรีรัมยี์ ด้ำาเนินการ 

ณ ศน้ย์ีวจิัยัีและพฒัินาการเกษตรบัรุรีมัย์ี อ.เมอ่ง จั.บัรุรีมัย์ี ระหว่างเด้อ่นธัันวาคม 2563 – พฤศจักิายีน 2564 มวีตัถุปุ็ระสงค์

เพ่�อศ่กษาอัตราป็ุ�ยีที�เหมาะสมต่อการเจัริญเติบัโตและผลผลิตข้องเสาวรส วางแผนการทด้ลองแบับั Randomized 

Complete Block (RCB) จัำานวน 3 ซึ่ำ�า 8 กรรมวิธัี ป็ระกอบัด้�วยี 1) ใส่ป็ุ�ยีตามการป็ฏิิบััติข้องเกษตรกร (7-7-9 กก. 

N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่) 2) ใส่ป็ุ�ยีหมัก 200 กก. แห�ง/ไร่ ร่วมกับัป็ุ�ยีเคมี 30-15-35 กก.N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ 3) ใส่ป็ุ�ยีหมัก 200 กก. 

แห�ง/ไร่ ร่วมกับัป็ุ�ยีเคมี 23-15-35 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่ 4) ใส่ป็ุ�ยีหมัก 200 กก.แห�ง/ไร่ ร่วมกับัป็ุ�ยีเคมี 38-15-35 กก. 

N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่ 5) ใส่ป็ุ�ยีหมัก 200 กก.แห�ง/ไร่ ร่วมกับัป็ุ�ยีเคมี 30-11-35 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ 6) ใส่ป็ุ�ยีหมัก 200 กก.

แห�ง/ไร่ ร่วมกับัป็ุ�ยีเคมี 30-19-35 กก. N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่ 7) ใส่ป็ุ�ยีหมัก 200 กก. แห�ง/ไร่ ร่วมกับัป็ุ�ยีเคมี 30-15-26 กก. 

N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่ และ 8) ใส่ป็ุ�ยีหมัก 200 กก. แห�ง/ไร่ ร่วมกับัป็ุ�ยีเคมี 30-15-44 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ ผลการศ่กษาพบัว่า 

การใส่ป็ุ�ยีอัตราแตกต่างกันตามกรรมวิธัีที� 2–8 ไม่ทำาให�นำ�าหนักผล นำ�าหนักเน่�อนำ�า นำ�าหนักเป็ล่อก เส�นผ่านศ้นยี์กลางผล 

ป็รมิาณข้องแข้ง็ที�ละลายีนำ�าได้� และป็ริมาณกรด้แอสคอร์บักิข้องเสาวรสแตกต่างกันอย่ีางมีนยัีสำาคัญทางสถิุต ิแต่สง่ผลให�

ความหนาเป็ล่อก จัำานวนผลต่อต�น และผลผลิตข้องเสาวรสแตกต่างกันอยี่างมีนัยีสำาคัญทางสถิุติ โด้ยีการใส่ปุ็�ยีหมัก 

200 กก.แห�ง/ไร่ ร่วมกับัปุ็�ยีเคมี 30-15-44 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่ ส่งผลให�ป็ริมาณผลผลิตข้องเสาวรสมีค่ามากที�สุด้ 

(9.83 กก./ต�น หร่อ 1,739 กก./ไร่)

คัำาสำาคััญ: เสาวรส การจััด้การป็ุ�ยี ผลผลิต คุณภาพผลผลิต

Abstract
Study on effect of different fertilizer applications on growth and yield of passion fruit in Buriram 

province was carried out at Buriram Agricultural Research and Development Center, Mueang district, 

Buriram province from December 2020 to November 2021. The objective of this project was to study 

on effect of different fertilizer applications on growth and yield of passion fruit. The experiment design 

was a randomized complete block design (RCBD) with 3 replications and 8 different fertilizer managements 

as treatments. The treatments consisted of 1) an application of fertilizers based on conventional practice 

of farmers (7-7-9 kg N-P
2
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5
-K

2
O/rai), 2) 200 kg (dry)/rai compost supplemented with 30-15-35 kg N-P

2
O

5
-K

2
O/rai 

chemical fertilizer, 3) 200 kg (dry)/rai compost supplemented with 23-15-35 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical 

fertilizer, 4) 200 kg (dry)/rai compost supplemented with 38-15-35 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical fertilizer, 

5) 200 kg (dry)/rai compost supplemented with 30-11-35 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical fertilizer, 6) 200 kg 

(dry)/rai compost supplemented with 30-19-35 kg N-P
2
O

5
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2
O/rai chemical fertilizer, 7) 200 kg (dry)/rai 

compost supplemented with 30-15-26 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical fertilizer, and 8) 200 kg (dry)/rai compost 

supplemented with 30-15-44 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical fertilizer. The result showed that different 

fertilizer applications (treatments 2-8) did not affect on fruit weight, pulp weight, peel weight, fruit diameter, 

TSS and ascorbic acid significantly but affect on peel thickness fruit number per plant and yield significantly. 

The application of 200 kg (dry)/rai compost supplemented with 30-15-44 kg N-P
2
O

5
-K

2
O/rai chemical 

fertilizer illustrated the highest yield of passion fruit (9.83 kg/plant or 1,739 kg/rai).

Keywords: Passion fruit, Fertilizer management, Yield, Quality 
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Appropriate Fertilizer Rate for Passion Fruit Production in Buriram Province

บทนำา
เสาวรส (Passion fruit) เป็็นไม�ผลเศรษฐกิจัที�มีความสำาคัญชนิด้หน่�ง โด้ยีเฉพาะในระด้ับัท�องถุิ�น ถุ้กนำาเข้�ามา

ป็ล้กในป็ระเทศไทยีตั�งแต่ ป็ี พ.ศ. 2498 (สถุาบัันวิจััยีและพัฒินาพ่�นที�ส้ง, 2555) นิยีมบัริโภคทั�งลักษณะผลสด้ และ

ผลิตภัณฑ์์แป็รร้ป็ เช่น นำ�าเสาวรส แยีมเสาวรส เป็็นต�น เพราะนอกจัากมีกลิ�นหอมและรสชาติที�ถุ้กป็ากแล�ว ยีังมีคุณค่า

ทางอาหารหลายีป็ระการ พบัว่าในนำ�าเสาวรส 100 กรัม ให�พลังงาน 51-60 กิโลแคลอรี� โป็รตีน 0.39-0.67 กรัม 

 คาร์โบัไฮเด้รต 13.60-14.45 กรมั มวีติามนิเอสง้ถุ่ง 717-2,410 I.U วติามินซึ่ ี18.2-29.8 มลิลกิรมั (USDA Food Composition 

Databases, 2018) ทั�งยีงัมสีรรพคณุช่วยีลด้ระด้บััไข้มนัในเส�นเลอ่ด้ และลด้แนวโน�มการเกดิ้โรคกระเพาะปั็สสาวะอกัเสบัได้� 

เสาวรสที�ป็ล้กเป็็นโด้ยีทั�วไป็มี 2 ชนิด้ ค่อ ชนิด้ผลสีม่วง (Passiflora edulis Forma edu lis Sims.) และชนิด้ผลสีเหล่อง 

(Passiflora edulis Forma flavicarpa Degener) เกษตรกรในจัังหวัด้บัุรีรัมยี์นิยีมป็ล้กชนิด้ผลสีเหล่อง เน่�องจัากเป็็น

พันธัุ์ที�เหมาะสำาหรับัป็ล้กในเข้ตร�อนมากกว่าเข้ตอากาศหนาวเยี็น สามารถุเจัริญเติบัโตได้�ด้ีในพ่�นที�ที�มีความส้งจัากระด้ับั

นำ�าทะเลไม่เกิน 800 เมตร (สรัสวด้ี เผ่อกสกนธั์, 2531) ป็ัจัจัุบัันมีเกษตรกรเริ�มนำาพันธัุ์สีม่วงมาป็ล้กในพ่�นที� ทำาให�เกิด้การ

ผสมข้�าม กลายีเป็็นล้กผสมที�มีทั�งผลสีม่วงและผลสีเหล่อง โด้ยีจัะมีข้นาด้ล้กใหญ่และมีผิวเป็็นสีม่วง 

จัากข้�อม้ลกรมส่งเสริมการเกษตร (2563) รายีงานว่าป็ระเทศไทยีมีพ่�นที�ป็ล้กเสาวรสป็ระมาณ 10,527 ไร่ 

จัังหวัด้บัุรีรัมยี์มีพ่�นที�ป็ล้กป็ระมาณ 1,210 ไร่ คิด้เป็็น 11% ข้องพ่�นที�ป็ล้กเสาวรสทั�งป็ระเทศ พ่�นที�ป็ล้กส่วนใหญ่อยี้่ใน

อำาเภอโนนดิ้นแด้ง มีผลผลิตเฉลี�ยีป็ระมาณ 790 กิโลกรัมต่อไร่ การป็ล้กเสาวรสในพ่�นที�จัังหวัด้บุัรีรัมยี์ให�ผลผลิตเฉลี�ยี

ตอ่ไรต่ำ�า ณรงค์ชยัี พพิฒัิน์ธันวงศ์ (2550) รายีงานว่าเสาวรสชนิด้ผลสเีหล่องสามารถุให�ผลผลิตได้�ส้งถุง่ 3.2-4.0 ตนัต่อไร่ ทั�งนี�

การที�เสาวรสให�ผลผลิตตำ�าอาจัมีสาเหตุมาจัากหลายีป็ัจัจััยี โด้ยีเฉพาะอยี่างยีิ�งโรคไวรัส และการใส่ปุ็�ยีไม่เพียีงพอ 

(Rodrigo et al, 2016) รวมถุ่งด้ินที�ป็ล้กควรมีป็ริมาณอินทรียีวัตถุุมากพอต่อการเจัริญเติบัโต (Agri farming, 2022) 

โด้ยีเฉพาะธัาตุไนโตรเจันเป็็นธัาตุที�พ่ชทุกชนิด้ต�องการในป็ริมาณมากเพ่�อนำาไป็ใช�ในการเจัริญเติบัโตและสร�างผลผลิต 

ซึ่่�งในบัรรด้าธัาตุอาหารต่างๆ ธัาตไุนโตรเจันและโพแทสเซึ่ยีีม เป็น็ธัาตุอาหารที�เสาวรสมีการด้ด้้ซึ่ม่ได้�มากที�สดุ้ ไนโตรเจัน

มีหน�าที�ทางโครงสร�างในพ่ช โด้ยีเป็็นพ่�นฐานสำาหรับัการเจัริญเติบัโตและการผลิตพ่ช กระตุ�นการพัฒินาข้องด้อกและ

ตาที�ออกผล ด้งันั�นเม่�อข้าด้การเจัรญิเติบัโตจ่ังช�า ข้นาด้จัง่ลด้ลง โด้ยีจัะมีกิ�งก�านบัางและมีจัำานวนน�อยีลง สว่นโพแทสเซึ่ยีีม

ทำาหน�าที�เป็็นตัวกระตุ�นเอนไซึ่ม์และมีส่วนร่วมในกระบัวนการต่างๆ การข้าด้โพแทสเซึ่ียีมจัะส่งผลให�นำ�าหนักข้องต�นและ

กระบัวนการผลิตลด้ลง ซึ่่�งจัะส่งผลต่อคุณภาพข้องผลเสาวรส ส่วนฟอสฟอรัสเป็็นธัาตุอาหารที�สำาคัญในกระบัวนการ

กักเก็บัและถุ่ายีเทพลงังาน การข้าด้ฟอสฟอรัสจัะทำาให�เสาวรสสีเหล่องมกีารเจัรญิเติบัโตตำ�า เส�นผ่านศ้นยี์กลางลำาต�นเล็ก 

มกีารผลัด้ใบัก่อนกำาหนด้ และผลจัะมีสเีหลอ่งไม่สมำ�าเสมอ (Miyake et al., 2019) จัากการศก่ษาข้อง Menzel et al. 

(1991) พบัว่าจัำานวนด้อกข้องเสาวรสจัะเพิ�มข้่�นเม่�อป็ริมาณไนโตรเจันในใบัเสาวรสเพิ�มข้่�น ซ่ึ่�งเม่�อด้อกเสาวรสเพิ�มข้่�น

โอกาสที�เสาวรสจัะติด้ล้กก็จัะมีมากข้่�น สอด้คล�องกับัการศ่กษาข้อง Kondo et al. (2020) ที�รายีงานว่าจัำานวนด้อกข้อง

เสาวรสเพิ�มข้่�นเม่�อความเข้�มข้�นข้องไนโตรเจันเพิ�มข้่�น ส่วนป็ริมาณกรด้ที�ไตเตรตได้� (Titratable Acidity: TA) จัะลด้ลง

เม่�อความเข้�มข้�นข้องไนโตรเจันเพิ�มข้่�น แต่ป็ริมาณข้องแข้็งที�ละลายีนำ�าได้�ทั�งหมด้ (Total Soluble Solid: TSS) ไม่ได้�รับั

ผลกระทบัเม่�อได้�รับัป็ริมาณไนโตรเจันเพิ�มข้่�น 

การผลติเสาวรสข้องเกษตรกรในพ่�นที�จังัหวดั้บุัรรีมัยี ์จัะใสป่็ุ�ยีอยีา่งไมม่ทีศิทาง มคีวามแตกตา่งกนัไป็ในเกษตรกร

แต่ละรายี ทั�งเกรด้ป็ุ�ยี อัตราป็ุ�ยี และช่วงเวลาที�ใส่ป็ุ�ยี ไม่มีคำาแนะนำาการใช�ป็ุ�ยี และอัตราป็ุ�ยีที�ถุ้กต�องเหมาะสม ใส่ป็ุ�ยีจัาก

คำาแนะนำาข้องร�านจัำาหน่ายีป็ุ�ยีทั�วไป็ จัากการสัมภาษณ์เกษตรกรผ้�ป็ล้กเสาวรสในพ่�นที�อำาเภอโนนด้ินแด้ง จัังหวัด้บัุรีรัมยี์ 

พบัว่าเกษตรกรโด้ยีทั�วไป็จัะใส่ป็ุ�ยีเกรด้ 15-15-15 เฉลี�ยีป็ระมาณ 30 กก./ไร่ และ 13-13-21 เฉลี�ยีป็ระมาณ 20 กก./ไร่ 

ซึ่่�งจัะเห็นได้�ว่าเกษตรกรข้าด้หลักการในการจััด้การปุ็�ยีที�เหมาะสม ซ่ึ่�งการใส่ป็ุ�ยีแบับัไม่มีข้�อม้ลอ�างอิงอาจัส่งผลถุ่งการ

ออกด้อก ติด้ผล ข้องเสาวรส ส่งผลให�ผลผลิตตำ�าได้� การป็ระเมินอัตราป็ุ�ยีที�เหมาะสมต่อการผลิตเสาวรส สามารถุนำาไป็ใช�

เป็็นแนวทางการกำาหนด้อัตราปุ็�ยีที�เหมาะสม สำาหรับัส่งเสริมการป็ล้กเสาวรสในพ่�นที�เป็้าหมายี ด้ังนั�นการศ่กษานี�จั่งมี

วตัถุปุ็ระสงค์เพ่�อป็ระเมินอัตราป็ุ�ยีที�เหมาะสมต่อการผลิตเสาวรสในพ่�นที�จังัหวัด้บุัรรีมัย์ี เพ่�อช่วยียีกระดั้บัผลผลิตเสาวรส

ให�ส้งข้่�น ซึ่่�งจัะนำาไป็ส้่ความมั�นคงทางอาชีพและรายีได้�ข้องเกษตรกรในพ่�นที�ได้� 
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อััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่อัการผลิิตเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวัดบุ๋ร่รัมย์

ระเบ่ยบวิธิ่วิจััย
สถานท่�ดำาเนินงาน

การทด้ลองนี�ด้ำาเนนิการทด้ลอง ณ ศน้ย์ีวจิัยัีและพฒัินาการเกษตรบุัรรีมัย์ี ตำาบัลบั�านยีาง อำาเภอเมอ่ง จังัหวดั้บัรุรีมัย์ี 

(ละติจั้ด้ 15.00oN ลองติจั้ด้ 103.13oE ส้งจัากระด้ับันำ�าทะเล 148 เมตร) ในช่วงเด้่อนธัันวาคม พ.ศ.2563 ถุ่ง พฤศจัิกายีน 

พ.ศ.2564 ด้นิที�ใช�ในการทด้ลองเป็็นดิ้นร่วนป็นทรายี มค่ีาความเป็็นกรด้-ด่้าง 6.20 ค่าการนำาไฟฟ้า 29 ไมโครซีึ่เมนต์/ซึ่ม. 

ป็ริมาณอินทรียีวัตถุุ 0.63% ป็ริมาณฟอสฟอรัสที�เป็็นป็ระโยีชน์ 236 มก./กก. ป็ริมาณโพแทสเซึ่ียีม แคลเซึ่ียีม และ

แมกนีเซึ่ียีมที�แลกเป็ลี�ยีนได้� เท่ากับั 84, 1,016 และ 139 มก./กก. ตามลำาด้ับั 

การวางแผนการทดลิอัง

วางแผนการทด้ลองแบับัสุ่มภายีในบัล็อกสมบั้รณ์ (Randomized Complete Block Design) ป็ระกอบัด้�วยี

กรรมวธิัทีด้ลอง 8 กรรมวธิั ี3 ซึ่ำ�า ได้�แก่ 1) ใส่ป็ุ�ยีเคมตีามการป็ฏิิบััตขิ้องเกษตรกร (7-7-9 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่) 2) ใส่ป็ุ�ยีหมกั

อัตรา 200 กก.แห�ง/ไร่ ร่วมกับัป็ุ�ยีเคมีอัตรา 30-15-35 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่ (ป็ระเมินตามค่าวิเคราะห์ด้ินและพ่ช อ�างอิง

จัากป็ระเทศออสเตรเลยีี (Dirou and Huett, 2000)) 3) ใส่ป็ุ�ยีหมักอตัรา 200 กก.แห�ง/ไร่ ร่วมกบัั N 0.75 เท่า + P + K 

(23-15-35 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่) 4) ใส่ป็ุ�ยีหมักอัตรา 200 กก.แห�ง/ไร่ ร่วมกับั N 1.25 เท่า + P + K (38-15-35 กก. 

N-P
2
O

5
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2
O/ไร่) 5) ใส่ปุ็�ยีหมักอัตรา 200 กก.แห�ง/ไร่ ร่วมกับั P 0.75 เท่า + N + K (30-11-35 กก.N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่) 

6) ใส่ป็ุ�ยีหมักอัตรา 200 กก.แห�ง/ไร่ ร่วมกับั P 1.25 เท่า + N + K (30-19-35 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่) 7) ใส่ป็ุ�ยีหมักอัตรา 

200 กก.แห�ง/ไร่ ร่วมกับั K 0.75 เท่า + N + P (30-15-26 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่) และ 8) ใส่ป็ุ�ยีหมกัอตัรา 200 กก.แห�ง/ไร่ 

ร่วมกับั K 1.25 เท่า + N + P (30-15-44 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่) โด้ยีป็ุ�ยีหมักที�ใช�ในกรรมวิธัีทด้สอบัได้�จัากม้ลไก่หมัก มีค่า

ความเป็็นกรด้-ด้่าง 7.3 ป็ริมาณอินทรียีวัตถุุ 21.9% ป็ริมาณไนโตรเจันทั�งหมด้ 1.3% ป็ริมาณฟอสฟอรัสทั�งหมด้ 2.1% 

ป็รมิาณโพแทสเซึ่ยีีมทั�งหมด้ 2.2% และมีอตัราส่วนคาร์บัอนต่อไนโตรเจัน (C/N ratio) 9/1 โด้ยีใช�ตามอตัราแนะนำาการป็ลก้

เสาวรสหวานข้องสถุาบัันวิจััยีและพัฒินาพ่�นที�ส้ง (2555)

การเก็บบันทึกข้้อัมูลิ

ป็ลก้เสาวรสพนัธัุพ์่�นเมอ่งโด้ยีใช�ระยีะป็ลก้ 3x3 เมตร จัำานวน 4 ต�นต่อซึ่ำ�า (กรรมวธิัลีะ 36 ตารางเมตร) ยีกร่องป็ลก้

ให�แต่ละกรรมวิธัีห่างกัน 2 เมตร ใส่ป็ุ�ยีเคมีโด้ยีใช�ป็ุ�ยียี้เรียี (46-0-0) ทริป็เป็้�ลซึุ่ป็เป็อร์ฟอสเฟต (0-46-0) และโพแทสเซึ่ียีม

คลอไรด้์ (0-0-60) เป็็นป็ุ�ยีที�ใช�ในการศ่กษา ซึ่่�งระยีะเวลาและอัตราการให�ป็ุ�ยีแสด้งไว�ใน Table 1 เม่�อเสาวรสเริ�มติด้ผล 

(อายีุป็ระมาณ 6 เด้่อนหลังป็ล้ก) บัันท่กข้�อม้ลผลผลิต และคุณภาพผลผลิต ป็ระกอบัด้�วยี นำ�าหนักผล นำ�าหนักนำ�าและเน่�อ 

นำ�าหนกัเป็ลอ่ก ความหนาเป็ลอ่ก เส�นผ่านศน้ย์ีกลาง จัำานวนผล ป็รมิาณข้องแข้ง็ที�ละลายีนำ�าได้� (Total Soluble Solid: TSS) 

โด้ยีใช� digital refractometer และกรด้แอสคอร์บัิก โด้ยีวิธัี In-house method TE-CH-120 based on Bull 

การวิเคัราะห์ข้้อัมูลิ

วเิคราะห์ข้�อมล้ทางสถุติโิด้ยีอาศยัีการวเิคราะห์ความแป็รป็รวน (Analysis of Variance, ANOVA) โด้ยีใช�โป็รแกรม 

Statistix 8.0 และเป็รียีบัเทียีบัความแตกต่างค่าเฉลี�ยีข้องกรรมวิธัีทด้ลองโด้ยีวิธัี Least Significant Difference (LSD) 

ที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 95%

Table 1 The timing and rate of different fertilizer applications were used in this study

Treatment Tr1 Tr2 Tr3 Tr4

Grade of fertilizer 7-7-9 30-15-35 23-15-35 38-15-35

Month Rate of fertilizer N:P
2
O

5
:K

2
O (kg/rai)

1 2.5 : 2.5 : 2.0 8.15 : 0 : 8.75 6.11 : 0 : 8.75 10.19 : 0 : 8.75

2 2.5 : 2.5 : 2.0 8.15 : 0 : 8.75 6.11 : 0 : 8.75 10.19 : 0 : 8.75

3 2.5 : 2.5 : 2.0 3.26 : 8.15 : 2.92 2.45 : 8.15 : 2.92 4.08 : 8.15 : 2.92

4 2.5 : 2.5 : 2.0 3.26 : 8.15 : 2.92 2.45 : 8.15 : 2.92 4.08 : 8.15 : 2.92
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Treatment Tr1 Tr2 Tr3 Tr4

Grade of fertilizer 7-7-9 30-15-35 23-15-35 38-15-35

Month Rate of fertilizer N:P
2
O

5
:K

2
O (kg/rai)

5 1.0 : 1.0 : 1.17 3.26 : 0 : 2.92 2.45 : 0 : 2.92 4.08 : 0 : 2.92

6 1.0 : 1.0 : 1.17 3.26 : 0 : 2.92 2.45 : 0 : 2.92 4.08 : 0 : 2.92

7 1.0 : 1.0 : 1.17 3.26 : 0 : 2.92 2.45 : 0 : 2.92 4.08 : 0 : 2.92

8 1.0 : 1.0 : 1.17 3.26 : 0 : 2.92 2.45 : 0 : 2.92 4.08 : 0 : 2.92

9 1.0 : 1.0 : 1.17 8.15 : 8.15 : 8.75 6.11 : 8.15 : 8.75 10.19 : 8.15 : 8.75

10 1.0 : 1.0 : 1.17 8.15 : 8.15 : 8.75 6.11 : 8.15 : 8.75 10.19 : 8.15 : 8.75

11 - 6.52 : 0 : 2.92 4.89 : 0 : 2.92 8.15 : 0 : 2.92

12 - 6.52 : 0 : 2.92 4.89 : 0 : 2.92 8.15 : 0 : 2.92

Treatment Tr5 Tr6 Tr7 Tr8

Grade of fertilizer 30-11-35 30-19-35 30-15-26 30-15-44

Month Rate of fertilizer N:P
2
O

5
:K

2
O (kg/rai)

1 8.15 : 0 : 8.75 8.15 : 0 : 8.75 8.15 : 0 : 6.57 8.15 : 0 : 10.94

2 8.15 : 0 : 8.75 8.15 : 0 : 8.75 8.15 : 0 : 6.57 8.15 : 0 : 10.94

3 3.26 : 6.12 : 2.92 3.26 : 10.19 : 2.92 3.26 : 8.15 : 2.19 3.26 : 8.15 : 3.65

4 3.26 : 6.12 : 2.92 3.26 : 10.19 : 2.92 3.26 : 8.15 : 2.19 3.26 : 8.15 : 3.65

5 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.19 3.26 : 0 : 3.65

6 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.19 3.26 : 0 : 3.65

7 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.19 3.26 : 0 : 3.65

8 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.92 3.26 : 0 : 2.19 3.26 : 0 : 3.65

9 8.15 : 6.12 : 8.75 8.15 : 10.19 : 8.75 8.15 : 8.15 : 6.57 8.15 : 8.15 : 10.94

10 8.15 : 6.12 : 8.75 8.15 : 10.19 : 8.75 8.15 : 8.15 : 6.57 8.15 : 8.15 : 10.94

11 6.52 : 0 : 2.92 6.52 : 0 : 2.92 6.52 : 0 : 2.19 6.52 : 0 : 3.65

12 6.52 : 0 : 2.92 6.52 : 0 : 2.92 6.52 : 0 : 2.19 6.52 : 0 : 3.65

สร๋ปุ๋ผลิ (Results)
ผลการศ่กษาการใส่ป็ุ�ยีในอัตราที�แตกต่างกัน แสด้งไว�ใน Table 2 และ Table 3 พบัว่า การจััด้การป็ุ�ยี

ตามกรรมวิธัทีี� 2 – 8 สง่ผลให�ความหนาเป็ลอ่ก จัำานวนผลตอ่ต�น และผลผลิตข้องเสาวรสมีความแตกตา่งอยีา่งมนียัีสำาคญั

ทางสถุติเิม่�อเทียีบักับักรรมวิธัทีี� 1 โด้ยีความหนาเป็ลอ่กข้องเสาวรสมีค่าระหว่าง 0.63-0.68 ซึ่ม. ซึ่่�งกรรมวธิัทีี� 6 มคีวามหนา

เป็ล่อกเฉลี�ยีตำ�าที�สุด้ (0.63 ซึ่ม.) ส่วนจัำานวนผลเสาวรสต่อต�นมีค่าระหว่าง 32-112 ผล/ต�น ซึ่่�งกรรมวิธัีที� 8 มีจัำานวนผล

เสาวรสต่อต�นเฉลี�ยีสง้ที�สดุ้ 112 ผล/ต�น ส่วนผลผลิตข้องเสาวรสมีค่าระหว่าง 2.65-9.83 กก./ต�น หรอ่ 468-1,739 กก./ไร่ 

ซึ่่�งกรรมวิธัีที� 8 มีค่าเฉลี�ยีส้งที�สุด้ (9.83 กก./ต�น หร่อ 1,739 กก./ไร่) และพบัว่าเม่�อลด้ป็ุ�ยีโพแทสเซึ่ียีมลงจัะส่งผลให�

จัำานวนผลและผลผลติข้องเสาวรสลด้ลงในอตัราที�มากกว่าเม่�อเทยีีบักบััการลด้ป็ุ�ยีไนโตรเจันและป็ุ�ยีฟอสฟอรสั ส่วนทางด้�าน

คณุภาพผลผลติ พบัวา่ การใสป่็ุ�ยีในอตัราที�แตกตา่งกนัทั�ง 8 กรรมวธิั ีไมส่ง่ผลให�นำ�าหนกัผล นำ�าหนกัเน่�อนำ�า นำ�าหนกัเป็ลอ่ก 

เส�นผ่านศ้นย์ีกลางผล ป็ริมาณข้องแข้็งที�ละลายีนำ�าได้�และป็ริมาณกรด้แอสคอร์บัิกข้องเสาวรสแตกต่างอย่ีางมีนัยีสำาคัญ

ทางสถุิติ โด้ยีเสาวรสมีนำ�าหนักผลสด้อยี้่ในช่วง 89-110 กรัม/ผล มีนำ�าหนักนำ�าเน่�ออยี้่ในช่วง 36-47 กรัม/ผล มีนำ�าหนัก

Table 1 The timing and rate of different fertilizer applications were used in this study (continued)
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อััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่อัการผลิิตเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวัดบุ๋ร่รัมย์

เป็ลอ่กอยี้ใ่นช่วง 53-63 กรัม/ผลเส�นผ่านศน้ย์ีกลางมีค่าระหว่าง 6.19-8.35 ซึ่ม ป็รมิาณ TSS มค่ีาระหว่าง 14.9-15.6 °brix 

และป็ริมาณกรด้แอสคอร์บัิกมีค่าระหว่าง 2.7-5.7 มก./100 กรัม โด้ยีกรรมวิธัีที� 8 มีนำ�าหนักผล และนำ�าหนักนำ�าเน่�อเฉลี�ยี

มากที�สุด้ (110 กรัม/ผล และ 47 กรัม/ผล) ตามลำาด้ับั กรรมวิธัีที� 4 มีข้นาด้เส�นผ่านศ้นยี์กลางเฉลี�ยีส้งที�สุด้ (8.35 ซึ่ม.)

กรรมวธิัทีี� 4 และ 8 มปี็รมิาณข้องแข้ง็ที�ละลายีนำ�าได้�เฉลี�ยีสง้ที�สดุ้ (15.6 °brix) และกรรมวธิัทีี� 3 มปี็รมิาณกรด้แอสคอร์บักิ

เฉลี�ยีส้งที�สุด้ (5.7 มก./100 กรัม) อยี่างไรก็ตามถุ่งแม�การใส่ปุ็�ยีในอัตราที�แตกต่างกันจัะไม่ส่งผลให�ข้นาด้ผลเสาวรสม

ความแตกต่างกนัทางสถุติ ิแต่ส่งผลต่อจัำานวนผลและผลผลติข้องเสาวรส รวมถุ่งการใส่ป็ุ�ยีในอตัราที�แตกต่างกนัตามกรรมวธิัี

ที� 2-8 มแีนวโน�มทำาให�นำ�าหนกัผลสด้เฉลี�ยีต่อผล นำ�าหนกันำ�าเน่�อ เส�นผ่านศน้ย์ีกลางผล และป็ริมาณกรด้แอสคอร์บักิเพิ�มข้่�น

เม่�อเป็รียีบัเทียีบักับัการใส่ป็ุ�ยีตามการป็ฏิิบััติข้องเกษตรกร

Table 2 Effects of different fertilizer applications on fruit weight, pulp weight, peel weight, peel thickness 

and diameter of passion fruit

Treatments
Fruit weight 

(g/fruit)

Pulp weight 

(g/fruit)

Peel weight 

(g/fruit)

Peel thickness 

(cm)

Fruit diameter 

(cm)

1 89 36 53 0.72 ab 6.19

2 105 42 63 0.72 ab 6.48

3 95 42 53 0.67 bc 7.15

4 101 43 59 0.67 bc 8.35

5 100 43 57 0.67 bc 6.38

6 103 43 60 0.63 c 6.41

7 101 43 58 0.74 ab 6.41

8 110 47 63 0.78 a 6.67

F-test ns ns ns * ns

CV (%) 7.19 11.28 8.30 6.88 19.86

- Mean in each column followed by different letters indicated significant difference using least significant 

difference (LSD) at 5% probability level. ns = non-significant

การศก่ษาอตัราป็ุ�ยีที�เหมาะสมตอ่การผลติเสาวรสในพ่�นที�จังัหวดั้บัรุรีมัยี ์แสด้งให�เหน็วา่การจัดั้การป็ุ�ยีในอตัรา

ที�แตกต่างกันในทุกกรรมวิธัีไม่ส่งผลให�นำ�าหนักผล นำ�าหนักเน่�อนำ�า นำ�าหนักเป็ล่อก เส�นผ่านศ้นยี์กลางผล ป็ริมาณข้องแข้็ง

ที�ละลายีนำ�าได้� และป็ริมาณกรด้แอสคอร์บักิข้องเสาวรสแตกต่างกันอย่ีางมีนยัีสำาคญัทางสถิุตแิต่ส่งผลให�ความหนาเป็ล่อก 

จัำานวนผลต่อต�น และผลผลิตข้องเสาวรสแตกต่างกันอยี่างมีนัยีสำาคัญทางสถุิติ โด้ยีการใส่ป็ุ�ยีหมักอัตรา 200 กก.แห�ง/ไร่ 

ร่วมกับั K 1.25 เท่า + N + P (30-15-44 กก.N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่) ส่งผลให�ป็ริมาณผลผลิตข้องเสาวรสมีค่ามากที�สุด้ รวมถุ่ง

การใส่ป็ุ�ยีอินทรียี์ร่วมกันกับัป็ุ�ยีเคมีในทุกกรรมวิธัีส่งผลให�เสาวรสมีผลผลิตส้งมากกว่าการไม่ใส่ป็ุ�ยีอินทรียี์

Table 3 Effects of different fertilizer applications on yield, fruit number, total soluble solids (TSS) and 

ascorbic acid of passion fruit

Treatments
Yield

(kg/plant)
Yield

(kg/rai)
Fruit number 
(fruit/plant)

TSS
(°brix)

Ascorbic acid 
(mg/100g)

1 2.65 e 468 e 32 d 15.2 2.7

2 6.03 c 1,066 c 73 b 15.4 3.3

3 6.62 bc 1,173 bc 73 b 15.2 5.7



วารสารเทคโนโลยีีและนวัตกรรมเกษตร
ปีีที่ี� 1 ฉบัับัที่ี� 2 (กรกฎาคม - ธัันวาคม 2566)

7

Appropriate Fertilizer Rate for Passion Fruit Production in Buriram Province

Treatments
Yield

(kg/plant)
Yield

(kg/rai)
Fruit number 
(fruit/plant)

TSS
(°brix)

Ascorbic acid 
(mg/100g)

4 7.87 b 1,395 b 90 b 15.6 3.0

5 7.09 bc 1,255 bc 79 b 15.1 3.7

6 7.08 bc 1,252 bc 86 b 15.3 4.7

7 4.53 d 802 d 52 c 14.9 4.7

8 9.83 a 1,739 a 112 a 15.6 5.0

F-test ** ** ** ns ns

CV (%) 11.39 11.38 12.98 3.21 23.97

- Mean in each column followed by different letters indicated significant difference using least significant 

difference (LSD) at 5% probability level. ns = non-significant

การอัภิิปุ๋รายผลิ (Discussion)
ผลการศก่ษาในครั�งนี�เม่�อพิจัารณาถุง่ป็ริมาณผลผลิต พบัว่า การใส่ป็ุ�ยีในกรรมวิธัทีี� 2-8 สง่ผลให�เสาวรสมีป็ริมาณ

ผลผลิตเพิ�มข้่�นอยี่างมีนัยีสำาคัญทางสถิุติ เม่�อเป็รียีบัเทียีบักับัการใส่ป็ุ�ยีตามการป็ฏิิบััติข้องเกษตรกร ซึ่่�งป็ริมาณผลผลิต

ในกรรมวิธัีที� 2-8 (4.53-9.82 กก./ต�น หร่อ 802-1,739 ตัน/ไร่) จััด้อยี้่ในระด้ับัมาตรฐานทั�วไป็ ซึ่่�งจัากการศ่กษาข้อง 

ณรงค์ชัยี พิพัฒิน์ธันวงศ์ (2550) พบัว่าเสาวรสชนิด้ผลสีเหล่องจัะมีผลผลิตป็ระมาณ 1.0-2.0 ตันต่อไร่ แต่สามารถุเพิ�ม

ได้�ถุ่ง 3.2-4.0 ตันต่อไร่ จัากผลการศ่กษาแสด้งให�เห็นว่า เม่�อเสาวรสได้�รับัป็ุ�ยีไนโตรเจันเพิ�มข้่�น จัะส่งผลให�มีป็ริมาณ

ผลผลิตเพิ�มส้งข้่�น เม่�อเทียีบักับัการใส่ป็ุ�ยีไนโตรเจันในอัตราป็กติซึ่่�งสอด้คล�องกับัการศ่กษาข้อง Feigin et al. (1980) ที�

รายีงานว่าความเข้�มข้�นข้อง NO
3
-N ที�ส้งข่้�นทำาให�จัำานวนด้อกและผลผลิตข้องมะเข้่อเทศเพิ�มข้่�น เช่นเด้ียีวกับั ณัฐชนน 

สันธัทรัพยี์ และคณะ (2563) และ Prakash et al. (2017) รายีงานว่าเม่�อเคพก้สเบัอร์รี�ได้�รับัป็ุ�ยีไนโตรเจันเพิ�มมากข้่�น 

นอกจัากจัะมีการเจัริญเติบัโตเพิ�มข้่�นแล�วยัีงส่งผลให�มีป็ริมาณผลผลิตเพิ�มส้งข้่�นเช่นกัน สาเหตุเกิด้จัากการเจัริญเติบัโต

ในระยีะกิ�งก�านใบั เม่�อเคพกส้เบัอร์รี�ได้�รบััไนโตรเจันเพิ�มข้่�นจัะมีอตัราการสังเคราะห์แสง การสร�างกิ�งย่ีอยี และการออกด้อก

ติด้ผลเพิ�มมากข้่�นรวมถุ่งการใส่ป็ุ�ยีหมักในกรรมวิธัีที� 2-8 ซึ่่�งเป็็นการเพิ�มป็ริมาณไนโตรเจัน ส่งผลให�ผลผลิตและคุณภาพ

ผลผลติมคีา่เพิ�มข้่�น ซึ่่�งสอด้คล�องกบััการศก่ษาข้อง Gisele et al. (2016) ที�รายีงานวา่การเพิ�มมล้โคซึ่่�งมปี็รมิาณไนโตรเจัน

มากทำาให�ความเข้�มข้�นข้องนำ�าผลไม�มากข้่�นและเป็อร์เซึ่็นต์เมล็ด้ในเสาวรสหวานส้งข้่�น รวมถุ่งป็ริมาณไนโตรเจันที�เพิ�มข้่�น

ทำาให�ป็รมิาณกรด้ทั�งหมด้ที�ไทเทรตได้� (Titratable Acidity: TA) มค่ีาเพิ�มข้่�น อย่ีางไรกต็ามไนโตรเจันไม่ได้�ส่งผลตอ่คุณภาพ

ผลผลิตพ่ชเสมอไป็ โด้ยี Lorensini et al. (2015) รายีงานว่าป็ัจัจััยีหลักที�ส่งผลต่อคุณภาพผลผลิตพ่ชป็ระกอบัด้�วยี 

อณุหภม้ ิป็รมิาณนำ�าฝน และช่วงเวลาที�ได้�รบััแสง โด้ยีจัะเห็นได้�วา่เม่�อเพิ�มป็รมิาณป็ุ�ยีไนโตรเจันจัะสง่ผลให�เสาวรสมีป็รมิาณ

วติามนิซึ่ลีด้ลง แตเ่ม่�อลด้ป็ุ�ยีไนโตรเจันลงจัะสง่ผลให�ป็รมิาณวติามนิซึ่มีคีา่เพิ�มข้่�น ทั�งนี�เน่�องจัากการใช�ไนโตรเจันในอตัรา

ที�ส้ง จัะไป็ลด้ความเข้�มข้�นข้องวิตามินซีึ่ในผักและผลไม�หลายีชนิด้ เช่น มันฝรั�ง มะเข้่อเทศ และผลไม�ที�มีรสเป็รี�ยีวได้� 

เน่�องจัากการใช�ปุ็�ยีไนโตรเจันมากเกินไป็จัะเพิ�มความเข้�มข้�นข้อง NO
3
 ในอาหารจัากพ่ชและลด้ค่าข้องกรด้แอสคอร์บัิก

ไป็พร�อม ๆ กัน (Mozafar, 2008) 
เม่�อพิจัารณาคุณภาพผลผลิตข้องเสาวรสที�ได้�รับัป็ุ�ยีฟอสฟอรัสเพิ�มข้่�นพบัว่า มีความหนาข้องเป็ล่อกน�อยีกว่า

เสาวรสที�ได้�รบััป็ุ�ยีฟอสฟอรสัในอตัราป็กต ิซึ่่�งสอด้คล�องกบััการศก่ษาข้อง Quaggio et al. (2002) ที�รายีงานวา่ความหนา
ข้องเป็ลอ่กเลม่อนจัะลด้ลงหากพช่ได้�รบััป็ริมาณฟอสฟอรัสที�ส้งข้่�น นอกจัากนั�นยัีงพบัว่าความหวานและป็รมิาณวิตามนิซีึ่
ข้องเสาวรสมีค่าส้งข้่�นเม่�อได้�รับัป็ุ�ยีฟอสฟอรัสเพิ�มข้่�น ซึ่่�งสอด้คล�องกับัการศ่กษาข้อง Deepti et al. (2018) ที�รายีงานว่า

Table 3 Effects of different fertilizer applications on yield, fruit number, total soluble solids (TSS) and 

ascorbic acid of passion fruit (continued)
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อััตราปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมต่อัการผลิิตเสาวรสในพื้้�นที่่�จัังหวัดบุ๋ร่รัมย์

ป็รมิาณข้องแข้ง็ที�ละลายีนำ�าได้�หรอ่ความหวาน ป็รมิาณกรด้ทั�งหมด้ที�ไทเทรตได้� และป็ริมาณกรด้แอสคอร์บัคิข้องเคพกส้เบัอร์รี�
จัะเพิ�มสง้ข้่�นเม่�อใส่ป็ุ�ยีฟอสฟอรสัเพิ�มข้่�น ส่วนการเพิ�มป็ุ�ยีโพแทสเซึ่ยีีมส่งผลให�ผลผลติ เส�นผ่านศน้ย์ีกลาง ความหนาข้องเป็ล่อก 
และความหวานข้องเสาวรสเพิ�มข้่�น ซึ่่�งสอด้คล�องกับัการศ่กษาข้อง Woldermariam et al. (2018) ที�รายีงานว่าการเพิ�ม
ป็รมิาณป็ุ�ยีโพแทสเซึ่ยีีม ส่งผลทำาให�มะเข้อ่เทศมคีวามสง้ข้นาด้ข้องผลผลิต ป็รมิาณผลผลติ และป็รมิาณข้องแข้ง็ที�ละลายีนำ�า
เพิ�มสง้ข้่�นอยีา่งมนียัีสำาคญัทางสถุติ ิทั�งนี�เน่�องจัากธัาตโุพแทสเซึ่ยีีมเป็น็ธัาตทุี�ชว่ยีเพิ�มข้นาด้ผล ความหนาเป็ล่อก และเพิ�ม
ป็ริมาณกรด้ซึ่ิตริก (Alva and Tucker, 1999) การเพิ�มป็ริมาณโพแทสเซึ่ียีมจั่งส่งผลต่อความหนาเป็ล่อกเสาวรสได้� 

อยี่างไรก็ตามการใส่ปุ็�ยีในอัตราส้งไม่ได้�ส่งผลต่อการเจัริญเติบัโตและการให�ผลผลิตพ่ชเสมอไป็ โด้ยีเฉพาะป็ุ�ยี
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซึ่ียีม หากฟอสฟอรัสและโพแทสเซึ่ียีมในดิ้นมีเพียีงพอต่อความต�องการข้องพ่ช (International 
Fertilizer Association, 2016) ซึ่่�ง Horneck et al. (2011) รายีงานว่าหากด้ินมีป็ริมาณฟอสฟอรัสที�เป็็นป็ระโยีชน์และ
ป็รมิาณโพแทสเซึ่ยีีมที�แลกเป็ลี�ยีนได้�สง้กว่า 100 และ 250 มก./กก. ไม่มคีวามจัำาเป็น็ต�องใส่ป็ุ�ยีฟอสฟอรัสและโพแทสเซึ่ยีีม
ในการผลิตพ่ช เช่นเด้ียีวกับั Li et al. (2011) รายีงานว่าพ่ชจัะไม่ตอบัสนองต่อป็ุ�ยีฟอสฟอรัสหากในด้ินที�ป็ล้กมีป็ริมาณ
ฟอสฟอรัสที�เป็็นป็ระโยีชน์ส้งกว่า 20 มก./กก. โด้ยีการป็ล้กพ่ชไม่ใส่ป็ุ�ยีฟอสฟอรัสพ่ชสามารถุให�ผลผลิตได้� 80-100% 
เป็รียีบัเทียีบักับัการใส่ป็ุ�ยีแบับัป็กติ
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Growth of Banana “Kluai Hom Thong” via applying paclobutrazol on different periods.

บทคััดย่อั
การศก่ษาการเจัรญิเตบิัโตข้องกล�วยีหอมทองที�ได้�รบััพาโคลบัวิทราโซึ่ลในช่วงอายีทุี�แตกต่างกนั ที�อตัราความเข้�มข้�น 

500 mg a.i./ต�น ในช่วงอายีุที�แตกต่างค่อ 2, 3 และ 4 เด้่อนหลังทำาการป็ล้ก และในต�นอายีุ 2 เด้่อนที�ไม่ใช�สาร

พาโคลบัวิทราโซึ่ล (ควบัคุม) วางแผนการทด้ลองแบับั RCBD (Randomized Complete Block Design) ม ี4 ทรีตเมนต์ 

แต่ละทรีตเมนต์มี 10 ซึ่ำ�า ณ สถุานีวิจััยีป็ากช่อง อ.ป็ากช่อง จั.นครราชสีมา จัากการศ่กษาพบัว่าความส้งข้องลำาต�นเทียีม

จัะเริ�มลด้ลงหลงัจัากได้�รบััสารพาโคลบัวิทราโซึ่ลเป็็นเวลา 1 เด้อ่น โด้ยีต�นที�ได้�รบััสารหลงัป็ล้ก 2 เด้อ่นมคีวามส้งข้องลำาต�นเทียีม

น�อยีที�สุด้เม่�อเทียีบักับัต�นที�ไม่รับัสาร 35.6 และ 38.1 ซึ่ม. ข้นาด้รอบัวงต�นเริ�มเห็นความแตกต่างตั�งแต่เด้่อนที� 2 ในเด้่อน

ที� 7 รอบัวงต�นมขี้นาด้ 52.0, 49.0, 48.8 และ 48.2 ซึ่.ม. ตามลำาด้บัั ระยีะห่างระหว่างกาบัใบัมคีวามแตกต่างกนัทกุช่วงอายีุ

หลังได้�รับัสาร ในเด้่อนที� 6 ในต�นที�ไม่ได้�รับัสาร และต�นที�ได้�รับัสารหลังป็ล้ก 2, 3 และ 4 เด้่อน ระยีะห่างระหว่างกาบัใบั 

มขี้นาด้ 8.0, 7.5, 7.5 และ 7.4 ซึ่ม. ตามลำาด้บัั นอกจัากนี�ยีงัพบัว่าทกุต�นที�ได้�รบััสารในทกุช่วงอายีมุคีวามยีาวก�านใบัสั�นลง

เม่�อเทียีบักับัต�นที�ไม่รับัสาร ระยีะเวลาที�เหมาะสมในการราด้สารสารพาโคลบัิวทราโซึ่ล ค่อต�นอายีุ 2 เด้่อน

คัำาสำาคััญ : กล�วยีหอมทอง การเจัริญเติบัโต ความส้งต�นกล�วยี พาโคลบัิวทราโซึ่ล

Abstract
The growth of Musa (AAA group) “Kluai Hom Thong” was studied via applying paclobutrazol 

concentration 500 mg a.i./plant on different periods was 2, 3 and 4 months after planting compared 

to water (control) in 2 months after planting. The experiment was conducted in RCBD (Randomized 

Complete Block Design) with 4 treatments and 10 replications at Pakchong Research Station, Pakchong, 

Nakhon Ratchasima province. The results showed that pseudostem height decreased after 1 month 

applying paclobutrazol, the 2 months after planting pseudostem height shorter than control 35.6 and 

38.1 cm. respectively. The circumferences were different on 2nd month, at 7th month circumferences 

showrd 52.0, 49.0, 48.8 and 48.2 cm. respectively. On 6th month, The control and 2, 3, 4 months after 

planting showed average Leaf blade spacing was 8.0, 7.5, 7.5 and 7.4 cm, respectively. Petioles length 

was shorter than control. Optimal time for applying paclobutrazol at 2 months after planting.

Keywords : Banana‘Kluai Hom Thong’, Growth, Pseudostem height, Paclobutrazol

บทนำา
กล�วยีหอมทอง [Musa (AAA group) ‘Kluai Hom Thong’] กลุ่มยี่อยี Gros Michel (เบัญจัมาศ, 2558) 

เป็็นกล�วยีที�มีความสำาคัญทางเศรษฐกิจัอยี่างหน่�งข้องไทยี นอกจัากป็ล้กเพ่�อบัริโภคภายีในป็ระเทศแล�วยีังมีการป็ล้ก

เพ่�อการสง่ออกอกีด้�วยี โด้ยีในป็ ี2563 ป็ระเทศไทยีมมีล้คา่การสง่ออกกล�วยีหอมทองสง้ถุง่ 103,700,879 บัาท (สำานกังาน

เศรษฐกิจัการเกษตร, 2564) ตลาด้ส่งออกส่วนใหญ่ ได้�แก่ ญี�ป็ุ�น ฮ่องกง และจัีน โด้ยีเฉพาะความต�องการกล�วยีหอมข้อง

ป็ระเทศญี�ป็ุ�นมเีพิ�มมากข่้�นทุกปี็ ป็ญัหาสำาคญัอย่ีางหน่�งข้องการผลิตกล�วยีหอมทองคอ่ มลีำาต�นที�คอ่นข้�างสง้และผอมบัาง 

จั่งทำาให�การจััด้การค่อนข้�างลำาบัากเกษตรกรต�องใช�ไม�ไผ่ช่วยีในการคำ�าลำาต�นซึ่่�งเป็็นการเพิ�มต�นทุนในการผลิตและยีาก

ต่อการจััด้การ ด้ังนั�นหากสามารถุทำาให�ความส้งข้องต�นกล�วยีหอมทองลด้ลงและ/หร่อลำาต�นมีความแข้็งแรงเพิ�มข้่�น ก็จัะ

ทำาให�ง่ายีต่อการด้แ้ลและการเก็บัเกี�ยีว รวมทั�งชว่ยีลด้ปั็ญหาจัากการหักล�มในฤด้ท้ี�มลีมพัด้แรง จัะเป็น็การช่วยีให�เกษตรกร

สามารถุด้้แลและจััด้การได้�อยี่างทั�วถุ่ง อันจัะส่งผลดี้แก่ผลผลิตที�ออกมาทำาให�ผลผลิตมีคุณภาพด้ียีิ�งข้่�น (พิมพ์นิภา 

และคณะ, 2565)
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การเจริญเติิบโติของกล้้วยหอมทองท่�ได้้รับสารพาโคล้บิวทราโซล้ในช่่วงอายุท่�ติ่างกัน

พาโคลบิัวทราโซึ่ล (paclobutrazol, PBZ, PP333) เป็็นสารสังเคราะห์มคีณุสมบัติัเป็็นสารควบัคุมการเจัรญิเติบัโต

ข้องพ่ช มีคุณสมบััติในการชะลอการเจัริญเติบัโตข้องพ่ช (plant growth retardant) โด้ยียีับัยีั�งการสร�างจัิบัเบัอเรลลิน

ในพช่ซึ่่�งทำาหน�าที�สง่เสริมการข้ยีายีข้นาด้เซึ่ลล ์(Hedden,1983) จัง่มผีลทำาให�ลด้การเจัรญิเติบัโตทางลำาต�น (vegetative 

growth) จัากงานวจิัยัีต่าง ๆ ในกล�วยี พบัว่า การใช�สารพาโคลบัวิทราโซึ่ลสามารถุช่วยีลด้ความส้งข้องลำาต�นเทยีีมข้องกล�วยีได้� 

ซึ่่�งทำาให�ต�นกล�วยีมีความแข้็งแรงเพิ�มมากข้่�น (El-Otmani et al, 1992b) และจัากการศ่กษาข้องพิมพ์นิภา และคณะ 

(2561 และ 2562) พบัว่า สารพาโคลบิัวทราโซึ่ลนั�นมีผลต่อการเจัริญเติบัโตข้องกล�วยีไข้่เกษตรศาสตร์ 2 อยี่างชัด้เจัน 

ทั�งความส้งข้องลำาต�นเทียีม ข้นาด้เส�นรอบัวงข้องลำาต�นเทียีมความยีาวข้องก�านใบัและระยีะห่างระหว่างกาบัใบั ทั�งในต�น

รุ่นแรกจัากต�นเพาะเลี�ยีงเน่�อเยี่�อและในต�นรุ่นหน่อตาม ด้ังนั�นหากนำาสารพาโคลบิัวทราโซึ่ลมาใช�กับักล�วยีหอมทองอาจั

สง่ผลตอ่การลด้ความสง้ได้�เชน่กนัและการทราบัถุง่ระยีะที�เหมาะสมในการราด้สารกจ็ัะสง่ผลให�ชว่ยีเพิ�มป็ระสทิธัภิาพข้อง

การใช�สารพาโคลบัิวทราโซึ่ลในกล�วยีหอมทองมากยีิ�งข้่�น

วัตถ๋ปุ๋ระสงคั์
เพ่�อทราบัอายีุที�เหมาะสมและผลข้องสารพาโคลบัิวทราโชลต่อการเจัริญเติบัโตข้องกล�วยีหอมทอง

วัสด๋ อั๋ปุ๋กรณ์ แลิะวิธิ่ดำาเนินการ

ป็ล้กกล�วยีหอมทองโด้ยีใช�ต�นจัากการเพาะเลี�ยีงเน่�อเยี่�อ ใช�ระยีะป็ล้ก 3x3 เมตร จัากนั�นสุ่มเล่อกต�นกล�วยีที�มี

การเจัริญเติบัโตเป็็นป็กติเพ่�อใช�ในการทด้ลอง จััด้ให�ต�นกล�วยีได้�รับัพาโคลบิัวทราโซึ่ลเท่ากันในอัตรา 500 mg a.i./ต�น 

ซึ่่�งเป็็นอัตราความเข้�มข้�นข้องสารที�สามารถุส่งผลต่อการเจัริญเติบัโตได้�อยี่างชัด้เจัน โด้ยีเตรียีมสารละลายีและราด้ลงด้ิน

บัริเวณโคนต�นในรัศมีไม่เกิน 30 ซึ่ม. เม่�อต�นมีอายีุ 2, 3 และ 4 เด้่อนหลังป็ล้ก เป็รียีบัเทียีบักับัต�นอายุี 2 เด้่อนที�ไม่ใช

สารพาโคลบัวิทราโซึ่ล (ควบัคมุราด้นำ�าเป็ลา่) วางแผนการทด้ลองแบับั RCBD (Randomized Complete Block Design) 

มี 4 ทรีตเมนต์ แต่ละทรีตเมนต์มี 10 ซึ่ำ�า ติด้ตามการเจัริญเติบัโตทุกเด้่อน โด้ยีบัันท่กความส้งต�น เส�นรอบัวงโคนต�น 

(เส�นผ่าศน้ย์ีกลาง) ที�ระด้บััความสง้ 10 เซึ่น็ตเิมตรจัากผิวด้นิ ความยีาวก�านใบั ระยีะห่างระหว่างกาบัใบั และลกัษณะอ่�นๆ 

ที�พบั เช่น การเจัริญเติบัโตที�ผิด้ป็กติ ทำาการศ่กษาวิจััยี ณ สถุานีวิจััยีป็ากช่อง ต.ป็ากช่อง อ.ป็ากช่อง จั.นครราชสีมา 

ระหว่างเด้่อนกันยีายีน 2561 ถุ่งเด้่อนมิถุุนายีน 2562

สร๋ปุ๋ผลิ
จัากการทด้ลองพบัว่าการให�สารพาโคลบัิวทราโซึ่ล อัตราความเข้�มข้�น 500 mg a.i./ต�น ในต�นหลังป็ล้ก 2 เด้่อน 

สามารถุตอบัสนองตอ่การใช�สารพาโคลบัวิทราบัโซึ่ลได้�ด้ทีี�สดุ้ โด้ยีสง่ผลทำาให�ความสง้ข้องลำาต�นเทยีีมลด้ลง ข้นาด้รอบัวง

ต�นเล็กลง ระยีะห่างระหว่างกาบัใบัแคบัลงและความยีาวก�านใบัสั�นลง 

การอัภิิปุ๋รายผลิ
ความสง้ข้องลำาต�นเทยีีมเริ�มลด้ลงตั�งแตเ่ด้อ่นแรกหลงัจัากได้�รบััสารพาโคลบัวิทราโซึ่ลเม่�อเทยีีบักบััต�นที�ไมไ่ด้�รบัั

สาร โด้ยีตั�งแต่เด้่อนที� 3 เห็นความแตกต่างข้องความส้งอยี่างชัด้เจันตามระยีะเวลาที�ได้�รับัสารหลังป็ล้กกับัต�นที�ไม่ได้�รับั

สาร โด้ยีความส้งข้องต�นที�ไม่ได้�รับัสารและต�นที�ได้�รับัสารหลังป็ล้ก 2, 3 และ 4 เด้่อน มีความส้งด้ังนี� 102.1, 88.8, 86.2 

และ 82.5 ซึ่ม. ตามลำาด้ับั และในเด้่อนที� 8 มีความส้งข้องลำาต�นเทียีมส้งสุด้ ค่อ 215.9, 182.1, 178.1 และ 176.4 ซึ่ม. 

ตามลำาด้บัั (ตารางที� 1) เช่นเด้ยีีวกับั Maia et al. (2009) ได้�วิจัยัีการใช� PBZ 0-2 g a.i./ต�น ราด้ทางดิ้นกบัักล�วยี ‘Prata Ana’ 

(AAB) และ ‘FHIA-01’ (AAAB) ที� 6 เด้่อนหลังป็ล้ก พบัว่า PBZ ทำาให�ความส้งต�นลด้ลง 26% และ El-Otmani et al. 

(1992a) ที�กล่าวว่า ความส้งต�นลด้ลงตามความเข้�มข้�นข้องสารที�เพิ�มข้่�น ต�นกล�วยีอายีุน�อยีตอบัสนองต่อสารได้�มากกว่า

ต�นกล�วยีที�มีอายีุมากกว่า
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Growth of Banana “Kluai Hom Thong” via applying paclobutrazol on different periods.

ตารางท่� 1 ความส้งข้องต�นกล�วยีหอมทองเม่�อได้�รับัสารพาโคลบัิวทราโซึ่ลในระยีะเวลาที�แตกต่างกัน

ช่่วงเวลิาท่�ได้รับสาร
คัวามสูง (ซม.)

1 2 3 4 5 6 7 8

เด้่อนที� 2 (ควบัคุม) 38.1a1/ 66.2a 102.1a 131.9a 158.3a 174.6a 198.3a 215.9a

เด้่อนที� 2 35.6b 53.1c 88.0b 115.3b 142.8b 159.2b 165.2b 182.1b

เด้่อนที� 3 38.2a 55.4b 86.2c 113.0c 135.1c 154.4c 162.5c 178.1c

เด้่อนที� 4 38.0a 66.2a 82.5d 109.2d 131.6d 152.5d 161.4c 176.4d

 F-test ** ** ** ** ** ** ** **

 CV (%) 1.03 1.34 0.71 0.76 0.50 0.40 0.52 0.44
1/ ค่าเฉลี�ยีที�ตามด้�วยีอักษรเหม่อนกัน ในสด้มภ์เด้ียีวกันไม่แตกต่างกันทางสถุิติ โด้ยีวิธัี DMRT 

** = แตกต่างกันทางสถุิติที�ระด้ับันัยีสำาคัญ 0.01

ข้นาด้รอบัวงต�น ในเด้่อนที� 1 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถุิติ ทุกช่วงอายีุหลังได้�รับัสารเริ�มเห็นความแตกต่าง

ตั�งแต่เด้่อนที� 2 (ตารางที� 2 ) ทกุต�นที�ได้�รบััสารทกุช่วงระยีะเวลาหลงัป็ลก้มขี้นาด้รอบัเส�นรอบัวงต�นน�อยีกว่าต�นที�ไม่ได้�รบััสาร 

โด้ยีเด้อ่นที� 8 ข้นาด้รอบัวงต�นข้องต�นที�ได้�รบััสารหลังป็ลก้ 2, 3 และ 4 เด้อ่น มขี้นาด้รอบัวงต�นไม่แตกต่างกนัทางสถุติอิยี้ใ่นช่วง 

50.9 – 51.7 ซึ่ม. และมคีวามแตกต่างทางสถิุตกิบััชดุ้ควบัคมุ มขี้นาด้รอบัวงต�น 56.4 ซึ่ม.

ตารางท่� 2 ข้นาด้รอบัวงต�นกล�วยีหอมทองเม่�อได้�รับัสารพาโคลบัิวทราโซึ่ลในระยีะเวลาที�แตกต่างกัน

ช่่วงเวลิาท่�ได้รับสาร
ข้นาดรอับวงต้น (ซม.)

1 2 3 4 5 6 7 8

เด้่อนที� 2 (ควบัคุม) 16.0 22.5a1/ 27.1a 32.6a 41.4a 47.2a 52.0a 56.4a

เด้่อนที� 2 16.2 19.0b 22.1c 27.4b 35.7b 44.9b 49.0b 51.4b

เด้่อนที� 3 16.1 19.5b 21.5c 28.5b 36.5b 42.2c 48.8b 51.7b

เด้่อนที� 4 16.2 22.1a 24.5b 27.8b 35.9b 43.7b 48.2b 50.9b

F-test ns ** ** ** ** ** ** **

CV (%) 2.40 4.12 2.94 3.10 1.77 1.60 1.91 0.91
1/ ค่าเฉลี�ยีที�ตามด้�วยีอักษรเหม่อนกัน ในสด้มภ์เด้ียีวกันไม่แตกต่างกันทางสถุิติ โด้ยีวิธัี DMRT 

ns = ไม่แตกต่างกันทางสถุิติ 

** = แตกต่างกันทางสถุิติที�ระด้ับันัยีสำาคัญ 0.01

 ระยีะห่างระหว่างกาบัใบัมคีวามแตกต่างกนัทกุช่วงอายีหุลงัได้�รบััสาร โด้ยีจัะมคีวามแตกต่างทางสถุติใินเด้อ่นที� 1 

หลังได้�รับัสาร และในเด้่อนที� 2-5 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถุิติ ในเด้่อนที� 6 ระยีะห่างระหว่างกาบัใบั ข้องต�นที�ได้�รบััสาร

หลงัป็ลก้ 2, 3 และ 4 เทยีีบักบััต�นที�ไม่ได้�รบััสาร มีข้นาด้ 7.5, 7.5, 7.4 และ 8.0 ซึ่ม. ตามลำาดั้บั และในเด้่อนที� 8 ระยีะห่าง

ระหว่างกาบัใบัไม่มีความแตกต่างกันทางสถุติ ิซ่ึ่�งแสด้งให�เห็นว่าการตอบัสนองข้องสารต่อระยีะห่างระหว่างกาบัใบันั�นส่งผล

ต่อต�นกล�วยีในระยีะเวลาน่งเท่านั�น หลังจัากนั�นก็จัะกลับัมาป็กติเหม่อนต�นที�ไม่ได้�รับัสาร (ตารางที� 3)
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ตารางท่� 3 ระยีะห่างระหว่างกาบัใบัข้องต�นกล�วยีหอมทองเม่�อได้�รับัสารพาโคลบัิวทราโซึ่ลในระยีะเวลาที�แตกต่างกัน

ช่่วงเวลิาท่�ได้รับสาร
ระยะห่างระหว่างกาบใบ (ซม.)

1 2 3 4 5 6 7 8

เด้่อนที� 2 (ควบัคุม) 5.4a1/ 5.8 6.1 6.5 7.2 8.0a 9.0a 9.5

เด้่อนที� 2 4.5b 5.0 5.5 6.0 6.7 7.5b 8.0b 8.7

เด้่อนที� 3 5.3a 5.5 5.7 6.1 6.8 7.5b 8.1b 8.7

เด้่อนที� 4 5.4a 5.8 6.0 6.2 6.7 7.4b 8.0b 8.6

F-test ** ns ns ns ns ** ** ns

CV (%) 7.47 9.84 9.34 5.56 5.61 3.34 3.07 6.64
1/ ค่าเฉลี�ยีที�ตามด้�วยีอักษรเหม่อนกัน ในสด้มภ์เด้ียีวกันไม่แตกต่างกันทางสถุิติ โด้ยีวิธัี DMRT 

ns = ไม่แตกต่างกันทางสถุิติ 

** = แตกต่างกันทางสถุิติที�ระด้ับันัยีสำาคัญ 0.01

นอกจัากนี�ยีังพบัว่าทุกต�นที�ได้�รับัสารในทุกช่วงอายุีมีความแตกต่างทางสถิุติ โด้ยีมีความยีาวก�านใบัสั�นลง

เม่�อเทียีบักับัต�นที�ไม่รับัสารกับัต�นที�ได้�รับัสารหลังป็ล้ก 2, 3 และ 4 เด้่อน เด้่อนที� 3 มีความยีาวก�านใบั 23.4, 17.2, 15.3 

และ 18.3 ซึ่ม. ตามลำาด้ับั (ตารางที� 4) ซึ่่�งพบัว่าสารพาโคลบิัวทราโซึ่ลมีผลต่อการเจัริญเติบัโตข้องกล�วยีหอมทอง

อยี่างชัด้เจัน ทำาให�ความยีาวก�านใบัสั�นลง เช่นเด้ียีวกับัการทด้ลอง El-Otmani et al. (1992b) โด้ยีพาโคลบิัวทราโซึ่ล

มีคุณสมบััติในการชะลอการเจัริญเติบัโตข้องพ่ช โด้ยียัีบัยีั�งการสร�างจิับัเบัอเรลลินในพ่ชซ่ึ่�งทำาหน�าที�ส่งเสริมการข้ยีายี

ข้นาด้เซึ่ลล์ (Hedden, 1983) และเด้่อน 5 – 8 ความยีาวก�านใบัข้องต�นที�ได้�รับัสารหลังป็ล้ก 2, 3 และ 4 เด้่อน ไม่มี

ความแตกต่างทางสถุิติ

ตารางท่� 4 ความยีาวก�านใบัข้องต�นกล�วยีหอมทองเม่�อได้�รับัสารพาโคลบัิวทราโซึ่ลในระยีะเวลาที�แตกต่างกัน

ช่วงเวลาที�ได้�รับัสาร
ความยีาวก�านใบั (ซึ่ม.)

1 2 3 4 5 6 7 8

เด้่อนที� 2 (ควบัคุม) 10.2a1/ 16.2a 23.4a 29.0a 32.5a 34.2a 37.5a 26.7a

เด้่อนที� 2 7.3b 10.6c 17.2c 22.7b 26.0b 28.5b 32.5b 23.1b

เด้่อนที� 3 10.2a 12.0b 15.3d 20.3c 25.1b 28.0b 33.0b 23.5b

เด้่อนที� 4 10.1a 16.2a 18.3b 21.5bc 24.5b 28.1b 32.5b 23.0b

F-test ** ** ** ** ** ** ** **

CV (%) 3.09 3.00 1.94 2.74 2.94 2.40 1.81 2.30
1/ ค่าเฉลี�ยีที�ตามด้�วยีอักษรเหม่อนกัน ในสด้มภ์เด้ียีวกันไม่แตกต่างกันทางสถุิติ โด้ยีวิธัี DMRT 

** = แตกต่างกันทางสถุิติที�ระด้ับันัยีสำาคัญ 0.01
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Purebred Aromatic Makapuno Coconut a New Alternative to Make a Leap in Income

บทคััดย่อั
มะพร�าวกะทิ (Macapuno coconut) เป็็นที�ต�องการข้องตลาด้ข้นมหวาน และตลาด้คนรักสุข้ภาพ โด้ยีป็กติ

ในธัรรมชาติไม่มีต�นมะพร�าวกะทิพันธุั์แท� ผลที�เป็็นมะพร�าวกะทิไม่สามารถุงอกได้�โด้ยีธัรรมชาติ การข้ยีายีพันธัุ์จั่งต�อง

ใช�การเพาะเลี�ยีงคัพภะ ในธัรรมชาติจัะพบัผลที�เป็็นมะพร�าวกะทิ ไม่เกิน 0.3 เป็อร์เซึ่็นต์ ด้�วยีมะพร�าวกะทิเป็็นมะพร�าว

ที�หายีาก ส่งผลให�มีราคาส้งกว่ามะพร�าวธัรรมด้าหลายีเท่าตัว หากสามารถุทำาให�มะพร�าวทุกผลเป็็นมะพร�าวกะทิก็จัะ

เพิ�มรายีได้�ให�เกษตรแบับัก�าวกระโด้ด้สร�างความยีั�งยี่นในอาชีพ การศ่กษานี�มีวัตถุุป็ระสงค์ เพ่�อป็รับัป็รุงพันธัุ์และพัฒินา

พันธัุ์มะพร�าวกะทิพันธุั์แท� ที�ให�ผลผลิตส้งไม่ตำ�ากว่า 80 ผล/ต�น/ป็ี ข้นาด้ผลไม่ตำ�ากว่า 1,500 กรัม/ผล และมีผลผลิตที�

เป็็นมะพร�าวกะทิทุกผล โด้ยีด้ำาเนินป็ล้กทด้สอบัมะพร�าวนำ�าหอมกะทิพันธัุ์แท� (NHK-C2) จัำานวน 121 ต�น ระหว่างป็ี 

2556–2565 ที�สวนผลิตพันธุั์มะพร�าวล้กผสมคันธัุลี อ.ท่าชนะ จั.สุราษฎร์ธัานี พบัว่า มะพร�าวนำ�าหอมกะทิพันธัุ์แท� 

ให�ผลผลิตเร็ว ในช่วงอายีุ 8-9 ป็ี ให�ผลผลิตเฉลี�ยี 105 ผล/ต�น/ป็ี หร่อ 2,310 ผล/ไร่/ป็ี ผลข้นาด้กลางถุ่งใหญ่ โด้ยีมีนำ�า

หนกัเฉลี�ยี 2,032 กรมั/ผล และผลผลติทกุผลเป็็นมะพร�าวกะท ิจัากการทด้สอบัคุณภาพผลผลติ จัำานวน 1,500 ผล พบัว่า 

มีเน่�อนิ�มไม่ฟ้ นำ�าใส เฉลี�ยี 14 เป็อร์เซึ่็นต์ เน่�อฟ้ป็านกลาง นำ�าข้�นเล็กน�อยี เฉลี�ยี 66 เป็อร์เซึ่็นต์ และ เน่�อฟ้เต็มกะลา 

นำ�าข้�นเหนียีว เฉลี�ยี 20 เป็อร์เซึ่็นต์ และพบัว่ามะพร�าวเน่�อฟ้เต็มกะลา-นำ�าข้�นเหนียีว ได้�รับัคะแนนความชอบับัริโภคสด้

ส้งที�สุด้ และมะพร�าวเน่�อฟ้ป็านกลาง-นำ�าข้�น ได้�รับัคะแนนความชอบับัริโภคแป็รร้ป็ (มะพร�าวกะทิเช่�อม) ส้งที�สุด้ และ

มะพร�าวนำ�าหอมกะทิพันธัุ์แท�มีผลตอบัแทนสุทธัิส้งที�สุด้ 155,608 บัาทต่อไร่ต่อป็ี มีอัตราส่วนผลป็ระโยีชน์ต่อการลงทุน

ส้งที�สุด้ ค่อ 17.49 ในข้ณะที�มะพร�าวกะทิล้กผสมพันธัุ์ชุมพร 84-2 ให�ผลตอบัแทนสุทธัิ 41,419 บัาทต่อไร่ และมะพร�าว

แกงให�ผลตอบัแทนสุทธัิตำ�าที�สุด้ 8,363 บัาทต่อไร่ต่อป็ี

คัำาสำาคััญ: มะพร�าวกะทิพันธัุ์แท� คุณภาพผลผลิต ผลตอบัแทนสุทธัิ

Abstract
The demand of Makapuno coconut is higher than supply especially for dessert and healthy 

consumer. Commonly no purebred consisting with seed can germinate naturally. So Its embryo culture 

is only a methods for propagation. Macapuno coconuts exists naturally less than 0.3 percent making 

high demand and expensive fruit price. The increasing income of agriculture by leaps and bounds, 

creating a sustainable career are the last outcome. In the view of this, the aim on breeding and 

improving pure line to produce every nut of Makapuno in tree with over than 80 nut/tree/year and 

fruit size over than 1,500 grams was studied. Planting Aromatic Makapuno Coconut (NHK-C2) 121 trees 

in 2013 - 2022 at the Kanthuli Hybrid coconut orchard, Tha Chana district, Surat Thani province. It was 

found that pure line from embryo culture of the hybrid Aromatic Makapuno Coconut had survival rate 

about 86 percent. Yield of 8-9 year old trees was about 105 fruits/tree/year or 2,310 fruits/rai/year. 

The nut size was medium to large with average weight of 2,032 g/fruit. From all Macapuno fruits from 

the quality test of 1,500 fruits character with 14 percent of total trees existed soft texture and not 

fluffy, 66 percent medium fluffy and slightly condensed juice, and 20 percent high fluffy condensed 

juice. Consumer evaluation indicated that the texture of high fluffy and dense juice fresh was the 

highest preferred. The texture of medium fluffy and slightly dense juice revealed popular point in 

processing consumption. Nevertheless, the return of Macapuno Coconut was 155,607.50 baht/rai/year 

and BC ratio was 17.49.

Keywords: Makapuno coconut, yield quantity, Net return
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มะพร้้าวกะทิิน้ำำ�าหอมพัน้ำธุ์์�แทิ้ทิางเลืือกใหม่ เพื�อสร้้างร้ายได้้แบบก้าวกร้ะโด้ด้

บทนำา
มะพร�าวกะทิ (Macapuno coconut) โด้ยีทั�วไป็จัะพบัว่าเกิด้ร่วมกับัมะพร�าวเน่�อผลป็กติในทะลายีหร่อต�น

เด้ียีวกัน หร่อบัางต�นเท่านั�น เน่�องจัากมะพร�าวกะทิจัะเป็็น Heterozygote ลักษณะการเกิด้เน่�อกะทิเป็็นลักษณะด้�อยี 
และมะพร�าวกะทินี�ไม่สามารถุงอกได้�โด้ยีธัรรมชาติ ในการข้ยีายีพันธัุ์จั่งต�องใช�การเพาะเลี�ยีงเน่�อเยี่�อ โด้ยีการ rescue 
embryoมะพร�าวกะทิเป็็นมะพร�าวที�หายีากในธัรรมชาติจัำานวนมะพร�าว 1,000 ล้ก จัะพบัมะพร�าวกะทิแค่เพียีง 1-3 ล้ก
เท่านั�น หร่อไม่เกิน 0.3 เป็อร์เซึ่็นต์ ในการนำาไป็ใช�ป็ระโยีชน์มะพร�าวกะทิซึ่่�งเน่�อกะทิจัะมีลักษณะเด้่น ค่อ เน่�อหนา ฟ้ 
อ่อนนุ่ม รสชาติ หวานมัน อร่อยี และมีคุณค่าทางโภชนาการ เน่�องจัากมะพร�าวกะทิมีไข้มันตำ�า มีไฟเบัอร์ส้ง และมีกรด้ล
อรกิสง้ถุง่ 46 เป็อรเ์ซึ่น็ต ์จัง่เป็น็ที�ต�องการข้องตลาด้ข้นมหวาน และตลาด้คนรกัสขุ้ภาพ สามารถุชว่ยีให�รา่งกายีมภีม้คิุ�มกนั
โรคต�านโรคมะเร็ง โรคเบัาหวาน โรคหัวใจั โรคอ�วน ฯลฯ

ในป็ี พ.ศ. 2562 ป็ระเทศไทยีมีการใช�เน่�อมะพร�าวกะทิ ป็ระมาณ 150,000 กิโลกรัม หร่อป็ระมาณ 300,000 
ผล (ศิวเรศ, 2562) แนวโน�มการข้ยีายีตัวข้องตลาด้มะพร�าวกะทิมีส้งมาก เน่�องจัากผ้�ผลิตสามารถุซึ่่�อข้ายีสินค�าผ่านทาง
ออนไลน์ ใน facebook หร่อ แพลทฟอร์มอีคอมเมิร์ซึ่ เช่น Shopee และ  Lazada ซึ่่�งมีราคาส้งถุ่ง 150-250 บัาท/ผล 
ส่วนราคา ที�เกษตรกรข้ายีส่งอยี้่หน�าสวน ราคาอยี้่ในช่วง 60- 100 บัาท/ผล ทั�งนี�ราคาข้่�นอยี้่กับันำ�าหนักข้องผล ใน
อุตสาหกรรมมะพร�าวกะทิได้�พัฒินาเพ่�อแป็รร้ป็ส่งออกได้� โด้ยีจัำาหน่ายีผลิตภัณฑ์์มะพร�าวกะทิในร้ป็แบับัมะพร�าวกะทิ
ผลสด้ เน่�อมะพร�าวกะทิ แช่แข้็ง ไอศกรีมมะพร�าวกะทิ มะพร�าวกะทิเช่�อม และมะพร�าวกะทิแบับัเกล็ด้เพ่�อนำาไป็เป็็นส่วน
ผสมในการทำาเบัเกอรี�โด้ยี ในป็ี พ.ศ. 2561 มีรายีได้� 3.5 ล�านบัาท (สมภพ, 2562) ป็ระเทศฟ้ลิ ป็ป็้นส์เป็็นป็ระเทศที�นิยีม
บัริโภคมะพร�าวกะทิโด้ยีแป็รร้ป็เป็็น พายี (pie) ทาร์ต (tart) และไอศกรีม นอกจัากการบัริโภคแล�ว มะพร�าวกะทิสามารถุ
ใช�ได้�ในอุตสาหกรรม เช่น เคร่�องสำาอาง ฟ้ล์มห่ออาหาร อุตสาหกรรมยีาและอาหารเสริม เป็็นต�น เน่�องจัากข้�อจัำากัด้ใน
การข้ยีายีพันธัุเ์พ่�อเพิ�มป็รมิาณการผลิตมะพร�าวกะทิ ทำาให�ผลผลติมะพร�าวกะทิไมเ่พยีีงพอกับัความต�องการข้องตลาด้ จัง่
เป็็นอุป็สรรคใน การข้ยีายีตัวทางอุตสาหกรรมที�มีศักยีภาพ ศ้นยี์วิจััยีพ่ชสวนชุมพรได้�พัฒินาพันธัุ์มะพร�าวกะทิ และผ่าน
การข้่�นทะเบัียีนพันธัุ์เป็็นพันธัุ์แนะนำาข้องกรมวิชาการเกษตร จัำานวน 2 พันธัุ์ ได้�แก่ กะทิล้กผสม พันธัุ์ชุมพร 84-1 และ
กะทิล้กผสม พันธัุ์ชุมพร 84-2 ซึ่่�งได้�กำาหนด้ข้�อจัำากัด้ในการป็ล้กต�นมะพร�าวล้กผสมกะทิ ควรป็ล้กในที�ป็ลอด้จัากมะพร�าว
พันธัุ์ธัรรมด้า ผลผลิตที�ได้�จัะเป็็นไป็ตามกฎข้องเมนเด้ลจัะได้�ผลมะพร�าวเป็็นกะทิเพียีง 25 เป็อร์เซึ่็นต์ แต่ในสภาพโด้ยี
ทั�วไป็ที�พบัต�นมะพร�าวล้กผสมกะทิจัะข่้�นป็ะป็นกับัมะพร�าวธัรรมด้า จั่งทำาให�ผลผลิตเป็็นกะทิ ในบัางทลายีและป็ริมาณ
ผลที�เป็็นกะทิจัะมีไม่ถุ่ง25 เป็อร์เซึ่็นต์ สมชายี (2552) ป็ระสบัความสำาเร็จัในการเพาะเลี �ยีงคัพภะกับัมะพร�าวกะทิ ซ่ึ่�ง
สามารถุทำาให�ผลผลิตเป็น็มะพร�าวกะทิ 100 เป็อร์เซึ่น็ต์ จัากการข้ยีายีพันธัุโ์ด้ยีการเพาะเลี�ยีงคัพภะ ด้งันั�นจัง่ควรป็รับัป็รุง
พนัธัุแ์ละพฒัินาพนัธัุม์ะพร�าวกะทพินัธัุแ์ท� ที�ให�ผลผลติสง้ไมต่ำ�ากวา่ 80 ผล/ต�น/ป็ ีข้นาด้ผลไมต่ำ�ากวา่ 1,500 กรมั/ผล และ
มผีลผลิตที�เป็น็มะพร�าวกะทิทกุผล เพ่�อเพิ�มป็ริมาณผลผลิตมะพร�าวกะทิให�เพียีงพอต่อความต�องการและสามารถุแป็รรป้็
ผลิตภัณฑ์์ให�มีความหลากหลายีมากยีิ�งข้่�น ส่งผลให�เกษตรกรมีรายีได้�อยี่างยีั�งยี่น

วัสด๋ อั๋ปุ๋กรณ์ แลิะวิธิ่ดำาเนินการ
ด้ำาเนินป็ล้กทด้สอบัมะพร�าวนำ�าหอมกะทิพันธัุ์แท� (NHK-C2) เป็็นสายีพันธัุ์ที�ได้�จัากการเพาะเลี�ยีงคัพภะข้อง

มะพร�าวพันธุั์ล้กผสมกะทิ พันธุั์ชุมพร 84-2 (นำ�าหอม X กะทิ) (NHK) จัากต�นที�มีลักษณะที�ด้ีทางการเกษตร ผลผลิตส้ง 
ไม่ตำ�ากว่า 100 ผล/ต�น/ป็ี ผลผลิตที�เป็็นมะพร�าวกะทิ ไม่ตำ�ากว่า 20 เป็อร์เซึ่็นต์ และการเพาะเลี�ยีงคัพภะข้องมะพร�าว
นำ�าหอมกะทิพันธัุ์แท� (NHK-C1) จัากต�นที�มีลักษณะที�ด้ีทางการเกษตร ผลผลิตส้ง ไม่ตำ�ากว่า 100 ผล/ต�น/ป็ี ข้นาด้ผล
ไม่ตำ�ากว่า 2,000 กรัม/ผลและผลผลิตที�เป็็นมะพร�าวกะทิทุกผล จัากนั�นจั่งป็ล้กทด้สอบัมะพร�าวนำ�าหอมกะทิพันธ์ุัแท� 
(NHK-C2) ในป็ี 2556-2565 ที�สวนผลิตพันธัุ์มะพร�าวล้กผสมคันธัุลี อ.ท่าชนะ จั.สุราษฎร์ธัานี ที�สวนผลิตพันธัุ์มะพร�าว
ล้กผสมคันธัุลี อ.ท่าชนะ จั.สุราษฎร์ธัานีจัำานวน 121 ต�น โด้ยีป็ล้กแบับัสามเหลี�ยีมด้�านเท่า ระยีะป็ล้ก 9 x 9 x 9 เมตร 
เก็บัข้�อม้ลลักษณะทางการเกษตร ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต เก็บัตัวอยี่างใบัเพ่�อวิเคราะห์เคร่�องหมายีดี้เอ็นเอ 
(DNA marker) ด้�วยีวิธัี Real-time PCR วิเคราะห์ยีีนบั่งบัอกความเป็็นมะพร�าวกะทิพันธัุ์แท� และป็ระเมินการยีอมรับั
ข้องผ้�บัริโภคมะพร�าวกะทิ และวิเคราะห์ต�นทุนการผลิตและผลตอบัแทนสุทธัิต่อไร่
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สร๋ปุ๋ผลิ
การเจัริญเติบโต

จัากการเก็บัข้�อมล้การเจัรญิเตบิัโต ในช่วงปี็ พ.ศ. 2560 – 2564 พบัว่า การเจัรญิเตบิัโตที�อายี ุ8 ปี็หลงัยี�ายีป็ลก้ 

มีเส�นรอบัวงที�โคนต�น 153.7 เซึ่นติเมตร ความส้งต�น 353 เซึ่นติเมตร ความยีาวก�านทางใบั 125 เซึ่นติเมตร ความยีาว

ทางใบั 516 เซึ่นติเมตร และจัำานวนใบัยี่อยี 209 ใบั (Table 1) ให�ผลผลิตเร็วต�นมะพร�าวออกจัั�นจัำานวนคร่�งหน่�งข้อง

ป็ระชากรที�อายีุ 3 ป็ี 6 เด้่อน

Table 1 Growth of Purebred Aromatic Makapuno Coconut in each species at 4-8 years after transplanting

Ages
Palm diameter 

(cm.)

Coconut height 

(cm.)

Leaf stalk length

(cm.)

Leaf length

(cm.)

Number of leaftlet

(leaves)

4 153.0 ±4.4 642 ±14.3  90 ±3.4 390 ±10.5 188 ±4.3

5 153.7 ±4.3 157 ±5.4  94 ±2.1 425 ±8.4 197 ±5.2

6 153.7 ±4.3 219 ±13.3  97 ±2.6 433 ±7.1 207 ±5.2

7 153.7 ±4.3 285 ±6.2 123 ±5.4 510 ±7.1 207 ±5.2

8 153.7 ±4.3 353 ±6.3 125 ±4.4 516 ±3.9 209 ±5.3

ผลิผลิิ ตแลิะอังคั์ปุ๋ระกอับผลิผลิิต

ข้�อม้ลผลผลิตที�อายีุ 9 ป็ีหลังยี�ายีป็ล้ก พบัว่า มะพร�าวสายีพันธัุ์นำ�าหอมกะทิพันธัุ์แท� (NHK) มีผลผลิต จัำานวน 

105 ผล/ต�น/ป็ี และ 2,310 ผล/ไร่/ป็ี (Table 2) และข้�อม้ลองค์ป็ระกอบัผลผลิต พบัว่า มีนำ�าหนักผลทั�งเป็ล่อกและ

ผลป็อกเป็ล่อกเฉลี�ยี 2,032 กรัม และ 1,204 กรัม นำ�าหนักเน่�อ 670 กรัม และความหนาเน่�อ 23.8 มิลลิเมตร (Table 3) 

สำาหรับัคุณภาพผลผลิต พบัว่า ค่าความหวานข้องนำ�ามะพร�าว คอ่ 6.2 องศาบัริกซ์ึ่ และลักษณะเน่�อ สามารถุแบ่ังได้� 3 ลกัษณะ 

ได้�แก่ 1. เน่�อนิ�ม ไม่ฟ ้นำ�าใส 2. เน่�อฟป้็านกลาง นำ�าข้�นป็านกลาง และ 3.เน่�อฟเ้ตม็กะลา นำ�าข้�นเหนยีีว โด้ยีพบัว่า ความฟ้

ระดั้บั 1 มคีวามหนาเน่�อไม่เกนิ 20 มลิลเิมตร ความฟร้ะดั้บั 2 มคีวามหนาเน่�อ ตั�งแต่ 20 - 30 มลิลิเมตร ความฟร้ะดั้บั 3 

มีความหนาเน่�อมากกว่า 30 มิลลิเมตร (Figure 1) โด้ยีพบัว่า สายีพันธุั์นำ�าหอมกะทิพันธุั์แท� (NHK) มีลักษณะเน่�อที�มี

ความฟ้ระด้ับั 2 มากที�สุด้เท่ากับั 66 เป็อร์เซึ่็นต์ รองลงมาค่อ ความฟ้ระด้ับั 3 ค่อ 20 เป็อร์เซึ่็นต์ และความฟ้ระด้ับั 1 

น�อยีที�สุด้ ค่อ 14 เป็อร์เซึ่็นต์ (Table 4)

Table 2 Yields of Purebred Aromatic Makapuno Coconut at 6-9 years after transplanting (2017-2022) 

Ages (years) No. of nut/bunch No. of nut/palm/year No. of nut/rai/year

6 5 75 1,650

7 6 90 1,980

8 7 105 2,310

9 7 105 2,310
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Table 3 Product composition of purebred Makapuno Coconut at 8-9 years after transplanting (2017-2022) 

Ages
 (years)

Whole  
coconut (g.)

Weight (g.) Thick (cm.) 
TSS

(Brix)dehusked 
coconut 

husked flesh water 
coconut 

shell
flesh

coconut 
shell

8 2,004 1,061 943 609 169 282 22.0 3.4 6.1

9 2,032 1,204 828 670 262 272 23.8 3.6 6.2

Note: The standard of coconut size by nut weight according to the agricultural standard coconut 
(Ts.18-2544) as follows:

1) Whole coconut weight, size code 1 = more than 2.0 kg, 
 size code 2 = more than 1.0 to 2.0 kg, and size code 3 = 0.5 to 1.0 kg.
2) Dehusked coconut weight, size code 1 = more than 1.2 kg, 
 size code 2 = more than 0.8 to 1.2 kg, and size code 3 = 0.3 to 0.8 kg.

Table 4 Characteristics of purebred Aromatic Makapuno Coconut endosperm (11 months after fruit set) 
at 7-9 years after transplanting (2020-2022).

Quality level of texture of endosperm Number of yield (nuts) percentage

Level 1 Soft texture and not fluffy 210 14

Level 2 Medium fluffy and slightly condensed juice 990 66

Level 3 High fluffy condensed juice 300 20

Note: Quality level of texture of endosperm purebred Aromatic Makapuno Coconut
 Level 1: endosperm thickness less than 20 mm.
Level 2: endosperm thickness from 20-30 mm.
Level 3: endosperm thickness over  than 30 mm.
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Figure 1 Texture of Purebred Aromatic Makapuno Coconut:

 Level 1 Soft texture and not fluffy

 Level 2 Medium fluffy and slightly condensed juice

 Level 3 High fluffy condensed juice 

การวิเคัราะห์ย่นคัวามเปุ๋็นมะพื้ร้าวกะทิพื้ันธิ๋์แท้

จัากการเก็บัตัวอยี่างใบัเพ่�อวิเคราะห์เคร่�องหมายีด้ีเอ็นเอ (DNA marker) ด้�วยีวิธัี Real-time PCR วิเคราะห์

ยีีนบั่งบัอกความเป็็นมะพร�าวกะทิพันธัุ์แท� พบัว่า มียีีนบั่งบัอกความเป็็นมะพร�าวกะทิพันธัุ์แท�ทุกต�น 

คัวามพื้ึงพื้อัใจัต่อัการบริโภิคัเน้�อัมะพื้ร้าวกะทิ

การบัริโภคเน่�อมะพร�าวกะทิ สามารถุแบั่งตามป็ระเภทการใช�ป็ระโ ยีชน์ได้� 2 ป็ระเภท ค่อ การบัริโภคสด้ และ

การแป็รร้ป็เป็็นผลิตภณัฑ์์ข้นมหวานต่าง ๆ  จัากการทด้สอบัความชอบัข้องผ้�บัรโิภค โด้ยีทด้สอบักับัผ้�บัรโิภค จัำานวน 30 รายี 

พบัว่า การบัริโภคสด้ เน่�อมะพร�าวฟ้เต็มกะลา-นำ�าข้�นเหนียีว ได้�รับัคะแนนความชอบัส้งที�สุด้ สำาหรับัแป็รร้ป็ (มะพร�าว

กะทิเช่�อม) พบัว่า เน่�อมะพร�าวฟ้ป็านกลาง-นำ�าข้�น ได้�รับัคะแนนความชอบัส้งที�สุด้ (Table 5)
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Table 5 The evaluation satisfaction rating score on characteristics of Macapuno coconut endosperm 

Utilization type
Level 1 

Soft texture and 
not fluffy

Level 2 
Medium fluffy and slightly 

condensed juice

Level 3 
High fluffy condensed 

juice

1. Fresh

- softness 0.3 3.0 4.5

- stickiness 1.1 3.3 2.7

- oiliness 3.4 3.6 3.1

- good smell 3.1 3.5 3.1

- sweetness 1.3 3.7 4.7

2. Processed (as dessert)

- softness 2.2 3.4 1.2

- stickiness 3.2 4.6 0.6

- oiliness 2.8 3.3 1.1

- good smell 2.2 2.7 1.8

- meat stability 4.5 4.4 0.9

Note: 1) The highest level of satisfaction = 5 points, 2) high level of satisfaction = 4 points, 3) moderate 

level of satisfaction = 3 points, 4) low level of satisfaction = 2 points, and 5) the least level of 

satisfaction = 1 point

ต้นท๋นการผลิิตแลิะผลิตอับแทน 

จัากการวิเคราะห์ต�นทุนการผลิตต่อไร่ ผลตอบัแทนสุทธิั และอัตราส่วนผลป็ร ะโยีชน์ต่อการลงทุน (BCR) 

เฉลี�ยี 4 ป็ี (ป็ี พ.ศ. 2561 – 2564) พบัว่า ต�นทุนการผลิตต่อไร่ข้องมะพร�าวแกง มะพร�าวกะทิล้กผสม พันธัุ์ชุมพร 84-2 

มะพร�าวนำ�าหอมกะทิพันธัุ์แท� ค่อ 9,236 บัาท/ไร่ 9,683 บัาท/ไร่ และ 9,393 บัาท/ไร่ ตามลำาด้ับั ส่วนผลตอบัแทนสุทธัิ 

พบัว่า มะพร�าวนำ�าหอมกะทิพันธัุ์แท�มีผลตอบัแทนสุทธัิส้งที �สุด้ 155,607.50 บัาทต่อไร่ รองลงมาค่อ มะพร�าวกะทิล้กผสม 

พันธัุ์ชุมพร 84-2 ค่อ 41,419.00 บัาท/ไร่ และมะพร�าวแกงมีผลตอบัแทนสุทธัิตำ�าที�สุด้ ค่อ 8,362.50 บัาทต่อไร่ สำาหรับั

อัตราส่วนผลป็ระโยีชน์ต่อการลงทุนส้งที�สุด้ ค่อ 17.49 (Table 6) กล่าวค่อ มะพร�าวนำ�าหอมกะทิพันธัุ์แท�มีผลตอบัแทน

สุทธัิส้งกว่า มะพร�าวล้กผสมกะทิ พันธัุ์ชุมพร 84-2 ถุ่ง 276 เป็อร์เซึ่็นต์ และส้งกว่ามะพร�าวแกงถุ่ง 1,761 เป็อร์เซึ่็นต์ 

เน่�องจัากราคาจัำาหน่ายีมะพร�าวแกง 9 บัาท ส่วนราคาจัำาหน่ายีมะพร�าวกะทิ 80 บัาท ส่งผลให�มีราคาจัำาหน่ายีข้่�นส้งถุ่ง 

789 เป็อร์เซึ่็นต์ หร่อ 9 เท่า
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การอัภิิปุ๋รายผลิ
มะพร�าวนำ�าหอมกะทพินัธัุแ์ท� ให�ผลผลติเรว็ โด้ยีต�นมะพร�าวออกจัั�นจัำานวนคร่�งหน่�งข้องป็ระชากรที�อายี ุ3 ปี็ 6 เด้อ่น

หลังยี�ายีป็ล้ก ผลผลิตเฉลี�ยี 105 ผล/ต�น/ป็ี หร่อ 2,310 ผล/ไร่/ป็ี  ผลข้นาด้กลาง มีนำ�าหนักเฉลี�ยี 2,032 กรัม/ผล และ

ผลผลิตทุกผลเป็็นมะพร�าวกะทิ  มีเน่�อนิ�มไม่ฟ้ นำ�าใส เฉลี�ยี 14 เป็อร์เซึ่็นต์ เน่�อฟ้ป็านกลาง นำ�าข้�น เฉลี�ยี 66 เป็อร์เซึ่็นต์ 

และ เน่�อฟ้เต็มกะลา นำ�าข้�นเหนียีว เฉลี�ยี 20 เป็อร์เซึ่็นต์ และจัากการวิเคราะห์เคร่�องหมายีด้ีเอ็นเอ พบัว่า มียีีนต์บั่งบัอก

ความเป็็นมะพร�าวกะทพินัธัุแ์ท�ทุกต�น และยีนีความหอม 61 เป็อร์เซึ่น็ต์ จัากการคัด้เลอ่กพบัว่า มะพร�าวนำ�าหอมกะทิพนัธัุแ์ท�

มีลกัษณะด้เีด่้นตามเกณฑ์์มาตรฐานการป็รับัป็รงุพนัธัุ ์และเม่�อเป็รยีีบัเทยีีบักบััมะพร�าวกะทลิก้ผสม พนัธัุช์มุพร 84-2 (NHK) 

พบัว่า มเีป็อร์เซึ่น็ต์ความเป็็นกะทสิง้กว่ากะทลิก้ผสม พนัธัุชุ์มพร 84-2 ถุง่ 75 เป็อร์เซึ่น็ต์ สำาหรบััความพง่พอใจัต่อการบัริโภค

เน่�อมะพร�าวกะทิ พบัวา่เน่�อมะพร�าวฟเ้ตม็กะลา-นำ�าข้�นเหนยีีว ได้�รบััคะแนนความชอบับัริโภคสด้ส้งที�สดุ้ และเน่�อมะพร�าว

ฟ้ป็านกลาง-นำ�าข้�น ได้�รับัคะแนนความชอบับัริโภคแป็รร้ป็ (มะพร�าวกะทิเช่�อม) ส้งที�สุด้ และมะพร�าวนำ�าหอมกะทิพันธัุ์แท� 

มีผลตอบัแทนสุทธัิส้งที�สุด้ 155,607.50 บัาทต่อไร่ มีอัตราส่วนผลป็ระโยีชน์ต่อการลงทุนส้งที�สุด้ ค่อ 17.49 ด้ังนั�นจั่ง

คัด้เล่อกต�นที�มีลักษณะที�ด้ีทางการเกษตร และมียีีนบั่งบัอกความหอม เสนอเป็็นพันธัุ์แนะนำาต่อไป็

กิตติกรรมปุ๋ระกาศ
 คณะผ้�ด้ำาเนินงานข้อข้อบัคุณนายีสมชายี วัฒินโยีธัิน ข้�าราชการบัำานาญ ในฐานะเป็็นผ้�ริเริ�มการป็รับัป็รุงพันธัุ์

มะพร�าวกะท ิวจิัยัีและพฒัินาเทคโนโลยีกีารข้ยีายีพนัธัุม์ะพร�าวกะทดิ้�วยีวธิักีารเพาะเลี�ยีงคพัภะ และเป็น็ผ้�วางรากฐานใน

การผลิตพันธ์ุัมะพร�าวล้กผสมกะทิ นักวิจััยีและทีมงาน ป็ระกอบัด้�วยี ล้กจั�างป็ระจัำา พนักงานราชการ นักวิชาการข้อง

ศ้นยี์วิจััยีพ่ชสวนชุมพร

เอักสารอั้างอัิง 
ศวิเรศ อารีกจิั. 2562. การพัฒินาพันธัุม์ะพร�าวนำ�าหอม-เน่�อกะทิแบับัก�าวกระโด้ด้ด้�วยีเทคโนโลยีดีี้เอน็เอ. เอกสารรายีงาน

ความก�าวหน�าแบับัก�าวกระโด้ด้ด้�วยีเทคโนโลยีีด้ีเอ็นเอ. 34 หน�า. โครงการวิจััยีโครงการการพัฒินาพันธัุ์มะพร�าว

นำ�าหอม-เน่�อกะทิ

สมชายี วัฒินโยีธัิน. 2552. มะพร�าวล้กผสมกะทิ สุด้ยีอด้ผลผลิตวิจััยีไทยี กรมวิชาการเกษตรทำาได้�.  เทคโนโลยีีชาวบั�าน 

น.50-58 ป็ีที� 21 ฉบัับัที� 549:15 กรกฎาคม 2552.

สมภพ แซึ่่ลิ�ม. 2562. Thapsakae Coco ข้ยีายีตลาด้เจัาะร�านเพ่�อสุข้ภาพ. ฐานเศรษฐกิจั (26 มีนาคม 2562)



คัวามถ่�ในการให้ปุ๋๋�ยต่อัการเจัริญเติบโตข้อังกระเจั่ยว 

ท่�ได้จัากการเพื้าะเลิ่�ยงเน้�อัเย้�อั 

Frequency of Fertilizer Application on Growth  

and Development of Curcuma Explants Derived  

from Tissue Culture

กนกวรรณ ป็ัญจัะมา11,3 โสระยีา ร่วมรังษี1,3 และ ชัยีอาทิตยี์ อิ�นคำา2,3*

Kanokwan Panjama1,3, Soraya Ruamrungsri1,3 and Chaiartid Inkham 2,3*
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Frequency of Fertilizer Application on Growth and Development of Curcuma Explants Derived...

บทคััดย่อั
กระเจัยีีวเป็น็ไม�ด้อกที�มคีวามสำาคญัทางเศรษฐกิจัชนิด้หน่�งข้องป็ระเทศไทยี การข้ยีายีพันธัุจ์ัากต�นอ่อนจัากการ

เพาะเลี�ยีงเน่�อเยี่�อเป็น็อกีหน่�งทางเลอ่กสำาหรบััเกษตรกร ด้งันั�นการทด้ลองนี�จัง่มวีตัถุปุ็ระสงคเ์พ่�อศก่ษาผลข้องความถุี�ใน

การให�ปุ็�ยีที�เหมาะสมต่อการเจัริญเติบัโตข้องต�นกระเจัียีวที�ได้�จัากการเพาะเลี�ยีงเน่�อเยี่�อ โด้ยีคัด้เล่อกต�นกระเจัียีว

จัำานวน 2 สายีพนัธัุ ์ได้�แก่ Banrai Red และ CMU Sweet Rosy จัากห�องป็ฏิบัิัตกิารเพาะเลี�ยีงเน่�อเยี่�อ ป็ลก้ลงในกระถุาง

พลาสตกิด้ำาข้นาด้ 6 นิ�ว วสัด้ปุ็ลก้ที�ใช�มีส่วนผสมข้อง ทรายี : ข้ยุีมะพร�าว : แกลบัด้บิั : ถุ่านแกลบั อตัราส่วน 1: 1: 1 : 0.5 

ป็ล้กเลี�ยีงในโรงเร่อนพรางแสง 50 เป็อร์เซึ่็นต์ ให�พ่ชได้�รับัปุ็�ยีเกล็ด้ส้ตรเสมอ 21-21-21 อัตรา 20 กรัมต่อนำ�า 20 ลิตร 

โด้ยีให�พ่ชได้�รบััสารละลายีป็ุ�ยี 100 มลิลลิติรต่อกระถุาง วางแผนการทด้ลองแบับัสุม่สมบัร้ณ์ จัำานวน 3 กรรมวธิั ีๆ ละ 10 ซึ่ำ�า 

ได้�แก่ กรรมวธิัทีี� 1 ไม่ให�ป็ุ�ยี ( กรรมวธิัคีวบัคุม) กรรมวธิัทีี� 2 ให�ป็ุ�ยี 1 ครั�งต่อสัป็ด้าห์ และกรรมวธิัทีี� 3 ให�ป็ุ�ยี 2 ครั�งต่อสัป็ด้าห์ 

ผลการทด้ลองพบัว่า การได้�รับัป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละ 1 หรอ่ 2 ครั�ง ส่งผลให�กระเจัยีีวทั�ง 2 สายีพนัธัุ ์มคีวามส้งต�น เฉลี�ยี 35.8 เซึ่นตเิมตร 

ในกระเจัียีว Banrai Red และ 32.2 เซึ่นติเมตร ในกระเจัียีว CMU Sweet Rosy และจัำานวนใบัเฉลี�ยี 6 ใบั ในกระเจัียีว 

Banrai Red และ 5.8 ใบัในกระเจัียีว CMU Sweet Rosy ซ่ึ่�งมากกว่ากรรมวิธีัที�ไม่ได้�รับัปุ็�ยี การให�ป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละครั�ง

ส่งผลให�กระเจัียีว Banrai Red มีเป็อร์เซึ่็นต์การออกด้อกมากกว่ากรรมวิธัีอ่�น ส่วนการได้�รับัป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละ 2 ครั�งส่งให�

กระเจัียีว CMU Sweet Rosy มีเป็อร์เซึ่็นต์การออกด้อกมากที�สุด้ เฉลี�ยี 67 %

คัำาสำาคััญ: การข้ยีายีพันธัุ์พ่ช ธัาตุอาหาร การออกด้อก การเจัริญเติบัโต

Abstract
Krajeaw (Curcuma) is one of the most economically important flower crops in Thailand. 

Propagation by using explants derived from tissue culture is an option for the grower. Therefore, this 

experiment aimed to study the optimum frequency of fertilizer application on growth and development 

of Curcuma derived from tissue culture. The Curcuma 2 cultivars i.e., Banrai Red and CMU Sweet Rosy 

plantlets derived from tissue culture were grown in plastic pot 6 inches, using sand: coconut dust: rice 

husk: rice husk charcoal at the ratio of 2: 2: 2: 1 as growing media. Plants were grown under 50% 

shading house and supplied with 21-21-21 water-soluble fertilizer at 20 grams per 20 liters of water, 

100 ml per plant. The experimental designed was completely randomized design with 3 treatments, 

10 replication per treatment i.e., 1) no fertilizer application (control treatment), 2) applying fertilizer 

once a week and 3) applying fertilizer twice a week. The results showed that, fertilizer application 

once or twice a week resulted in plant height average 35.8 cm in Krajeaw Banrai Red, 32.2 cm in Krajeaw 

CMU Sweet Rosy and leaves number average 6 leaves Krajeaw Banrai Red, 5.8 leaves in Krajeaw CMU 

Sweet Rosy which were higher than no fertilizer application treatment both 2 cultivars. The highest of 

flowering percentage in Krajeaw Banrai Red was observed when plants were supplied with fertilizer 

once a week, while the highest flowering percentage in Krajeaw CMU Sweet Rosy was obtained from 

fertilizer application twice a week treatment, about 67%.

Keywords: Plant propagation, nutrition, flowering, growth and development
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ความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ยต่่อการเจริญเต่ิบโต่ของกระเจ่ยวที่่�ได้้จากการเพาะเลี้่�ยงเน้�อเย้�อ 

บทนำา
กระเจัียีว (Curcuma petiolata) อยี้่ในสกุลข้มิ�น (Curcuma) ข้องวงศ์ข้ิง (Zingiberaceae) เป็็นไม�ล�มลุกมี

หัวใต�ด้ินแบับัเหง�า (rhizome) ซึ่่�งพัฒินามาจัากลำาต�น ช่อด้อกเกิด้จัากป็ลายีลำาตันเทียีม กลีบัป็ระด้ับัมีเฉด้มีส�มแด้ง และ

ชมพข้้าว ด้อกจัรงิมสีขี้าวป็ากสเีหลอ่ง (สรุวชิ, 2537; สมชายีและคณะ, 2541) ป็จััจับุันักระเจัยีีวเป็น็พช่เศรษฐกจิัเน่�องจัาก

มีกลีบัป็ระด้ับัที�มีสีสันสด้ใสและมีทรงช่อด้อกสวยีงามจั่งนิยีมนำามาป็ล้กเป็็นไม�ตัด้ด้อก ไม�กระถุาง และไม�ป็ระด้ับัแป็ลง 

(สมชายีและคณะ, 2541) พ่ชกลุ่มป็ทุมมากระเจัียีวเป็็นไม�ป็ระด้ับัพ่�นเม่องข้องไทยีที�สามารถุทำารายีได้�เข้�าป็ระเทศป็ีละ

หลายีล�านบัาท โด้ยีเฉพาะอยี่างยีิ�งการส่งออกหัวพันธ์ุั ป็ริมาณการส่งออกในร้ป็ข้องหัวพันธ์ุัได้�เพิ�มข้่�นอย่ีางต่อเน่�อง 

เน่�องจัากถุ้กนำามาใช�ป็ระโยีชน์กันอยี่างแพร่หลายีมากข้่�น พ่ชกลุ่มนี�เป็็นไม�ด้อกที�มีศักยีภาพส้งในการส่งออกข้อง

ป็ระเทศไทยี มกีารส่งออกเป็็นอันด้บัั 2 รองจัากกล�วยีไม� มล้ค่าการส่งออกหัวพนัธัุป์็ทมุมากระเจัยีีว ป็ระมาณ 40 ล�านบัาท

ในป็ี 2562 โด้ยีมีตลาด้นำาเข้�าหลัก ได้�แก่ อินโด้นีเซึ่ียี ป็ากีสถุาน มาเลเซึ่ียี สหรัฐอเมริกา อิตาลี ญี�ป็ุ�น และ จัีน (สุภาพร 

และอำานวยี, 2563)

ป็จััจุับันัเทคโนโลยีกีารเพาะเลี�ยีงเน่�อเยี่�อ ถุก้นำามาใช�ในการข้ยีายีพนัธัุพ์ช่กลุม่ป็ทมุมากระเจัยีีวอยีา่งแพรห่ลายี 

เพ่�อตอบัสนองต่อความต�องการที�เพิ�มมากข้่�น อีกทั�งยัีงเป็็นวิธีัการที�ทำาให�ได้�ต�นพ่ชป็ลอด้เช่�อ ซ่ึ่�งได้�รับัความสนใจัจัาก

ป็ระเทศผ้�นำาเข้�า อยี่างไรก็ตามการผลิตป็ทุมมากระเจัียีวที�ได้�จัากการเพาะเลี�ยีงเน่�อเย่ี�อมีข้�อจัำากัด้เร่�องข้องระยีะเวลา 

อาจัใช�ระยีะเวลาถุ่ง 2-3 ป็ีในการผลิตให�ได้�หัวที�มีข้นาด้เส�นผ่านศ้นยี์กลาง 2 เซึ่นติเมตร (โสระยีาและคณะ, 2560) 

ทั�งนี�เน่�องจัากพ่ชกลุม่ป็ทมุมากระเจัยีีวที�มาจัากการเพาะเลี�ยีงเน่�อเยี่�อ ไมม่ส่ีวนข้องหวัที�ชว่ยีสะสมอาหาร ด้งันั�นการจัดั้การ

เร่�องธัาตุอาหาร เช่นระด้ับัป็ุ�ยี และจัำานวนครั�งในการให�ปุ็�ยี จ่ังเป็็นป็ัจัจััยีสำาคัญที�สามารถุเร่งการเจัริญเติบัโตข้องพ่ช

กลุ่มนี�ได้� 

วัตถ๋ปุ๋ระสงคั์ 
เพ่�อศ่กษาผลข้องความถีุ�ในการให�ปุ็�ยี ต่อการเจัริญเติบัโตข้องต�นกระเจัียีว 2 สายีพันธัุ์ที�ได้�จัากการเพาะเลี�ยีง

เน่�อเยี่�อ

วัสด๋ อั๋ปุ๋กรณ์ แลิะวิธิ่ดำาเนินการ 
นำาต�นกระเจัียีวสายีพันธัุ์ Banrai Red และ CMU Sweet Rosy ที�ได้�จัากห�องป็ฏิิบััติการเพาะเลี�ยีงเน่�อเย่ี�อ 

มาป็รบััสภาพในโรงเรอ่นอนบุัาลเป็น็ระยีะเวลา 1 เด้อ่น เพ่�อให�สามารถุป็รบััตวัเข้�ากบััสภาพแวด้ล�อมภายีนอก จัากนั�นนำา

มาทำาการทด้ลองป็ล้กในกระถุางพลาสติกด้ำาข้นาด้ 6 นิ�ว วัสดุ้ป็ล้กที�ใช�มีส่วนผสมข้อง ทรายี : ขุ้ยีมะพร�าว : แกลบัด้ิบั : 

ถุ่านแกลบั ในอัตราส่วน 2 : 2 : 2 : 1 ป็ล้กเลี�ยีงในโรงเร่อนพรางแสง 50 เป็อร์เซึ่็นต์ ให�พ่ชได้�รับัปุ็�ยีเกล็ด้ส้ตรเสมอ 

21-21-21 อตัรา 20 กรัมต่อนำ�า 20 ลติร ป็รมิาณ 100 มลิลลิติรต่อต�น โด้ยีแบ่ังเป็็น 3 กรรมวิธั ีได้�แก่ กรรมวิธัทีี� 1 ไม่ให�ป็ุ�ยี 

กรรมวิธัีที� 2 ให�ป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละ 1 ครั�ง และกรรมวิธัีที� 3 ให�ป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละ 2 ครั�ง บัันท่กการเจัริญเติบัโตทุก 2 สัป็ด้าห์ ได้�แก่ 

ความส้งต�น (เซึ่นติเมตร) จัำานวนใบัต่อต�น และคุณภาพด้อก ได้�แก่ ความยีาวช่อด้อก ความกว�างด้อก ความยีาวด้อก และ

เป็อร์เซึ่น็ต์การออกด้อก วางแผนการทด้ลองแบับัสุ่มสมบัร้ณ์ (completely randomized design) 3 กรรมวธิั ีกรรมวธิัลีะ 

10 ซึ่ำ�า (1 ต�นต่อ 1 ซึ่ำ�า) ใช�โป็รแกรมสถุิติ Statistix 8 เป็รียีบัเทียีบัความแตกต่างโด้ยี Least Significant Different (LSD) 

ที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 95 เป็อร์เซึ่็นต์

สร๋ปุ๋ผลิ 
การเจัริญเติบโตทางด้านลิำาต้น

จัากการทด้ลองพบัว่า การได้�รบััป็ุ�ยีเกล็ด้สต้รเสมอ อตัราส่วน 20 กรมัต่อนำ�า 20 ลติร สปั็ด้าห์ละครั�ง หร่อ 2 ครั�ง 

ไม่มีผลต่อความส้งข้องกระเจัียีวล้กผสม Banrai Red ที� 3 เด้่อนหลังได้�รับักรรมวิธัีพบัว่า ทั�งสองกรรมวิธัีส่งผลให�พ่ชมี

ความส้งต�นเฉลี�ยี 35.8 เซึ่นติเมตร (ตารางที� 1) ในข้ณะที�กรรมวิธัีที�ไม่ได้�รับัป็ุ�ยีส่งผลให�พ่ชมีความส้งต�นน�อยีที�สุด้อยี่างมี
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นัยีสำาคัญทางสถุิติ (ร้ป็ภาพที� 1) อยี่างไรก็ตามพบัว่าความถุี�ในการได้�รับัป็ุ�ยีส่งผลให�มีความส้งต�นแตกต่างกันกระเจัียีว

ล้กผสม CMU Sweet Rosy โด้ยีกรรมวิธัีที�ได้�รับัป็ุ�ยี 2 ครั�งต่อสัป็ด้าห์ ส่งผลให�พ่ชมีความส้งต�นมากที�สุด้ในเด้่อนที� 3 หลัง

ได้�รับักรรมวิธัี เฉลี�ยี 34.5 เซึ่นติเมตร ตามด้�วยีกรรมวิธัีที�ได้�รับัป็ุ�ยี สัป็ด้าห์ละครั�ง และกรรมวิธัีที�ไม่ได้�รับัป็ุ�ยีตามลำาด้ับั 

สำาหรับัจัำานวนต่อใบัต่อต�นพบัว่า ความถุี�ในการได้�รับัป็ุ�ยี 1 หร่อ 2 ครั�งต่อสัป็ด้าห์ส่งผลให�พ่ชมีจัำานวนใบัต่อต�นไม่แตก

ต่างกันในกระเจัียีวทั�ง 2 สายีพันธัุ์ เฉลี�ยี 5-6 ใบัในระยีะ 3 เด้่อนหลังได้�รับักรรมวิธัี (ตารางที� 2) และกรรมวิธัีที�ไม่ได้�รับั

ป็ุ�ยีส่งผลให�พ่ชมีจัำานวนใบัต่อต�นน�อยีที�สุด้

ตารางท่� 1 ผลิข้อังคัวามถ่�ในการให้ปุ๋๋�ยต่อัคัวามสูงต้น (เซนติเมตร) ข้อังกระเจั่ยว 2 สายพื้ันธิ๋์

จัำานวนคัรั�งท่�ได้รับปุ๋๋�ย 

ต่อัสัปุ๋ดาห์

กระเจั่ยว Banrai Red กระเจั่ยว CMU Sweet Rosy

เด้อันหลิังได้รับกรรมวิธิ่ เด้อันหลิังได้รับกรรมวิธิ่

1 2 3 1 2 3

ไม่ได้�รับัป็ุ�ยี 9.6 b 10.4 b 14.2 b 8.9 b 9.5 b 14.3 c

1 ครั�ง 14.7 a 24.1 a 37.4 a 13.0 a 23.1 a 30.0 b

2 ครั�ง 15.6 a 26.9 a 34.2 a 15.0 a 26.7 a 34.5 a

lsd 18.1 31.7 23.3 18.8 25.5 13.9

cv 2.2 6.0 6.1 2.1 4.6 4.1

ค่าเฉลี�ยีในสด้มภ์เดี้ยีวกันที�ตามหลังด้�วยีตัวอักษรต่างกันแสด้งความแตกต่างกันอยี่างมีนัยีสำาคัญทางสถิุติที�ระดั้บั

ความเช่�อมั�น 95%

การอัอักดอัก

 จัากการทด้ลองพบัว่า จัำานวนครั�งในการให�ปุ็�ยีมีผลต่อเป็อร์เซึ่็นต์การออกด้อกข้องกระเจัียีวทั�ง 2 สายีพันธุั์ 

การที�กระเจัียีวไม่ได้�รับัป็ุ�ยีทำาให�ไม่สามารถุออกด้อกได้� ในข้ณะที�การได้�รับัป็ุ�ยีเกล็ด้ส้ตรเสมอ อัตราส่วน 20 กรัมต่อนำ�า 

20 ลิตร สัป็ด้าห์ละครั�งส่งผลกระเจัียีว Banrai Red มีเป็อร์เซึ่็นต์การออกด้อกมากที�สุด้ เฉลี�ยี 67% รองลงมาได้�แก่ 

การได้�รับัป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละ 2 ครั�ง มีเป็อร์เซึ่็นต์การออกด้อกเฉลี�ยี 27% ในทางตรงกันข้�าม การได้�รับัป็ุ�ยี 2 ครั�งต่อสัป็ด้าห

ส่งผลให�กระเจัียีว CMU Sweet Rosy มีเป็อร์เซึ่็นต์การออกด้อกมากที�สุด้ เฉลี�ยี 67% และอีก 53% ในพ่ชที�ได้�รับัป็ุ�ยี

สปั็ด้าห์ละครั�ง (ตารางที� 3) อย่ีางไรกต็ามพบัว่า การให�ป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละ 1 หรอ่ 2 ครั�งส่งผลให�พช่มลีกัษณะด้อกไม่แตกต่างกัน 

(ตารางที� 4) โด้ยีมีความยีาวด้อก ความกว�างด้อก และความยีาวช่อด้อก เฉลี�ยี 8.9, 5.8 และ 18.4 เซึ่นติเมตร ตามลำาด้ับั

ในกระเจัียีว Banrai Red และ 11.9, 5.8 และ 19.4 เซึ่นติเมตรตามลำาด้ับัในกระเจัียีว CMU Sweet Rosy

ภิาพื้ท่� 1 ผลข้องความถุี�ในการให�ป็ุ�ยีต่อการเติบัโตข้องกระเจัียีวล้กผสม Banrai Red และ CMU Sweet Rosy  

ที�ระยีะ 3 เด้่อนหลังได้�รับักรรมวิธัี
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ความถี่่�ในการให้้ปุ๋๋�ยต่่อการเจริญเต่ิบโต่ของกระเจ่ยวที่่�ได้้จากการเพาะเลี้่�ยงเน้�อเย้�อ 

ตารางท่� 2 ผลิข้อังคัวามถ่�ในการให้ปุ๋๋�ยต่อัจัำานวนใบต่อัต้นข้อังกระเจั่ยว 2 สายพื้ันธิ๋์

จัำานวนคัรั�งท่�

ได้รับปุ๋๋�ยต่อั

สัปุ๋ดาห์

กระเจั่ยว Banrai Red กระเจั่ยว CMU Sweet Rosy

เด้อันหลิังได้รับกรรมวิธิ่ เด้อันหลิังได้รับกรรมวิธิ่

1 2 3 1 2 3

ไม่ได้�รับัป็ุ�ยี 4.2 b 4.3 b 4.3 b 4.4 b 4.6 b 4.7 b

1 ครั�ง 4.9 a 5.6 a 5.9 a 5.2 a 6.1 a 6.0 a

2 ครั�ง 4.9 a 5.7 a 6.0 a 5.0 a 6.1 a 5.6 a

lsd 15.1 13.1 12.9 9.7 13.0 11.6

cv 0.6 0.6 0.6 0.4 0.7 0.7

ค่าเฉลี�ยีในสด้มภ์เดี้ยีวกันที�ตามหลังด้�วยีตัวอักษรต่างกันแสด้งความแตกต่างกันอยี่างมีนัยีสำาคัญทางสถิุติที�ระดั้บั

ความเช่�อมั�น 95%

ตารางท่� 3 ผลิข้อังคัวามถ่�ในการให้ปุ๋๋�ยต่อัเปุ๋อัร์เซ็นต์การอัอักดอักข้อังกระเจั่ยว 2 สายพื้ันธิ๋์

จัำานวนคัรั�งท่�ได้รับปุ๋๋�ยต่อัสัปุ๋ดาห์ กระเจั่ยว Banrai Red กระเจั่ยว CMU Sweet Rosy

ไม่ได้�รับัป็ุ�ยี 0 0

1 ครั�ง 67 53

2 ครั�ง 27 67

ตารางท่� 4 ผลิข้อังคัวามถ่�ในการให้ปุ๋๋�ยต่อัลิักษณะดอักข้อังกระเจั่ยว 2 สายพื้ันธิ๋์

จัำานวนคัรั�งท่�

ได้รับปุ๋๋�ยต่อั

สัปุ๋ดาห์

กระเจั่ยว Banrai Red กระเจั่ยว CMU Sweet Rosy

คัวามยาวดอัก 

(ซม)

คัวามกว้างดอัก 

(ซม)

คัวามยาวช่่อั 

(ซม)

คัวามยาวดอัก 

(ซม)

คัวามกว้างดอัก 

(ซม)

คัวามยาวช่่อั 

(ซม)

ไม่ได้�รับัป็ุ�ยี - - - - - -

1 ครั�ง 7.5 5.5 20.1 11.2 5.8 18.5

2 ครั�ง 10.25 6.2 16.6 12.6 5.8 20.2

lsd ns ns ns ns ns ns

cv 26.12 9.19 36.35 8.83 11.99 7.73

ns ไม่แตกต่างอยี่างมีนัยีสำาคัญทางสถุิติ

-  ไม่ออกด้อก

การอัภิิปุ๋รายผลิ 
จัากผลการทด้ลอง เหน็ได้�ว่า ป็ุ�ยีมคีวามจัำาเป็็นอย่ีางยีิ�งต่อการเจัรญิเตบิัโตข้องกระเจัยีีวที�ได้�จัากการเพาะเลี�ยีงเน่�อเยี่�อ 

โด้ยีกรรมวธิัทีี�ไมไ่ด้�รบััป็ุ�ยีทำาให�พช่ชะงกัการเจัรญิเตบิัโต และทำาให�ไมส่ามารถุให�ด้อกได้� ความเหมาะสมข้องจัำานวนครั�งที�

ได้�รับัป็ุ�ยีต่อสัป็ด้าห์แตกต่างกันในล้กผสมข้องกระเจัียีว พบัว่า กระเจัียีวสายีพันธัุ์ Banra i Red การให�ป็ุ�ยีเกล็ด้ส้ตรเสมอ 

21-21-21 อัตรา 20 กรัมต่อนำ�า 20 ลิตร ป็ริมาณ 100 มิลลิลิตรต่อต�น สัป็ด้าห์ละครั�งหร่อ 2 ครั�ง ส่งผลให�มีความส้งต�น 

และจัำานวนใบัต่อต�นไม่แตกต่างกัน นอกจัากนี�ยีังพบัว่าการได้�รับัป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละครั�ง ส่งผลให�มีเป็อร์เซึ่็นต์การออกด้อกที�

สง้กว่ากรรมมวธิัทีี�ได้�รบััป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละ 2 ครั�ง อย่ีางไรกต็าม นนัทภพ (2562) รายีงานว่าการให�ป็ุ�ยีเกลด็้สต้รเสมอ 21-21-21 

อัตรา 10 กรัมต่อนำ�า 20 ลิตร ป็ริมาณ 100 มิลลิลิตรต่อต�นสัป็ด้าห์ละ 2 ครั�ง ส่งผลให�กระเจัียีวสายีพันธุั์ Banrai Red 

มคีวามสง้ต�น ความกว�างด้อก และความยีาวช่อด้อกมากกว่ากรรมวิธัทีี�ได้�รบััป็ุ�ยีสปั็ด้าหล์ะครั�ง ทั�งนี�เน่�องจัากความเข้�มข้�น
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ข้องป็ุ�ยีที�น�อยีกว่า การให�ป็ุ�ยีบั่อยีครั�งจั่งส่งผลให�พ่ชมีการเจัริญเติบัโตที�ด้ี เพราะพ่ชมีกระบัวนการเล่อกด้้ด้ใช� (selective 

absorption) ธัาตุอาหารตามระยีะพัฒินาการข้องพ่ช ซึ่่�งข้่�นอยี้่กับัความต�องการข้องพ่ช ร้ป็ข้องไอออนธัาตุอาหารที�พ่ช

นำาไป็ใช�ได้�ทันที และป็ริมาณข้องธัาตุอาหารที�เหมาะสม (พิทยีา, 2554)

 ในข้ณะเด้ยีีวกนัพบัวา่ การให�ป็ุ�ยีเกลด็้สต้รเสมอ 21-21-21 อตัรา 20 กรมัต ่อนำ�า 20 ลติร ป็รมิาณ 100 มลิลลิติร

ต่อต�น สัป็ด้าห์ละ 2 ครั�งแก่กระเจัียีวสายีพันธัุ์ CMU Sweet Rosy ส่งผลให�พ่ชมีความส้งต�น และเป็อร์เซึ่็นต์การออกด้อก

มากกว่ากรรมวิธัีที�ได้�รับัป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละครั�ง จัำานวนครั�งที�เพิ�มข้่�นส่งผลให�กระเจัียีวสายีพันธุั์ CMU Sweet Rosy มีการ

เจัริญเติบัโตที�เพิ�มข้่�น การให�ป็ุ�ยีสัป็ด้าห์ละ 2 ครั�งเป็็นการเพิ�มป็ริมาณข้องไอออนธัาตุอาหาร ซึ่่�งทำาให�พ่ชสามารถุนำาธัาตุ

อาหารไป็ใช�ในการเจัริญเติบัโตและเมแทบัอลิซึ่่มได้�อย่ีางพอเพียีง โด้ยีเฉพาะอย่ีางยิี�งในระยีะการเติบัโตทางลำาต�น และ

ระยีะพัฒินาด้อกที�มีความต�องการป็ุ�ยีมาก (พิทยีา, 2554) ศุภสุตา และคณะ (2561) รายีงานว่าการให�ป็ุ�ยีส้ตร 20-20-20 

สลับักับั 30-10-10 อัตรา 3 กรัมต่อลิตร สองครั�งต่อสัป็ด้าห์ทำาให�กล�วยีไม�หวายีพันธัุ์โซึ่เนียี‘เอียีสกุล’ มีการเจัริญเติบัโต

ทั�งทางลำาต�นและการออกด้อกด้ีกวา่กรรมวธิัีที�ได้�รบััป็ุ�ยีเพียีงหน่�งครั�งตอ่สัป็ด้าห ์จัากผลการทด้ลองเหน็ได้�วา่ ในป็ุ�ยีระด้บัั

เด้ียีวกัน กระเจัียีวต่างสายีพันธัุ์มีความต�องการจัำานวนครั�งในการได้�รับัป็ุ�ยีแต่ละสัป็ด้าห์แตกต่างกัน 

สร๋ปุ๋ผลิการวิจััย 
จัากการทด้ลองนี�สามารถุสรุป็ได้�ว่า กระเจัียีวสายีพันธัุ์ Banrai Red ควรได้�รับัเกล็ด้ส้ตรเสมอ 21-21-21 อัตรา 

20 กรัมต่อนำ�า 20 ลิตร ป็ริมาณ 100 มิลลิลิตรต่อต�น สัป็ด้าห์ละครั�ง หร่อ ป็รับัลด้ความเข้�มข้�นข้องป็ุ�ยีลง แล�วเพิ�มจัำานวน

ครั�งที�ให�ป็ุ�ยีเพ่�อให�พ่ชมีการเจัริญเติบัโตที�ด้ี ในข้ณะการได้�รับัป็ุ�ยีเกล็ด้ส้ตรเสมอ 21-21-21 อัตรา 20 กรัมต่อนำ�า 20 ลิตร 

ป็ริมาณ 100 มิลลิลิตรต่อต�น สัป็ด้าห์ละ 2 ครั�ง เหมาะสมต่อการเจัริญเติบัโตข้องกระเจัียีวสายีพันธัุ์ CMU Sweet Rosy
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บทคััดย่อั
การวิจััยีครั�งนี� มีวัตถุุป็ระสงค์เพ่�อศ่กษาป็ระสิทธัิภาพข้องด้ินป็ล้กจัากวัสดุ้อินทรียี์แต่ละชนิด้ต่อคุณสมบััติทาง

เคมขี้องด้นิต่อการเจัรญิและผลผลติข้องผักสลดั้เรด้ปั็ตเตเวยีี โด้ยีมกีารวางแผนการทด้ลองแบับัสุม่สมบัร้ณ์ (Completely 

Randomized Design : CRD) โด้ยีมสีิ�งทด้ลองด้งันี� ด้นิป็ล้กทั�งหมด้ 7 ส้ตร ได้�แก่ ส้ตรที� 1 (ด้นิ : กาบัมะพร�าวสบัั : ถุ่านชีวภาพ

จัากแกลบั : ม้ลแพะ อัตราส่วน 2 : 1 : ½ : 1) ส้ตรที� 2 (ด้ิน : กาบัมะพร�าวสับั : ถุ่านชีวภาพจัากแกลบั : ม้ลวัว 

อตัรา 2 : 1 : ½ : 1) สต้รที� 3 (ดิ้น : กาบัมะพร�าวสับั : ถุ่านชวีภาพจัากแกลบั : มล้ไก่แกลบั อตัรา 2 : 1 : ½ : 1) สต้รที� 4 

(ด้ิน : กาบัมะพร�าวสับั : ถุ่านชีวภาพจัากแกลบั : ม้ลหนอนไหม อัตรา 2 : 1 : ½ : ½) ส้ตรที� 5 (ด้ิน : กาบัมะพร�าวสับั : 

ถุ่านชีวภาพจัากแกลบั : ม้ลไส�เด้่อน อัตรา 2 : 1 : ½ : ½ ) ส้ตรที� 6 (ด้ิน : กาบัมะพร�าวสับั : ถุ่านชีวภาพจัากแกลบั : ใบั

ไผ่ อัตรา 2 : 1 : ½ : 1) และส้ตรที� 7 ด้ินป็ล้กส้ตรการค�า จัากการทด้ลองพบัว่า การหมักด้ิน 2 เด้่อน โด้ยีใช�ส้ตรด้ินที� 1 

(ด้ิน : กาบัมะพร�าวสับั : ถุ่านชีวภาพจัากแกลบั : ม้ลแพะ อัตรา 2 : 1 : ½ : 1) มีสมบััติทางเคมี ได้�แก่ ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซึ่ียีม แคลเซึ่ียีม และแมกนีเซึ่ียีม มากกว่าส้ตรด้ินอ่�น 2 เท่า และส่งผลต่อการเจัริญเติบัโตข้องผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียี

ด้ีที�สุด้ มีความกว�างทรงพุ่ม (18.88 เซึ่นติเมตร) จัำานวนใบั (14.50 ใบั) นำ�าหนักสด้ต�น (56.85 กรัม) และนำ�าหนักสด้ราก

มากที�สุด้ (2.80 กรัม) 

คัำาสำาคััญ: ด้ินป็ล้ก ถุ่านชีวภาพจัากแกลบั วัสดุ้อินทรียี์

Abstract
This research aimed to study the efficiency of the potting soil from each type of organic materail 

on chemical properties growth and yield of Red Batevia Salad. The experimental as Completely 

Randomized Design : CRD, There were seven treatments of soil, including type 1 (soil, coconut husk, 

rice husk biochar, and goat manure with 2:1:0.5:1 proportion), type 2 (soil, coconut husk, rice husk 

biochar, and cattle manure with 2:1:0.5:1), type 3 (soil, coconut husk, rice husk biochar, and chicken 

compost with 2:1:0.5:1), type 4 (soil, coconut husk, rice husk biochar, and silk worm fertilizer with 

2:1:0.5:0.5 ), type 5(soil, coconut husk, rice husk biochar, and vermicompost with 2:1:0.5:0.5, type 6 

(soil, coconut husk, rice husk biochar, and dry bamboo leaves with 2:1:0.5:1). and type 7 (commercial 

soil) As a result, a treatment with soil, coconut husk, biochar, and goat compost (2:1:0.5:1 ratio) showed 

the 2 times most effective chemical properties of nutrient contents (P, K, Ca and Mg) and the highest 

growth of the crop, in terms of canopy width (18.88 cm) , the number of leaves (14.50) , wet shoot 

(56.85 g) and root weights (2.80 g). 

Keywords: potting soil, rice husk biochar, Organic Materail



Journal of Technology and Agricultural Innovation
Vol. 1 No. 2 (July - December 2023)34

ประสิิทธิิภาพของดิินปลููกจากวััสิดิุอินทรีย์์แต่่ลูะชนิดิต่่อสิมบััต่ิทางเคมีของดิิน การเจริญเต่ิบัโต่แลูะผลูผลูิต่ของผักสิลูัดิ...

บทนำา
 ด้ินเป็็นป็ัจัจััยีที�สำาคัญในการเจัริญเติบัโตข้องพ่ช เน่�องจัากเป็็นที�กักเก็บันำ�าและธัาตุอาหารพ่ช ช่วยีในการยีั�งล่ก

และคำ�าจัุนข้องรากพ่ช เป็็นที�อยี้่ข้องสิ�งมีชีวิตต่าง ๆ ที�ช่วยีในการส่งเสริมการเจัริญเติบัโตข้องพ่ช แต่ป็ัจัจัุบัันด้ินมี

การเส่�อมโทรม มีความอุด้มสมบั้รณ์ตำ�า เม่�อทำาการเพาะป็ล้กส่งผลให�พ่ชเจัริญเติบัโตไม่ดี้ ผลผลิตและคุณภาพที�ได้�ตำ�า 

จันทำาให�เกิด้ด้ินป็ล้กส้ตรต่าง ๆ มากมายี เพ่�อนำาไป็ใช�ในการผลิตทั�งไม�ด้อก ไม�ป็ระด้ับั ผัก สมุนไพร และไม�ผลข้นาด้เล็ก 

ที�ป็ล้กในแป็ลงยีก แคร่ และกระถุาง แต่ด้ินป็ล้กที�พบัในป็ัจัจัุบัันนั�น ส่วนใหญ่มีการหมักที�ไม่สมบั้รณ์ ป็ริมาณธัาตุอาหาร

ไม่เพียีงพอ มกีารระบัายีนำ�าและอากาศที�ไม่ด้ ีเม่�อนำาไป็เพาะป็ลก้นั�น พช่จัะเจัรญิเติบัโตช�า และต�องมีการเพิ�มป็ุ�ยีลงไป็เสมอ 

อกีทั�งเม่�อนำาไป็ป็ลก้พช่ในกระถุางนาน ๆ จัะเกดิ้การแน่น ทำาให�รากพช่ชอนไชลงไป็ไม่ได้� ส่งผลให�พช่หยีดุ้การเจัรญิเตบิัโต 

จั่งเป็็นเหตุผลให�ทำาการศ่กษาวัสดุ้อินทรียี์ต่าง ๆ ที�นำามาทำาด้ินป็ล้ก ซึ่่�งป็ระเทศไทยีจััด้ได้�ว่าเป็็นป็ระเทศที�มีวัสดุ้เหล่อใช�

ทางการเกษตรหลากหลายีชนดิ้ทั�งที�เป็็นป็ุ�ยีคอก เศษซึ่ากพช่ต่าง ๆ  ที�ได้�จัากการทำาเกษตร ซึ่่�งวัสดุ้เหล่านี�มปี็รมิาณธัาตอุาหาร

ทีแ่ตกต่างกนั เม่�อนำามาทำาด้นิป็ลก้จัะช่วยีเพิ�มป็ริมาณธัาตอุาหาร และยีงัมผีลต่อการป็รบััป็รงุสมบัตัทิางกายีภาพข้องด้นิได้� 

อีกทั�งยีังเป็็นอาหารให�จัุลินทรียี์ ทำาให�จัุลินทรียี์ทำางานได้�อยี่างมีป็ระสิทธัิภาพ ส่งผลให�มีการยี่อยีสลายีที�สมบั้รณ์ ทำาให�มี

การป็ลด้ป็ล่อยีธัาตุอาหารให�อยี้่ในร้ป็ที�พ่ชสามารถุนำาไป็ใช�ป็ระโยีชน์ได้� ในการศ่กษาครั�งนี� ยีังได้�นำาเอานวัตกรรมเร่�อง

ถุ่านชีวภาพจัากแกลบัมาใช� ช่วยีในการกักเก็บัธัาตุอาหาร และนำ�าที�เป็็นป็ระโยีชน์กับัพ่ช อีกทั�งร้พรุนในถุ่านชีวภาพเป็็น

ที�อยี้่ข้องจัุลินทรียี์ ถุ�ามีการใส่จัุลินทรียี์ลงไป็จัะช่วยีในการเพิ�มป็ริมาณจัุลินทรียี์ ส่งผลต่อการเจัริญเติบัโตข้องพ่ชได้� 

เกศศิรินทร์ แสงมณี และคณะ (2560) ได้�ศ่กษาผลข้องถุ่านชีวภาพแต่ละชนิด้ในการป็รับัป็รุงด้ินเป็รี�ยีวจััด้ พบัว่า เม่�อใส่

ถุ่านชวีภาพลงไป็ ภายีใน 1 เด้อ่น pH ข้องด้นิเพิ�มข้่�นอีกทั�งยีงัพบัป็รมิาณจัลิุนทรย์ีีที�เป็็นป็ระโยีชน์กบััพช่เพิ�มข้่�นทกุ ๆ  เด้อ่น

หลังจัากใส่ถุ่านชีวภาพจัากแกลบั นอกจัากนี�ในการศ่กษาครั�งนี�ทำาการทด้ลองกับัผักสลัด้เรตป็ัตเตเวียี เน่�องจัากเป็็น

พ่ชที�มีคุณค่าทางโภชนาการส้งและนิยีมนำามาป็ระกอบัอาหารได้�หลายีเมน้ แต่การป็ล้กส่วนใหญ่ป็ล้กลงในด้ินทีร่ว่มซุึ่ยี 

แต่สภาพแต่ละพ่�นที�มดี้นิที�แตกต่างกนั ถุ�าสามารถุทำาด้นิป็ล้กที�มสีมบัตัทิางกายีภาพร่วนซึ่ยุีและมปี็รมิาณธัาตอุาหารที�มาก 

จัะสามารถุป็ล้กผักสลัด้เรตป็ัตเตเวียีได้�ทุกสภาพด้ินและทุกฤด้้กาล ด้ังนั�นการทด้ลองครั�งนี� มีวัตถุุป็ระสงค์เพ่�อศ่กษา

ผลข้องวัสดุ้อินทรียี์แต่ละชนิด้และระยีะเวลาในการหมักดิ้นต่อสมบััติข้องดิ้นป็ล้ก การเจัริญเติบัโตและผลผลิตข้องผัก

ที�ป็ล้กในกระถุาง 

วัสด๋ อั๋ปุ๋กรณ์แลิะวิธิ่การดำาเนินงาน 
 ในการทด้ลองครั�งนี�ใช�ด้นิหมกัใบัก�ามป็ ้กาบัมะพร�าวสับัเลก็ และถุา่นชวีภาพจัากแกลบั เป็น็วสัด้หุลกัในการทำา

ด้ินป็ล้ก และวัสดุ้อินทรียี์ที�ใช�ทด้สอบัได้�แก่ ม้ลวัว ม้ลไก่แกลบั ม้ลแพะ ม้ลหนอนไหม ม้ลไส�เด้่อน และใบัไผ่ และใช�ไตร

โคเด้อรม์า่ในกระบัวนการหมกัด้นิ เพ่�อป็อ้งกนัโรคและยีงัชว่ยีในกระบัวนการยีอ่ยีสลายีอนิทรยีีวตัถุตุา่ง ๆ  ได้�อยีา่งสมบัร้ณ์ 

วางแผนการทด้ลองแบับัสุ่มสมบั้รณ์ (Completely Randomized Design : CRD) จัำานวน 7 สิ�งทด้ลอง ด้ังนี� 

สิ�งทด้ลองที� 1 = สต้รที� 1 ด้นิใบัก�ามป้็ : กาบัมะพร�าวสบัั : ถุ่านชวีภาพจัากแกลบั : มล้แพะ (2 : 1 : ½ : 1)

สิ�งทด้ลองที� 2 = สต้รที� 2 ด้นิใบัก�ามป้็ : กาบัมะพร�าวสบัั : ถุ่านชวีภาพจัากแกลบั : มล้ววั (2 : 1 : ½ : 1) 

สิ�งทด้ลองที� 3 = สต้รที� 3 ด้นิใบัก�ามป้็ : กาบัมะพร�าวสบัั : ถุ่านชวีภาพจัากแกลบั : มล้ไก่แกลบั (2 : 1 : ½ : 1)

สิ�งทด้ลองที� 4 = สต้รที� 4 ด้นิใบัก�ามป้็ : กาบัมะพร�าวสบัั : ถุ่านชวีภาพจัากแกลบั : มล้หนอนไหม (2 : 1 : ½ : ½) 

สิ�งทด้ลองที� 5 = สต้รที� 5 ด้นิใบัก�ามป้็ : กาบัมะพร�าวสบัั : ถุ่านชวีภาพจัากแกลบั : มล้ไส�เด้อ่น (2 : 1 : ½ : ½ ) 

สิ�งทด้ลองที� 6 = สต้รที� 6 ด้นิใบัก�ามป้็ : กาบัมะพร�าวสบัั : ถุ่านชวีภาพจัากแกลบั : ใบัไผ่ (2 : 1 : ½ : 1) 

สิ�งทด้ลองที� 7 = สต้รที� 7 ด้นิป็ลก้สต้รการค�า

 ก่อนทำาการผสมด้นิจัากวสัด้ตุ่าง ๆ  นั�น การทด้ลองนี�ได้�ทำาการเผาถุ่านชวีภาพจัากแกลบัด้�วยีเตาเผาถุ่านแบับั 2 ชั�น 

โด้ยีใช�กระบัวนการเผาแบับัไพโรไลซิึ่ส ไม่ใช�ออกซิึ่เจัน หลักการค่อ การอบัไล่ความช่�นทำาให�แกลบัดิ้บัสุกเป็็นถุ่านชีวภาพ 

เม่�อได้�ถุ่านชีวภาพจัากแกลบัจัะนำามาผสมกับัวัสด้ตุ่าง ๆ ในแต่ละสต้รเพ่�อทำาการหมกัด้นิตามระยีะเวลาต่าง ๆ โด้ยีข้่�นกองด้นิ

ป็ลก้เป็็นสามเหลี�ยีมสง้ป็ระมาณ 50 เซึ่นติเมตร กองบันพ่�นคอนกรีตและนำาผ�าใบัมาคลุมไว� ซึ่่�งในกระบัวนการหมักนั�นใช�นำ�า



วารสารเทคโนโลยีีและนวัตกรรมเกษตร
ปีีที่ี� 1 ฉบัับัที่ี� 2 (กรกฎาคม - ธัันวาคม 2566)
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เป็็นตัวให�ความช่�นและป็รับัความช่�นให�ได้� 50 เป็อร์เซึ่็นต์ เม่�อครบั 10 วัน มีการเติมไตรโคเด้อร์มาอัตรา 40 กรัม

ต่อนำ�า 20 ลิตร เพ่�อป็้องกันโรคที�ติด้มากับัวัสดุ้ ในทุก ๆ 15 วัน จัะมีการกลับักองด้ิน และวัด้ความช่�นข้องด้ินทุก ๆ 7 วัน 

โด้ยีจัะรกัษาความช่�นข้องด้นิป็ระมาณ 40 – 50 เป็อรเ์ซึ่น็ต ์เม่�อครบัระยีะเวลาในการหมกั 2 เด้อ่น จัะสุม่ตวัอยีา่งด้นิป็ลก้

วเิคราะห์หาป็ริมาณธัาตุอาหาร ความอุด้มสมบั้รณ์ข้องด้ินโด้ยีการวิเคราะห์ค่าความเป็็นกรด้ - ด้่าง (pH) ป็ริมาณอินทรียี

วัตถุุ (organic matter; OM) ป็ริมาณธัาตุอาหารไนโตรเจัน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซึ่ียีม (K) แคลเซึ่ียีม (Ca) และ

แมกนีเซึ่ียีม (Mg) ส่งวิเคราะห์ที�ภาควิชาป็ฐพี คณะเกษตร มหาวิทยีาลัยีเกษตรศาสตร์ ข้ณะเด้ียีวกันหลังจัากหมักดิ้น

ผ่านไป็แต่ละเด้่อน สุ่มตัวอยี่างด้ินป็ล้กจัากกองมาทด้สอบัการเจัริญเติบัโตข้องผักสลัด้เรตป็ัตเตเวียี นำาด้ินป็ล้กแต่ละส้ตร

มาใส่กระถุาง 6 นิ�ว กระถุางละ 1 กิโลกรัม ส้ตรละ 10 กระถุาง และยี�ายีต�นกล�าผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียีอายีุ 18 วัน 

ลงกระถุางละ 1 ต�น รด้นำ�ากระถุางละ 400 มิลลิลิตร แบั่งเป็็นเช�า 200 มิลลิลิตร และเยี็น 200 มิลลิลิตร 

 บันทึกข้้อัมูลิ 

บัันท่กผลการทด้ลองด้�านการเจัริญเติบัโตข้องผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียีทุก ๆ 7 วัน หลังยี�ายีกล�าลงป็ล้กกระถุาง 

ป็ระกอบัด้�วยี วดั้ความกว�างทรงพุม่ (เซึ่นตเิมตร) โด้ยีวดั้จัากป็ลายีใบัทศิเหนอ่ไป็ยีงัป็ลายีใบัทศิใต� จัำานวนใบั และวดั้ผลผลิต

ข้องผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียีหลังจัากยี�ายีกล�าลงป็ล้กในกระถุางได้� 4 สัป็ด้าห์ ถุ่งระยีะเก็บัเกี�ยีว ชั�งนำ�าหนักสด้ต�นและราก 

 การวิเคัราะห์ข้้อัมูลิทางสถิติ

 นำาข้�อม้ลที�ได้�มาวิเคราะห์ข้�อม้ลด้�วยีโป็รแกรม SAS 9 โด้ยีวิเคราะห์ความแป็รป็รวนทางสถิุติ (analysis of 

variance, ANOVA) และเป็รียีบัเทียีบัค่าเฉลี�ยีโด้ยีวิธัี DMRT ที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 95 เป็อร์เซึ่็นต์ 

ผลิแลิะอัภิิปุ๋รายผลิการทดลิอัง
จัากการวเิคราะห์สมบัตัทิางเคมขี้องด้นิป็ลก้ทั�ง 7 สต้ร ภายีหลังการหมักได้� 2 เด้อ่น เน่�องการทด้สอบัก่อนหน�านี�

พบัว่า การหมักด้ินได้� 2 เด้่อน ผักมีการเจัริญเติบัโตด้ีที�สุด้ ครังนี�จั่งได้�ส่งวิเคราะห์ได้�ผลด้ังนี�

ป็ฏิกิิรยิีาด้นิ (pH) :  ด้นิป็ลก้ทั�ง 7 สต้ร มคีวามเป็็นกรด้ – ด่้าง อยี้ร่ะหว่าง 5.72 – 7.27 (ตารางที� 2) สต้รดิ้นที� 7 

ด้ินป็ล้กส้ตรการค�า มีค่าความเป็็นกรด้มากที�สุด้ค่อ 5.27 เน่�องจัากส้ตรด้ินการค�ามีการผสมข้องด้ินเหนียีวเป็็นวัสดุ้หลัก 

และเป็็นด้ินที�มีความเป็็นกรด้มาก เน่�องจัากพบัสารจัาโรไซึ่ต์สีเหล่องส�มแสด้งให�เห็นชัด้เจัน ส่วนส้ตรด้ินที�ผสมใบัไผ่มีค่า

ความเป็็นด่้างระด้บััน�อยีคอ่ 7.27 เน่�องจัากใบัไผ่เม่�อย่ีอยีสลายีสมบัร้ณ์จัะมโีพแทสเซึ่ยีีมสง้มาก 2.51 เป็อร์เซึ่น็ต์ (ป็ระภาศรี 

จังป็ระด้ิษฐ์นันท์ และคณะ, 2548) ซึ่่�งจััด้เป็็นธัาตุป็้นจั่งแสด้งสมบััติเป็็นด้่าง ในข้ณะที�ส้ตรด้ินที� 1 – 5 ทำาจัากวัสดุ้อ่�นมี

สมบััติเป็็นกรด้เล็กน�อยีถุ่งป็านกลาง (pH) 

อินทรียีวัตถุุ (OM) : ส้ตรด้ินทุกส้ตรมีป็ริมาณอินทรียีวัตถุุอยี้่ในป็ริมาณส้งมาก พบัว่า ส้ตรด้ินที� 5 ที�ผสมม้ล

ไส�เด้่อน มีป็ริมาณอินทรียีวัตถุุมากที�สุด้ค่อ 16.80 เป็อร์เซึ่็นต์ รองลงมาได้�แก่ ส้ตรด้ินที� 4 ผสมม้ลหนอนไหม ส้ตรด้ินที� 

7 ด้ินส้ตรการาค�า ส้ตรด้ินที� 2 ม้ลวัว ส้ตรด้ินที� 6 ใบัไผ่ และส้ตรด้ินที� 3 ม้ลไก่แกลบั มีป็ริมาณอินทรียีวัตถุุเท่ากับั 15.60 

14.20 7.53 7.17 และ 6.69 เป็อร์เซึ่็นต์ ตามลำาดั้บั ในข้ณะที�ส้ตรดิ้นที� 1 ม้ลแพะ มีป็ริมาณอินทรียีวัตถุุน�อยีที�สุด้ 

(ตารางที� 2) ม้ลทั�ง 2 ก่อนนำามาทำาด้ินป็ล้กมีป็ริมาณอินทรียีวัตถุุส้งมากเท่ากับั 41.71 และ 73.33 เป็อร์เซึ่็นต์ (ป็ริยีานุช 

จัุลกะ และคณะ, 2563) เม่�อนำาไป็ผสมกับัวัสดุ้ต่าง ๆ จั่งส่งผลให�ด้ินมีป็ริมาณอินทรียีวัตถุุที�ส้งไป็ด้�วยี 

ป็ริมาณธัาตุอาหาร : ส้ตรด้ินที� 5 ผสมม้ลไส�เด้่อน มีป็ริมาณไนโตรเจันทั�งหมด้มากที�สุด้ค่อ 0.84 เป็อร์เซึ่็นต์ ซึ่่�ง

มกีารผนัตรงกบััป็รมิาณอนิทรยีีวตัถุ ุในข้ณะที�สต้รด้นิที� 1 มล้แพะมปี็รมิาณไนโตรเจันน�อยีที�สดุ้คอ่ 0.34 เป็อรเ์ซึ่น็ต ์เพราะ

ม้ลแพะมีป็ริมาณไนโตรเจันน�อยีมากตั�งแต่ยีังไม่นำาทำาด้ินป็ล้ก (ตารางที� 1) และพบัว่าส้ตรด้ินที� 1 ม้ลแพะ ยีังมีป็ริมาณ

ฟอสฟอรัส โพแทสเซึ่ียีม แคลเซึ่ียีม และแมกนีเซึ่ียีมมากที�สุด้ 1172.00, 8177.00, 2664.00 และ 1456.00 มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม ตามลำาด้ับั (ตารางที� 1) อยี้่ในระด้ับัส้งมาก สอด้คล�องกับัธัาตุอาหารหลักก่อนการหมักในตารางที� 2 และส้ตรด้ิน

ที� 7 ด้นิสต้รการค�า มปี็รมิาณฟอสฟอรสั โพแทสเซึ่ยีีม แคลเซึ่ยีีม และแมกนเีซึ่ยีีมน�อยีที�สดุ้คอ่ 180.00, 4049.00, 1880.00 

และ 686.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำาด้ับั 
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ตารางท่� 1 ป็ริมาณธัาตุอาหารในวัสดุ้อินทรียี์

วัตถ๋อัินทร่ย์
ปุ๋ริมาณธิาต๋อัาหาร (เปุ๋อัร์เซ็นต์)

ไนโตรเจัน ฟอัสฟอัรัส โพื้แทสเซ่ยม

ม้ลแพะ 1.03 2.95 3.45

ม้ลโค 1.73 0.49 0.3

ม้ลไก่แกลบั 2.28 6.07 3.02

ม้ลหนอนไหม 2.25 0.65 2.53

ม้ลไส�เด้่อน 2.21 1.09 0.91

ใบัไผ่ 2.13 0.3 1.1

ตารางท่� 2 สมบััติทางเคมีข้องด้ินป็ล้กแต่ละส้ตร

สูตรดินผสม pH
OM N P K Ca Mg

(%) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

ส้ตรด้ินที� 1 ม้ลแพะ 7.03 6.81 0.34 1172.00 8177.00 2664.00 1456.00

ส้ตรด้ินที� 2 ม้ลวัว 6.63 7.53 0.38 369.00 7575.00 2002.00 1143.00

ส้ตรด้ินที� 3 ม้ลไก่แกลบั 6.95 6.96 0.35 1076.00 6692.00 2079.00 1309.00

ส้ตรด้ินที� 4 ม้ลหนอนไหม 6.30 15.60 0.78 305.00 4455.00 1893.00 746.00

ส้ตรด้ินที� 5 ม้ลไส�เด้่อน 6.30 16.80 0.84 529.00 3768.00 1902.00 807.00

ส้ตรด้ินที� 6 ใบัไผ่ 7.27 7.17 0.36 298.00 6366.00 3312.00 1010.00

ส้ตรด้ินที� 7 ส้ตรด้ินการค�า 5.72 14.20 0.71 180.00 4049.00 1880.00 686.00

 

 ก ข้

รูปุ๋ภิาพื้ท่� 1 ก) วัสดุ้ทำาด้ินป็ล้กส้ตรที� 1 ข้) ด้ินป็ล้กส้ตรที� 1 หลังหมัก 2 เด้่อน



วารสารเทคโนโลยีีและนวัตกรรมเกษตร
ปีีที่ี� 1 ฉบัับัที่ี� 2 (กรกฎาคม - ธัันวาคม 2566)
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                               ก                         ข้                        ค                           ง

   
                                           จั                         ฉ                         ช
รปูุ๋ภิาพื้ท่� 2 ก) สต้รดิ้นที� 1 ข้) สต้รด้นิที� 2 ค) สต้รดิ้นที� 3 ง) สต้รดิ้นที� 4 จั) สต้รด้นิที� 5 ฉ) สต้รดิ้นที� 6 ช) สต้รด้นิที� 7

การเจัริญเติบโตแลิะผลิผลิิตข้อังผักสลิัดเรดปุ๋ัตเตเว่ย
การทด้สอบัคุณสมบััติข้องส้ตรด้ินแต่ละส้ตร โด้ยีการนำาด้ินป็ล้กหลังจัากหมัก 1, 2 และ 3 เด้่อน มาทด้สอบัใน

การป็ล้กผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียี พบัว่า ด้ินป็ล้กหลังจัากหมัก 1 เด้่อน เม่�อนำามาป็ล้กผักสลัด้ทำาให�ผักแกร็น ไม่เจัริญเติบัโต 
และผักตายีในที�สุด้ ซึ่่�งเหม่อนกับัด้ินส้ตรการค�า จั่งไม่มีผลการวิเคราะห์ทางสถุิติมาแสด้งในตาราง แต่ด้ินป็ล้กที�หมักนาน 
2 และ 3 เด้่อน หลังจัากป็ล้กผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียีทำาให�ผักมีการเจัริญเติบัโตข้่�นทุกสัป็ด้าห์ เม่�อนำาข้�อม้ลมาวิเคราะห์ทาง
สถุิติ พบัว่ามีความแตกต่างทางสถุิติ ทั�งด้ินป็ล้กที�หมัก 2 และ 3 เด้่อน ซึ่่�งส้ตรด้ินป็ล้กที� 1 ผสมม้ลแพะ หลังจัากหมักได้� 
2 เด้่อน ส่งผลให�ผักสลัด้มีความกว�างทรงพุ่ม จัำานวนใบั นำ�าหนักสด้ต�นและนำ�าหนักสด้รากมากที�สุด้ 18.88 เซึ่นติเมตร 
14.50 ใบั 56.85 กรัม และ 2.80 กรัม ตามลำาด้ับั (ตารางที� 3 4 และ 5 และร้ป็ภาพที� 2 ก) ซึ่่�งมีค่ามากกว่าด้ินที�หมัก
นาน 3 เด้่อน ด้ินป็ล้กส้ตรนี�ส่งผลต่อการเจัริญเติบัโตและผลผลิตที�ด้ีที�สุด้ เพราะมีป็ริมาณฟอฟอรัสในป็ริมาณมาก 
ส่งผลให�รากข้องพ่ชเจัริญเติบัโตได้�ด้ี มีจัำานวนรากฝอยีมาก ส่งผลต่อการด้้ด้นำ�าและธัาตุอาหารได้�ด้ี อีกทั�งมีป็ริมาณ
โพแทสเซึ่ียีม แคลเซึ่ียีมและแมกนีเซึ่ียีมที�ส้ง ส่งผลต่อกระบัวนการสังเคราะห์ด้�วยีแสง เกิด้การสะสมอาหารในเซึ่ลล์พ่ช 
ส่งผลต่อการเจัรญิเตบิัโตและผลผลิตที�เพิ�มข้่�นตาม ซึ่่�งมีการนำาเอามล้แพะมาใช�ในการป็รบััป็รงุด้นิในนาข้�าว พบัว่า เม่�อนำา
ม้ลแพะไป็หว่านในนาข้�าวในช่วงที�เตรียีมด้ินและหลังจัากข้�าวเจัริญเติบัโตได้� 30 วัน ส่งผลให�ต�นข้�าวตั�งตัวได้�ด้ี ใบัมีสีเข้ียีว 
และยีังช่วยีลด้การเข้�าทำาลายีข้องโรคและแมลงได้� เพราะในม้ลแพะมีป็ริมาณโพแทสเซึ่ียีมและแคลเซึ่ียีมส้ง ส่งผลต่อ
โครงสร�างข้องเซึ่ลล์แข้ง็แรง และยีงัสามารถุลด้ต�นทนุในการทำานาลงได้� (ทองอยี้ ่ป้็�นทอง, 2554) อกีทั�งลกัษณะข้องมล้แพะ
เป็็นก�อนกลม ๆ ที�มขี้นาด้ใหญ่ เม่�อนำาไป็ผสมในด้นิจัะช่วยีให�การระบัายีนำ�าและอากาศดี้ข้่�น นอกจัากนี�ยีงัมีการย่ีอยีสลายีช�า 
จัง่มผีลต่อป็รมิาณธัาตอุาหารที�ค่อยี ๆ  ป็ลด้ป็ล่อยีออกมา ส่วนดิ้นป็ล้กส้ตรการค�า ที�นำามาทด้ลองเป็รียีบัเทยีีบั เม่�อนำามาป็ล้ก
ผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียี พบัว่า มีการเจัริญเติบัโตน�อยีมาก พ่ชแสด้งอาการแคระแกร็น เน่�องจัากด้ินมีการผสมขุ้ยีมะพร�าว
และข้ี�เถุ�าแกลบั ส่งผลให�ด้ินแน่นมีการระบัายีนำ�าและอากาศไม่ด้ี รากพ่ชไม่สามารถุชอนไชได้� อีกทั�งยีังใช�ด้ินเหนียีวที�เป็็น
ด้นิกรด้มาผลติด้นิป็ลก้ เม่�อนำาไป็วิเคราะห์สมบัตัทิางเคม ีพบัว่ามีความเป็็นกรด้ และมีป็รมิาณธัาตอุาหารน�อยี (ตารางที� 2) 
จัง่ไมเ่หมาะสมนำามาใช�ในการป็ลก้ผักในกระถุาง สว่นสต้รดิ้นที�ผสมมล้หนอนไหม และมล้ไก่แกลบั มกีารเจัรญิเตบิัโตและ
ผลผลติที�หมกัด้นิ 2 และ 3 เด้อ่น มกีารเจัรญิเตบิัโตที�ไม่แตกต่างจัากด้นิป็ลก้สต้รที�ผสมมล้แพะ หลงัจัากที�ทด้สอบัในผกัสลดั้
ได้�มีการทด้ลองกับัผักคะน�า พบัว่า การใช�ด้ินป็ล้กที�ผสมม้ลแพะหร่อม้ลไก่แกลบั ส่งผลให�ผักคะน�ามีการเจัริญเติบัโต
และผลผลิตด้ีที�สุด้ (โยีษิตา กลิ�นมาลัยี, 2563) นอกจัากผลข้องวัสดุ้อินทรียี์ที�ต่างกันจัะส่งผลต่อธัาตุอาหารพ่ชแล�ว 
การใช�ถุ่านชีวภาพจัากแกลบัมาผสมในด้ินป็ล้ก จัะช่วยีกักเก็บัธัาตุอาหารและค่อยี ๆ ป็ลด้ป็ล่อยีออกมา ทำาให�ด้ินป็ล้ก
สามารถุนำามาป็ล้กพ่ชในกระถุางได้�นานกว่าด้ินป็ล้กที�ข้ายีตามท�องตลาด้ทั�วไป็ 
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ตารางท่� 3 ผลข้องด้ินป็ล้กแต่ละส้ตรต่อความกว�างทรงพุ่มข้องผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียี

ดินปุ๋ลิูกหมัก 2 เด้อัน
คัวามกว้างทรงพื้๋่ม (เซนติเมตร) หลิังย้ายปุ๋ลิูก

7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน

ส้ตรด้ินที� 1 ม้ลแพะ 7.19 a1/ 13.25 a 16.38 a 18.88 a

ส้ตรด้ินที� 2 ม้ลวัว 5.22 c 7.38 c 8.62 c 11.50 b

ส้ตรด้ินที� 3 ม้ลไก่แกลบั 5.95 b 12.12 ab 14.88 a 17.62 a

ส้ตรด้ินที� 4 ม้ลหนอนไหม 7.04 a 13.00 a 15.19 a 16.62 a

ส้ตรด้ินที� 5 ม้ลไส�เด้่อน 5.34 c 10.50 b 11.38 b 13.19 b

ส้ตรด้ินที� 6 ใบัไผ่ 4.41 d 6.75 c 8.94 c 10.93 b

ส้ตรด้ินที� 7 ส้ตรด้ินการค�า 3.40 e 3.38 d 3.13 d 4.31 c

F-test ** ** * **

C.V. (%) 10.68 17.90 19.68 23.99

ดินปุ๋ลิูกหมัก 3 เด้อัน
คัวามกว้างทรงพื้๋่ม (เซนติเมตร) หลิังย้ายปุ๋ลิูก

7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน

ส้ตรด้ินที� 1 ม้ลแพะ 7.13 a1/ 11.69 a 15.25 a 17.88 a

ส้ตรด้ินที� 2 ม้ลวัว 5.19 cd 7.75 c 12.63 bc 14.63 bc

ส้ตรด้ินที� 3 ม้ลไก่แกลบั 8.75 a 11.81 a 13.50 ab 18.38 a

ส้ตรด้ินที� 4 ม้ลหนอนไหม 8.25 a 12.13 a 14.56 ab 16.25 ab

ส้ตรด้ินที� 5 ม้ลไส�เด้่อน 5.86 c 9.13 b 11.00 c 13.00 c

ส้ตรด้ินที� 6 ใบัไผ่ 4.81 d 7.88 c 11.13 c 12.38 c

ส้ตรด้ินที� 7 ส้ตรด้ินการค�า 3.10 e 3.88 d 2.88 d 3.28 d

F-test * ** * *

C.V. (%) 12.90 12.40 18.00 22.99

หมายเหต๋ * มีความแตกต่างทางสถุิติที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 95 เป็อรเซึ่็นต์
  * * มีความแตกต่างทางสถุิติที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 99 เป็อรเซึ่็นต์
  1/ ค่าเฉลี�ยีในแนวตั�งที�ตามด้�วยีตัวอักษรพิมพ์เล็กที�ต่างกันมีความแตกต่างทางสถุิติที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 
   95 และ 99 เป็อร์เซึ่็นต์ ค่าเฉลี�ยีโด้ยีวิธัี DMRT

ตารางท่� 4 ผลข้องด้ินป็ล้กแต่ละส้ตรต่อจัำานวนใบัข้องผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียี 

ดินปุ๋ลิูกหมัก 2 เด้อัน
จัำานวนใบ หลิังย้ายปุ๋ลิูก

7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน

ส้ตรด้ินที� 1 ม้ลแพะ 5.88 ab1/ 9.00 b 11.00 a 14.50 a

ส้ตรด้ินที� 2 ม้ลวัว 4.50 cd 5.25 d 6.75 b 8.13 cd

ส้ตรด้ินที� 3 ม้ลไก่แกลบั 5.38 b 7.75 c 9.75 a 11.88 b

ส้ตรด้ินที� 4 ม้ลหนอนไหม 6.00 a 11.50 a 11.38 a 12.75 ab

ส้ตรด้ินที� 5 ม้ลไส�เด้่อน 5.63 ab 7.88 c 7.00 b 8.75 c

ส้ตรด้ินที� 6 ใบัไผ่ 4.75 c 6.25 d 5.75 b 6.38 d
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ดินปุ๋ลิูกหมัก 2 เด้อัน
จัำานวนใบ หลิังย้ายปุ๋ลิูก

7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน

ส้ตรด้ินที� 7 ส้ตรด้ินการค�า 4.00 d 4.13 e 3.50 c 4.13 e

F-test * ** ** **

C.V. (%) 10.40 14.75 22.83 19.92

ด้ินป็ล้กหมัก 3 เด้่อน
จัำานวนใบั หลังยี�ายีป็ล้ก

7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน

ส้ตรด้ินที� 1 ม้ลแพะ 6.63 a1/ 8.13 a 9.38 a 12.25 a

ส้ตรด้ินที� 2 ม้ลวัว 6.00 bc 5.00 c 6.38 b 8.25 b

ส้ตรด้ินที� 3 ม้ลไก่แกลบั 5.75 c 7.38 a 9.13 a 10.88 a

ส้ตรด้ินที� 4 ม้ลหนอนไหม 6.63 a 8.13 a 10.38 a 12.38 a

ส้ตรด้ินที� 5 ม้ลไส�เด้่อน 5.75 c 6.25 b 7.50 b 9.00 b

ส้ตรด้ินที� 6 ใบัไผ่ 5.00 a 5.25 c 6.50 b 7.38 b

ส้ตรด้ินที� 7 ส้ตรด้ินการค�า 4.00 e 3.88 d 3.13 c 3.25 c

F-test * * * **

C.V. (%) 7.49 14.99 19.97 18.61

หมายเหต๋ * มีความแตกต่างทางสถุิติที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 95 เป็อรเซึ่็นต์
  * * มีความแตกต่างทางสถุิติที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 99 เป็อรเซึ่็นต์
  1/ ค่าเฉลี�ยีในแนวตั�งที�ตามด้�วยีตัวอักษรพิมพ์เล็กที�ต่างกันมีความแตกต่างทางสถุิติที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 
   95 และ 99 เป็อร์เซึ่็นต์ ค่าเฉลี�ยีโด้ยีวิธัี DMRT

ตารางท่� 5 ผลข้องด้ินป็ล้กแต่ละส้ตรต่อนำ�าหนักสด้ต�นและนำ�าหนักสด้รากข้องผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียี

ดินปุ๋ลิูก
นำ�าหนักสดต้น (กรัม) นำ�าหนักสดราก (กรัม)

ดินหมัก 2 เด้อัน ดินหมัก 3 เด้อัน ดินหมัก 2 เด้อัน ดินหมัก 3 เด้อัน

ส้ตรด้ินที� 1 ม้ลแพะ 56.85 a1/ 53.19 a 2.80 a 2.34 a

ส้ตรด้ินที� 2 ม้ลวัว 6.55 d 11.09 b 1.10 c 1.19 bc

ส้ตรด้ินที� 3 ม้ลไก่แกลบั 18.14 b 25.41 a 2.79 a 2.25 a

ส้ตรด้ินที� 4 ม้ลหนอนไหม 51.55 a 51.36 a 2.19 a 1.69 ab

ส้ตรด้ินที� 5 ม้ลไส�เด้่อน 11.24 c 7.74 b 1.93 b 0.73 bc

ส้ตรด้ินที� 6 ใบัไผ่ 6.10 de 8.35 b 1.33 bc 0.95 c

ส้ตรด้ินที� 7 ส้ตรด้ินการค�า 1.94 e 0.28 c 0.40 d 0.04 c

F-test * * * *

C.V. (%) 35.82 43.67 34.38 52.73

หมายเหต๋ * มีความแตกต่างทางสถุิติที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 95 เป็อรเซึ่็นต์

 * * มีความแตกต่างทางสถุิติที�ระด้ับัความเช่�อมั�น 99 เป็อรเซึ่็นต์

 1/  ค่าเฉลี�ยีในแนวตั�งที�ตามด้�วยีตัวอักษรพิมพ์เล็กที�ต่างกันมีความแตกต่างทางสถุิติที�ระด้ับัความเช่�อมั�น  

 95 และ 99 เป็อร์เซึ่็นต์ ค่าเฉลี�ยีโด้ยีวิธัี DMRT

ตารางท่� 4 ผลข้องด้ินป็ล้กแต่ละส้ตรต่อจัำานวนใบัข้องผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียี (ต่อ)
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ประสิิทธิิภาพของดิินปลููกจากวััสิดิุอินทรีย์์แต่่ลูะชนิดิต่่อสิมบััต่ิทางเคมีของดิิน การเจริญเต่ิบัโต่แลูะผลูผลูิต่ของผักสิลูัดิ...

สร๋ปุ๋ผลิการทดลิอัง
 ดิ้นป็ลก้ สต้รด้นิใบัก�ามป้็ : กาบัมะพร�าวสับั : ถุ่านชวีภาพจัากแกลบั : มล้แพะ (2 : 1 : ½ : 1) ที�หมกันาน 2 เด่้อน 

มีสมบััติทางเคมีข้องด้ินมากกว่าส้ตรด้ินอ่�น และยีังส่งผลต่อความกว�างข้องทรงพุ่ม จัำานวนใบั นำ�าหนักสด้ต�น และนำ�าหนัก

สด้รากข้องผักสลัด้เรด้ป็ัตเตเวียีมากที�สุด้ 
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ความสััมพัันธ์์ของลัักษณะคุณภาพัในผลัมะม่วงเพั่�อการประยุุกต์์ใช้้ในงานปรับปรุงพัันธ์ ุ์ 

บทคััดย่อั
ความสัมพันธั์ข้องลักษณะคุณภาพในผลมะม่วงเพ่�อการป็ระยีุกต์ใช�ในงานป็รับัป็รุงพันธ์ุั ด้ำาเนินการในป็ี พ.ศ. 

2564 ณ ศ้นยี์วิจััยีพ่ชสวนศรีสะเกษ บัันท่กลักษณะมะม่วงด้ิบัและสุก 17 ลักษณะ จัำานวน 63 พันธัุ์ จัากการศ่กษาพบั

จัำานวน 17 พันธัุ์มีศักยีภาพในการเป็็นพ่อแม่พันธัุ์สำาหรับัพัฒินาเป็็นพันธัุ์การค�าใหม่สำาหรับับัริโภคสุก มะม่วงพันธัุ์สามป็ี

เป็็นมะม่วงพันธัุท์ี�มคีวามดี้เด่้นทางคุณลกัษณะทางเคมีในผลสุก ซ่ึ่�งมีค่าความหวาน ค่าป็รมิาณวิตามนิซึ่แีละเบัต�าแคโรทีนสง้ 

เหมาะสำาหรับัเป็็นพ่อแม่พันธัุ์เพ่�อถุ่ายีทอด้ลักษณะคุณค่าทางอาหารส้งให�แก่พันธัุ์การค�าด้ั�งเด้ิม พันธัุ์ Haden มีลักษณะ

เป็ลอ่กหนา มคีา่ความแนน่เน่�อสง้ พนัธัุน์ี�จัง่เหมาะเป็น็พอ่แมพ่นัธัุเ์พ่�อถุา่ยีทอด้ลกัษณะให�แกพ่นัธัุก์ารค�าเด้มิ ผลวเิคราะห์ 

Principal component analysis และ cluster analysis บันพ่�นฐาน correlation พบัว่าที�ระด้ับัความคล�ายีคล่ง 0.98 

จััด้กลุ่มมะม่วงได้� 4 กลุ่ม และเม่�อวิเคราะห์ความสัมพันธั์ระหว่างลักษณะต่าง ๆ ด้�วยี Pearson’s correlation พบัความ

สัมพันธั์อยี่างมีนัยีสำาคัญทางสถุิติ ในทิศทางเด้ียีวกันข้องค่าข้องแข้็งที�ละลายีนำ�าได้� (TSS) ได้�ในมะม่วงสุกกับัค่าสีเป็ล่อก

มะม่วงด้ิบั (r=0.493) และร�อยีละข้องนำ�าหนักแห�งมะม่วงด้ิบั (r=0.498) พบัความแน่นเน่�อไม่ป็อกเป็ล่อกข้องมะม่วงสุกมี

ความสัมพันธั์ในทิศทางเด้ียีวกันกับัความแน่นเน่�อป็อกเป็ล่อกข้องมะม่วงสุก (r=0.710) 

คัำาสำาคััญ: มะม่วงสำาหรับับัริโภคสุก มะม่วงสำาหรับับัริโภคด้ิบั 

ABSTRACT
 Correlation of quality characteristics in mango fruit for application in breeding program was 

conducted in 2021 at Si Sa Ket Horticultural Research Center. 63 local and exotic mango cultivars were 

recorded the quality characteristics of both mature mango and ripe mango characteristics. As a result, 

there were 17 mango varieties were potential variety for using as parent in breeding to develop new 

commercial varieties especially ripe consumption mango. Sam Pi variety showed the high substance 

of chemical properties in ripe mango which the content of TSS, vitamin c, and beta carotene showed 

higher than commercial varieties. Therefore, it should be suitable for using as parent in breeding to 

develop new rich nutrient mango variety. Haden variety had the high peel thickness which showed 

the firmness in whole fruit firmness, and flesh firmness higher than commercial varieties. Therefore, 

Haden variety is suitable for using as parent in breeding to develop new varieties which especially for 

extending shelf life, storage life, and transportation of ripe mango. The result of principal component 

analysis and cluster analysis based on correlation showed that the similarity level of 0.98 could be 

grouped into 4 groups. The correlation coefficients suggested that the soluble solids in ripe mangoes 

were compared with the peel color of the raw mango (r = 0.493) and the percentage of the dry weight 

of the raw mango (r = 0.498). The best corresponding r values of whole ripe fruit Firmness (Fpr) and 

flesh ripe fruit Firmness (Ffr) were 0.710. 

Keywords: Ripe consumption mango, Unripe consumption mango
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บทนำา
มะมว่งเป็น็ไม�ผลเศรษฐกจิัที�มคีวามสำาคัญ นยิีมป็ล้กและบัรโิภคมาก ผลมะมว่งรับัป็ระทานทั�งในรป้็ข้องผลออ่น 

ด้ิบั ห่าม และสุก และนำามาแป็รร้ป็หร่อด้ัด้แป็ลงเป็็นผลิตภัณฑ์์ต่าง ๆ เช่น มะม่วงด้อง มะม่วงในนำ�าเช่�อมบัรรจัุกระป็�อง 

และนำ�ามะม่วง เป็็นต�น (นุชนาถุ จัิตโสภา และคณะ, 2547) นอกจัากนี�มะม่วงยีังเป็็นผลไม�ที�มีคุณค่าทางโภชนาการ มีแป็้ง

และนำ�าตาลสง้ มปี็รมิาณวิตามิ นซีึ่สง้ในมะม่วงดิ้บั และวิตามินเอ (แคโรทีน) สง้ในมะม่วงสุก (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2564) 

จัากการรายีงานข้องกรมส่งเสรมิการเกษตร พบัว่า ในช่วงระยีะ 5 ปี็ ที�ผ่านมา มแีนวโน�มการป็ลก้มะม่วงเพิ�มสง้ข้่�น รวมไป็

ถุ่งราคาที�เกษตรกรข้ายีได้�เฉลี�ยีมีแนวโน�มเพิ�มส้งข้่�นเช่นกัน สอด้คล�องกับัข้�อม้ลสถิุติการส่งออกมะม่วงข้องสำานักงาน

เศรษฐกิจัการเกษตร ในป็ี 2564 พบัว่า การส่งออกมะม่วงในช่วง 5 ป็ีที�ผ่านมามีแนวโน�มเพิ�มส้งข้่�นอยี่างต่อเน่�องเช่นกัน 

โด้ยีตลาด้ส่งออกข้องมะม่วงสด้ข้องไทยีที�สำาคัญ ได้�แก่ เกาหลีใต� มาเลเซึ่ียี จัีน ญี�ป็ุ�น และเวียีด้นาม (ศ้นย์ีเทคโนโลยีี

สารสนเทศและการส่�อสาร สำานักงานป็ลัด้กระทรวงพาณิชยี์, 2564) แม�จัะมีพันธัุ์มะม่วงเพ่�อการค�าและการส่งออกในร้ป็

ผลไม�สด้ที�ด้อียี้แ่ล�วนั�น แตก่ม็อิาจัมองข้�ามสายีพนัธัุม์ะมว่งพ่�นบั�าน-ที�มลีกัษณะโด้ด้เด้น่และมศีกัยีภาพสำาหรบััพฒัินาเป็น็

พนัธัุใ์หม่ เพ่�อเป็็นทางเลอ่กและเพิ�มช่องทางตลาด้ข้องและผลิตภณัฑ์์ได้�ในอนาคต กรมวิชาการเกษตรได้�มีการรวบัรวมพนัธัุ

และมีฐานพันธัุกรรมข้องมะม่วงมากกว่า 200 พันธัุ์ ไว�ที�ศ้นยี์วิจััยีพ่ชสวนศรีสะเกษและศ้นยี์วิจััยีพ่ชสวนสุโข้ทัยี การที�จัะ

นำาพันธัุ์เหล่านี� มาใช�ป็ระโยีชน์และพัฒินาเป็็นพันธั์ุใหม่ สิ�งสำาคัญค่อการคัด้เล่อกพันธัุ์ที�มีศักยีภาพเข้�าส้่กระบัวนการ

ป็รับัป็รุงพันธัุ์ นอกจัากลักษณะป็ระจัำาพันธั์ุ และลักษณะทางการเกษตรแล�ว ลักษณะทางคุณภาพข้องผลก็เป็็นลักษณะ

ที�สำาคัญจัำาเป็็นต�องพิจัารณาเพ่�อป็ระกอบัการคัด้เล่อกด้�วยี มีการศ่กษาถุ่งความสัมพันธั์ข้องค่าลักษณะทางคุณภาพใน

มะม่วงพันธัุ์ต่าง ๆ เช่นในมะม่วงสายีพันธัุ์อินเด้ียี 2 พันธัุ์ค่อ Alphonso และ Banganapalli ค่าสี L* มีความสัมพันธั์ใน

ทิศทางเด้ียีวกัน (r2>0.90) กับัค่าสี a* b* และ TSS ข้ณะที�มีความสัมพันธั์ในทิศตรงกันข้�าม (r2>-0.90) กับัค่าเน่�อสัมผัส 

คา่ส ีa* มคีวามสมัพนัธัใ์นทศิทางเด้ยีีวกนั (r2>0.90) กบััคา่ส ีb* และ TSS แตม่คีวามสมัพนัธัใ์นทศิตรงกนัข้�าม (r2>-0.90) 

กับัค่าสี L* ค่าความเป็็นกรด้ และค่าเน่�อสัมผัส (Nambi et al., 2015) นอกจัากนั�นยีังพบัว่าค่า total carotenoids 

content (TCC) มีค่าความสัมพันธั์กับัค่า Brim A (ค่าที�บั่งบัอกถุ่งรสชาติข้องมะม่วง BrimA = TSS - (k x TA)) มากกว่า 

TSS/TA และ TA โด้ยี Brim A มีความสัมพันธั์ในทิศทางเด้ียีวกันกับั TCC ถุ่ง 0.88 และ 0.99 ในมะม่วงแก�วและ

หนังกลางวัน (Wongkhot et al., 2012) นอกจัากการศ่กษาถุ่งความสัมพันธั์ในลักษณะเป็็นค้่ ๆ แล�วการวิเคราะห

องค์ป็ระกอบัข้องลักษณะทางคุณภาพต่างๆ พร�อมกันหลายีลักษณะ ซึ่่�งมีความซึ่ับัซึ่�อนและยีากในการพิจัารณา ก็เป็็นวิธัี

การหน่�งที�ใช�กันแพร่หลายีในการป็รับัป็รุงพันธัุ์พ่ช การศ่กษานี�จัำาเป็็นต�องใช�วิธัีการทางสถุิติมาช่วยีในการวิเคราะห์ข้�อม้ล

ทีละหลายี ๆ ตัวแป็ร (multivariate analysis) วิธัีการวิเคราะห์กลุ่ม (cluster analysis) เพ่�อจััด้กลุ่มพันธัุ์ตามลักษณะ

สัณฐาน เป็็นวิธัีที�ใช�ทั�วไป็สำาหรับัศ่กษาความหลากหลายีทางพันธัุกรรม โด้ยีจััด้กลุ่มพันธุั์ที�มีลักษณะคล�ายีคล่งกันเข้�า

เป็็นกลุ่มเด้ียีวกัน เป็็นป็ระโยีชน์ในการเล่อกใช�พันธุ์ัในการป็รับัป็รุงพันธ์ุั การวิเคราะห์องค์ป็ระกอบัหลัก (principal 

component analysis) ใช�เพ่�อลด้มิติข้องตัวแป็ร โด้ยีการรวมตัวแป็รที�มีความสัมพันธั์กันเข้�าเป็็นตัวแป็รใหม่ โด้ยียีังคง

ความแป็รป็รวนรวมข้องตัวแป็รเด้ิม และเรียีกตัวแป็รใหม่ว่าองค์ป็ระกอบัหลัก (กัลยีา, 2551) 

วัตถ๋ปุ๋ระสงคั์
 ศ่กษาลักษณะทางคุณภาพในผลมะม่วงเพ่�อคัด้เล่อกพ่อแม่พันธัุ์สำาหรับัป็ระยีุกต์ใช�ในงานป็รับัป็รุงพันธัุ์

วัสด๋ อั๋ปุ๋กรณ์ แลิะวิธิ่ดำาเนินการ 

1. คัด้เล่อกพันธัุ์มะม่วงด้ั�งเด้ิมที�มีลักษณะด้ี นำ�าหนักผล 200-500 กรัม ซึ่่�งเป็็นข้นาด้ผลที�ผ้�บัริโภคคุ�นเคยี 

จัำานวน 63 พนัธัุ ์ได้�แก่ กระแตลม่รัง แก�ว ศก 007 แก�วข้มิ�น ข้นุทพิย์ีพเิศษ เข้ยีีวไข่้กา เข้ยีีวเสวยี ไข่้มกุแด้ง ค�างคาวลม่รงั 

จัันทร์เจั�าข้า ตาลป็ากกระบัอก ตุ�มทอง แตงกวา ทองข้าว ทองคำาข้าว ทองด้ำา เทพทอง นวลจัันทร์ นำ�าด้อกไม�ตาเลียีบั 

นำ�าด้อกไม�สทีอง นำ�าตาลจันี นำ�าตาลทรายีหนกั ป็ระมวลวชิ พญาก�อม พรวนข้อ พรามทณัฑ์์ข้ายีเมยีี ฟ้าลั�น มหาชนก มะลิลา 

มันบั�านลาด้ มันหวาน ระเด้่นข้าว ระเด้่นเข้ียีว เวียีด้นาม ศรีสยีาม สามป็ี สาวกระท่บัหอ แห�ว อกร่องสกลนคร ออนชอน 
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ความสััมพัันธ์์ของลัักษณะคุณภาพัในผลัมะม่วงเพั่�อการประยุุกต์์ใช้้ในงานปรับปรุงพัันธ์ ุ์ 

ออสเตรเลียี อินเด้ียีเล็ก อินเด้ียีใหญ่ โอชารส Aromanis Duncan Haden Hong Xing Ya Keitte Kensington Kent 

Kohrade Lahor India Lippen Qing Pi Qui Fei R2E2 Salam (กลม) Salam ยีาว Sentation Shwe Hin tho Sunset 

Taiwin No.1 และ Xing Ya 

2. ด้้แลรักษา ป็้องกันกำาจััด้ศัตร้พ่ช และห่อผลมะม่วง เพ่�อป็้องกันการเข้�าทำาลายีข้องแมลงวันผลไม� เก็บัเกี�ยีว

เม่�อผลแก่บัริบั้รณ์ อายีุข้องผลระหว่าง 90-120 วัน ร่วมกับัการสังเกตป็ัจัจััยีอ่�น ๆ ได้�แก่ ลักษณะนวลและสีผล ซ่ึ่�งจัะ

แตกตา่งกนัในแตล่ะพนัธัุ ์เกบ็ัผลมะมว่งโด้ยีการสุม่มะมว่งจัำานวน 5 ผล บันัท่กคณุลกัษณะทางกายีภาพ และคณุภาพทาง

เคมี ทั�งลักษณะในผลมะม่วงดิ้บัและผลมะม่วงสุก โด้ยีทำาการวิเคราะห์ในระยีะพร�อมบัริโภคเพ่�อเป็รียีบัเทียีบัศักยีภาพ

ข้องพันธัุ์ จัำานวน 17 ลักษณะ ได้�แก่ 

- นำ�าหนักผล ชั�งด้�วยีเคร่�องชั�ง 2 ตำาแหน่ง วัด้ความกว�าง ความยีาว และความหนา ข้องผลและเมล็ด้ ความหนา

ข้องผิวผล-เน่�อผล ด้�วยี Vernier Caliper 

- สีผิวผล-เน่�อผล วัด้ด้�วยีเคร่�อง Color Reader (Konica Minolta รุ่น CR-20) ใช�วิธัี Hunter system ซึ่่�งแสด้ง

ค่าเป็็น L* a* และ b* โด้ยี L* เป็็นค่าที�แสด้งถุ่งความสว่าง มีค่าตั�งแต่ 0 (ด้ำา) ถุ่ง 100 (สว่าง) a* เป็็นค่าที�แสด้งระด้ับั

สีเข้ ียีวเป็็นบัวก (+) จันถุ่งสีแด้งเป็็นลบั (-) b* เป็็นค่าที�แสด้งระด้ับัสีนำ�าเงินเป็็นบัวก (+) จันถุ่งสีเหล่อง (-) แล�วนำาค่ามา

คำานวณค่า Chroma และ Hue angle โด้ยี Chroma (C*) เป็็นด้ัชนีที�บัอกถุ่งความซึ่ีด้หร่อความเข้�มข้องสีคำานวณจัาก

การใช่ค่าสีเน่�อ a* และ b* โด้ยีสมการ (Chroma (C*) = (a*2 + b*2) ½) และ Hue angle (h*) เป็็นค่าด้ัชนีที�บัอกถุ่ง

ระยีะข้องสี โด้ยีมีมมุระหว่าง 0 -3 60 องศา ใช�สำาหรับัการกำาหนด้ความแตกต่างข้องสีในผลไม�ที�สกุจัากสีเข้ยีีวเป็น็สีเหลอ่ง

หร่อสีแด้งจัากสมการ (Raymond, 1992) โด้ยี Hue angle (h*) =Arctangent (b* / a*) 

- ความแน่นเน่�อผิวผล-เน่�อผล วัด้บัริเวณหัว กลาง และท�ายี ด้�วยีเคร่�องวัด้ความแน่นเน่�อ (Fruit Hardness 

Tester; 1Kg)

- ป็ริมาณข้องแข้็งที�ละลายีนำ�าได้� (TSS) วัด้ด้�วยีเคร่�อง Pocket Refractometer (Pal-1) ป็ริมาณร�อยีละข้อง

กรด้ที�ไตเตรทได้� (TA) วิเคราะห์ด้�วยีวิธัีข้อง AOAC (1990) ป็ริมาณวิตามินซึ่ี (มิลลิกรั มต่อ 100 กรัมนำ�าหนักสด้) วิเคราะห์

ด้�วยีวิธัีการ 2, 6–dichlorophenolindophenol titration method (AOAC, 1990)

- เป็อร์เซึ่็นต์นำ�าหนักแห�ง วิเคราะห์โด้ยีนำาเน่�อมะม่วงด้ิบั อบัที�อุณหภ้มิ 70 องศาเซึ่ลเซึ่ียีส แล�วคำานวณหา

เป็อร์เซึ่็นต์นำ�าหนักแห�งจัากสมการ (นำ�าหนักแห�ง(เป็อร์เซึ่็นต์) =[นำ�าหนักแห�ง(กรัม) / นำ�าหนักสด้(กรัม)] x 100) 

- ป็ริมาณเบัต�าแคโรทีน (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนำ�าหนักสด้) วิเคราะห์ด้�วยีวิธัีข้อง Nagata and Yamashita 

(1992) โด้ยีสกัด้เบัต�าแคโรทีนในเน่�อมะม่วงสุกด้�วยี Acetone: Hexane อัตราส่วน 4: 6 นำาส่วนใสวัด้ค่าด้้ด้กล่นแสงด้�วยี 

Spectrophotometer ที�ความยีาวคล่�น 663 645 505 และ 453 นาโมเมตร คำานวณป็รมิาณสารเบัต�าแคโรทนี โด้ยีสมการ 

Beta-carotene (mg/100 g FW) = 0.216 A
663

- 1.22 A
645

- 0.304 A
505

+ 0.452 A
453

 

- นำาข้�อม้ลที�ได้�มาวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธั์และจััด้กลุ่มด้�วยีวิธัี Principal Component Analysis (PCA) พ่�นฐาน

ข้อง correlation matrix สร�างแผนภาพแสด้งความสัมพันธั์ (dendrogram) ด้�วยีวิธัี UPGMA 

สร๋ปุ๋ผลิ
การวิเคราะห์ความสัมพันธั์ระหว่างลักษณะต่าง ๆ ด้�วยี Pearson’s correlation analysis

จัากการวิเคราะห์สหสัมพันธั์ระหว่างลักษณะทางคุณภาพข้องมะม่วง 12 ลักษณะ ในมะม่วง 63 พันธัุ ์

พบัความสมัพนัธ์ัอย่ีางมีนยัีสำาคญัทางสถิุต ิในทิศทางเด้ยีีวกนัข้องความแน่นเน่�อไม่ป็อกเป็ล่อกข้องมะม่วงสกุและความแน่น

เน่�อป็อกเป็ล่อกข้องมะม่วงสุก (0.710**) ความแน่นเน่�อไม่ป็อกเป็ล่อกข้องมะม่วงสุกยีังมีความสัมพันธั์ในทิศตรงกันข้�าม

กับั TSS มะม่วงสุก (-0.306*) และค่าสัด้ส่วนระหว่างป็ริมาณข้องแข้็งที�ละลายีนำ�าได้�และร�อยีละข้องกรด้ที�ไตเตรทได้� 

(-0.346**) ข้ณะที�ค่าสีเป็ล่อกมะม่วงสุกมีความสัมพันธั์กับั TSS มะม่วงสุก (0.320*) ค่าสีเป็ล่อกมะม่วงด้ิบั (0.575**) 

และค่าสัด้ส่วนระหว่างป็ริมาณข้องแข้็งที�ละลายีนำ�าได้�และร�อยีละข้องกรด้ที�ไตเตรทได้� (0.435**) ค่า TSS ในมะม่วงสุกมี

ความสัมพันธั์กับัค่าสีเป็ล่อกมะม่วงด้ิบั (0.493**) และ ร�อยีละข้องนำ�าหนักแห�งมะม่วงด้ิบั (0.498**) และในทิศตรงกัน
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ข้�ามกับัป็ริมาณวิตามินซีึ่ในมะม่วงดิ้บั (-0.249*) ร�อยีละข้องกรด้ที�ไตเตรทได้�ในมะม่วงดิ้บั มีความสัมพันธั์ในทิศทางที

ตรงกันข้�ามกับัค่าสัด้ส่วนระหว่างป็ริมาณข้องแข้็งที�ละลายีนำ�าได้�และร�อยีละข้องกรด้ที�ไตเตรทได้� (-0.706**) (ตารางที� 1)

การวิเคราะห์องค์ป็ระกอบัหลัก (Principal component analysis) 

เม่�อวิเคราะห์องค์ป็ระกอบัหลักด้�วยีลักษณะทางคุณภาพข้องผลมะม่วง 12 ลักษณะ ได้�พิจัารณาค่า Factor 

loading ใน Factor ต่าง ๆ ไม่พบัความแตกต่างกันอยี่างชัด้เจันจั่งไม่สามารถุจััด้กลุ่มได้� แต่การหมุนแกนป็ัจัจััยีด้�วยีวิธัี 

Varimax ซึ่่�งเป็น็การหมนุแกนโด้ยีเน�นการเป็ลี�ยีนสด้มภ ์(Column) ให�งา่ยีข้่�น วธิันีี�เป็น็การหมนุแกนโด้ยีให�กำาลงัสองข้อง

นำ�าหนกัองคป์็ระกอบัแตล่ะสด้มภใ์นเมทรกิซึ่ ์องคป์็ระกอบัมีคา่ส้งสดุ้ ได้�องคป์็ระกอบัที�มโีครงสร�างงา่ยีและได้�องคป์็ระกอบั

เฉพาะทำาให�การแป็ลความหมายีสะด้วกข้่�น (ธัีระด้า ภิญโญ, 2561) เม่�อหมุนแกนแล�วพบัว่า มี 4 องค์ป็ระกอบัหลักที�ค่า 

eigenvalues มากกว่า 1 และครอบัคลุมความแป็รป็รวนข้องตวัแป็รทั�งหมด้ร�อยีละ 65.804 (ตารางที� 2) โด้ยีองค์ป็ระกอบั

หลกัที� 1 (PC1) มคีา่ eigenvalues 2.266 สามารถุอธับิัายีความแป็รป็รวนได้�ร�อยีละ 18.885 องคป์็ระกอบัหลกันี�ป็ระกอบั

ด้�วยีลักษณะที�เกี�ยีวข้�องกับัค่า TSS ในมะม่วงสุก ร�อยีละข้องนำ�าหนักแห�งมะม่วงด้ิบั และสีเป็ล่อกมะม่วงด้ิบั องค์ป็ระกอบั

หลักที� 2 (PC2) องค์ป็ระกอบัหลักที� 3 (PC3) และองค์ป็ระกอบัหลักที� 4 (PC4) มีค่า eigenvalues 2.042 1.816 และ 

1.772 ตามลำาด้ับั และสามารถุอธัิบัายี ความแป็รป็รวนได้�ร�อยีละ 17.018 15.131 และ 14.770 ตามลำาด้ับั องค์ป็ระกอบั

หลักที� 2 เกี�ยีวข้�องกับัค่าสัด้ส่วนระหว่างป็ริมาณข้องแข้็งที�ละลายีนำ�าได้�และร�อยีละข้องกรด้ที�ไตเตรทได้�ข้องมะม่วงดิ้บั 

องค์ป็ระกอบัหลักที� 3 เกี�ยีวข้�องกับัค่าความแนนเน่�อไม่ป็อกเป็ล่อกมะม่วงสุก และความแน่นเน่�อป็อกเป็ล่อกมะม่วงสุก 

องค์ป็ระกอบัหลกัที� 4 เกี�ยีวข้�องกบััค่าค่าสเีป็ลอ่กได้�แก่สีเป็ลอ่กมะม่วงสกุและสเีป็ลอ่กมะม่วงด้บิั และและป็รมิาณวติามนิซึ่ี

ในมะม่วงสุก 
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Table 2 Eigenvalues and their contribution to total variation extracted by principal component analysis 

for performance of 63 mango varieties.

Fruit characters PC1 PC2 PC3 PC4 Eigenvalue % Variance % Cumulative 

Fpr -0.276 -0.159 0.818 0.128 PC1 2.266 18.885 18.885

Ffr -0.051 -0.223 0.847 -0.019 PC2 2.042 17.018 35.903

Hpr 0.441 0.473 -0.013 0.568 PC3 1.816 15.131 51.034

Hfr 0.002 -0.180 0.139 0.726 PC4 1.772 14.770 65.804

TSSr 0.880 -0.025 -0.041 -0.083

VCr 0.086 0.084 0.285 -0.691

Ffm 0.088 0.233 0.462 -0.262

Hpm 0.694 0.203 0.064 0.414

TSS/TAm 0.220 0.847 -0.225 -0.115

VCm -0.420 -0.234 0.212 -0.164

DMm 0.700 -0.064 -0.119 -0.360

TAm 0.082 -0.912 0.002 0.111

การจััด้กลุ่มพันธัุ์มะม่วงด้�วยีลักษณะทางคุณภาพข้องผลมะม่วง 12 ลักษณะ

เม่�อนำาข้�อม้ลลักษณะทางคุณภาพข้องผลมะม่วงทั�ง 12 ลักษณะมาจััด้กลุ่มข้องมะม่วงทั�ง 63 พันธัุ์ บันพ่�นฐาน

ข้อง correlation matrix สร�างแผนภาพแสด้งความสัมพันธ์ั (dendrogram) ด้�วยีวิธัี UPGMA พบัว่าที�ระด้ับัความ

คล�ายีคล่ง 0.98 สามารถุจััด้กลุ่มมะม่วงได้� 4 กลุ่ม (ภาพที� 1) ได้�แก่

กลิ๋่มท่� 1 ป็ระกอบัไป็ด้�วยีพันธัุ์มะม่วงจัำานวน 40 พันธัุ์ ได้�แก่ Hong Xing นวลจัันทร์ ทองคำาข้าว ตาลป็าก

กระบัอก Xing Ya กระแตล่มรัง นำ�าด้อกไม�ตา salamยีาว มหาชนก Qing Pi พญาก�อม ออนซึ่อน ป็ระมวลวิช ค�างคาว

ล่มรัง สาวกระท่บัหอ แตงกวา เวียีด้นาม พรวนข้อ เข้ียีวเสวยี อินเด้ียีใหญ่ มะลิลา ศรีสยีาม จัันทร์เจั�าข้า ขุ้นทิพยี์พิเศษ 

Lippen Kohrade นำ�าด้อกไม�สีทอง พรามทณั ทองข้าว lahor แก�ว007 Duncan เข้ยีี วไข่้กา แก�วข้มิ�น ทองด้ำา Aromatis 

มันหวาน มันบั�านลาด้ โอชารส และ ฟ้าลั�น กลิ๋่มท่� 2 ป็ระกอบัด้�วยีพันธัุ์มะม่วงจัำานวน 16 พันธัุ์ ได้�แก่ Qui Fei เทพทอง 

ระเด่้นข้าว ระเด่้นเข้ยีีว ออสเตรเลียี Kensington Taiwan No 1 Sentation Kent Shwe Hin ตุ�มทอง นำ�าตาลทรายีหนกั 

อกร่องสกล R2E2 Haden และ Sunset กลิ๋่มท่� 3 ป็ระกอบัด้�วยีพันธัุ์มะม่วงจัำานวน 2 พันธัุ์ ได้�แก่ นำ�าตาลจัีน และแห�ว 

กลิ๋่มท่� 4 ป็ระกอบัด้�วยีพันธัุ์มะม่วงจัำานวน 2 พันธัุ์ ได้�แก่ Keitte และsalamกลม Out group ค่อไม่ได้�จััด้อยี้่ในกลุ่มใด้

เลยี ได้�แก่ ไข้่มุกแด้ง สามป็ี และอินเด้ียีเล็ก
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Figure 1 Dendrogram of 63 mango varieties using UPGMA clustering based on correlation matrix
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การศึกษาลิักษณะทางคั๋ณภิาพื้ข้อังมะม่วงบริโภิคัส๋ก

 มะม่วงที�ทำาการศ่กษาจัำานวน 63 พันธัุ์ จัำาแนกเป็็นมะม่วงที�นิยีมรับัป็ระทานเป็็นมะม่วงสุก 52 พันธัุ์ ได้�ทำาการ

เป็รียีบัเทยีีบัลกัษณะทางคณุภาพจัำานวน 13 ลกัษณะที�มคีวามสำาคัญจัำาเพาะสำาหรบััมะมว่งบัรโิภคสกุได้�แก ่คา่ความหนา

ข้องเป็ลอ่ก ค่าความหวานข้องเน่�อ ค่าร�อยีละข้องเน่�อ นำ�าหนกัผล ค่าความแน่นเน่�อไม่ป็อกเป็ล่อก มเีส�นใยีน�อยี มกีลิ�นน�อยี 

และป็ริมาณสารสำาคัญได้�แก่ป็ริมาณวิตามินซึ่ีและค่าป็ริมาณเบัต�าแคโรทีนในเน่�อ พบัพันธัุ์มะม่วงบัริโภคสด้ที�มี ศักยีภาพ

จัำานวน 17 พันธัุ์ (ตารางที� 3) เป็รียีบัเทียีบักับัพันธัุ์การค�าเด้ิมได้�แก่ นำ�าด้อกไม�สีทอง มหาชนก และ R2E2 พบัพันธัุ์ที�มี

ร�อยีละข้องเน่�อมากที�สดุ้ได้�แก ่มหาชนก มรี�อยีละนำ�าหนกัเน่�อ 85.69 พนัธัุท์ี�มรี�อยีละนำ�าหนกัเน่�อมากกวา่พนัธัุเ์ป็รียีบัเทยีีบั

นำ�าด้อกไม�สีทองและ R2E2 ได้�แก่ เทพทอง จัันทร์เจั�าข้า ออสเตรเลียี พรวนข้อ และ Kensington มีค่า 84.84 84.44 

84.29 84.15 และ 83.84 ตามลำาด้ับั Lippen มีค่าความหนาเป็ล่อกมากที�สุด้รองลงมาได้�แก่ Haden ระเด้่นข้าว ทองข้าว 

นำ�าด้อกไม�ตาเลยีีบั และ Taiwin No.1 มคีวามหนา 1.28 1.20 1.20 1.16 1.10 และ 1.08 มลิลเิมตร ตามลำาด้บัั Haden 

Salam ยีาว พญาก�อม และออนชอน เป็็นพันธัุท์ี�มค่ีาความแน่นเน่�อไม่ป็อกเป็ล่อกมากกว่า 0.7 Haden เวยีีด้นาม เทพทอง 

และ Salam ยีาว ต่างก็มีค่าความแน่นเน่�อมากกว่า 0.5 Taiwin No.1 ออนชอน และออสเตรเลียี มีสีเป็ล่อกใกล�เคียีงกัน

กับันำ�าด้อกไม�สีทอง พญาก�อมสีใกล�เคียีงกับัมหาชนก ข้ณะที� Haden ออสเตเลียี และ Salam ยีาว มีสีเน่�อใกล�เคียีงกัน

กับัพันธัุ์เป็รียีบัเทียีบัการค�า R2E2 และมหาชนกมีค่าระหว่าง 66.05-67.26 สีเหล่องอมส�ม มะม่วงพันธัุ์สามป็ี นำ�าด้อกไม�

สีทอง เวียีด้นาม Kensington และออสเตรเลียี มี TSS มากกว่า 20 °Brix ได้�แก่ 27.5 25.32 23.32 21.6 และ 

20.68 °Brix ตามลำาด้ับั สามป็ี ไข้่มุกแด้ง และ R2E2 มีค่าป็ริมาณวิตามินซึ่ีส้งที�สุด้สามลำาด้ับัแรก ได้�แก่ 39.64 38.93 

และ 22.94 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนำ�าหนักสด้ พันธุั์ที�มีป็ริมาณเบัต�าแคโรทีนในเน่�อส้งที�สุด้สามลำาดั้บัแรกได้�แก่ R2E2 

สามป็ี และ Taiwin No.1 มีค่า 0.33 0.31 และ 0.24 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนำ�าหนักสด้ 

การศึกษาลิักษณะทางคั๋ณภิาพื้ข้อังมะม่วงบริโภิคัสดดิบ

 มะม่วงทั�ง 63 พนัธัุ ์เป็็นมะม่วงที�นยิีมรบััป็ระทานเป็็นมะม่วงสด้ด้บิัจัำานวน 10 พนัธัุ ์(ตารางที� 4) ได้�แก่ ไข่้มกุแด้ง 

สามป็ ีข้นุทพิยีพ์เิศษ มนัหวาน ทองด้ำา โอชารส พรวนข้อ แตงกวา มนับั�านลาด้ และแห�ว เป็รียีบัเทยีีบัลักษณะ 10 ลกัษณะ

ที�สำาคัญสำาหรบััมะม่วงบัริโภคด้บิั ได้�แก่ค่าร�อยีละข้องเน่�อ นำ�าหนกัผล ค่าความแน่นเน่�อไม่ป็อกเป็ล่อก ค่า TSS/TA ข้องเน่�อ 

ค่าสีข้องเป็ล่อกและเน่�อ ป็ริมาณวิตามินซีึ่และค่าร�อยีละนำ�าหนักแห�งข้องเน่�อ เทียีบักับัพันธ์ุัการค�าเด้ิมได้�แก่ เข้ียีวเสวยี

และฟ้าลั�น พบัว่าพันธัุ์ที�มีค่าร�อยีละข้องเน่�อส้งที�สุด้สามลำาด้ับัแรก ไข้่มุกแด้ง ทองด้ำา และพรวนข้อ มีค่า 83.61 80.17 

และ 85.59 ตามลำาด้ับั ค่าความแน่นเน่�อไม ่ป็อกเป็ล่อกมีค่าระหว่าง 0.83 -0.9 โด้ยีโอชารถุมีค่าความแน่นเน่�อไม่ป็อก

เป็ล่อกส้งที�สุด้ ค่าความแน่นเน่�อข้องเน่�อมะม่วงดิ้บัมีค่าระหว่าง 0.76-0.83 สีเป็ล่อกข้องมะม่วงส่วนใหญ่แสด้งสีเข้ียีว

ยีกเว�นมะม่วงไข้่มุกแด้งค่าสีแสด้งสีเหล่องอมส�ม (76.06) ค่า TSS/TA ข้องเน่�อส้งที�สุด้ได้�แก่ แห�ว รองลงมาค่อ โอชารส 

มันบั�านลาด้ และมันหวาน มีค่า 37.43 25.59 21.65 และ 21.28 ตามลำาด้ับั ไข้่มุกแด้ง และฟ้าลั�น มีป็ริมาณวิตามินซึ่ีส้ง

ที�สุด้ค่อ 36.64 และ 20.07 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนำ�าหนักสด้ ทองด้ำา โอชารส และ แตงกวา มีร�อยีละข้องนำ�าหนักแห�ง

มะม่วงด้ิบัส้งที�สุด้ค่อ 23.23 19.19 และ 18.14 ตามลำาด้ับั 
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การอัภิิปุ๋รายผลิ
 พบัความสัมพันธั์อยี่างมีนัยีสำาคัญทางสถุิติ ในทิศทางเด้ียีวกันข้อง TSS มะม่วงสุกกับัค่าสีเป็ล่อกมะม่วงด้ิบั 

(0.493**) และคา่ร�อยีละข้องนำ�าหนักแห�งมะมว่งด้บิั (0.498**) แสด้งให�เหน็ว่าหากมะมว่งสกุมรีสชาตหิวานสามารถุคะเน

ได้�ว่าเม่�อตอนเป็็นมะม่วงด้ิบัจัะมีสีเป็ล่อกสีเข้ียีวเข้�มและเน่�อมะม่วงจัะมีนำ�าน�อยี หร่อในทิศทางตรงกันข้�าม ถุ�ามะม่วงด้ิบั

มีสีเป็ล่อกสีเข้ียีวเข้�ม เน่�อมะม่วงด้ิบัมีความแห�งมีนำ�าน�อยี ก็จัะคาด้คะเนได้�ว่าเม่�อมะม่วงสุกเน่�อมะม่วงก็จัะมีความหวาน

มากเชน่เด้ยีีวกนั สอด้คล�องกบััผลการศก่ษาข้อง Khandaker และคณะ (2013) โด้ยีพบัวา่สขี้องเป็ล่อกชมพ้ม่คีวามสมัพนัธั์

ในทิศทางเด้ียีวกันกับัค่าความหวานข้องนำ�าคั�น (r2 = 0.97) เช่นเด้ียีวกันกับัการศ่กษาข้อง Nambi และคณะ (2015) 

ซึ่่�งได้�ศ่กษาในมะม่วงพันธัุ์อินเด้ียี 2 พันธัุ์ค่อ Alphonso และ Banganapalli พบัว่าค่าสี L* มีความสัมพันธั์ในทิศทาง

เด้ยีีวกนั (r2>0.90) กบััค่าส ีa* b* และ TSS ข้ณะที�มคีวามสมัพนัธ์ัในทศิตรงกนัข้�าม (r2>-0.90) กบััค่าเน่�อสมัผสั ค่าสี a* 

มีความสัมพันธั์ในทิศทางเด้ียีวกัน (r2>0.90) กับัค่าสี b* และ TSS แต่มีความสัมพันธั์ในทิศ ตรงกันข้�าม (r2>-0.90) กับัค่า

สี L* ค่าความเป็็นกรด้ และค่าเน่�อสัมผัส นอกจัากนั�นยีังพบัความสัมพันธั์อยี่างมีนัยีสำาคัญทางสถุิติ ในทิศทางเด้ียีวกัน

ข้องความแน่นเน่�อไม่ป็อกและป็อกเป็ล่อกข้องมะม่วงสุก (0.710**) 

จัากแผนภาพแสด้งความสัมพนัธ์ัข้องมะม่วง 63 พนัธัุ ์พบัว่าส่วนใหญ่จััด้อยี้ใ่นกลุม่ 1 แสด้งให�เหน็ว่ามะม่วงพนัธัุ์

ป็ล้กที�รวบัรวมในศ้นยี์วิจััยีพ่ชสวนศรีสะเกษมีความคล�ายีคล่งกันมากในลักษณะเป็็นค้่ ๆ เช่น พันธัุ์นำ�าตาลจัีนและแห�ว 

Hong Xing และนวลจัันทร์ ลกัษณะที�พบัได้�แก่ มรีสหวานในผลสกุ สเีป็ลอ่กผลสกุมสีใีกล�เคยีีงกนั สเีป็ลอ่กผลด้บิั รวมถุง่ค่า

ร�อยีละนำ�าหนักแห�งข้องผลด้ิบัส้ง ซึ่่�งเป็็นลักษณะด้ีเด้่นสำาหรับัการบัริโภคมะม่วงสุกและด้ิบัในป็ระเทศไทยี ความใกล�ชิด้

และคล�ายีคล่งกันมากข้องมะม่วงในกลุ่มนี�แสด้งให�เห็นฐานพันธุักรรมที�แคบั บัางพันธ์ุัเกิด้มาจัากการผสมตามธัรรมชาติ

เกิด้ข้่�นได้�ทั�งกรณีข้องการผสมข้�ามและการผสมตัวเอง เม่�อผลร่วงหล่นและมีการงอกเป็็นต�นใหม่ และมีการคัด้เล่อกพันธัุ์ 

มะม่วงพันธัุ์ใหม่ ๆ จั่งมีลักษณะที�แตกต่างจัากพันธัุ์เด้ิมเพียีงเล็กน�อยีเท่านั�น บัางพันธัุ์เกิด้จัากการนำาเข้�ามาป็ล้กในพ่�นที�

ตา่ง ๆ  กนั และมกีารตั�งช่�อที�ตา่งกนั ความแตกตา่งข้องแตล่ะพนัธัุเ์ป็น็ผลจัากความชอบัที�แตกตา่งกนัข้องผ้�ที�คดั้เลอ่กพนัธัุ์ 

และถุ�าพิจัารณาจัากแผนภาพจัะพบัว่าบัางค้่มีความเหม่อนกันเก่อบัจัะหน่�งร�อยีเป็อร์เซึ่็นต์เช่น พันธัุ์นำ�าตาลจีันและแห�ว 

Hong Xing และนวลจัันทร์ ออนซึ่อนและป็ระมวลวิช พันธัุ์ที�เกิด้ข้่�นและป็ล้กเป็็นการค�าจั่งเป็็นพันธัุ์ที�มีอยี้่ที�เด้ิมเหมาะ

สำาหรับัตลาด้ภายีในป็ระเทศเท่านั�น พันธัุ์มะม่วงที�จััด้อยี้่ในกลุ่มที� 2 ป็ระกอบัไป็ด้�วยีมะม่วงจัำานวน 16 พันธัุ์ ส่วนใหญ่

แล�วเป็็นพันธัุ์การค�าที�นำาเข้�าจัากต่างป็ระเทศ พบัความคล�ายีคล่งกันในลักษณะเป็็นค้่เช่นเด้ียีวกันกับักลุ่มที� 1 ได้�แก่พันธัุ์

นำ�าตาลทรายีและอกร่องสกลนคร มะม่วงในกลุ่มนี�มีป็ริมาณวิตามินซึ่ีในผลด้ิบัส้ง และมีรสหวานในผลสุก ส่วนในกลุ่มที� 3 

นำ�าตาลจัีนและแห�ว มะม่วงสองพันธ์ุันี�มีความคลายีกันมากกว่า 0.99 สำาหรับัมะม่วงที�ไม่สามารถุจััด้เข้�ากลุ่มใด้ ๆ ที�ค่า

ความคล�ายีคล่งกันมากกว่า 0.98 ได้�แก่ไข้่มุกแด้ง สามป็ี และอินเด้ียีเล็ก ทั�ง 3 พันธัุ์มีความแตกต่างกัน ไข้่มุกแด้งเป็็นพันธัุ์

ที�มีค่าวิตามินซึ่ีส้ง ผลกลม สีเป็ล่อกแด้ง ร�อยีละข้องเน่�อส้ง พันธัุ์สามป็ีมีป็ริมาณเบัต�าแคโรทีนส้ง และรสหวานในผลสุก 

และอินเด้ียีเล็กเป็็นพันธัุ์ที�ไม่มีความโด้ด้เด้่นในลักษณะคุณภาพข้องผล

 การศ่กษาลักษณะทางคุณภาพข้องมะม่วงบัริโภคสุกพบัมะม่วงบัริโภคสุกพันธัุ์ด้ั�งเด้ิมที�มีศักยีภาพทั�ง 17 พันธัุ์

พบัมีความดี้เด้่นที�แตกต่างกัน มะม่วงพันธัุ์ที�มีความด้ีเด้่นทางคุณลักษณะทางเคมีได้�แก่พันธุั์สามป็ี ซ่ึ่�งมีค่าความหวาน 

คา่ป็รมิาณวติามินซึ่แีละเบัต�าแคโรทนีสง้เหมาะสำาหรบััเป็น็พ่อแม่พนัธัุเ์พ่�อถุา่ยีทอด้ลักษณะเหลา่นี�ให�แกพ่นัธัุก์ารค�าด้ั�งเดิ้ม

เช่นในพันธัุ์มหาชนก โด้ยีการคัด้เล่อกให�คงลักษณะที�เป็็นมหาชนกที�เป็็นที�นิยีมและเพิ�มเติมให�มีค่าความหวาน ป็ริมาณ

วิตามินซึ่ีและเบัต�าแคโรทีนที�ส้งข้่�นเพ่�อเพิ�มคุณค่าทางโภชนาการ พันธัุ์ Haden ซึ่่�งมีลักษณะเป็ล่อกหนา มีค่าความแน่น

เน่�อทั�งป็อกและไมป่็อกเป็ลอ่กสง้ ซ่ึ่�งนบััเป็น็ข้�อด้ขี้องมะมว่งบัรโิภคสกุซึ่่�งเกี�ยีวข้�องกบััการข้นสง่ อายีกุารวางจัำาหนา่ยี และ

การเก็บัรักษา พันธัุ์นี�จั่งเหมาะเป็็นพ่อแม่พันธัุ์เพ่�อถุ่ายีทอด้ลักษณะให�แก่พันธัุ์การค�าที�เช่นพันธัุ์ R2E2 ซึ่่�งเป็็นพันธัุ์ที�มีค่า

วิตามินซึ่ีและเบัต�าแคโรทีนส้งแต่มีลักษณะที�เป็ล่อกบัางเป็็นต�น 

การศ่กษาลักษณะทางคุณภาพข้องมะม่วงสำาหรับับัริโภคด้ิบัพบัว่า มะม่วงพันธัุ์แห�ว โอชารส มันบั�านลาด้ และ 

มันหวาน เป็็นพันธัุ์ซึ่่�งมีค่า TSS/TA ข้องเน่�อส้งซึ่่�งเป็็นค่าที�บั่งบัอกถุ่งรสชาติข้องมะม่วง ที�มีรสหวานนำารสเป็รี�ยีวมีค่าส้ง

กว่าเม่�อเทียีบักับัพันธัุ์การค�าเด้ิมได้�แก่ เข้ียีวเสวยีและฟ้าลั�น มีศักยีภาพในการเป็็นพ่อแม่พันธัุ์สำาหรับัการพัฒินาเป็็นพันธัุ์
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การค�าใหม่สำาหรับัถุ่ายีทอด้ลักษณะข้องรสชาติ พันธ์ุัไข้่มุกแด้งเป็็นพันธ์ุัที�มีค่าป็ริมาณวิตามินซึ่ีส้งและส้งกว่าพันธ์ุัฟ้าลั�น

ซึ่่�งเป็็นพันธัุ์เป็รียีบัเทียีบั นอกจัากนั�นแล�วยีังมีค่าร�อยีละนำ�าหนักแห�งน�อยีกว่าพันธุั์เข้ียีวเสวยีด้�วยี ร�อยีละนำ�าหนักแห�ง

ที�น�อยีบัอกถุ่งว่าเน่�อมะม่วงนั�นมีป็ริมาณนำ�าแทรกอยี้่มาก มีป็ริมาณข้องแข้็งเช่นแป็้งน�อยีกว่า ทำาให�อาการท�องอ่ด้จัาก

การบัริโภคน�อยีลงอีกด้�วยี ร�อยีละข้องเน่�อมะม่วงก็เป็็นอีกหน่�งลักษณะที�เป็็นที�ต�องการ มะม่วงในกลุ่มนี�มีร�อยีละ

ข้องเน่�อที�เกนิ 80 อยี้ส่ามพันธัุไ์ด้�แก ่ไข้ม่กุแด้ง ทองด้ำา และพรวนข้อ มะม่วงพันธัุไ์ข้ม่กุแด้งจัง่เป็น็มะม่วงพันธัุท์ี�มศีกัยีภาพ

ในการเป็็นพ่อแม่พนัธัุส์ำาหรบััการพฒัินาเป็็นพนัธัุก์ารค�าใหม่สำาหรบััถุ่ายีทอด้ลักษณะเช่นป็รมิาณวิตามนิซีึ่ ลกัษณะร�อยีละ

ข้องเน่�อให�กับัพันธ์ุัการค�าเด้ิมให�มีลักษณะที�ด้ียิี�งข้่�น อยี่างไรก็ตามมะม่วงบัริโภคสด้ด้ิบัที�นำามาศ่กษาในครั�งนี�มีป็ระชากร

เพียีง 10 พนัธัุเ์ท่านั�นเน่�องจัากปั็ญหาสภาพอณุหภม้อิากาศแป็รป็รวนในช่วงออกด้อกมผีลต่อการตดิ้ผล ปั็ญหาโรคและแมลง 

ระบัาด้ทำาให�ผลมะม่วงได้�รับัความเสียีหายี เน่าเสียีเป็็นจัำานวนมาก ส่งผลให�การเก็บัข้�อม้ลไม่ครบัถุ�วน เพ่�อความสมบั้รณ์

ข้องข้�อม้ลจั่งต�องทำาการศ่กษาเพิ�มเติมให�ครบัถุ�วนในฤด้้กาลถุัด้ไป็ 
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การเขียนรายการบรรณานุกรม จึงใช้รูปแบบเดียวกับสิ่งพิมพ์นั้น ๆ ได้ เพียงแต่เพ่ิมเติมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการ

สืบค้น



ชื่อ/สกุล./(ปี,/วัน/เดือนทเ่ี ผยแพร่ที่พิมพ์)./ชื่อบทความ./ชื่อเวบ็ไซต.์/URL…………… ......................

ตัวอย่าง

มหาวิทยาลัยทักษิณ. (2558, มกราคม). แผนยุทธศาสตร์การพัฒนามหาวิทยาลัยทักษิณ

พ .ศ .2 5 5 8 -2 5 6 7 . http://planning.tsu.ac.th/main/files_sec3/10032021030

3Binder2.pdf.

8) รูปแบบการเขียนบุคลานุกรม

ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์/(ผู้ให้สัมภาษณ์),/ชื่อผู้สัมภาษณ์/(ผู้สัมภาษณ์),/สถานที่สัมภาษณ์,/เมื่อวันเดือนปี

ที่สัมภาษณ์.

ตัวอย่าง

กัญญณัชช์ เลียดรักษ์. (Interviewee), สรพงค์ เบญจศรี. (Interviewer), ตำบลบ้านพร้าว

อำเภอป่าพะยอม จังหวัดพัทลุง, เมื่อวันที่ 1 กันยายน 2564.
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